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T - INTRoDucTiON
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T - GENERALITES

A) - A\Jdn’ta% es b inconvenienls det batons léacrg.

Nous allong essayer de Prc';scn*:zr quelques Tn?oma‘[im
aor l@d belong \a:'%ars fosur e silver le Prodfu;%
gue meus N kardf‘yooom de ?c\ev{o{\,gr.
Loy betom \é%m sonf der betom dentth
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a> Pytncjpmx avon"o&cbgs__.




x Légéreld,

Comme |eur nom P’fndfq\m., la bremicve Orualf{'e’
do betom \Z%zm &t leur lé%e’raié . En effet cette oualite
ast Lune des ?W fmﬁaor'(av\fes , cor elle ﬁtxzrme‘f de real-
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e Fconomie _aurles ?onclaffoms.
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o Economfe ASUr \zs cznqévm de manufen{x'on
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o Fconomie sur e Co%a%e.
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) Batow Collulaires 3 clamtfreation & Caractratioue.

x classiicatoon,

Les beforw cellulaires sont det make riaux Qécﬁer& , d’m"xd
psTeux . Hs ne contizment di,w, ?«rce’menk den czrowfcrs
nt den axra/\r{’uo'vw. Ce sk donc plws - der morliws de
pable %n. confenank dy alvédler remfolizs d’our opwe
du Apelon o %M‘Yﬂam%’t #aw\ew.

On diviae 1@ befons cellulaives en deaunc ca{'éoGovf’es,gp,-
\or‘n leur ?abﬁmtfm,

) des bétms-gan,
Ce sonk des befons daws \e&q\;e& la alveder ot ohle-
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ctthe 300 el 1300 k%/m%mf'uank le dwa%a des Conlituants,
On reneontve %guﬁ couramment 550 et 650 h%}mg,

e Condv divite ‘fe\zrmtayue‘: Les Pro\mﬁe’(b{
d?bolokion de c» makertawk sonk exceenten. X f,a,ui' duve
q'eles Sependent’ de la mame wolomloue abparente of d
Kok 47 fumidite de s materiaws «  (veir annexe )
Rour le béton celluboire avtocawe , la condwelivite
fomiove estde g1 o2 k@ﬂ/?\. °cm .

° R;;&{’ahcz a b GOMf‘?fe%fm ¢ Elle varfe
avec la mame mQumEo(\)e aHvam'rdb et ke stve %ﬁnémlement
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o Module d’claslicite ¢ Le modvle d’3adicits
pralique ot £onc1fm de [amome ~otomlope “'f?wded
de la resistanes o la Com{arzw',on Elle ltue entire Gooo
ot 40 000 \a%,/cm Le Comitd turo\:een. dv Reton

/i(»rd\;o’sz a ?mmu\cz fuwanke & Eb‘ 6000\ 43« R,

w Res vrcws\'qnu a 61 uam‘wzvmn n kﬁa /Cm
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3) Wilhations du béton celvloire.
Le Lzton celllaive a une utilaation dhes asartde .
Clast atrt que neuA ﬂowwv\b en Uyr waur la ndalisatiom
de ‘Phwiw% clemenks ;Ctomws ¢
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g\omoab@’nﬁﬁw\fon ,

o N&alanca%n dw malomooe %mnu\afb,tfgable Hes
pllcanx , lailor oxbans) | Lants (exichaucaive) eay
oae’né»o&ws- de Aaz, .

e Csuld daws X moules

o levee of ')gy\‘c\,f)e de 4a \c&h

° Eurébodz der eleme ot /;u':a/%p

- A'ubda'\rmaz : %mwaiuré \$0°c & 9p0%,
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_Ni)\l‘;‘) \OUS ?ixom comme o‘r;éa(hg de \vrachﬁﬂz 2nViron
50’L/,é de beton Ccz\\u\afre, sak un wolvme é%al a:

(4/0,?)( 50 = :7//4m4’ = 72 "Y;é'-

1) Le bvoaaur, malaxeur (W'n‘ Y‘é%_ 4—a3> et fk”'bs 2)\)

Neug outorn besom de
50x 053 = 26,5t/4 de aable.

St 72x04 = 10,1 m”/g' de sable )

\e broycur- malaxeur a bour but de réduire la ofranu-
lomatrie du sable (hds siliceux de prefdrance) ov de piarres
cOnQaSSa?zs} a lobonne dimenson, Av cours de celle d‘:ém-
’ﬁom) 2 al necevatre de \Dro coder o ) ewmfdf\?\‘cah'on cw
pable , a?;n &' evitor \’al»mrkv’dcm del’ean '\aav'.u oxv—qnu[afb
lovs dw mélan%e f{nal.

Ea qu”r le Lzrva\am{r malaxeur el un fmc'\av\oczw avec
den ovgyaney mteme: mobiley (galehs, marteavx dc...)‘r,u-
mebant une desthuction adéquale de la oz;vanu\nmébr&e ur,
covho donne. Dam nélre W devra &lve dquipe dun saptemt
d’twrodvckion d?eav, qui an‘t:ﬁu de jawmeﬁr’z L o -
Aigx’mﬁo‘h du mable re?wa{cl\'m lea ;zie'merthw('ewaor\d
/J(e"o&auﬁer\l' a cause du ‘Fvoﬂement, Neus devonws dome




veiller & ce que \’a‘vpamf\,wi\ wmsewble o Q’e\umCd:J(é Citons
Qelqes ailees carackeristionss ntdrenankes @ shleniv ¢

La fadlic de chovgemenk et de dechargemant | Saccomibi-
Lte pour Uentrelien , Padaptability o Aiﬁé\rzv&a Condi liw
de ‘gonaﬁ‘ohnamcr&éofummznx : Tanu}ométﬁz %nalc) pomhile

de recyclage dey materiaux , varlations de anlegse et de deborl
Ckaok domne la durele’ du sable ,s't\iczwc) nslte a}:&:cxrdﬁ o~
Vra awer une bome Vesistance o Pusure

Y eriste {ofeune gamme de tupe de lvoyeurs op
nos ne hevvons pan citer 1cl . Disons ope notre aflention
a ¢td retenve Par 2%@@ : e l—awvée:w & mavteanx et
le Lroweur o bauleth dont wvici opelopey cavactdrickouu

ot l.u"; vtor
J iy LY » »
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Le \DVO%aur a marlequx a\’auonka%z d’cltre mons
encombrant cue le broazwra‘ boulel , mais ce dernier est
pluc wndige Bour \,’oFa’mﬂon 47 fumedication . <W{v Ref. 1))
En 1{7]1:5 , 1l est adaptable ausy: bien av fonckionnemenk o
confiruw o’ en discontinu.

A aisle gur le marche un%\ocz de b«‘c\ézur a houlels
a\)\ozltz, “ubes bvo\esauvs compaund ”. ( Raf . 2)) W et combi-
‘e de 2 ou 2 c,om*!bafh‘menh et ParHA d’avantage . Son
diame tre ware de 1,2 o 3,6m et za lon%ueur tefale de
Ba bm, d;}ozndammenf de lamaticre o )aro’lovf. (duretd,
fesse a cblenir ele...). Yoy cloisons ajourées mdpovent

les unes des autres les chambres de BV‘O‘}ﬁG% Yem \>\Ies de
cotpr eronans de gromewr  diffdrente . La watiche oqui
enfre  en 2ot avec la ﬁ‘maﬁq weulue |

Quant au bm&ﬁew a bolele g un geul COM?aY—
Yimenk , la matiove o Y erifre sort avec uw 'ﬁ—)cmrccni'a»
% ® ayant pas encore L finesse adequate , d7ou” (a ndcesst-
¢ dune mmanulention «z,L’ﬁJ\e/rnana?ra Aoour recycler celfle
Yadke do roduit. (Hapls roulant, elvateur o godets ok,
Evidemment 1l Lavt d'obord faive la separalion ovace

d un or‘f‘o\z ’k:ar Qx@mp\a,‘fw\'z(m)ma\ osve' ces Incon-




veriots, gon vendemort est de 1% wherleur 4 celui du
broveur compound . (Ref 2)). En plus pourune petite
’Pfodwﬁom , e plus 'mdiqvc’ car mons encombrant, f ?m‘de
de nombreux ‘\')ummétfm variables dont le rz)%\acbe J'r.n.vrmel:
de Vadapter a di&’g’ygnl:@ J\':t)/rah‘bm: wvitene de votation
deoprd e vem Plissace cte... Notom ope le de%ﬂe’ de vemblia.
sage ot le vapport anive e volume apparent de la chavae o
\e wolume wlrleur du \wowazur.

\_e»s ?avmulz»s uhiles @Nr le calewl d%un \—m:naeur

sont les sutvantes - (Ref: 4)et 2)>

» Contommakion d’e’nergp’c C. (e C.v.)
v

[ C =¥ Qx‘_r_l:)__ E: fad’wr d'zner%{c (_Ta\ou\el)
_ 000 D: P intdvieur du Wwbe (m)
Q: v ¢t dessous.)

o antesse de votation N (E/mn)  dutube.
D: & dudnbéricur dutuhe enm.
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o« Pads des cov o browanh @ (,kc}\.

K = Ji_b_:LxLxgx&. L: Llonopeur dvluhe enm,
R dcc‘\re’ de Vtmtsussa?
(Tq\au\e')
Ra > d: dennbe deacor
den Rg fm” bfo'\\o:n; QTa\'w\T;)
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Cal(‘,u[g,

Ch;\bissons : L-;: %m 5 ke i a/o j d4omm de
B\n'ndasé(z (é\oaigswrde la \30Y0"; dw (u*be-)
der bsulets de q§ bb: 4omm . D'*_—_Cbu.i‘ =[&m

Diemelre mterieur dv twbe D.

5:116-%(0,04: l,52m B_—:\,52m

. \J;k%g‘z de Yo&aﬂoh N
2N 23 tfmn ¢N ¢ 26t[mn
Vi, 52 V1,52

. C\'\ar?}c de bauleh &,
D= domm L, d= 4500kg jm (Ref 2 p16
Q - /i_rx(_lﬁz)lx 3% 0% x 4500 = 7594 }zfj
Q = 75%4kgy

. ?ufssam:cz C.

k=03 = f,:.» 9.5 (12%1 P4 ?‘5 |7)
C=073%6x95x 7594 [isz =6bkw ; (= ¢6kW

foco

. Sechion dy whe <
3= (52 = 1Em S= 1,81
4 —

« Volume dy tube \/

Ve Sxl= L8x2= 5430 V=543m

20




21

At de Combarai son fa{sOn& un choix surles tables
’\_szg 2 P.i’lo\),
pove wn P de l6m ma: L=zm V= 5m Saig2nt
N= 75t . ko219 . C= éz2kw,
on neus dit de \vmlwm'\r bour \'elévateur 107, de C envivon
pevr l'clovateur et (e »sa/Pamfzuv, Les tables f>fc/vm‘ml: 127,

%ot 7151«)0 “owr\'é{évﬂ"fzw. Les ~valeuvs COhCO"dQHl"deFTéS.

\ [FS SR P
A S—— N
N W |y
: 3% S 1
[ b
“ N Lo
. —N
‘I ) ) ,,Ar*‘""/’ )
[ ’\f\\’, O ) ;_l et ~.._,_.._“JA C i L) e
eiyeian, O
<3 7
</
" | SR ‘u €l
| Eeoootag FUCC e n o l
‘, ~ -
| — —_— .

1) le crible
Dafinikion du eviblage. (R 1-b paag A 904-1)

Le w:b\a%@ <:{efy{o‘6ne 1‘.3’?6\13“0\\ c\e’ c‘aSBQ—
rognt Pov’(ani wur des dimengrona defsé\oqra'\\'om Com"nf&es
enfre ©15mm {tami/; module 2%) et 100mm . Lev cavhles

?zu\rczn\" etve votalifs (Tromeﬁ)) plama of&czocunuj
o anbyands
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- Y._gg{c,actj(é de Criblage,

Evidemmenl on ne bout obtenivun eriblage ’qugaft .
En zﬁct){P y @ \oc.cuu:u\: de ?cxdczurs A fevvent efve a
I o(foblna de foerturbations du bon ?ond tomement  du
crible done de son efficacite | ot ne sonk pas tsugcuws dece-
lables tmme diatement . Citonn :

« La foldvance d'exdation dey ;Sur?oc.za de C)ffblaca,e

0 9 g 7
a(uu kacuo‘vhenk auaed l uwre]

. Les Cc;e%'d’zn\h A7<z/0rw‘.\ra\enu oul deivent tenw
comble des e cences de Pormes des gprams, s d'inolinad-
Son des swsertuves . | Coar coefficients sont aWrmLm%))

- Inajectaire  des gralma au virinage des surfu-
cas .de wfb\acau.

- Rendement qUobl{a’u’g
Lo rendemenl qualitatif su coefficlont de selechivite

Tscw\' sSe cfé?\'ntr de deux AM  a mans
\°) ’Pouvcuzn?a%@ de fmy&é’ @ﬁedif. (Ri>

100 {T-D)

(loo-DT ,
T total tamisable ¢ determineg aulabo.)

Ne °/o de déclacses Par raﬂoart au ‘re?us total.

1") Rendement cl’é]—.v.urah'cm de v*efw«, (R2)
R2 = (oo -D) D mime ogque < dewwa.




X Gav-aoférfsﬁqucz& des cribles,

News Novs limiterom cwx extbles atlorands 4pavce o'l sonk
Tes Y"e\:)a;«zclu& drune Par{i) et gt mieux aolat)\'e/,s av on lgla%',
de malieves tellor que le sable d’aslve park . Daw Cv."hg\u
de vible e ‘um%wt de lamalicre se ot 4ar impu! yim
bandn ope la vibralion amene les Feo moveeaux aw dessus
et les X;w %vm endesious, Ce qu famm b"a"“’“x’
i’c’ké‘mﬁm de ovfkla%x. La Capactd de Tvamkov‘f et b capa-
cﬂ(a’ da [DaA')acyz pont deux )Dadwrx tex ﬁn‘:orf’anb: Pourun
evinle . Nondres mvaofenghques Saberesantes a comnailre
sonk les sutvankes

pu Cabad}a/ de Cvf\:;\aqg

le Cr'\\o\a%a’ mccaniope repose sur les chances de t;-cusa%,e
du OESvafn o {eavers les mailles o celles - ci et ?cmd‘t'on de la
’f‘mézao(re des gatm ( nlesse ekaccélévation), dela fc‘rme et cle
Ua dimenston che Vorlfice ) nomove succesify dlorifices
aque ‘\‘ow‘t’ ven conlrer un opuin ebe. .

Tar oxemple  un opuin donb B dimension vz(?résentebn
9/lo de cdle de Vorifice @ wie chance de Kmma.%z del?..
La (Ja"‘oacii“e/ de ﬁf»\o\a%e se mesure far

Q‘a%{caa{'cz/ de Crt‘o]q%e el le vendement quau{'aﬁ{)
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¢ Choix d’un crible (Qéf -b)

Le chix d’un erfble Stank forincipalement fonckion
do |a nafuve dv trovail o Q%’eduev,nws nows *pznc?wzrons sur le
eiibale defproduis fumides , carnslee sable venank dv'bvoy-
cr a gt Romidifld . Le Geiblage de prodwh fumides
'\)rémnl'e baaum\;\q de dl%’wuég o anse d@ la gande
wiscoite (done adfdvence des qemen particul avecles betiter) ot
& covse dv Comatage ames frdqpert du suvedures dela
oxgv'u\\e bur le %’;f‘oc]'u:\’,ca{sznéan\' U exuter des mopen ‘bwvﬁuﬁ@v
coilre Ce colmatasg :

Emblsi de grillages anli - colmatanbs , Ewplol de
Wikles Apeciaux equipds dun dispaitif de ddedmatage.

Formule

Sotent: Q la capacde de base, Cla (’akﬂd*g etimde .
(vmr P\cjf \-b <t avnexe 1 pour la dép;n'tb;x)n et lestable
opw ont sert avx caleuls )
C= Qx RxExAxFxHxNx Axl
R,E A ,F, H, N, A et T osont des %)ac,fzuvx de covreckion

+a\w\c}£ ; de memz |u'\fa\¢u~fs de & /son" ‘\'dbvle/es.
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dom\e)%.
o Oprosseur “%mle dv gable devvalt glve Gom-gqrfsq:
erive 5 et Bmm. Lo broyew devva Slve enmetuve  de nsus
&w\m\.{v \a uglww\omé’&r?@ pmcvanie ¢
c*évo%cu\f & 4mm ~ 5%
5 é%vmqwé‘ﬁm‘“ ~ 15,
C?Snm@ur>%mm o~ IO"/o
Nowt chésons une matlle de Smm en 2 k&fhbm.

Calevls
\La bable T page Adod-e <2'¥ 1<b ov Annzxei) donng

Jme \o matle de Tmm wae Gabaci&‘@/ de bare Q- 40{7/mzﬁ i

La Ya?uﬁ at Com%c.‘sé Veo de czf\rofm de *DLW) de Emm /3:{{

o . Latable /U baye A-904-% dome le ?ae}euv de

Y‘e% R~ 1.4,

S nous avulond une G/—{gfcacﬂq/ de (w‘f‘o{ap&e R, = ‘55‘7-;)](,

i xq\o\a j %qcag A- UC4-8 donne /&Qr Tn*’w%o\a{)ﬁon .Qe ‘fddwr

‘ ol ? .
l deFicacte T - 0.75 )

Lq d«sze c&tmenfm‘m\ d‘@fla mo‘me (Z‘DL 4mm zf'\] \j a en~

awon 157 endenws de 4dmm ¢+ La table T p. A 904-%

~ donne A- o.5

| fwv le xoble ) | fumidile recommandee edkde 4°/o o' 6%

2.5
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d’a")l’és let arteun (Qe’,g 2):
La table T (lameme) donme e fodew bow L 2umedtte

H:O,‘S . Nesug ‘f@/w T= A=¥F=1 (cav avcun vzn&et‘ogne-

raenf n'ab d{g(gonti)(e 'fmm\r %loweg auTvccmm&’.)
LO ma‘[“q, est ¢n 2° Tw’)fh'oh ke dovic N:O/Q?.
Dot Co 4Ox L4x Ix 075x05%05% 0 9= g5t/

C= 9,5 {’/qui

L en @arﬂcu\e\ {Bmm  deavond bavier A&l%zn a 307 .
L z%'cad((e/ Je ufk\m?f& Ztank de 95%. mews qums ¢
Apour le  debtt dy evible
\

0,%0x 9 95x 95 = & t/im
La chén de I ao. le (ljmalu 2Aera ga:l' en %Vld',um
deﬁ dw%zmteﬂ ?SW*M omz’?\m;& de/snrczs /xummn\' \e do’)d%ﬂ

Mc\’ la cwa\d’e de betm 4 Qmw
er Adhet vartera o ?onchcm de la cadence de /ra'rodueﬁlch

/VU\)\’UQ.

U ‘*‘ % | oy
et IO, BT




i) Cuve de dosagye
Nous guong vu crue la ?Yodﬂ)\dfm 66ufna\fe'7*e Aevait,
de 72w” En ,S.UPPGEQY\( ,’2’2%(1) de ?onch.’onn_qrmeni -’j%aw ému—
onarrive o une meyenne de 72 /22 = 3% mb/[ﬁ de béton.
LJ Cuve de ,(;Ic/moocf Lomme  con 1o ,Q'Tno\fquc/
denva vecevow les df‘%éramm Com %ﬁqwkm chu béhm(&cwf
\?acaankmovmun% OY\Az Lue ot dfﬂ«:&emanf fv&r.wf daw e \
Ha\amwr 2),(}; qflui nous Tn\’c)reioa, c’atb £a Ca’chffe) (m?)
Four un debhit ’—b.%rr?/ﬁ 1 b ralsonnable  de forendre
Ung cuve dun  ovfome *‘;\w& Oﬁmd cyre 2 3m>. Toute -
%&’w,ﬂ ne fau\’ J\Ibcm bevd e de aue e dan ¢ beton
wl\u\atra) ¥ Ya un ?m’?e'vjtant chrcenka%e datr en volume.
Naus choinirons une cwe de 4m. Le dt’-‘d%e SC leva
o\}vaﬂwal\lh %%\r‘rrw ctu’wmahque comman domk dev balanc,
iv)  Malaceurs (Ré’f -ay

Davs le chow  d’un malayeur C(\é a 3 opeou oes de ?aohws

s O o
determunants donk T *TaMk torir (jomJPTe

/’ . hd L
A) - Facleur cwrae_tmwi\wfum der comlituants

C ) ‘ 7t-! - o . r oo o
drandomeue  manesvolumgus , v cenwte , Lowaditom,
]

arrasion e e a\%cnis C\\fmaw e’fc---)J

) - Facteuns (y*%pg;_v]:uuﬁnﬂa’(w\ tes 2

(‘-} F{QU’S 1]_)Y‘é‘\}()30¥l)§ en mc"%)@ﬂn('; 2 A(lea‘) Cl‘/a‘,rét V%’)ar SGUV'-
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s CaFad¥@' de Utatallation. determine les dimersions du
malaxeur; (maw it gmﬁ ¢n meme fems {enir comble de f’em‘&w
cement dai malageur, c'ut-a dive \’eﬂvace o’ { occup era)

K eﬁkmd&é de VCIK)\()Q\"Q“Z U dewva amurer o towt momenk
\a combmbion deniede .

NeTadlily A ervelin Aour e bas vetarder la }modudfuom )

Latemberatuce du melange et la forme  du produtt fnal

. La chalewr due avx folements  av sefn de la mome de malis-
re , g st zlle et Tnconfroler Peur Provoquer un chan%e~
ment dgtal fhyioue tndeirable. (I faul done penser o

Veliminer 51 elle n'est —/ch ﬂe{cwsa:ro;)

17) ~ ngc:,\aum cﬁé%an&cints v mal axeur -

.a ’?u'\ssonw/ Te_zqufsc q'uj en {Zaﬂ’ dérzno\ du mc72|av1%ecf
eﬁchuav* R fzw& checher a V o’xat\m‘\éa,v.

Le J(emﬁoo de ma\wxas&e C,Tu.f o\é\oencl de la CdFac?fe’ei
de y«;{?{cacité du walaneur b du Ivavarl demands. Ll o
J(QH\*Y/A sera Court miawce cela vaudra o condibion bien sur
& oblenir e 'brd‘vrfz’fa% darivees Paur le mélan%e,

. L}oduwu\a{\i\é a dav condiions g\oécfa\g«j la &oUdLlce/ des

organey me/con‘fofua/s_




o Nomb% de maloxeurs

Nous curons beson de 2 malaxeure Wi ok n" L

¥ Lz malaxeur w4

N servwa o )Z ?\Oﬂ\OO/\enexsd{LCm du <able ﬁm:vzhonh du
cnble | ’at-a - dive a la W\oar[ﬁww w,‘«m{’fwme dn %TQTM de
rable de Grods LUr> d'x%)érfmtzﬁ a travers la magse de sable.

s K e malaxew Ne2

TN veert e mc/:\anci\a de malkere fvrovahan{ de |a
Cwe de dm%@d 1)a%m\i moupand , Y o oy bul de creer
dos bulles Fuiv dava la ‘Po‘»{e b ?\omoc@énéher‘ celle -cu .
o Los «a }mrc e ( Re{%, - a)
Lw ?KJULCJ'\U) U%rcn‘r {sute une gamme de melan-

obczwb Putvant e kvava\l ddsivé.

’ /
X bmr \\Q mabxeuv N°t ) nous  avVoWwL %emg au mefanobeur

a D "F)Y(/g.mdc{ Aang Tec L}n{7cTuea de 7 3nc(3ép'.nf,<zuf.

C’ et une cuve mé\fn a\\rfc?_(ue ou Conlgue avec une
b dArehimede wverlicale sulout ,g“_;fm\ga\am‘zn’i, elinee fe \0\4%
de la 4 )qru\; 8&‘\@ ”Xv_rmex un WLQLMO& V’Cl\’)’\.de  Madlee \qut
@z%\aﬂ &’ a\:»\:)m“e? "§>c~;u‘2 ej[re anmcke at double evrucz[ok—.?e

\
o \ v ¢ ° (o]
ANy Qe 'ka'f_mI,g* de i.'oc\(oq,o}jc) /wr[ou¥ mn \e Kav‘od’w» &’,Mt

\'h,cx'\rao\\\ev’ Aous Aovemon ou Sous pnol.e, Fn FM}&/\’NAA"
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) ‘ !
e\umfde Zlf a j(ehdancg O_L /)’aca%\omazv‘ev.
< } loe 4. s
oo Caracterisliouet gont 5

C),a'?acfl(e’ utele 10 & fooool

Pufesance 5% & Tkw

s

Nitesse

10 a 60{/mn
Tam}m o\cmé[ano‘@ : 2 o {Omn.
J
Lo rem\glfssog&, PE guﬂ ot Lex /bcﬂ'u«z érukoe/rieum et
i ' : )

C

la f\}‘cdan%Q bav o ban.

Ces C:chc,.k‘érwi,qvm nous latsse un \av%e ehow
?uiﬁs(va, nolve cnible a un debt de - %’(/]hnz') NS
allors (;ong{de)rev un e Ccn‘\mc%@/ u\i\e de 6000 -(, En e{?e}
le wolume  de %t de sable ek 8/2.6% = X

g . f r.
IS auv o ¢n o Yeuumie

Q\Qac&a’ “UH’\Q - ~ bEooo Q
Pulsance . ~ Bkw
MAPIIYS . ~ q_o’f/nm
Tem ‘llﬁ de mcnan%@, . — 3

o Guank av alaxewr 202 le chely dv malaxesr

—

7 « ° 3 - \ .
mclancézvv a double yotor (_-oww'\wzn.i. C7est un aﬁmmL

. > o 0
conilitug  A7un V'ecf'(atc'va en f\rfma d’avooe avec 2. vorovs
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{mma\/\& ‘N SEnA *\}“)avéczs @¥ mxmvw dc )ra‘e\\ , \_o gormz ?—‘t
Utnelinateon dov 1] it 0
mehnaveon e \)(1 el Fat avancer ov reculer le )gﬂodwt -
C/Q’ %\(\\‘/Q de Y\’\@?{O\“CA(IL\V’ Q}& ?V\\‘z/re%an& daws \a meture @'\r ﬂ
¥ Y ’ o ey o
\f)gull HW ﬂ«,\mc‘ en conlirw ov en ({\Amntlnwkmu( Le ma[am%&
de Laler v (¢ melm (e s o\de - \f,c»(uldv.
oo 0 .
L(/& (‘ma(’xo‘vm\u;\f\u/) };I.cu\”n\m ’)F ay ICCL\V\EOY\)C de uvl'\cao/n‘(eur
(@\eg 1.4 \) Sont lev suivantes:
’ . T 8
Deékel oot /‘n a (oomﬁ/ﬁ
1o e
t“a\SSm‘icc, H iﬁj@ ke ak 4.% k\){f

\IE)XQ’l’SEv 1 R o 25 J["/mv\.

.

<

X@Y‘n\)ﬁ (f}E YY‘Q\GKOQ‘E- . “l cr Lmn.
\

Ecmv nyd %Qsa?v\/.\ MoUN auvony .
\bek ° A~ ,4000 uQ/JfL
Falhsance o > B kay
Vikene T o~ 45t / M

T’c" wy 1)\ Lgc M t,lz‘.k,\q{l‘)(’ S e A M,
\

E"‘ ¢ Aear 4 S 5 o d \A
UV Cey pvut s Noud nauh L5omMm 24 1“;)}(31(@5 <

~ - °©
P\a* 1,) 0{ (\(,5 mci"(‘u«& Cm*\cgvm&mk P\a C’o‘%ac‘z‘fz de* /Q,U&tne.
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v L Avdoclave ( «r«\éf % Refd)

i
r

M.\(és \;\ .V‘t\:‘VCcL\\f‘m\ d"\} Lg(z/fo\r\ ,c:@l\u\o:we 5 TIOUA
[ 7 ° Y
"Pw%\mh a | U\')Qv(){\(i\ de nmcm{g(ae . Unwe fa& les mcules Tﬂétb
)
o e 7 ’
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d’une wane o‘T\AQ'CGquug} il va 5 ans dive o’ o? faui— une
connalss ance a‘ﬂarofonol{’a de la pifvation efconomtque c
mt\fﬂu, etre en confael avee de usimes dv meme caenre
éef&g axib\’ankesj %ro\?ﬂ’zv Az leuv ex\oe/rfancg ;me canter
lews orreurs of wriiver aimn a wne wmetleure z&’ald{\'w
e . Comme /gw\io,&m@/ Ao \'Tv»frociud’ion} ¥ fap?' des
Mo‘%zng et da J(‘cmf\rm ’%JWV‘ cela. Aver dam nolve can gaule
yne vecherche lpﬂ)\CooFra%,\\une a ’Pv atre ]Faﬂ'e.

Cn deb s7alfendve (ovs  d®uw Fra%ek ) (:C A ‘e\euur"'et’otL
Vebatacle de la cucillele des données) [euv ’,\ria»cd'e ot
\(zuv \sonne adilbation.

La realivation d'une usine de beton celhllaive
'\wrmaﬁmlﬁ :

~La k:ro ducdbion dun bédton fex e/aonomivpkc.

- La recherche ,»swlekamdutk a‘p{{v\ de l'aclaHer
av mieux ¢ nolre miten . Onse bageruat w-&‘ c"maﬂ;t'e/du
Gor\;{‘hﬁ,\aﬂ» M\oonna\m ,‘i)du'( miewx vealser de L.)ohi dera~
aoes /ow/bfw c}g COY\H\WQV avec lea dﬁ“’k‘“ Ut\hefs ai“eur.s)

’ . . . .
O“QU%\EW‘CV&; beut - otre arriverait-on & ane wsime dont le




)r\)rod'uﬂ: '(a{k:ohdratt avy éxf%@«cm dv bays.

- La creation de guatre vingls o cent putes de fra-
vol(d ses debubs of baa‘kuk) T)\M av ?ur et o' wmegurede
Bon @xtmsfion})w An sk une confribulion now hz.‘(ad&i%eak’e
dam e confre o chomage.

les caleuls opi onf etd faibs s rapportert o wne

)K:@Vl(e vsine, mae cela 5e ’?ywﬁ&‘e s Le beton cell-
laire autodave n'dtank bon véﬁao&w{» c‘nerzhous)oqdevmik
Awtvodamire avec *eru dence b en Yarévctv Y exbemeon
poue fos anndes o wenv, fovsopt on Louwrre  fotedement
aJa(ka/ o et condibcom cs(oonomlcTuzs.

L éc\"*‘tr@mcmi Twu% Efre simple, facllg o enfrenw et

moderne .,

\.e sable de camberene ext & e‘,buc-lier; quuw\' av  ament
on a/{re&bzfo@l' %) Lx 5OCOCH\4 . \__)g,m Jvlaczmen}‘ dams
\A Zone Francae LnJU;,"{rLEUe A0 auvn aune ?r%mhow a

éﬁuo\wr,

50




ANNEXES

51 g




5] -

ANNEXE 1
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LS BETONS CELLL TATRIES

‘P A Kcat’m hC
0.26 ; v @ C
0.24 :
022 .
0,20 .
0.8 .
016 !
Fig. Variation de la o014 .
condue hvm- the muquv e fone-
tion de la teuear en eau pour dif- - 012 '
ferents hétons eellulaires (Fapres . ]
Jesperseny [ £7]. 10
Gos ; {
(AN 'it"i‘)n cothulaire aulociny e, e e e b ”"\"""‘"_'“"‘““<‘~‘
G Reton collulaiie non awtocli ¢ G 5 10 15 20
PECEUR I LALL O P v oL
I
i
, ‘ ;
! | |
b a0 w0 ¢ s wonl i WU DD 1200 TR0
T, AR AN N e
Fig, 1.3 Variation de Iy conduetivite thermigue en fonetion

de L masse volumigue apparente des hétons eellutaives,
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Fis. Lo, Relation donnant les
valeurs Ao retrait en fonction de 'im-
portance de Phamidite relative des
hetons cellulaives  erus el autocla-
ves 8.

(Doe, « Short et Kinniburgh. »)
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TABLEAU 4.1, — PRoduchivhs des principaux fabricanls EUVoPe/em
de bétons cellulaires autoclavés.

~ : ; ‘

N Fabricanls SIPOREX : DUROX : Y-TONG ; HEBEL ] Telaux

N (année 1971) - (année 1971) (année 1970) | {année 1971) | approximalifs
A . - R NS S s .
o £g = £ % 158 =T E% % | £% =
Pays producteurs - = - z - £ S £ b £
- [}

Algérie ............... 15 126 OO { 120 000
Allemagne (R.D.AD . ... 1L S oy, 1 320 000
Allemagne (RF.A) . ... 3 {06 Q00 10 1240000 1 - 1.¢0) T16 0000 18 2 356 000
Belgique ............. 1 150 000 1 350 000 2 300 000
Canada .............. 1 XO 00 i RO OO
Chine ................ 1 120 G 1 120 )
Cuba ................ 1 IR 1 40 0t
Danemark ............ i ity by 1 TOH 00
Espagne .......... ... 1 200 (00 ) R
Finlande.............. 2 AT b 300 G0
France ... .. ... . . ... 1 14 Pt by 1 (9 300 Hop K T8 00K
Grande-Bretagne ... ... ; T 7 760 G N SUKINT
ttollande ... ... ... .. .. K [ Ong aog 3 1 00D
Inde ... ... ... ... | S 1 RO
Japon oL oo o0 P RN I B IS T TR Y i T I T AN R Tl GHO o S b6 bon
Mexigue ... o0 i IR 1 S0 0
Norvege ... ... _— H i o ' GGt
Pologne ...... ... .. o E ] 4 S8 L
Roumanie .. ... .. ... i Ty D hy v o H 1 i
Suede oL i TR INT] ¥ ST v 1 1 370 000
SUISSe . ... e i BEEREIST] ! IR
Tehdécaslovaqguie oL oL L. i BT i AT
Turquie ... ... ... ! ORI 1 ORI
U, S.-Africaine ... ... .. 19 I RAE I 120 Lo
Yougostavie .......... 2 2o pnn 2 e on
TorTavrx (oo L. 24 REDRI R N IR EE )| SEULIRID} 14 DoNMb e N 1T BT L

(1) Usine en construction.
{2) Usine licenciée.

tiee de ref 2) .
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La consormmation d'¢nergic d’un tube broyeur sans cloison-
nements seocaloule dapres 1y formule suivante

Q s

N —- - VD en CV
1000
0
A D 0,736 en kW
1000
ou | facteur d'énergie sclon la figure 17

Q  Kgs de corps broyants
D~ diamétre intérieur du broyeur en m

M
bree de o 20 —p R
12\ ’ N
! h,
N N

L]
15 20 25 X0 35 0%
*; de charge

! petits houlets ou cylpehs
2 pros boulens
3 e

Vg 17 bactear dénenge «f v en fonction du degré de remplissage.

Table pour broycurs en circuit fermé travaitlant
avec élévateur et séparateur 4 force centrifuge

Tuhe broveur Inicrcur Charge en Consommation o'énergie
{1 hoitlets ’ ] a ’ T
long volume e tion dacier hioyeur | séparateur
i et élévateur
!
‘ | |
" m mie me t " o Law ey kW
. ‘ |
! [ : ! o
10 . 20 122 1 Db 1,7, W 51 410
1,2 28 225 oK 12 t o L] 3,7
1,4 2,75 145 1T 5.0 ' LRI ] ‘ $9
1.6 10 XTI 7% ‘ ¥s | os2 . 10 ; 1.8
- . v [N [ S
L8 s 755 b2 o | e oee |2 \ 10,0
0010 795 1L (10 e s 4 e
4.0 sy . = 160 . 2085 ;150 16 ' 120
- . N - ! e e - e e
21 as TEL I 17.0 B0 07 s
45 tcoo ¢ M0 a0 aeg o 10138
- . - - [ — ', PR
24 40 ton o[ Bo 245 | o lse
0 EXTIEEEARN Y s o5 | 22 Vise
2.6 0 wso e ‘ 520 30 | 26 ! 190
6.0 MR o 422 : 620 45§ 0 220
| ! i
18 60 o ool L s s | 40 298
X 4150 L 60,3 13 965 . 710 s0 1370
‘ i

*) Deducuan faite s paros of du biindage.




1 : .
1,222, Capaci!d estimie :

2% factenrs de correction sont los auatie faoteng .
tableau 11 ¢t en outre, tes gnatre factear, |-, |

O X R ok x A e

clle est donnde o b o

N

cile s

Lol et it
Nt \a apres,

Tableau 1. — Capacités de base Q de tamis et prilles.
Ouverture| p;, matre Tonnage Q
Tamis AFNOR de de fil Vides (requ par m!
maille et par heure
Ne Molule mm mm DA t
100 20 70 110
' 2o 16 70 100
vo 12 72 33
6o 12 70 85
50 11 [ 70 80
45 10 OR 78
40 8 ! 68 75
35 6 72 72
30 6 70 70
2 5 Gy 60
20 4 060 Go
15 4 62 55
12 4 56 50
8 2,5 56 40
R 5 2,2 48 36
4 37 4 2 44 18
G 3 1,6 43 10
8 3 2 1,25 33 14
10 1,5 1 30 9
14 31 1 0,8 30 0O
20 0,75 0,0 30 4
2.4 o, 0.5 30 2
30 28 0,5 0,4 10 1,2
30 2y 0,4 9,35 28 ng
48 0,3 0,25 20 0,25
So 24 0,2 0,15 2 0,10
too 0,15 0,12 | Jo o, 10
OUT Plerres o minerais concis ¢s normaux, appliquer I 0,83

our produits de forme tes dredgoheres, appliguer B

o0

our ctibles hotizontaus, appliquer le cocthcient de réduction

0,8

H

-

H\”@ (l

¢ V-

55

Tableau 11. — Fa teurs de correction de la capacité ds base.
f Facteur racteur 'de Facteur ) Facteur
Pourcenta( + de refus l'efﬁt‘:acxté de'ln d‘fm" d’humidité
[ , de criblage | dimension
R E A H

1-4 S - 1,0

5 S 0,8

- P SN 0.5

B e 0,4

> T U (PP 0,3
10 L T 0,4 0,2
20 : | 0 R 0,6 o(")
30 l 1,2 e 0,8 o ()
40 ! 1,1 e 1,0 1,0
50 1,0 2,0 1,2 1,1
(8] 00 1,8 1,1 [
70 " oM 1,6 1,0 1,25
8a 0,7 1.4 1,8

Qo I 0,6 1,2 2,0

[$¥] . 0,50 1,0

94 L o4 o8

96 L 035 .7

98 0,2 1 0,6

(1) Pratiquement non cribiabie.

Pour cribles & plusieurs claies superposdes, appliquer

N =1 sur la 1r® claie
N = 0,9 sur la 2° claie
N = 0,8 sur la 3° claie

N == 0,7 sur la 4* claie

Pour les cribles arrosés, appliquer les facteurs correctifs

‘A'= 3,5 sur mailles de § mm
4 .

A=3 sur mailles de 4 ou 8 mm

A == 2,5 sur mailles de 3 ou 10 mm

A= 1,75 sur mailles de 2 ou 15 mm

A‘:- 1,5 sur mailles de 20 mm

A = 1,25 sur mailles de 30 mm

A= au-deld de 30 mm ou cu dessous de 1 mm.

6,313, Brampla: criblage d sec par eridle vibrant horisonial & la maille de 20 o
planke em 3° pogition (critde d 3 claiss) de sable ol grapier & 6% d’eau répondand 3 'ana-
lyee granulom&riqus ci-apria:

0-10 Ml = S0 % ’
1030 un = 30 % v
20-40 MIB = 20 Y

Rfloacité de criblape désirds R, = 93 %.

14 tablesu I indique que pour ia mallle dy 20, on peut recerir 6ot parm® ot par
heure, d'oll Q = 60. Puisqu’on veut oribier & 20, le rofus eat co:aposd des Iporcean:
*> 20 mm; lo tout-vensst donnd en contlent 20 %, ; le tablenu I, en face de o
(colonne 1), donne lo factour des refus B o= 1,3. On désire uns eMcacitd de oriblags
de 935 % ; lo tableau 11 par interpolation entre g4 et 96 (colonne 1) doane B = 0,74
La dithension de Ia maiile eot 30 ; la demi-dimension est dono 10; Jca donnéos Je Vexvtnpl
disent qu'il y &, dans le tout-venaos, so % de moreeaux << 10 nun ; le tableag 11 donnr
en faco de 30 (colonno 1) ; A= 1,9, E§, enfin, I'humidits du tout-vensut cat de 6 °, ; 1
tableau 11, en face do 6 (colonne 1) donne un factear d'humiditd B « 0,5, Nous avor
également les facteurs de corrootion :

¥ =y (gravier)

N = 0,9 (2° clalo)

A = ¢ (pas d'arrosage)

I « 0,8 (crible horizontal)

On dédult alors que, pour le tout-venant conaldiré, 1a capacité d'alimentstion
crivle, en t/m® h sera ;

C e 60X 1,3 %075 X 1,2 X0, X 0,9 Xgp,§ = 25,3
dont les 80 %, aveo 93 % de rendement, c'cst-A-dire les 76 %, solt environ s0 t'
dolvent conatitucr le passd.
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ANNEXE 2

(sketches Photos )
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BROYEUR

“HARDINGE " . Vye perspective en coupe mantrant le classement
des boulets

HARDINGE grinder - Perspective  Moling MARDINGE - Vista de una

cross-sectional view showing boll  seccidn &0 perspectivo, en la cual

sorting. e aprecia la clasificacion de las
bolas
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RIBLE VIBRANT CRIBLE VIBRANT
Pr cti Mailles J i .
;O,r,j“:,,t,‘:n. e " “ROL " a vibration réglable - Pas de trépidations transmises aux
| 5 mm 45 4 30 appuis, grace a la suspension par eables et fors ressorts - Peur
10 mm 8.5 a 50 conditionnement de : sables, cailloux, platres, charbons, etc
20 mm 15 4 %0
Vibtating screen - Hourly output =ROL" vibrating tereen  with Criba vibrante ™ RO de vilirn-
i " adjustable vibrotion - po gerks on  cion graduable - Las treprdaciones
he bearings thanks to the cable  no son transmitidas a los soportes
5 4,5 0 30 - : L 4 :
{0 r::: 8.5 to 50 Cribo vibranta - ProducciSnaianie and strong spring suspension for  debida a la suspeacidn por cables
20 mm (s 10 90 Malta m' handitng sand, pebbles, ploster,  y potentes resartes - Destinado al
S mm 4.5 ta 10 coals, erc. acondicionamienta  de  © arena,
10 mm 8,5 to 50 piedra, yesos, carbones, ete,
20 mm 5 o 90

Flg. 8. — Crelkle vitwant hcling, & commands par exeenirlque

Flg. 0. — Uvilide vibeaut horizontsl & commmande par exeentclyqas




ENSEMBLE DE DOSAGE

volumétrique, pour sable et gravier, automatique, entrant dans
un ¢ycle de fabrication d'éléments de construction.

Automatic  volume proportioning
unit for sand and gravel, comprised
in a manufacturing line for buthi-
g elements,

Conjunto de dosificacién volumé-
trica pura areno y groville, tipo
outemdtico. Este conjunto forma
parte de un cicle de fabricacian
de elementos de construccion.

bive' de b ] 12
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MALAXEUR-MEIL AN MELANGEUR
wary n” 3 - 130 litres - avec alimentation - Cuve fixe et moyvement a poudre et a liquides jusqu’'é 4.000 litres - Malaxeur a pdte
de brassage éplcycloidal jusqu'a 2.400 litres.

Ratary molaxetor- Powder and liquid mixer, up to
mixer a3 -1 30 |itres, 4,000 litres - Poste malaxator up
with feeding wnit, Sta- ta 2,400 litres.
tionary deam and epicy- Amasodora para palvo y liquidos
eloid stieving hasta 4.000 litros - Mezcladora

para pasta hasta 2.400 litros.

Amnsodare mezdludora
Rowary i 3 - 130 litras
- Con alimentacion por
ship - Cubg fije y moyi=
mienta de mercla hepis
cidmidal.

ONNET-CALAD At

Fle 4 =~ Milungeur & Via
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