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ANNEXE. A

LISSAGE DU FACTEUR GEOMETRIQUE T :

Enjnenoj!-r Drosts

MG = 12 o 17

Nbre o Valeur de Valevr

dents : Z | /o couvrbe /155e8
12 0.274 |0.274¢
13 0.223 o0.227
74 0.235 0.234
15 0. 250 0.250%
{3 0. 271 0. 2%/8
177 0.298 | 0.297

T = 4757280 7077
-4.870706 s0°°2
*2.24 9997 f0~3 22

ZE?_ 3.342 70°€

MG: NomL'u cle cler\.kb G‘.c. La, Ttoue cazJ‘uau.c.’c. .

2
ZE® 2 Somme da Ca-‘m.e/ clz'a ettewns -




L/SSAGE DU FACTEUR GEONETRIQUE T

Engrenages Drovés
(MG s /\/ovnbf‘c c{g J,enfb A.e. [a. toue Corz)uau.e'c)

MG = 77 ‘MG: 25v
Nore o | Voleyr o Vorevr Nbre Gt Valevr o | Valeur
dents: Z | fo courbe | /issee Gents : 7 | la covrbe | lissée
20 o  328 0-329 20 0-333 |0 337
24 0. 34¢ 0-3uy 24 0354 0. 383
30 0 - 36% | o 364 30 0. 378 0.3%S8
35 0. 387 0.3 35 0- 392 0. 390
40 0. 397 0.390 40 O 404 O. 403
45 0. 400 0. 400 &S O0- 474 O 474
50 0. 408 0 408 50 0-423 0. 422
&0 O 477 0. 420 &0 0432 0. 435
#o 0. 423 0.42% > 0. 438 O 442
80 o. 437 | 0.430 80 0446 0-446
100 0432 | 0433 700 0. 454 | 0. 450
725 O 444 O. 445 725 0. 462 0. 463
T = 2237134 1077 T = 2 238 4167 7077
+ 6.532634¢ 10732 + Z.050 450 103 Z
~ 6.944 806 (0°5 22 - #.533373 f0-5 Z?2
-~ 2. 505878 10-7 Z3 + 2. 740 81F 10-% Z3
SE%- €979 0% TE2. 7 782 1075
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//SSAGE DU FACTEUR GEOMETRIQUE T -
En(yrfnayes Droits
MG . Nombre de dents e la “oue con.dlu.au,f_’g_
MG = 35 MG = SO
Nbre de " Voleor e Volevr -Nbre oe | Voleur ce Veolevr
dents: 2 | /o covrbe | /issée dents: 2 | /o courbe | /isSee
20 0. 344 O-34% 20 0. 348 0357
24 0. 364 0.364% 24 0. 368 0. 368
30 o 388 0. 386 30 0-39 0. 390
35 0. 404 | ©.407 35 0. 408 0.406
40 0. 475 | 0. 474 40 0. 420 0. 4719
753 0. 425 | 0.425 4us O 431 0. 430
50 0.433 | 0434 50 0. 438 0-439
60 O 444 O . 446 . €0 0. 450 0.482
70 0.450 | 0.454 70 0.456 0. 460
(o 0. 459 |0.45¢8 80 0.465 | 0-464
100 0. 46S 0. 462 700 0. 432 0-469
725 O-475 O. 476 725 0. 483 0. 484
T = 2.331954 7077/ J = 2.355396 707
+ Z. 108342 10°3Z -~ F. 218185 10°32
- f.8581 %77 (075 Z® _ Z.702 811 10-5 2%
-~ 2.959588 0% 23 4 2. 815 328 1077 Z3
SE: gous 10°° Z£%2 = 6.554 1075




LISSAGE DU FACTEUR GEOMETRIQUE T :

En grenages Drosés

MG = 85
Nbre de | Va/levr ok Vo/evr
gents: 2 | to couwrbe | sissee
20 0.352 0-356
24 0.374 | 0-3%4
30 O- 400 0. 396
35 0.475 |o0-473
40 O . 42% 0.426
4s 0.438 |0:43%8
50 0.448 |o4s?
60 0.458 |0 .467
(] 0. 466 0. 470
80 0.4%S | 0.474
700 | 0-482 0. 479
728 0. 492 |0.493

MG = 100
Nbre de | Valeur o Veoleur
dents: 2 | Jo couvrbe | lisree
20 0- 369 0-374
24 0. 395 0- 394
30 0. 423 0- 419
35 o-440 | 0-438
40 O-485 | 0-453
4s. 0.465 | 0.466
S0 0.-4%5 | 0.476
60 O- 487 0. 497
#0 O-49Z | 0-499
80 0. S04 0.504
100 0.577 0.508
725 0.524 | o0.528

T = 2367553 7077
+ 44248 w03z
- 7.860475 1707522
4 2.438518 1077 23

SE2 = F.15 7075

T = 2371527 10°7
4 8539182 1073 Z
- 9.200 822 105 Z2
+ 3.396704 fo~7 23

>£2 . #ooé 70°5
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L/ISSAGE DU FACTEUR GEOMETRIQLE T .

ENGRENAGES HELICOIDAUX

207 307
Angle U Voleyr e Volevr 4n9/¢ Va/levr e Vao/eur
lice: /3 /o courbe 4ssee o helice Y- lo covrbe //'ss€e
8 0. 450 YT 8 0.504 0503
po) 0. 456 O. 457 70 0. 509 0-570
15 0.-467 | 0-467 /5 0.517 0.577
20 0. ¥65 O- 464 20 0.572 0.570
25 0.450 | U-451 2s 0. 4« 90 0- 4392
30 0. 430 0. 423 30 0-46S 0- 465
J= 3,9u5/ o™’ T = 4.333458 107!
‘ o S + l.079% 60 lo=*
41014953 10°* /3 ~ 4456498 o7t 2
- 3846847 l0°¥ % +3.646341 lo~6 p*
+2.874 220 16”6 p* 2 P
~-6- ZE =2 924 100"

SEx = 3.7>.

1o

ﬁ) Ae;‘lane. /’c'ma(a c‘./lu(dce_-
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LISSAGE DU FACTEUR GEONETRIQUE J

£ ;renayc s Helcol'davx

5007

An9/e Volevr dle Vo /leur
o'helice /8 la courbe lissee

'S 0.62¢ 0626
70 0 637 0. 633
72 — 0637
13 - 0638

78 0.640 | 0.638
20 o0.62y | o0.626
28 0.594 0.S97

30 0.582 0. 857

JT= 5.45046y o~

+ 1.3848 10"'/5
- 5. 843337 lo“’fﬂ,z-

+ 4. 184416 10"/53
ZE* -
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LISSAGE DU MULT/IPLICATEVOR DE J, M :

£En grendges Helicors daox

o7 7507
Angle Volevr ot Volevr Ang/e Voleor ot Volewr
ohevee 8 | /o courde Vissee o helice VARG courbe | /issee
s 0.9259 0. 9280 5 1079 7. 078
70 0. 9278 0. 9274 10 7.079 7078
18 0-9296 0.9297 75 7078 7077
20 0.9322 | 09326 20 7.077 7.076
2s 0.937 0- 936 a5 7.075 7078
30 0.940F | 0.9408 30 7.073 7.073

M 0 9252799
» F.0429265 /8 1075
> 7. 499998 40'5/8?

SE2- 241 10°F

M= 1078493
+ 9642887 70758
- 9.285¢23 40-6,8°%

SE_ 4.642 1077

307 507
A",?“ Voleur ce Volevr An y(c Vglevr e Vo /evr
o ‘helrce /8 la coorbe | fasee o ‘hélice B | 10 courbe | [ ssee
S 0.950 | 0.9%0 10 0.9808 | 0-3808
30 0.9662 | 0.9662 30 0.985 0.985

M = OIu676 +6.486 70

¢

/6

M= 0.9%87 + 2./0 fo""ﬁ




60

LISSAGE DU FACTEUR GEOMETRIQUE T :

Enyrcnage: Helicor'daux

6o7 75071
An 9& Volevr o Vialevr Angle Veleur de Veleur
o’helice /8 /o courbe /issee o'hetice B | /e courbe 1/856¢
8 0.562 0.5¢7 8 0. 608 0. 608
70 0. 566 0.569 10 0. 612 0.672
72 (0-5%3) 12 0.6 | 0675
75 O0.8577 0. .5%7 73 0-676
17 - (0.574) 14 0. 676
20 0. 566 0.566 75 0.675 0.678
22 — (- ssg) 17 0.673
25 O.540 | Os47 20 0. 806 0. 604
30 0.502 | 0.502 24 0. 600
25 0.5795 0.576
30 0.530 0. S30
_ -1
J-"' 4'9?0725 0 2 J;_. 5.703555 lo‘
-l.12.6856 Jo” + 6.179890 Io‘3ﬂ
-4.335704 lO"‘/.‘;" - 1.700845 Io"*/g,?-
+L.doy796 /u“.ﬁ;"‘ -~ .706187 10“5/53




00670
00100
001090
o120
00120:
00130
00:130:
00140
00140:
00140
00130
00i50:
00:60
00190
00190
00200
00205
00250
27664

’

’

EP3@2.TOP

"LE LOGICIEL CONCEPTION----VERIFICATION offre CINO CHOIX",'

BEGIN

PRINT 'CS'
LF','LF'
FRINT ‘LT

9 4

PRINT 'LF'
PRINT 'LT'

: 3

FRINT 'LI°
PRINT 'LF',"

VERIFICATION COMPLLCTE DE TQUT L*'ENGRENEMENT", 'RE',&4(40),"

VERITICATION DES CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES
DE LA DENTURE", 'RB',a(40),"2"
VERIFICATION A LA TATIGUE DE LA SURFACE DE LA
DENTURE (CONTRAIMNTES SUPERFICIELLES)" , &a¢60),"

VERIFICATION A LA FLEXION ET A LA TATIGUE DE
LA DENT",'RB',&(603,"4"
Retour au debut du vwrogramme",a¢(603,"5",'LF','LF"

INPUT (0,ERR=00190,5I1Z=1) "TAPER LA VALEUR CORRESPONDANT A VOTRE CHQIZX

2 ,ad?70), A
IF A=1 OR A=2

IF A=3 OR
END

(

=
<

THEN RUN "EP38ZGEO"
A=4 THEN RUN "EP382RTUS"



LISSAGE DU MULT/PLICATEUR DE J ~

Enyrena(ges Hélicor' daux

5007
- 75T
Angle Valeur Ge Valevr
o'hélce /8 /o couvrbe /ssee
foun =8 &30 ; M=+
s 7.037 7.03%
70 7.036 7.036
75 7. 0346 7.0340
20 7.0371S 7.037
25 70288 7.02£0
30 7.025 7.0240

M 1032479
_ 3.999699 fo"/s
_ 1. 327429 /0-5,6?

ze? - 239 1077




00450 RESET ‘ ' . EP38ZQADU

00500 REM #w*ww*ww**ﬁwwﬂ**WQUESTIDNNAIRE D-UTILISATIoNﬁ*wwwwwn*wnwwﬂwwg***w*
00502 IF A 2 .THEN GOQOTO 01040

00505 DIM $(350),M1Ls (300)‘

00590 LET MlS(l 40)="ACIERS AU CARBONE"

00592 LET M15(41,40)="ACIERS ALLIES A TREMPE TOTALE A L'HUILE"

00593 LET M15(81,40)="ACIERS ALLIES AUTO TREMPANTS"

00594 LET M15(121,40)="ACIERS ALLIES DE .CEMENTATION"

00593 LET M15C161,40)="ACIERS DE NITRURATION"

00897 LET M1$(241,20)="Au Ni- Cr" .

00598 LET M1'5¢201,40)="FONTES GRISES" ’ - o o

00600 LET M1$(261,40)="FONTES DUCTILES" '

00610 PRINT 'CS‘,‘LFﬂ,'RB“,'ES‘,“H”,é(lS),“CHOIX DES MATERIAUYX DU PIGCNON ET D
00610:E LA ROUE " /

00613 PRINT 'LF','LF',a(3),"Dans le calecul des engrenages ( a axes paralleles
00615: droits et helicoidaux) ,il faut toujours respecter une certaine exigen
00615:ce entre 1la durete de la roue et celle du pignon . Le pignon doit toujo
00615 :urs posseder une durete (HB,ROCKWELL,....etc) superieure a celle de 1la
G0615: roue" .
00620 FRINT 'LF',a(5),"Le rappoft X = (durete dn pignon /durete de la roue),d
00620:0it augmenter avec ie rapport de conduite I ( I =nombre de dents de
00620: la roue / nombre de dents du pignon)"

004625 PRINT 'LF‘ha(S),”(A titre indicatif la valeur minimale de ¥ ~ permise p
00625 :0ur I= 2 estx=1.15, elle passe a ¥= 1.30 pour I=4 et elle devient X=1
00625: .50 pour I=:10 »",'ES5',“I";, WAIT 30 o -

00640 PRINT"LF‘,'LF‘,'RE',“Dans'uﬁe etude de conception , ce logiciel peut v
00640:0us guider ( assez sommairement ..... > dans le choix des materxaux pou
006401 quelqueé applications dés engrenagas "; WAIT 8

00645 INPUT (0,ERR=00464%5,51Z2=3) ‘'LF'," DESIREZ-VOUS BENEFICIER .-DE CETTE AS
00645 :SISTANCE (taper OUI ou NON) " ,R74:("DUI"=00650,"NON"=00755)"

006450 PRINT 'CS','LF',a(5),"PARMI.LES CAS ENVISAGES CI DESSOUS ,QUEL EST CELU
00650:1 QUI SE 'RAPPROCHE LE PLUS ",a(3),"DU FROBLEME QUE VOUS TRAITEZ"

00655 PRINT 'LF','ES',"H",4(25,%),"TYPE D'ENGRENAGES ",'LF', ‘Es',"I"

00660 LET A15$(1,70)="TRES FAIBLE VITESSE ,ROUE DE GRANDE DIMENSION"; PRINT 'L
00660:Fﬁ,é(Q),A1$(177O),a(75),“r" S ) ' ‘ '
00665 LET A15(71,70)="MECANIQUE GENERALE VITEESE MOYEMNNE ,ROUE DE GRANDE DIME
00665 :NSION"; PRINT 'LF',a(3),A15(71,70),4¢73), "2" o

00675 LET A1¢¢(141,70)="MECANIQUE GENERALE ,VITESSE ET DIMENSIONJ MOYENNES ' ;
00473 :PRINT 'LF.',8¢(3),A15(141,70),a(73),"3"

00680 LET A15(211,70)="BOITES DE VITESSE DE QUALITE ¢ automobiles,machine5 ou

]

00680:tils)"; PRINT 'LF'/;a(3),A156(211,70),3¢(75),"a" - :
00685 LET A1$(281,70)="FORTES CHARGES ,GRANDES VITESSES (exple turbines)"; P .
00685 :RINT 'LF',a¢(3),A15(281,70),4(75),"§" _ : s
00690 INPUT (0,ERR=006%0,81Z=1) &(17,21),"TAFER  SVP LE NUMERO CHOISI '",B

00690 :(5) o .
00695 PRINT 'CS','LE', 'RB', 'LF',3(3),A16(1+(B-1)%70,70)

00700 PRINT 'LF','ES',"H",a(20),"MATERIAUX", 'ES', "I" _
00710 IF B=1 THEN FRINT ‘LF',3¢10),"FIGNON : ",M16¢1,40)," (de 600 a 700 MPa
'00710;)”,[LF",a(IO),WHOUE oM MLs (261,70 OU ACIER3 MOULES " '
00713 IF B=2 THEN PRINT 'LF',a(10),"PIGNON "oMISC(1,7) , M1$(241,20)," ( de
00713:780 a 880 MPad)»",'LF',&(10),"ROUE . ","ACIER FORGE (environ 3%0 MPa)"
00716 IF B=3 THEN PRINT 'LF',4(5),"SOLUTION CLASSIQUE",'LF','LF',a¢(10),"PIGNO
00716:N : "oM1USC1L,7) ,M15¢241,20)," (de 780 a 880 MPa)",'LF',ac(10),"”ROUE
00716:" "ACIER FORGE- (environ 590 MPa)' 3( ,14) ,"SOLUTION: DE FAIELE ENCOMBRE
00716:MENT “,"LF',a(10, 16),"PIGNONf C HiS(l,?) Mis(241, 20)," cemente tremp
00716:é'rect1ﬁxe f'LF',é(lO),"ROUE .o ",  ACIER FORGE (de 880 2 980 MPa)"
00719 IF B=4 THEN PRINT 'LF',&(S),"LE PIGNON ET LA ROUE SERONT DANS LA MEME N
00719 :UANCE - D*'ACIER (Mais ne pas oublier que la durete de la doit etre infe

00719 :rieure a celle du pigrnon" »'LF.' ,4(20,13),"ACIER Ni-Cr, cemente,trempe,re

00719 .ctifie" . .
00722 IF EH=S THEN' PRINT 'LE' ,a(5 ),"COLUTION CLASSIQUE ",'LF','LF"',3¢10),"PIGN

00722 :0N : ","ACIER Ni~-Cr (environ 980 MPay",'LF',a2¢(10>,"ROUE : ACIER FO
00722:RGE ( environ 680 "MPa)",'LF',3(7),"La roue et le pignon devront subir t
00722 :0us un tasage'de"denture“,é(S,14),“SDLUTION DE FAIBLE ENCOMBREMENT ", 6 &(
00722:10,16),"PIGNON . " MI1$ L7y Au,Mi§Cr- cemente trempe rectifie"”,a(10,
00722:18),"ROVE’ SUOMISC1,7), -'au Ni-Cr cemente trempe rectifie”,a(17,19),"(

00722: .ou ACIER FORGE traite pour 980 MFa taille'et rectifie'(pour roue de gr
00722 ande dlmenSLon))“ < f o ‘ ‘ T N T s %
00725 INPUT &¢3,:2257,4 VEUILLEZ RETENLR SVP LE CHOIX QUI voug "EST PROPOSE 'ET~T .
00725 :APER SUR RETOUR POUR CONTINUER",VO0S$ :




Uuv/os LELY AUS="XL3238424855"; LET K1$="580410660700790"; LET X2%5="E:800E:B860E

00755::920H:890H1015"; LET K3$=”170170195220220”; LET K45—“230245480480480“

00760 LET TO0%="35NCD4A0ONCD330NC11 35MCé&"; LET Ti1$="H:1185H: 1185H:1015H:1185";

00760: LET T2%="340300290300" - . c

00765 LET W0$="33NCD1é& 25CD4 42CDA4 SSNCIS RS LET-w1§=”A:1720H:1040H:1285H:15

D0765:20"; LET WZ5="500530530500" .
00770 LET YO,»_“18NCD670N('D2 T1ONC6é 16NCSé "18CDA" ;" LET ¥Y15="H:1285H I'335 H:990H "

00770:1210H:1310"; LET ¥25="570550550550570" ) '

00773 LET 20%="30CD12 30CADé-1245CAD6-12"; LET Z16="H:1i160 H:990H:1025"

00776 LET 225="7107107:10" ' ) .

00780 LET NO$="FT20FT25"; LET N1$="2002350"; LET N2%="150170"

00785 LET JOS:”FGSBB—;SFGqu—izFG 50-7 "; LET J1%="380420500"; LET J2%="15017

oo78s:0220"

00800 DIM GS(ZO),GYZ),O(Z),J(Z),Q(Z); FOR Qil=1 TO 2

00805 IF G1=1 THEN PRINT 'CS','ES',"H",3(25,2) "CHDIX DU MATERIAU DU PIGNON"

00805:ELSE PRINT 'CS','ES',"H",A(25,2),"CHOIX DU MATERIAU DE LA ROUE"

00807 PRINT 'RB','ES',"I"; WAIT 3.

00810 PRINT a(5,5),"Parmi les differentes classes de materiaux qui suivent ,d

00810.0onnez le numero de Ia classe dans laquelle vous desirez operer votre c

00810:hoix",'LF','LF',"5e reporter au manuel de l'usager pour un examen detai
008i10:11e des proprietes qui se rattachent a2 chacune de ces classes",'LF','LF
00810:'; WAIT 3 ' ‘ ‘ '

00815 -FOR Q2=1 TO 7

00820 LET Q3=40%(Q2-1)+1

008235 IF Q3=241 THEN LET Q3=241 ‘ .

00830 PRINT 4(17),ML5(Q3,40),3(¢(43),Q2; WAIT 1

‘00835 NEXT Q2 . _ : .
00837 IF R7$="NON" THEN PRINT 4(2,19),"Si les caracteristiques ( designation
00837 :AFNOR ,resistance limite Ru et durete HB ) des materiaux de la roue et

00837:du pignon sont connues et que vous ne desirez pas afficher la liste
00837:des materiaux en memoire ,Repondez en choisissant la classe 0 (zero)"
00837:; WAIT 2 . '

00840 INPUT (0,ERR=00840.5S12Z=1) &(30,23),"CLASSE CHOISIE . ",Q2

00842 IF Q2=0 THEN EXITTO 00930
00843 LET Q¢Q1)=Q2 : . .
00845 PRINT 'CES',a(¢(3),"LA DESICNATION DES MATERIAUX OBEIT AUX NORMES AFNOR .

00845: (Les lettres A: ., H: E: designent respectivement les traite
00845 ments thermiques a - l'air- ,a l'huile et a I 'eau ( Pour d'aut
00845 :res- renseignements ‘consulter le manuel de I'usager",'LF','LF'; WAIT 4

00850 LET . Q3=40#%(Q2-1>+1; ITF Q3=241 THEN LET Q3=2461
00855 PRINT a(15),M15(Q3,40), 'LF" :
008460 PRINT ac(i,8),"DES IGNATIOF” a(1,10),"5ut (en MPa)",a(1,12),"DURETE HB"
00865 IF Q2=1. THEN PRINT ac(1, . ""Ru (en MPa2)" ,3(1,17),"DURETE HB"
N08é7 ON Q2-1 GOSUB 00870, 00874,00880 00885,00890,00895,00900
00848 GOTO 00905 _ .
00870 FOR Q3=0 TO 4; LET Q4=03*13+15; PRINT 3(04,8) "XC" ,K0$(2%Q3+3,2),a¢Q4,1
00B70:0),K16(3%¥Q3+1,3),8.(Q4,12),K35(3%Q3+1,3),a(Q4,15),K2%(5%¥Q3+1,5),2¢Q4,17
00870;[545(3*03+1,3); NEXT Q3; RETURN ‘ < B ‘
00875 FOR Q3=0.TO 3; LET Q4=Q3%13+15; LET Q5=6*Q3+1; PRINT a4(Q4,8),T05(Q3,6),
00875:4¢(Q4,10),T15¢(Q5,46),4(Q4,12),T2%(3*Q3+1,3); MNEZT Q3,; RETURN .
00880 -FOR Q3=0 TO 3; LET G4=Q3*%13+153; PRINT a4(Q4,8),W0s(7*%Q3+1,7),a¢Q4,10),W1
00880:5(6%¥Q3+1,4),3(0Q49,12),W2s(3*0Q3+1,3); NEXT Q3; HRETURN
00885 FOR Q3=0 TO 4; LET Q4=Q3%13+15; PRINT 2(Q4,8),Y05(6*Q3+1,6),3¢(Q4,10).,¥1
00885:5(6*Q3+1,6),3(Q4,12),Y25(3%Q3+1,3); MEXT Q3; RETURN o
00890 FOR Q3=0 TO '2; LET Q4=Q3*%13+15; PRINT 3(Q4,8),Z05(9*%Q3+1,9),a(Q4,10),21
00890:5(6*03+1,6);a(QqLIZ),ZZS(3*03f1,3>; NEXZT Q3,; RETURN
00895 FOR Q3=0 TO i; LET Q4=Q3%13+15; PRINT 4(Q4,8),N0s(4*Q3+1,4),a(Q49,10),N!1
0089535(3*03+1,3),a(04,12),N2§(3*03+1,3);.NEXT Q3; RETURN
00900 FOR.Q3=0 TO 2; LET .G4=Q3*13+15; PRINT a(Q4,8),J05(8%0Q3+1,8),4(Q4,10),J1
00%900:$(3*Q3+1,3),a4(Q4,12),J2%¢3*Q3+1,3); MEXT Q3; RETURN ) '
00905 PRINT-a(1,20),"Donner. les reponses (ocu taper C et RETOUR pour changer
00905:de classe)" ' = : o
00%08. INPUT (0,ERR=00908)> 4(45,21),"DESIGNATION M, G C10*(AQl-134+1,10)
00910 IF -GQl=1 AND Gs5(1,1)="C" OR (Q1=2 AND G5(11,1)>="C") THEN LET Q1=Q1-~-1 ELS
00%910:E GOTO 00920
00913 GOTO 00925 . ’
. 00920 INPUT (0, ERR~OO92¢) a(QS,ZZ)I”RESfSTANCE LIMITE Ru" = “,G(Ql),a(QS,ZB),“
| 00920:DURETE HB" L 'J(Q1) :
00925 NEXT Qt -~ _ EP58:&0V




100928 GOTO 00950 . ' '  LEP3ERRQROU
00930 FOR Qt=1 TO 2 - : '

0093% IF Q1l=1 THEN PRINT 'CS5',a(25,3),"MATERIAU DU FIGNON " ELSE PRINT 'CS',a
00935:¢25%,5),"MATERIAU DE LA ROUE ™ - - - C
00937 INFUT (0,ERR=00937,SIZ=1) a(25,26),"ACIER (i) - ou FONTE (2) ? (tape
00937:r le bon numero )" ,ACQL) ' ‘

00938 IF Q(Q1)><¢>1 AND Q(Qi)¢{>»2 THEN GOTD 00937

00939 IF Q(Q1)=2 THEN LET Q(Ql)=6 . o

00940 INFUT (0,ERR=00940) 3(20,8), “DESIGNATION AFNOR S v, G8C10%(Q1-1)4+1,10
00940:),ac¢20, 10) ”RESISTANCE LIMITE Ru (en MPa)“,G(Q1),4(20,12),"DURETE BRIN
00940:ELL = ",J(Qi) ' ‘ '

00945 NEXT Q1 : ) _

00950 LET Hi1=J(1); LET H2=J¢2); LET R1=G(1); LET R2=G(2) ’
00940 IF H2%Hi1 THEN PRINT 'C5',4¢2,7)," °'LA DURETE,DE'LA ROUE NE DOIT PAS ETR
" 00940:E SUPERIEURE A CELLE DU FIGNON ”,é(Z;LO),“DURETE'DE LA ROUE oY%, H2,a(2
00960:,12),"DURETE DU PIGNON : ",H1,a¢2,15),"IL EST INDISPENSABLE QUE 'VOUS R
00940 :EPROCEDER AU CHOIX DES MATERIAUX DE. L'ENGRENAGE “; INPUT (0,ERR=0096Q,S
00960:1Z=3) a(10,18),"DESIREZ REPROCEDER A CE CHOIX . (taper OUI OU NON SVP)

00940:",V16:("0UI"=00800,"NON"=01040) ELSE .GOTO 01040

00975 IF ROS:WOUI" THEN INPUT (0,ERR=00975,8IZ=3) "DESIREZ VOUa CHANGER LA VA
00975:LEUR D'UN AUTRE PARAMETRE ( Puissarnce ,type d'engrenage (H ou E) )AVA
00975 :NT DE PROCEDER A UNE AUTRE VERIFICATION",V0%:(“0UI"=01040,"NON"=00%80>
00980 GOTO 02000 o . '

01040 WAIT 2;. INPUT ¢0,ERR= 01040, cTZ—i)"LF‘,"CS‘,&(Z,SO),“ENGRENAGE DROIT
.01040:D ,.0U ENGRENAGE HELICOIDAL : H ? (Taper la lettre éo:respondant a
01040:u cas traite) “S,E1S:("H"=01030,"D"=010462) . ' _

01050 INPUT (0,ERR=01060) a(1!,8)," "DONMER (en degres) LA VALEUR DE LﬂANGLEVD'H
01050:ELICE DE.L{OUTIL CREMAILLERE DE TAILLAGE , beta zero=- " ,B1:(30)
01052 LET B1=B1%(22/7)/180 ‘ . ' :

01053 GOTO 01062 . - : )

01060 PRINT " La valeur de i'angle‘d'outil doit effe comprise entre 8 et
01060:30 degres"; RETRY oo . ' ' o _
01062 INPUT (Q,ERR=01042) 'CS',a¢1, ,"QUELLE EST (en Kilowatts) LA VALEUR.D
01062:E LA PUISSANCE MAX TRANS MISL PAR L' ENGRENAGE (RAPPEL 1 CV = 0.736 KW
01062 , 1 HP = 0.744 XKW ' . . ......ATTENTION NE PAS OUBLIER QUE LES
01062 METHODES DE CALCUL UTILISEES DAN CE. PROGRAMME NE GARANTISSENT UN CALC
010462:UL- CORRECTE QUE POUR UNE FUISSANCE MAX DE L'DRDRE DE 100 KW.. . .- .. .. tap
01062:er la valeur svp “,a(50,12),P .
01064- INFUT (O,ERR_OIOﬁA,uIZ_l' "CS',38(1,5),"Quelle type d'engrenage calculez
01044: vous, un .Reducteur de vitesse (vitesse d'entree superieure a la vites
01064:se de sortie dou un Elevateur de vitesse (vitesse de sortie superieure
01064:a la vitesse d'entree)....? . TAPER R ou E ",R16:(C"R"
01064:=01065,"E"=01065") :

01065 INFUT (0,ERR=01065) 'CS',a(1,5), "OUELLE EST LA VALEUR (en tours par min
01065:ute) DE LA VITESSE DE- ROTATION DE L.'ENGRENAGE MENANT , N=.",v"

01075 PRINT 'CS',a(2,5%), "Dans ce logiciel la 'valeur de l'angle de pression de
0107%: I'outil drémailléfe de taillage est fizee a 20 degres"; WAIT é; LET A
01075:1=20

01077 LET Ai-Al*(ZZ/?)/IBO : . .

01090 INPUT .(0,ERR=01090" 'CS'."DONNER LE. NOMBRE DE DENTS DU- PIGNON (Le pigno
01090:n est celui des deux engrenages gqui compte le moins de dents) Zl= "
01090:,21 S . . : N . ) - '
01100 INPUT (O,ERR:OIIOO) 4(1,5%),"DONNER LE NOMERE DE DENTS DE LA ROUE Z2=
01100:",22 C '

01105% IF ZZ(Zl THEN GOTO 01090

01108_REM - VERIFIER L'INTERFERENCE PRIMAIRE

01110 GOSUB 01800 o :

01120 LET M2$="0.300.400.801 1.251.502 2.5023 4 5 6 8 10 12 16
01120: 20 25 " ‘ » A '

01125 INPUT (0, ERR—OLG?O) "CS',a(1,2),"DONNER (en millimetres)> LA VALEUR DU M
01125 :0DULE DE L;QUTIL.CREMAILLERE DE TAILLAGE ",MI(29)

011300 REM ___ . . Verifier la valeur du module

01132 GOSUB 019040 I . -—




01135 PRINT 'C5',3¢(2,3),"Donner (en mm) la valeur L de 1a LARGEUR»DE'LA”DE

01135:NT .. 8i la qualite de taillage des dents et leur condition de montage o
‘'01135:ffre un engrenement de faible precision')la largeur de la:dent doit etr
01135%5:e reduite .",4¢(2,8),"ILA NORME RECOMMANDE QUE LA LARGEUR DES DENTS L
011353:50IT COVPRIJE ENTR 7 a 14 FOIS LE NODUtE”,&(Z,lZ)/” Rappel M
01135:0DULE = ",M," (mm)“;'WAITfs . , ' '

S 7011490 INPUT COVERR=01140Y §(20715Y, "L Cen mm)~ =", L 7~~~ 7 —— " —— - —

01145 1F L<?7*M OR L‘lQ*M THEN GOTO 01135
01148 GOTO 0z000

01800 REM ++f+++++SPGF:VERIFICATIONrDE L'INTERFERENCE PRIMAIRE_¥++¥+++++++++
01802 LET Z5=21; IF Ei1s$="H" THEN LET ZS:ZI/COSLEL)**B; LET Zé:ZZ/COS(Bl)**S'E

01802:LSE LET Z4=22

01805 LET Z4=2/3INCAL1)**2

01810\1?‘25)2@ OR Z33=(-26)+(Z6%%2 +4/SIN(A1)**2*\26+1))**(1/2) THEN
01810:1I1 nﬁéxiste pas d'interference primaire a l'engrenement de la

LET I1¢="
roue et d

01810:u pignon" ELSE LET Il¢="Attention . l'engrenemant de la roue et du pign

01810:on s'effectue avec une interferénce primaire”
01820 PRINT 'LF',I1s,'LE'; WAIT §

01830 IF I1s5¢1,2)="At" THEN INPUT (0,ERR=01830,5I1Z=3) " DESIREZ VOUS MODIFIER
01830: LE NOMERE DE DENTS DU PICNON ET DE LA ROQUE ( le logiciel ne prev01t

01830:pas. 1le calcul des deports) REFPONDEZ S5VP PAR QUI OU NON
01830:LSE GOTO-01840 ' : ‘ :
01835 IF R45="0UI" THEN EXITTO 01090

01840 RETURN o ' ' : C

01900 REM *kdkkak# Xk *¥***VERIFICATION DU MODULEX® ¥k %k hx

01905 FOR Ml=1 TO 69 STEP 4

01910 LET M2=NUM(M2§(M1,4))

01915 IF M=M2 THEN EXITTO 01940

01920 NEXT Mi

",R45 E

01925 FRINT"LE‘,'RB',‘ﬁB',;(lOi,"LA VALEUR DU HODvLE DONNE 'NE CDRRESPOND'EAS

_0192§L;AVUN MODULE NORMALISE. . ... :.....:.... I'T faut proceder a 'son changement
01925%:",- WAIT 12 : : . ‘ _
01930 PRINT 'LF','CR', 'CR',"Les modules metrxques normalises M (en mm) accept
01930:es par ce logiciel sont :"'LF'

01935 FOR Mi=1 TO 49 STEP 4 . .

01940 IF M1>37 THEN LET M4=2*M1-80; GOTO 01946 ELSE LET M4=2*Mi
0194% PRINT 'ES',”H“,A(MQ),M2€(M1,4),; GOTO 01947 -

01944 PRINT 'ES',"H",a(M4,17) ,M2%(M1,4),

01947 WAIT 1 ' -

01950 NEXT M1t - Co . R

01952 FRINT ﬂES‘,”I“,‘LF“y'LF“; WAIT 10.‘ .

01955 EXITTO 01120 ‘ )

01940 PRINT 'LF:','LF','LEF"',a(3)," Ver1f1catxon du module du poxnt de vue. res
01960:istance de la denture_ _",'LF' . .
01962 LF'A;Z THEN GOTG 01995 . . _

01965 PRINT &(10),"MATERIAU DE LA ROUE ",'LF',‘'LF',&(2%),"FONTE",3¢(39%),1," 'LF"
01965:,'LF"',a4(25),"ACIER MOULE" ,a(39),2,"'LF", 'LF',&(ZS/,“ACIER FORGE" ,a(40),3 .
01968 FRINT 'LF','CR'.,a(20),"RAPFEL : VATERIAU DE LA ROUE " " ,Gs(11,10)

01970 INPUT (0,ERR=01970,5IZ=1) ‘LF','CR',‘CR')”Taper le numero corr@spondant

01970: au cas traite ", M4

01975 IF M4=1 THEN LET Md=_3

01977 IF Md=2 THEN LET M4=.55 ELSE LET Md=.

01980 LET Ma:(”*P/(2*(22/7)“V/éD)*iOOOOOO/(22/7*10*21*H4))**(1/3)

61985 FRINT “LF','CR','LF',"LE MODULE A ADOPTER FOUR GARANTIR LA RESISTANCE D
01985:E LA DENT EST APPROXIMATIVEMENT LE NODULE NORNALISE LE PLUS PROCHE SUPE

01985 :RIEURE A M =. " ,M5:"aa 434", "mm"
01987 INPUT (O,ERR=01987, szz 3)_”DEaIREZ vouq MODIFIER VOTRE MODULE"
01987:U NON ' ,R8%

01990 IF R8$="0UI" THEN EXITTO 01120

01995 RETURN o EREE : -

02000 IF A=1! AND RO$="QUI" THEN RUN "“EP382RES"

02010 IF A=! OR A=2 THEN  RUN "EP382GEO"

02020 IF A=3 OR A=4 THEN RUN "EP382RES"

02050 END S

CAPACITE MEMOIRE UTILSEE = 123440CTETS

our- 0

EP38 2 QDU
]




. RESET - ' R ) Ep382.. RE-E) .
PRECISION 3 o ' ' : -

IF A=1 AND LEN(C1$)>=0 THEN RUN "EF382FCT"

IF A=1 AND F3<>0 THEM.GOTO 05000

IF A=3 AND LEN(C1%)>=0 THEN RUN "EF382FCT"

IF A=3 AND P=0 THEN RUN "EP382QDU"

I'F A=4 THEN GOTO 05000 -

LET C3=0; LET C2=0

FOR C2=1 TO 10

GOSUB 033230

NEXT C2 : '

GOTO 03820 C e

LET C3=C3+10; GOSUE 03340

GOTO 03350 N ' : :

LET CS=LENCC1$+C$(1+4%(C3-10),40)); LET C5=INT((79-C5)/2) :
PRINT 'RB','CS',P15,'ES',"H",'LF',4(C5),C1%,C$(1+4%(C3-10),40),'ES"',"1".
,4(1,3),P1%; WAIT 5; RETURN : o ’ : ‘

ON C2-1 GOSUB 03360,03370,03380,03430,03470,03520,03630,03670,03760,037
COSUB 03900; GOSUB 03910

IF 'RS$="0UI" THEN LET C2=C2-1; IF R5%5="0UI" THEN LET C3=C3-10

RETURN o : e ) _ .
INPUT (0,ERR=03360) 'LF',"dUEL EST LE NOMBRE DE CYCLES DE MISES EN CHA

:RGE AUQUEL. 30NT S50UMIS LES DENTS ﬁEQ ENGRENAGES. . . .. . N = ",CC1)

IF C(1)>=10%*8 THEN LET C(1)=1 ELSE LET.C(1)=(10%%7/C(1))**x(1/17)
RETURN L o . i o
INPUT (0,ERR=03370) 'LF',"A QUELLE VALEUR, ESTIMEZ VOUS LA FIABILITE DE

:SERVICE DE L-ENGRENAGE (Cette valeur doit etre comprise entre 0.3 et

1y | “,C¢2Y:(1Y; LET C4=C(2)
LET C4=C4%100 - P
IF C(2)¢=.99 - THEN LET C(2)=.8
IF C(2)>.99 AND C(2)<¢{=.99% THEN LET C(2)=1
IF C(2)>.999 THEN LET C(2)=1.25

-PRINT 'LF',a(23), ""IABILITE DE. SERVICE EqCOMPTEE : ",C4," %"

RETURN : '

PRINT 'LF','ES5',"H",3(8),C0%,'CR"',3(8), CZ' "ES',"I",; WAIT 40

PRINT 'LF',"SUIVANT LE PROCEDE DE TAILLAGE QUATRE CLASSES DE PRECI ION
:B0ONT FIXEES",'CR',a010),"CLASSE 1 ° :DENTURES DE TRES GRANDES FRECISIO

N ,POUR ENGRENAGES DE GRANDE VITESSE + OBTENUEDS PAR RECTIFICATION ,SHAVI

:NG SANS TRAITEMENT THERMIQUE ULTERIEUR...... ... La vitesse peut atteindr

e et meme depasser 100 m/s",'CR',a(10),"CLASSE 2 :DENTURES DE PRECISI

:ON OETENUES FAR RECTIFICATION ,SHAVING (sans traitement thermique ulter

ieur),OU SUR MACHINES A TAILLER DE TRES GRAMDE PRECISION. .. ...... La vit
ceese peut atteindre et meme depasser 50 m/s",'CR',8(10),"CLASSE 3 :DE
:NTURES DE BONNE GQUALITE COMMERCIALE ,OBTENUES AVEC DES MACHINES A TAILL

:ER RECENTES, EN BON ETAT  , ET AVEC UN CERTAIN SOIN DE L'OPERATEUR. ... ..

S La vitesse peut atteindre 20" m/s",'CR',38(¢(10),"CLASSE 4 :DEN

:TURES DE QUALITE MEDIOCRE OBTENULES S5UR DES MACHINEEZ - EN MAUVAIS ETAT, AV

:EC UN UOTILLAGE ANCIEN ,OU‘MdﬂTEES SﬁNS PRECAUTION..:..' ............. La
‘vitesse doit se situer en deca de 10 m/s "; WAIT 8 ’
INPUT (0,ERR=03390, SI1Z=1) ‘'LF',"TAPER & .V.P AU CLAVIER LE NUMERO DE LA
:CLASSE CORRESPONDANT AU FROBLEME TRAITE “",X¥3:(4); LET Cd4=X3

GOSUB 03395

GOTO 03402 . : . . o

IF R1s="R" AND E1%="D" THEN LET V1i=2%{(22/7)%V/60%Z1*M/2/1000

IF Ris="R" AND E1%="H" THEN LET V1=2%(22/7Y%V/60*%Z1*M/COS(B1>/2/1000
IF R14="E" AND E1$="D" THEN LET V1=2%(22/7?)*V/40%Z2*M/2/1000

-IF R1s8="E" AND E1%="H" THEN LET V1=2%(22/7)Y%V/60%Z2%¥M/COS{(B1Y/2/1000
RETURN i




03402
034014
03406
03408
03410
03410
03410

03414
03418

03418:
03418:

03418
03422
03422
03423
03425
03434
03436
03440
03442
03446
03448
03450

03450

03452
03454
03454
03456

03456 :

03458

03458
03458 :

03460
03440
03462
034¢6é

03466

034468
03449
03470

03470"
03470 :
03470

03474

03474

0347¢
03478
03480
03484

03484 :

03486
03488
03490
03494

03494:

03496

034¢98°

03500
03504
;03504
03506
. 03508
- 03510
03513
NRS5 14

:esse de la vitesse circonferentielle n'impose la tres grande precision
de taillage choisie,....Une classe de precision 2 conviendrait",; WAIT
03410: ' ' :

IF X3=1 THEN LET X3=1 ' : = -
. : : EP3
IT X3=2 THEN LET X3=SQR(S5.6/(5.6+SQR(V1))) Eeres

IF X3=3 THEN LET X3=5.6/(%.6+58GR(V1)) T i T T
IF X3=4 THEN LET ¥X3=3.4/(3.4+S5QR(V1)) ' ’
IF Cd4=1 AND V1<(=?7 THEM PRINT 'LF','RB',a4(B8),"La faible valeur de la vit

3 ELSE COTO 03418
GOTO 03422 '
IF C4=2 AND V1>=5% OR (Cd4=3 AND Vi)»=25) OR (C4=4 AND Vi>=12) THEN PRINT
'LF','RB',a(8),"Pour la classe de precision retenue ,la vitesse circon
ferentielle retenue est trop grande et impose un tacteur de vitesse rel

ativement faible"; WAIT §

PRINT 'LF" ,&(15%),"“CLASSE DL FRECI ION :“,C4;3(45) “"VITESSE CIRCONFEREN

:CIELLE = ", V1,"m/s"

IF X5=1 THEN LET F(11)=X3 ELSE LET C(3)=X3

RETURN. . . 4 :
IF E1%$="D" THEN LET C4%="1.31.41.51.81.61.71.82.2FPLUS QUE 2.2"
IF E15="H" THEM.LET C4%="1.21.31.41.71.51.61.72.0PLUS QUE 2.0"

PRINTY'LF‘,'RB','ES',“H“,CBS}‘ES';"I"; WAIT 33
PRINT 'C3'; GOSUB 03340
PRINT Pi’

PRINT a(48,5),"LARGEUR DE LA DENT (en mm)",4¢43,7),FP156(1,35)

PRINT a4(15,11),"COMDITIONS DE MOMTAGE" ,3(44,9),"0-50",a(52,9),"150",a(6
0,9),"200" ,a(68,9),"400 et plus : S '

PRINT 'LF',P13 .

PRINT a(i,iz)y"Engrenages de precision montes avec soin'",a(1,13),"faibl

e jeu des paliers ,petite deflection”
PRINT 4(44,13),C45¢1,3),3(51,13),C45¢4, 3) 3(59,13),C4%(7,3),a(¢(71,13),C4

$(10,3)

PRINT 3(1,15),"EnQrgnages moins pchis‘montage moins ",a(1,16),"rigide
;contact sur  toute la face",&(44,14),C04%(13,3),8(51,16),C43016,3),48(39,
16,C45(19,3),32071,16),C4%(22,3) ’ . . :
PRINT a4¢(1;,18),"La precision du montage ne permet pas un",a(1,19),"conta

cct sur toute Ja face",a(30,19),C4% (75)

PRINT 'LF',P1%,4(20),"Rappel largeur de la dent L = “,L," mm ", 'LF’
INPUT (0,ERR=03466) 'LE', ”INTRODUIRE/LA VALEUR DU TACTEUR CORREQPDNDANT
LE MIEUX AU CAS TRAITE CM = ", X4

IF X5=1 THEN LET F(10)=X4 EL E LET C(4)=X4

RETURN

PRINT 'ES',"H",'L[F',"LE FACTEUR DE SERVICE PREND EN COMPTE LES IRREGULA
RITES "DES COUPLES MOTEUR ET RECUPTEUR-f (. I1 faut cependant noter que c¢
e facteur ne prend pas en consideration les vibrations gqui peuvent exis
ter dans la tramsmission > "“,'ES‘,"I" ' - : ‘
PRINT ‘'LF','LF',a3(10),"QUEL EST LE REGIME DE SERVICE DE L'QORGANE MOTEUR
PRINT 'RB','LF',4(25),"FONCTIONNEMENT UNIFORME",a(65),"1"

PRINT 'LF',A(ZS) ”EONCTIONNEMENT AVEC CHQCS LEGERS. ,ﬂ,a(65)l”2"

PRINT 'LF',a(25),"FONCTICNNEMENT AVEC CHOCS5 MOYENS",a(é5),"3"

INPUT (0,ERR=03484, S1Z=1) ‘LF*","TAPER 5.V.P LA VALEUR CORREJPONDANT AUX
CONDITIONS DE SERVICE "L X5 (3

IF X¥5=1 THEN LET X5=1 '

IT X5=2 THEN LET XS=1,25

IF X5=3 THEN LET X5=1.5 ' - C _ :

PRINT 'LF','LF%,'RB',a(10),"QUELLE EST L' IMPORTANCE, DES CHOCS SUR LA MA
CHINE RECEPTRICE ™ o S - o - . L
PRINT ‘'LF',a(25%5), “"FONCTIONNEMENT PRATIQUEMENT.SANS CHOC’”,&(bS) A B

PRINT “LF";4(25),"FONCTIONNEMEMENT AVEC CHOCS MODERES . ";a(é5),"2"

PRINT 'LT',a(25),"FONCTIONNEMENT AVEC CHOCa IMPORTANTS" ,2(45) ,3"
INPUT (0,ERR=03504;S5IZ=1) ﬂLF‘ “TAPER "5-V.P LA VALEUR CORRESPONDANT A

:UX CONDITIONS DE SERVICE®,Cd:(3)

IF C4=1 THEN LET X5=X5+0

IF C4=2 THEN LET ¥5=X5+.25
IF C4=3 THEN LET X5=X5+.75 .
IF ¥0=1 THEN LET F(9)=XS5 ELSE LET C(5)=XS
RETURN e . N




03520
03520
03521.

03522
03525
03530
03535
03540
03545

03550

03555
03560
03565
03570
03575"
03580

03383

03590
03595
03600
03605
03610
03615
03630
03630:
03635

03635 :
03435 :
1A(66,18),149.5

PRINT a(1,20),"RAPPEL:",2(10),"MATERIAU DU FIGNON :",G$(1,10),4¢40),"MA

03635
03640

03640

03645
03645

03650,
03660

03670

i

03675
03680
037640

‘03760
03760

03765

03765

03768
03768
03769

03769:

03770
03771
03772
03774
03775

:rence de resxstance entre 1e7p1gnon et lé7tpue'I?Pour unnengrenage‘droi
t il est-egal. 1l,”pour un engrenage helicoidal il varie avetc le rappor

PRINT 'ES',“H“ A(6,7), "Le facteur CH permet .de tenir compte de la diffe

ts de durete et de vitesse",'ES',"I"

LET Z=22/Z1; LET K=HMH1i/H2 ’

IF E15="D" THEN GOTO 03605

LET Z=22/Z1; LET K=H1/H2

IF K<1.2 THEN GOTO 03605 : : '
IF K>1.7 THEN LET C(6)=1.12; -GOTO 03610 ELSE GOTO 03540
LET C5%="1.21.31.41.51.61.7?"; LET C4=0

FOR .C5=1 TO 13 STEF 3 S

LET C4=C4+1 . -

LET K1=NUM(CS56(C5,3)); -LET K2=NUM(CS$(C5+3,3))

IF K)ﬁKiuAND K/:KZ THEN EXITTO 03570

NEXT 1

ON C4-1 GOTO 03575,03580,03585,03590,03595"
'LET C8=.025%Z+1; LET C9=.033%Z+1; GOTO 03600 -
LET C8=.033%Z+1; LET CY=EXP(.00395%2); GOTO 03600
LET C8=EXP(.00395%Z); LET C9=FNA(Z); GOTO 03600
LET C8=FNA(Z); LET C9=FNB(Z); GOTO 03600

LET CB=FNB(Z); LET C9=ENC(Z); GOTO 03600

LET C(§)=C0+(X-X1)/(K2-K1)*(C9-C8); GOTO 03615
LET C(6)=1 _ -
PRINT “LF‘,‘LF“”RAPPORT DES DbRETEa K = ",K

RETURN. . : _
PRINT 'ES',"H","Lel facteur des matetiaux est fonction des modules d'ela
sticite et de poisson 'des’ materlaUh de la roue et du pignoﬁ?,‘ES',“I”

PRINT &(20, 10) “Valeurs du facteur CH (en MPa *%(1/2)",a(60,12),"ROVUE"
,4(50,13),P15(1,26),4(5,1.4), "PIGNON" ,4(55,14),"Acier",4(65,14),"Fonte",

3(5,16),“Ac1er“,a(5,18),”Fonte“,a(56,16),191,&(66,16),166,3(56,18),166,

TERIAU DE LA ROUE :'",G%(11,10); WAIT 3
INPUT ﬁO,ERR:OBéqs) a(2, 21),”Donner la’ valeur ex3acte de CH indiquee dan

5 le tableau CH = C(7)'

IF C(7)<>191 AND C(7)(>166 AND C(7)¢>149.5 THEN GOTO 03635

RETURN ‘
PRINT 'ES',"H" ,6 "Le facteur CT prend en compte l'effet de la temperature

fEEEEuﬁE R eBt pEBRASR kl‘éﬂé&f‘fé&"&é&é?’é?ﬂ%@ﬁ?ﬂ%ﬁﬁ?398%93?:9‘?"EgT,3‘}‘

WAIT S; INPUT (0,ERR=036BD) 4(2,15) ,"FACTEUR CT= ",C(8)

RETURN ) '

FRINT 'ES',"H","Pour un engrenage droit le facteur geometrique depend d

e l'angle de pression et du rapport de vitesse'",'CR',4(8),"Pour un engr
enage helicoidal,il varie aussi avec -le rapport de conduite"

LET Z=Z2/Z1,; 1F E14="D" THEN LET C(9)=COS(A1)*SIN(AL1)/2%C4/(C4+1); GOTO
03775 ELSE GOTO 03768 : '

LET C4= ATN(TAN(AI)/COS(BI‘ ; LET C5:=Z1/2%M/COS(B1); LET C&=Z2/2*M/COS(E
1)

LET C7=8QR((C5+M)**2_(C5*COS(C4)»*%2); LET C8=SQR((C&E+MIMX2-(C6*COSCCE)
Y*¥*2); LET C9=(CS+Cé)*5IN(C4)

IF C7>C9 THEN LET Cé=C9

IF C8>C9 THEN LET C8=C9

LET C9=C7-C8-C9; LET C9=22/7*M*COSC(A1)/(.93%C9)

LET C(9)=SIN(C4)*COS(C4)»/ (2*CO*Z/(Z/(Z+1))); LET C(9)=ABS(C(9)) RES
RETURN N RSP g PR - R o ]




03780
03780:
03780
03780

03780
03785

03785

03786
03787
03790
03795

-03795.:"

03794

037%6:,

03800
03810
03812
03815
03820

03820:

03825
03830
03830
03830

03830
03830
03830 :
03830 :
03830 :

03835
03845

03845 :5
03845
03845 :
:VOUS FAUDRA CHOI IR POUR LA ROUE UNE DURETE SUPERIEURE OU EGALE A ",C(1
©6)," HB" = . : '

‘03845
03845
038350

03850 :
03850

03900

G3900:

03910

03910

03915

03%15:™

03916

03917

03950

03950
03950 :
03950 :

03950 :
03970
03972
03975
0398.0
03985
03985~
03990
04000
04000 -
04000 :
04000 :
04005
04010

PRINT "TSQ§j#¥ 'RE', 6 "PLUS LES CONDITONS DE SERVICE DE L'ENGRENAGE SONT
SEVERES ,ET LES DONNEES INTRODUITES APPROXIMATIVES , PLUS LE FACTEUR DE
SECURITE DOIT ETRE IMPORTANT",'ES',“I",'CR','CR',"L'AGMA RECOMMANDE DE
RESPECTER UN FACTEUR DE SECURITE F.S SUPERIEUR OU EGAL A 1.4 (F.S =

‘Resistance superficielle corrigee / contrainte induite)"; WAIT 2

PRINT &(5,11),"CL=",C(1),4¢15,11),"CH=",C(6),4(25,11),"CT=",C(8),4(35,1
1) ,"CR=",C(27 ‘ ‘

IF H1¢(H2 THEN LET HO=H! ELSE LET HO=H2

LET C(13)=2.76%H0-70

LET C(14)=C(1)%*C(6I*C(13)/(C(BI*C(2))

PRINT 8(5,12),"Resistance superficielle - Sfe = ",C(13):"434.48343"," MPa
,4(5,13),"Resistance superficielle corrigee' S5H = ",€C014)," MPa" o

‘PRINT 3(5,14),“CP:“,C(?),a(li,lq),”CV = ";c<3>,a<25,14),"1 =", C(9),2(35
14 ,"L =",L," mm",a(45,14),"CM = CC4),8060,14),"C0O =",C(3)

LET C(153)=C(7)%8QR(C (4)*C(q;*(P*1000/V1)/(C(a)*L*Zl*M*C(?)))

PRINT 4(5,15),"Contrainte superficielle.induite ",C(15):"a84a.84"," MPa"

LET C(10)=C(14)/C(13) . : -

RETURN" o _

LET C(16)=(1 . S%CC15)%(C(BI*C(2)/(CC1I*C(6)>))Y+70)/2.74; LET C(16)=INT(C(

16>y -

IF CC10)>>1 .4 THEN GOTO 038453 '

WAIT 2; IF C(10)¢1.4 THEN PRINT 'LF','LF‘V'RB‘,fLE FACTEUR DE SECURITE

:EST TROP FATELE ., 'LES DENTS SUBIRONT UNE USURE- EXCESSIVE",'LF',"POUR RE
:MEDIER- A CE PROBLEME VOUS POURRIEZ AUGMENTER LA DURETE SUPERFICIELLE HB

DE LA ROUE ET DU PICNON EN LEUR FAISANT SUEBIR UN TRAITEMENT DE SURFACE
.(si la classe des materiaux le permet ) OU CHANGER DE MATERIAU " ,'LF
',"POUR CHACUNE DEC CES DEUX SLUTIONS LA DURETE MINIMALE A ADOFTER ", 'ES
YL,YHY,"POUR LA ROUE “,'ES',”I”,VPOUR OBTENIR UN F.S EGAL A.1.5 SERA “,C
(16); WAIT 4 ‘ . - o
GOTO 03850 ) o ' ) .

PRINT “LF*,'LF"',"81 VOU JUGEZ QUE LE FACTEUR DE SECURITE F.S'CALCULE-E
ST TROP GRAND PAR RAPPORT AU FACTEUR F .5 min (=1.4) CONSEILLE PAR AGMA-

:VOUS POURRIEZ CHOIS IR POUR LE PIGNON ET LA ROUE -DES MATERIAUX MOINS DUR

S “,'LF',A(5),"CEPENDANT POUR GARANTIR COMTRE L'USURE UN F.5 = 1.5 IL

INPUT (0,ERR=03250,51Z=3) "DESIREZ VOUS PROCEDER AUX CHANGEMEMENT DES D
URETES DE LA ROUE ET DU PIGNON EN CHOISISANT UN'AUTRE MATERIAU (OUI OU
NON) " ,R0%:("OQUI"=06960;,"NON"=03950) S

PRINT 'LF','ES',"H",8(15),C5(1+4%(C3-10),40)," = “,C(C2),'ES',"I", 'RB
‘; WAIT S; RETURN } > - - ' :

If C2¢»10 THEN PRINT ‘LF','RB',3(2,22),"DESIREZ VOUZ REPROCEDER AU . CALC

UL DU ",C5%¢1+4%(C3-10),40),"?" ELSE GOTO 03917

INPUT (0,ERR= 03915 IZ 3)"LF',“' REPONDEZ- OQUI ou NON - SVP
;RS S ' o '

IF RSs{H»"OUI" AND RS ()”NO¥”.THEN:GDTO 03915

RETURN

FRINT 'CS','ES',"H",”CUOIX DU LUBRIFIANT “,3¢4,7),"LE CHOIX DU LUBRIFIA
NT A UNE IMFLUENCE TRES PRONONCE SUR LE -COMPORTEMENT DE LA DENTURE A LA -
FRESS iON UPERFICIELLE IL FAUT ADOPTER UNE HUILE DE VISCOSITE SUFFIEA
NTE INON LA CAPACITE DE CHARGE JEHA ‘REDUITE <« (La viscpsite"MINIMALE

depend de la vitesse et de la charge de rupture de la roue)"

GOSUB 033%5 _ ‘ _ :

IF Q(2)=4 THEN LET RB”IZJ ELSE LET R3=R2/10

LET C(17)=40+9.7*(R3/10)/(V1¥.075)A

REM conversion redwood /CET ‘ A

IF. C(17)>=100 THEN LET C(17)=.253 *C(17) ELSE LET C(17)=(-.1037619)+.4339
285*%C(20) -, 0009166667*C(17)**2‘ . : C : ’

LET C(17)=INT(C(17)) : S : §

PRINT 'E“‘,“P“,a(S 15),“VITE aE- "L,V1itasa  aaav," m/s",4(5,17),"RESIST

ANCE DE LA ROUE = " ,R2," MPa",A(5,20), “LA VISCOSITE DU LUBRIFIANT UTILI
SE DOIT ETRE aUPERIEURE A LA VISCOSITE NORMALISEE LA PLUS FROCHE DE: ",
C(17) “ Centistockes",'ES', "H", WAIT 20 _

IT A=1 THEN GOTO 05000 . . “ EP382 RES’/

RUN “"FPRPIRAZ2TMPH



gso000
050053
05100
05110
05110

05200

05205
03210
05220
0sz30
05232
032353
05240

05240

05250
05250
05253
05254
05255

05256

05257
05258
05260
05260
05260

052460
063263

05263 ) .
IF X9=1 THEN PRINT 'LF','LF', 'RB',"RESISTANCE LfMITE ( du.pignon)‘Sut
= ",R1," MPa", WAIT 2

IF X9=2 THEN PRINT fLF“,'LF'p'RB',"Resistance limite de la roue Sut ="

03265
05265

05267

05267
05270
05272
05275
05280

05280
05280

05290

03z%0:."
05290

05290

05290:)

03295

05300,
035300

05310
03390
05390

03395

05395
05395:
053953

05400

05400

05413
05420

05420
05420

05422

03422

03423
05423

REM ... ... VERITICATION A LA FATIGUE DE L' ENGRENAGE
IF A=4 AND LEN(F1%)>=0 THEN RUN "EP382FCT"

IF A=4 AND P=0 THEN RUN “EP382QDU" . .

LET X9=0; LET FS:O} LET X5=0; LET Xé=0; LET X7=0; LET X8=0; LET X3=0; L

"ET X4=0

FOR F2=1.TO 12
GOSUB 05230

NEXT F2

GOTO 064600 :

IF X9=1 THEN:GOTO 05232 ELSE LET F3=F3+10

GOSUB -05240 :

GOTO 05250 , ‘ ~ '
PRLNT ‘cs' , F1%, 'LF',‘LF', 'ﬁfj,"Hﬁ,a(e),r1$,Fs(1+4*(F3-10),40),'Es',"l",
4(1,3),P1%; WAIT 2; RETURN.

ON rz-1 GOSUB 05260,05260,05280, 05°9o 05420, 05440 05450,05450,05480,054
90,05500,05800,06300

GOSUE 06900; GOSUB 06910

IF R55="0UI" THEN LET F2=F2-1

IT R54$="0UI" THEN LET F3=F3-10

IF R55="0UI". AND X9<>0 THEM LET X9=X9-1

IT R5$="NON" AND X9=2 THEN LET X9=0

RETURN . : . - e
LET X9=X9+1; PRINT 'LF', 'ES',"H",4(5),"Le facteur de surfage d'un engre

:nage est .toujours considere comme si Il'engrenage etait genere par une m
rachiné a tailler ,meme si cette surface a subi une rectification ou un
05260 : :

:gmente", '"ES',"1"; WAIT 8

rasage" ,'CR',"Ce facteur Ka dimunie lorsque la.resistance limite Sut au

IF X9=1 THEN PRINT 'LF','LF','CR',&(BO),“POUR LE PIGNON" ELSE PRINT 'LF
‘*y'LF',"CR',4¢(30),"POUR LA ROUE " '

,R2,"MPa"; WAIT .3 -

IF X9=1 THEN LET F(1)=3.141%R1%**x (- 2216)

IF X9=2 THEN LET F(2)=3.141%R2%% (- 2216)

RETURN 4 , L ' - , ;

PRINT 'LF','LF','ES',"H","Ce facteur depend .du module de l'engrenage :i
] dimunie lorsque le module augmente et il est egal & 1-pdup un module
inferieur 4 2 mm",'ES',"I1" o '

PRINT 3(1,1ZX[“Modu1e'(mm)“}A(ZO,lz),“Facteur Kb",a(45,12), “"Module (mm)

;3065,12),"Facteur Kb",a(5,14),12,4(¢23,14), .832, 3(50,14) ,4068,14), .9

09,4(3,15),10,4(23,15) 85,3(50;15),4,3(68)15),.92g,3(5,16),6,a(23,16),
.B65,8(50,16),3, a(68,16) .951,8(5,17),6,3¢23,17),.89,a(50,17),2,3(68,17
;.99 WAIT 4 ‘ . _ ‘ C

PRINT 4(2,20),"(Rappel module= " ,M," mmn )"

INPUT (0,ERR=05300) 'LF','LF',"Taper ia‘vaLeu; du facteur Kb correspond
ant au module ",F(3):(1) : ' '

RETURN

PRINT 'LF',a(5),"A QUELLE VALEUR ESTIMEZ- VOUS LA FIABILITE DE L‘'ENGREN

AGE'; WAIT 2

PRINT 'LF','LF','LF',4(1),"FIABILITE R",a(20),"0.50",4(28),"0.90",a(36.
),“0.95“,3(44),”0.99”,&(52),"0.999"]3(§ZJ}"0.9999“,'LF‘,'CRH,'ES',“H”,a
(1) ,"FACTEUR Ke'",43¢(20),"1.00",2¢28),"0.897",3(34),"0.868",3(0(44),"0.81
4"[&(52),"0.753“,&(62),”0.702",‘ESf,”I“; WAIT 4 .
INPUT (0,ERR=05400) ‘'LF','CR','CR"',"Taper la valeur du FACTEUR K¢ corre
spondant a la fiabilite retenue N"LE(3) 1 (1) . ’
RETURN ' _ . _

PRINT a(2,8),"Le facteur Kt est egal a 1 si la temperature est inferi
eure 3 70 degres ,puis elle varie inversement avec la temperature d'ope
tation" : ; 4 ;
INFUT (0,ERR=05422) a4(2,12),"Donner en degres celsius la valeur de la t
emperature d'operation" ,F(5):(500) : '
IF F(5)>71 THEN LET F(5>=344/¢(2?73+F(4)) ELSE LET F(5)=1

RETURN ‘ : ELsozre




T \

05440 PRINT 'RE',"Comme le facteur de Lewis tient compfer des concentrations

054490:de contraintes,le facteur Ke est pris egal a 1 pour les engren.droit et
05440: helicoidaux"; LET F(é)=1 ' :

05445 RETURN , S .

05450 LET X9=X9+1; IF X9=1 THEN PRINT &(30),"POUR LE PIGNON",'LF',‘LF‘', ELSE

05450:PRINT a(30),"POUR LA ROUVE",'LF','LF'; PRINT a(5,8),"Si l'engrenage tour
05450:ne toujours dans 13 meme direction ,le facteur Kf varie avec la resist
05450:ance limitevRu.“,é(Sqlll,“Ru (en MPa)",4(35),"<=1380",4(50),1725,4(45).

05450:,2070,28¢(5,13),"Tacteur ~ Kf S ,8¢36),1.23,48¢50),1.43,4(65>,1.5, 'RB', P
05450:RINT 'LF','LF','LF'","( Resistance Sut pour ",; IF.X9=1 THEN PRINT "le
05450:pignon :",R1," MPa )»" ELSE PRINT "pour la roue :'",R2,"MPA)"; WAIT 2
05452 PRINT 8(5,1%),"SI LE SENS5 DE ROTATION EST DOUBLE =~ Xf = 1"

05455 INPUT (0,ERR=05455) a4(5,17),"Donner la valeur de Xf qui correspond aux
054535 :conditions de fonctionnement de l'engrenage" , X6 ' : c
05456 IF_X9=1 THEN LET F(7)=X6; LET X6=0
05457 IF ‘X9=2 THEN LET F(8)=Xé; LET Xé&=0
05460 RETURN , '

05480 LET X0=1; GOSUB 03470

05482 LET X0=0; LET X5=0 '

05485 RETURN ,

05490 LET XS5=1,; GOSUB 03430

05492 LET X5=0; LET X4=0

05495 RETURN _

05500 LET XS=1; GOSUB 03380

05502 LET X5=0; LET X3=0

05505 RETURN L

05800 REM ...:.FACTEUR J.....
05801 LET F5=0; LET Fé=0; LET F7=0; PRECISION 10; DIM Z(3); LET Z(1)=Z1; LET
05801:2(2>=22; LET F8=8; LET F9=0 - :

05802 IF E1$="D" THEN GOTO 05990

05807 REM ....J FOUR ENGR. H '

05810 LET B1l=B1*x340/(2%(22/7)) .

05875 LET F56="020030060150500" . | ,

05876, LET F45="020030050075150500" o ' R
05878 FOR F0=1 TO 2; LET FS5=0; LET Fé=0; LET F7=0 ' - ' :

05879 IF FO=1 THEN LET Z(3)>=Z2 ; o
05880 IF FO0=2 THEN LET Z(3)=Z1
05881 IF Z(F0)><20 THEN LET Z(F0)=20
05882 IF Z(3)><20 THEN LET Z(3)=20
05883 IF Z(F0)>>500 THEN LET Z(F0)=500
05884 IT Z(3))»500 THEN LET Z(3)>=500 -

05885 FOR F3=1 TO 13 STEP 3 :

05886 LET B1=B1%(22/7)/180"

05890 LET FS5S=FS5+1; IF Fé<>0 THEN GOTO 05905

05895 LET T1!=NUM(F56(F3,3)); LET T2=NUM(FS$(F3+3,3))

05900 IF Z(F0)>>=T1 AND Z(F0)><{=T2 THEN LET Fé=FS

05905 IF F7<>0 THEN GOTO 05920 :

05910 LET T3=NUM(F4$(F3,3)); LET T4=NUM(F45(F3+5,3))

05915 IF Z.(3)>>=T3 AND Z(3)<-T4 THEN LET F7=F5

05920 NEXT F3

05925 ON Fé-1 GOSUB '05935,05940, 05945,05950 -
05930 LET F(114F0)=F8+(Z(E0)-T1)/(TZ-T1)*(F9-F8); GOTO 05955
05935 LET F8=FND(B1); .LET F9=FNE(B1); RETURN

05940 LET F8=ENE(B1); .LET F9=FNF(B1); RETURN.

05945 LET F8=FNF(El); LET F9:FNG(BI)L_RETURN

05950 LET F8=FNG(B1); LET F9=FNH(B1); RETURN

05955 ON F7-1 GOSUB 05960,05965,05970,05975,05980 : .
05958 LET F(11+F0)=F(11+F0)*X(FB8+(Z(3)~T3)/(T4-T3)*(F9- FB)) GOTO 05985
05962 LET FB8=FNI(B1); LET T9=FNJ(B1); RETURN
05965 LET F8=FNJ(B1); LET F9=FNK(B1); RETURN
05970 LET F8=FNK(B1); LET F9=1; RETURN
05975 LET F8=1; LET F9=FNL(B1); RETURN :

05980 LET FB= FNL(BI), LET.F9=FNM(B1); RETURN

05985 MNEXT FO . ' Lo

05986 LET B1=B1%(22/7)/180 _ o

05987 GOTO 06200 . ' ErP382REl



05990
06000
06032
D6033
05034

06034 :
06035

06037
06040
06050
06055
06060
06067
06070

_ 06070

06090
06095
06100
06105
06115
06118
06200

06200,

106250
06300
06310
06310 :
06315
06315
06325
06330
06335
06340
06350
06340
06370
06375
06380
06385
06390
06405

06410
06415
06430
06435
06440

06440

06445

06445 :

06455

0464460

06470
06475
06485
06487
06660

06600 :
06600 :

06650

046650

06900

06900 :

06910
06910:
06912
06913
—B6915

06915:

06916

06917

06950

06960,
06980

'LET EF5=F5+1; GOTO 04070

REM ...J ENG. D. ..
LET F55="001700250035005000851000"
DEF FNO(A,B,C,D,Z)=A% 1+B% 001*Z-C* 00001*%Zx*x2+D* 0000001%Z%*3

.DEF FNP(Z)=4.75128% 1-4..870706% 01%Z+2.249997% . 001*%Z%x%x3

FOR F0=1 TO 2; ‘LET F5=0; LET Fé=0; LET F7=0; IF FO=1 THEN LET Z(3)=22 E
LSE LET Z(3)=2Z1 ' : .

IF Z1<17 AND FO=1 THEN LET F(12)=FNP(Z1); GOTO 06118 ELSE GOTO 06037

IF Z2¢17 AND FO0=2 THEN LET F(13)=FNP(Z2); GOTO 06118 ELSE GOTO 06040
FOR F4=1 TO 17 STEP 4; LET F5=F5+! :

'LET T1=NUM(FS5%(F4,4)); LET TZ:NUM(ESS(F4+4,4))

IF Z¢(3)>=T1 AND Z(3)<(=T2.THEN EXITTO 06067

NEXT F4- , :

LET F5=F5-1 : ' :

LET T3= NUM(F6$(F5*8+1 £));. LET T4=NUM(F75(FS5*8+1,8)); LET TS=NUM(FB84(FS
x84+, a)) LET T6=NUM(F95(F5%8+1,8))
LET F7=F7+1; 1F F7=2 THEN GOTO 06109
LET F8= FNO(T3 T4, TS, Té,Z(F0))

LET F9=FNO(T3,T4,T5,Té6,Z(F0))

LET F(114F0)=F8+(Z(3)-T{)/(T2-T1)*(F9- £8)

NEXT FO - _

PRECISION 4; PRINT 'LF','LF',a4(2S5),"FACTEUR J POUR LE PFIGNON = " ,F(12)
“LF','LF',a(25),"FACTEUR J POUR LA ROUE = ",F(13) ‘ “

RETURN o a

DIM £(2); LET S(1)=Ri; LET S(2)=R2 , _

PRINT a(5,7),"AGMA RECOMMANDE QUE LE FACTEUR F.S POUR LA FATIGUE A LA F

LEXION SOIT. SUPER. OU EGAL A 2"; WAIT 4 ' :

FOR S0=1 TO 2; IF S0=1 THEN PRINT a(30,7),"POUR LE PIGNON",'LF','LF' EL’

:SE PRINT &(30,7),"POUR LA ROUVE",'LF','LT'

IF Q(S0)=6 OR Q(S0)=7 THEN GOTO 06340 .

IF S(S0)<¢{=1400 THEN LET S(S0)=.5%S(50) ELSE LET S(S50)=700

GOTO 06345 :

LET S2=1,; LET S54=1

IF 5(50)=2 AND S1=1 THEN LET S51=2

IF S(S50)=2 AND S2=6 THEN LET S1=8

PRINT 3(15),F$(14+40%(53-1),40)," = ",F(S1); WAIT 1

IF S0=1 THEN LET S2=8S2%F(S51) ELSE LET sq;sqwr( S1)

IF S0=1 AND S1=1 THEN LET S1=51+1 :

NEXT S1 R 3 “

PRINT a(15),F$(361,40)," = ",F(11+50)

WAIT 3; NEXT SO

PRINT 'LF','LF' . ‘ : ‘
FOR S6=9 TO 11; PRINT F$(1+40*(S56-3),40)," = ",F(S6); WAIT 1, NEXT Sé
FOR S50=1 TO 2 o ‘ : :

FOR S0=1 TO 2

-I'F 30=1 THEN .LET S%=52; PRINT ‘LF',“LF',a(37),"PIGNOQN",'LF', 'LF"', ELSE

LET 55=5%4; PRINT 'LF','LF',&(37),"ROVUE",'LF','LF'

PRINT a¢(28),"LIMITE D'ENDURANCE Se' = ",5(S0)," MPa"; PRINT a(28)," RES
ISTANCE EN FATIGUE Se = ",S5%3(0)," MPa" : '

IF E1%="D" THEN LET S58=1/M ELSE LET S8=COS(B1)Y*(1/M)

LET S7=P*x1000/VIXF(?)*F(10)*58/ (F(11)*L*F(11+50))

PRINT %(28),"CONTRAINTE DANS LA DENT = ",S57," MPa"
LET F(13+50)=35%53(50)/57
PRINT a(28), “FACTEUR DE QECURITE = ",F(13+50)

WAIT 4; NEXT S0

PRINT "SI LES F.S CALCULES SONT TROP PETIT OU TROP GRANDS PAR RAFPORT

AU F.$8 mini = 2 ,DESIRIEZ VOUS CHOISIR D'AUTRES MATERIAUX POUR LE PIGN

ON ET LA ROUE" o o )

INPUT (0,ERR=06650,51Z=3) a(25),"Repondez par OUI ou NON SVP" ,RO0%
"OUI"=06960, "NON"=06950) _ _

IF F2¢>12 AND F2¢>13 THKEN PRINT 'LF','ES',"H",4(15),F$(1+4*(F3-10),40),
" = “,F(F2),'ES',"I",'RB'; RETURN

IF F2¢>13 AND F2¢>2 THEN PRINT 'RE',3(2,22),"DESIREZ ,VOUS REPROCEDER AU
CALCUL DU " ,F5(1+4%(F3-10),40)," ?" ELSE GOTO 04917

IF X9=1 THEN PRINT &(5,23),“Four le pignomn"

IF X9=2 THEN PHINTVa( ,23),"Pour -1a roue"

lNFUT (0,ERR=06915,51Z=3) 'LF',a(18,24), ”REPONDEZ FAR OUI OU NON SVP

",RS o o . . .

IF RSS()”OUI“ AND R5%¢>"NON" THEN GOTO 06915

RETURN® . '

RUN "EP382IMP"

RUN “"EP382QDU"

_END L ' ‘ EP3g z/RES




03100
03150
03210
03211
03220
03230
03235
03240
03245
03250
03255

03240

03265
03270
03275
03380

03380:
03380
03380
03380
03380:

03381
‘03381
03381

03430

03430
03430
03430:
03430 :
03430
03430 :

03562
03563
03564

"03570
05110
05120
05125

05130

05135
05140
05145
05150
05155

053160
05165

05170
05175
05815
05820
05825
05830
05835

05840

05845
05850
05835
05840
06010

06020.

06025
06030
06050
06100

RESET , T _ _ _ - EP382FCT.

IF A=4 THEN GOTO. 05110, o ‘ ‘ ‘ .

DIM C(17),C%¢400)

DIM P1s5(?79,"_")

LET C1$="ESTIMATION DU "

LET C4(1,40)="FACTEUR DE DUREE CL" o .

LET Cs$(41,40)="FACTEUR DEFTABILITE CR“"**“' - et T

LET C$(81,40)="TACTEUR DE VITESSE CV“ ‘

LET CS(121,40)£”FACTEUR DE DISTRIBUTION DE LA CHARGE CM"

LET C$(161,40)£“EACTEUR DE ESERVICE COP'

LET C$(201,40)="FACTEUR DU RAPPORT DES DURETES CH"

LET CS(ZQi,QO):”FACTEUR DES MATERIAUX CP"

LET C§(281,40)=“FACTEUR;DE LA TEMPERATURE CT"

LET C$(321,40)="FACTEUR' GEOMETRIQUE  I"

LET C5(361,40)="FACTEUR DE SECURITE F.§"

LET CO0s5="Le facteur de vitesse est un facteur dynamique gui prend en co
nsideration les surcharges creees par l'effet combine des erreurs de ta
illage de la denture ,et de la vitesse circonferentielle '. ' Four un’
e vitesse donnee plus le procede de taillage mangue de precision ,plus

le facteur de vxtesse‘est'falble ;et pour un procede de taillage chois
i plus la vxtesse augmente plus le facteur dimunie"”

LET C2% —”Dans une etude de conception comme de verification ,POUR EVITE
"R D'AVOIR UN FACTEUR DE VITESSE TROP FAIBLE ;ilfaut touiours respecter

‘une certaine concordance entre entre le procede d'usinage de la denture
02381 :

et la v1*esse_cxrconterentlelle. .
LET C335="Le facteur de distribution de la charge prend en consideration
le fait que la charge n'est pas uniformement distribuee sur la dent.IlI
varie suivant le soin appérte a la fabrication et au montage de l'engr

enage ; il sert a compenser les erreurs de distorsion des dentures con
juguees et les erreurs de deflections des arbres supports dues aux char
gesﬁ.[.ﬁ..(Ce facteur est tabule en fonction:de la largeur de la dent: )

DEF FNA(Z)=.996666+.00632197%Z- 0000662828789 %Z**2
DEF FNB(Z)=.95950833+.007857954%Z-.0001089015%2Z%%2
DEF FNC(Z)=.99941+.0084566439%Z~.0001278409%Z%*2
IF A=2 THEN GOTO 06050 . ' : ,
DIM F$(450),F(15),P16(79,"_") - —
LET F1$="ESTIMATION DU " ' ' '

LET. F$¢1,40)="FACTEUR DE FINI DE -SURFACE Ka"

LET F$¢(41,40)="FACTEUR DE DIMENSION Kb"

LET F$(¢81,40)="FACTEUR DE FIABILITE X"

LET F5(121,40)="FACTEUR DE LA TEMPERATURE Kd"

LET F$(161,40)="FACTEUR CONCENTRATION DE CONTRAINTE Ke"
LET F$(201,40)="FACTEUR DES EFFETS DIVERS Kf" :
LET F$¢(241,40)="FACTEUR DE SERVICE Ko" | -

LET F$(281,40)="FACTEUR DE DISTRIBUTION DE LA CHARGE Km"
LET F$(321,40)="FACTEUR DE VITESSE Kv"

‘LET F5¢(3%61,40Y="FACTEUR GEOMETRIGQUE J"

LET F$(401,40)="FACTCUR DE SECURITE F.S"
DEF"FND(BI)=.391151+,01014943*B1—‘0003846847*81**2+ 00000297422%B1%%3
DEF FNE(B1)%=.4333458+ .01079366%B1-.0004456498%B1*%2+.000003646941%B1**3
DEF FNF(BI'):I,4970725+.0_1126856V<B1¥.0004335704*81**2+‘000002104796.*B1**3
DEF FNG(B&)=,5703955+.00617?89*31-.0001700845*81**2—.000002706187*B1**3
DEF FNH(B1)=.5490464+ .013848%B1- 0005843337*B1%%2+.000004184416%B1%%3

DEF FNI(B1)=.9252799+.00007042926*E1+.00001499998%B1#*%2

DEF FNJ(B1)=.94676+.000648%B1

DEF FNK(B1)=.9787+.00021%B1 - L

DEF FNL(B1)=1.018499+.00009642887%B1~.000009285723%xB1%%2
DEF FNM(E1)=1.037419-.000003999499%B1-.00001371429%B1%%2
LET F65="2.2371342 2381612 .3319542.3553962.3615532.371527"
LET F75="6.5326347 .0504507.1083427 .2181857.4462488.539182"
LET F8%5="6.9448067.5333137.5817777.7028117.8604759.220822"
LET F9¢="2.5088782.7408172.7595882.8153252.8385183.386104"
RUN “EP382RES" ‘ :

END

ESPACE MEMOIRE UTILISE = 36120CTETS



01750

01152 RESET N | : o EV282. GEO
01153 IF M¢)>0 THEN GOTO 01156 '

01153 RUN “"EP382QDU"

01154 DEF TNW(K,Z :V*CDJ(Al\*((h-. )*(22/7)+Z*(TAN(A1)—A1)) ~
01157 . DEF FNR(K,X)= 25+K*%2/2%XSINC(ALI)I X X2 +X %% 2+K* X +K/2*SIN(AL1)I*X2-(K+1)XSINCAL)
01157;wson(xw*Z/QMSIN(A11*ﬁ2+x**2+KwX)

01160 IF Ets="H" THEN GOTO 01400

01145 DIM D%(525),DC22) : .

01170 LET D$(1;40)="Pas primitif"; LET D(1)=22/7%M

01173 LET D$(41,40)="Diametre primitif"; LET D(2)=Z1%M; LET D(3)=Z2%M

01178 LET D$(81,40)="Diametre de base"; LET D(4)=Z1*M*COS(A1); LET D(5)=Z2*%Mx
01178:COSC(AL) ’ o _ ' .
01185 LET D$(121,40)="Vide a fond de dents"; LET D(é)=M/4

01190 LET D$(161,40)="Creux"; LET D(7)=5%XM/4 :

01195 LET .D$(201,40)="Diametre de tete"; LET D(8)=(Z1+2)*M; LET D(9)=(Z2+2)*M
01200 LET D5$(241,40)="Diametre de pied"; LET D(10)=(Z1-2.5)*M; LET D(11)=(Z2-
01200:2.5)*M ' . o

01205 LET D$(281,40)="Hauteur de dent"; LET D(12)=9/4*M

01210 LET D$5(361,40)="Nombre de dents k pour Wk"; LET D(15)=INT(ZI*A1/(ZZ/7)+
01210:.5)+1; LET D(16)=INTCZ2%A1/(22/7)+.5)+1

01215 LET. D5(321,40)="Cote de'controle Wk"; LET D(13)=FNW(D(15),Z1); LET D(14
01215:)=FNW(D(16),22) A : -

01220 LET D$(401,40)="Rapport de conduite partiel"; LET D(17)=Z1/(2%22/7)*(TA
01220 N(ACS(D(Q)/D(B\))-TAN(Al)), LET D(18)=Z2/(2%22/7)Y%(TAN(ACS(D(5)/D(9)))-
01220 : TANCAL1 )" ' . :

01225 LET D5(441,40)=“Raydn actif de pied"; LET X1=22/Z1; LET X1=1/Z1; LET D(
01225319)=z1*M*FNR(K1;X1);.LET K2=21/22; LET ¥%2=1/22; LET D(20)=Z2%M*FNR(K2,X
01225:2) ‘ _ - : ' ' -

01230 LET D$(481,40)="Rayon de degagement maximum"; LET D(21)=Z1%M*SQR((.S-X{ °
01230:)/2);, LET D(ZZ\—ZZ*M* SQR(C.5-X2)/2) o '
61250 GOTC 01700 - = i - R
01400 REM ......... Dimensions pour un engrenage helicoidal. .. . ... . .....

01410 DIM H$(B00),H(31). o

‘01420 LET H$(1,40)="Angle d'helice primtif"; LET H(1)=B1 "

01430 LET Hs(41, 40):"Angle de pression normal"; LET H3(81,40)="Angle de press
01430:ion apparent"; LET H(2)=A1l; LET H(3)=ATN(TAN(A1)/COS(B1)) .
01440 LET H$(121,40)="Module reel"; LET H$(161,40)="Module apparent"”; LET H(4
01440:)=M; LET H(S5)=M/COS(E1) : o » . S . '
01450 LET H$(201,40)="Pas reel"; LET H5(241,40)="Pas apparent”; LET H(4)=22/7
01450:*M; LET H(7)=H(&)/COS(B1) » o ' -
01470 LET H$(281,40)="Nombre de dents"; LET H(8)=2Z1; LET H(%)=Z2

01473 LET.H$(321,40)="Nombre de dents virtuelles"; LET H(30)=Z1/CO3(A1)%%3; L
01473 :ET H(31)=Z2/COS(AL)YX*3

01480 LET H$(361,40)="Diametre primitif"; LET H(10)"21*M/COS(B1) LET-H(Ii):Z
01480:2%M/CO5(B1)Y | ' _

01490 LET H$¢(401,40)="Diametre de tete"; LET H(1Z2)=H(10)+2%*M; LET H(13)=H(11)
01490 +2*M L N .

01500 LET H$(441,40)="Diametre de base"; LET‘H(145:21*H(5)*CDS(ATN(TAN(Ay/cos
01500:(B1))); LET H(15)=22*H(5)*COSCATN(TANCAY /COS(B1)Y)) . .
01510 LET H$(481,40)="Diametre de pied"; LET H(16)=MH(10)~-1.25%M; LET H(17)=H(
01510:11)-1.25%M - _ . ) '

01520 LET H%(561,40)="Nombre de dents k& pour Wk"; LET H(20)=INT(H(30)*A1/(22/
01520:7)+.5)+1; LET H(21)=INT(H(31)%A1/(22/7)+ .5)+1 ' ,
01530 LET H$(521,40)="Cote de controle Wk"; LET H(18)=Z 1% (TANCH(3)=H(3))/ (TAN
01530;(A1)-A1));'LET H(19)=H(18)*%Z2/Z1,; LET H(18)=FNW(H(20) ,H(18)); LET H(19)
01530:=FNW{H(21) ,H(19)) ' - ' ' A oo

01540 LET H$(601,40)="Rapport -de conduite partiel”; LET M(22)=Z1/(2%22/7)%(TA
01540‘N(ACS(H(14)/H(12§))-TAN(H(s)>y; LET H(23)_22/(Z*ZZ/?)*(TAN(ACQ(H(15)/H(
01540 : 13)))—TAN(H(3)))" S

01550 LET H$(441,40)="Rapport:de condu1te apparen+"~ LET H(24)—h(22)+P(23)
01580 LET Hs (681 ,40)="Entraxe de fanctlonnemen‘”; LET H(Z5)=(H(10)+H(11))/2
01590 LET M$(721, 40)—”Rayon actif de pied"; LET Ki1=Z2/Z1; LET X1=1/Z1; LET H¢(
01590 : Zé)—Zl*H(S)*FNR(Kl,Xl) LET K2=2Z1/22; LET X2=1/22; LET H(27)=ZZ*H(S)*FN
01590 :R(K2,%X2) . : o A

01600'LET H (761,40r="ﬁayon de degagement maximum"; LET H(Ae)_21wu(d)w(( -%1
01600:: ) /2)%%(1/2); LET H(Z?):ZZ*H(S)*((.5—&2)/2)**(1/2) :
01700 IF A=2 THEN RUN "LCP382IMP" _ ‘

01720 1F A=1 THEN RUN “EP382RES" - , _ : e

END : . . . . . e



00010 RESET ; PRECISION 3 - EP3BZIMP

00020 INPUT (0,ERR=00020,5IZ=3) 'CS',4(15,15),"DESIREZ VOUS UNE IMFRESSION DE
00020:5 RESULTATS" ,P0%:("OUI"=00025, "MON"=01000)

00025 FRINT a(15,20),"VEUILLEZ VOUS ASSURER QUE L'IMFRIMANTE QUI VOUS EST ALL
00025:0UEE EST EN ETAT DE POUVOIR FONCTIONNER" -
00030 INFUT (0.,ERR=00030,5IZ=2) 4¢10,23),"TAPER OK L'ACCES A L'IMPRIMANTE E
00030:ST LIBRE",P0%:("OK"=00040) :

00040 INPUT (0,ERR=00040,5IZ=2) 'CS',4(5,10),"POUR DECLENCHER L'ORDRE D'IMPRE
00040:S3I0ON TAPER GO",P05:!("G0"=00045) ' : :
00045 OPEN (6) “LP" o : : :

00050 PRINT (6> 'FF','EP',a(25),"CALCUL D'ENGRENAGES", 'LF',3(20),P15(1,35)
00055 IF A=2 THEN GOTO 00100 ' '

00060 PRINT (6> 'LF','LF','LF',3(10),"DONNEES", 'LF"

00065 IF E1$="H" THEN PRINT 'LF',3(5),"ENGRENAGES HELICOIDAUX " ELSE PRINT 'L
00065:F',4(5), "EDNGRENAGES DROITS" ' :
00070 PRINT (6> 'LF',a(5),"PUISSANCE TRANSMISE. P = ",a(25),P," KILOWATTS"
00075 IF R1$="R“ THEN PRINT (4) 'LF',a{5),"REDUCTEUR DE VITESSE " ELSE PRINT
00075:¢é> 'LF',4(S),"ELEVATEUR DE VITESSE "

00080 PRINT (6> 'LF',a(S5),"“VITESSE DE ROTATION DE L'ENGRENAGE MENANT = ",V
00085 LET A1=A1%180/(22/7)+.2; LET Al=INT(A1)

00087 LET B1=B1%180/(22/7)+.2; LET B1=INT(E1)

t

00090 IF El1%="H" THEN PRINT (é) ‘LF',3(5),"ANCLE D'HELICE Beta = v,B1,"
00090 :Degres' . . .
00093 PRINT ‘LF',a(53),"LARGEUR DES DENTS L = “,L," mm"

00100 IF A=2 THEN GOTO 00120
00105 PRINT (4é) 'EP‘,'LF',“LF‘,3(25),“FIGNON",3(65),“ROUE"

00110 PRINT (6> 'LF',a(5),"MATERIAU",'LF', 'LF',4(3),"DESIGNATION S, a025),G%¢
00110:1,10),4(65)>,G%¢11,10)>,'LF',a4(5),"RESISTANCE Sut :',3(25),R1,3(65),R2
00115 PRINT (é) 'LF',&(3),"DURETE HB :",a¢235),H1,3(63),H2

00120 PRINT (6> 'LF','LF',&(3),"NOMERE DE DENTES :",a(25),Z21,a(65),22

00130 IF A=3 OR A=4 THEN GOTO 00400
00155 PRINT (é) -'LF','LF',‘LF',P1%,'LF','EP',4(25),"CALCUL DES DIMENSIONS GEO
00155 :METRIQUES",'LF' ,P13 :

00140 IF E1%="H" THEN GOTO 00250

00165 LET P1=0 :

00170 FOR P0=1 TO 13; LET P1=P1+1

00175 IF PO0=1 THEN PRINT (6) 'LF','LF','LF',4(4%),"PIGNON",a(75),"ROUE"

00180 IF PO=1 OR P0=4 OR PO0=S5 OR F0=8 THEN GOTO 00195 .

00190 PRINT (4) 'LF','LF',a(5),D$(1+40%(P0-1)>,40),a4¢(25),D(P1),a(?75),D(P1+1)
00192 LET P1=Pi+1; GOTO 00200

00195 PRINT (6> 'LF','LF',4(5),D$(1+40%(P0~1),40),4(25),4(52),D(P1)

00200 NEXT PO ‘

00205 IF A=2 THEN GOTO 01000

00250 REM ENGRENAGE H

00253 LET P1=0

00255 FOR PO0=1 TO 29; LET P1=F1+1

00260 IF PO=1 THEN PRINT (é) 'LE','LF','LF',&(75),"ROUE"

00265 IF FO=1 OR P0=2 OR P0=3 OR P0=4 OR P0=5 OR P0=¢ OR F0=7 OR P0=17 OR FO=
00265:18 THEN GOTO 00280 _ ‘

00270 PRINT (&) 'LF',3(5),H6(1+40%(P0-1),40),4¢45),H(P1),a(75),H(P1+1)

00275 PRINT (&) 'LF',a(5),Hs$(1+40%(P0-1),40),4¢60) ,H(P1)

00280 IF P0O=9 THEN FRINT (é) ‘LF',a(5) ,H6(1+40%(P0-1),40),4¢(45),H(30),3(75),H
00280:(31) -
00300 NEXT PO .

00400 PRINT (6> ‘LF','LF',&¢40),"METHODE AGMA *,'LF"

00405 IF A=4 THEN GOTO 00400 ,

00410 PRINT () 'LF','LF',P1%,4(5),"“VERIFICATIONS DES CONTRAINTES SUPERFICIEL
00410:LES DE L'ENGRENAGE",'LF',P15%,'LF', 'LF’ ' : ~

00415 FOR P0=1 TO 9; IF PO=% THEN PRINT (4) 'LF',&(30),"FACTEURS",'LF"'

00420 PRINT 'LF*,3(5),C8(1+40%(P0-1),40)," = ",4(50),C(PO) : -
00425 NEXT -FO - - e - —
00430 PRINT (4> 'LF','LF',3(5),"Ces facteurs sont communs au pignon et a la r

00430:0cue’



00435,
00460
00460°
00465
00445
00470
00475
00475 :
00480
00600
00600 :
00605
00608
00610
00615
00620
00625
00625 :
00630 -
00640
00645
00650
00650 :
00650 :
00660
00660 :
01000
01000 :
01020
01030
01050

FOR P0=1 TO 5 EE . T S - T

PRINT (¢) “LF','LTF',acC10)," RESISTANCE SUFERFICIELLE Sfe = ",C(13)
T MPa" S - |

FRINT (4> .'LT',a(10),"CONTRAINTE SUPERFICIELLE INDUITE = “L,C(15)y "
:MPa" " P ’ s . ’
PRINT'(6):fLF',3(102,ﬂFACTEUR DE SECURITE A L'USURE T = ";C0100
PRINT (60.'LF','LF“,'LF',3(10),”LUBRIFICATION © HUILE DE VISCOSITE MIN
IMALE = “,CC17y," Cst" . .

IF A=3 THEN GOTO 01000~ _ : . . .
PRINT. (6> 'LF',‘'LF'",'LF",'CR',P1%,'CR',a4(5),"VERIFICATION DE LA RESISTA
NCE DES DENTS A LA FLEXION REPETEE",'CR",Pt%,'LF- C o

LET FP1=0; FOR PO0=1 TO 13; LET P1=P1l+1

IF PO=1 THEN PRINT. (é) 'LF',a(30),"FACTEURS",'LF*,'LF"

'IF,POir'OR P0=7 OR PO0=12 THEN GOTO -00625

PRINT (4) 'LF',4(5),F5(1+40%(P0-1),40)," = " ,F(P1)

GOTO 00630 Co o B e ‘
PRINT (6) 'LF',a(5),F$(1+40%(P0-1),40),4(50),"FIGNON- :",F(P1),4(68),"
ROUE  :",F(P1+1); LET Pi1=Pl+1 : |

NEXT PO ' S '

PRINT (63 'LF','LF' : _ ST - )
FPRINT (é)-'LF' ,8(5),"CONTRAINTE INDUITE DANNS LA .DENT",57," MPa",'LF’

PRINT (6) 4(5),"LIMITE D'ENDURANCE Se . ",a(35),"PIGNON :.",s5(1),"

MPa",4(60Y,"ROUE = " ,8(2)," MPa", 'LF",4(5),"RESISTANCE A LA FATIGUE *

,4(35),"PIGNON-:" ,F(16),". MPa",a(60),"ROVE :",F(17)," MPa" . .

PRINT (&) “LF',a(S),"FACTEUR DE SECURITE ~F.S ",'LF';a&(15),"PIGNON
",F(14), 'LF',a4(15),"ROUE : “,F(15) o A

INPUT (O,ERR=01000,8I1Z=3) 'CS"',a(5),"DESIREZ VOUS FROCEDER A UNE AUTRE

VERIFICATION OUI ou NON “,P96:("OUI"=01020,"NON"=01030)

CLOSE (é) ; RUN "EP382TOP" ' : '

CLOSE (6) o E

END - e

"EP382 iMP





