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INTRODUCTIOH

_ Dourantles darnicras da'cann'\asJ la Racharcha O\:c;ro\'\‘onna\\a

ov caasHon sc'\an\'ikic‘uq o randu \cs\wises dadecision quise

-\aisa‘:an\‘ de manidre mntuitive F\us scian\"\)(iqua.

tle gast longtambps con sacraa 4 \'o‘:\(misa\‘(on dala brodvc-

\\'on, voais la havsse du briw da\'assanca) du \arix das vaehicvles

(L‘ \‘qu(.)man\‘a\'\bn das %0\ a;\‘as das c\nov\\qurs on} doh\\Q’

vna novvallg tournure a \a Rgchavrche O\'),tra\'lbnncuq .

En a“a\‘ cafe hausse do \()rw at dc\'ougman¥a\'\bn dee salaivas

Sa ra']'mrcu\aﬁ} @lous las nivaaux dala vie tz)cc,nomiqucz dun
ont

\')oys'o\'vcon\ri‘bodl rdcemmant @ \o\azu‘ ou\—:ram(ar \9\0n das

\r:ra'occu‘:voh'ons das an\ra\;risas \3ub\iquos a\‘\;riua’as les

recharchas concavrnant la distribohen dae \orodu\\S,

- J samble ZI()G\Q\‘\'\CI\'\\' qu e la gain da \3vodue\ivl\a/ qu ¢
l'on \—,au\‘ alandvre¢ datales racharches s avave wmainta-
nant soPdriaur d caloi qui rasulterail doneamglioration
das wmethodas da \aroduc\\.on_

CaMe \arisq dg conscianca da’ \'l'\n\wr\anca Croibsant e

des coubs da distribuhion danms la \ar\'x davaviant de

nomhieyx X)rud\.).\\'s a con duit \as chercheovrs




A gintdrar auy ‘aro\:\&mas qua soulava  \a distribution.

7. < \_ ! . . i ¢
Elca sava \;\us\nrac\somo.n lathaoria das grob\was qut s avera
3tre vn ouhil axtremant \—)uibsan\' at ca da \1\us cm\a\u,s %\-acq ou v
now bravsas c\\a\a\\‘cc\Hons qu'onloi trouvae,

¥
3\ Cown \:Lon\ avsst Q\Joquor\as c)\'o\)\:as dara e\m\‘c\ﬁas C\u\
) -
dans c\uxc‘ua qran da villg sq \n‘aoccu\aon\‘ da lulilisation o\:ﬁma\e
’ . )

das-\\o\\as da UG\VWU\GS \‘nunict\3au\( char qas da co\\ac\c\‘ \a S

Orduras de na“oxjar\as ruas dawlavar \a vnaiqe ale.. .

- J\ xau\' an\\'r\ 500\'\ canu\‘ \‘\.\‘n\ao\‘\‘oncc da S Sowmm gs d'orﬂo-n\'
i Y T ? .
Consaeraas aux activitas de distribohion Yant dane la domai-

. . . 4 )
na \""‘\"‘\‘e que dans \a dowmaing \"' wwe  gblgmontantdas acwno-

mias qui \aauvan} elra raalic des

- D&j& an 1966 una gtude q\-\qc\'ua'a an Anca\al'qrro. ravalait
que dans ca bays 90wmillions da dollars \-,ouuq(an\ a‘ra
dtonemises gur las C\ua\quas Twiliards da doWars consa-
cras av \‘rans\aoxl- das w» archandises,
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d'aconomia qu'on pao¥ raalisar.

_Cas qualquas ramarquas Wustrant importance dala dichribo-
hon dans Vaconomia dunbpays abVamplavr das broblamas
quise \aosan}; C'ast ca qui Sus\i\ia la chorvx dace \’)roSQ\‘ at
dawnatt mahvar las mun'\ci\oq\\\a's at las chafs & anYraprisa

a invashir dans ce domaina,




CHAPITIRE ]

qualquas dc'z\l'u)’\'\\i'\on@ af propr'\dtds
sur la theorigdes qraphes.

Gropha:

Un qrophe G astuna struetura comPortant un ansambla non
vide de N glamants 0\3\70\({5 sommals ctunansambla de A
alamants a} ‘Pauls avates, Chaque dlamant de A astcombposd
duon c«;u\s\a non ovrdonnd d'dlemants chosrs dans Vansamble N
Un graphe ast sovvant ddsigna \mr\o notation 0 (N A) )
Evembple:

A- (c\a, ac, be, be, ¢}, ad, cd, df)

N. (abec d e 1)

o

| 4 (&31-43

Ram arqua: Un C)ro\o\wa \th\' atrg oviantd ou now ovientd
. . L] ’ 3 .-
Une aradta (L\) est orianta du somwn gt incidant L an somm al

abovivggant é , \as ardtas aboulvssant as at 1neidenles ralalives




d un mamo sommakt aon\'odSQcon\cLs a caluv-cu,
- . . 4 . ’ +
r\q{s dans ca \)\'oba\' sauls L as gqraphas von owantas sont Comsidaras
\’\ A
- Chaina:

Una chaina astune saquanca d'avates da G \alla que c\\oquo

(\rh\‘a dclo 5('16\00‘\(0 at une ax\rém&a' an commun avae \'or'&}a
\;récédon\a at \'ou\ra a#h'é\-n'\\’a' an cCommvn avate \' Qra\a S0\ -
vantae Le nombre d'aratas dala sa qu avnce ast \a lonaunur
dala chdne

Dna chan e qu( na \"oncon\‘ra \105 daux \0 sommal' as\‘ d.t\_c
c’l\clmo“\'a\.\“a;

. Una chaina qui nutiisa \-:Qs daux \o'\ﬁ \o mamag ave ast dite
‘SCm\:\la,

)
Daqra don sommal.

Ll da%ra' donsommal a5t 1g nombra daratas qu'\\ui sonk

Oe\'\ocon\' as

GVOP\‘Q connaxa.
Caston qraphe G (n, A) tal qua toota \:cfn'a M, ¥jdo

davx sommats distinets il aviste une chaina raltank

lgs sommats Xi at Y(S.




Ma\ch'mc)_(Coup\agg)
E\on\' donn (2/ un %ropha non O\'.ICIT\}Q: O(N, A)o“ o\a\:a\\a

Cou\s\aga un sous.ansamble darates ™ deVansambla dos

ardtes da G Yallesque davx ardtes qualconques de ™ sonf

non od'&ocan\'as X

\aq -
E" =X a"""'m F_a: <~ %
& %
AN 8 13
Ly £ 97
%\)
g 8\ w *e
Xg pa ( ftjl'?‘ )

Dons\o\isura ‘:n‘a'ca'dan\a las aratas hachuraas .‘oxman¥unCou\>\a3a_
1. avee n-_-. (E—i, El_‘ Esl Eu)

] . /
Somm at saturg at sSommal \Wnsature

On di\‘qu'un sommal X asl sqkurql\mrun COU\')\Q qa M ':‘,'i\ axista unaarate
de M o\\ac\w:a a Xi o\ on c;cr'\ro . OXLE D (ﬂ) . BEx: les sommals: Xq

Y'l' X3, ¥u, Y5 Xg, Yw son¥ Sa\urc’zs. Si XL¢5(n) ondwra quale somml




L es¥ \ns Q\Ufé \30"' g}
. 2
Et‘.\\e de sommet imsatore: Xa, Xe

- Ramorqu_a-_:

Un COU"-\\GC:)G- qoi sature Yovs lee sommals do graphe ast qH—,.qlg’

Cou ‘!\a qe _Pov fc‘l\'.

Un Cou})\o%a, \:ar_fd\\' st av'\c\¢mﬂ‘ah|' MY AXL mOT

P
_Chame allernce.

Una C\\cﬂne a\\ernézc as\ wne c‘n(fvne ,a\alman\a'\re do“\' \05 o‘r'éra.s
cx\'Jqu\iannan¥ o\\'er;\a\'iucman" 40." ﬁ. .,\- ct- (A..I‘l)

>
€1‘em\1\e de chaine a“ernee : (’Ig) Ly X5, A3, T2 —x-a.) Ly x\q
p] ’ ]

- Q\’\cﬁne Oucsvnqﬂ}dn\a.
A ~ &
Una chawne (_\uoéman\an\'a aat una chaine glternce dont les

) ) . ’
Sommals dg da‘aar\' ab d'arrivag gont im saturas

ETP\Q da chaine au C)mon\qr\‘Q: (Ig) Lio, Xy, T4, Ar, *F

'te)

g&éorcﬂna de Barc:)czs (195})

- Un cou ‘3\06\30 M gsl maximuom i gt sgolamant & N nexiste

- > . . . 4 L8
FOS dc C\'\Lune C\\\'e\r neeé '\e\\ cnx\' un oo\r\\' \’Y\":CJ\'UTG a un auh‘(z

. . / \ . . R
]’)on\\’ imgsatore ou an d ou\ras‘exmas %’Ll n ew_u.s’fe. \>a.$ de




(.’\m'ine OU%rn un "On‘—(l .

y Toutgraphe cunnombra par da sommats da dagra 1}n\mlr

Grapha mixta:

Cﬂs"unc‘)m\o\la C\\/an\'&\a—\ois dds ar&\'as Orian*a’cs a&dasar:al'as

. /
non Ouanfaas_




CHAPITREI

PP —————

qualques resultals dtuler surla
thaoria des graphas

Cofapartie dglaracharche opéra\{onna\Sa (\haorie des graphes)
-a dabute pourrait on dire an 1136 avee \e problame de Kee-
nigsberg (rabap¥ieed Kalinigrad ) Xalini qrad wtat uea ville
construite sur dewx tlas af surles daux vives dala riviere
’Pra.qa\. Sapt \wn\’s assurarant \a \idieon an're cee diflarantes
partias dala wille. & \a qoas\'\'on qu on sa poeait ‘etail \a sui-
Nanter Est-il heseible an \—;c\r\-cm\ dung \'&g(on qualconque
dala vile de passer parlas avtres T‘QI%\OT\B an fravarsant
ovs\ee ‘Po\&s axactemany una %ols oY ravanir a la Tégfcn

da d(’z\mr\'? Lo E\'\osura 4 donno unaWustrahion de celle

V\“(l . C




A, B C, D rapresentant les quatre ragions delo ville;
(4, ,3,L,5 6, 1} 3 \'a.\:ralsanhn\' \eso ‘oa.p\ Pon\'s.
En \"a,\urc’san\'an\' \ab \'a'%'\ons ‘Pur \Qs sommalsg c,\' \a5 pon\'s

qu des arales ownala va\a\-c’son\‘a\'.bn csro\:\'\'\qua svivantg

( -?iai— 2)

D

-Su\lon \o nouvo\\a \'a\o\‘a".aan\a\';on \C\ C\uab\.\on da\\'\an\’; Cs\‘ .\\ poss{.

ble an Pur\an\' dun %omma\‘quc\con qua datravarsar Youtaslas
}
orates exactamant una *0\6 at vavanir av sommet de Aapaf‘l’.

Leonord Tular (A107- A18%) an conduvant que cad etark

impossible c\av'\anﬂa\o&ra dala thaorie das araphas
of donna la pemt da depart d'vne recharche da lonqua
halaing dans ce doman e,

Caquilui avalo)ae rasultats suivants,

1 'y N
Thaoigma 4 Qu\af.

. o o\ . !
Pour un C)ro\'a\‘a q\) a\conqua non O\'\QT\TQ \cs cov c\\\'\onb ™aceas-

Saires a\""“\'\{““"\'cs povre ‘\"‘i\ exista yn C\{C\Q qut travarse
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chaqua ardte exactemanfunaloie sont

1°) le grapha dcit rre connexe

U.') Chaqua sommat dok dre da daqrc; bair
._C_y cle Bolarian

\as eycles quitrovarsant chaque arata dun grapha une xo‘\s o
) ? .

exac\’umon\'una—\o\s sont o\a\—aa\os cxlc_\as Eulerians.

Da mame un C)\"o\a\'\a connexa qu'\ a tous ©ee Sommeats da

daqra' ‘;oh‘ asY C\\-:‘-JQ\O' ao\a‘r\'an ,

" .
- %'\\10 0¥oc\am0n" d_gux ‘e.omn'\c\s da dcqrc \m\’)O\\‘" o.\ors

Vere Vavtre sommatda dcq\“cl ;m\:o(r,

Damome o'l axista ax actemant quotre sommds da dagra vmbair
alors il existe doux chaines qut antre alas v avarsant c_\\qqua
arate at chaewna commanca .a 'undas qv atra sommale do
dcqré '\m\aot‘r vars vn autre sommal da c\aq\‘d '\m\ﬁoﬁ\“.

Y -\au\'rornorquar que tularna vast yomais \—aenc\qé surles
cyelas qui travarsant chaqua aréte Qumoins unalois; ce qui

Gt\' \1\05 —\r;c‘uank.

Son intarat atait \>\u\‘5\' \-:c\‘\(ll gurlas q\'q\O\’\as dans\asquds
o

\\":osgi\:\a da Yravarsar Q\\oqua arata aroc*aman" una%ois,
Pour \os qraphas non eularia ns e probl ama daviant agutre

at consista a trovvar uneyela qui Yraverga chaque aumoinsg

il oxista una chding quipart dun das sommols da dagraimbpain

1



unc-\o\'s at qui minimisea la \onquaur du ey dea,

Pans Va cas duntal grapha, dout eyda qui dat traverser chaqua
ardte au moine una*ois’ doi b \raverser c\ua\qua'b ardlas Yx\us done
Aoie, a\'\a\oro\)\akma deviank: Quallas ardtaes Jaoka ajouter
.au grajhe da \o con o lavrandra €olarian of de \ocson Q m.\n'\mistrl
la\on quaur das ardes o&ou\'a’as?
Lo construction dun grapha implique que los ardtas a)ou feos
dowewt trre daterminaas daxa%on a \a'\ra das sommals dg
dagrg irmbpair des sommets de deqra bair ¢ a laisser les
Sommals de degra’. pow avae la mama \hov'\\a.‘.
.Laproblama dupostiar chinois an ash uno opplication otil

Geva \r'q'\\'a' an detail dans \c c\\o\:‘\\-ra su'\van“
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CHAPITRE III

.——-

Lg Pfob\ém@ du postigr chinois

Kwan flei- Ko an -\o'\sOn\‘ sa Ibrczm\'a:rc Puh\ico\‘\'on an-1362 sur
latheoriea das CJ"C'Ph a6, vanait de cac'zha'tolisa.r \ a6 rasultats
de \.Glona"d Eular qoi ng s"m\‘érasso'\\' qu'auv cydcs qui fra-
varsant chaqua ardta du srap\'\a avactamant una -‘ois.
Lesdtudasda Kwan dharant ‘:\u%S\'orion\'O’as vars las eyeles
qui fravaer Ban}'choquc arate du qraphe av meins une )(ois)- ek son
bot ataikrd Gvglm aliorav susc\u' a ca qu'(\s sorant o\o‘\\'mqu X,

- Kd *ad\ni que d\"a\'cru\' cb\—)\{q\)q{q Pour \u\:\*am'\&ra \u\'s d\q
datermination de likingraire dun *ac_\'a,ur qutl sovhaitait -\a\'\'a
5Qs‘ournéos at rovanir a la \)0'.\‘@ Yoot an minimisant la dis .-
fance o \m\-mu i,

EYd cavse das rdsultats da Kwan e \3“0\1\0}\‘\02 "Trovvar un
c\{c\a dalon quaur minimala Clui bravar sa cha qu @ arata av
Mo s una {uis ¢stdavanule " prob\aLma do bostiar chinois ”
Avant dabordar las vdsultats da K\an/ NLLS VLU 3 \-»rotw*ons
de downar la )(oxmu\c\‘\'on ma\'\'\éma\'(qua da ca two\:\a'?na. ]

4’,) Foumulation Hathdm akl qua:

La -lormuloh'on mathgm al‘\'qu e duv Pr‘um ema dv twd‘\'ar chinois astla suivanlz;

19



N 0
Minimisar Z Z C{ ™y 0,

tel .x'l‘

Soumises dux contrantes

N N
Z m-Z\uk,ol Llad ... N @
Rat

h-l

Xi.:) * XJL >/1 1voufkou\'as\0s Gfal'd' (L.j}é A@

XL;\)/ 9] aget ankiar @
ou  Na= nombvede somm ks du graphe

A« onsamblaedes ardtes v

Xij = nombia dg {oib qu'uma avdte allant do sommal L av

Scmmal’{) as\"\'rquarSQ/
C(,'B-.- dittance de l'arate alant do sommat i au scmrnai"'l
{'at\n‘ass(cn @ atant ‘L\)(uv’\c-\'\;bn obdad’iva c\u( winimise lg
dvstance Yaquise du h‘a'&qi' qut travavse chaqua arglte au mons
una -\u(s .
@ at‘n‘.\m‘f La conlinuei te’ du \\ou.r yaquis, dest-adive
qualq newmbre dardles imnadant g un semm ek

' r Py
ast aqal quvwombie d'avagtas coctant dg cg mame

somma l'




@ \rﬂ&u'l\' la{a\\” (\UQ C\\O C\U¢ Qr:\'d C\O‘\\" “Q\\"ll av mo{ps !l‘d\)l’\‘ S’CC

una «\o‘\s.

® ex\w;me Vo now existence dun cje\e Y\é c‘\okg.

- ]\ \au\' Yemorquar qua celle ‘\°" molabion nous aide a c\e’.ﬁin'n"
%orma“d‘men\' le ‘;rob\c:mal WAL S ne &:cu\-l\rc one metholde e—H\'w-
ce de ra‘so\uV\On; Car 33 on considere ' 'm porfe quele m;ni-
Cs‘.\zu\.ﬁe‘ ou ville elle \30“;3‘ au moins des centanaes de
rvas e-\' qua Ve nombra de con\rd;n\«es O\'\'\si Qua \C nowmhbhre
de vagiables ast au moms le dovble du mowmbie des Tuas,

_ Clestce ot {ai\' \'u%—n\:or}ance ces Té%u“a."b de Vwoan .

‘Lf\also\\o\b‘ da Kwan.

Lidee —\O‘n(,\an\er\\ ale dala Vechnt qu g de Kwan us¥ basee sur

\e\a'\\" qu e %ro‘:\\u au\drian ast constilue dum ensemble
de eycles.
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_ Contrairamant av cas c}n'no,ra\ ov louslas \;b'.n}s sont ralias gnire
awx atob on obtiantun gropha com\:\o\" Co qui \Nu\ compliquar
\o Cc:u\':\ac)a; dans cacas \a qvabha obtany ast daiv at g Cou\v\agq
sajait plus aisamant,

- l'idda principala da catie mathoda ast qualas sommats alol-
cxna‘s ont una \aro\ao\aﬂi\'al \ras —\C\'\B\a d'ttra valies antre avx,
_ Calle mathoda q atd apph qua'a au vé vaav rouhiar da VEx. Base
Rerianna, ot lo solobion obtanue coincide axoclamant avae
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CHAPITRE V

thaoria des Qraphad

autras applicalionsdala

Une das oH;\iCah'uns -{ondamanhdas daola thaoria das gro bhas ala
distribution phys(qua conaigta an la detarminahion ditinaraiv-es a}fn
dassurar yn cartain sarvica; las applicahions sont nombrauses
Jant dans l¢ domaine k:uh“c qu a dansla domaina bri Va,.

- Danslasaetaur [publie on \aou\' citar an blus da la collacta das
ordures davalopjee dangle chapitre pro'co'c\an\" lanaltoyaga
das vuas, la danaigement das vuas, ansi qua laramassaga
seolaira lacollacte atladistribution \-aoo.\'od Q@ Vo collacte do
lail alo cambagne.

Dans Va sach cur\n‘{\m' 6a¢bosant da nombravy \aro\b\(;\‘ncs daca
Hype.

Commangons d' abord bar cavx auquals las entraprisaes r.\:éu’a-
liseas densle domaina do braw s\uof\‘ c\o'\van}%q\'ra -\aca/ l—:u\'s~
qu‘il s'aﬁiH& dun cn.]:o& —\ond amantal dalavrs ac\’ivi\a,s.

. Au %c;nOICJC\\) vna gntrapriea commo la SoTrac (50& atd da
Tranebort dv Cap-V ov\'> dans Vg sovel da dessarvir toutes

Ves yonas dalarigion avac up mivimom da di sYance daveat
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cilas quan\’\\’ai de marchandises commandaas \’“‘- fas daux cliants
A 7
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’ . 7 R
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3 .\ou\' ramar quer qua\c\ﬁrob\a\mc du voyageur d@ Commarce \-mu\‘-

) ) . ' ) 1 .
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qu'un sav) camion otail 5u-\\n‘son\' \aour\o.\"d Youlas las\ivraisons
Caqui n'ast pas {ouyours \a cae,

Poor ctre \5\\: 3 ‘r&c\\\'s\a, on \3cu\' supposer c\uc\as \iveai sons nacas-
5{\an\' ‘(.\\u%'\au\‘s Cawmions da Ca\‘:ad\'Q’.‘J non Xovcc\zmon\' &qa\cs;
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CONCLUSIONS - DISCLUIIIONS

- Dansla [’:ra’cc.dan}‘a obuda on avait g op‘:\ic\uar la Prob\dma dv
hostiar chinois au quartier de 'Grand- Thids."

Rurcala on a aborde le Prob\éma 50US diHQ,ran}s Gnglas

1") Ona gtudia’ \'o\rjoriH'\ma de Kwan qu’on a o‘:p\\'quq' Qu résaequ
de I'Ex.base Adrignna.

zo,) Bur les basoinsdala cavsa une mathode haurishique a ate’
élabora’a, puis GFPI‘C\UG,O av mama raseav. Les rdsoltals obtanus
dans las daux cas ont coincidd ce qui nous provve qua les rd.-
sullats obtanug bar calle mathoda sont %o‘ris\o'\sc\n}s,

- Ganaralamant dans \'o\:\'\m\sq\'ion dasraseauy (dis¥ribotion
Ph\ls\'qua), on astima a 4S°1o letaux d'ccomomia quon paut
\'a,a\\'f.or‘ wais malhouravsamant done netre cas cataux gst
de 3)°[o ca qui ast ,\a'\\:\a,

Calla di\\a'ranca ast dve a blusigurs raisons dont \a ‘Pr'mcipa\a

. ) » ’
astla \mh}aasa du vdsaau; wais una atude duvesaau com\’\ak dala

vile d¢ Thigs donnaral \Drobob\ amant un résoltat mailleu

- 3\ —\ou\‘ Sou\ianar qua CG\'la ,a\u da n aurd\\' Sa \)c'l.\"i\a.\:\a \nr\éa \:\‘c\'\' que
C\ua sl on oud\\'*anu Com\>\a da \'cﬂ‘a\‘ des \"ou\'drs)v earon a gu\-)‘;asq
que les ruae alaian! dans \e mamg gtal: ca qui n'q;‘—\m; \geas :

' , )
Car\a’\n s s‘,on\ C\ans ($3y} )q\'q\' dc-‘ac\'uaux OuU Mnov B\‘umaasl alcts
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Yow

que davtres sont bitumees.
4 \;oo\' Yarr comble da tout caci, on devialt moltipliar \as\on%oaurs
des rues non bitumaas \oar Un.\ac\‘ aurdacorraction (delndre
da 45 salon la cas). da cavsa detoot cach as\'qu'On na bas
pu oblenir d lamps cvpres dasavtontes Vidankilicationdas
tves bitomege at dasruvas non bilumaas .
_ 5'\03\-» olons qua \e \oro\a\a(ma dv \‘:os\\'ar g o‘\a\o\'\qua auvx gra\a\ws
Onantd's at aux qraphes non oxianhz's’ mais na € abpliquabas
aux graphes mixtes. Co\)anc\on\' Tdmonds d‘JO\‘\hSon ont
mis d joor un dqorithme bormatiant &' abpliquar labioblema
do postiar chineis cox graphas mixtaes oy awt una cartane
bartievlarita
~ Exlin i\ ast imbodant devin quala colledte das ordoras asth
una éc\uoh'on .a \‘)\L)si aurs vauables qui ast et d'\\\(c;\e delie
Canda covradamant cg C\u“\—\oi\\‘ quala eraation duoncantre
de vacharechas ghacialisa daws Ca domaine ad de frenverempo
eBvan que cala nacassite de qros mvaestissamants,
& bour saisir Vim boltanca de calla vacharche, { sol|ibde contiderar
que danslas bays hautemant industriclises \gp monialalifds
Con saer ant yosqu'a ‘I.O.Io dalaor \'Juc\%a\' a Venlevamant ot o
Valivmnatien dasorduras,

Dans calle o\;‘\\’c‘ua, Lo mo n'\ci\?u\'\\c; de Thias dewvai \q;ra das
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