REPUBLIQUE DU SENEGAL

P

ECOLE POLYTECHNIQUE DE THIES

PROJET
DE

FIN DETUDES

Titre PROPRIE EPES DE_S_BE_I_ON_S_B_U'_U_MlN_EUX
__U_LLL_LS_ES_AU_LEN_E_GA_L___

Auteur Alioune BADIANE

Génie___ CIVIL
Date JUIN 1983




| ECOLE POLYTECHNIQUE DE TH\ES
| DEPARTEV\ENT DE GENIE CIVIL

: PROJET )E FIN DETUDES

Tmuf_
PROPRIETES DES BETONS

BITUMINEUX UTILISES :
AV SENEGAL |

Avteon. ALIOUNE - BADIANE

D\P\ECTEUR DE PRD;ET g ANDRE PAR\S

' DATE 16-0_5_\‘563




it

DEDICACE

3; dedie e Ttéyl‘:

A mes ?df(f\tl

A e amis ... at

A bout ctux O\u.i.! ?o\r leun congeils , Leury ;nsdc&m.

.

mQﬂrS . ont oon\lr;\;uf_ a Mo {ermnk\'_on_

ALIOUNE
B ADIANE




REMERCIEMENTS

. . . . (&
}’ - SRR X -1V 3 JU-'?t\mlr ma reeonmnonifance o Lous ceux ﬂ“’"'

™ onk ardd dansg la rl'inIRt;.on de e Tro'a_f.b.
‘lq. rumereite ,‘qrucuU¢r¢m¢hh:

- Mr: AV\AH' PC\I';S , TROn J\'ru.l"c.ur ds Yro&q,t, ?rofﬂﬂ‘ﬂr

ch rom\'t ; \.' EC°\¢- ?DQnttCl'\nfa\ue. Jc. T\‘\\.Ls ’ cktg
de At%ath.mer\h du Gcnllc C'\\ﬂ'l "\,wf ALy conuils )
- Hr ESe,rc\w.\_ Frahk\‘\n ,rcsron!mL\L ﬂ\u \A.\:prnfo;rl. A.q_

RDU\'t o U atele ?O\nbt‘\nfO\Ml de T\-\(q Jrour v ande

It

¢ Mut;m a\\k‘ ALY qfror\l,s jors des (‘maniru\nﬁon;,

\ . TR . . . N
9cw termu\tr)a‘. remer g l -l.Lkvt. -m}znuur Allcune Nb.qgc

J( fa Jl'irun.\\a'\\\'h: -




v

SOMMAIRE

Ce popk o Teatk o L' wligaklon deg Aig(uu\’_{ by pes de maberiauy
Commer Walafe] om h'«e:%n& dans \a ga\w{cuku'o-, de L-,UL?-'\_{
bfumineux. &% ot aingy Aue Mcceisiyemint on amra a& chone
W makeriam , o sfuadler Lo pilanges, o fohriguec ds
2chamtillang of & Goire Ao aitais on laborakdue en vue de
‘cém‘;uu e ALQ(evw\Ts («-e'.Qang,u at ‘("'” des  resultaks
“oblanug - 9\#9\'0;"5 afgaiy  Aomk woliies « £ l?qui \o

/?{M \;a‘,uf\:anh) on ,\;‘mt 54 (P VA PRYN ) Lrutt’ Le ?vwwﬂtﬂ?'

de mde dant b pnll.'enna,l )lo, deabibte o L ?(H‘bgj. ﬂwﬁ wlu-.!

ok punis & diterminer Lo Gacwr s bifime optimale £ Ldiale
. dfferents malongio. D adic gt on o pw, wb pactc b
i de Pl e Wabarabice, wmpacs Uy propeiitss Smpoctet
Ao Vibins Blumineux  quicont Lo tompacit, La stabilid¢ mdcantipue

A e Tawe a8 0 gas o amp ?M-t un thoix 'tnliduu dasf
u wWia Qifakian weme dey veviimenly




TABLE DES MATIERES

Tnboduekon — — — — — — — — — -4
Cknﬂrc 4 Les elements du mé\o_angc
140 L quanulal  — — — — — — -3
1.2: le Uant ‘hgdru«rLone_'—— — — --3

C\'\o.?'\‘rt b H'e\amlu de bebons bitumineux

3.4, \y couches ubihseey dang U ehide — — — 5
2.2 Choix du type de medange biluminewc— —-6
3.3 Ehde e la %Adnu\om;.tn'r. — — — 6
2. 41 Reyresentalion schimabique 41 beton bifuminus-8
2.5t Falricolion du melenge d¢ befin biummens-9

2.5.0: Ly posty d wrobage — — — 9

2.5.0: Las laborotoireg— — — — o
1.6 Ehude dg m',_e,...‘au s beton Luminenn- -9
1.7 Calawl de Qxlﬂangu —————— 1"

‘C\\w“;«\'u 3: Essais ow labomaborre et Rosulbaly

3.4 b, 2qais ‘,mh'c\uij wr ly mefonges — — —12
3L deste b - — 1
3.0.1, ‘:ouruntn?l des wde — — _ 1%
3.3 Byl Naschall: SEcL'\\'\h'nkFLuaa,e..ll
Chogbre 4: em?m;m st analyse dy rusultaly

4.1 ¢ Dekie minofim A la bhl\l{ an L‘\\’uml 0‘?‘\‘7.-\&(1:_.?"
A\ Cow)u. de Swilaca — — ____ 7|

Al Couche & base __ _ _ _}




Cbﬂd\li\-b“ -l.k, D_tcommqnddrl-;nf _— ——— — e e '-?3

A. 1.3 Aha\g.ﬂ- A‘-l (rnnl-ean?q _____ ?‘l
4.0.3.0 . Stalilite 3\
ALy, 2, ln‘urmta\a'\\lh: — e ——_—— P
4.1.1%. 3., b\-lrn\;\\'\\'-tz _ —— - - - 7L
A3 4 Regisbance € fa %ah‘%\u —_—— —F4

A.3.8: Sur Le Pl'h J.Coﬂvm:qul. — —_— 72

p\t! LYenCes o

a) \s\'\s\\'o%w}h\'«. — e 18

Ni




INTRODUCTION

-Oﬂ desi %\M ?a.r enrokc} R boule une atrie de mlﬂang.q dent Ly
co.fﬂctﬂfl'stx'o\uq Jont J,'unr.rcs'- Et ulvn C\uu \e ?Lanulqk racu on nen
dant un tambowr ({'dw_ O\UA- Le alil,\(ydfﬂ.h.(%nur), on ro.rhra

"

3 gneshe o chaud ou d' enrobey o §ro;¢. Les betony bifumineu
ankeent dans la zah’%orll de onrohes dengey 4 thaud dint ‘e
pouretnbage dig wide ot {4;“@. 98, Touame Lo howtss pocfor m ances
tacackeriseds T-\r:
e qualil du guanulali (propeikt’ rasithance mcanique)
_ la mstenite’ du Liank
Une Tanulnm‘t&';l tonlinue avee Lolerante Vo

du \su'gotmancq 'A&,u'u ( ?«fti LamPau'\-,_" rdl‘qtanu (me’un;?uu n'nnror-
’c,mt;)
L o.?'?ar;\-\lors d4 noviliments oa u\roLe_'g ne dake P & Mer, €

*| eat

amsi qu' s antile s o U avenue de Lo.\3qumr an bois de
Luu\v%nl. wn pew owant o quecre 19141g18 ok o~ Naw.zo‘l& o
4370 par Le \,QQ3¢ Desrart (swee de \! asphalte nafurel de La
vallee du Rbene)
Mute L developpement ou L ameliorabion dut yilimer i brangpucy
1\4 denne Ay Mantq%(’.j_ Au aenre

s ‘ﬁdmturl dej  communications :rau'le;.

o Tlargic {'Lo.—.'sm des .a'chngn.; commerciaux ot calfirely

- D\Lhc‘fc T(uj _d|.mr\.g Le At'fknumﬂnk J.u %IM 2k d_(g mard\qn-

dites ’

AL b negtenre de dqh,r)o.,\ tous Lo Mth)d’w bon rescaw

|
|
|
|
\
|
|




A.ouh'cr. C'ns't Fmﬂue( U uﬂ\\'tqh;n olt. L;ton; L.ihlm;nl_wx L

Ly rouley powr accrartre Lows ua.\'\\'Q; b judraleuge o "Z.I' a
? q (4 ,

/V\(JD:( A,( ca womu\k/ L lxhdl O, LQLOT“*‘;“"- Au L“x‘"\s rﬁ\—uml.-

niur , Mm?h-“““ dew (makt.'r(aux A\'s‘,m'\\\u »‘:"t'\'i toute |don

.A:m?oitﬂﬂtl/ﬂ\_,oh v enkt C\u"\\li /,o'unt rcs-&r\u’; Ve 3 'Ouh-,’

Aur Lua\\uq! \e Ga%fc,m\'\' poc e h‘omkrc

!
oawlorouts | acrodrowy, ..

A ?MN%LS, Aoit par Voo valewr ’f.{un't. du Ll\qr%u b AurCowk des

/\artufons, uicbe. do .¢hrv\a¢'_{ d. kqut_q rcivsbance 44 c\w\) AL dengy -

#n'nt /P'UA 0\/‘9::; lewr mise 2m  cRuvre .




CHAPITRE I.

| ES ELEMENTS DU

MELANGE .




L. LLon \;'\\'um;nau, a1t o'n\'cnul ?dn(_\'?u\amcn\‘, a Tqvt\;‘ de  dedex
(l) :.el:hentj'. Les ‘;Y\m-n) at Lt U.a'ﬂ\' kldd\’oﬂﬂ‘hon:-
1013 l‘

i s et —

granulal'

LM ?a\.h.f J‘t\:e\"(" JOI\" Au La_(a”’e{ c\u.{. Tl’v\l\‘cwnen" A-( Ln (.!er:e:-t

de Dlack (aurla voute de KHOMBOLE) apparbinant & Lo compa-
aona sahe\lenne & enlrepeite (€. E). Dang celle carriere | Lo
Aocheg emn?enl‘ du aed dousr wne couche de Eerre 'P(‘“" o morng
im‘ant'c:omh ok oggnrk de Ttss{hi\'\ﬁs d' 2fhaction o cied ouverk.
L' axplebabion de et carriee 4 {a‘& aurtout s n.La,&w?& a"
p u?\ostg aui, introdul dang de gqmlu /troganél' %qnbmn\z

do waste o gres blos. Ler casseurs beotenl 2nsuife Loy blogy avaet
a‘u--|\¢ ne ,t,a;;u\‘ au ewmcagage (Lonuuwrs Yr;rna{rcj) aw Pfﬁmfé
4 mfdnt'a}g d' ameliorer e fi’n\\cmu\‘ dnberne (& L, l.tnu'uki\i\'i; de
Atabiligakion o &' G(c\'obl'\ﬂ-jl_ du matectan . Quis ¢ st le 4our du
cr'\ua.%e aiw»‘. 2st axecuty Aue 3 'Ugrq de tamis . L J‘ug\u, Aced -
«(ut.s a La Aorﬁc_,mn‘c anaé; au cr]\,\u}c foar u \.t\\'er?n;cl\:q.frt
du tomcasseur condaire . Ningy celle caerieft Ttuduﬂf dew
ty.m'ns de &‘\.Qxeruh; qrotseurs 6.1 , 3.8 §.1¢ , 4€.35 ,
25. 48 2t toub venant. Dans Lo ?toéd‘ on a 2w & ubiliser da

ty meteclaus (0-3, 3-8, 8.16 46, zo.)

A.2: Le liank b\at\rncar\aoné .~ (bi\‘um)

i L]’(umt st Mﬁ Lor?{ noir ow qu“

o=

, Acdide ou aemi. aofide o..‘

LOT\Q,C.\‘.'“Q_' de mo\e.w\u ka&ro Lar‘hunc..ej‘ of

\'-Uﬂ?u‘ a\'url ank\' dnh |

1\.&{’ Aok nyish dans la na’ﬁuzl Aot nagulle de fa Aist;\\q.t;ﬁ.,

%nt.tlwnntje. A\.\ ";ttro\o_ \n’u\'.
|
|




4

Ha;s al %awt no‘_u' o\\.u. m;mc a‘.‘ L' A:’an' v\o,twrtq, , Le B]hme Y‘tsuw

& une digkl alien c\ui A agk accom?ﬂc raturellement o cours | du
jt.tm‘; %ﬂ!oko?quu .
1‘ k;\_u.mf. .Io\: ut\:Q\'N,' tamm -Q\'.qn\'.' /Tgur €fx¢( S r(.klm'r zn‘.‘rq_

2ux du 3)..4\” mineraux de divarsy armvj_

e )

rain B
grain A 2
L Kome

Lo maintien 40 Lo Laison anbie Lo qrain Aok B diige 2 condibions.
4) 3¢ we doib bag averr de Auptice alre L ?a"zm de bilme 2t 4o
gpailon A w B: O ait Lo Me de 21 adhesion "
B I e doit dag aveir de '“Ft‘"‘ an pein wmime du fdm du
blume : O est le v¥le de Lla cohegion.
At 2 adhggivite ot La cohesi e a\u,i Aont denx du J\,f.rr;;&} atsen -
ol 3w blime /\Dl\wq.n\: akre a\.c.gx‘m'q comme gt :
o Adhuivte: ('t A q,?f\k'“&e. du Vlime o as ?u'nr Aur wa
wokerion lerreux of vacle avee 2 humidife ok Lo naburs du
makeriaun .
o Cohesivh « ¢ ogt \a fossik\\\'\i ;Aows un Bilume, de congerver
A8 ?lasﬁcﬁi, de A adeplir amx &'cgumat;m; du Auﬂmt Aang _f-‘nufatﬁn
at da \:o\ofur Le5 ~vaciokwng de ﬁm\nm’ture, %a‘u oy hule ﬂu‘ i
Conti emt.
Poue Gemimer, on peut dfee Lu filleey aui sont de poudes Tt fines vieban-

%c:zs o certamg moalercaun ’Pow- en tombler Lc.; mde, 2t A“Pﬂ a\wﬁ dont

dy -t;roe\u.'«.b C-Lfm{c[uu duh‘m',j o aggurer U qahllrmu. /u.u:?roc'ut Au Liankt

ek Au woaleroaux rfgrrq_ug N




CHAPITRE T .

MELANGES DE BETONS

_———————

BITUMINEUX




R ). . v
S on uallu LY 8 r_ouclu avee Ju Li('on lutu"-\meux) -‘I-LN'! th_ toud'-c

Jo'\\’ avelr un ctebam nomtrt de 0\ka€.-‘.h:! .

- E“t a\w'\\' usi;'&r L VTR (g(ort im?o;l,a ?qr Lu Aowes Ah -vc.Hmllo

- Ble dot tre abanche Hour nt pag Rauser U zau anbier dang la Jrum:.ﬂ
- Elle doit 3bre atable waimz  en prefence d! cau b we deit hes wroir
AL ?ugormoncq mo,lcan\'c.\tuo dimintee) &n ?uCoA, de Tﬂu.ie;. '

2.4.4. Couthe de base .

C' &t Lo couche qui ac Yrouve diraikement an contact avee Les

M . ¢ 4. .
vahi euly ‘Pm— U imbermedianre 3" une wouthe de Aur_Fqu ‘Fcu era\m..

Ele JJ\APFOTE de e ?m\' A Q%ort '\mPprtnnt} kori}on\:a-uw 2k vorlicaux.

Elle fn.uk e o base da ;lﬂnte}\lq,\&x 2nrobay R O\W!-ft;j Atmi . dc.‘-.gu
ou AM“"( ?\u’nj) £k @ una brqiuaur )?Qvu '\.mrorkqnl'.'c. ?uc u"iE Idt
Lo cou che de Surgqu .

2.1.4; Co\.u.\u de Auffqﬂ.
)

Nous savens qu’ un axeeg d’ caw b nuitible o Lo ferue de la daugee.
N autee ?ark,\a .Amgw.c de Lo chautite bt Aoumise o de tgort
Lm\aortanb de pression ok de :ro“emtﬂ\' ﬂv\.i L' wgent ra.r\'uhment L
O eirekakion att intense . gour ';mPumiqL\\\'ur ot Proh.'au la d\‘f-wﬂ('f-’
on Aeal recouveie Lo couche de base d'ume concha de ucface  Ainsc
la chaussee ne va ft-&q A wer mais Aexlemant cdte couche de

-A\ugnu, dent \e Ytnouvel\lm%‘f 4° .n.;gu.h.,uq, al lamnt 8 Jua

.)\'egﬂh.;remtnt z'cmom;ﬂuc /Fu ra.o??or’c a Aa :\.;_ru_ﬁo-n de La chauyde

-‘Pro?r:mu& Atke . Leg wmokeriomy .enralac} uh:l..tj{',,,w:akm\' L\'\M’j’ moarf

AL l’u\ouvtl\tn\' \{an mo(ﬂs Auuv(nt .LE \-twf a,ﬂ;&t.aﬁnn mt,gan{ al\u. ﬂ‘-’ LA.

?m\'sst_uu S exemple , ’?erlk de donner of Lo L‘\a\lu()t) une Aurfnu

\
?At gau'xtm ant n.%wwl. .

|
1
1



2.%: CI\Oix du ‘\'.aln. de mi\anae L'thnmn'nuu.

Ce ehoiy doit e :4'\'1 an ?onth.im deo Lxigencyy de cko\c‘un verebem ent.
« I dot deme 2tre bage fuc:

o L ’C}TL de t'ra.uaf\\ a aneentir (toud\c de huc., covehe ds
Awr%lu, couche 4 ugure, rapiesage, )
o L ura'uswr de couthy ot pries .

o la d\'sruh'\Li\{\'Ll deg ?\anu\ah .

e’ J-SE ﬁoqrqua-ﬁ) 4N nous M‘F“"‘_ AR Mwmmandh‘onS Canqln'cn-

e Aur leg milqn%u L}k'um§neu; de ?o.va%e_ du mnkist&‘e de
trom(‘aorn L‘lo;r Yableau T ), Nous ubliifons dang nolfe -lha.d.a’

[0. muﬂh}& MB.Q, ?our Ln.; touf.‘\q de A\u‘,FM.u it Ln m.lf.lang,t_
HB; Ifour hg c_ou!_\\q de Lan -

2.3, Ehdede \a %Qnu\om‘cl‘rk.

s, | e '
Lu qukuio.ul cTu!. L' on ‘u.ﬁe('se &qng \q_ _?Q‘of\.cnh‘on Ju. Lékn}
L'&um;v\av.u Aork t'fff.(.,{\ouv-'.n\" JO—; rr'\okl'riwx nahra[;.
D'ouf' .\QS VQ(\'Q"\t Aan; LQ G.mr_{ ; lk Luu‘ ?.nnu\.omztft‘l
aut  olofs .n:wo\ut.r' o L' tekeciour de cerbaineg Amites iue A'lon
o.,?\u@e T ?u;eau ?qnu\om‘d’:ﬂc‘ue .
bans wn .€\LRO.M ?.anu.‘ométr{ﬂm) on a \ “\“L;hwh Al Tarl.er
de JQ\;h;‘;l ,&urer(c_wn ('70 Fa;ganﬁ-) r.'\u.: 2t Lo cowtbe Tanu’owf-e‘—
h—(c‘v.u 1‘». Jg)in\? Loy roufctnEO?S Limils e ?Q,‘; eivey 2t [de
Arrarke {.n?crieu.ra o\m act la courbe 1\0‘. ,&o'mt Les Z Limtes
J-'h?.n'cu,fs. -Lorsju.'oﬂ tc‘ianh."onhc ANE  (eferve A; ?Lonu,a’]

ou  Que L' on conptifie une ressrve e %ﬂdnu‘qh , on obtiant |won

‘os une Aeule courba anu\om};\:r;c\uo. Ao une referve dornee | mais

An .a.h_femL\: ds uwrlyes Com‘:r\'us de\ns un ?unau_




Tableau 1

LES MELAMGES RITUMINEUX DE PANKGE

M{NISTERE bBES TRANSPORTS _ (DOUVERNEMENT DE QUEBI":C

v
—_—

_TJ\", ] Med | ™Mea MBa3 [ H84 | MB8s | Mae | mHB?
USQ%Q Base Raie couthe uni. su.r.(All i 5ur$nu. {uf,fou {ur;p(.l_
| o i
que ou kﬁ?‘ ™ Nl:Fn;osc iw,"qt‘.-?.
Epmeur (mw) | F§  As-00  as5. 36 [AR5-6) |36-60 | 19-50 [itifong
: E'EEEE
Tdm;.l \ l
Lle POURCENTAGE PASSANT
men PO oy WO
13,5 1‘{; 100
13 1 100 1vo 400
19 3[4' 60.83 FS. o | 8b.\08 loo
1,4 1|z. Bo.lvo | 2ov 100
3,5 3|I" Av.65 | 45-80 | 60-80 | 30-90 | Bo-iwo | BS.iwp 1leo

4,35 no & 30-50 | 30.50 | 4B-65 | Sv-} £5-35 | 1085 | BS-tov
1,315 ne® | 20.48 | 0.4 | 15. 60 | 3B.63 | AL-6F | 533 | 6S.9%0
1,46 | w16
0,600 | w30 | 5.30 |40.30 |46-40 [V8-41 |20-44 25.50 | L5-65
03op | neSO [ 3.1a | 5.22 d0.36 131 [R-33 i5-40 | 1844
0150 nelbd | 8 _ 1§ 9.1 | 4. 2o S.at |[6-Lyr | }-25 | B.30

5,535 200 4.3 1.8 2- 1o 1.10 A-10 | 4-n. | 8-L

Bitume (%,) 3, 5-50 4. 65 4,5-3,0 45.30 4-,5';71-,, 50.100 |6p- o0
Stabilite (M) + 5300 |+ 5%0 |+5300 (+5300 [+5300 [+ S200 |+3300

Y, des \Ady 3.8 1.6 1. ¢ 1.6 1- § v .5 | a.¢

FL\*«}'— M) (43 -4,0 [20-40 |20~ 40 [20-4.0/ 30~ &5 |1 0-4a0 |2,0-4F

NDA (%) ¥\ + 13 PNTY + | ¢ 15 +16 + 16
|
\

" Lnfu‘uq ?oh'. o U anlomne dong revelem enk de lnr;nu.



| 8

LO"\ %?l—“t LOMLL ?.anulomtif\.ﬂu_e_ mpa"_nn,_ lQ_ (—O\A(L‘- dbltﬂu.t, £

_‘ﬂ,.mt La moyeone de 9 pasgant uc chacun des tamis . dans (a
Aralique, cete courbe mogenne &t Wblsce pour Le calend de
méeanau, 2k eei prineipalement powr la Taifon Suivante :
o Lt fuscan qranulomdtiique dans Lequel avelue fe granulat| ot

-Q.tro\“.-(\-\v'n\"u /}M‘,Onurl )4 L\?_nwt tPrvcl\u 4 une CL L a.w(R)
gu tIO-A\-\'Wﬁ on o U‘\a‘n\'uéu. J_:. P@Pr:{tnhr ‘.Ls ruu“'at. A.A

Ua:\u.\éu D(mnulometr K-«L fur :lu q‘\q‘:\na‘uq on 2. QLSCASH o-,

‘rffort lq ouvu'['urq Jz, l:c\mu 4n men. Aur une Lckt"q bgqr|+Lmu7uL

ek ey ro\u Lmh}q cumu ah? Fn(;th an ordonn éL Aur une :.cA-L"(,
"“’\*L\.h\ihiul - ‘

Rl.reunl.’ahm .ukemahut d'un Min stmelt

————ormm—rno e S

Un bekn Himmeua ast un mﬂ.l.nna.c ?anuln\’s de blime 2t d’mcl'

Une ?mtc de bilkme que L' on ‘nttodunkt dang b mc@ana,c_ ut ALCor\n

Leg a‘mnu\qh ko q,oddr yaa comme Liank, on patls alorg de bitime lhorl:e
e nl 3 Vlime qu 2 efedivement Lt granula antie s ht‘aﬂ:&l
Whame  effecbf. Yo bon Vibin Blumineux doib continir sl wn r_u-rain
volume &' i du fugon & pourole absocber Lo dibakdtion du blume ok permettee
un u?“ Com qcl:agrz Mﬂumt&m sous Ly d\qrg,u de vehieule . |

Voume dg | [ Vyide Avr \
Wdy x'v_;
"L‘:'i‘:x“"" - ]M L'\\’umc 4%0_&.;( i
Vohyme j::a_k;t- k\hm\e, q\q\vr‘n‘ Tﬂl Lcs y.anuldh_ .
solid : |
||| S granulab patienda pg qasies guc S |
ds gra. de Granulak % qutu.ulq um?n(t( 2t Smm &f.‘gD,nn
nulnh e
solidg Filkr waneral o gqrme_ de Y\un. 1 rqrt enles %
v /Piui ?Lﬁk!j Aue 80 fmn- ‘




Akfi&dhohAu mdan}g p. L',h“ \ﬁ"utm-ntux

e metonge de Vefon Wliminesx 4 laise de 2 fagons:
- Soik au niveau duw porfy d! enroka3L

- Soib o nwveam dee laboraborrs |

2.54: Ll To&t&d J'Cr\ro\aaaﬁ-__

_SQ anishe 8 tﬁ?“ de postiy d u\roLQGL a\WL Atqq.—u.\- dans lewr agon

de combiner Leg constitu ants ’Towr mnln‘a? (o aont:

e Le Qo;h,a d! anrok%un\'mu .

On n} mktrromr ")M .f.! {‘Qo\" de T.anu\ﬂb clank' h Atk\' \!D\umt-
tf\*?\m. “® l?o.: ke '\,,nAuaE 24t consbank . gw on Le Mtenn?. avee

A couran"‘ J,g,a,'eemen\: t_oh\'mu c\.; Lan“.
e Lo ?osh-o d' n.nroha,&c. a* gpuhéq .

Lov rakeriomx y donk  Aroportionnds pour Lo ma{axasﬂ_ d 'une

fagon Aparde - pste o T onk anddi mbangds en une

?\M’ntt s ribices du walazeuc Bt L ('3'&“ Attommn tnce -
3,5.%2 ¢+ Le LaLom'to\ru

g““ rJ\un lol-,ah“\\m d' usa.(, on TQ'u Lo ﬁ'uanh'h,' de c.Lq,c‘ua.
‘?rqc,t:.on de Lo dimention qulu pour ,}roe\u&re une %ad\t,l. %wi.
At&u\\ﬁ.m aon un z'ann\'\\\on oom?qou- )Qu »Yu:nl.al:\t 5 oM J-m{_ft.
Le %.anv.\ak & X n',twu -au;ﬁ.,,,‘ ot sane Corbamme tem ?or‘a\.-wf'l. £ on
Le wé(ﬂh? A.w‘a\'altmzn\f avee L Liant (_Li\'um:) ’\;owr a\u"\\ At

bren .aaro\;ai- Nbong AQue La hmruatun. dv mda,‘q?c dob anrn’
lh‘( Cﬂh’(ﬂ)\t’l -

|
|

2.6 Ylude du grelange, de bibin blumineur
b Qn:c\ona,u 2xt d:gfv\{ T“ e )?ro,‘nrttons an »}o(d; do ?\.anu|at <£

du Liant qua le com‘o(en’f- ¢ gmt Aueher alog une ou ‘Fﬂm‘wj




to

DL Cp / ’
Comroh‘t\of-: Mho{a\;an\'u. Ev\ Tﬂ.ﬂﬂt( de -n-a.’(en'a.,u; o‘v{‘um{nq’ 14
w axishe ‘rs de hoa.zns de A’a{-:nir o f_OuT.AuI wne honne ormLPr.
et o talonnemen  Aomt kou&uurg de rf‘_aﬂ - Yo 2ual o 4g’utuu

Y) rw‘:ror‘ink a 9 Cﬁfﬁc&‘(r\'st\:ﬂuq du ”v;x_,,,,_,\t_
Y Cv-rnan.i."c'
- {a .Al'ak\\{\'t.' ml.’.cnnt'qu

- Son incen6ibilte ot L' eau .

En -cgu{',of. cherchara ot avorr de 2ncobes c,om‘,ad; tt non
.Aatvu'ﬂ’s =P \.'\.an\" re.s'u}’an\'l 4 clrmk la rd‘\;\'a nee ne A’tgomh-c
_}Fqs 10\11\&! \-ﬂ- rwohmen" Mt an t_onfnot JP(.M o Tnoins ’rra&ng,c,

anet \.\ 20u: .

® la tom 'po.o{h'
i

Elle et e & W Q‘wnulom‘etrlo. dw Aeluch.&c veineral . EE (o
Courbe anu\amltdo]w_ du M’(.lqn?a. ot q»:\c,.quqti ‘CvrcTu‘ i rebica
/Ym de Mde & ‘tun\a\u— K b Wank & )\,u\im da fuseu;
%\.anu\o:-n(ﬂ.tc\:vlm /o\w.'. ‘aumdﬁn\‘ d' atamer ar Laboratoice dew
-m'eﬁanatq de Q‘\Anu\ﬁ\h ﬂ\k‘ on ﬂ_r\\r'\ga,&g, dt WElier q_?\' 4 bliar une
touche de -mafana,g a' Z'idterieur du %suw- TR go.«k wolur qu il
ast ;‘;r¢§zra\\¢ &' aver wn mclnng,e Ate cﬁm?nd' Howr redaure La
tongormm ation de Liant dwrant remplic 0 wmide ok bl ner -

\-“- .Aw\b_, ,Une ,dl'.'aln\\tc. wn\runL[n

\n. gkﬁL\\\kL ntcamm

=

C H& -Q Q%oft max\mum o., \.«x /?um. f/ﬂ' 2ok {nnbt\an

- du \q gmma. P 4 3«4 \.n hq\’wn_ clu,u cb/\.ams C.&lul.ltu'(_ vnmcra‘)

- du ngmba w \Lank “

- Aq. \.tx \\atw(‘t. &u U.ﬂ'\\'. (‘;En‘(bhouﬁ#n) .
Ele eiq:?uwl augy & la bm?bfex\u‘t ot \A.Su,b“(‘, A e.ffedtm. «@'qscfu\', ok




de \a eise awee \&q\uc\\ﬂ_ «Y aﬁrhc\uﬁ, Lo c.\w«'?‘ cﬂm, Aont dey
\?qd:evxs ?\'u:g . |
NoYont Qu' wne Lomne gl:a\;'\\i‘h', et Ahnue awer wrt Tnowr -t.!n

\:\\'umt basge & une Tancl: bew\?au;h'-

[ La. tﬂ.n\.u. a’ U A .

E“l .hE ihﬁeutﬂt:,l TM 1_ ackws 3
- L‘ QA\\CS'-\V‘\\-Q' c\u ae{qn" QAN %\anu"at

b

- l.' a\mnu fh 'Cou." ?lﬂn.;'nc.n\f arzf\\w\t M!u?h“& AJ 39

fler

Zn Yﬂ.;{nte A' 2aA .«

Eou.r anow uUnt bonme meajuct & la /j;ns'\\.'\\\'\'ci de ' enrobed o Lt 2,

i ?@Jc %u‘n \u rq,”ork do rusTance o;Pu'r b avant ymemeriion.

2.3 Calod du wmdangss

e rer 4 ——e

O ?u.’quc. deo (ma\ana.q, avee A% Waeury an bifime &lg(erus\'&', t

/{nur d\qc\w. w.n.\ar\%a) on ddtewint W 2f5ats muvanh:
- Lo denate beuke

-\t poweenfage du nde, dong U qelange
b )\>mun\:aﬁ,¢ du mde enlie L ?anulﬁli
~ e funge o la stabilike .

%cug cts Aesulbals ont ;‘m’ds M deo e P\\{quu an gm.otu;us A‘.l

Lo Bnewr redle aw bfame . On ditrmmne allors B Eneur 20 blume opliimals

ﬂm: J.vm.uu \-ﬂo (-ml.{“lufs \"L!M“‘«‘—s f\l‘"\l a‘ '\6; Jq‘, normnds \4, ,(i.nd.ur orﬁma[l

<k i&cl.\.\t. ut celle c‘w.' corcds ‘:oné:
4 A \.&L A!,ni.\\'l: Lru\'i_ mnx'\mah 1

Y A a .A\'al:.\\i\l.' tnax;malc_
3 Au Yvufu.r\\"a%l nimum de wde . E

Notong w}.m&-n\— Que o anbieo 2gsais doivamt aum #ie nl—H.fhsLl&';-




CHaPITRET : EsoAls Au LARORATOIRE

I

ET RESULTATS




Dans Le ‘xroé,zk’ ?Cu;{ur; 2sgain ont 2te .egfactuc’j Ar Lo echontMon,,
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[ ?ulés s\;e_&f\’_a\uq maximum do L‘Pfouy—d,ﬂ'g,

qour deter miner le ?oid_r fPttl?qug Mmaxirm uem 5 on et L Foidf
SP“"G:T‘Q deg “?Fu:ng " A une Q,Tlouv‘l.“( Jpﬁu une miﬂ\u& !
’F\'cnom‘atr\:a\uﬁ. - @1\. \A’f\\(u uwn .AD\wan{') Qw %anerae, olu. t_ru:cdenrc;ﬁ\”

':\q)c.omma ‘Q\'.a]u.n'c\n dang e /?n'cnomzkrc.
0*\ ram‘:‘: L L?Youvi'“'l. qIPn'E ch.u‘ﬁ”aaj.; El:- Ly Lrtovv'd'.h, ainsL

redurte £n g\'q mens o Cl\auc‘l- ; 24% Qn\'{ec(mlf\t Cleunrul:z'q, )41'

'C\\elofic\ucmant on a directement {o volume de Hu ‘/‘rea'n;”

bq"s Le P"“,cu;h T""J‘ 4?30\:?1\“ waximum 4¢ defermine a®
fkmt} b la ?ﬁl‘mu\c, ‘/;utlvanh .

A- rofJ; du prenomebre wnde
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PS M= ou B ro;d: du P\Lnomtt"( + 2nrobe
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% C=z roiJ; du P)cnumbl-rl + enrobe +l}|'¢J\[ortﬂ\J[f:m
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Essai Marshall: Stabilike ot -F'LUag. 4

PREPARATION DES INGREDIENTS.

COUCHE DE BASE : MB 1.

3

42

e J-q Q)f-‘%lntts ?Ldnu\om;trl.quu. 'four o tyfc_ c‘l mlee.
! [/

Crosteur du tamas | Pourcenbags passant| Tourcentags passant mogin
e k;;j - T 4on 400

3y 19 Is5- 400 '3,5

8" 3,5 ds- &0 62,5

n' 4 41s 30 - 50 490

n 8 3,36 20 - 45 12,5

ro 20 0,600 10 - 30 20

ne 50 9,300 5 . a2 i;,s

no 199 0,150 A - IS 8,5

we Loo B‘D}S 1 .8 A5

® Mages & chndl’t deg J.L%qren\'q wss eury deg a,%q,:aa,l’;

A our obYenic Leg 3000 s c]‘aq/\_é%ut; necesgarreg pour l;_o.rrma‘j
\ \

hhn:;»::; bamis | ¢/, cumu\n\'i; o, non-cumullf] hage en gracas
19 | 1loo.gyse12S 12,5 2000 2125 = 3

9,5 {00-69,5= 3}§ ‘5 3000y Dar: F50

A}S 190 4.0= €0 12,5 3000 8210 63S
2,36 1o0. 32,5=6%}§ 1,8 3000 x 0,032 10(
0,600 400 -20 = BD 41,5 000 x 0052 3
0,300 oo - 1,586, £,5 Yovox BB65=19f
0,\50 400 - §,5=9,,5 5 Yoo x 005= 150

B,0%F5 1oo - 4,5:355 4 3900 x 0,04 120

4,5 Yooox 004f. 43§




Essmi Marshall: Stabild o Flnage '5

PREPARATION BES INGREDIENTS

CoucHe pe SURFACE: MB,.

oly Jlxlquu—i Mq“"‘\om‘?—tﬂ'ﬂul ‘rour er J(are de m‘t,‘angx .
A

Grosieue du famis | Rurcentage passant | Povrcentoge ptset oyt
‘1 is 400 400
Ty 19 4op 100
Uy 41,5 80~ 1060 80
3|8 3,5 7o - 90 @0

no & 4,35 50 - 3o 60
e B 3,36 8 - 63 50,5
no 30 :0,600 8. 42 30
no 50 ."9,‘505; - 3 31
n® {00 ©,150 5. a1t 13
200 || 0,075 -1 & 6

o Mauy < vrendre dy d\,f&ru\\'q g aus deg c\cyu.gro\'i Lﬂﬂ‘

obfenie e 3000 qps d' qc(.u;a\'g necessaires poue Les a'&r& 0

D..\’.wrﬂ bamis | %/ wrnu\ahj VA \\gs.r.umu‘\nksg Matie an w-m\&
»;1, 5 400- 30= 10 10 _3ov0 %00 300
9,5 1vo-~ 80~ 20 40 eoux O)0z 300
4,15 4oo- Goz AO 20 3000 0,20= 600
2,36 4100 - 50,5.45§ 3,5 3000 » 0,00f: 185
0, to0 100 -30= Fo 10,5 09 o,zoﬁ:G\s
0,300 4o - 2020 9 000,09 « 170
0,150 1o0 - Wz 83 8 2000% 0,08 = 240
0,515 10 62 9A t 3o00x ©,0F = 340 |

& G [soonope= 0 \

|




skabilite Marshall

HUMBOLDT MFG. CO.

StianTi fie rusteuments £

\.q\qu"ofy = A??qr A Tus

J3s0 WeET ALGATITE

MARSHALL  METHOD

bral _ bial , bial ‘ Dia

Ruéfng . Pounds D.uc\\'ng. Pounds kud(na . Pounds Q.o.udl.na_.

0 0 59 Coo 139 1500 %3}
4 10 6o <20 % 4580 278
5 Ab ¢ cas 1u} 4600 219
3 60 (3 660 150 1680 284
& ao (73 660 155 1300 283
n 100 63 }oo 158 13150 149
L} 110 €3 10 G 1-11 19%
\S 140 1] ’,4° 168 Y850 304
16 160 14 260 11y 1930 3}
1) 180 15 130 136 1950 F{} Y
a 190 96 an tel 2t00 33
1 1128 1 820 a5 2080 I3
24 140 al B840 189 1100 118
13 led 83 &8¢ 184 2150 ER RN
18 L2d &8s 200 197 2200 n}
10 100 1 900 $3} ] 1150 a2
£} ) 320 83 310 - 20} 1300 348
35 340 &9 9 40 0Ho 2350 15y
113 360 92 9¢o 25 2400 353
38 180 a4 38 219 1as0 361
a4 and 95 100D 124 A§en’ 3167
42 a0 400 10%p 118 2540 LY 1]
as A0 104 4400 132 abso 336
46 480 108 11 50 asy tes0 182
41 %0 (RS 13100 24 2F00 186
49 580 He 41150 625 1350 390
5% 530 114 1300 250 ‘2800 39¢
4 540 116 13%0 155 L850 400
56 560 128 1400 249 ‘L 900 FLYR
56 58b 3a 1450 164 1550 400

: T'f\'\-n% E«‘u;‘)tuen(’

Novridge . CHieagd . itt 60656

\

Poundg kudiwg .

Jooo

5D
o0
3150
3800
3180
3300
31350
140D
3450
1500
3556
3600
E111)
}eo

1}50
£Y-1TY
3850
3900

3950
4000

4080

4100
450
4%00
3150
4300
4350
400
4450

514

bu'a|\

AL

412
45
419
434
438
Anl
445
454
458
463
A68
433
413
484
450
£95

{oe
505
11}:)

519
525
53y
536
542
543
553
55%
563
570

13

CALIBRATION TABLE FOR RING NUMBER #1%09

pouﬂds

4500

4550
4600
4650
e
4750
4800
495>
4402
4450
o so
30380
Stod
5150
§1o0
5250
£yo0
513%0
$400
sy 50
£ Y.1
£550
Y11
5650
$3o0
£35v
£9.134
£850
5900
F9 50
6000




- TACIEUR YE CORRECTION ((STARILITE MARSHALL)

17

\Yoluma brul en em

3

EPm'ucur amproxim aliue en po

|
Fackeur de corru'hon

too - Ly

vy - 215

g - 11}

218 - 250

151 - 264
15— 1%
233 . 289
1% - 3ol

3002 - 116

uy - 328
319 - 340
3 - 353
154 - 363
38 - 39
380 . 391
.3%5; - A0S
406 - 40
421 - A3

431 - A4}
444 - 456
453 - 430
431 - 481
493 - 455
Ag¢ - 508

14
1|16
118
13|16
nl4
T
1|8
RT3
|y
19116
15]8
 [ig
B4
13 ig
}|e
nsfis
b
L fig
21| 8
23]e¢
2| 4
2516
13,5

l‘-\-\l 6

5,56
5,00
4,55
4,13
3,85
3,53
3,33
3,03
1,19
21,50
113
1,048
1,9
1,39
1,63
1,56
1,6
1,39
1,32
1,25
1,19
4,14
1,09

1,04




FACTEUR DE CORRECTION (su.sime MARSHALL) |eab)

Nolume hrub en emd € parkteur aﬂm.‘...nn;.u.r. Factenr de urritlf'&'n
509 _ s2) ar | 4,00
533 - 535 14|16 0,9¢
536 . Shé 258 b, 93
54% - 559 21 |6 0,89 ‘
60 - SN 21 |4 0,86
53y - 58§ 1 [ 16 0,83
586 . 598 138 o, 81
599 - 6\0 Li5 i 0,18
€11 - 625 3 0,36
|

« La stablit obtirue avee £ #ncl'wr de correchion currtsror\d ¢ la

.4&0\\:'\“\'0'_ q\-l' o.utn:tk unit 4‘>rou \N-H-L :h JJIJ." d'un mé[ana,( iJcnh'qu—Q,

la u\at\;'\ \JO\UML- e.‘rn'\BCur LS*‘ qut’t Aur unt br'ﬂ\-l\ﬂ—h da 11'1"

-—
-

Ll ._?m's;cur an J?oLo\g W c_rrou\rt“'t) ’Pul' lﬁo, _Fm.rni J‘mr L uiu.o.tfon

.4\1\.\! d\'\h H

£ = o,oousu,\l

~ E= J.Tou'uw on po de U 0{:!’0\4\"!.“(.

NV oz vthume 2n eme & U O?ruurv“'(

R_-1| i povw = 2, 5% em. ‘




Bifume €0130 « Couche de base

Teneur 2n bifumes &7
Resulbali des 2ssaig

@ hehsl\\'!', \aru\'q.
Ecl\an\:\“on N 4

?nﬂg de Lt b?""*w-*t (4 Qb}fso 'ag;“s ’-}ag,ou
Epaiss enr da U %reu\fl-{'h Gy 4,8¢ 4,8 \i",-xr

Noume de 1t aprouechte @ | 1800 | 38915 | Juu.re

.htn&l'& beufe o L nTruuvtﬂ't 1,19 1,19 1,29

bentite brut veoytane 1 249

@ Pourunhqﬁm du ~wde

e bens\\'{ pqur\b

Pordg dam L' aie 4 (M achantillon acche’ at LY 2hiuye My
Poidy dams U1 eam du U1 echarklon palun, aue ananefuce S0k 2}y
Dangite *Uﬁo.rzntl | 1,2
o Denglt momimale ds L eprouveli

Pords du Arenomedre de (Ay | 244 8
Perds du Avcnomitee + anrobe (B) 625 3
Pods du ‘;\'cnom;.kﬂ. + ancobd +‘u\'uk\uro'|'kjlq'ﬁt () 360/g
Voluma du picne mete (V) 33,5 w2
Danild maximale & L' sprouveth 2,33

Po\u‘ul\’i‘ay de AMAY S/G




£$¢ai naﬂhql_ Std‘.k\\'\‘\;ut F\uqa_a.

Nocme d¢ L'ASTHM_ D 1559

Bll’um{ Goh-o :

Couche de bagse.

. ETrouw&s N2

18, Ledure du cadran mitro me-
tn’a‘ug b &3nnm.mltcc

11, Stabll mesweee aa N
14, Hautor do i.?rouwxﬁj(un)
ou wume du &trouv@.&g (o
5. Fackeur de coreection

t6. Stabilte coreigee on N

v, Dndice 4o fluage sn mn
1. SEablK moyenne corrigte (M)
\9. thtl moyan an wm
po. Conflor it : Skabi\e
F\.um&g .

1. Numeuo de Lo %lanu.\om!.tr.\t :

MB .o

RS"AM\(‘(J rm'n'\ma(c .a_mac.:. e N 5300

S, F—!.ua;cst 1};%8 an men J_,Omt A0 v

A‘W ‘&AMTA'n( 42“ ru?b("_ (fmn. 30_,4)

2. Teneur en Wlumt 4n rouran\'aﬁl ds o wmace du m'o.\ang_._: AY,

3 Nombre 4§t qua la el = & anfonede aulour du primetre 2 15
. Nombee & fois que W Brule o it nnfj’oncéz & L inkerien— 40

5. Nombre du csups de esmpactage gar face :+ 55 |
¢, Tempreabuce du bain d' cau ( Nocmafemeat 602 1°¢) ¢co’e

it bUfl'O d' ‘mmersion 64_; &?rnunﬂ'@, deng ke bain J‘m v 30 mun

0. Tcm‘:l u'.ou&' txutm's A shdwament & L ¢?fouw1ﬂl du bain

20

254 l
4 2 3
51, 49, 401\”5
1130,%5 2145,81 451?8,4.
4 8s 4.8 4,115
1,13 1,13 1,0y
S2vv 5c4 8 Soﬂii,s
1.5 1]; J—’}
5106,5 '?
1,5
Non
Ow




E.\nmc GDBD'. Couokg de Lqu

Tenews &n bilime ¢ 4,5"/‘

Ruddtalt du asgais

® -DQHSI\\'&‘ Lru\'c.

EchanliNon Nt : 4 2 a
Pads o L aprouvet ) 923 | a3u | sec
Epattaur do L sprowvet @ | 4 o £,0 Y
NVolume 4 U t?row\"th'-t (et dor,? 4o5 1L | 38F,0
Dentle brubke du U L‘»rwlh 13 3,3 t,1
Yentite bedte moyeane L3

@ Pourc.m\'.t»%l du vides

o bennte obbarentd .
T

Po\'th &ang L' air du U echantlen aeche' U

Pordy dam U can de L' achanilon Aakuce ;A ey swfa 5°°j

})tn&;k'e.' a,ﬁo.rc ntl. .

Kuot

39\\}

|
1,22

° bm{'\b: mauimakt da L‘-l)?fouv(.'ﬂ'v.

Yordy du )Y\'L'no» ehe ama (™)

Poids du ?\'tnom\ltf‘- + anrobe’ (8)

Pu(J; du /fl'tnomibrg + anrobd + ‘Eritktoralk}\a::_ ()

\lo\um( Au )?i'c.hom;ttrl (\’3
b‘-'ﬂsl\ks' m aximale de \ U?rcuveﬁ’(

Paurun‘l’a.?z des Adey 1 51

1 14l !
oy
: 4dovs 9
U Adhwe

1,34
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£ i Marchal . SEabill o Fl.uaa,q_

Norma. 4« UV RSTH - D {559

Bifume 60|30 : Couche d¢ bare

4. Numero de la %rqnu\m‘d?[c + MBy

. TOnQur on thmt n ?vurun\'a%cz &t \A matse du hcl.eanal. 4

F “oﬂ\“’l Al go.ﬁ "\\‘-4- lc. h’\hﬂ.‘L [-§ ;.kp: ﬂk‘quL:ﬂ. q,\ i'\.h\"e.n'tuf
z Nom‘:rc de r,ou.‘-s de c.nm‘.nJ:qat f}.m- %u.'. 55

le. Tcmruqkuu. de bawn 4' 20w (Nwmo\(mu\\' o ? \'c)
3. Sbk\\*lt m‘\n\'ma\g .ut;ta& en N . S3od
1. D “'- 4‘)0 Rl Y

;. Fiuq? .u'nae.‘ N wmm 1
0. TQ‘Y‘ 4.(‘.0“\'! Jw?u;l L O_n\efvemcn" de U -n.rmuvdh. du Lm.n

3. Nombre de ﬂo'u, que le Crudlle o 2t Jhgnm_ia. antour du T(n;n:.tn. A5

¢ 60°C

}-'b\tﬂ‘.’e i |'mm9_'g.\or\ dao erhﬂd\'& dans le \m'n d'daun: 30 mia

44 E‘xown.\'a.s Nt

d eau Jusau'a’ La w.YtAr- (vrax 38.4)

1%},

4,59

140

1 LR
1. Lecture du cadran microme- 15,9 19, 6 51,4
biiaue du Aé..qm.m:.ht.

13. Stabilile mesucde an N 1553, 53 363y, 28 113933
i Wauleur du lkﬂuﬂ-“s (tm) &,9¢ S, 00 4,35
ou volume dio Yrowlu (em') — — —

1s. Facheur de correckion 1, 43 1,43 2,1F
6. Staklle com‘a:.’e a N 5213 ¢9 S4on, L 529(,‘3
. Tndice de @ua%c. an wam 1,3 3,0 2,9
8. Skabiile moy enne coragie (N) $306,33
\g. F\m%,t moyen an mem 2,8
0. Conformity's Cabilite Ous
FQ,\m?g Dus |




Bifume 60]}0 . Couche kqu

Teneur 2n L'\\'umt'. 57
-]

Resullals deo wsgais

® bens‘\w Lru\'i

Echanfillon W@ 1 2 3
Pords da \' tprouvebe g S 8¢3 48
Epatisans o U J,Yrouvl“t. (w) “FJ}{,; IS 4,
Voluma de U 2prourdie (e | Yey 80 | 368,88 | 3360
Dentite beute de \! l.frouﬂ.ﬂl 2,3\ 2,3y 4,14
Bansite  beute moyenne 2,1y

® Pour-cenkarzl des ‘V\&%

o be hi‘\\'t,l whhare nta
™

Pords dems L' aic 4o L' edhantilon ke of U 2buve

Po\}h Anng \.’ Late de Ut u‘\nn\:\\\on .Aekirt{’ Ate om Mr{“‘ : 45? 3

bﬂ.nli\’t. auﬂmr t hh

o Dertke manmale di 1 eprouvelte
T

Po{J; ‘Ju ?l‘tnnm ehrt M“*‘(M
Pm'ch dy ‘i(hom:itg, - u\ro\st.' (B)

Pm'c\g Ju ?fcherntc.t'rc -+ .nnroLL'-t-'t'rl\d\LoreH\gll:\t (_C.)

Nelume du ‘?\'Lnomzﬁ'c.(\l)
be"‘il\\'t.' A aXim nLl. de (1 aT\'ou_\rLK'l_

?ourun\'m&e AU wde ¢ 4.,:"

: ihl’
: 560} 'i

: 981,4-5&_
TR Wt

13




L4

Esmi Mar{\'\a\ - QEQK.\\‘H 2t F\».a?.
Morme da L' ASTH - D 1559

Qou. r,\u. c\e ‘:GIQ

E‘l\’umd. 60 \7};0 :

] ~
1. Numaso de lo coran'u\rmlkn't . MBy

1. Tantue an bame an poureentage de la masge du MLLW . 5%,

3. Nombre & fois que \a truele o 3¢ 4.§mui autour du gerimatic . 15
& Nombee du it que Lo truedls @ % an e @ LY intacitue ¢ 1o

5. Nombee de eoups de um?aota.%z por gqu_ . 55

6. Tem\,m\:m du bam d' 2an (Mormalement 6ot l¢) . €0

7. Durte 4’ immertion de u‘;rouﬂﬂ’s dart b Yain d' 2au + 30 min

2. Ckab WX mimnale Axigle an N . 5300

3. Fluage sxigl an wm t L0 & 9en
10, Temps atoule dopuis 1 anlevement de U Yrouvelle du bawn

d' sau gusﬂu‘ o Lo ru?t\rc (ma: QDJ) 1 29,4

41 Eprowveky N2 1 (3 3
W Leduce du cadran miceome'- 126,3 20,5 3, 2.
't:ic‘\u. du Aanqmome:i‘u ‘

1. Stabilil wesurde e N Cour t 6359,4 1% 26,3
18, Hauhwe deo rouveltes (em) &5 4,55 4,18
o vohime g eprowrelly (co!) _ - _
5. Fackuur de correction | 0,86 0,96 3,33
6. Skabllc corrigut en N o ,6/0{_5_ £330
3. Tndice & Puage in ma 31 3,4 3,0

12. Skabille moyenne '-W”'g!"- ) 5885
8. FLua%;. mogen s mm 32
10. Cohgfumih' v Skability Oul

mq%¢ Dus




B'\hlmn. GD\RD‘, Cou cthe d'- Lau,

Teneur 2n bilime 1§, 4

Retultoli de wrcans

@ ~b£n ﬁ\'t' \,ru’ﬁ.

Ef-hﬁv\\:\“oh N.' ,1 9 3
. T
Pmc‘; d U Q/P"\A\‘Q-H—L Y, Yoo Qe Yy
E‘m;sum d -utrowtﬂ'o. ) L &0 4,
Voluee da Ut L?tou.\lt&q_, ) Ay, § | uv, g 6y,R3
Densite beube 4 U b‘.muvt“‘i. 3¢ 2,3¢ T3¢
- ’ r n -
L‘!Mltt Lmq_ mma}n [N ?._.3_(_

@ ?wucn“.oﬁ; du idy

® Dontile apparesty

Pordg dany U aie & U achartillon echs’ of U ..q_h‘w{
Poié( Aqns \.‘ 2ay 34 U tcLonﬁ“on Aqk.u;’)m_g_ me%u i 453,1}
r1,1%

‘5 Qn&i\‘\: G.T‘)qrmh

2\03

o Dentite wmaximale & L M\:rouvdh.

Yoic\g du Ticnow\uﬂ. ande (A
Po'uch du )‘ulnamu}t + anrobd ®

Po(e\s du ,?\'mwmz,tro, + anrobd +-’tn'o'\‘~oruﬂglm‘&. (3

\‘o\\lml AH mf‘.ho'm; trL k\')

bﬂnl.\h: "mqg.n-nnq_e_ dt l-' GTTOU\TQ,E,

Pourtenkaqt Au 'V.\dq‘. 4-.3_ '

:iU.l;

aGSDg

d 1.000,5'3_

1 40\‘ 5—!.

- 2,3%

25




Ena Marthal. Stabill o Flnags
Norme o L' ASTM_D1s539

Bikume GOJ}D ¢ Couche de base

1. N\lmu"o de lt %Yanu\on:atn.t: 'Hgﬂ.

9. Tentur 2n bifume an Yourun\'aaa. de la magie dw -me,.ﬁm\?:. . 5, 5°/°

'F\.un%‘! O‘W:-

3 Nombre de fois que b Tudle o o anfoness antoue du perimete 15
8. Nombee & o que b truelle o e cobomeie & Rliwbiciane : 4o
5. Nembra de cous de Mqu°tq%L Har {qu. . 55
6 Tomprralure du bavn @' 2au ( Normalement €0£4°C) . go'c
7. Durte d! immartion des n.voqu&z, dant o bam d' cau + 30 win
g Stabilke winimale uicafc. anN . 5300
9, t\uu.%n -uiaof wyowmm o Y QG e
1o, Tenps stould Je,tujs L' anlevement de U n.fro\cvt'(b. i bain
d' eau ?!1\&'15 La ruplire (max 300) 1 294
44. Evouvd\h Nt 41 1 3
2. Letture du cadran micromd- hys,e e § 153
brique & dynamometa
3. Stabible wnesuree an N 3019 2 333 17108,3
16, Wauhue do eprouvettu (o) 4,2 4,25 'y
ou velume dus sprouvelie(emd) - _ —
15. Factaur 4¢ correchion 1,04 1,04 olef
16, Stabible coreiqw & N #3100 7318, 9 Fuso
¥ Teadiee de 1‘%@? . 35 1,5 3,8
B. Stabilte moyenne coreigie (N) 33396
15 Fluage mogsn an mm 3,4
20. Congwm;h'c Stabilte oue




L;\'Umc, 60\'}0; C—OV-CJ"! Al \)QU.

Tn\cur Ln \.\k'umt.'. C%
Re&u\\'o\\_‘ &u .MSGI\S_

@ be ns'\\’q.' \ﬂu\'l

Eehanfillon Wt 1 2 3

Pords do l‘b‘roqv‘dh. (4 Ady &8y ¥3¢
E‘,q\'gsur L\ -U?rouv‘oui ) 4,03 Y, 8¢ 3,82
Volume dy \ J,Trouvtﬂ't. (e [IBEIL | 209,81 | 31,0
Bentilt beuly 4o U n'tro\«‘rb&:. T,y 2.3% 2,313
bengife beuke wmoyeone 2,13

® -Pourcentoqe du Wiy
e dengile q;p?mrenb_
Pods dam L' air di U 2ehantillon me’o:c L ative L Fuog

Povdg dan; L' zau dr L' echantilon _4413"_"“ an M‘?ﬂq ' A\.g'l 5

» m'.'\‘\t' a.,“mrv. n\'-i

2,30

L] b%hh' hr\qx.nmd\l Al. L' .L«Prou\feﬂi

Poi&g du Y&tnomltrt e (&)
Po'ul; du Y.“"\““;x"' + anrobe ®)

»oih du Y\.thomitﬂ. + mro\u'+'\fn'tklvr¢H\}l¢& ©

\lo\ume o\u. ?-\Lhom\btﬂ. Qc')
_\Senl;\\'.«' vaaximaly A2 L Wro‘v\vz“{

Pour L%\IQQL ds Mt 3 ' 4

V

9.\1\:\_

H }505_
: 1036,1 9

© 2,38

S




£ai Marshal- Stabille ot F\,ua?,:_

Norme de L' ASTH - b 1559

Bifume €0)30: Couche de base

i. Mum‘uo dd c&ranu\om‘&tﬁtl HB,_

I.Tlnf.ur &Ln \\'\'\m\t o Pourun\"qgg Jz la maffe clu mc!?an?c % 6 °/°

4. Nombr de (-u‘; opue la Guelle o ;h'ugpnu:. & 2 ekerieur + 10
5. Nembre d¢ coups e Co..'n?ncl'a?n. Pac face s £5

s.Tm‘aumk‘un du barn d'gau (qumnltmo.n\‘ 02 1°CY) - €v%

2. bunt &' immertion dy orrouw.Hi; dons b bam 4 can © 30 min
2. Stabilld winjmale u".ait. an N = 5300

9. Fluege 2nigd an men 1 a4 ~m

0. Temys ecoule Juruds L enlovement de U erouvdft du bam :

d' aqu ;&u;glu'af la N?h;n (mux 304) @ 04,

18

3. Nnm\irl- de ;D;l (\\u \.a Jtn.u.“g a ;h. -l.n%ont!"l. w\'our A.u ?'J:H&ﬂ- 15

at. Eprouyelfs N2 4 Y 3
ta. ledture du cadran miero- |
matrique du dynamomitre 1¢o 44 1597 )
13. Stabilte weesuree o N EARETRE 1958,35 835,
14. Haubewr dw o?rouwbﬂ's (em) 4,03 3,5¢ 3;5:3
o voume de .n.?nuwj'q(tvn') - ~ —_
hs. Facteur de corrachion 1,'% 4,55 4,y
6. Seabilite r.wn'}&. o N 898y 8910, 5 8%3115
3. Teadite de :@m%q an wm o 4,\ - -\.‘3,‘2_ 4-,\
. S-Ea“\i\’t.' moy enne Lorr\'sqh\g _ g9 4
19, F.Quw? mogen 20 mem | 3,8
bs. Cugofm‘.\\’l.'. Stabik ow
Feuqsq Oua




B-t\—um(, GOH-D . (oudhe & base

Teneur 2w \,'\\'u-ne.e {,SZ

D\Lw\\'a\’s du atrais

@ . DU\S'\“' \ru\—t

Echantillen W2 4 9 3
Pords de L' aprouvatte (4 - 899 Y8 e }S5E
Epatgtaur & U J,freuvtﬂ'c. (m) % y, 66 Y08 3,91
Volume da Lt ebrouretie (c..‘;l 13ye | 30,38 | R
Buanlt bru¥e du U gprouvete | 2,30 1,18 2,38
deniile’ brute woyenne 2,38

® Pourun\:au%; duwa V{Lti

° b{'ﬂt.\\'l' W\!?cnnt(

Poid‘ dorg, U air de U ﬂ-l’-l\qn\{“ﬂ\ Acthe o fitulf-

Poiéx deny L tan de L q;\.nn\'\:\lvn ,Aq.ba.rc: , Mt em Auf%\u . A.S'S‘l'«},_

D entite u,ﬂ,aunb.

: gﬁi‘t}

:1.2

° Dtn!'\tt’ maenaly de L QTrO\th

Pords du v'\u\om;xrl. da (AY
Po;&{ Ju Y\Ihomih’t +¢Hf°u (ﬁ)

Poidy du )?imom\d'.-( + anrobe -k’tr(:.k\ouk\\i\ﬁc (9

\lo\umc du J?\-tmma.tft o)
b&hf\‘ﬁ,’ hax;ma\t A.( L J.,Yrouv-b&l_

Pourunkqt du vide: L9

t J_u\}

904
1.060,33_

: Al a4y WL
12,39

3

29




£Srn'\ Marshal - gta&l-lx‘h:.d' FL\IAB,{

Neoeme dn U RSTM -) 554

Bilume 61 h‘D H

Cou t.J'\e de Ld“-

4. Nymero de la %.ranu(um;..tr;u MRy

2. Temeur an Li"une an Tvurunhaq. & Lo magie du mLQan%‘ v 6,579
1. Nowbre de ‘go;s C\wl.\a Cruelle o ot mgw\uit autour dy ?u;m;.trt, 118
A. Nombre de go;! aue la Bruelle o ;xé u\g"\m’z @ ' iberionr + 40

5. Nom\u de "W"f‘ de cen\:acl‘aat -'Fm- gace\ £5

6. Ti’myeva\'um du bam d' cau (Nofma\emm\' 60 t l°C) . €0°c

1. Buree 4" vmertion des ﬂlTrouvd\'a.s dory U baie A! gau: 3D win

8. Ska\.\\l\'l' mimmale n.x'\aé en N . 5300

8. F\udat ax;&t’ an L L et 4w

do. Ten?s chou.le.' db?“ii 2 u\\:«utmcn‘: de L’ ﬂ-?lwn“l du Lm’n

&' eau .%uulm' o la m?huc (mqn 20 .,\) - 04

LY:]

. Eprouyedtes N2 4 9 3
1. Lectuce dw cadran wicrome.
tr.'tl-@ du dynamom etre 180, 85, ¢ 150,

. Stabilh mesuree an N B854 153F,% 313,07
te. Hauteur doo wreuveley (cn) 4,66 4,08 3,91
Boy volume dw l?fwv!.\h; (ewh) _ — _
1. Tadewe de torcection 0,86 1,13 'y
k. Stabille coreigle an N 85006 2uug,9 8yos,3
3. ladiee de uage an e 4, A 3,6
% Stabilite moyenne corr\'ac.’a(N) tyst,é6
9. F&m&e moyen n mem 3,9
10. Congom;h': St ability Ova

'Flun? Gua




E)'\\'ume 60!?0 X

b 9 du wdu

Couche 4e base.

ﬁl D(hi;h.‘

138
o

ER T
1,15 4

h-4

4> 45 S50 £5 6P

'T( newe N L'\‘-umq_

4 FLua.? (h__)

£s 5.5

Teweur an ‘n‘.\'u-n;_

s Stabilte )

411

Loes. '

»
v

40 a.f

5.0

, 55 ¢o

Teneur oo btiuma

€5 'Ry

. 4,¢ 3,0 5,5

Tentur an brbfume




Cuk back lsu\a 501 Couche di Yap

Tenewr en bilume . 4,
Resuttls doy assais_
@ Dencl bruke

Echantllon N2 4 2 3
Pavdy & L L\,fouvd\i 59 Y69 Y3 ¥
IP“"‘S aue & ' aprouwrde o, &y 4, ¢ G,
Voluwme de U sprowvalte (e~ | 38,66 365,08 | 181,80
buntile beube du Ltachankillon 2 9 L
bantild brukr moyenne 2

@, Pourun\?e? Au V\Ju

° bi n:‘f’h’ q,ﬂ’qrt_nb
™

beriite opyar enla

fords dang L' aic & W iehantilon Laschd o U zi,h\w.

Pords dang 1'2am @ U echanb\on gabire JAee om M;S’.\u » 35%S

(-] ‘)ins{h_' -fnqxa;ma\t c:lp U Wou,vtﬂl

TR

Yol

Poidy du ?;Lhom‘ttrt wde By

Yeids du fl'cnomitn + anrobd ®)

Vo\“mg du P{tnpm\t.tH W)

Len&\h.f mﬂx\'mq\n R L L?ﬂ;uﬂ“’g

Pour cantage duo mdua :

"o.'u\; du ‘aimom:.tu +anrobd + tr\'r.‘\\ora.ﬂ\gll:\t (¢}

58

L Ayly
S 2% 1Y
t ‘33\5

41} =t

y L‘DS

P

i




11
-J_Essai, Mqrs\'m\ - Stablle o F\que_
Norme de I ASTM . D155g

Cut.\mok. \501150 : Couc.‘u. de bage
1 Nume,ro de la Cranu\vm‘etr-w.‘. ha,_

- Aeneue an biime en pourontage de la mage du ,:.Ld,n?u 4%,
L Nombre de His aue la Guelle o i imfoncen aubou Au penimelie : 13
4 Nowmbre de goi.o e Latewee & &) M%,\u:c & 2hnltriewr 1 to
s Nombre de coups de compa d:aae,. lrcu— (au: $s

. Tem\'s'c.ra.tuu. du bain d'ean (Nmmle...en\' 6024°C) + o’
1. Dwte & ymmersion deo ufrouw.“_s dons W bam & cau. 30~
2 Stabille minimale axige en N & 5300

3. Ftuaat .u(%; P R

lo-Tam\:; ecoule a\oruj.a £' 2nlwament & .Q'v.fwwdl’z_ du bain

& 2an '}ufaﬂtu’a& La \'u.‘;tun_ '(v\n 30,4) L8,

w Eprowvette N 4 2 3
2. Lectuce du tadran microme-
Trigue du dynomometie 48,1 \og 3 48
n Stablile mesurte on N 218563 | 130, 182,38
w Haulur du -'*erw&to (cm‘) 4T 4,56 4™
o volume de L?wuu&s(m") - — -
5. Fadeur de correction 2,1% 0,86 v, 1)
6. Stabilit corrigée an N 49601 W32, | Y
3. Indiee de ?u«%a. an wm Lt L, & 1, 4
8. Skabilite moyenne ¢orn'3¢'e\“) SRR T
9. Fl\wr ﬂvgen an L <

30, Con ?armi\'ti: S‘:AL'\\'\*O: Nan
Fl\-lﬂ.s,l. Non




Cw’C bach \Sul!!o'. Couche A bag

Ter\q.u,r an \a;\'uml.\ 4-|57,
Ruu\\'ah des (-t

©. Densite beuke

Echantillon W2 1 2 3
Povds da L' eqronvete ) Yo R I | 88
Epairiene do U Attouvnl\'n. (v 4,3 4,6¢ £

Nolume de W' eprouvelf (w) | 3ug, 61 | 33,8 | wis, 8¢

bqns]\i' \ruh_ ae U a.,?rouuﬂ'c T,03 1,02 L.o?

bestife brute ™ouane 2, 03

@ Pouru.n\‘.qan. du wduy

o Dangld ﬂ?‘}qrenﬁ
Poids dang ' air de L' achantillon W PR LR ) . 13 3

Poidi domy L' eauw du L' echantllon afire | Axt M/Auraa L2153,
Yanuite @?Vqrtnb. + 1,45
L] bens‘\‘ﬁ' maximale de U e?rou.\rdb

Pou‘dx (iu F\mor\r:t.t'r{ V\A.e L&.)

1wy
Poids du ?{:.nom“.)a.-e + anrobe (B) . 3954
Poidy du premomebre + urokc'ﬂ:»ld\\w«'li}hh © : 40k
Nolume du Aenometre (V) . 426, 8wt
Bengite wmaximale 4 U Urouvite . 2,06

Powru.nkmy. dee wde: 5,3




Ecsm' Marshal - Sl:alﬁlil’e‘,at F-Qu.q%

w ot ‘rouudb N2

16, Stoki\\"{' torry

0. Con gau I

Norme de L' ACTHM. dD41sss

Cu" ‘;adﬁ. \50‘150; Couche de base

w. lecturd du cadran witrome.
hl'dl.uc du Aanamont‘tﬂ.

. Sbabikl mewd o N

14. Haukear dy tprouvelly (em)
ou velume de eprourelfy (cml)

15. Fackeur di correchion

?(.’Lul\\

\'}. tntl;t.t du %Quﬂ.&ﬂ. &N v
18. Skabili vma%um f.orn';ft(N)

9. F&un%{ rnogen m W

Stabilite

Feu age

4. Yumero de Branulond'r;e. Y 7Y

5. Noert doe touf[ A Cpmrﬁcl'aat ‘Pm- fnl.e: £5

g. Stau\*ﬂ.’ *m'mfrn‘\& Jlnl‘agc en N1+ $300

q. F&unﬁﬂ. .D.y';?q_. an wam 1 L o4

1. Teneur en bikume 2n ?ourt.ci\\'aﬁd- de Lo mage du milanag 4,69
1. Nomkrc de ,?0;1 ﬂ\\u \.n 'klul“( a :ke' u\?anu,g q_u'four du PCf.Im(?th'. Iy
4. Nombre de _@u’; Gue L. Truelle o ok .r.n,Fpnc_Zc_ & D imbriewr s Vo

6. Tlmruq.bive du bain 4' eau (Normal:muwf‘ 6'Otl'C) v €0

S burc,,e A immersion dew Qrfoudoﬂ'&; c\ang \ bain d7cau : 30 =in

10. Temps ecould do‘:ui( Q'Qnduumgh\- de U vrrowdh du bain
d' 2ay :&un\u' ot Aa rurblu (vhay 2 A) v 19 5

3§

1 2 3
lo\y, ¢ U].l >, ¢
4917,0% Sqoi,0h 3602, 04
4’|] 4)“ Sllg
1,04 0,%¢ nLyy
5120 $18¢ 5'[15;‘
4 L9 1

Slv0 J
o
Now ?
Nan




Cuk badk \50\1 50+ Coudhe de bage

T{ntut en ki‘rﬂnﬂ.‘, 5‘/
Ruu“'ah des 2s5ads

®. Denate brule
Echantillon N2 4 2 3
Poids da thourtRI &) By E2'2Y EAX:

Epaistenr du \! dfnowdh ¢y S0 | Niwb \, 3¢
Vo\un\g ds L @rrpu\rb&{ K(.‘) 406,6 1“,_"’5 3(1,\16
bensite bruke & U U‘munﬂ'{ 206 1 06 1, o¢

))QM“’!.‘ Lru\l mmaume. 2,06

@ Pouru.nha.%n. dus wdes

o duntild apparents
POH: dany U aie de LY echantillon anche o8 Lakve + 131 %

Pe{Jg dany L' cauw e V' echantillen \Awrut,f, Act U\Ahfe'\u . 3623

b ensi -u“,nnn\l 1,98

& b'l“&‘\\'t' max‘\mall de L -n..?romrdh

Poidy du pienometre vide (B L 2big
Pordy du pienomikic 4 encobe’ (@) P93
Poidy du penometie 4 aarshd o tichlorathyline ©) + 9398y
Volume du \,;u.mthu. (v) Y AP R
Dendile moaximabe de U ¢vadh 2,03

Pour un\'ay, 5\04 'V':d'd 1 4'3




E‘SAL Mar thal - be'b\\\h,’ Ng F-euqae,
Noeme do U ASTM_ D 1559
Cu\' \sad:. \50\1‘50: COUJ\( de Lam

1. Numeeo & \a %"m\m;kni. . TRy

2. Tenewr en biime an ?ourccn\"q?c 3 Lla masse du mudnat. . 59/

3 Nombre & foif que L Gruclle o i anfoncds awkows du perimebies 1
4. Nombre ?m's gue lo truelle « 2t I.T\cpnt('ﬂ. & Ll nberenr o\
5. Nombre do coups umrqufhsu poc ,(-u_ \ §§

¢ Tomperabure due bain & cau (Normaliment 602 1°¢) ¢ €°°C

2. buree d' immersion da urrwvv&io dang U bam d' eauw . 30 min
R Stabilild winimals n.'?i. en Ny $300

9, quqﬁl a.xic}t. dn wm * Loat Aen

to. Tomps seoult depuai L enlevement do \! oprowselte duc barh

4" cau iuw\u'v\c Lo, rupbire (mex W) 230

13

L. EPrwvdﬁj N$ 1 1 %

1. Lectuse cadran miero -

mikirique dx dynomometrt 86, FEN “Yy

1. Skabit maurie e N o 6y, 83 6168,3¢ £€90,13
14. Hauteur de l?roulnu{(tm) 5,0y b,u6 \'1‘3‘
Kou vtlume dt .urvouv'ﬂg(ch‘) - - N
15, Fackewr de correction 4,4 8¢ hyo W
6. Stabilile eorrigee on N £43¢,3 s322 5913 9
7 Tndice d¢ _g{ua.?_ an vam r SO 2
g, Stabilite woyenne coﬂ\}é(k] $418, 4
9. FER‘\? moutn en mm LS
30. Con?-m‘.h'-. Ctabilte ou

F\.uas,z. O




Cut badk \50!150: Couche da bat

Tentuce 2n blume - 5,5
Rautball de 25¢ais

@ Ddennke Lrui_

Eehanhillon WNe 1 L3 3
Povdy & U A/waﬂ-“'l ) $ay e 36 |
E‘,a}uwr d U u?reuwtb ) '::,5 . 4-'7-‘4- - _‘,;'/‘ﬁ
Volume & Ut et () (MBI | TS| weg
Denr ke Vrule & U urrourvttg 1,08 2,08 2,08
binl.l\(' \H‘u\i mo\amne_ 2,08

@, Pourttntage duw iy

o Densite m’p}ﬁﬂl‘h

Pordr demp Uair de U schantllon eche af U atuwe . 6225

Po\'ch 3oms \.\ any :10. \‘ Q(J\om\'\\\nﬂ _Ambnrt" AtL twn /\ul‘{nu_ s JA_\ 3-

b “s'\\'c' O.“;nrt nt

R

[ bﬂn;;\'l. max'\mall A: U qrouvbu.l
I

Poids dw Y'scnom;.hn_ wda (B

Poidy du prinemelie + anrobe (8)

Pody du picnownelre & anvobt 4t L\\l.wtkgh;.. «)
NVolume du prerometie (V)

Bensite maximale s L vrrou»l'tﬂi

Pvufun\"n@l 404 "‘lé' %'%

v o1l S
: T3y
: SBhi
S ALIN v

¢ 1 08

18




[ gai Marshal . Stabiltéuk Fouage
Mormc AJ- U ASTH_ b 1559

Cut. back 150 |1.('D s Couche de Lau,
4. “\lmtl“’ de \Q Q(\A:\utovnat"-“- . ‘\BL

2. Tenewr an Blume an pour ani'ou&g de Lo masse du m&“?‘e 55,

39

3. Noebre de %:n's que latrudle o ok u%mu.’c ombour du ?«.;ne‘tn 1T
4 Nombee de Bis aque fa truelle o ik a.\gme’c a' £ interienr 1 Lo
5. Nombre & coups de comrqd-q%g, por Fnu. . 5§35
¢. Temperabire du bain d'gau (Normaliment 60 £4°¢) = €o°c
1. Durce d' immertion dos z?wuw,ﬁ?, dang b bam d' caw t 30 mn
8. Ctabitte wmimimale .u{gei an N: S3poo
9, F&mﬁa- .p.n'ae' 2n L L A" 4 e
10. Tnnrc ecould A‘?W L' anlevement Ao \! vrwweitt. du bain
d' sou le““lu'“c La rurturc (wax 304y Joa

U, 'Ermu.vditw N: ! 9 3
2. Ledirr dut cadran micro -

mih{o\u du &an.mmiﬁz 10,9 6,6 33,8
113, SEnLi\ih: muturee en N 13¢0,3 €oéy,f LICH 36
14. Hawkewr du yrmn&g(m) 3,5 4,0y SN

v volume des yrrouudt;(m‘j - - -
15, Fadtewr du correction u, e c 1oy JRVES
16, Stabikite cmia& en N §189,4 §310, 2 618¢,¢
% Tndiee de ?uﬂ%ﬁ en mm 3 1,1 2,3
18. Stakilite moycnne wrn'zft. () €138,}
1. F-Quq%cz mouen An wmm 2.3
2. Clm,?blm*t". Ctabilite’ 0w

F\.u.map Owi ;




Cuk Vack \5-0\150-. Couche de base

Tentuc en Siumes 6%
REsultals des 2gsais

@ . J_De_n;'\h' brule

‘) Gﬂi;h.' \'ub. w\ol&thne.

Echantllen N° 1 ] 3|
Peids du Lt erd\'«. o E3X) gES (gL
Eraitsons i qJTroun“’L (L) a1y | Sy 3,00
Dlamatie de L0 L?fmnﬁ't o |- 1’0,'@ J6,18 | n".o"'iu’é
Volume da LV L?romﬂ-“‘l (=) 351,86 | uig 31 -z,n,q;;I
Denife brute de L' gpmurdi 206 | 208 | 205

@ . Pourwe n\'qgt deg v\'Jeg

s Danglt apparentt

b “M'n\'ﬂ' n.ﬂmm n’Q

Po;Jj JAM] {'ar de Lt Af-Le\-\f\\\m Au‘_k(' a \‘L\.‘u.u:-

Poids dang L' ean de L thom\'x\\on .dn-tm', ALt am ,w:fnu %13 §

! 6\5)

e b(n{lh' qul}nq\: J.z l.' uproweﬂ‘l
T

Pods du pienommttre W ()

Pord¢ du P(tmm;’frc + anrobd ®

VD'UML Au \b\.(homzt'n, Lv)

bengife wmaximale du L urrmﬂﬂ'!

Poudg du Y\-Lnom‘l-t'ﬂ + anrobe 4 olyanl (¢)

Puum@ duo Wdw: 3,4

v Wty
SELL R
. 918,31,
ST

%,06

4¢




_E-SCNL Harchel = Skabiitd & Fluage
Notme dr L' ASTH_D 1559

i Cut back \Solzso : Couche du bage
4. Numero da \a ﬁﬂanu.\cm‘ctr;e. C MRy

2. Teneur en bitume en pourcentage 4 \o matfe du mloaan?c . €%,
3. Nombre da fois que Lo Gruele o 2 onfonced. ot da pesimelre 18
4. Nombre de fcb que o Frudle o e enfoncee ot £ inbiriewr - 10
5. Nombre de ¢oups de comPaol'agl ‘Par Fau. . s

6. -ﬁmruohm. . barn d'2om (Numquu&' 602 40C)  £o%C

3. Vurte 4* immergion de bt(‘owdm dong U bain dfgawe @ 30w
8. Ctability minimale m.‘&;.’g o Ny S7eo

3. Flusgs txigf an mm o 1o 4o

40, Teps acoult depuia L'enlivemant 0 L'sprourehy duc bain

AN ?Ma[u‘ a da suaplce (moax 204) @ 284

41

0. Cqurmih". Stabilite

Flunge "

#1. Eprouveltss N1 1 a 3
1. Lecture du codron wicro-
M;Ixr;ﬁuv. du agnwmah 39,8 tel,g 6o,3

13, Skabibke wesuree en N S YR T Yr6s, 8y 233108 |
14, Rautenr doo OPmu.w.ﬂTo (em) Ay Sity 3.‘11

v volume des o\;rpuuh‘;(un‘) - - _.
1s. Fockeur dr correction 1,0y LAY 1, i50
16. S kabilte C.ol'n'%l,l en N <Y 1" Joren cslo 1
. Dndiee do Qluqag an mm 1Yy 2,9 1’” §
1. Stabilte wmoyenne coreigd 4 a3y, 8
9. Eluage mogen an mm ¥ 3}




41

C\akkﬂl-h \5°\2_£2_'_ C‘Duol\q_ A‘( LALL

Tereur 2n bikume » ¢, 59

Resultals de egais

@. Dengite brte

Echantillen N! 1 S 3

Povdy & Ut "f"’“"‘“"- (3 {20 AL 689
E\m\iitm d. U LTKDHVC“'L {te) §08 4,43 okl
Dlametre du U .-J‘srouvd’fc. ) ‘o 16 tap€ | 10,16
Volume 4o U1 u?rounh (w3 yot, 18 109,10 | I,

hﬂhi-\\—l.' \ru\'-. du U Urrouvﬂ.lh_ 2,04 T,0%L 2,010

ben'dh,' brute moyanne 202

® . TP\N“ e n\'aaM

® dan s'\\'cl qm,aru\\'t
LAl

Poids doms L' air &1 U1 cehantllon adehy' o Ut abive : 649y

Pidy done £ sau de U achantlon natined, aee sm pucfre + Tuyiey

bundle agpacentt . 1,93
s Dengilt marimale & ' eprouvelfe

Pords du "\cnomil’re wide (AY LW

Poili du picnormetre + encobe ( 9y A Y |

Poids du picremetie + anecbe +G\;leﬂ§u; O ¢ 91,8, |

Volume du \»‘mmih-._ Q) . 4\5,4-4‘

LQM'\\'(' \“Jn'ma.l.( A W n-?rouﬂ“'i_ . 1|°2_

'Pourqn\'iy. dee wdea: 1, 5




Esg.,:., Marchal = Stabilld & Fluage

Normae de L' NSTM U B4s559

Cu\'-bad& 150|L§D: Couche da Ld!t
4. M“N&_D &! \0. %&dnu\omztft.(. ' “Q,_

b Teneur an hitume TN ?Durun\'a.?a. A La pmagre du ml'ﬂan?(.i ':,S’"/u
3. Nombre du gm’s oput La Ceuele o _;.tn.' ﬁkgonc:.ﬁ ankour day ?arime:tn_ LY
4. N‘ert da %ois ﬂ““’ \q U‘u@“c a." :JC!: Q.\fonufe, afzqf;nt'lrfw" o

5. Mombre de coutpg e comfad:aaz pas _?4:1. . §C
S.Tcmpthure dm bain d' pan { Normaliment 60 r47¢): 62° ¢
T Duree & immercion do opousely dans Lo bain &' eau: 30 win
8. Stabilte winimal .xi 3& en N & 5 %os
3. Fﬂuauaz “;3; In wm, b L a6 -
10 . Tervy zcoude :Lofula 4" sn\erement da U o\,rmuﬂl du bain

4 au Jusqu’af Lo ruplire (wmax 30.4) 130

43

44, E?rouv&“u NE 4 a4 3
L. Lutn du cadran merome-

tl:'1u¢_ du &.\anqmom;,h-‘ 88,6 TN 13, !
13, Stabilde mesuree ety 460368 Food, 13 IRTRY!
14, Haubeur de ,_medi;(c.) 5,01 4,43 4,14

o velume dur aproavellg(om) _ _ T
5. Fackewr de correction L, 4% 9,96 1,04
16, Stabibke c,orn'azq an N £333,3 ¢rie ST
%, Lndiee de ‘?&m? PR, tN e 14 2,}1
. Stabbe moyenne coreiyds (1 £%19,1
4. F\M.a,a moytn an men 3,3
0. Conformbi's  Sabilte ous

Fluage o




44

~MU BER: |

C {7 back ‘15_0|1_5£-. Couche de base

7 4y wdss £ Banyike
°\°
28
2
!Ilf
23
2"1
10
20
b b
40 af 50 §s Lo 6,C 40 WS S0 §5 60 45
Nerntur an lb'\\-uumﬂ- Tenewr L\.\—umc_
|
A '
r F\un?( wm) Ska\b.\\'\\t M)
&ooe ’
- /\0
Evoo //
5!00- o/
4000 |.
5 — o
|
46 45 50 S5 €0 &S 40 WS S0 55 6o 65
To.nu»f RN L‘t\:\aﬂ\t T(m.wr &n b;\_umt




Bilume 60 %0 + Couche di sw}au

Tenewe 2n L'\"umc. . 4'5%
D\du“’qh e 23548

@ Densite brke

tehantillon N2 1 a 3
Pids 4 \' aprourete @4 suy | g | 88
Epaicsowr b U ufvmw..\h W 4,4 4,8 4, %
Volume 4o U Urruuvbth. (=9 | 15631 | 39%26 | 31,0y
bemgte brufe de U fv?rouruut 2,34 BT 2.7
botle brute moytane 23

@ PourCtn"ﬂﬁst Jn‘; \r;du
[ blhs'nh. W\‘s‘pnruh
Pords dang L' aje de U 2chantillen _Ag.glu‘ ot \! Huve

Poids darng U 2o &0 U t‘cLﬁJ\“o'\ .Ao.hn'l Aae .nm‘,u«rfeq H 4.83.|‘

b l'\\.ltc' o)ﬁ qru\b

. b!ns.\"t' maximale & 1! Upromfd‘h_

‘890}

45

Y

2,22

Poidg du pienomelee wide (A)

Poidy du picnometre « anrobl (B)

Poidy du picnomitre + aneobe m;ukl.,;’cké\.;. (¢)
Volume du pienomite V

Bantte maximale de U eouvelfe

Powlun\'aq,e iy Mdw: 5' q

: i\u:\
. 801 9
. 1063, g
LAV T
1,36




zsmt Macshal = Stabilite w Fluq?e,
Morme do WU ASLTH . b1559

B“Ilmt. GD\'-\O; Couche d¢ :ur,rqf.t.
1. Numero de Qo ?\-ah\‘lloms-tf'\‘- v Mg

X Tencu an bitime an pourcentage do s masse du mebasge 4,5%{

3. Nombre du goix que \a ‘\{mdlc a W lﬂ’tht_p:g aubour du Pu;n;«th:\S

&. Nombre & %\'s que = Yruelle o ot ugom’e &' £t interiear Lo

5. Nombre de coups de Mm\mdfage par fau\ £s5

6. Tempuature du ban d'2as (Normalemen} 60£1%C):  60°¢

3. Durce 47 tmmertion du S:Trouﬂ.“'u done b0 bain d’20u : 30min

g SEabilite winjmale axigee an N @ 5300

3. FRuage u;.aj 2n wmm o L ot A

10, Temps 2coule depis €' enfevement de 4’ eprourele du bai
L ka,clu'a‘ 4a mrtun (max 30.4) + 304

A4, Eroun“u N¢ 4 % 3 |
1. Lectur du cadron emicrome-

‘cn}tu du d}nan\omztre 114 2.8 5 ‘+,|'
3. S babilit mecuree en N 52318,8 1381,3 241
14. Hauleur de sprouslfy (em) 4,4 4,9 4.,-4‘

ou volume du .lfroulnﬂia [t - - -

. Fackeur s correchion 4,9y 1,43 2,13
16. Stakilfe coveigde an M 5440 $5¢0 gu;‘o,+
. Tadiee de ?un.%e on wm 1,3 i, 4 2,2
18, Stabilite moyeant -‘:nrn'}t’l.U-l) 5506,9
18, F&mau moytn 2n mm 13
s0. Conformbs Sabilife Do

Fluag,o. Ows




E!ml- Narshal. Ckabilite w F&.a‘g

Norme de \' ASTH. D 1559

B.\\-uml GD\'{-O 1+ Coucha de Sur.(?au
1. Numeto & \g quanlomatiie - 1By

3. TGHW an L;hmg oan Eouru_n"aaj_ AQ la ma e Ju 'ﬂ'\’f.edhaf— v 50/0
1. Nombre ds g’h 1\41 la bruele o 2te Ju\?oncGZt ouabowr du rar'-m;lh W15
A Nombre ds gm'; que Lo Yowelle o ke g,._?ohtl,i, a" L imberieur : 10

5. Nowbre 4o Cowks de Lorh?ad'qad %ar gau Y

6 Tempuratiure du bain d' 2an (Novmaliment 60 £ 40 )+ o'
3. burde d’ immersion de speouvells dang b bain d’ cau : 30 min
v Stabill) minimale axigée on N . 5300

9. Fiuq.an, ..uige,' en v v % a4 e ‘
40. Torops ol deguis 4" snlevemenk de ' eprouuelfe das b

4 L j,wulk' o La ru‘:\fun. bnax 3OA) + L3a

48

41, Bprowvelfu N 1 2 3 |
. Lecture du cadran wiuv-

nltn't‘u( du &ammmitu 95,8 118} a 3,‘3
3. Stabikl mesurce am N Lygs,: 6€130,8 192y, 9
14, Houbeur de U?fOMVI.h {tm) 4,9¢ 4,48 4,‘;05
¥. ou voume do brrounﬂ’u (em?) - - L
£, Fackeur de correction 1,43 4,04 3, 1\ 3.
4¢. Stabilite cofr\'%é’e, en N 65a3,% €y 8b 614‘_10
3. Stabikle moyenne urn'au Y 6y dy, 11
1. Ladiee de ?uqa; m o 3,1 3 1;6‘
19, Ff.uua; mogen an mm %,9
2o, Con %m;\i; Stabilite O

F eu.na,a Ows




Bifime 60\'{0: Couche de Surfau.

Teneur 2n \;'\'fumv.: Sz
Resu\\'a\'\ des asgans

®. b lnsi\—l-' Bru'ﬁ.

Echantillon W 4 a 3
Pordy de Lr eprouveli (1) 939,06 | 803,31 | }éT of
Epansaur da Ut peouveht (o) Y, 8¢ IR 4,05
Volume du Lt “i’”‘“’"“"’ [ Jaon30 | 3wuce | 3u8,3c
bartil beule de L gpeovnte [ 230 o230 | 2 g
Dertifd beuh mayennt L1y

@ Pouru_nthkt dus viduy

e Dttt a}ﬂ;o.rentﬂ.

Pords dang L' aic do U echantion wiche' of U v . 220 o

Po(é; Jang U Lanm du L qunh“eﬂ \Ao‘h,u",uc M/mngq 45y i_

)nﬁ‘n‘h' c??nren'h.

1,2y

2 Dengif maximale du L %fouv—th

Pm'o\s du ?\'cmm\utr( wde (A)
?o\'d; du ‘u'momc\.tn. + tnrobd (®)

Qo\as :‘LH /?\Itl\om Zl’r( + Jl.mrcktl -lg.‘.tktanM\U\cL LC)
Nolume du Y«'tnoméb-t 8

Nontik' wasiomale 4 | Lrnm/bfh.

Pourl-ln“aq,o. du wde: 55

TN
L 383,

. 1953, %9
. 4\, 8

13}

4%




B'xumc_ o m-. Cc:uck( e Surfau_

T(nuu‘ Zn \,;\'urm'. "

5,5%

P\es ultali des 25faiy

@ b tn S\.\'c’ ‘Mu\'(.

49

Echantllen Nt 1 2 3
Taidg de U aprouvelte (g 13,5 43,87 | 388
Epaisteur de U cprouveli oy | 320 | 38 508
Volume Ao U gprowvelte () | 19,13 | 308,08 | 208,3¢
Bentit' rule du U aprouvde | 235 2,13 2,13
bttt bt meyenne 1,315

Pourcu\’co%; du viduy

e Dunpife amparentt
I

bOn&'\\'!' w” art n\i

?p{dg agn; U oair L nl:.l\a.n\'l\\\or\ _/ud'\'-l at L .ét'uvq. _

Po\.‘é[ dans L' cam du U n_tL\qh“\\uh AaXure | ALt am Mr_Fau . 4-05’61

® b!.nsﬁ'!.’ Tha.x;mn\d. de U L?rau\n,h

: }15 s

O A |

'}

Po\llh dw ?'\thmcl.l'n. e LA)

\]O\um! du ?‘:u\om&ﬁ

P""“S du rfCHOrne,'('rL + ancobe B8
Pords du ‘al'f-home:h-t + um\u'+{ncktur¢t\\j\,‘:¢ ©

thli\'t' maximale dy U -l,froqv&“‘c_

Poqrr.gnl-q,u_ du wdw: §

'.l\l'\')

. }31)
: 1-016,6 9l

: AoG,B-QL

+ 2 39

L}




£$§w; Marshal . Stalﬁ\\h’ & F—Quqta,a_

Norme de L' ALT. M. d1559

Bitume 60130 Couche de surface

e

w

o~

W

o

w

A -Errouu“’( N=
. Leelire du cadran micro-
mebrique da dynan;vnat?(_

ia. Ctabilite mesurer aa N

14, Houdiur de e.t;rouvb“g (e
e volume de -I?fowb“‘]((_m‘)
IC. Fadhue de correction

e, Skablt( corrigde an N

7. Lndice de ?uqa,l an |
iz, Stablle moyenne corr{?,& (N
9. Fl.uau? mayen o mm
20. Cor\gofm'l\’t,x Stabilike

F Luqa‘.

. Mum(ro de \n.. %\anu\mih;g H ne [T

1. Teneur en bitume vauruntdt?. dt la magqe dls m:ﬂqn?e .

Nombre de coups de coquctm%q. ’Far facc-. £5

g. Qtn.L\\‘Ju’ minimals -u.\?c_’e. en N 5300

. F-Quw%e. .g.u':ap,’ an wam t 2 & A mem

~Normbre do foig que o Xruelle a 2k aag’onc&. aulbout du Yu.'mlht'. 15
. Nombee de ?:h Que fatuelle o ke an?nu?z ot £ inkerreur, 40

.;‘Qm?trat,ﬂt du bain 4' 2au (Nerma.hme.n" 6o :ti“() LA

3 b\u‘t‘ﬂ. d’ immertion des L?rouvd\'u dens L Lmb d eanq + IV -in

10.7%\,; eeoule clotwix v gnl:v.mcn\' 4 U q,?rouw.“i due bavn
d* eau ﬁu;ﬁu'a‘ {a r\t\:tuc. (qu 0.4) . L84

5,57

50

1 f 3
1138 Y, 4 Wy, 3
C206,1y 6158 03 6933 5

3, 8% 1,8 5,“”’
4,1\ bty hud
oS Folo2 10192 2
1) 3,1 3,4

f095,8

3,1

Dul

Out |




E;\-\hm. 6o hﬁ .

Couche de Iur{au.

Tenlur’ ILn L\k‘

me o

Resultali de 25cais

®' Densite brule

YA

Echartillon W 4 2 3
Pordg de U ﬂ:?touv’l-“’l (4 T 2% £9)
EPmiuuf do U btw\.wﬂ—ut (= 4,38 Wy 46
Volume de U Lfrou.vd'll @Y |55, 00 | 36w, 83 | 331 9y
Dunsife’ brufe & L aprowrefie | 2,39 2,39 | 1,39
Dentifl brure moyenne 2 39

@ Pow u.v\\:mgro. AM V'\dh

o Dengile amparenty
T

"c\'as deang Uiair & U' achantillon acthe o U ituv{

‘ ?7-95,.

Poidi domi U 2au a \' echantilon Aq,\:urt,', UL om Mvr_Fnu ._ A'G?j..

D entite au?? afente.

[] b!hi:k(' MQF\;’ﬁaL! AJ Uﬂ'auwﬂl

1,29

Po\'és du ?f(_nn\m\tfre wide (B

Po;ds du ?\l\.homitr{_ + «lnro\u.l ®)

Poiég du T\lnomo\.t'rt. ¥ ancobe’ 4 tn'cuoré“\yl.a:u (8}

Volume du V\'Lnom),l'-u (V)
LQM:\‘Q, maximale & 1! wpto

uu’t“’f.

Pourunkq,u_ AM \ndu 4 4,2

v 2ulg
131y
4061 y 49
AV NS we

1,39

51




EHM'. Nor‘JLJ - S\:-.B'\\\'\'{'.d- Fhm;t

MNorme da L' AETM D 155

5\\’um¢ EOH-D: Couche de surface

1. Humero & \a qronulomitrie + M,

1. Temenr o Vime en poureisbage o la matic du wlange . €/

7. Nombre & goa, que Lo truclle & o’ as gum’e aucbowr dus perimebye ¢ 15
4 Nombr do fols que o Trudlls o ’va'ugw& S wberiewe: 10

5. Nowbre & mur; da ComPaVkaac w%u . 55

6. Temporalivre du ban d' cau [ Normaliment 60 21°¢) 1 60°¢

52

% durgg 4’ yremersion de orrouvv&r dong b bn d'eaw @ 0~
2. Stabilly wminmimal u{}d o N . 5300
9. Fluag gl an e 1 L 4 e
1o, Temgps scoule J.prui; L' enlivement de L'Lrtuuvbﬂ! du
bavn ' can Jusqe’ o L rufice (max 30.4) 184
. E?rowuﬂu N% 4 % 3
8. Ledipe 3w codram wmieromi-
bl'-lu du d-'zhomom;tﬂ. 1490 206,58 S0¢
A, Stabilile weurée en N 3185 o109 10108;¢
Ve Hanbewr du vrfouvcu'g Gm 4,18 &5 4,6
o wolume du :,?nun& (em') - - -
15. Fackeu de coreeckion 4,0M 0,96 0,96
t6. Skabilte worrigd ex N 8360, 4. 4383} 3800, L
4. Tadide de @““3’ & —— 3,13 3,8 3,6
12 Shobilte woyenne careiaé (by 3386, \
LR #Lua%. mOMIn LN 3,5
20. Co.\gom;h'-. Stabith Ow
FLuna,t Dw




_Bli‘jumc tho: Couche de :urfau.

Teneur an bitime - ¢, 57

P\t\u\\‘ah de 2ians

@ b'-'\S‘\‘fll \)ru\'i.

EL\\ a n\'\\\o n NS

1 2 3
Povds du U eprouvehte (4, 884 8212 sy
Epaiteuc de U sprowveh 6oy | 46 | a8 | 335
Volume & U n,?rou.ve.“'(. (ehy | 3¥L,% | 389,00 | 283, 8
donufe brute & U gprouvete | 3| gy |2
Dol beuke moeane 2,33

@ Pourunka%t dy wde,

o Dengile' atparente
i

Pordg domg U aie do L' achantlon goehd & U ehuve

Po.lch Jomg U Qan, de L‘ ltl\an\';\\ov\ ,AmbArl:)Jec an ,M\rgau. H 48&3_

) zn&i\\'t' O«Y‘, are nb.

(-] thS'\\'L' Rl q\.L ds \.‘i?fouvpfb,

-.Bﬁij_

2,28

?m'é; du ?-\thom;ﬂ'ﬂ ander (A R y

Po'u!g du Yil.w"\;tﬂ. + ancobe B) -y %

Podi du ?\'Lhﬂ"ﬂ?.,h-f_ + anvobe’ +)G;Lk\ortu\glg:q_ (3 © 1083 1 .
\ enown :

Nolume du ?\lhe ehe b‘) : 4\%"-} wi

b!ht‘:hf maximalt da U "‘f"“‘“"“‘“—‘" 2,3%

Pourcentaqe du wdw: 3,8

53




E(Sa& Har(‘\ql— g’:a‘nm'c' - Ff.ua;f__

N-rws'~ Au k‘ ASTH— E\S‘SS

Bilime Gbm: Couche de surface
1. NuM:IO de L‘A. ?\Anulhn;tr;l A “%‘

2. Tonewr am blime an pourantoge A Lo macie du m’lana,z . 6,5°

b Nombrt & £t que Lo ualle o ¢ anonce ambour du permetre : 15
g Nombre & fiis que \a bruclle a ok u?.m.u'. ot R inberfew o
5. Nombre & coup) de ovm‘,ackaan. 1’” F-u. 1 §5

6. Tomperabiors du bawn d' cau (Normaliment 6o 1%C) - (134

1. b\}t&. d' Vnmnertion deo urvmv.ldzs dong U bain d'2aut 7o wn

g. Stabiktd minimale u;%z; a N . 5300

4. LF‘Quaie. L,;gg’ en wmm ¢ L& & e

10, Temps ccoule’ depuis 2 en\vamant &5 \! sprovuelty du ban

a' sam a‘\uc‘u'-\c b vuplire (max 20.0) . 28 4

£y

FL‘“‘?‘- Ous

n Eprouvelt, N3 | 1 2 3
1. Lelure du cadsarm mwitrome -

*:n'a(ue, dw Hhamm;trc 113 0%, 8 139
. Stobiik’ wmesurce o0 N 6o, ¢ 4936, \ 808, 4
14, Houlew de urrbuvtttg e AL 4,8 3, 5%
%.0u volume dur tprountly (') - _ _.
t5. Fockewr dr corcechion 0,9¢ 2,123 |,a|5
6. Stabiliky cun'?('l- an N 11146 Wiog oio,
. Dndice ds fﬂua%g N mm 3,9 4 },81
1. Stobikte moyenne um’:d N Wive
19, F’Zuas; moyan 2n mm 3,9
20. Confuemite : Stabikle Ow




Bifume 6ol 10: Couche de sucface

Teneur on bifume : 79
Resultals der asgai

®. Dennil bruke
Echantllon N: 4 1 Y

Padg de U gprouvele g 898 | 461 | &3¢
Epaitieur de U U‘nvuvu.“'t - 4 5t 4,6
Volume de U U‘nwve«“’c (D [I8%6F (40,68 | 13 gy
Beesite brube do U o?louvdh. 1,1¢ 1,15 R,35

deante beuke mogennd s

@. Pouunn__“:%c. dw wdes

° b%i\\'t' Mbmcnb.

Pol\; &nhg L' oarr de \ nck«qn““ﬂh .AI.'LLC‘ o \ L&W'- '-. ﬂuu }
Po\bAL Jnn; \_‘ eau de U ukun\'\“on .Ao.tut" ALl an ,wrf-u. ! 4"(0.,5 )
bentife apparente 11, 2¢
o Dangike woxmale do U uProuweH'g

. f -
po\'d_[ d ‘:;Lnum;.bﬂ NV LA\ I 'Y 1
Poids du ‘\'{hvw\uﬁ( + tnrobd (8) : '{.“5‘}
Pady du prinomitee 4 aneohd 4 trichlorthybion 10117 g
Vo\\lnt du E|Lhow~ ;.,h-t Ql) ' 4|0|'§ wil
bqnslh' 'md;l.\'mk\t AQ L‘ 'UT"'N-\"-'E:‘- . 1|39_

Pourcentags du wdu: 2 6

s




Norme do UASTHM - D 1559

E“M‘, Manka'- Stﬂ.‘;\\'\ud FLI.M%(__

Bitume 60|"-}0 s Couche de sucflac .

44, Erfouvt&u N2

w. Lachiare du cadran microme'-
tt-’-\uc du e\aanqmomitrc

43, Stabilife meturie en ™

ta. Hautewr des Q.Trouub&j )
ov volume des orrwucﬂj (em?)

vs. Factuwr dr cocrection

16, Stabilike corr\'%&. en N

T Indice @uqsx o -

12, SEablite wmoyenne corrigda(N)

9. Fﬂua\%e woyen aa mm
lo, COhgorln.\h'\: Staki\\'\'{,
F[ua&t

i, Nurnc.;"o VR Qpanu\omn}-nlt v N8y

5. Nombre do ¢o wp du um‘,-wf'q-a,u hor gnu. . §5

R CEabMe wimivnnle axigee an Nt S 300

3. Fluage uijc' A N

0. Tormps ‘scouls’ deptin U awlfoment ds U1 eprowrety du bain
4t ron fuogu' & A fu.rt\u'c (wmax 30.2) » 28

1. Temewr o biume o ?mm,‘h? & \a wearte du n'&h?“ 3o/,
3, NOmLﬂ. d.&;n\'; ﬂ\ua. \.A ‘trubut. a A'b' Lk%ﬂ l.tl.l. Mkour A»V. ?U\'mt:trl— ' \C
4. Nombee oy %;f_( Su._ la truelle o £t gh?onc_q_.f_ a~ 2" vateciew « Lo

€. TQmPcrmﬁm du ban d' 2am (NOTmA&MGn"— o 2 I"C)\ (N

E burt.e, d! Sememecqion de, brrowvdi} deng ¥ Lan'-.. d! fau . 10 mw

5¢

E : 3
Ay, \y \16 2 109
43lay, \ 6ou, 9 |°37H‘" l

‘l
4.} 5,9 4,6
2,2% 6y 0,96
1a3¢ 4 lvodp 9940, |
|
4,3 4,4 3,8
1oo08,S
42
Dua
Non




Bitime 60|?0 . Couche de sur£ace.

vt

28
23y

m

£ Y da wdg t bty

46 S8 55 & &5 e

Teneur en L.\h&m«,

' F\..\.Ln%,t (w=)

Neco
Joecar
dog0

Soee

Coto

Soes

45

_‘-lhlb\l’ en Ll'hung

P stabilite M)

45 50 S5 €0 65 Fo

TM [17F S TN k \\'u L

45

50 £5 69

-Tintul’ 4n L;than

e
!




Cuk bach tsolago: Couche de surface

Tencur en bifuma:  4,5%
Rc:u“’ah du L5

@ Demsile bruke

Echantllen N 1 2 3
Pords & Ut aprouvelte (g 331 £3e | 36y
Epaits ene de U aprowvat oy | 533 | 1,06 558 |
Volume du Ut aprouvatbe (wy) | w1536 | B0y | us2,3s
Dengite beubt A L uTrov,vdh, L, 9 1, Ot 1, 8\
Duntile brule moytane . 1,90

@ Powur&o.%z du wndu

e Dengild oaparents
T

Po\'a; dens Uagr do L gehantillon ./uoke' o Ut -!:k'wl'i

Pordy dony ' can 4o ! 2chantillon Aa,hm.'),,uc. an Awrlew

blnﬁ\'n: q;?‘artr\b.

58

\

|

\
?12‘3.
%36?,

| 1.,8'1"

® Densike mayimaly de U b?rnqw.ﬂz

Pords du Yicnnm‘btl‘( Vs (™

Pords du Fit.noma'r-c + anvobe (B)

Pordy du F“cnvm e+ “""°L‘I*tr‘."“°réﬂgh;“(‘-)

Nolyma du Y\'Lnom\d:'..c_ W)
Denpte -mo.x.'\ma\g de L' LT«ouw,ﬂ'c,

Pouruntags des Wt

5,6

14015
Fo4 g
511,.8}
4164t

\
4,98




.E:SM' Marshal - ffd[ill[hlzk FLka'ge_
Notme de U ASTHM- b 1559

Cuk back 150|250 ¢

Couthe de sucface

w E Erouwﬂq NS

h;ﬂuc du &ahamvmu}t

n. Stablife wnesuree e N
14. Hombeur deo crrouv‘lﬁg(un)
ou volume 34 eprouvef (vm!)
15, Fockewr dee coreaction

6. Stabilite corrigee on N
3. Dndice & @.ua? o e

9. Skabilite woyenne com'g&(m
9. Fﬂuaa,a wegtn 4n mem

o Conformite’ . Skabilite
flunge

(2. Leckure du cadron wnicrome-

1. N\u*v'ro de la %ronulom;,&n.c ! HB!{.

5. Nombre & oowts da co:nl:oct'qﬁe ?u gqa_ . §5

8 S’Cm\a;\\‘\—l' Tﬂ:ﬂ\‘m-\ll ‘Qu\'ca,g_;. ea N v S 30

9. F'ﬂ.\lﬂr sl)l.l'%z QR WTRWn '\_“ “_-.n-

¢. T!ﬁ?‘fﬂtﬂﬂ dn Lu'n d' aom (_Nﬂrwallmc_nl" 6ot |°C) G
3. bumi d! imm\.r.n;)n de L’thomrdﬁ &ans L th'w d! ean

4o, TQM?S eeould flv?\-ula L' arlevement da L L?rmv\ia dae bain !
d eau Aéu.so\u' & \a NP’GAW. (v\nx % .A) . 19,4

1. Tenoar an bilume 2w \soucw"w%c dr \a wmage du m:ﬂahzl 4S5y

1 Nembre & ‘ﬁ"" que Vo beuelle a ote mggm_i.. ondour du ?w'mitrga 1y
4. Non‘,rb de gﬂ.s u\\u (o t'ud-l(_ o :zh' ah;onu; o L inberiew « 8

30 man
|
|
1 1 3 |
11¢8,€9 Tory, 38 1209,/%o
5,1% 3,8¢ 5, 58
1,6% 40\ L6d
Yo 35‘9\4’3 3690}1
e S LS|
[
Jévo
1,3
Non
|
Nom




€0

Cuk badk 15250 1 Couche du Sur'Cau_

Teneur on blume s 8%,
Ruu\\'a“ du J-“‘\l.l ‘

® Dansill beuli : |

Echantillen Nt 1 2 3
Pords & U vg-rovvd'\'t 4 (o My 3%
E?n\klut de L .Q?rvu\rl.“‘q, (O 4,18 4,11 4,79
\Ja\umt ae ! _Uro\-c.\rt,f\'( U..‘) '1\‘;, 1]\”0\_ 'H'o,,x‘
bﬂ.hs'\’&: beate & l—?"°uV'°H"- (IR ) 1,83 1,93
Danste bruh ounag 1,91
|
@ Poutum\'a%'- du vdu, |
s Dansite quranh |
PO\'E\& dant \.‘ air o u tdnun““ﬂ -Mf-k!' o~ \' ‘.-h'"- 1 615 .

¢
?o\‘ag deh(, .\_\ [ Y-BT} de L0 ¢Lt\a'\ﬁ\\ov\ Aahua',,/u.c. ‘_'“_Au‘.g,‘(’._ ' 19“,4 }

blns'\'ﬂ.‘ ‘W\;nnn‘l + 1 ,39
L ) bt\f\u ‘f'\ﬂ.l;ﬂ\ﬂ\.l. J-LU Mrouu‘dﬁ

P‘:QJ; du T\;now\i‘crt aAda (A . 1\1\3_

Po(dg Ju ?\lnom;.\?n ~ n.nro\u'(g) . 66:.)

?o\’és du ?iL‘homa‘.tﬂ_ &> anvobe 4 tr\'c.\\\prlﬂ\g Wha (&) : 350, 4'l |

\Io\umt du ?\'U\O\'\‘\;-h‘t QI) . A-D%,Sut

:Dlnsll’ﬁ' waximale de U 'Urrv\a.\ri*\l : 1.,33

Pourunh»q,e_ duw Vndw. 5




9]
Essai Mars\\o.\: S\‘_a‘:'\e&é 2t F—Quaél
Norme de U A5 T.M. b 1559

Cuk back ISDlISD-. Couche dy Surface
1. N““‘uo de fa %ar\u\vm‘otl;c , OB %

2. Temaur an bifime on povruntage dila masie duc melange = 5%,
3. Nombre de ﬁois que la Lruelle o 2 !r\gbn(.('t autour du }m{mil'u Al
4. Nombee de fors que latruele o 80 infoncde o £'iokecieur < 1o
5. Nombre de coups di umPMb.s,, par face 1SS
c. Tertrat‘rQ du bain 4’ 2au (Nwmalmul- 6o+ I"c) v Go'C
7. Durte & pmmergion dw erouva.&q, dans L bain d’cau + F0 -~
8 Skabilke winimate uia& en N v S3e0
a. FQ.\mﬂ;. pxiaf an mm \ L dm
10, Tamps seoudd du?uis L' enlevement de U L?rbuue,\\'a. du bain
4 gau ‘}M1u’a‘ la rv?ﬁmv_ ('mclx 30.4): 28

. E‘rouw.“'c Ne 1 2 3
2. Leckye du cadran microme -

Trigue du %nam,mam 8,8 19 88, %
1. Stabilt mewrte 2n N 41303 2 I8¢, 8 a184,47
4. Hauteur da LPmqug (em) 4,124 4,10 £72

ow volume des J.‘:rouu“_g (r.m’) - — -
15, Fackaur de correckion (Tableas) Lo\ 3,33 oy
6. Stable comigge on N 419¢ Sy YT L3to
3. Indic de g(’.ud.%e, an e 1,4 Ny 1,8
8. Stabikle oy enne corr\'gtft (W 4 296,48
19. Foe\-ua%e. moyen 2n mm VY
2o0. Con?ormi\'{: Ctabilive Now

F?na,o’z Non




62

Cuk \ane. 15‘0\25‘0: Couche de surface
T‘.hl\.\r am x‘\\-u”\t‘ 1 S,Sz
Resulbls dee essais

@. DEr\S'\tL' Lru\‘l.
Eckc\h““-h Nt 4 2

Po\'ch 4 U o?-rou.-rdh_ (4 ¢ L0 Y\

E?‘.'sswr 4 U v?rouvdh ey [ 426 ., £y \, 48

Volupme de U ufnu.\rd'\t (=Y [ 386, a0 | 368,10 | 33,1

Bensil brali du L aprouvelle | 1,00 | 1y00 11,96
L{n\;\'!.: \ﬂ'uh h\ownnc_ l,‘)f

@ Pouruo\’tﬁﬁ dso wdea

] anl.l\'t' qgnnre.ntg
Iy

Pordy dang L ade de U .ukan\'f\\ch Arthy’ ot U 2buue ¢ ol .

Pord dang U can & U sechaekillon ankuce | e m,ourfm SR ELEY

Bml'\\'t' q,ﬂaqnnb_ 1.,%\

[ ] bcnﬁh: mﬂsl;mah aLl L' .UPtvuvt-h

Poids du premormetre ~de (B LAl

Poids du prinomitee + anrobe (B) t 691

Pidy du prenomekit + encobe +tc.‘uL\oré.tkg\ah (© . 965,44

Volime du picnometit () L 413, 4t
. 4,98

Dentikd maximal o U nﬁfrouv-n-“\

Pout u.h'cqn. du vidu: 4




€3
Essa,; Hars\\a\: Stak\\iu nJ Fluqﬁq_

Notme de L' N.S.T. M. bdissg

Cuk . bach t50]150: Couche de surface.
1. Numero de \a ?Jnulom\ch—;a. ., “B"’

2. Tentur 2n lﬁ\'\m\t an Pouran\'q.&n. de lo magge du 'nwltfanae : §, S"/g

3, Nombre 4 Fnis qut la truelle o ate M&onu,n oulour dwe re’n'mctt LAY
4, Nomtrl du ?ﬁ;! ‘1“2 fq trubllg_ @ ﬂxe’ an ncﬂ,.z at -@ inkerieur - to

5. Mombre de ey de com Paol'ﬂ\%l. par Fncc L 5

€. Tomperalice du bain & oo ( Normalement 60+ 1°C ) doe

. Durde &) {mmertion du z,rroua:{h.o dans U bamn d* 2au + Jo mem
8. Stabilk minimate axigie an N+ o0

3. muaa,c. .ui%{ RN U .

10. Tamnps 2coule dofuh L' nlevemnent di Veprouvette du bain

P tan puqu'a’ la cuplire (mar 30.4)+ 29 4

u. {rouuﬁ‘e N2 4 i 3
1. Ledure du cadran miero -

m'-ln'quc du dynamemétre £y N o, §
. Stabilily mesurte an N 21841y £308,%¢ :161;;0&“
14 Hauteur du .urmm.l'(} (™) 4,%¢ &, Ty W, 48

au volume do aTrom'tH'! (tm) - - -
1. Fackwe de correchion 1,1y 6,96 o, 8¢
16. Skabille corrigee on N 518§ $036, 4 fori,6
. Lndice de _fﬂquz an mm 1, 2,2 Hh3
ig. Stabilite moyenne; corr{ac'z(u) s
19. Fluage o 40 m 1,0
20. Cmgom;h': Stabikite Nem

Fluaz,e 0w




6

Cut Lcu.L \Sn\LS'D'. Couche d Surcqu.
Tenewr an \’.\bm; . " 7’
p\tik“’aﬁ de aila

@- behs.\\l' \)ru\'i_
Chantlon NG 1 2 3

PO\lA‘ FYRRY cf'oqv(.“(, 4 £y <8 €le
Qre\'sstur de \ ,y?fou\n.“'!. (=3 1,3¢ 3,328 3, 8¢

Volume de U tprownadle ey | 3on,02 | 306,46 | 322,43

Densil brute de 1! echankillon | 1,81 1,43 1,82

Denmsitd brute rroyenne .92

@. Pourunbuac du vde

o Dengile q/nqrenh
IR

Poidg dare U aie da U aschanfllen aeche of U cluve 583y
Pords dang U ean S L' zehantillon Aalare | e an AUrrnq_-_ 1.'}1|gl
Veniike mﬂmrcnb © 1,88

@ Densilt maximale do U ¢prouveke
Poids du piimametee e (b L2u g
Pordy du T{c,nomlhg + 2nvobe (8) v 6org
Poudg du picnom abee 4 anvobe Erichlorethyln (& 9169 g
Vdume du plenowmetic (V) t Aop 2 wd
Bentil' maximale de U (Tlou'(l-h : 1,35

Pourtntage dts ~wdu: 36




.E(sa»{ Marshal. - S‘:a\a;\i\t' . 4 F-Q.u.age

Norme de U ASTM. D 1559

Cuk bach 150|250 Couche de surface

3 FQuagp ui?c’ en mmov L&

4 Numero s Lo %\.a.nu‘om;z,tr;(, ! hBl'_

5. Nem‘ﬂ‘!. de CD\LTj da c,m?n!kaat. l'rar ,;ﬂt-t i (Sﬁ

%, S\:o.h\\\\'.;. miniveals Lll'?,l; an N v § 300
4

2. Tenew ¢n L'\\'u;ht an ?ourcu&ozz du \a warse du '“"“Q"‘?" YA

6. Temremhrc du _‘bd\'n d' qau (ert;\a\lmm\' CD:-"C.) v o'

}. Duree 41 \mmer Glon deo yfvowvd'h, dong L bain d'agu - T min

490, Tem‘,; ecw\c’ aloru.;o U ¢nl&;¢m-¢n|' de -{’..rrvu\rd’& du bain
4" pou 'ruc\kl & la ruTturq. (mnx 30_9 . Ao 4

3. Nombre de ?of; e la tuedle & %2 nngvnu’.q autour da Yu\'m:.‘bn s
4. Nombre de guis que \a fmd\t o ot o.-\gnnaie a L inberionr 1 o

44. E‘arouvd\ta Nt

b

. Lledure du cadran microme-
Eique du dgnamomitie
. SEabRie mesurtz an N

. Hamteut de Yeourdlyiem
ou Vume dy yrrouvtﬂj(cm')
15. Fackewe &t coerechion

16 Stabilite qm’o}& an N

o Indie & ?Quo.al " e

g, Stabikke mayenne corr\'?&(m
\§. F\Mﬂzl mO}tn an s
2v. Congnrmn\'t'l S\'.q\'\\%\vi

Fﬂu.my,

4 2 3
5% 3%,y 196, §
“§18,88 Wy T2 So‘h\l, 1\
3.3¢ 3,38 3,98
Wis 1, 2¢ iy
$6%3,6 $691, 4 $319
2,8 1,8 3,1
S$32
1,9
Yuaa
LI




(19

Cut Sack 150)250: Couthe de turface

Terewr 2n bilume €57
Ruu“'q"s de 2gcany ,

@. Derncle beuke

EchantiMlon Nt 4 1 3
?o‘-d; 4 %rouvdh. Q) €89 chle 13 |
E‘;a{ss eur u L b?rv\»\vl-“'. () LR 4,8 'Sy

Volume & W aprovvelte o 1033 | 89,00 | 86,10

Demgite beute de L' schantillon \,89 1,49 1,89 ‘:
Dantile brute moytane 1,85 “I
@ Pourccn\'a%; dea Andes
o Dinaike Mla?qn.nh
Pords dons U aie & U echarkilon strche o U 2bive . hsg
Pordi dans L' cam do U echantlon palure’ e an mrfate ';uﬁgld
Deaslte apparente : 1,85“.
e Dertld wapmal do U Q,lp.ouudh. |
Poidy du ?\‘wm‘e,tq e (AY lulg |
Poids du piensmifre 4 eacobe () RS
Poids du prinomihic 4 envobd s tnihlorethylnc (@ 980y
Volurme du prenemelie (V) pAy 8t
bensl' mmaximale di U eprowvete 4

Pour f.u\k'i,&_,__ A 'vx'tlun 3, Iy




EQSGL quﬂ‘l’\at- Stak\\\kql & 'F-Qun%&__
Norme A U ASTM - D 1559

Cuk bach ‘1501150 :
4. Numero d¢ la %.\_anu ombtrle . “B“_

Cov. J\t Ja !urfau.

2. Yantur an L\\'unw. an Pwrunh? ds la maste du mteangc 6 5 "/

& Nombre & o6t que & Truele o ke g.\qmzn o L' inkerieur o
5. Nombre du Coups de comFaol:'qa_c par ?uz %1

6. Temperaiturt dm bain d'zau ( Normalement 60 2 1°C) + €0
1. Durde d’ imenerfion der brrouw.ﬂ": dant o barn d’aau = I0 =i
¢ Stabikll mirimat wigde on N» § 300

9. Fluwa,e .uuac,, an wm @ L& 4=
-Lo.TcrnPs 2coule clvrwfa 2" 2nlevement de \'erouw,ﬂi, du barn

4 ean }usa!u o8 Lo ruFtu.ﬂ. (\"‘ql 3o .A)

e

3. Noan de ?ﬂs art lm {ruz“e_ a L\'q_ An,g;n(u oul‘\ouro(a ‘mnmd'rv_z \$

44, Errouveﬂl Y 1 2 3
. Lediee du cadran microme -

’G-\'alu,e du d_&namomlt'ﬂ. A8 54, ¢ 58,5
1. SEabilite mesuree an N £1y8, 1L 26 53,48 %26 ;j‘e, 2y
14. Hoadur deo lTrauthl(cn) &, 4.5 4,8 ANS
& ow volume dey z,?rouuﬁg(u..‘) - - -
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