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R amaraaemants

Jlu farme  de cos hut wois Ao mcharcha, do discssion of da concor.
babon avec fouks los porsonnes concornias par o \de, la toul
mate'riolise par es )pru'st' Nrrof,', J we vavient le deverr de
remartiar beas Sincaramant ;

= 1" Tean Clauda Warmoes, mon diechiur inberna do rroJJ', pour
V'assishance "ncii§r¢nsab|¢ dont il wa casse de m'arror"q.r Fout au

‘emj Aa. c.a“e. &.l‘uc)c. ,

;
-1 Lelong, mon dirackur axkirme, pour s qrende disponibi-
lte oF ses comsails oF suggeshons of rar deld sa rc.r_bonncl foukes
los aubortes do b Rigie des Chamins oo For oo Sindgal qui
on me confank co prjeh, onk une /c, da phs montee’ bouks umpor.
bance qu’elles accordant & b Bonne Jormaken des dhives d I'ap3;
_ e parsomnel Qg o Bivision du Nakical Radlend pose o com.
prohension b 1o disponibilhe dont il o Jl:t preove & mon dgard
— Nas Pwmol\'mnm‘ms pour leue sechent Amoral p
— Mune fa:.on jclna:rc)c., bus coux 41:41' de )onis ou deo Ia.‘n,
d\'mc"‘cm&n,’ ou m direchoment onf Con;ﬂ'buc' o la reussibe de colle

dhide .
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7/& iabilie & un systeme w'est souvant que le resulbok d'um
bon anbrehian, lequel peuk dhee Fobubaire de \a Aisponibilike
das Ym‘wu de rechange - ‘\insi, avant & aborder \'nr\omd\a
We\\'km'mn\‘lc’uc. de lu -‘nbil{]’é do & a'ran"s '573;1\:»15, mous
l.m'w.}um d'abord les dle'manh do bose de lo qashon de
lanteabion mofammant lo frogramme d'antrebian, TZ coihs, las
sjs}o)nu, - g. but cons KFeant avee la 7u¢sf:on o renouvel
i/.mu} la promicre /Wh de coth ofide .

a Secende rwka

o o lepi blima des stk
/auo Consacree a o.’pmc.ux }an: ema das sfocks,
Qou.) verrond “cur N )'ou.l" la.\ CML")‘LAN Ac. jo_.shon Su.r"ou"/a

\

mewgéa Ate ,la) s/s"a)na.s de gasfion das s/‘oJa an/oassan/
ar ~l¢.\ 4 a'mn/.‘.t Co&/.c ro./né%‘jcwx 5"0(1‘; cu)on/‘ d'abordar
l'ehide qnq\yk ve o Von Possara an revue Ia.) differants

[moafc'.lu /ow ma/amcn/ ddébou cher sur /e.s/oraAAz'ma.sdc /’70/7/:-
caton prakgui de cas modeles dans fo conhrbe de lo Rigie

des Chamins da For du Sanigal (RC.FS).
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Introduchon Ganerala

diee qu'une locomobive vapporke a,u.,};a.'umm} 15 @ 20 million
do nos gramcs, closh admabhe implichoment la ceachon quiconsis.
boraib & acersitre la Aiar)om'lail{“ des locomakives c‘u.;. et Jonchen
du baux & immobilisahon loquel wesh cen d'aube qu'un mdice
de \oarﬂrmanm Au s),ah)m. cho)‘con de Vantbeebon.

Nlals randre )m/lgm../ un S/.s/c.'ma. J’Ml'fc./fc.n, c'ast aussi radue
lo baux dos " eaparabions aceidankilles f.,,/¢ biars do l'entre .
Han rfcl\l&n)":‘/:ou’an daubres I‘a.rmc,s, a:ljmc.n/u_» /a /céi//e' des
locomeo Foes . |

Sila Jobilk sk le civulbid dne bomns geshon de Vonhebi,
celle el Com/oor}‘a/ M}r@- aufres aspecls, o < m;\(/uc/:;.a'c.ux a’cs/m'n'o-
des de renouveloament du makinel .

C)c.fcnddn,'l Pon ne Saurm'}‘ }ru'}'a.r un roLIJM, Jou/ur a de bo
rslbals (one grands fobibie) s cu dipat on e dispose po
de bonnes donnees de base Uu 5}'04’.)(5)-

Rur cesoudrs bous eas rwu;m ...La,.a.;,ua..\h,, wous asons,
rm.u' r‘u;{we sole ions | loa watheds do la Recharche
O/oa'.r'ol’:onnaj/a.. Veis les mathema i quas drant que ‘erro_
dut de lo )w.u; humaine | mdependanke de ¥ expdrianca, lon
dovrn wicassairamenl cipondre 3 Ja queshon 4o saveir comment

ﬂ:’q’;,‘ar lu MoJe‘-lcs ma'HM{ma);?ua.s aux Josc.s ra‘.aj}e.s; une

ﬂuas}lon e,u; m}'crfc.”arn )olusu'eur.s n:luw,,. Jq, fu}”an‘ilj,f
dans lltn,‘rc.,nri.‘m. .
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‘(' \mrorl'nnco. du \'mn.s}om-} Jfa.rrow'a-'ro. au 501»1&30'

la maikise do son Jonchonnemant deit dhre un souci ]oarma.
nenf. Oo. ndcm.lt, une Ila.//c. rnai/‘n':,a. n'ast ra'.a/:'s}a ‘7ua._ss'
alle fant com fo de 'c.u/‘mha/é;cfa.urs, souvent a/o.'a/m'ra.s,
qui l'a /lc}u - Das lors | cathe maihise :rn/a/f?wa an /oar/fcu.
liee calle de lo juran}‘a.a. de fOncﬁonnaman/ du matdeied,
Clast. a. dice de la rabf/o%a.' de focomobives surbul 'gnis
lon e saurad parler de 7(3°s.-/.-/; saans o ot packer
de Velemant do base qui est la Gab}:cn do ['Entroben.
4 roblune dhan ainsi posc, I convient de soudigaer que e
fc!:.\{"& Adu matiriel m'est rus, pour la Couse, \la.s}au.}‘ rr(mord.}J
 Vihde & funchonnement du hansporh faroninin, meis gl
en ash rurke m"e.'arqn}a. ; son Ac;‘w.[orrcmu} reaullissant sur
d o.u,"res na)o_uh: choix du nnn}e'n'aj, dimension du )oqrc, orqa.
misahon _ .. -.,J%is, peur des raisons o )la.mfa/ e moyens,
[sbjec” divech Gu ['chude. sure bite & e dehrminakon din
modlle mohinalgue do lo /,;,A,ZA' glebate.

G ESTION »'ENTRETIEN

T Gendralites o
o EXIO)oi}a}con o tn}'ra./'la.n

J
,Za C.q)uad}e‘ Ju Sy.s"a;ma. d'ey.)oléd’a}lon a konor#r}es c.onl'mi'g

a bamps, la qualite of | e & umk 'ses Japanden)
r ) ciua e af la ~c1unn. (-3 umies f‘a.c,ucseb e

de la dis oon;BJJ’a’ ot du bon ondloonna.ma.n/ da /Io.‘.?m)o{:a.nf,

E“t& Jt‘;ranéc'\}' Aonc_ vAa.. Iu 7()onc. tor) anir o.a.n Jon# /¢b

n'é.lfun" \o\ub c‘\ Ac'.mov\}"u c\u o;nl‘ c‘a. Vuea. SOU.O- é.c.onom;:'ug. :




lbrl-nc;,oqlc-b rc.e,]oonba.bilz.lc.‘s son}‘ de :
n) nql.n"em.r“ an t'x."a." Ae.“ bon onc/?o;'mcmc.n/ ”}ou"aa /ce,
ressSources (mo.}'dric.”c.s de | a.ll‘qb’n'sbemcn};

8 Remathes an chab de /f.,nch.,mmuJ hs dhumarhs on

I.oa nna ;

") Assurar s Sous. l’ra.i/‘u I/uc:u./lon des /‘rndn,ux nc.u;/:)s'

/
) 7

d) Assurer lexplotabon of Venbehen dos services gareraun
Z_ Choix do | a.c,y_é,oa.ma.n/
j’a.n cabon ou sa )a/am/'/)c. ion Commanca avee lo choix de
"a:.c,u;}0¢m¢n}', Sa Concc.lb’)on ov Son arjm/. ?“ 0797’4/, un mauvars
choix, une moseise disivon & ca shade pauk e pous offehun
|enfrefien J%a'/clf‘c'?uan/aj‘ cou./é.ux. C’asl‘rourﬁuo; e 6
as,.oc.e".s su.iuu-J‘e
'achat d'un Q'.c’d,oa.mo.n}:
o) Nantenablde’: elle com prend:
_ la céduchon des besoins of Jriquences d'snbrafen

- l’acmss;'!:;”'a.' Acb orgnnu a} ;c‘.f-n.b lor; Aa. l’cn.,'rc..

o;Uen,' &“rz )pr;s an C.lons;dq',fa,l‘.on lurs clc

";c.n Ac. I'a,, u.a Od.mo.w" ec:,d‘od"u Aa'.l'c.c,’uon T u'c!c. A'uno. A' ecluo.
, 1) P
$J’¢ n;ns; <1u¢ sa C_orrc.f_}ton ;

—_ lu ('h\oAu'urJ'c,’ s.,J' lc. namu)omcn} Jc.s t.om/ao.

Sanles an moJulcej:lioa.rmaj da minimises /c.» /‘cmfs J’qrre‘/fou

CauSes A'a.n}m/hn- ué (moJu/c de, u/u¢qx a'/uu/' v[/c rcm/a/aco.';
_ Lo disponbilde’ sulle marche des picie derechanse
) Standardisahon: | qualh Laale, enpfemra Vachet
dun Squipement shandard, wu du mime fobricank, <o qulpormetis

F‘dl\“é J'M}rgﬁa.n aj /J'/I'S&Acm J’un 8 ac‘ rc.’Jm./ Jc/n'cce.s Jc.
fﬂ.fJ\ﬂnJ¢ -




) Fiabilde . 0 dice qiun dquipument oot frable quand
la rmbqbiuc' qu i? bombe an Jounna Ppeur une )m'..'ode 4o }am),as donneas
est redule .

3. U”usa}aon de 'atq'gj/oa_ma.n}
919mua;u ilisabon : U .;c‘m‘]ocmu} uklise per Jcaaﬁns

mJ'f(.b .a'ua. Qc.uc.; You.r lo.hﬁuc.”a.b u. a c:"_c' c.on._lw ou dans des condi.

. ' N : ' .
}‘\MS ]o‘ub SQUQ‘.IQ_), bmbq.rn an }onnnc. -]"J\‘?.rf.&q'ucmman"g,'na:casstl‘a.-

fo un avJ’rc an rlué Cau."c.ux .

Y Souws su sur uhlisahor: Gur un groupe d'squipamerh
donk Vklisaben wtcskpos )al,..,fg; o assishra bojours @ wne sur.
Flisahon de cerbarms ec,g;rmu}b o & une sous. Jﬂ'mkm das cubres.

b . Gaeshon da //a.n/ra//.en

ALrs ﬂuc \OQ.nAnﬂ} la. Ql\m'x Jc. 1' qjqu.«'}aq._man}' q_l‘ .40. on u,".‘l«.s:x}'um’

\u rurmsab'c.s a.sSyuj' Jc /m:'m'm:'xr, ax;;—;:nu ou rc‘clnu're )'eulrfjm;
;.4{.)& Ae_;l)en." ar ,q &.u“‘a. ,’cm;szr /c.\ ub./7.o.)1./'¢'b J‘an/'m/:‘cn u.c' u-me/!

pro = 2 ¥ Tl
}run} au $)ls"¢mc J’o.xf/oa'}'aj:on e J/'.s/mw de L '7uaA#¢’a./'7uan.
"\"e' 4@_ /ot.omokvu rd.?w'sea a lla.m)o& qj'oux mm'//aur_s Co&/a,au $e
,Faifc, de deivant maflre sue /oieJ un Sy sl’ar‘ﬂa de jcs}mn «7:.«' se bra .
Jw'rq_;/' }oar un Ue’n‘,’adc }Oroarqmma_ c"c.n}'ﬂ-/lc" ?uo' Soll} a'/gyo/;.cnb’a
a‘::'c"amcn/ ajo}o’a‘c’ua,. _ .

gl Programme d t n/ra//arll
% I Ca}'tl',jor;o.b é_' En"ra}lan :
9 ln_sloa_c"lon& (bu Ua'sn'}‘cs): %”as .Son,‘ Ja’c/an cl»c’a: e‘;}par/‘-'r don

Cr;}c.\rc Aq. /fonakonnamq_n}; !q, )olus Soudtn} l¢ "o.m S bo‘a.nJm'ro.-El,c.é
\ow\)an} dhee visualles Comme n.nu )aeuvu} se aire a \’m'de'. J'm.s"ru.

ma-q‘.s_ E"QJ }omdu" QUD'I" ‘)our bu}' Ad. masurer Iu rar%rmoncn. ot

CUV\S;&I'M' Vc-n |o maesurae Au ha.ux a'ubura. A’una_ rlldtta. Pw mrror,'; \,0"‘7""J

L
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L) Darvices: pnrm; Ia,.s Servicad C.ournn,"s on ]oq-u} u‘}'u : ,a
Tﬂ‘\SSQ e le me»ﬁ Qqa a ) l.L \on d.l' J'a.u}rw %uu{ce.\ q',n'a_rq.uk
\a 3' \ I J J ,' \ \u}x | j
Comwma l Ql;maw,'o}tm Qn c.la S \ Ia..\ sys"unc.a Jc, Ioml’c o, ..
9 &:‘Durn}mna: E”w C.omrm'mm}' Iu u(}us a.ma.n/; /w/a a

l' iﬁu.i)oc.mc.v\,', ‘a..) 'moc‘t' cadiond o." ramrlqumm}séc ria‘u.a, a.o.n'u‘ c,uc
\u UM b al.nc:rn.}ts .

o o joas 4 Entroben
Q SM" &e«.’cmc.u}‘ \’cn}'nkcn }ofeldv\}" Q.,' \,o.r\.l'ra."ulan Con-n.;"./
u9 En}ralmn I[.orc'uul}'% ﬂ do} chee &xa.’uj'u’ )par .A:lu.)a//a; da

J .
I’q,m)oa rc'au,,:e,rgfaavél/‘ummna_\, md;)’ ci'u.k'l‘su}\en 'Ae "cuns J’usur'a..

Pl par wme o wpe de mambenance en laisan avee les undhe's
d expleitabon, ¢ documant dos sparafions )oramkuas dul compranded
- la L's"a‘ \pow‘ Ll\an’ua u:ﬁu:)punm}) das orérquona )om'ucnla'va.s
& exdehe of leurs eribiras do ddelenchoment
_ las dossiers de ]orc'loara}xonda.s o)oa'rqj'lons rm’uan’iuas
Com’oor”u-\} L aommc, |as bons de ,'mdcu‘, of de sorhes.
o tocrakons prevankves aimss idenkfons sunt duelanchers & poarkis
d'un enhire da /lnc}mnncman/ de /’n.'?m'/ocman/' e/'7m'/nujﬂrc :
vle bamps calondaire par axam}o,c : la semaing fo mois, - ..

] Ia \Onpuaur‘ Ju rd-'tou.r.; %ar_/ua’ '
& | Qr)oqru}l'on de _Ca.rl'el:.ns dd aujs Ja/dﬁr:’c;/wn' ?m/:/'::‘mas

dune dehrrioration ou dun deraglage .
L iofomakons concarnant fe /fzcimmnlau a.'7m/'o¢mo.n/s bine.
iciant d'operahons )om'uankw.a sowlr¢7bor/¢éa Sur un/o/onm'y d'anbe.
| han )ora'ua.n Y ﬂm' ) }on,r Com )om..,'“.. auvee /c.; A;n:llc.s de /mc/fonnaman./
aAo,o"u'zs, .hcl.}’ua sl foul decloncher une 70(2;'4:/40» sur Lin des or.
ganes de Loguipament. . plonning denbubis revenhi mut bis s
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,Sor}‘cs A'm ormalions :

— \n ormaj’wns Sur ’u q:ri"; des ic’ua‘}auna.n}'b, ‘1“""”“ ﬂu’an soJ |u nu'so’n,
da oton a an ‘rr?(Z}'ar q‘.utv\,'ua.ntmq.w}jour ft‘u‘rc a.xa.,t.u. er avee ung
nv\,kullou}un m.ux.r o.ua, mrl’m.nqs o'oa{r \wond }:rc‘unkuu;

—_ Ir\ Ormn}mns Sur cha'cu,hon Aa.s oloa'rq}(onu }om‘umku“ <I¢7pojon N

Ormarc A.\)Q.n}uc-”ama.n" Aa..\ masures (hq:cc.sSm‘rcb'ho}nmman}‘ro\u ra’un-

Car la,.\ o]oa'ru}lons ra"nrch:zs ;
_ lnformabons sur los ora'rme.s curahves exceufies alo suke dlac.
cidonls, de fason & bonic dvonbisloment comph do ronplocaments
duganes wagast pus abint o limite de fonchunnement.
|7 e b ae Vadabien oo woh G
o limiber Lo visillisamont du maberiel
. Amslisrar son atak som rem:/e.mo.nl/'
Inbarvanir asant que le ot de l’u;\.}‘arl)m/;on ne soiﬁm/a onc'.muy
o diiniee los wih dardh of 4 enbrahien.
9 E n}ra}mn Cormc/:/)
Co Vankekvn sncickd los dine punne, dim morth, Sune boise de b

quabkbe’ du semiea’ due & Viquipamant. Son objach/ ost do remeltve
an ofal de bon %M}.mmﬂl Vuipamant difechnsn dows s pls cnuh
dehis. Lurgence de ce antrcken deprancha Je Vimpackde Larsihde
Vigeipomant difichons sur o syshme dlplothbun. bniquipamest
isole cru' bomba ‘an ranna ne };re';ula /ou.s la mame n‘n/OOr}anccl done la
meme urgance d¢ remise en dfat v?u'un a’7uf/ocm¢n/ dont Vareel rmmobi’
lise hite une chaire de monk @, oire foub la marche du service .
3. %a_c}fpg d'un /Ofoq(‘amma. d'entrohen

- m)f!\;»mt'Su le..\ }oq-"ao de l’emr.l )mz.{J&/'FHu (4\11‘.\ A‘gn}m/fan;
= RAeeroibe lq duree de vis de l'c.'ﬁu:}ocmo.n};




- Orhmo'su tc ram)o'o caman} Ae l'c'qw'ramv\}, du MJQ'H‘Q’;
- Amu:\;orq.r \'u‘\&i |‘ﬂua q.l' (Mot miser L ’l.ufl‘l'c'-(r'h})}lun um,"re ’NMQM
il Codts 4. . Mainhrance |

clcs,' |a somme de clo-ux ,'a.rmo.s:
/l - g_/g_ moan crig 2' 50_59&" cga I' J’nbh@bamcn% 5 /a .Su:‘/a.du

non TM,OM‘J du rrojrammc de Aens/mr/,. c.on.sc'e,uanca, das arribe

Ac. llﬂzﬂ\u“oaman .

..a/e mangue & waqner dii aux aw&)’a de )pfo:‘ug}toﬂ de services rm}

9 J°%3 e |

variar dans da ‘qvcs L;nil'a.s Suu'uuu"r las cqrm.}an'sl‘.cluc.s dam la,o; des

éc\u't\ocmc.n"s ;

_ﬂ/e manque a aajncr di aux un}m}a \oa.réu& rau.} al’ra. uJqu'.

Comme &u:\}:

‘ 50;0—’\—" tox P L L;lomcﬂ‘fu e [ou. \'omoac.) m\l\uo., \o"-.uu

» Y lu, l’ariip (mtjan rvu- \(u".om;j‘rﬂ. (bu \‘onnc}

v cC L *u)n nm:ja.n Au u&)’s Ueu;q,uc.s Au "nnaror}

,3) le m\oJ’n-J’ dos frais fa'xa_s aqnuc.,s

“ |o. L.:lomq.’}‘m (3 ruu sana 4) o.rJu clm-.\ \.,mmc-,c.

P J 9 ¥
Ia. rc'SuJI"n} nc.l' \pra:uu Fou.r ]’q,x)plo:"a, on c.s}'.' R:P(V‘c)"b
lu, ra'su.”‘a\' na} fc.'a.’ Am Vq.x‘o]b'\l'a}\on a-,\-:&-rr_(g)O)(\‘—C)-B
In Yu“c 4e rc'su“'n} est : F\). = )OK\I‘C) _
?n A'..J.-u "umc.s, la }par}‘a Your \‘ cn"mlor&,e a..'s}‘q\. o-,a N le marge
J°, d

brute clesk a .die Ic }arfx de \)a.n,'o. des services diminue dos coths va.
r;ablc-b de “ranocl‘.
)A AGJ)M} Aa. rou\lo.‘r C&\mlcr Re JPM}Q Aa. c‘onna'ah, nous nous Lon/cn- ’
l‘erons Je. man .'onncr /a.) rro)nos Ju Aa'ra.cj'aar Ju nu}h’n'c/ Rou/anII?uo.
disait daws Lo Journal "Le Sokil”du 30 /.,.w.'u 1985, Je lo o
’ .- la. ,‘muv\ e\u: rcw'o.n} ¢; ?DO (m;”:.oné Ja/euncs feu/,-frncurcr 7uo/'t‘-
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c‘\'unno.ma.n} 15 a éOmuMmb a /a R.C.F."."). " L .
)A nolar que la )pnr}‘a. Ao rosultal due eux arrdts de L )procluchon-clu

SQrV\'cu :\a'. nd Mo}ommnn}:

- 3@ Ia clurn-;. cic cay nrri”s, Aq_ |a.u_r rc’c’uu\cc Q} Jn. ‘aur arn\)t c.',vhu's

auss: de lo v :cl:}‘t’ o de \_‘ umc;,'q.' dlas un;}‘c.'& c}\ar aas dals ramise

an ;"a} cla ]Qm,"connamcn" JC& a1w')oa.mu\4‘a c“. m‘"qn"s 4} Sur}cu} J@ IQ
du

A:s}oon.‘b{l-uvmq\'én'a’ necassaire pour les in"u_uu".ona ;

|- 3e Vapparubon phs ou moins aldabeire dus a.;;’n;\\“m.
é’_ C-OG}'S ._A_'Enl’ra."mn

,/oo cotds d'anbrebion variant avee
R b proporkimnels w mambre o a Lo complonihe’dos dhiments o

an"rc"cm'r. X 30’\} °r c.r.lc-'\ Par ['8‘74 J¢A a.'/ct;nanA, /¢Hr u/o[..haltl'ona}
par o qualihe’ do lentrakien. Cos coih dappanclant agalamant o lor,

a_bra &' ms"Q“ n}mn;c" A‘q:quc‘,oamc.n}s_

qn;ba}\cn q.]' Jc Ln gcs}wn 4:1&; un:l’als Ac Vﬁm.nl'anoncc.

9 Ood’s A\'rat}b d an,’ra gn : 72 c.omfiranncn/:
- lu c.o&"s d. (mm‘n;d'cguurq. Q#a,c}‘q_; aux l'ra\Jq.u)( \:l'uJ'mij,'
- |¢ C.o&,’ das ms"q\.la}t;:ns, a'a'ua'}onmcm,'a ot ouj‘:"aac %Ja& a

l' Q.V\.\.fﬁ‘-: an ;

—la cot du mgos.‘-. of des shocks Ao Y:.‘Lm de rq&.l\anac.,})ourn;-
bires ob makvie] secvant aVankakien .
b) Co&"& |;,clirnc}'a : jp.\ ne sont rqs bous 1uouk ‘ables co .Tu'
copisante ne S quand i stogh dedine s cock bl e Vebin,
| i) Colbs quanhfiables (ou hangiblas) : -
_ Rk de conbrat durank un arit} A;rcc}am¢n"o;n)ou}'a,blt s Venabin, |
- Tqm)ns nmrrorﬂuc“; 5, sot les salaires )otj‘z‘s @ rchanJ ulnce}'/;

- lq._mra Mecassare o ln famise an Coursa da ['a:qu[’nman};qfrc\s [:znlu/iu

- .Co&}& clc ra“mraja Sud'e Q. unae ru,n.odc..J,:mmo‘l)l'/:'.sa,/lon Jc [,c.’?m'.




}Duman} \o-w.r i dankrehion -

Li) COG}& ;nl'c\na;uaé_:
- E#a." Ju l'q.,‘asz’ Ju non rasrec} Au.s Jucu's Aa‘lu'\hm'scm Ce c‘uuru"‘
Conc‘uﬂfa. So.\J' & Au )OQ'nnL.,a.':' So;“ c‘L clu rcr}hs Ac C-On}ra}s ou c’c_ J‘¢H}$;
- Qe’odual'wctn} das s}ocjm ,

- QQI.DFAM\V\QntQmar\" 4\1 l'fan.\ 0!1‘- -

s; on se')anfa \e.s Lotl.".'. }'o"n.u)n J' e-\}nl‘:an an c_o:J'. A’ q,n}ro.k&" de’tlenkf
al’ Qo\l}s A'q.n.l’re.kcn cwul‘:f’ OWn Tu} o.s}umar l&.\ \)an‘q}mns Aa cas co-l"s
Comme \q. m\on}‘rn. [c. .araymu'auc ﬁu‘ Su.‘J'.

t

Couks

Coil & ankeelion
Frdvanh'f

Co?.J' d'antraban

Correch

-2
Niveau dankrshon
{ou nbre d'inkasvankions )

% on na Fcu.” Qucun ¢n,‘r¢,\.¢n Yn’\mn}of, le risque de paane ast elove bl
Co&l’ A‘cnl'm\'mn C.orrac}‘nf&&" Q Sen mawmum. Au ur a"o‘ maSure que
\'un\‘mknn ora’\lan}'; au man}a,‘a r;sﬁua da Panne diminue ams: quelc coidt

da \‘o,n}m en Conu‘.k . lc. ot |¢ \Olu.\ bas sur |q c.alé‘bc du coit bokl
rckr_ésc.n,'a. le Coﬁ" or)}uma, do 'enkrebion .

Ay Szy"a}a\ma de Geshon 4.l an}m//}m
. ;Arros aveir AQ'/?ml l a.n}‘ra,,'u'an, a.xJo,-'qua'. son u'n/oor/'qnc.a.,a,*/p”a' /cs
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difficents Yypus o idenkfid sus coths, noue abordons e syshome
de 8@5\'\011 do Vanbeatian qui m\om'sc.n“c la syn'H\a"'a'sa}-on o //qﬁo’i.
cohon da cas c.onurha} ,or'mciloc.e.

a) Ebls"amtt \oaro“é.\a.:

Z' o.nl'ra.\';o.n a_u“ '&,l'ra. c.onsu‘cla'.ra'_ Comma un Second $)(5”qtma de l’a)c}o,oi,
"a\'\on .Fonc}sovmuw} en Yuro“n‘,\t avec \q. s)vs};ma al’e,x}o/o;/a}/on' Ja.

l'an\'mrrisc .Yw n.f/u' Comme Cao -Ac.rn;n.r’ lc; s].sl‘a\ma c”:-n.}‘m an Jo;."
d’m \o\qnj}ct ' Ses acl‘:vl"c'.; ra.ﬁ\.u‘q‘.rﬂ.ﬂ} un or-cqam\cmco.man,' du mu}c:-

/

rio.‘ q.\' des )o;c}u.s a\w' \.ex}?{it ac;\txc.l’gf Q." sl‘uejtu. eu,r s'assurar de ’a

qua‘(l’o.' de Vu\“rc_ 1an,
ar#lakﬁuqr Ju \‘u\m;auq..s Jc r.on}rolo. c\e. lu ﬂum\.J'b,_ :onf-}lon nq.J‘u

qre“alc, avec |c. s_ysl'a‘mc J’c_x}a‘o.‘}‘ahov’, \Q sj.s"a\me Ald.n}ra}l.an rw;

"' \'o\.tl' Comme le. ys}a.‘ma. A'a_x,o'm.l‘n}ion

o.n,l‘rar am’ Con “',gver. Qc,’u;-u. W que lu daux ::ja’_’c‘mﬂ-s ul';ln'se.n,'ou
a issgn" Sur 1@5 M:mu l\ns}Q“u\';ons t;.
J / ]

W oc.mq.n}'s | 'q. meme. mn}c,.n'ﬂ.l
{‘M} :Tm. llalﬂu«.rama.n}‘ 5o;,'

ot Nk\l,y.?“ o} pour bramsporar,

t ()v aut quu‘/ sait immobilse. lna aube
AI']P](:'cu”‘a' Lonux‘rnon,‘ lc. Ejs"a‘ma J'an}m}:‘m st Ila'ua/ua},on s coihs
dune Panne an comparaison auscoth dun anbeahon.dos hehniquas

de (r.',q; ) q“an}'a. o de simu’a}ion onll'a.'}c.' uM’.m)s )90ur r?/cr ce

rob &ma. mu.;s lc\s antorg on bu"a sur lq_) C.o&)'s ;n)'qna;uca_

B) E“nborn}mn du %s”&mc:

an morc,)lo. Q} rour Qn f&"an;r’ u

. ’ " ' . .
) 'nVanI'anra _A_\lnamac,_u;c_..: a/o )prammra. Q u/na C.onacsi"a c;quou- sur
</

cluo; ‘por}‘h—ru \'m\l'ml'a'cn . Tou.l' bjs}c\mc A'a.nl'ra. a'an Commance par un \‘num
Yaire Ajnumu':.-iua., done l'..on.knua.“q.mtn} ™is &gcuf (a;\m\g rq."rc;.c.L modi fi.
Caliond A‘qile'w\q,n,,',s . Cn.l' \\\\Ju.w"n;re Com ranJ une bo.r;Q. C-nm}ou\'ﬁ- cle. I‘J'Ms

“gg\\n;q\l%. »\/a {cl\a I’ce’!nnéua com/oor"cra Au/‘u /e.\ " orma/wnb ec‘n:'.

c'\m-& (‘.ov\urnnu\' un n‘.lq'.mun} l‘a.”q_.s 'a,;/bfe'u'n,a,kons e m'auc.s,lcsAq}c.b




Jdachal of do mise an servica |\ as mod: ficahons =1u.' W a su.LLLs, -

. -& Niveau o a.n"rc};o.n :
I?Duv' d\no'uc fam;“g A'c'.\o'.manl‘s, LP u,..J‘ A;}hrm;ner \a niveau J'M"rg\'.'an
Té'd\’ﬁ-w‘;‘f.\lu que \a Qour.lm. du Co&" \'o\‘g,l A‘un"r'q. TN Q.“\q. rc;m" -o)o“.'mn_\

. . . " ! . J . N .
c\‘ o,n}ro.l'\ah \Jurlcn" s\uum\} \DJQ cl une um."c, Son u;‘nlcsnhon ainst quc

A' au}fc-\ ;a:}aura, ;-() V\‘ d.s]' Cn.r}m‘nu.'nc.n} rus \Dfu"lqua. A';Jo.n\'; n'ar'ouur
Cl\éo‘ua é‘émc.n" A‘una )pam:”a. \ la. r-;ml‘ o‘ol‘(mnl cl' u\}ru. i.cn. On \‘rnu.-
ra doe clo..s Courbes m:ya.nna-s lnour le?ua em:.//a a.} on An"«.ru
d’isa’u‘ /cs un;}c's neuves ou "rv,) anciannas Vu 7ua cas Jaun ‘9/005

rnc,uo'efran}‘ rlua A'anl“rc ian qua /a m:;/e.nnc.

de J;fnn‘”anG

[
|

| |
=+

Rocluja..“._ﬂ:r;oée- da vie u‘;lu—.i._vnillussorncn}

-
tlaux

'/

A nekar qua eatte coucbs el loh Valluce grrorele. do Compesanhs che.
hroniques . o e com\posqn*’u, ma':.om'e,ua.s, la" @i oda da vie uhleast
Bequc.ou‘p Y)lub courls .

e carackie em}o\‘n'c‘ua de colle coube fm" qu LP wast pes "mz}ou,rs por.
mis o une Ml-mrn'se A an f».;re_ allewiime . dune qumn ou dune aube

)
C'a.s} c\s rqur c\c u"’a. c.ourLo. qu'ov\ Q'-Vl\.uﬁ- la. "\;\)ea.u a,’ lc. Lnlan'n'cr

&‘c.v\\‘rckcn \on;\mn 3

3/’.
’ZIQ—'\J'rc}'-'an )ora'ua %Se ﬂre done c‘s}:nrkr Au Normas Sreé; m'\/' N
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_la &ra'qua.nw ot los bras cl'ms)pac"\ons(w uisifes) ;

~ les services \:ara{55na¢ , \ubei n'c.al\on, Y\o.“’c:jaja, ~);
- los camplacamanks, modificakens o i.)ushmn/, da pidces
Q.s normes sont basees sur, ou aJ}Z.JO&& )oar :

- \as S\Jjaa.s'ﬁons das a!:r.}.an"a,‘

- ' axyoarience das ras]ponsab’a.sl-

- ld.b COY\J;,'tonb A‘\(}l.\l'SQ on Au W\n}cfn'e_""

- ‘c rande.mm," 4. mu)‘a'n'a.’ ;

o foad back” Ay syshime dlanichon
.5) Calendnar A'an,'rn.kgn:
“J“} dotarmina loy miveaux dentrahian, on dressara un calendrar pre.
Pinsice &l ankeaon, monbrant les ackiihs donbobin provantfatles
dakes aux quelles alles seront exceuads. Co calondriar ashalers
comloara' avee ca]ui de I’c.)\)o,o;,'u’\on i les ras)ponsu”ae, de l’an}'m/-fan
c\o(\)m}, avee ceux da |'ex ’o;,'a.hon, arfiver o un accord sur lmmobile
sahon des lecomohves pour /’ Jantrabian. Bn cas do con 11 closh
2 \e divechon do branchar atde choisic antre las visquas 4 pannes
meauos dues & un mangua & anbrehion ot los wsques da ratards
cousas & Yax)o,e.',‘qhon lors de l'.mma!:-".'sal'non de 'a'c’m')oma.n}'.
On produid alors un calondriar dafimbf &' enbrabian.

Y Pon de travall

Cestle documant cJd’ du syskima_ Touds ackiihe denkiakion duikihe
woni Jun documant. s bom do hravas) recusillera l'.'nfomq 1o Con._
carnant boute Uackode d'ankechen ‘r;ra'uank/) ou corraeh

péa Bo\r\b Ao. l’rcu)a.o:l Conmrha'\,l' \’Qn}'re. Ild.h ra'\m.n)‘c‘ Pwl)cn" G.I’ra
]

\pm'.)ouras un ‘pw a \' avance a,\‘ Servit u‘ \'mclggnqncamo.n" Au l‘rm)cu'l

dankeabion.
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5) Fiches ‘\{s\‘or;‘g'ﬁslw :ic\\u‘"u\m;qun}:
Uhu.}ln‘) \-‘an}mkmn n.xn:c.uhl_'l ‘n \'cl\e. "u.s"on‘ﬁuo- ﬂ-%" mfs c‘l our. Ob\ Av\}a
re}rou\)er \'ou [ %3 \u \‘n}‘ormnl‘mn& Ycrmannv\}‘ c\@ s\u'\)ra ‘\a'\lbluhon cla.

\‘ &.c\u:‘pn.mo-v\)' n.\' Aa. Arus&er -Au S\‘q.\"\s":ﬁums.

c) f)l‘o};sl';e.!uo.b 3:}_ _R_a_)g_]o_ﬁ: |

A ;n}vrm wons cumu‘a.'as o} c.om)m')u’z.s Seus clu‘grﬁ'ran"a.b fwmas, ruwu}

donnar i c'ﬂm\”s rappork dao won tals que :
o e g b

CQGJ'"A‘ an ra.l‘.'en corra ou C °c",’ A““'\-'“knﬂm,u‘"’ﬁ/
Colul A.'a.w"mh'cn totel Co&" A'an,‘m Fan Fobal
. Qc\:lj’s cshmésipdu;nk'f, C.orra-r}'% kw)
Coaks reels

heures non produtk\ﬂb (abenks + anl’nkan)

kc.urc.s "o |"m|u.

. Cotls denhakion pa anthd ( Meare, ilamehe \ecumchivn)

Y Wasue 4 "-#_a:ﬁ
Clastle syshime de gashon do lentraan quiparmef disveir des /
:E7' du service dentrebien. Onpoutpansar o un

ma}uona Sur I, :Luu.a

«ama nombre de rafios, l‘na:cal‘uurs do ' fficacike :

"curcs c.sj'ome:a.b (ou S"anJurJ) ousr M"m/‘fcn

Heures 1#0.& Fves

Nombre de pannas [mois courant)

Nombra 4e Pannu (wmois pfﬂ:déﬂ—'\,')

Tc.m}ps J’cn"rc Ho.n

Tamlos d a“u\"'c +Tamrs &'au!’ra,‘.hn

°6) Ga.s}non ,&r g&rﬁgg:

ﬂul‘&} c)ue Aq. rodu.«'fa. An.& Yab Peris “QI u.,:'us C.ov\"o.nu'J' "ou“u \,'l on
bon & 'J l'ankeeki WH 3} Fde Vdqui

malion \3)001\. e Sur lanlrafian a a.;::mc lonnaman aQ q.c]un}oc.ma.n;




e

le syshime ypourrail, salon la porkia de Vune ou Vaskea mathode,
&\"re_cen_gu our ‘ora&uira das rnmoor"s AJS cl’c.xcn.r,iun, e\m',s'ups
sont oublids au besein, ne canbiont que \'.,.fo,.,, on dddanchausa
dachons{mdices diclancheurs de daeisions) ot na s'adrassant qu'an
rcs}oonsa!:‘as concarnes Ypar des a.s)ou}s ”"’“"%‘7““ de la au';um
da 'antrabion .\&M m",Au s:\}s"a\mc_s fo;-" bian concu }awu:m)'a\'m
indkliselie von par mancye diwformakions, mais plushpale vele
Mo \mmaense A‘\v}o\'mn\'\on& a\u';?; aénéraian\’ ot qus candraiant
tmposs: ble sen an Q\de, antore WMot son uFlisaken pour Ymnc\ra. une
e‘\::l conauae decision. .
NV Execvhon des O)Ociralmnb
Q QYYa\on'o que les ﬂ\pq'.ra\’\o'\b d¢ mambenance rwun}' ifee a.xc'.cuh;ﬁ
\an: - la ‘oarsonna| de condule ;
— les A 5réda)a's¢:w orann:c]uc.s ;
- .'\o.s Soub-"ra‘\l'uwl'b .

Jo o\oa‘»fa}\enb axéw!‘éés Imr lq. )o'wbonna./ a’q_ wna’ut‘/a. Sbn}jcln ¢,ra e -
ment s{rn}o}u of ne men ¢n}'/qa> e /oracéz:/um..s%rmué'scab_,’
né.\ o ¢’ra}|onb Sous. }‘ra:'/h;e, a_nlrzn} dons une /aroaz'a/um ana/o ve
a celle des oJm}L,'
/w o)oa'm}‘«on.s ¢xa:w/“¢;.s ,our os um‘}a’s or an/?uo.b sent declanchaas par

_le Y]nm'na A antrakian ‘frt;danl‘é{,; |

- ‘a. ‘o\onnin‘j des \'ns]au ons

_ les acadenhs de &)onthonnunan},u qu.’anl’rqfna des
0 a'rn\'mns curahives .
u kol | las untkds de maimtunance sent mises an achon par das

Aunnnéc.s A' m“arvq.nl'non ﬂu¢ nous oudonl’ rq“ni.‘nu &wa C-oHDorl'as‘.

- ]a.s oYm'ra ons curalives Ac:clc.nc_\\n./a.b ‘ou, \“ ao,,s}-ul-q_ on qune




\5

Qvaria su 4 un mauvous onc\'mnnman\‘ do \ g',a‘ui]ocmm"- Qowr ces
Orq'.ru\hons’ D camvint bouk d'abord c\';y'u}w wne pramidre ahude an
wua dune sarre do dausions W&)ml'

L Alesihe dune enparbive bochnique, dibermines Vapicabon & of.
¥u¥w ¢ remplacamont dun orgene ou dun ansamble Fargancs ou dune
pice , vomise an dhab d'une o ’o/us;a.urs pideas, .- (cesk o dire
rd\pcndrq. s lo quu\'\on LQUOI Faire ?),

. E e}o)ol.'cn on des romﬂquab ja.'na’ra/aa de ﬁ?as)’mn de. o mam|
bananca ab de I'u}a/.,;}, L on, daterminer /o /o

Cu)’:on da I’ml‘arda.nlim (c_’uJ-_ a. dire Quana' /a Fa,'r¢_ ?);
. Tou ouls an ar)oq;c_a}mn Ac.s }oo';kﬂuujc,nafra/a.s nj' nol'ummcnl‘

) ’
a donnera | exe.

/

an/Ln,..o,. de s ),} donncs. & linhrvanton choisir locgona
d'exaeulion, unike' do Venke 9rise ou Dous. }rwfan/(['\)ui va a&imz
Cas dacisions é}nnl' )orn'so.s, up fm‘} t‘,on:;H'uar Yo .Aoc_uman} d'ordon.
nancamant sl ;
‘)A\aar\’:\r dun Aosﬁar(bu{%cl\;ar) de Y}ra']onrn}\on )ori- a'"ql:'.’)-
o Pac WLD;Q avee L3 intarvanhions anbiricures, par consulFahon
d'un dosiar* \macl\;nc." donnant V\o"nmmul', ‘oour quuc. a'ﬂu.;}oa.ma.n},
iskorr que A'&\‘an‘”@htm des n'nu‘,ouux uraanc.s/'
N %\r\ offsckiant la Yro',‘onrnj'ton du traveil avee la Ym'u’sim raquise .

a& dussier dordonnancament sark answhk de 577”:-/‘.'
%) Al arrm;s;o;...mu} des makares” micassaires , stk dpacke des
sheks, 3ok par adhal divech, soih par 7('} das pidces |
F) )Au lancamant o} au controle de lavancemant das o/pa’tcl)ons.
Jm b cvenfion farm;natlt, f r.onu.'aml;

Yan controler la bonne G.XQ'.Cuhon "u_lma'quc./'

A,mJ)ormar \q.. s:.r\);ca. Jq.manc‘mr (Cow\\ol'n ru.v\clu au
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P\m'mj d antechion ou mise ala A;sroslkon do ]'qy.}o|oil'a"ton )

Yancoaishrar las wn ormu\‘ions nacessairas au dossiarmachina.
- I!Lb o)o&ra.?mnh FI;VM\"\\’G-% dedantheas ypar une unike s)ou'e.ial.'sc'n.
3 parke de cibicesjora-ahablis oF dentls proparahon fochnique

!
a'.l'o'. fc'.ahsa.a- & \‘ avanda .

Procedures de Geahen :

E xeevhon des _Q/Oa.'ra}mﬂb J'Entreben

Damoandas damandas
Intarvanhons Anmun das Intarvanhons
Pravanhives \nalouhona Curativas

!

QRuoi !
\Quana .’
QDui !

) !
Oréamunw»\u} R‘a’\onru\'mns
I Au h’nvu;‘

:

A \orouis'nmnm
es mohares

!

‘. On&¢l\‘\¢n."
du l'mda-'

j

lh‘r;ﬂﬂ-"
Conl’rola. =map] Dqruice

Anmnv\dn.ur




T FIABILITE

'l Ac}.lmh’on '

{ ton genirale, lo fablihd poak she / comme
a"an}' mbaba” cl.-, bon 7()000. Connamant d'un 5):5f¢ma an ofc-

ra\’wn u"\]:&ﬂ. aqna &n.s c_ona}'lbnb rout ]Qbﬁua"ﬂ-b \! a ﬂ."c c.onr_u .

H Fonchon de Firabi e

P A) = _N£= Na
r() Nl. Nn'.'Nb

A m\rmsul‘n la suwta du S)lsl'c.ma.

o) m\orc:a.r\}q’ le bris du sysl’ama.

Seiant: Nyt o wombee dlimenh idenkques que l'on va considivar,

Ny (%) : lo mombre dalimanks 3“} Survecu au -hat",rfa;
un parcours de L‘,omi,‘me}

Ne (%) 1 lo nombra d'dldmanks ajanl' fa.ll. apres % kilomatres

& Lo ddfuit la frabibkd comme. la probabilie’ que Is syshime ot

)
Survg cu o lq AIS"QD\CQ x on Q.

R(x) Ns (x) . Ns(x) = A - Ne®)
Ny Ns () + Np() Ny

,}k \grc'SGV\J" axaminons de ﬁucna. Waniere venae \q’ .'J:'J‘&' v

dRw) . 4 (/l.. Ne(r) Y. A dNyw)

dm N dz Np Np Ax.
o AN . _N, dR@
dz dx
solb  wa)s A, dNetn)
(’) Ns(2) dx
2 Ne_ _@JR
N,(z) dz.

¥
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r(‘l) = - _4..—- ® é—R-Q")
, Ry dx

r(odx = - dR()
R (»)

J r(Hat - _j*R_,c).anu) = - LogR(»)

T ewdt |
4 ou DQ(‘I,) = Q j" ’ ()

r(x) = fonchon du boux de bris
R(a) + frabildd = |orobabilde desurvia du gyshima aprés x.
51 le syshime a une dishribuhon do density de bris f(z), alors
la distabuhon cumulative do bris osk:
F(2) - j’ fHah  on flabib
la frabilt du syshima sara:
R(x) = A- F(x) ACP)

\E"\. Cbm]oufuu" 1*0.5. a:c.'uo."nona ()] ot (&) on a:
A -Fa) = oxp (- [ vlat)
ou Lo [l-;('l-)} ::.-le'(_')d}
d L ,
\?\'\ dq'.(;unv\“ \c.b Ao.ux mqmbfas da \'o:vu‘\'l’a. on QB";q_n,';

rlx) = T% " (3)

ou {(m)dx. = )otcbnb{l{l'a' qu’up al un bris ankre x of 2+ dx
Aa. ’a:c:'ual'non (3) ona: |
K,-l- ’F(z)] rix)dx = f(z.b dxr
r()dx estla \msusal.'té daveir un bris antre x ol 2+ dx

5“_\\,“\- quc. |n. S’b}’&mn a Sur\m'.c.u (]u,;c'u'& \a A;b"uncc. xz,




NG, r(x) nesh ‘o::e ung fonc}c'on da dansifa .
Pouf ouo;r ; fgnc}non .:)a. dc_n&l.llq,' . :./ o.ult ?ua...
lim Fla) = A

L o 4o

e T) 2 A a,.r[.j:ru)&),
i] fm} quaj l‘[»&" — % 0 a'uancl }.—p?"

pour qua f(l)o:/‘-

or \.ml .f(})&}' :A

k-—. LY. od

.L’T FO”C’IO'? de }’oasard dun 5)’?),'0:'7)&

)|
d LA Waibull a1

. dishance (Te m rs)
—1 b ——

Ye nombrauses donnaes ax)oq,'rimm"a’a.s un}‘ mon}rq.' que pour da

nombﬂwl o,.lcimq.n,‘s, Ia ?('onc"non r(q_) V}ora.'so.n}c. ,’a"ura. da /a c.ourba.

Ci. dassus .

On ot da te \aru r)\{c,ua. Aua l’am des distances loarc.ou.rua.s rau}
al’rn. é}uiso'. an 3 ]oa'\-:q,e,_ Sur \c. S ma.nl' j |o onc]’uon r(')” Com-
mence )Duf‘ des va]q.ura q',lwaﬁ.s. Cala est dé au fat que dans un
ﬂfu’\d.' \O} d| Q:\Q:MQ—H}S’ |‘Pj Q J'o:}ours a@s n'.la.’ma.nh }06$$Q.'Jﬂn} JQ&
clo'. Otu}‘.s Coc_)w.':, 7!4; /'omba.n,' rola:'c;'tman; c-n/oonne. a/ora\.s /o mise

an marche . Celo /oram:'a\ra. /oar/';'a_ C.orra.s/éonci ja.'na,.ra/cman/ o /o /oa'n'a.
de dite de rodajq. .
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p/ a Seconda )nar,‘;a. ast o/ofoa.lu’r. /oq'n'odq. de /c’mtflonno.mo.n/t norma/.

Y”n_ 0-‘-7" Cnfnt}.d.ﬂ.ﬁa.lﬂ. qu unae \l&\q.ur'fq.lu ;UG.MG.I\" CQns}an}'q Ju l‘l‘s?uq

de Jpanne.

,A ).Dnr o W est calle du viailhssamant, »\/a.s /a)»a;mm‘ncs /o/:/usico-

cl\imu'ciua.e _:rra'uarsiéles 9rouo:7ua.n}' la ddgradahon delo a,u..\lhi{
de \'c‘.\&mm},’ l‘c:lq:mo.n,' * v\d“i"’_ Acm.s ce ¢)na'n'oda. /e rn'saua de

anna c\ujmo.nl'o. Consicfn.'ro!)/aman}. |

Ca "a':»lu.qu Jas \Jom'u.}.ons du n'sﬁuc. de ]nqnnn. n'qs}; nakurella _
man", Joas um'uusa./.faxiah des a:'a.’mul & Joour /a;7ua/s /a/aa'.
riede de focln\jc. ast nulle ( loqr axemple , 81 un conltro/q. J’uctef}a.
tion rijoura.u» c.{'a'mina. ,'ou.s /q..s a‘jalmcn de, a.r_/ucux), a./ d’owlrcs

qu; ne vic.i”isbaﬁ}'/nrn}‘.’c’uc.manlt/:as. Tlou «fo‘s , \Oour Ia JrunJa
majeril des dlimanh, Lorivhs, an righ yinirale, une piriods
la,u.) ou moins ,onj.@, fpour Lc,uaua o risqua do panne u}},m}&,ua.
man} consfant. On }oa,uj' na.'jk ar lo Ya'n'odq. de foduja. (i alle
mu'.s"‘q.) an ashmanf que lo {ickonnaman}‘ do Uelemant dabuke
a,ucmc' celfe )oe'n'oda. se Tarmine . En :Z;[:;/', 1’11'10.’#!0.'\,‘ oble s/sl‘a'mo
aur_]uc.] d q)o]oque.n} sont seumis habihiallement & un u}ru;no.mu}
lorc‘.l;'m.na'tra. s subissant des assais da ven ficahone of co nlast
q‘u’q)orc'w cals que Commanca lewr axplodation. Gar aillwrs la
durce do sarvica da mombranx qlomenfs se *armc'nzﬁéé'quun/ qua na
Commanea [ vieillissamant noksble de cos J/mltnan}a.

es cond cln..rn}‘ons que nous Uanons clc. ra ror"&' mon)'ra.n}‘quc.
Iloour una \nrjc. c]osso. cl’a!la.'man,‘b (Sur"ou." Ia.s c.om}vosen,'u a:/a.c)lro.
m.ﬂuo.s) Nouvs )ouudons aclo}a,hr que () =c.onallon/i..

o/orSc’uq. r(@: C.onb"u}a., on a une Al's}r.‘bujﬁan ax)aonan :'o.//a.:
on n'.o }pab beson d'en}fofmn /ora'ua.n/:/'_ o\/o..s causes de brs sanf




/]

a.x”a:ra'aura.‘b au %Yb"clmc. .:]Tun (‘lu:toula. que \a fonc}lon Jm%a!)t'/v‘.
l‘o: ash de la »}\o'rma. ! R(‘L) - e-‘\z ol = A
[y = - dBey. At

dx

No"onb qu.t \orusﬁua I'ou.l'c.b la.s formu!c.b Aq. Iu H\Q'oﬂ‘c. A& la 7(2'.:5;[:‘.

b se s.;-n’o)i iont nolablemant dans le cas d'unc lor ax ponankell
7/(: faison }or(nd\aalg an ast qQue \a L.‘ e.xrono.n ‘elle do \a \'a’ail.‘l‘c.'
\Oossa'c\c. \'\m)oor"qn}‘e. }oro)an'u',’a' Su\'\ha'\\'e.; our lo lo; u)oona.nkc_llq,
la \mbub.‘lik de onc.’i'arinarhan,' sans dafaillanca dany Vitarvally
2 02 ] ne ddpend pus Ao s paiode anbiricure do forchon.
namu\" T mais Jc'}aanJ um'?uamen/ de A: /o:‘vjua.ur da /’m/‘qrva//d
de €. %n J’Q..J‘rcs ,'c.rmas, 8i Von saif 7u'$ x donna Vo' kiment ast
an bon afl‘a}‘, son com porfemant Jubur ne afc/’aa.nJ/bna Ju/bossa.'.

E\ u,ffa}-, La )Ombnéa'la'/e.' de /lnc ‘onnement sans J Jaillanca dans

!

Vn\"c.r n” p 2 € }' donnea par:
walle (2, 2+ ) - " IA(x+®) _Af

Rz, 2v8) - B 200

Tqmrs 'm?]m.n Jc. !:cm onc."fonna.man/t (To) N

o i/”:t/(aydz = -/w'x -_j{@’dz :/;dﬁ?(m)

CJ

\én u\‘:\;banQ‘ \a orma UJV = uv-/vdu
avee dv = JR(L) — N = R(z_)

Q.\' u=% —_— AU:AI

on obhan} : o = - IR(:)I”-d-‘ZOk(@ dx
- j"'n(,,)ai = /”a-*"az

oo

-ax

Q |

o A

L
A
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e L ob G20
A X

P a ik prouse ampiviquament que calhlor eobassey valable pour
‘ouvmc.b subiles \Dra'.ba.n,'an" un torachire olaotoire .
Capandant, pou los pannes sulfant de usure provenant de
wodificahons hysico. chimiques irduarsibles dos paramebres physi
apos e Vadlimantfpannes dibes graduelles), ales senf micus
dderis foar b Lo normale de ;;QL:I;H.

| Lot de 'Waibul
la /J u.f.-ab;l.-u wol dala forme: R(z) . e~**

o

oY
la \‘nm)'os mymn 4o bon fonc\‘ionnqman} esh 1 i/”a:aaz - P(;l"IZQ

la vaviance du bamps do b.n{a..c ennamank ash:

%= M % % 4 *9 ou ['(a)-:/”e.' Pl
la risqua de panne est: r(z)s oAz
Qond a5t lo risque de panne ceoib da fagon monshone &
lgnrhr de (}a:ro (o) ; |
Quand 42 A, Lo risque de pane deerat de fagon morohna o}

nlesh ,oas ‘:omo: our X =0,
L/a Lot ax)aonm}i'ﬁ.l e est un Cas rw"{r_u rar de lq lo\' de Wo.c'Bu” )oour
o= A. St L{< A ,on Ya,u)’ an’&u la lormula a)ormcj!o.’a
R(x) = /1_ é\zd . d ufl‘on}‘un )pex_ram;)'re. }a!lya-':iua.
Lo Gamma
la o_ntl‘lon de \'c\})n“’a' est de \a rme : ﬂ(l): —
la ﬁqnsi"n' de )orobalu'”\' des )oanf: ask: P(d)
,F(OL): N gax s o
P«) ’ a®

— ol a
Iu "um'ob m::jq.n de bon fonc. lonnd-'”on}i' lo = L\_—Z':. e :Iz. = __OL
a

Iie)

O }H-O

a.";ll'
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N Fonchon do hasacd 4. 575Hma : Cas de
Carlains clemants ma'camc,ua,s

o}

p

I -
| Mistanca

Roanﬁﬁ'

} »
l‘o',nl'rc'\'uA vshance

¥ fb\!&nhf pn'.venh'f

PQuf ces Q.lq,mau)'; ma:c,nm‘quab, ]n Pdrn‘oac d'olpa.'ra"mn ﬁ“‘ t_orra&)pond

a w Youx de bns constant es} )nra.s-qua l‘lu”q.,‘Pnur ramadiar o
Ce Yro!)\c'ma. ; on fu(} a loa.’ a Vantrabian \pfd:\’d-ﬂ}\f,

la &’iaum B luske Velet de Venbrebian sur le baux de bris .
Corame on lo constate sur la .'3um,, a].vm'.s \'a,n"ra}\'a.n,\u. Yaux de
beis {\po{nl' ¢) me dascand poe immadiatement au dessous 4o }oo;n"
(1) mais e Feouve na\\‘amun}' au dessus du A'J’}oo'm". Cala s’a.x}ol.'qua.:




by

_Rerla quall A bravall denbrekian offecks surle oye.

fame an qu u.s}um R‘onf o.xq,m)o\c., un moulous mon"aja., das
boulons w ant pas &l bian 30-?"2'—&,---) ;
_ Yar la ﬂun\; o dos dlamants do ra_m’oleca.ma.n";
Car \'muéq‘a*a\'\on das Nouveaux &1@.'ma.nh aux condihons
A‘u\'(\is ahon ;
Clast & Yoarkr de cos courbes hracees an onchon -des donnees
b\’n\';s}‘;t\umﬁ ue Von datarmine lo calendriar danbrehian pre
VQV\";/. )‘ sksna‘c.r que dane les a.n*rq_)an'sa.ca, les donnees ne
Sont 3:;:“’ rala.ma_n,'}pnb suyg!s,qn }'o.s \Doul’ réa\\'su da "c.ne.'b
) s“a}s‘a"aquu; auss: est on o.’a/i'?a.' de se rabattre aux
racommandn}l'onb des fobn‘r_dn}s ﬁu’an }oourro méd;/:'u aux
besons )oour micux Panic C.om)o"'o. des condihons de travarl

c\u l\'o_u c\’o pc’ru}ton -

N Fiabilife dee cjifa',ra.nl'b ;}xlga-_s da MOnl'c::?zb

A 1’,)0_"}9_3& o Darle
Soiant: X, , Ko, Ry oen, R le \'q.m)os de surve c\u..com/oo-
santes A, A A, ., An monteae o} conshbuant un sys}:ima.
Y= Wq;n (%) Xay oo, Xn)
P (Y>=x) = Px,>2)x P(X, S)x _ xP(x.>2x)
AN \\ndc-.)oc-ntlunu:.
&, posant Ry, (2) = Py >2)
oma: Ry(x)z R, (2)x Ry, (D)% - xRy (2)
Clesk a. dire que la ,}\inbili"e' du sybl'a\ma. ast 'a. )oroclu.t"’ duJ}qB;'tm
das aldmanks du SYsHma. .

Ry(x) = ﬁ Ry (%) = _‘:'i P‘F“i(")]
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1)

F\I (‘X) /\ - i E‘ - r";('l)] : “°“-fl'al:;lt','c clu S)'s"i'ma.
rbnc}mn de dansikd :

ORE-

\En a\orlu'alunn" \q. cesulbat de la darivd
Alun \Otoéu.‘\\' ‘A¢ Y\u s'\gurs Fonc wony ¢ \pql ax c.mrlg )

J ’ !
Ay _ wvw' s uvw +ulvw = uvw(% + %’L + _:_)

dx
2 - < — W
on a fv“ﬁ%*;'i.l"*"““"”"f,%io;

Fonchon & hasard

I'y (‘l,) = _'B_Q) = £ -———-—L"(J;
RY(“) vz I-F,‘;(,’)

]a. I‘cunc a\‘usura. da \a L‘\"‘ C.om/oosun}a. Sara :

(%)
f‘,. = L
)= B2

n
A‘ou ry (_'X) = % rx.: (_1)

. mon}cﬁg an )oar‘a”a‘.}a.'

* o limenhs an porallele
S un seul Fnc)\'onna, |o sys"a:na.
‘t e i onchionna . far c.o'nsa:ﬁuq. nt.
— T Y 2 Tl'.}ox (X.,Xu - %n)
Ky
R
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Plys=)=P(x42,%42, Xn & 2)
P(X,é.-m)x P(X;éﬁx"* xP(XnLIQ
¥, ('L) X an (k. - % By, ()

=¥ B (B)

11}

"

@7 (z) = /1—.1 B ()

= 1T D R
B = X [ R0

= —\? FK;_ (.")

tonchon da dansike

[ = 5[] 5 o] 2 22

Fonchon de hasard

rx:_‘EY_(_’.):-. '_\?F.(m)éw A_'I?R.(x)
Y( ) R’ ('!.) .[u. we ] =t F*l(%) [ =t ]
Ov\ ‘pq_u,l' m\;u \o onc,\'uon clu l’cwx clq. bn'b Au ‘.'7\/5Hma. aux fona-

hons du baux de beris des d) a.'ra.nl'a.s c.om/aa::an}a.&.

?‘n m\)cnnn} a \ q:quqhon de basae de la |'a5;,t,'a,, claska .
dire : R('x.) = gxr.[—lzr(l-)éf]

<
NLACEL

on a : ax]o. [—-lerl-)J}']: /1_7? [:l_. e ]

el

Iorsqua ‘a.s (‘.om]ooemn}'c.s 5on}' r'dc.n}i'7uas,on a }'ou} so;n/a/a.man/:




K@= [F e
L R [FO)a_[aoRe)
fy(.,,): -%19] 2 h}_F(%)] *-F("-)

avee ! ".*'Li) = F;(b (_7.): .- :'.Fx,, (’L): F(Z)
Ru, (0 = Ry, (2)= - - 2 Ry, () = R()

[l = hw= —=f w-]w

Examl.ol_q,_: emr une distribuhon ax‘ponan ;n.“n. avee un I'n.ux de

bris Y o} M compesankes (Acn\'{quas a.r;}aara“c‘l.lc._onn;
F(*x.):J 7(’(&)3& =j AQ-?‘:”' = j\..a_"A

% A

Ry = M Fln) = &
Ry() = A-[4- R@L)] = A-a-e
la. "qmrs m:ycn 4«. Lon fonJmnﬂmm} Q.b,'_'

T o= ”Ry(z)Jx :j”[l_ (1- a'alﬁdz

©

-az,n
)

Faisons un chan q.mcnl’ de vm{qb\a_ an Yosm\":

-a
A = .—A—z- = -'éi'
} e ae?™ A(-2)

25)-0.

o Az = AO--B‘LAZ.

Pnr c.oan:c’ue.v\l":
-_

>|-
.
[
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A. mon}aﬁg an f:l’and.bj

A,
}%urﬂuq \a. bys}a\.ma na.fonr_,}l‘on-
j X& e na Ipas’ L, /'a.u/'c’ua fou}b.b /a.s
T[: | 'Com)oo.‘bOh"as bol‘c.n} br{sa.’a.s.
X“' ] 'Dor consa:quanl' .
y = 7\:+x2+ =+ Ahn
X ] O'ﬂ AQMO'\\'TQ. q\ld. ;

(Noir -{t fjﬁq; 7{;, (%) *7[;0(7);& %][&('9

Pinsi - -
SRR J [ W *7{&(9* b

Ry = jl 1 Daf B "/x,.w ar

3 ly) = Z“ E(X;)

Lel

Nar.lY) = % Nar. (X:)

oulas \as cCom o::uh"a.b aonl’iAq,nl'.C,Ua.e. o
[ na:

K < ffﬁaar

Ry(® =j“7f»ww at

L4

fy @ = J:)w

E(Y) = n Eb()
Nor.(Y) = n Var (%)




'%ur una A(&I‘r;bu"ton Q.IJOO'\O-VII'I'G-“'O' on a:

[ - 2™
7[;(_7') = k_‘;% — A{.sl'n'hul'\on de Er\anS \aour
(n n an}t.cr

It A PRty
?Y\ \‘n\‘a'jrnn\' suu.o.'sswamanl' )oar ]oar\';c on ob}iun"/:na]aman}_
P\I m = 2“- Q‘A: _\.1\_22'

Y=o r'

L - _Tg ethodes iama’.,;or‘aj{on de. |2:/[{a bilike

9 Jicrube lnbonsile des bris poar |'ameliorahon de la
}a.c.hno‘o io./-

L) labroduchion de la rc.dondanco.,soll’an ci.'s)posanl' les

alimanks an parallile soit an los A(&\ob&hﬂ)’ an stand. by ;

) _;Amé'iora}mn du da.s-‘jn 3&:14;.1‘0‘ ppour oblanir un

maximum dc;ﬁqbi"\l'a-’.,- .
5. Quo.,qua.b Consida’.fa"tons }achn0103i£,ucb

9 s\mr){f'cq}\on du syshime
b) Salachon des c.omrnaqn"u los )nlub -'o.l.-»lc.s/-
¢) Eliminalon das a'.latvnan"e. de ;cu Jo ?Gn\:l"i"a:/' :
d) Standardisahion das C.am}ooaqnl'c-b ;
a.) Conteola s"aks"ic’ua de la \:’uulua.';
D ﬁg;n'.m'.sq won des bris du b,aa. dusure Joar un o.n}m}'{an
]pra’\’nn}‘;/ adequat;
) Cherchar @ reduire los arreurs humames

‘9 El;m;nq"mn day bes du !'y)pa l'm'}'mj, ~-




Q a.nouw;”aman} d'un E c,m;umanf

Pouf‘ un Q'.o'u,;,no,mc.m" \ﬂuf Sa da.'y:ra:u.q. qn qt'n.c' ‘l\'ssun,‘,

50!" A, lc. rn'x A‘a(}\c} d‘)

AQL'D(:-I—) 0_5} 'q_ )w(’)x Aa. ro.un.n"o_ q,rrﬂ‘-é un Qo.f\"cu‘n )'Q.M,)) ,', Ol: ']A(O):/l
al LPU—) st monofone of da't.ron'ssan”q.,
WU') a.s|' ‘Q. C.o&} Aa.\ fci)oqrn.}\ona q.} ch |'a.nl'rn.}\'e.n (CoCJ' c.umu,o'.))
ou \.’) [o) =0 o lPU-) ul‘mon'o}‘ona. a.} Uon'ssan/a._

,n. c.oﬁ." Aq, ],q.'ﬁu;’nmn_n,' rour ung Aurq.’e. I‘ o rour o.)grrassclon .

T® = Aas APl & ()
a.”a C.o&J' ‘moyan A’u,ﬂ'!u‘sn}wn N

IO N RN

Ia (m;m'mum Aa. KH') o \\'w our .

Y = [H-T = 0
SN (CPEN ()

ou qneofe !

[ D+ P - F - o

Commﬂ. \o,; nt_}wnb 700') q,|‘ \P(H Son} Aonno-;}, c’ﬁ-%&on ja;m,m[q’
)onr \)nlc.urs mmcl.r;ﬂuo.b’ ln ruj\art}\q. Aq. la \)n\a.uf or}\'mum cle. l’U‘)u".

a;\'a. A:mc}mmo.n" or c_u.lw’ ’ﬂnmq‘,l‘;

que - C)oudlun,” nwous Youdanb
7€:im Vohide nnu\lyke’ua_ de caclains cas )anf\‘(cul:'ura .
Framiar axam/)o/a.- (P()r) o W) sont fincaires
Vo) = - 'ilS" o+ Y= kb
les fonchions V(Y ok W(H) sont prises daws Viaheuolle 0242 &

30



3

o o |
1 P-4 Py=kt

o

|
N = LA - A %),LH]

.

]:.%‘—’--rk oLt .9

‘%f

CDl-r

Ainsi le coh woyan duklisabon asheonstont siles dus fonchiuns
\P Bty 5] sont lincaires.

w wnkar lm ot cathe conclusion , Mous pouvons dire que s 'en veut
Que \o \'un’)s de ro.mr]acmu)’ soif }orue’ua. wnch/qrent, | Su%/' que
les courbas Carnc}uns}\ﬁuaa \PU} o () seian} e,uasunnn" des droihy,

Bousisme sxemple : Paxponantille st P(h liniaice

4* P - G.‘Al. : Ad+k

Y

e ] e

e YW=k oF \;'.n ¥ = Aa+k
- 0

"—)N‘O
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kPUr) = CsM- u." \P“‘) = Ll’
VSP want '\KU—) = I:Ae - A..C’.’(\l.-!—\(l']
%Y\ Aq{f;\h-\)} on QA

U _*A_& [Me““i e.'at/i]

Co:“n Aa’r;\)c.;. ne S)Ql\nu}a_ \oour aucung \Jalo.ur Yosil‘.‘ua_ dn. ,’- \Cr" Y'“"’/

\fU-) a.s)' mono)'ono.) Ao:u;l'sbu'\}a. ,' an Q a":
! - L 3 "
. Ab ¢
RACE S O TRl v

j? v\‘J a donc \pab de minimum ot dans C.c.bc@ndi,'mns on a n'n"c:r;-}‘
a m«ln\‘mni:n j.‘:n.‘r:n'cq. \‘q'ﬁuu')oa.mo.n" o rlus \onj}‘am/ﬂ.s)oosb:'b/a.-
lfOIle.MQ a.xa.r_m’o,a, : ‘PU*) u." \PU) 5on)‘ a.x,)onc.n/fc.//ds

ki oo -k (e*th)

Py e

—

t

T

Y[ = [A(r-e?) +ko(!’_/“;.l)‘]

k1 ' L9 = QAsA ¢—A*y C'JJ")}'— JEAAI' &_A})* l“ (e/b'f ')]
4

Cothe darivee s' annule lor.w’ua.

.
.

A.(\\re"ah _A.,z’*t A. +1(7H'c’“..he/"‘+ ko = ©
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Claska.dire : Ao(é}e-al'.;- e.-tl: A.) = k,[_/“'e/"t C’“:./l)

ou antofae ! £ A= Q—a"(l-!-c\")

A. Al e_’w'(l- ut)

Consn'Aa:rona \a ;annon : 4)(1,) = A= e,.lcu- 1)
ke Sab |
Re ™ db)
On )oo.u} Aro,ssq._r_ un "u“o.a.u qui donne Io.s Unlo_urs de u’f)(x) o} 4)(-7.)

de 2 20 & =35 }4{ Palclc. da ce "Ji'o.au, on C.on.s"f\.u'ra un

hbleau & doble anbreis dommant P i!v_’*:) Ty
aZe. Al" l'd.L'c.uu }oarma{‘ Ao. C.ons,'rutlm. un ab‘t(%\u)a_ Swr loﬁuaj Sa

A.

Yu\‘rmdmn}' \u C.ou.rbo.s LorrtsronAav\" a T .—.._lo, U’, - ‘#J’,.J‘O .
UV\Q c'.c\\u.un.'& Afoi,‘c. Ao.ln 0 ure , donna °IQ> ﬁ.\r)oof’.'s (\//b

Exam}o’_a._:

Q\Orb

— e

Sotant Az 0.4 ; //J:O.} ; % = 35 /.L’\_= %“}:0.5{
Lo dribe passantpar Voriqine des wxes (o, 8F) (o, 4H) coupe s
Courbe £ = {% = 35 a un ro{nl .:,ui,/orf/al'u' Sur Iqxe.(ol/hl'),
demne Ab=2.8) . |

Pac consaquant: P2 AE' 29} L 3 any of Smois anviren

(F" corraspond o l'orkmu.{h). .,}

Cot ebaque ( fjm de o page suivanke) ruml de rdsoudra Feas
Commodemaen} le Pm“a‘mct da racherdhe de \'orkmum. }PranJ la
diseussion Fras /adla B o,xcmf/c., $i lon double lo Faux ko avee
A, & J/L .‘mkacja’.; alors - ,0'_3; =¥ ans ot Emois anviron.

Onvtmarﬁ_uuu le vale hras L.aroc}e:ﬂ's}‘.‘c’ua ot rc.rrc'san/'al/\ilc

\
caes Para m a.lro.b -




o |
x| P “]’(*X) x ‘ Pl ’(f’(—ﬂ‘) x ' Dx) | P—x | x ’ D) D=0 x | Oy D=
l '
: ' ! , ! i '
| \ _
o | o 0 1] 0264 | 1 2 | oso4| 838 3 | ogo2| 412 | 4 | 0909 | 163
0.1 o,oos) o,oos| R ) 0.301 | 1,30\ 21| 0621 \ 9.93] 30| o816 | 41 | 41| 0916 | 188
| ( i L
o,z] 0018 | 0.023‘ |,2| 0,337! l,66| 2.2! 0.646\ 1.8 , 3.2\ 0829 | 549 | a2 | 0922 214
| o .
0.3\ 0038 | o.oss| 13 \~o.373‘ 2,xol 2.3\ 0.668 | 140 | 33| 0842 | 633 | 43| 0928 | 244
1 o | |
0,4[ 0,062 | 0,I06| 1,4\ o.4o9\ z,ezl 24 | 0690 | 16.5 ' 34 0,353‘ 729 4,4\ 0,933 \ 278
|
0.5 0.090J 0.175 | |,5‘ 0,442\ 325 | 23 o_m\ 19.3 ‘ 357 0864 | 838 | 45 0,939\ 6
0.6 o,mJ o.znl I,G‘ 0,475 3,97‘ 2,6 0,733\ 22,5 l 3,6\ 0874 | 962 | a6 0'944‘~ 159
70,7 0"56J 0.397» 11 E 0,507 4,83‘ 2,7\ 0751 | 263 ‘ 37 0.8841 10 4,7\ 0,948 | 408
0.8 0,192] 0,556| I,B‘ 0,358 5,83| 28 | 0,769 | 306 l 38 | 0893 | 127 ' 48 | 0952 | 463
0.9 o,zza\ 0754 | 19 | oses | 702 | 29| 076 | 355 ‘ 39 | 0501 | 144 ‘ 49 | 0957 | s25
| s | 0960 | 595
!
lim Dx) =1 lim @ (—x) = o0,
X—> = X—3y o
Alu
' T
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 PROBLEMES 2 STOCKS

’//ona‘}jsa. de /aja.s}lon des Sl’ocj(b mon/rc gue //q/a orovIsion
naman}‘ aen /m'a'tes de rac‘aar:?c das /ocomo/)bca e /a RCF>s.

- . ! . .
a'd-loa.nJ,'n_u nram:cr‘/o/an) de oc.l‘roo de mo a%nanc:q.r.s oar

I'e ,'al'. Dinsei un shelcngé alw',sa.lan Ics réjlu de /'qﬁo.b 100

'5a'an{%7ue. des af/aroun'siunnum_n/s) armalheoit /’u/o/orow'sion.
nc_rﬂn} conbiny dv mafarie/ f‘ou/nn/cb" Join d'ilre as.surc;da,

"o::)ours mefre les arkeles nieessaires o la J(s}mailion des carvices

demandeurs ,

- }Au momant orror“un ,
_ & dbe} impecable

n -:\uanktz' s%isonl‘qj
- \fn a‘un\da' aAuiuu"a,_ )
— A des coth kaisonnables
— Yune manidre dconomique .

Ca.: Condd’uoné lora.'olouaa A'ung Lbunc ju,'aon des s"oe.l(a ¢"J¢;
nP)amU;%ionnem¢n s ne )oa.uUanIL &/‘ra. 3amn}:'cs que par des '."y‘"’

| rvrn'nﬁﬂu'crb su/)‘.'oun)‘.s Q}' Jab}aom‘/a& . Tou/'y/m's} ”msu/’sunCQ das

* [

mgjana lgourrw} q.“ll‘rq,} anb. Cn.r}mncb masures, C.amfan$ac /oar

l’u,'\";SUl'IO" O)o}nmala Jq. ced Jcrm'ara. j{) ‘{’ouclru'}‘ mﬁ}m cml‘rc.s

$o‘uhon ®

9 bnbroduire un sys"‘c;no. de 3cshon base sur:
- Au m&‘\‘koéaa shandardisees e )ora'm'sion y
- Aa.s caledds  shandardises des quunHa's or}ima]aa c‘\nejlq’\c
_ lUne )omm'clum Moins lourc’u de Ynssn}.on de commundcn;

Ac. l‘.on}rg}‘s avee \\c.s ﬁourn;ssaurs
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as

9 Tgo.Hm sur ]oiad das ma'.'wcoéu,s AQ(?)‘IQ"CQ-MM}' des }oiéc'as

! s}rq\'&a;ﬁu@b' de moniere a \’q_nir compole des r&el;"a’a de lnSou'cH

1 Gen a'ra/i/¢}5

o/a %Lurm"‘um das a'.quu'lpaman"s necassairas o \'c.nl’raj:'c.n, las ois.
]ooni[:n'gfc.’: raisonnables an ]o{&cas de rar_\\nnjc. ‘oosa.n} dee
sroblemas Uan'c:a; ancora e.]u' L oosh 4 /:\a',c de faire un classamant
Co\néra,n} n,l‘ \ojic]ua. des ]orol::]&ma.e: des sl'od(s. Cc.rn.nc’un," tﬂ '
conviant de reconnattre evont Fout la nature do Yo demande
qui \po.u.l' ihee :

— dibrminda [ pravisible avec una carbaime procision) |
- .)A\a'o\'oirc., mais 5"al’i:"vﬁucmmn} :"al’)la;

— Aliakoira , mais shekiskiquamant inshable (saiseamiar
— Inconnue .

Tioul }mbla‘m de shock faik apparaitea .

.,)UM. demande do carlams nrkcln.a R

93@ oga.ck v & aflundre ou dos Cpnhu'ln]‘q.s c\ul ‘nfarvien.
manl an rvoison da le nohure mame du ymhlémi

¢) { axishnee dlun shock dar rcles Yeur sahslaire la
ammém, Ca s}'or.l( s’a’)pdSan} n.I‘Awnn,' dhre ranou\mua'_,d,_ re.
\omuislomaman}' }ocul otee Con".hu, )n'n'od‘v'?uc ou entora m.’qlisa’&
des l;l}crua“as qucjcan?ua.s ;

- d) des cotbs assecids & cas ora'rqhone. of 7u:}aarma//an/Ja
Se donner unc./;nc}uon afr.onom:'7u¢ 7u¢.l/on Sa)oro/oobara o”o/b/iml‘m.ﬂ
,7i gao/orée;an/o//og ﬁ;cyoéi?ua

Four deerire un )omble‘mo de s\‘ock,  est commode d'ukliserune
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l‘a]ora'sm"ahon ﬁra‘p\v\ic\ua Comma c.a”a. de \a fujum d-a)orq',s
o\‘; ar\onrn;sbo.n‘ \e. 5"0:.1‘ \m*\n) S; ,\n. 3\"aLL \'nol SF, \’\.n Qr -

\:n“q. Aq. \'c.mrb% 5q'. nrnn\' \c,a {ns\'onl'a ol \’on a rq\at)o: a-'>; Js;.
Qommc. Nouwd \l‘amanb Ac‘x :‘1 V\o“c'.) \o.e» dqmnnéax Son"l anjc'.na: rq’,
AQ.S ﬁuun\'\]'o.'b a]a‘.ol'oira.'b/' c'a.bl‘ Pouﬁ?uo; a.”c.b Scn/' ra/om'san/'a.és

Frace an achel
' Iour un Jracqe en achalons.

ehock mikal
S

j[) 0.5\" C.ommoda. do

ramlp'ucqr ca |'\raca| )oar una
Courba (A roi"ﬂ-) qu.i

é onnara ung Aq..su.“aan

N fﬂ'/j'

N

l
: 'm
' S"‘ocl( {‘mn,
. | I ' 3
una\jl'lquc \p1u>c.bmmacla. | ] |

de \n damande l‘_lh\'aroqna 9.__.!
w 77?01“100‘(1 ABC

. Princijoes of Fonchonnamant

|
|
I
|
|
)
|

o

Mune fu&on 3¢’nafm\la.,, dans une anl'm/on'sa. dune kaille mame re.
\ahvement moc’a‘rc'a,lc nombre de produls joréo’b an shock peut
se chy /\rar \Oar cantaines ou Par milliars . Gc'nc'ru’cmahl./’an’ra/yrisJ
ne dis}mse }pna de ressources adminisfrabves suj%un/‘cs Jpour
arar chacun de cos produh 3 Vaide das moddles alppprojprias,
modiles dashnes & aider lo geshonnaire & minimiser la semma
des codks lies & la jmsl‘\on de bout shock. Rur un Produ}.,' Ac.’oau
d’\mror}unco. monataire ou won C,Tl'"l‘ﬁuq. Your 'l’axr,uil‘nhon (ou lapro.
duchon dlune fa_‘con Ja.'m.{rolo.) l’am)o)oi dun moddle 50):;1\:'5".‘ uof)
bon rro}ofa. dece rmédl‘,)a J“}J}ud,’ d‘\f}d-

Q*ljc,. qu ]n Siftun
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\amcn} 5 cela an ,‘wqir;q‘u" dosy codhe Su}oa'n'mrs; (le}s;Ac. -An‘.uo.lnr.
bamant du medale, de collich das donnsas ndcessoires, ) qux
Qconomias a,u'nplaauf forocurer <7uan/‘ aux codfs J@ja.a/:o» os shoeld
)Aussi 'oeuu{cml‘. ! eingl'u"'ra; rise ail recours & une methoda |oour
dassar los )mlw'h an shock par erdre dimperbance ofin da doses
|a.s 07[‘7[,01‘,‘:, 7u'aj/o. consacrara a ,d.urja.s}'lon rqs./bu/:'da . On sara/t
bankd de ne considarar Comma enbara dlun bl c.lassa.mané que la
valeur mondhaire Sukilisahon du produit; aubrament dif son coit
d'achat anmel. G enbire possade l'svamtage & abre facle d'ap.
\o\(cu |on) de lﬂ!"ar asse4 bian l’tmror}m\m reelle des )arnJm'"s
of dindiquer assay fiddlament o grandear dos deanamies pos-
vant ake Kreks d'une se:'m.ja.s/ion des sheks. Ge/oana/q_n}, Ce
crtare lourra se rdvelar }‘ronybaur; une /aia'cq /Gc.u coa/ausa. /aa.u/'_
S'avdrar assenbiolle & Va.x}o/o:' abion [ou )pmducli'mﬁ at sen adsance
(}aa’nun'a.) reu}‘ anhraimar un arrit /aqr/‘-'c/ de ”qx)o/o.'/‘a}:bn.aussé
| Pour c.om‘jq.r calte \;\s\?ﬁ[{snnm, devra. b on ublisar un erilera rlus
global, Is" CRITICALITE dotles pacamabne dovent ahee

|pen ddres ‘wdividuallament safon los reslibis )aforrc.s &ch}rqfrigm.
Y,)ous W avona Teu \a 'rm'.h.n}‘.' on e drassar une liske a.x\\uush';a des
peremibras powsant definiv la cribicalih’ dun produt o phis axacke.
wmont d'une \oia.‘ca. da ru\mnja \puur' ce qu toncarmne l RCFS.
tnore mons de dressar un ﬁuajconﬁuc. ordre c\'mror}anu a's
molre but ast seulemant de cher vﬁuthuu q'.le'mm\'s de r"fa’rancc :

- le coul & achal 5

= Yo dispenibilhd sur o marchd local,

~ Yeequance o u\'l\:'sa\'uon)

- @uan"[}‘cl (w eluul-j‘a') na.'ca.ssdrn.)
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— laux dusure (c;ura.'a. da vie) |
~ Exigencas technolsgiques (condikons d'uBlisakion). ..
p/a clnssiJ-'cn}wm das Yroduu"‘s nous amenara srdinairamant & los
\rq,arouym an 9% das&e.s A\\mror,’nnce.:
daw la dasse A n‘orar:ﬁ} an nombra ralativamant rashrant
de \oroauih. (par example 207 ) buaa’s les ylus erbiques
Dews le ddosse B das \omelu.i}'a de moyenne o;n/por}unaz.(-bﬂy
Sans la Jasse € o robeouvars wn beds grand nombre de
lrodus supponds ahra los meins cikiques [pras de 507).
A nohe g empiriquement ob pour un grand nembre da phinomnes,

una \'dh ro:‘oor}‘-'h'm S5a fa} rouve .

I

s 5 5 ¢

7: Cumu/e.' de /n ua,a.ur annua.//a. d'u/FZ'sqlion
§

" vy 2 . Y ek A e A ’
o 50 6o Yo L) % leo
)

‘D% t:umu',;c.’ des ,orocluil'
J. Consdc?uc.h ces au ]olan de I: G ashion s Shocks
@Jokmmn\r ala juhon des S"ot)(&,\n ra:rmr";h‘oﬂ obleve & Vaide

d& \n ’ﬂ\&“\oém Aﬁ:C un*rnu‘nqru Io.s C.m\su'ﬁucnm Su;\)unl’o.b:




33

- l'ul';ln'.sal'uon Jo.b mo:“.lus a’ornoloric'b ) mamc "rc‘.b so)n‘u's-
"(qu&-s s’um]oosa \Oouf |as )ofoAu;\'b cla'a c.\usso. A ;
—_— Pour Caux J&lu c,\ussa. 6,\0. fecourlrs aux moaa',a.a

alo)ofo|ofiés ‘Dour"o ba.Jua Jier dans la cas da m«odq‘las Ju kot

)

da qashion des stocks & ‘oa‘r;ocla. /-?xa ,
J
- Io 3o.>hon Aes )oroJ\u'"b C s Jora <l

Simples : Simon i est breo a'rn‘ala. d¢ recourir a daes e,ysl’c;mds

arde daes 579"$.m¢a

Ade Jq,e,hm\ a Ym'riocla. P')u:. ou 3¢ raduira & sq7‘z-:rma lo }o\ub
a'.‘a‘man*airo. : on an commandara une c\uonl’i 0 alc\ui\ln\an\’a aux

| basons onnuo.].s 'or.se]ua Ias s"orJ(s suonl‘ o.’)oui:a'.s ou @ una

dale {:xa .

\
Ay g);yshzmw de gaﬁ}wg des b)’odeb
| 5 rin c%loaux af’ciman/‘a :
a jgé}uon sdan/-?ua dos shocke necessile )a recours a des

575hx‘mo.s dont {25 onhd]aaux afla’mcn/'s 5on}: '

_ n mode cl'orjun;bakon )ouma.Hanl' la c.o“u.”a. a,}"l‘oc\mmino..
mant des donnces necessaires au onchonnemant du 575/15"@ ;
— e ’h‘\a,,'“\oda. q}a]om)on'a’z de survaillance du aveau des shocks
at de ses uel‘uahonb( wwantaire }aa',riocln'qua. ou {n\!o.n"uira. ra.rmammb’
- la Aﬂurm(nalhon dun carkain nombra de nrum‘t‘x}re.s, un meta -

. ’ . [
nismae de mise an cuvre des deusions de rnsbar ounon dao

Commandas 7/:’»: de rejairae /n..s s}bJs-

On Ais\‘u;sjua. Jmux )on;w'{)cux b)pae, de jo.b"mn Ja.s b}ot—ltb:
° IQ 57'5}0.:010. d ﬂuqn\“ Q-,/ixa. Q.l' Fc'n‘ode. \lc\n‘ablc., basd-' Sur un
musm*m'rc. umunc.n}, c,u.c' nous amene o commandar das eiuank,'cfs

ﬁxa.s ( o}t n.t.bv\orm'quc.) au momant ou le niveou des shocks altan}
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un carbam seuil (pomt de r&.a‘orrw{s{onnaman P Vinbervalle anbre
doux commandes variant an fonchon do V'mportance de la demandy;

e syshime & quankile variable o} peinode /?-m, basd sur
un imventaire )ool.n'ochc,un.) dans \u)uq.lpn commande das x?uon}ol'c.’s |
wriables, la grandour do ces quankbis varant an fm on da la
demande of des dilais do lvraison.

C‘Huwn Aes sys";ma.a re'san}c des avanlages of des inconvamants

Q‘ "ul’u‘jl'sn on de \,un ou kul‘rq. Sara 1n dllﬂuo'. Sa.)on ’Q& u'r&ons,'an‘ms.

g. éJsHme a auun}«"’al/c!xa., )otzlrn'odo. variable

$
|

-R— \a.s \Oarnm&lms c‘a ta\tule

sont \o. rou.n" da rea rmui-
sn'onnama.n"(P,-) c.“rn \ol’

.[.L-JL_ - Qitonnm;ﬁuc. LL/\>° ) -

— d : damande rar anihe da l’mfs
L < longuaur du delai da Livraison
58 . stock de sqeunle .

o Jans Lo cas d'une demeande debaraminiske, P = Lxd+N

r

. dans le cas dune damande ]om'oob;‘is"n) V- BL + 9

ot D ast la demande meyenna pendantle dalaida liveaiser
Pour 1o caleu da &, mous a.xro.sarans dans [os /oroclnm'ns J:a/m'/ras
les A&f#’m}u mothodes de ;a}w/. '

&hsi, on Commandara donc un )o} W, c,'ma?ua./:u‘s.ﬁua. b nivecu
des sheks aflundra /na)n/ de mfaflarow'sc'onmmm/ (&).

V A, é\jﬁg c‘;_auan\'.tl'of vanable ’ Pin'oéc. Jﬂm

Bass o syshima los pacomibies sonk: | Longuaue fxe B gyele anee

daux Commandes LT) ot |a nveau wmewmum du 5“0&]& (I‘l).




bl

Mo — &~ — « — — —

|Q \onjuturﬁxe du cha.
(ou “)Q' fl‘OAI‘(,Q.l‘Q:) Pounn a}ra
datorminas ® parkie dos
|

{—— ,— B — | aredk Con aiéq'.ra\\ons ‘:m};o'un.b

IJ--I ! _:-LJ d'alarke (5; :qu’/Lcl'uo. \‘mvo.v\l‘nire.

14

v&rioéiﬁue o c\nue‘uo. Mo

e S T S

b
A a3 Aq.mnnda. mvmnq,/umh Jc l‘emfs.
R = Atmﬁn&e. onnua.nc_.

on pourse Tro.ndru Tz Ameis)
ou Q'.Cbnom;ﬁuab(en pourea Gensie
T=QJR).
lo wveau marimum s'obkiant por i Mz duTess

)4 toutes las T-ra.'r;oac.‘b, on commande un lo} vorabl @ .
(R = M- (shock an main + quanhtes commondass ot nen fivraas).

L. \Qu}ra. gye,l'a}m : ‘éjs}a'mc a m'vaau/m h

raa lg/am visionneman/.

huk ' ‘ .
\':'\";q‘ u"° "‘fw"dﬂ- i us\' rufels
‘t"\r\ojn'-n- \onur \G 30.5‘\&1 des

shds ast elle qui cansiste

a \vucu yne Qbmmondm ciq.
Niveauch
’
Faappro
\iSivnng .
manb

— ™M

rc'.elo]orwis-'onna.manf Cons.
*’on}h Jo‘.b qua. lc. s"odt

a“‘c.nn" une valeur Ln'\'{quo.

ou Niveam de ra'.a\a‘orouiﬁionna.muf
C@“a. mo','“\oth. Q\ l’q.\Jnn.'aDQ A‘ une 'ja.bkon c,ommoaa. Maous Na

Bofu-\\"\' YQ& ‘b:)ou,rs conbra los ru}o“uru do sheks avee une
‘\{3!'0555\\"‘@’ au#sonh-
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E Coﬁl’s ra.,aa's a 'a Gashon des 5}04‘_,(5
./o.: deusions m.:)o.ufo-b de jab}mn dos shocks rau&}an” bouiours

un C.afOCl'Q‘.TQ- c;.tvonorm‘oiuq. car \—ou\'c JQII.CI.3ID'1 QJ) qc Onl'ld NI.UW

das al’oc]-(s cn}rmln era des Coﬁ"s ; oussl unea ‘oo J'fa,ua. thmala da

ashon wsera surtout la minimisahon de la somme de cos coifs.
. _C_OQ_}_.:: do Commande -

jrs onj\obav\l’ !'ansamble des c.oJl'b antourus a C)\OC]UG-U/L;b

cln’unc demande ost }aubbc’a pour un arhide. ;/as/orina}oa.ux

,Prais de commande sont conskluds par:

~les salaires du )pusonm’ charga de proparer la commanda

(thoix Auoaum{sso,ur, cio.bcrirhon d }orodu{", debarminabion des prix,

réAar.\'um Ao. |= c.ummonc‘q. , c\q.lq \)q:r; in.r, c\‘o,n asdurar lq. 5u|'u|')

d'c /ac}\lo.r Ie. Conl’rold. a la vér.a.’o"mn, Aq. ua't;J.'Q.- 'a ac.”ura al’d'a_n

axo'w.hr ,a aiaman} ;

- |¢.s coits du makirid of das dveumanks uhlses .

jf rau} devenir bras cmnf)a.xa. ol enareux a\'a.sscyar ddvalver Ia codt
da c\'mﬁuc. commanda ! aussi oklise Fon souwantun codt da
Commande standard pouwvant $he base sur Iu valeur du raho
calewld a \ourl'u'r des dennaes de 'annda ]ardux’c’e.n"o.:

Co&\' cmnucj \‘n\n;ran\‘m \untaman}‘c’ab Commuandas

Nomsrq_ cia. c_ommanaocb as&cfas duran; Vanna&

Cc. Qo&}' Sero cons;chffo.,(\pour 7()\‘»15 JQsCQ.lw’b) Cavwma ﬁxa qu&“c aua

Sort la ﬁuan)’nll'a.l commandea .
. COJ}ség .Sl'oc‘(aqgl:
)
o/c. arkde jor&cr des ]aroclun'l's an shock durantune carl‘a:ha./oa’n’odc

o.n\'m.ka. des Co&’s )oour l'd"a“f&baman}; das Cmi'/a Jonll/u Somma peuh

ra,lam'san"a.r un lpourca.nl'aja_ 0»;olaor}anf de /u VQIC-UI' das )oruo)w'/l s}ér_/(é
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o/e I‘ablau.u _qui suil o u.':“' Ia ‘{sl’n. das ’arfndjow)x o:,a’ma.n,'b du coit
D\obnl de s}'or,l( nja. ovec \a \pauvc.m\'uja. da Iu va_lq.ur r.\u' {'s ro.)pra'-
5¢n|‘ul' , }pour un qu'-'c.,c. 3urc‘o: an Sl"ocJ( Aurun} ung annofa .

NB. }A \‘\o\'ar c1uo. cas \m]n.urb ne Sun" ﬁuo. Ja.b \lnc‘;u:}'uona Ynur mon}mr
\’tm]nor}‘nnca cﬁa C\\nﬂun. a'.,a.'mmn]’.

Ceal au car;k\ wmvesh NI/
..})a'.sua,.}uc\q. 5. 10 Z
Bn:\’dribrq"-on 3_ 5 Z

En}vn.]oaaasa. A - é%

Nanu hention | A e
Yeais -ja'n;rux A -l
Toxes . of - L )’Z
Assurances of -1
Tokal Ao ovy]
Noyenne 34/

A/c.. cout du ca }oa"a) muash rauf‘ ,oarqﬂ'ro o’.leuc:,jp fau/‘ u_/mndan/com
lorandra que celii.&f ne m/prc,:m.n/'a. as linkorét des semmes emporun has
pour gandrer ca capital, mais phefst le randament gua Vehadlsse .
ment }oourrai" brar s’//as ublisait o d’aukras fins .7u’a‘/:nan<ar
|ses shocks . C'ast done un coat & o/afor/um'/'a'.

\Cew Ytu}icrldv le codt de s"o:.lqu. 5 ’exrn'mara Sous ‘a orme d'un
poueeanbage de la vslaar o rodhib shocke’ ou par un monkant Jl'xa.
- Ymr \oa'rioc\a de bamps. Qinsi on dica que Yeur un arkice Aonno’.’\qa
codls de sheckaqe s'dldvant & 307 de se valeur sur une base

unnua.”a. (ou '&J'Z }mr moié) ouv /‘ou" Sa;n/o/ama.nl' 5000F}anr moiS.




lele

3. Coﬁl’s de 'odnurllo.:

Copondant une hlle \”\.'ka,u acwrsit | risque de Penuries , clask. & _
dire d absancas Jdarkedes requis au momant voulu }onr\uslmsoins
do | u)o\m' bahon. 3¢ Falles dnuries ankrainanf boujours des woiks
dirach ou indiracks .\Cl\u Yauum}' suscrhar uklisabon de moyens }bur.
Dis cahuun our rabirapar b humps . Ba aillas, Pncapoch
s sahtJaire Ja chianfale & I'nkineur des dilais raisonnables se bra.
duit an codls direcks (\mr"as .Aa ,or%'/s an/‘rm'na'asfmr lannulabon dles
conbraks =) o} mdirach (I’imaja dao I e blissemant risque de se
hawie o} son achalandage diminver). .

:W Ymu,’ se revelar Furkw\;&raman}' A#u'/c J’a’uo}uar }am'u'sa'mcn/ ce
Coit de )ou'rwria. Chose c.q.r"ufna., dnuc?ua./:n's que de ,’a//u/na'nun'as
suru;annan}; [ ost neeassaire d'an askmar mame 5rossia'reman’ lo coit
ob dan henir c.om/p}‘u dans ['dbablissamant dune Fo/i}-'c’ua de jc.s":on
das s}oc)(§.\(€n prakique, on attabue o Jm,u Y,a’m‘a un codf ﬁxa
[ou un codt variant avee som .'mror"qncq o} sa durea .

L. Cost achal :
Rar Cao\‘ll' A‘ Qc\\va" on cm\‘tmé \Q. “on'x \ouje'. Y)our \QA url’:‘tja.b atl\c-"dlb-

dans carhaines cn'rcons\'uncns} la )ool;kc‘ua de juk“ des shocks a)o-
plisue pouk iflier sur e cotb dachak. i, lorsque les ouemsu
%ﬁu# das comises &lo quankik, salon lo granduur dus loh commands
la 3&5};0)0 das shecks c1ui Aot ddbarminar ankra aubras celte 3rundmr
(Combian Commandar), armelee ou mon da Yrofitar de calte ramise.

Rur de \‘anu Sn'"uuhéns, ch.\ MOAQ'.‘QA slac’cu'u.ux um}'a‘,'a’ c.’u!:oralb

Comma nous ’a. varrons }z.»/u:}‘ara’.

Gardar des stocks aibla, \oaﬁ ton"n'Buar a diminuar ln. C.oCL} de 5"'0(](031.

L4




—g' n)OCJC‘I.l(L‘b de GQf)hD’_) des 6}06.](%)

"}'&ma. ailes o'ja.c."; s sont les mamas i n'an demaure jees moins
qus , selon 16 Wypoothises do buse,los mithodas dijprock
de la | eshon sciank, ‘qua des shocke diffarant. On divisera
cas ma"}koa'a,a an Yeux ca}?’?on'@& . moa/a'/as ..:/Jarm:h/;sfcs

o} moda‘lab /ofobab:/[&/‘a.s ]

). oc:]g.la,b o\d’arm{n{sl‘aa .

Gm bloa de wmodale )P”‘ comme %7/00#1450 qua /a demanda,de
wmame que las aubres )aammé}rab, ast connuve avec une corfame
carhh de . ag’a)mm/p/c A }p/u.': :-:;70/0, dun moc/q.'/c de c.a.jrm/ac
u.>)' celur 7u’on a/a/ac.//c. c«:mmuna’man/ ! nnoa'c'/a de W,/_-,.on:’ Cc.
modale suf/oosa. une damande constank of w”a:ba, Sans
dalai oo livraison e )ao:,sfbi/»}le’da ru/o)lura de sheks .y charche
a daberminer lo faille o}a,‘.'mala. de Commande rour tl\n:,uc. arkele
an stock. Clast un modele assey )oo daire & cavse de sa sim.
);lfu'"a,' mame si ses ‘»:7}”%&3@ sont un )oc.u ierdelishs. Notons
c.u}oanéqn)' que ca ma&h w}' sbea moc’/':‘a_'}oour/o_m'r Comfllc deg
dilais de \iora{son, des ‘)poss»'.‘:.'la'}’a:= de ru,o"urc. dq stocks ou des

ra'.'mia C.cnsn.nka or In, ﬁurna'ssw.

$_ lgoda')o.b Jorobo biIv'e:l’aA: :

= —

.‘Sanb Ca buonJ ‘!’j Q c'a. mo cl.,a.s, C_a.r}'m;‘w.b Uun.aua.b Md&)owd:n"&a

sont supposess incarfaines of on laur asb{?na. une dishribubonde
]orol.mbn' e . '?ar a_xq.m}p/c s¢ on cemw'dc‘ra /a demande lhcar/‘gfna.,m }
‘ow}‘ ashmer los di/farantes Un’aurs qa’a.”c/arandra a}ussgnar a

celles.e des pro aAn'/f}c.’a . .'Bc mame , la: dilais de ,p'uraa‘son rauUa.nf'

aux owsd afre eshimas of des fm!’ub;ln'/hs ,a.ur dbea altnbucas.
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Banb "oua ‘Q.b CQb) \.QE)Q.C}\./} a@ﬁ MOAQ"\Qb c‘q.ma.urq. \-b\:)oufb‘AQ Squ;r

‘ Ceombian’ o} “&uand" commander 4o r_)'ia?ua. ar}fc_’a de stock a
‘a 7[’0\".:, de /o:-on a w'u'm.m;be_r ln.s Coﬁ.l's a.b}oa'ra’b -a/ejab/'oon des

’ b}'od\‘b -

Vi Etude anclé/ll;é?ua des /afoélah?ab dos Stocks
A 'T)Dda"tb dd}hrmimbftzb

o |oroblime st da dalerminer |a réc,uanuz des commandes, s quan.
bk c’conomv'c’ua. d commandar af ca ’0°ur un CoG’}ourunI}c’c’a }cm/bs
mimmum . ey or{mc{’oulu hypothises sont:

9 .'Xmmnnclc. Ac}armfm's"m, constante )‘)/unl'/l‘dﬁ lqm/v‘b ;
b) lisraison en un saul lo" ; '

3 Coit Ae Commande /)w. (c_e) ;

4 C.ib wnilaice de shockage = Cy .

Ao Vgoc'c‘tla Sans )oa’nun'a,:
50\'0!)’: ) \a nombre de }u'o:cnb duna

C.ommuncla. )

L o |a nombrc dc. comman Aes)
T |q Ya'r.'oda. de t'a:o::)o)aﬂ::m'sa'm\1

nameaeni .

— — la. n\ Veau 'Vnc:ja.n du shock ran-
_—.{ 9 l‘— '— C!cm\' une e'n'oac. To_a} _2_ .
. 6 lc. Cm‘.a.,' dw 5}0&‘:3" )oq.nden}'

. (Yig
Cn." m\"c,r\la“LAQ. l’am)oe» Qb".‘ &_' nCyT.

\Qn'ns; ’a. cout tobel Fune C.ommav\"a’c. esh : Ce +.2L nies -
2 N=h®
S [Nk

'%r dnna.ura,on Q: n=hT ab v-= _E— =

lQ. Coh" }o"q_, \oour |'m}'ar\Jo”c. de l'q,mrg 9 q_b":
P = (Cf + %I Cs /1




W

= = Neg o .(':Qc,n
Nous wvons donc \pu ax\or(mar ru.n ]eam. won da la \—.\uan\‘(\‘q’ unr{oblc.n,
los aubres qrandows N,Q,CB otCy dtant su,or)osu'zs connues .
P('n) = 'v!:' NCp + %gcsn
S\ nous o\ordma r,_ = 2 Neg \o Aa'\oanoa 3\o’oo\a de \nnc.amanl’,
I. - fzgcsn la c\a"?o.nba. jlobolq de 5"0(.]((:31)'
on vt que n_ ast warsemant ’ororofhonﬂdja n fan diaquo. /g /u;t'a}
laro\oorkonm). |
OB | Raprdsantons las vanakons de
1) <L)+ L) sk R (fg.3) ) omuelk

ﬁua. \a Somma Au;"ndm'r ana

/1 [y\) = E’: scsn \lu\wr minimum )anur une
s
C.nr\'m;no. \)olq,ut‘ &n. n.
O¢ on sg(l' que ‘q_ minimum de

“L(w) = -% NC, \e semmae de doux 5rnnd¢uq

—— Unn'abl% é.owl' \Q \arodu;"c.sf
No n
f'a. )r Cehs\'nn“ Q \tln.u \ome‘ua. (3 Y

Aaux 9ran daurs am"abe’es.
Gommq_ }l x}'_’s = z’ N 9CfC5 = C.ons}‘un”& ’ \c. minimum de ”.(")*,Z(“)
o \;nu \Oour n[n) = ):(n) ou qncore ! ?‘ N, :2'.9(.‘, n

So'u": L (P :sz %‘_ x _g_? A C_/a.s,' 'o va'uqnl""‘c.’

S

' l
OZCOIIOMl?ua terc}leo.

o\ f }. [ l 1 ’
Unc Y;rcmmra C.onc.lus:en au,'il'm trae ! 1@ Mmuoaumum dq_lg onclion eCo.

homn‘c‘uc- o \\'n,u loes que le cout 3|obn, de ‘onuman} as"a.’gn' au codt




%]

3\obn\ de s"ockojc. - |
/'4 }aarkf -AL \Q t\uon\\\‘q q}_(onom;ﬁuq_ on a:

[tn) = = V INDC,C,

@11!1/3@ e i')a,nsilw./i}o.' du _Igoda.'lo_ :

4 modale maw-a.'mnkquc. nous )oo.rmaj’ de brouver o jrando.ur du lot
a tommandar %n do minmiser los codfs Fotaux Ca/mndonf& cavsd
de carbanes condibons }aar cu ;'a‘ra.s, on peut itre amand & comman.
dar an lobs dune grandear aubra gue calle do bt ophmal’

Pufm; 'a.s Con }‘ra;n}'u fo.ssz'.‘/zb mcn}l'vnnona H

- s c.\pac.'l‘e’ Ip‘v}si?ua. du mc\:jawh/-
= e mon FanF maximum ymmobilisa dans Jes s’bu‘a/'
— Lo fournisseur na pousant pas vendre an loh o flrenh
do carfanas ﬁunnH‘oz’a J:!xu.
Pagrmi \u condihons rqo'";ml;a:fab, ona Joanse «a la ossibilibe de
diminuer \os fra{a de I'fun.sloor" an commandantaen lob lo/u.s rands.
Wsuu;" berassant de Frowver une /lrmu/c 3u‘nf/d. nouéfar'"o.#am‘
de ddterminer mridcmul' la ra')oarcuss-'m surles codhs bobaux dos
commondes an lobs diffarants de n,.
Boiant: Mmoo} or’i'mnp,
" le lob cdellement commande
]‘,: le cost ~'o\'aP m-‘m'mmP,
Moo le eolb Yokl il .
M, = bn, b dtant mehucollement ros,'l,/




Q»w_s anb: ", =K¢_g_,££)n/a o} ,‘ - @NQQC,)’/&

C:)mmq. r(_"\b = ;:. NQ + iDQH
on o }::[’(n.)z;‘lNCe_‘&J_BQn,

- N ~b (2, S_e;.)"% i)
bké%l_\ .((_‘_:—S;)’/L 9 Cb &

 Neee b ) (g P
o (&))"

- NCe + bON Ce = (/'*!’L)Nu
I e \/
b(B. Gyl b )R

J B} (s 59 NCe - SebYNe
Po b(%% '&‘)VC"(&NOQCJ'@ Q,LN(@

n - 1+ b? m Von constake que 'a ra pport j'_. ne da '~
; % ? P 1

° )ocneﬂ que de b oFnon das Valewrs N,B,Ce,Gs.
lo. l‘m'bla.u -‘yu' sw‘" donne lc.\ \)ulo.urs du runoof} T"/H, rou.r lu uoluu's de
l‘) Aonna.’e.b -

Sansibill das cotds bhaux aux variahons du lof commande

b 0.5 |0% |09 | o I.)T/La A5 | Lo
PR | A5 | 1025 4006 | 40 | Loos| rof| Loss| 1 es

Uvm. oul'u Qnu!’so. G\\'c'rasson}c c.onso'.s}'a a tx ominar l’q,’uo/ul’oon ducolt
h,\-aP \msn‘uc Co.r}‘m;na aramalras ( ek a.dire das vamables Yelles la

demande q.\‘ \n,.\ Lo&}a) na Ymdul‘ &l’m Connus Fra'u's»a.'man/‘ mors




50

saulament a\ormnmai’nvo.mnn" Je rocours & une Falle \:\nn\ se Aaviank
cssoakl Losaion soak Yugar deledasr e Vlsahon du mo
dele sim ole | deharminisle, dans une sibucken Jprobabilisk .

Une chide o i Jak od Ven o axamind les variakons dos coiths
botaux anfonchion das variahons e )] dans o demande, los
Coils de ' commande o} do s"oc)(clyc. 4 hbleas 9u ‘suid rdsume fos
rdsulleks de cale ohide . ,)? )nrma,' deconshabar les aearks possibles
dans ,as Ccu}s Ftaux Lr:s?ua las /nramal‘rcb na.}oauUa,n dm cules (ou
a\»a,ua.s) Ja ) de leur valeur reelle .

23q,ns.!::“’q des Qou}'b aux Uana"ons des }oaramci"rab

N;)N 1. do o.%or,uo Ado | 0% Jog0 AL | 050

Cs.JC | 420 | heo | 0.0 A.d0 | 080 | Ao | 0.90 | 0.90

CejCe | 120 | 1120 |20 | 020 |40 | 050 | 0.%0 | .50

r,”', _Leos | l.oos] lould | ).ov6 | _I.o05| 1. 050 A 005 | A.006

N| 2 \)a\a.wf Qshmm'l Aa la Ac.man cln. an um"‘o’: 3

Cel s cml" Q-s}‘cma' Ac.l AnmunJG.

wra ,

Q. 2 Qou,l”"‘::: ma AQ. S}‘otknjd, -

J. modc‘xla avec loalnur'ia, :
ﬁ —T _,l Si dans [a. cas prc.'ca’c’o.n}',on

admet une dejaillance ou
ﬂ | ]panum an lui a]é)/ac}on}‘arbl-
n 5% {ﬁji brairemant un Cou}' nf
J l um" de }am}os lo Moéola
: - S — ma ama uc?ua. sara modifig

l— 7, —s{e— T, —d'ﬂ Son jmr,' que a.bl‘m w de la /:7$




5l

)“a in da c.l\aqua }mm}ob 7 on\anm una commanda n c‘ca"mafa}
A'unu }pqr" o \\'urnf la Aamanda g: n-o qun n,a )pub é_"a.' Ifura};
]oa.ndon” L d autre }our)' a reconshhuer lo shock o.

Pq,ndanl'una duraa. Aanb J\aqua )ourloda. ! ’q mw.a.uJOuma,au

du shock as’r sﬂsan)’ ]aour em“.s;mm ln demande )oul.': loandan"

—-—

una c]urca. l,_, a pc.nu"w- a-" 'e. fc.lnquu} q.:)’ ‘uura. Aas l u\}‘ro_a.

an &}Of—,‘ Jﬁ. lﬂ C.OMMOV\AQ. 5UIVOVI}0.

3ot o lo niveou maximum du bl'oclt E]P ast J?eu‘q. e vq.njzo.r sur lo

f o précadente les celohons suivembes: To 2 T s
J T ' T n
5o|" ancora ), = _r_'.,u y I, = ’“Ts"T

On a sucmssl‘dc.»md.nl‘:

Co&l' de &h\()‘ﬂjﬁ. A'unc. C.ommanAn. : z‘-s_‘, Cg ,
Co&" de lqnmman}' ai‘uno_ commande : QQ ,

COCO.I' dela ‘\oc,.nur;c. ‘aour‘ commande ZL [n_s)T.l_Cf .
’@ co\l,‘ 3 obcl Sara:

r('ﬂ &) Z-lec.s +Ce + (n-s)l,_cr]f
o\‘x l‘q.s" Nrrclonb la) ‘e noero. Ac (‘.omvnanda. :

f:_..... 9

\e sijo F(m *’) s'jm e Zuc /a COU/‘?/OAQ/J/ﬂandJc nal‘dab

)A)pmb combinaison Je.\ ;/
r[h s) =

a.re.n,'a.s ra.lol‘nons u vum"

4-:’ Nce _..,é; (n-‘.”) 9C_r

' Rur c.a\cu\q.r lc mimmum Ae ca#c/;"°£°”, on }""”J /°-‘ Jc’n'nbs }ouf-

kanas q-" on '@5 Q/. a,o. A Jq.ro .

on on’ n

A _ <9 (n-s _
A me- 299 =0




\z-n Simr‘%an}-’ J ";o,n,} :‘ )
5=zn ‘—cf—c_'; oF hlc,a-(cucr)s&: _&%Q_

\ ]
A‘,ns rmvrunja.maﬂ‘ on a :

n=n, = \[m.g VQ_&
g c CY
S,:no_gz-

A C\,-rCs
5:=9, = \]8 N G S
P Cs CiaCp

|u‘<1\iunl'|"’o. r > C-‘,Ef-és Qs\" aﬁo&laa l-uU)k -Aa }oc‘nuﬂ'a ou l‘nu)n de
da eu'”tmcd- . C'aH’q quen]‘t)‘a' ouQ un ro\n assan"f&’ dans ’u fé“&mu
de s"oc}(s ou I’on aJmc.l la )oa’hun'c(w ru)o;'urc de b"'ocl()-

Buns lc }orc'.wn" )arosléma, on consfn”a que ’u quonkh; noa.]’s.,

dd\)cn)' a}fc (JIo;.'n‘c.s Jc.‘ ,‘Q//a sor}‘c 7:10;

Se - F Ca ﬂu; rau;a.n}' a‘ e't.n'ra N

LLPS

T_-=2°_=f ou Qntora _'_‘:-:./1-{’
T, " i

Biee qulon s¢ donne un Faun do panaria ":5“1 3 [, cash dire quon
accaph quil yait (1 p) fois (on )owmh.ja ) wne pinuria da shock |
daws Vinbaevalle 7. En farmas de fprobabiltes, on dirs qua la probabilh
d'une ru'o"!ue do sheck et q:jq\a o A-F, NI

A-P= c},%— soib ancore Cr = _z:‘(-_"‘ Cs Ca qui donne une
aﬂm'c.'q}.o., sbjackiva do G & parke do o = g p, L ymbab.‘l.'h'
de mr}‘ura de shek. .

On vk facliment que Pest bas pobt si Gp 2¢ & oF que phod
vars A lesque Cp o5 ¢y . Admebira 0 oflniment grand ssvionh
s dearker & prioei la Y,m‘.b;l.'h' dlune ruphare do shock .

.Bu valewrs de M o s, on /mu/‘ deduite T, d‘ﬂ J’a/am‘.s les

'
aqua":ons do. baba .




[ -.\JéNQc,Ce x \I G

GG
Qﬂ.mar ues:

(2 L 2
R R P
?_;I;-_ Qﬁ_cs *',:‘QCP = %.(c,,»,cr) >0
L RT D (sbe, - a2 9 - 38
o, ) = A tr)e - 26— 22

T D' . _'g(sacwzwcpsecr)*__ G+ Cp)

= [stQ(C,-r(‘.r)-f éNCe]x[Q(C,-rCf)]
=L [s ]_‘ c,+c1.) + 2NBC, (c,*cr)]

AN P L 2 “ent 2
(on . rc)sr:)rf £ 00 5 [$0 et M9l

= - Wb (geey) Lo

Ctm' M\on\'m que  n ul’ So Cofruvone/)en\' bian au wminimum .




3. mod“m de lo,‘ c{c_onomnq% avac tabais
!

c‘a_ \_c_a guanl’t}a'.

A \or@'sanux_ do famives eu cobas & la c‘uomH‘m' mod;fa une
\j\oo‘}"\ésa que neus avens usa'u' Q\Orb admise -m,o’ici}qrna,n/ desh. .
a.dire que lo cott dachat wu lieu d'dhre constant, varie an fonc
Fon de la qrondeur du IJ’ commande .

prinipe pumibant de b o Lot aphml dans coll novadl
sibuabon astle suivanf: L/&la A e voir 3i ['azonome ra'a/fsaé)

face aun remides a lo quankk a./a‘/u baisse des codds da com-
mando.JusA' e //Mcron's.same.ntl clos c.od/s e S}'otj<?70. o av Jeuf
qua lom commande an loh ;J/o}an/a do Q..

Jaux s;}‘ua}tonb,n‘uual‘fc.’c.s )onr es 3rqr]\;1u¢§ suivanfs ,]oaumn" Sur_
Venie. Jans la Jramicre, los vemisos & la quanhbd commancant &
Aouo.r cl)pra‘s que le codl bobal sans ramise (’;jnc Po[n".’”a&) ot
aleint son minimum . dans au re, la ,pLG'noma.‘na commance avant

a/::‘ J.;.‘.J soib alaint.

e\\ CgmMQY\AGT’ ﬁuo- l’an So;" JQNé la rnmc'&ra ou Amur-;a:ovc 5.“’u¢J‘o‘on.

D). % caluader @ sans bniccomph des camises 2l quashly
Eb_ 3 @, se browve daw Vinkevalle de ramise recal cules
G, an fnant comph du codfan viqueur dans catmhival,
9 Coleular €7, = Caah Ao commande bkl + coth de s}‘chan
botal + codt dachal Yokal | four un o+ .{7J 8 Q,

9 Comrgmr lq. ra's'u.”’gf‘ de y ‘e\.u’ codt kok unnuc./ (C.T)
\po\u' \”oub |c.\ ro-hks do ramise o \a ﬁuenl\}"a 5u,a'r.'a_urq_ a C\)° ;

d) C.\\on'slr Comme ,ol' a commanc’ar, c_alu.u' ‘rour lnc'uaj la CoQ‘.”
\'b\'o! onnunj u\" Iq. Vnonlns o,JcUQ/ -

ode SLL;UQn)‘o. nouws )oarmq.l' de calcu)a.r ,a 3rcmelau.r du la"

|




|

I

| . -
) ® ) Q

B. Aamanda robabiliste  avee

Coﬂl‘s de siockaﬁa J de i!)a'nun'a

o \Procdcla's de simulahion :

Um |‘ac\|nm'a'ua. pour la. c:ulcu’ des ﬁunn"u ks ophmaks }'nnun*c.omf/'e

des codhs de sl’odmjc oF de )oa!nun'a sgrat Vuklisafion das )oroca'.

des de simulahon dent oo brois Yrmcipaux sonkh:

&) lamethode do simulakon indirecke (W)ithods d Nonke.
e )

L) o mithede de simulation dirach ;

o | Hlisabon o' un a]o)oam'| sra:cfn] do simulahion , Caskq.

dire ‘c\o-\\' ln f.onu:.r,'non ra.roao. Sur un moc’n‘.lc, 'MQ“\éma,'aqua dq:“@,-_
ming q." c'u; ‘oarmq.l’ da ra.c.onsl’il’ucr r))\js;auaman} un }a),c'nomc‘na

d'orjun;sn,’uon- .
)A nolar que la; deux }arcm:'a‘ru ma.#ociab a.mjan/‘soudc.n)‘ llu"n'lli
Sa,’mn c)’un chw/a ,'a.ur c'.lcc,l‘ronc'7ua. -
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g, L’Qv)a,)oroxima}:bn des Von‘a}mns du 3tock
af une olr_ml'a.

v/a CQm,oLx;"q’ 640..\ roca:da’.s Ao. SI‘MU/OI‘IOO? A./\:?ua.//c l'//a,u}you/ar
|u c\(-/‘/:w”o.'s Vb'\"i \'f\ama V‘mrossi“\f)’o.' da ra'unir oule lab Condl.llono

. ! ' !
necessaires & \ Y rlncu'l’mm Jc. caes )oroca'c/a..s

/ ancore a.ul- nl/ <7uc. u./a

. ! . .
s«;(‘)u.s}. ia aconomnﬁua.mq.n}‘, n 7;4'“ adra retourd &”aﬂpmmma-

Fom, e une droie, dos variahons du sheck - ¥, 7@; mima 5t Jes
damandes sont J.'scon}'.'nucs/ d wan demaure /aaa moims c,u'on aub
admattra que lcur I‘q.ux ast Coné/'an}. a/a si}ua}ion du skock corras.
pondes done & lune ou !'autre Jes/[;;ums c,uiswuuf.
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N
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—
—_ )




5F

Q) 5I'OLL cmjan Cortuyon&n}o a S \‘ua} won \a):
3, . &[s»f(s r)] = 5-4iv
L) 5\' LL mjmn C_offubronAnn} a \q $\l’ua.k\on KL) :

Sb:'b_J—s
DR o

(5

9 Ptummz_ anq.vma. Anna \u :’nl'uo."\on @ ;
F (r s) ’

3 \o(r) qs"\ anJa“'a’ dune damande ¥ Aum\ )'u.f\Jo.“q. T,
\asY&fﬂ.nCQ Unqtl\ama u.:|u¢ Au (‘.ou.‘> }'ol'n.l Au 5\"cJ( 5Q.ra.‘

Fs) = Cs r: s_..)\o(r +CSZ ___\o(r)+crz Q‘:_)r(r)

r= s LY 5#!

Eur nncjra. L: ormu.!a. rlu.s C.onua"e., T’fﬁ-nonb 3= 5,‘ fv;an/'ciua.:
[(5) = C[5pl9+ 2 pU)+ vp(g+ Tp(s)esply+ £ 1))

+c5[_j’{\o(e) r())+ F(s) + = e ]

AR CAE I A3 (PR

O‘\ Ac.’mou\}ﬂ- ue [Voh- “-mc.xq_) ﬁu le (M.A'-ulnun de r{s) a \l‘a.u Pour

Une \m\\eur Se }‘c.“a. c'uo. :

L(5.-2) £ L L (s.) ‘P cr+c,

e pobebibk pires) askpu afﬁ 2 probabil K cumdlat:
plres) = P9 +PU) +pld+ -~ « 9

O“ (\w\”cn encere Que N

F L So MTI a‘ua. que 9, ou 9 +I C.ero.s\aona a \'OYkmum;
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Tlandis que

f; L (%--1) ;m‘,\;ﬂuq, S, ou 9_-I cormsronci &\‘orkmum )
la Comparaison ds f ob de la distibubion L(s) deuna immadia_
tement 50 ok dels | Jiis) = [, -

C. Stock a 5écunils
G.r)’a;ns qJ‘a.urs "@ley L. Y)Os\l}'lon/nanlErt c‘u%urn;bbq.ur, ]u na.

b du makinial qui fc,;r lobject”des commandes poont axph-
quar o un {ss ait plas o meims des diflcalble & onorer s
angagamenls . 31 mama [u c.n‘rau'"a' de l‘ul‘urn'se a ramboursar
\olus LU Moind & bermas ses detes vis.a.vis des fourn.'ssa.um raul'
daralemant i fluar sur les dalais de lioraison des commandas.
Vans bous los Zas, lo miveau du shock d sdeurik! sare dabarming an
,Enc_\‘ion de \'nm]oln'l‘ur.lu das Vqr{n}\on.\ obsarvens dans los dalass hab.
os de [{orn{son. .)At‘nsi, _“ou}u choses ataut daales par q.\“c.u.rs'
\g\u; les Fumissura ont Fendance &/S'a',c.nr}’cr du dela l\d‘:i}‘un.’,rlus
lo. shock

\*E.“ arrl;c‘ua-\" \n (\'M'.\'\«oela_ \arrron'n'\a}'l'uo. ﬂu.; c.onsl'a}‘a. N e.Amq.H'fe lq.

da Sa'c.ur;l‘cf deora &I’m \;n)oorl'unl', ok Vicg . varsa.

\'q.u): Cﬂ:jq,n Aq. la Aam'anJa, Comma Q‘.l’qn,' ung Cons,'on}c.) Ia 3uenl‘-'l‘n,

Sans q,l'fc ml‘qman;r IQ. S"OC_L AQ SQ,-

Mo Covrﬁ.&?onéuv\" N \'olol‘\.\num,

Cur'\\'u' Q’n, Qs"(_ommc. movs pauem.s J:')q c.q'w)al:

me: _;‘e'ﬂ-.c{;. '/&
(2 )

deia,l&'. e = és_._cf_’/&
N Cs

o = QzN AN e
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il ash la dured moganne du ddlar de ria}orrov{sn‘onnamanl(.,m.
n (qusla deack-Hpe) o dusluare \o TMLQL;\;H dels dumande puue
col \v\\'q.r\)a“a. de \'amrs-
Seiank b (y) lo Yrobobilhs dlune damande do y pieas dans
lbarvalle L b By = By ay) b prbabille' cumales.
S mous mous dm)ooson.s, ar cxamrlo.) que lo \arobul)\'ll\l'o.’ d'une rur_
bure da shock sob tfarauce ouaqale & una valaur d[ol.a( Lp)
on dab avele : Tol 2 A (y)
Ca ‘m,rmc.l') Connaissant la loi e }mbabalch’ Tuly), de dcbarmi.
nar You.! uc.“c. ualaur j: m \‘cﬁuuhon Yréuz'c'o.n}‘a. (dA‘/"FL(‘A))
ash saks eu'\'a; on oblant ainsi lo miveou m covrasrondqu&
la comdihon donnea -
Cuore wne s, disons que cath mathode mest qu'sppronimabiy
(meus 'Pq_rmq_,‘ d'oblenir dos rasultaks Itro‘.; roches de caux des
mathodes anaél.'e,uu )olua a /m’zs comme colle de lonk.Carlo.
Comme uu.)Ja, freaons D- 360Jeurs Lz fbjours,
N=3%o ¢ :35F ru uncke of rqr()our
ok Cp = SO oV
\Cen aTY'liﬁum’r as 7&rmul¢> Yra'ca'éq.\"u on houve
M, = 2% 7. = 3ol (rm , L = 358 sooF
Sulp\DOSDns Que la demande soct dishibuda selon fa loi de Gavss
avec wna (megamna ¥ = (3Uof36e)xib = 43 powr los daux
Samaines  ab un dear Kype G- 25/
0= A),

Pour une Aisl‘f:Bu.hon Aq. Gn.uss Morma\l'Sei (OT_:: o,

_Aonnona mous O = 0.06 ,‘ on Ao;l' done aoir
P = o.9¢
E\ Con.Sun"qnl‘ 'a l’auc. AQ. lo ;lnt."lon 4@ TQ.' nr"t}aon Ac- chs:, on




€0

beowe ;. Pa5f) = 0.9
5«5 a.s" 'a 4¢manac. Cm?janna. rour /“l-()ou.rb q.l‘ (m 'o. m've.uu

de r&o\o!}mvi&iénnmmul‘ :

l o

5 r 20

= Ada Lspaesle

- 6%

Ia_ wuan‘\l’a' 26 esh eﬂoa’a' sbock do Bacurile .
B, facks humes e secbdic e passnt e commands
ra'a]ormv{siomamo.n\' do L Y:i&au chaqua f\‘;
attant lo miveas 6%, la le:abi\(i‘n’ dlune ru}ol'u.fa de sk ek

. ' 2
Sera m/c’nq.ure ou ajola a 0.06 .

\:1\40. IQ. 5"0:)(

GYQnAan}, on ru.mqrﬁue alu' an c.ummav\AnnJ‘ ou mom aJ‘ ou LP
N_s\‘u G% unl"a.'s an s\‘ool\ m\,oré o‘uc \o Aumnn-Jg ani:ya.nna. Juran}
lo dele: de livraison sk de '3 unches ,.:ps'u,és.‘s}ara an ms:a/uma
’ ] } ’ 7

an S}"oc.L, au /moman/ .Aa. /a racu/mra ton Ja.\ [oll:s CommunJc-'»,

55 unhls K conshhe | '
55 uml‘aa (6{- lS) - Ca#o. 7uan/~ e Cons .}wa. e s/‘oc]c J¢ Seeu.
h"'al 7.41' nowd ))ra'miw} C.onlrc JQJ datﬁan:la.s 57oa,n'¢ur¢$ a Ka
mycnna- aZa [m'va.a.u Ju sl'oc.& Jc Sc’curl'/al Acu'ssefﬂ /bf‘?u'o"j.
\ow'se_ra )oou.r Sn}:é aire une demande Su/oa'n'o.ura. a lo mo cnna.;qlﬂ
s’acc_ro‘\"‘ra Aun.\ /q. cas J,una Ja_mgnc/q_ l%’rfcur&- QZVJQW

de 55 um'}‘cls ma Consl‘c',"uo. ﬁu'una_ \Jala.ur (myannc.




Bj}/fl'cu”cfs do ' A /ﬂ/glldla/lbn /ara//qu

ﬂ/o Consl'rut-l’mn oJ’ l’analj:a Ao.é mac“.’ca maHm'.ma/L:7ucb .Jv.s
%7sl’¢;ma.$ de ja..s"’-on des stocks o,.-./una chosa /Lau} comme

l,lm,plan}'ahon de cos modales an ask une mlm.&/mdqn}, Ny
Conviant de }aro:c{su Que nous ne cherchons pos @ dnoncar une
sule dshuchons concarnant lo foson d'implankir un moddle
\oui.sc'u't' west )oa; gz'ua'da;nl’ qu’ un "aiﬁjmu 4'nalrue Kons )uu's.sc. ke
Contu  bour couvnr Poutes les sihuahions ossi$f¢s, of mime 3 colo
kil | 7(’&,4,“;} ne. dhade s alabores que calle i pour dis
cuber o foukes ces r&alo,s. Nous veudrions ]olu"él' matteaan L.m'&r
les b pes de r'o”a:mu qui S )posu} ou ﬁul Ye.udu\]’ Se posar ot dans
lo Ylu; jr_onclo. mesure fpossible Sug gerer des voies pour fos duihs
w pour les ceseudre . Malkewrewsame nt M}pan‘dun’, inya pas de
solufions mmediaks o u/ﬂll/oarlt do cos problemes of dans un assgy|
cand nombre do cos il Yy @ pas o o fouf de solutons saks _
}ai santes _ Oou.s ék, digrons ces /aroé/c'nn.s Sous /bL.s:'e.ur.s a.y:a.clé ;
foor/'um'/c.’ A modc{/c.)/oroé/c:mc.sdc g/annac,s, /oroé/c‘rncs ci/aA:_
sicurs arhicles , probleimes e frersonnal] problamas do caleul pro -
blames 'avaluabon. S
A. _Q/g/oorl‘umég’ du modale

Noub avens JJ‘ }am_,c.q.'dc.mmw} quc. ,'oilabnrnhon J’u" Vhodt‘:.lq, mdLa'-

mokquc )oour ro.rrclsq-\"el‘_ un s)ls"h\.ma. ro.é:l cnuja.ac.i }oyours Jcs
Sv;n,v,l' cca/lons al‘ du /orox/mvons. Ga/n.na/an/ l/%a/ i/m )tm:.s
oquQ-nl' Io rs Jc. lq Consfruclion .clu mcda'le.. ajin d'd‘rq. .sfm ﬁu't’

teprasSanle «vvec una Donne 'anorox:ma 197 18> Caraclens lﬁudb assqn.

kn."q.s Au sjs"c.\ma. ﬂm’ Sonl‘ IOA nc.}'c_urs I'mror"an}'aldﬂz"arm;nonh

- 61
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de |a },ol.‘kclu de geshon- 8 cela n'est pas, los rasultah obkunus
par o modile powent faclemant conduire & dos rigles de }juh-on .
qu{ Sont encore moins valobles que calles Qui sont actuellomant
an Saruita, ou bian /n‘ms que callas e?uf aurarent é.hr,}:u dfre
ctadlies per des considdrahions s.}n/o/es- Citons par e o.m/o/q) l;lb/al'.
cahon d'un modile o riqume pumanant stakioanaire au shock de
)aiicu de rechonge d'une locomohue 7u/$ar¢u'/ drimee dons un
pebt nombre donnses. (& modile s complibemant iapplic.
ble puisqua le faux moyan da la demande vara conknualloment
au cours du hm/ps of puisg il /A’../ /ara.nc{ra. an c.:m/b/c 471/.2,'/@-
mant 'obsolescanca des pizens de rau‘a?ja /orJ7ua b locomohie
saract pdrimee . Un modele plus aladore o ca janm de sibation
deveait ébe un modale da ./)'/" f/}lnam:'?ua..

. e'o’alo‘ma.s de donnees :
lne fs que lon @ chabli un modile sahsfaisant pour reprisanker i
systme caal, il vash & edsaudr le problime. da la deburminabion
QM)O;r;e’uc. des unlc.ur.s dos a'rc_nl's }oaram&ru, of )our%n's avsy
l rrobla‘m de o deharminahon de lo nahure do carbaines fonchans
mbervenant dans les vnoda'.la.s, avant do rouuoir los nrr!u‘ﬁua.r a la
dber minahon o.xf’»'c:','n. de o }ool\'}nﬂua. da ju}ion. Rur obbenie cas
}Dm‘um;}ru o} cas nc}ton.s, d ast malcassaire dukliser las douness
,ﬂurm'o.s rqr lo sys"a‘ma lui- mame - qgu,“\mro.usc.ma.r\j:, pour r[u.u'qurs
Taisons qui seront axaminaes avee plus de dekfails rlus )on;-),;/ est
souvant deh vor e u}n)oossa'Ha & oblonir /u Jonness na'cubaa'm,_

(‘#3"10, ,ors \un c::,r,‘ac‘n 'nomérc. J’ui‘rc e.//es son/ Jc}bom‘b/czs,ll/cs/
Sou\_’ml‘ axl’fameman/ %‘u‘/& e c.a./w./ar avee une ram:./cfm'ai

$u'on) [a...\ valauu dos quom&"rc.s c.,’ ’n na,’ura. das ont/nonb u/‘.'/o'sep:;
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c\gmla modale . Hauruusamo.n"' le cott} or};mn' ne vana })_ab beow.
Coup: pour de 7{1;1,@ arishors des donneas ot par consdquent,
on peul avorr ancore da bons msullaby sans connaitrg los para_
mi[u aves unaq jrundn. ):ra'cc's.'on- Yu" c.a)oanun/‘ }nu ul:/u e

Ac.'}arm:'nqr ﬁqus 50:1}‘ Ia.s/;aramc‘lrc.s uiul' mo;J:/ts, ConJuiSQﬁ/‘n\
de jrqn des \Jun‘a,'\ona du c.o-.i'} o’okmq’ )pui.s?u.q. dans ce cas n"

7&“} ror}qr Iq.b ?york Sur /a Jq’/um:'na/'lon Aa uq/au,,, /brc'u'.m

. ' N \ o f .
Joour ces /oqfnma. res . in de Ja./armmar /a..b n"omc/fa-t Ul/:7u¢s,

| esb necessaire de faire une on‘:}sa e .Sqnbi'él'/%ai an dofarmi.
nant sc.m/oAmen/ ce .?Lu' CQ/nsaa.rm'/ S/ un /ourama'%o. ofarf moc%.
das a.xc.m/o/n.s de belles um://.su ont Jy’d SH o donnas dans les
précadents cha f.-/ms.
J\nu les }aafu rarl\a.\ 7u; su:van', nous nous )mre.wu d'axaminar avee
‘olus do A&i los r.ou;m seuluds par lo debarminakiondas pare
webes of das onchons mecesseires ouxmodales mn'ch'mo}c'v?ua.s- ?Paa;
Commode o iviser [hede do cas problames do domness salon b
]on,rl\'"n;n Swi uun"a : dishbuhon de s deman de, J(.s"n'bulﬁon du el
da rc'.nrrro visionnement of Ja}armfna/'wn dos collhs .

o) Jishbution de s demande .
Tous Moy moddlos de shocks axigant das nformabons concarnant la da..
wand e pou clwﬂue akide dhudic . dans lo }olus su;nf,c. das modahs
dckurminisks, unseul /amm.;}m, le baux dela demande asts doher
yanar . Four J‘w}ru (rwAc'Ju,a" rourrnﬂ- ahe mocessaira 4o Aq""crminw
la watur du }orocn.SSu.s ui (jém\;ra les demandes, ans que la wahura
dola diskibihon i vohume do chague damande . P pourrait mime
ke niassaire do pridie los modificahions de cas dishibubons au

Cours du "unr.s. '\game rour #@c uar ’o r,us Su;nr’o. des dobarmina

ku\‘.‘»)'




6k

colle du Faux de la demande i /M}ao.,;r racoars aux donmass sha.
Hskc‘uu ‘JP esh cd:so'u mant sur/grq,mm} de conshahr que souwdent i/
n'axiste pas do donnass concarnant la damande ublisable direcks
wank, o per cmsnzﬁue.n" ofn do hanker ok essei J'n/o/a/[mfmn d'una
pelhaue de goshon obonse & parkec du modale mathamakque,
ask necessaire de vdeoller cos Jonnees. o
5Uipro$onb qu - A.';)oou d'un carbam b}oa da S}o}clb}ﬂ?uae, de by 4o
monde of axomimens los problimes que l'on peut ramconfrar dans lublin
Kon do cos donneas fpour la detarminahon des paramebras de la
dishbuhor dels domanda uklised dans o modale.

3 Vem e }pmrosg deo debarmimer lo c.om}oor"uno.n" Jdu faux moyan da
la demande ou cours du hmfs, d estcommede cl‘a}of’;c,uar un dia.
gramme o contile pouc ¢ f Comme masure ot baur do ls
demande, on prend  habikuel emant la demonde par anckd de bemps,
caska.dire la domende elml‘(d.'anna., )'Idc;cch,a;ra., mansualle.Cas
fmasures Son}' ror}‘u'r.s Sur un rqr)n'ﬁuc. an %m_}aon du )La.nya. ;Arq,},;.
de la demande par anithe de ?

Meganna par plriods| 4) o} l'ecack Yype do la damande mogonn

amps on t\‘ m)uq anua‘}'o, In Ac.mnnc’n.

por porisde (52). Su Lo Jm,ak.'e,ua reprasantant los donnass do
la demanda, on Frace aussi les droihus c.,,m..,rmamh a 4, dezgy
b 3. 354 . Cad downe Loy cisulbbs s que coux quisond va.
prisanbds aur Paues i sivenh. Lo probabibh pouraun peinksa
sihie & Vaxhirieur des limibes da conbrole dv3sg ou d-55y ash beas
fuiua i l¢ "mnx wmoyan da ’e damande ash o é.clz'uamu/‘c.on.s}an/'.
Si los donnaas senk o b/m m/mau./a’a/q hgura (a), olors shahsh:
ﬁucmanl’l il aya oucune raisen /pour ne pas troire que las Jemandas

4 ] 1

on" a.'}'a_'jcna:ru.\far un /woca..ssus ou /c. l‘o.ux m::)/o.n cs/‘ c.on.s/un/.
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Namands
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as st |¢s Aomass sent an)ojUis a calles de la [/ ure (b), i am[,/,,(

duidan} que le Yaux moyan de lo damande croit svec lo l‘mrs.
B focdh coponds b marquor que Lo ruliol qua Ton benk
sur dos jrqr!\;ﬁuas bels que coux de <as figuras sont beas forkn _
mant dipendanh do Lundk' d fumps choisia, ashd. dira salen
que Von uklise la demande quokdisane, hebdomadaive ov mensuall
fu qxqmria, la damande eluokc'{una. das samadis rourmﬂ’i re
bels fodble oo qualle serart becoup plus forke las marcradis R
consaquant, pour unibe choisia, un diagramme de conbeale tndique.
rouk que e baux moyen delo damande waskpas conshant. Jlauke
pert le oux mogan de la domande abobli sur une bose hebdoma
daire pouract dhe Prasque constant. Cosh dire que Vinbervalle
do Yemps ot thu chusi o fugon qu'd soik aussigrandd qua
Y)ossiun Fouban reshant coharent avec ‘u donnees A{s}oom'uu.jp nae
devralt pos por conbre, ke supdriour soik au delei raa/ de loraisen
soit a l'mhurvalle oy an sc'raron" la /aas.so,ion 4o doux commandes
9 Fravision des damandes:

u Ceeur A—Q \-0\:}‘0- }ﬂ.n\.a\‘:UQ- A’IL":L'SQ, ton A’un mOJQ'IQ. 4jnmm'7u¢ on
ﬁiwa la Yrocadure o.mr':jc,; You.r actucr. das }pm'ua'sn'onsi ,n nnJ’urQ..
A(L wmathode uhlisde vara cnormement- %”q surraik par axam ’nlc.
ne Yonr comrh que des donnaes s’hks,fﬁuas do 'arkele lu;-mi'ma
ou bian tonir c.omr"a dos Pra,u[s;cms concarnant la con wc/‘urc, ov bian

antora o.”c. rourra;}' ;}m%ndcil Sur dc.\ Aa.&m;)sy/z ufd f/a:%zg.

cus 0 'axaminerons ras la.\ l‘o.c\\m.ﬁua.s de )om'uc's:ans \awﬁﬂuc- das
Ciftonbl'uncu %Z’m n}ho ma'co.ssn“‘an} das ur}othu ;‘m‘.; Varieas .
Qu}nndon\', a ¥ 1 A’Qx.amrla., Mouws Youlons Qxammar An‘q'uq_mq.n,*unq.

nmcL"n\oAa. s|;n}o,a.. Oonsfda.nns ‘c }am!:Ia'.ma de lo rrc'u{s:'un das
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domandes pour dos adbicles Feb que dos pideas e vachange
qui dependank do Veklisahor Lun cartain dquipamant. G problene
ask om orlta_n;‘ Sany n':m/boJ‘a :,u&'j bj;/a\;na J,a/7¢7rou:3fonnama.n£
de la R0FS. Cour the Ylu, preess Supposens que mous yons a.
frever le demande our wne Pisca e rachanga d'un carkan b pe
do locomohives aucours d'une pariods Jubire dannaa. Une procadure
\aou\)un} it u}.').'saé r_onsfs}‘arm'/' o q’}‘ala[o'r, J'a/)pr&.s les donnab s sho.
tishques, un faue dublisahon donne comme lo mombre mean da
Piicc\s de rechange four un carbam kilomato e o parcoucs.

A plans de Parcouns parmebent dankre. part do caluske le nembre
probable de kilomehras de parcaurs pour boubes los locomo hves du
E”m ehidic wu cours de la ]oa'r-'oula whure cnm'sajaé.. %\ 'mnpkr’;on}
le Youx & uBlisakon par lo wombra. proboble da kilomabes de pareours,
on obhiont lo demande probable pour ackele ahudie ou cours do
la pariode F/L’Jm comsidired . ols praivon ds cathy priivion dipand d
la #{; de la )m'u'.sa'on Qvac 'ac,uaj a on talcuL.'q. hax &' uhlisation o
de L: \Dra’dsion de lo )Oru'UI'St'on du nombra \pmbnb,q do Jelomatres da
\oax‘t.ou.r&.

‘}‘;DN NMWﬂudr que dony \n }"n.c\m.'ﬂua. de )om'u{.sl'on que nous Vanens
4 dl quer, on wa Tfnb Q.ssa‘jaljj de Ihn:}‘ COmf}c. das Qon.s:'Je'ra. lons

),mzms.'l:aluffﬂ;} dvident que dans wne belle sihiakon, il st s
Aﬂ’fah A'myu de deerice ca que sera la densike de rmh},;l.‘};
de la demande 4o pideas da r..cL...,j@ au cours dune carbarne periods
J)ul'um .o/o domande serail aleateira mame 8 le vombre de kilomahres

. 1 P
de \rnrgwm )po\.u)m“ afre rmuu Qvec une 3«:-\:40_ Ym.ualon. .‘Lns cas

Q.Q.;, lor.\7u’cn Q/Of}f?ua_ un OMOJG:L J nam:l7ua. \:’ua' a.xo;?c'/o Jonna.a,.
d'une cﬁbl‘n’bu"wr; da /n Ja.m_anJc.) on ash 06/:74{ J'J?leer une J:‘s/‘n'_
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buhion “m'oria.ua. Felle que celle Ao Poisson.
farmi los aubas mathodes Whlisehe econs : Lo bace par lo melkode
dos moindres carrds dune courbe & travars los donndes S"a."cak:’uup
ot Vuklisakon d'un lissage axpenanbial .

Q A;S}n‘su‘?on du Aq:ln.'éi rc:ay;]orom'sl'annamo.nl‘ :

.‘Son.s Ia lqm]’naluo.., ba.a\u‘ou/o de )om!)la}ma.s Sa frouda,nll 5ou/¢ua's

\.oar les dalais de livraison, oulre caux A’a,.ssvar d'eshmer la
d{sl’rfbu}wn du dalai de l.'ura{.e.on.jbp na le‘j avoir an Jadt
aucune diskabubion stabonnaire du dolar do livraison puisque s
delas ,oawan" varier consfammant aucours du bamps . 3 rlu.s, d
arrnve que les comm andes sorant lvnees en f’uu'a.ur.: a.’fa/na.ﬁussi
\ fo.u} banir com }o/a de la }oassa'éa'/c)za.’ de /paasor des commandee
o une sihiabon de ru/o/'ure s’avere mminents . Bian qua 7ua/7uu
unes de ces c.om/aﬂ'ca/‘.on.s su/7nA:n~an/ae'r¢s }oe.uuo.n/ itee ineluses
dans e modale mQH\c'ma"cﬁuoz’J'a/:faraa‘/ habitsellamant qua la
modale devient si fourd o Mam'/ou/ar of ndcessik fant do donness
5u’v)a/a'mc.nll' ares ?UI‘Son} %47@ a ouam'r, que cela ne v:w//pa.s
|a }naim d'an fenie comp e rfyourau.sa.mc.n/.
cp Adarminabion des coils

Nous avons Aj’a wu Fout au /o:lj do cotls cbude los divers coih
qui mbarvianmant dans los modeles (Mu'wlc,mq,'lquab. ﬁ:rfm's Van.
Samble do cos cotde peut dhe difficile @ caladar o cartans na

. . ) ..
I.oauua.n" amawy &]’m ciéhrmma.s avac/pra:cnmon .}J couse de co.“’c.

di /!eu, a’, vien me )ow." abre 4} 4o aton ja'no:rala .:7(“' /au:'ssa
s’q/;}p/n'c)uar a un Iarja o.'un.nl“m'/ de cas ra./a./;sl‘ a:'n.so,' nous®™arons
qot quelaues umariuas.

o otk duwphie ou d pénaris sonf sowant s pls Hffles




&3

& daterminer. Normalamant ils ne peuvant pas dhra mosuras di.
rackamant ]puu'.seiu'{ls Com}orannan; des demank comma o }auh d'un
clionb. Par consiquenl la procddure habikualle consishe o faire une
eshmabon ducodt de panuria quand on na la connais fpas. Hourause.
\mn,n}' que ‘u }oo,"}nﬁua or}‘u'maa. wask )ocw )‘rals Sansiya aux vara-
hons do cos coths ot wne ashmalbon guine donne gu'un ordra de
jronc’qur Sara Souuul" Su :'.san/‘a.

Lo aiherminahon du coth de passahon dos commandes oshanpron -
cil.oc) sa}n,o/a_#%uf nober an dotail oot co ..—,ua' concarna lo /omcn.ssus
dea ’oassa}‘wn oF de rdcaplion d'une commanda. Bus le codt des
\m,gn'ma's , des n/a/aa/) Ma}o‘om?ucs, das llc'/cx, du /am/a.s de cdwé-..
ash avalud . .ﬁw addithen on dekrmine lo /hm/a.s gue Ja7u¢ mdy _
vidu Jpasse /aour %/a?c/uar une commande . Gs /‘am/as .san/mu//,}o/fa'.s
)om- los salaices a}//pm/m'a's }oour obtenir Jo codl des Fravaux . Rar to.
balisabion, mous obtenens lo cott fixe do /possaﬁon A'une commandd

3. Zoblames a 1olusicurs archcles :

Oommc. )ouu.r‘a }o\u}am}‘ des ;)'3}0.;'10.5 fa.'n.’.s, e;. lu Ra'jl'n., Ca Son}'cie.b

’m;”{qrb da biaees da rechan a au'tl' fauhja.'rar. “ths; l'on comrnnclru

,;ndlc-mu'\x' .C‘\Lﬂ- IQ C,onl'rolo, J un n.uSS; ranA nombre. cle. rfoclu;l’e» }oo&a.
\ J

AQ\JM& \,owolalame,s ﬁu‘m ne Uon' \oqb Jmu )c- Cas A‘\m 504.1' dfl"“-l‘l-jp

g s'q.n A(rt clonc ﬁu’tl’ ng rw;c_nl‘ a> au mama Jq. "foudar ’n )00'\.-

l‘;v.]uq. oY {mm]a. You.r un :m,u, nrl'.'Ja, Que ’pouf }a,ub;cmr; \u\iun'q.rs-

30 re'cqn,}'u o'.l’uc,u. cu'}‘u dans divers Sc.r."o,urb on" uLou}.'n,uy. mamas

! I4

Qonc\us;ms. Y‘n ianarul, une }rc\é }oa.hléz raclion oy nombre }o/’a/dq.s
u\rupwd

Or"l'clw sl‘od(afs"a une ﬁc:) jrandc.?ﬁac_/lon Ju uo/uma. /o/a/ c:/o..s
|;|U¢$ I'S.Sa.man/'s. C)u.s c’}udc,s on/‘ t.onclu.l'/' au/bar/'va da.s GT}I'C‘/Q.!: an

F’u;n‘wrs c_g}‘a'j oras ja'nc'ruloman/ /ro"s((/ la ma."MoJa ﬂ5C)) o}
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C‘\ntun «.'\o. cas j;ourc.s sSafa }ra("a‘. Ac. fas_cn A%'rq_n"a -
L. Froblemes de Boaraonnap o} deo ,oroca'.da'.s

amployds .

| ,/' elaborakion dlun moddle \'nmlLémol‘\c]uo. aHororn'ci q.” la rossamble.
mnt dos i /m.,,}.on... nacassairesd la /mula}ma‘m polibique do
3@3}10'1 our controlar carbains arkicles na conskhuent \au)unc ,pm"a'a
du bravall vaquis pour mensr & bien lo problime du shocks . J foul
she corbain qua la polibique sera bien amol.‘qua’a. Cala signifie
ﬁ\l‘!‘l aut slassurer que ()\0:1\40. O-M)o't:yc.' accom)olo." correchomant sa
tacha . Bouvank pour diversas Caisons carbarns mdiondus s'alavaren}
contre Vinbeoduchon dlun mowaas syskim . ln f ook dok thee fui
lpour c‘\n‘}qr C_a}' n'nconua'm'an" of st cela eskimpossible 1| [audrait
ouveir masurer los quon\'ajc.b du nouveau s)ls/‘a\ﬂ'a qu{/nuucn)'
ahre Ja’l’rm')'s "pnr das )oarsonnu qu{ M"an}u'onna.”aman} fon}‘m‘i/
leur beovail .

5_ Problémes da "ciuaiua}mn:

Souvant la parke la plus nagligee de foute appheabon dun modila
de aashon de shecks o un cas cenl est Vevaluakon objechve da
ug;%m;}.; du moddle . Mime avec los condihons iddales, .'la,u%
gidla de wnesurar an unikes monctaires \iuma'l:orul'\on due & un nowveas
syshime . Jans corbauns cas ¥ amilivrabion ash recomnus. subsfanhelh
™mame 3i on ne )oc.u" )na) masurar la raduchon du cotd annue mo en,
d n'est )oos alors macessaire d aver une dualuakion Ae:"ai"o.z..&fan.
dant daws de \'c.“u si"uohons’il est an ja'na’ml vray que }Bu:‘rra-
cade rational de gashon aurait conduit & une amdlioration impor

fante e‘uu' ne raul' one bay ahre Q'Hn'bua'a. Y .sa.u/ modale ma ‘Hm'ma-

hqua a)of,n‘c)ut'. Suand I'uklsakon dun wodale conduib & une




CONCLUSION

)
. . . : \ y
OI" ‘-a Sciance pouvafawna ]a Scwance _5u'9a'.na_uro. a }ou\'a. Sclance

S:u!:orc\onna'a., ast calle C\u; connailt Fourquo; i 7[)041} /ac‘ra cJ\ac,uaI

C_\\o‘bc. - \' Ca \oourauo;’ ¢ c.sl’ ‘a Lian Ao C-\\Oc]uq. a_l-"_" )“'.s an

anaval | Castle migux dans Yout Vansemble des dhres”
pms; s axprmait Peishole dans: Neka \:\)siclua liure fra.m(u,ﬂ.
K\‘gq;s \o\qc.u’z dans lo contaxk concrat de lo R,C.Ff)./ 7&1'0&- ast de
Constatar que coalte seionce dont ):nr,o. Ariskole | Qlune 7(2:5.0:1

ane rale otla racherche o}oa:ra ionnelle an )oar";cu Liar n'o.slloas
?Qc'\\a. c\‘a’o,o,{cq on dans la,s?jshfm_o.e de ja.bho'ﬂ de Venbrehian
ot des shodes de r-'a‘ca.s de fa.c_\\o:jc. des Jocomo ves du
moins }oour "m;}‘a n}‘. E'In 3 a.)’ij c_o;k}'rm'nﬁw onc/ama.nllaAZ.s
bloquant Vspphcation des modales mathimabques do geshon
Au 7ma)‘¢'ric.} f/ 7 j |

) ’ImSu/isanm de donnees :
Y

1)

,/a mise an /alata. Ju/arfnu]aa.e su'an%:?uu J}Zu}:m das shocky

' I_ ’ A/ / i JI /
necessife , comme /arca able, la /wssa.ss:on in Jormalions nom .

brq_usc.s. R‘)ur UL[O /q RCF‘E) dm“‘fossa.’Jar }ou.s /q,) ralg,u//ea’s
b}n"l'sllﬁuas c; I,Q;Jc Ja.s7ua./s Suon}‘ o.'lua/n‘c:z.b /6.5 A:u's .7u:'

" 4 \
Yo asscn/ /a.s /a}mnomc_nq.s .

2) _,3,3 A_n's‘rom'bl'/t%a.,s lhaﬂ cféra.b.‘

P

53 la ramiere Con}rm‘nl'a. as" [u.s ou Moins fncn‘lc o ‘n.uar, 'u sa cond

tls” ar Lonlra J%c;/a Car ne Jo., analan//aab Ja /a 5q.u/e UO/on-
ld de l'dbeblissbment mais .surL/ de I'Etal &;f'jazm's 7ul_'

(Ma’Lc_urc_uswna,n/l SUAI‘/ /a.s Consc."?ucncq.s Jc /a erise :h/a.rna’i'ona/a.

C)crandan}‘, d'une %Jcon ou A une au/l‘a-, l‘//audru:% qua l: RCFs,
Y




.3

"rou\m una SOI\-J'\OH ‘ga.rrnn-Hanl’ d‘uj(r ui"q ot da féaj!lr 1ca.
Camn.n" .
-A. rm“o\.mo de la ja.s won de |'a.n‘r¢"u'qn, A'.una ;:Jt;oﬁjlebalc, ndeas.

Sc“'a une Solu \on \.l:jﬂ.'\"ﬂ. Car l.Q. ma Hﬂuﬂ. Q\JOJI\QJ‘ Q.&l' Cor\&;&o."l‘q-

J

a‘ l' E"a" c"m}'ar\)cm.r/.nanu'a:ra.ma.n;}oour [’a'/u[)/aba.man/ J’unafm}
ok, A'autre )rmr’, au' shade achial do fa si’uallon, /'mjmn/'a-

. . I . . .
"mn a,nmseuja,a cﬂu}oarc ourraal avoir comma c.on.so.7u¢_nca_ l’am_

Ha a.!' 'a C.o:\)owc.l'uro; ncl‘uﬂ.”d. ne rcrmcl' )alub,s;non J:‘ fca./a_man/ |

y’.‘ 7/-"&@"\0)-' du /orob/a‘m'o. dons un aveni /p/u: ov moins /orode .

Huoiqu'd an soib do park son .;n/,o,/am, la RCF3. doi}
abre 3\ auav\"JarAc. du diua.lo)a)mman)' c'conomu'7u¢ o} s0cial
du \oujb- wssa Ia. fenouveau c1m' s'o}a&m actuellemant dans
'antee prise, appochr chague Jeur d'avartage, des soluhons aux
)m,u:z\mu -.7w' 317 rosanl.




RE COMMANDATIONS

?/O}D)DII'CQ}IO'\ Aa. ‘e rc.cl\o-ft)\a. O,ﬂatfa conncJIa. c]qn: ]a. ?js}a;nc‘
dn. jms,‘coh Ac. |!O-nJ'rc.”t.q.nv,do. ,a RCFE) ne roufrq;} sa

,fo.({q. S5an) ‘a f;.cSl;SQ\'xon An. c.url’cu‘nu C.ond{"tons ro:alablc.s/‘

Condihons nedcessayres Your Safa ke \'%ﬂanc[h’a" mame la
wabilld de bub syshime a% e geshon. |
Parmi cos condihons wous o’.»ocluqrons: le msro.:.} day Yrojrum_
mas do. raisions plriodiques, o mise en place dlun bureau da
wmla,_‘abl‘,c,‘)'o.' an a_é!/‘/?,ua. o} makare ; la collack des donnaes
sf‘wl';sl';e?uas m/:.san/ae. : la coordinaton Froife anbee lo

ma)?as-.n des s oJr; n.} /c. Sarvice Ses L‘l/afmul's/onno.ma.nl{: ;
, w ' [T ]

/fsatl‘wn de /_o /mq_%(ac/e ROC pour 770.5 ton c/a_sf:'a:cu

da ra.c.‘nar:ja. ; 'in ormuA&a/:on o 3y eme dc.jo..s/obn.

) ﬁoaramma des veuisions : |
On ne sauruir’ arankr une jranJc_ /)ub:'/tfo., das /ocomol:'ms
Sans ,)our autant rc.s/Oc.c ar los /Drfjramm“ d'snbeetian frq.,.
van}\/ n‘nc-'ruj moyan de rc'Jucl‘con d. /‘cu/)t d'usure Ju)w'a:m

c:.}‘ rnr Lon&c.ﬂuan des c.oﬁ."s J'an)’ra}:'en ..

y buf‘c.au it.. Qomb,‘ab;l;;’@’ unu\j_li_ﬁ_u_g-_.‘

4 . t / ’ .

nZ'u"t’l'sul"uan Aa_ 'meq.lu mq"'lnc.ma"uﬁuu Aou ,e ad>iton Ju

mal‘e:n'o._l nae ‘Oa.u,‘ se /w'ra Sand une Ae}a.rnu'no.}ion ﬂuan"n')'n-

kuc ou ﬁuul{,‘ak'um cla..\ rw‘nma‘.l‘raé nc.'t.c—”m'fo.s/' Ce uu"no.

‘oéurra:}' Sqa dare Sans un Lura.a.u Aa. c.om/o}'u!)Jt"a,, ana,_/)"l"7u¢"
3) fa {s"ie?uo.s: '

y’i wu)' un aolu; jrc\né S\u'u; AL‘_ ra‘afcq..s‘ .s}'fuh.‘ a'c,ua.s' (3:0&:’0.5

4 \:)a.c_\‘mn, jvou}m; \'m'x)‘o_s ) Utlﬂbmﬁums/ }_ Pour te cu'ra,

74
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Ca.a ri‘c:r.c.b -Aql.vro.t‘e.n} &l'ro. \'ou"c,s ;Aa.nk uuis) c.lusbu;.s q," lo.wr
(F.‘QL.H'@' Cov\“ro‘d-’c. thksk uq,mq.»\" QN vuaq aluno. mo.f”a.ura. of ga.
nsalion An. Iwr u.nl‘rm"\'q_n. y ou.” e:‘uc. lu sl‘q}‘fs}‘.'ﬁua.,s assenf
\rc.s_t.or"(r l'asra.c" qual(}h\‘\‘ de \‘a.n"ro.kq.n.

9Coorcl\'ﬂah<.;n anfra m::jnsa‘n de .s,‘ocl(c:j_g 2_" Sarvice

Aa_s gr_rrou:en onneman ;5 .

] ’ .
‘)ous avond cons\‘al'al aQnsau rared donna.as e,ua NoudS avomy

}oua_s avolr Sur la.s s}'oeJ(b, e.]u'tl j ewail" )oar ors das comﬁqndu
de )m'a'cn.a de re J\bvyc. .7u'on Ian_'c.m'l av niveaw du sarvica das
aig}ofoufsn'onnq.ma.n/_s o.’ors que c.ar,'aa‘nq.s de cesjpiaces alaiant
Qn - Surnoméra Jans /e. m::quo;o ce 7uc'ja’na,r‘m'/ nu}ura//cman/!
des c.o&/s (.uw/«fz'» C'cs,‘)oour lpu./n'ar a ce froé/&ha c’uc. nous
4 \’ . A’ v ! } ’ J ’
ayona '}pro)pose. o‘jumprnmmc q’grmwsmnnuncn r..qsc,_ e an
l. .

annaxe of c'm' ul' swur bl J'El’n amc’/-'ora.' -

~9) Wathods haC -
Oomr"a teau dola divarsite’ deos 2ces & ja'rar‘, la methode
ABC Au.\)r\mj' )oou\)o‘if donner 4 asse boﬁs ra.'su“‘a}‘s 8 las con.
dihons d& q‘pFI\'c.n"wn sonf fu}mchas :

6) In orvr\a}‘c.;,o on !

J'a- -c_aci"al" dlun S}s"m‘na. de ja_.s}mn du 'm'a/"a.'ﬂ.c/ de /o R.C.Fo.
ne Saun:ul a}fc aran 0.¢ Sand /’m orMﬂ-/?.!buAan Ju S _s/a.r\na, car
\0.-\ Aonnq_é_s .:_L ra;"c.r Son,}' ussa«.é nomémusas /'cu/' Comma /os

\} \ ;_1 .
}uarom¢ ny o o]o tmiSer .
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roeduchon du sheck moyan, du }‘”"‘f’ de )oa'nun'c of du co&/‘myw
Son ?owr au"an"aujmuhr le wombre A'amrl?jé,:, on YuJ‘umJum
& un meillaur ron Aumar\}.\ﬁru}‘a ancora o voir st la raduchion du
cotk sara //} pour poyer Lnstallabon du wowssau syshine
base sur un wmedele ma“'b\c:mnl';ﬁuc. e,un' reviant sowvent tres cher.
Rur une grands qn\‘rq_rﬂ'>e ol une )oa“‘a amdliorahon rmho..au.'m
& plusioues millions de francs de rdduchon de codbs,  ash facila
o (uskfer Pirveshssamant da /Z,,J, pour la cecharche dlune
m;T)Wa },oi.'kﬂu_ far conkre, r,ué o S/s}‘a\ma ash },JJ /a/u: i esk
difficle de Ju.s%ar Ao jmJN d,,/’m.m dvos & l'mbrodichion

!

J un Syéfa\ma Ja, C.cm/ro/c /rc\.\ -3 aéarc’-
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Procedures de Geshon :

E nhah'aq /arduwy

|h ormuknns Sur In F.rma}‘;onb sur ln formahona Sur
\'ul‘;lf:'pQHoneln.— las o'oéruh“’b \'onal des
a:qm'\oc.mn.n s

\'ﬂ'-qu;pomﬂ-ﬂ" Curo}wn.s c.fﬁc"l'
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Una cloaralon '-> . You .al o n”’rda
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E % c.m/o/a. de Ro:quisafmn de travail J’En/mbu}

I:‘?c'.cluusihon de Travail da Mammlanance

Eqm'lpc: Ro‘cﬁja: par: Ro.qut'uan\': Uracn" D
Sarviea : 5015:':‘& par: Auberise yer Biorkd .
[Sarvica ) Rc‘sul\u' 0
Raisens des Fravaux:
Tfu\JM)v. \'.‘\. #&}utf :
Mahares Main d'auvra Nbre d'haures
Qh | N° .‘Bucri\;hm Coihl N°T Ac.e,u'\\ol';on Eshmdes| Raalles

Coil total:

E{\Fac\'un'. Iouf:

Nale:

\‘&ri](}i par:

Cout 3|oba|:




Tablaav Ro.'co’ol}upah;f |

Lois Fonct do donsite | Frabihite Taux do Bris 7. r’n'. B.F | Nariance
— _Ax |
tx’oona.n- V()(u)-.; Ae Rix)= & Ax r(x)= __‘&"_) - A Al ,_‘/r\&

".a.”d : R(JC)

| o= o - % A+l + - y +!
\Na.lbu“ Adx™e Vs e Ax Ao 2t Pr(\%(@ FL Q/di%i’(l Ya)
G amma A (Ax.)m e_c\z % ‘)fx ;E.- AX A"; o - AX o e
(Eelang) | (™ e b =01 Re) A N
Nbrmala ool 1 by . L2y , ¢
. ] (et 3 /

TMNAF - 'Tn.m):b NOjcm de Bon Fonc.konnomq.nl'




Sheuetura
[N
Effabs | — ' {@ -
Cumula ii/s Normala | r""" on do la Normale
. . w d.lb u II loi de cabihite
'ncln',’aandan,s Exroncnl-’q.l/c o des "-Dﬂ\ro.tenl’cb Erlanj (Gammg)

%h t‘.omL;novJ \q,s s}ruc“uma c.“ \Q-é Qg[al‘b .Aq.b \D‘Qr"urba}lunb' ﬁojﬁ.nnan" quaj?uaa

Ejro'n'a&au beis jcx’.ncfm'c.b} nous sommes condwh aue lols do duves de oie el.dessus .




54 LES MODELES DE LA VIE [chap. 1)

f n’t ; 0:02

LO! NORMALE

1 t
fF = \_ﬁf_o exp (—27, (l—p-)')

0,5

Fic. 28.

Lf(t)

-0
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ANNEXE

b&mon&ha}mn da la Convolubion |
solt 4; (x) = P(X £x) () une fonc}‘mn de ra}aarh’fon
ojanf ]c,s \.om\orio'}a'_s suEVanl’ms: |

¢x (%) est una fonc”lon non. dacrorssanke

'tm éx (x) =0

X =P - DO

l\;v\ Ch‘ L'H—) = /i.
R a selb 02 B () 4.1 peur -pol T Lapo

X atant une vamable alealorre .
Gearrc,ona 'clu'une. venable aldaloire est un@%ncﬁon J%);b
Sur un asjoace d'dchankllonnage of dontles valeurs numa’n":)uo_s
1905535\41.9 sont athibuces suivant une lo: de ombabnli}of .
Ao wame  une variable aldakire est diserabe i 5olb§ de )D"’,\ﬂﬂlb'l
lite paut dtre q.xlon'mo.,n- par das }probab{’i"a’s de massa.(lorobn.
bilihe's }ooncuc.”&t ). i}
Cashd.dire ¢ ()= = Ry W

° j artior von.vigal
.;\t \ 'nl.quﬂ\'“‘" (V on \pa.ul’ aenre zt (m_) - 4’*@4) = P(X = 'L)
3; \'a'«_‘uu\’.on L) on \ngu]’ qerite cz'jalamanl':

$-469 = Z4Y-E R = K

Prorri“’cfes de (R‘ (q)
O 4 LPx (_m) £A
FeW=A
| Seit g(x, , Xe_) une {:onc\'uon Ao variables oqun"o‘ra.a X, o} LYW

Cq“‘q ,)(\onr,l‘mn a'."un,' o.”c..mama una uan'a!!,c. a'q;a}'oir‘a. , ONn a.
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X = g (%, X,_)
Aas ralabions )am'cq‘.dcn)‘es on ]oo.ul‘ acrira |

¢ (r) = P(xsar) = P}:ca(x,,x,_)é r]

CFX (_\") = i,;kir‘ LP“.,X,_LF" r._)

o0 3 o akant lae \Jn\o.urs que }owuanl’ )omndm rcs]po.c.\'ho.ma.n"x‘dx‘
]aosb'\s : ‘3 (7\. ,xg_) -3 Xl + 7\¢ = K
q\ors: 42((!'):22‘10 *(r”f,_)

naner R %,

KF=0+0 = =zl o I =r-g

Rur X, of X, indc"oandan)’qs,
¢x(l‘) 2 Zr = \R“(n).lﬁt(r‘)

.20 W=o

L -
- %o “P’%U}_) f;—.o LP"A U;)
1Ca q\n Nnous \oumd' d'denre ;
0 £ g b o
Eﬁa\amcn“ : 4),‘ (v- 1) = %‘;OLP*L Lr‘) .4)*‘('--\_ ‘_)

B = Z gwd (me)- F ¢ 0 (r-r)
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LPX (.r) = 50 LPXL(Y‘..,) [CE‘(I'_ ) - nﬁ.[r-t-rﬂ_)] + L{JXLU') 49"‘@)

ol ¢ (o) =t (o)
oF L) -y (o) =y ()

A’Ot\l \Px Lr)

= 4§ ()Y, 0+, (0, (o)

Zri kf)x&(r,_) ‘Px' (r-v.)

¥.=0

Ly . .
go LPX. LT;)‘PXL Lr- ﬂ) S I’nn fdl" un Ba’cya.

9e dans I'u.ulch sang.

Ca ﬁ“" V\'u} 'riqn a'c.u."ra. quc. l’ax)ora.ssion dq. lu C.ondolu ;on :

(fx (r) = s)ox;(r) * kPx. (r)

fNB Pour c\a'mon"rar lo COmJolu.l'lon, Mous Nous Sommaes /:'rm'ILq.’s c;

84 \)m'.u5|a.a car :

- RPour le cas ]ora"iquo. du monl'uja an s"ond.ly qu’inou:

Concarne, 'a nombre d'a'/a.’manls da'/oassa 'ra rc.man/ e !

— Igour un nombrﬂ. &c uurio&olas *\us \Sruna ﬂua (?) |u éalm-ans.

*rn\‘mn Sq.ra‘\" \us COM)D|QX°-- C’a.s)' rour u”'a- rm'aon 7u¢ I’vm

M“rodu;l‘ J'ai”@urs ,a ;onchon 3;.no.ru}n'ca. e rro'aabn"t"n/.
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E xam/o/a do Calew! 4 1. /ab:%/a’
_,4 -Au'faul‘ Ial'uué-r des donnass \p\ua )ora'c..'sas of assay ra,ordsan"a"{m
Sur carlaines ,oi;zcc.) “otrake 1quas ” das Jocomokives | nous donnons
des axam)o’as & hbee indicalf.
o/aa donnces sent basdes sur lo faun davaries fpar )«m/pnrwuru

Aas B 1goo }ogu( 3 Sys"o\mzb-

Pa,'rioc‘a. Mokaur 1rachon |Mobeur Hmrmiqua. Parke é.lo.cl'n'v.’ua.
Io"’“(m IO““(M ' IO-‘“(M
“e\;-.()\u'n © l-l»ﬂ, 6L /165,03 63) 1 84
Roit,0ck. %3 Ug, 1% 3¢, 93 1y, g >
Nev.s dec. 83 6o, 52 228, W €9, %
loch. & doc. @ W,60 * 2, 60 * 33, %4
Tuil. & soph t2 3%, 18 W, 1% 63, %6
ncja.nﬁﬂ- Ly, 2\4.\0“] m ,_le,g,zs.w"[k., ¥y, 5{.1.{‘/1(,,,
Ecark bypo Y, P w07 Y%, .07 15, §5 07

& \a.s Uh\mfb }ror Q:Laf\.ﬂ-la-ﬁ ‘AQ la vnojanna, nae 5cn}‘}aab C.OM)O’.QL',,.“,“

Pou.rla éygl'd}ma‘mol'tur "rnd‘;on" on Q.

_baate s
Ry = ¢

Pour un Joarcoura dae 1000 km on O ung »'u!:»'l-"'a' c,a. .
Ny 3
_u9| e‘-b wlo
Rx. (‘OUD) = Q

H.OI'Q.U.I‘ ‘h‘\a.rmnvq'u_e._ :

0.95 SDI.’. 957‘,

138,24 .10 & 1000
RXL(IODQ) = Q' o = 0. %} &oa"' S}Z

' 3 3 - 3
Parkic clacke que ! Rxs("""’) = @ WA 095 sat 957
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fj'u \,v:m C.onsich\.rc “cu.b \as 3 sy:;l’;mcs (sys}amcb mc’e.}oendan)'s)

Ry (looo) = 0.95%09/%x0.8} =0.38 suit }(Y

i)__\sl'c:ma an 5]’qnc\.§y avee ¢ C.om/On&an}'c.‘b
Aémc“tma }o:)m.lrb qua. \a, \‘uu.m Aa. bris Su;\' una \o; o.x}aonan n'a”a

Pour \n syb\'a‘ma ““o\’nur “rnt"\on ": A - 43,.9% .Lo"

‘)l\)o.c. une ,Fab'\\\‘}a' da 30/ determinons /. df&fur;t‘.c

Fnrcourua. a\um\' d'alteindre colte .ﬁnbil("af )
R, (v = = e~ (A2)"

rouUan}'iﬁw_

rao r‘|

®
a'a.; axre” ax

e " (14 Ax)

AX

%k 0.90

loobons K T =
J s'an Su;l' que A+
‘?our 7 \aaH"', on o - O.‘ >~ A+

Sk 1+ T = 0.30L|+T+T_‘)
<
o)

-— -
l « Q,l101 =0, 10 =

7T = 0.9%a
— 2
I =+

X
)

oF T = ——:\— = 0.595 = I\ZO}U—L‘M.
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'_Bo.manda a,c;_a}o{ro.: Ca’w/du mmimumd.f@ ,

Nou.*: avon$ Ju Ym'r.c'dn.mmc.n} c'uq. oufr une Jarnanda a,e'n,'m'm
avec c.m’lj’ Ac. b"o_f-\(ﬂjc. o)‘ Coﬁ}' Ao r;nurn'¢’ vas)ontranm. ma o: -
'Mnk(‘\m. du C.:o\:)' "o\'n] Au s\‘oc’c q.“a;)’

M) =G = (s- PP+ & = ya)ﬁﬁwrg%fw

Y=54

‘3? s' a‘?a' onain)'q.nen)’ da mon}‘ru comment c.oJm/u lq. wmimmum de calh
,{)om_\'uan r(s)- |
qr\h'r de Yc'.e‘ua)'uon [D, moud ‘)ouuons éLr.'ra :

\1(31-') = Cs %- [54-!-{) )0[!')+C;%: L___.‘r(f)+ C'rz Nf(r) @;3_'_9

(9
aé Au)q. hrrmn" Aa. \Jmﬁuc. )‘uma. Ac.'n Somma Jonna. succcs.&oUcmo,,/;

S-rl - —)r f) Cs %o 5+l- Y‘)\o(r) (’5 S+ - 5*') Y(Sﬂ)

=q,z- (s-..)Y[r) gz r(r)J,c, r(s*)

e = \.S_t‘) p) = 6= LpneasZ I W,az &
YaS+e vadn =5

- C.;‘L%—*‘—) P[SH) (&)

= L"i‘lzé)o(r)

T &

CT 2: L Lr-s) - ¢(r-3) +]}o(r)

2. 42, 2042

r=See o

hsto-t-LE§2 r[') Cr }7(.9+crf =3¢ I'P(r)
=




i

z L‘r_{'_') PL‘-) Cf,z -y’ ]o[r) cf )pu\) cl.,‘_= ﬂ)ﬁ(d-‘-c’).rl}ﬂ)

"‘ﬂ' asw &

S+l

+Cf.$'§«_"_r(r)-5.cr L‘i"‘) r e ])(r) fr..- \P (3+1)

=g Z P-4 )+ g Z Ly

l‘.,Sw ar[r) Cf 5S4l Yt-"qu—(‘r P(S*')-cr 5“ P(S-v-l)

i- +
-4 8, G092 pepsZ L i
fs.f;} () )

\E rcr"av\} Lu.) a.ﬂuq}mn.; (v, (W u"(b) dows \u‘u ion [1) |l \uu,’
r[s+l) p(e:) = csz: ‘o(r)...c, s ),(s.n) o= L pLe)- G S41 o)

vosu T

+ % 2 %r(r)-crg" r(l')-l-crsz J—P(l‘)-r&g B._I‘)

r=34 r=sq ¥ AT o

.-tCs+°r)5,=.... O +2 e E Lpto

"sl‘

...C..,z Y(r) - cfz

fosd

P
ST Y S
AL ELIZE )

(Cu-crj.sr-m = Io(r) +(G+ c')x' ';_,’:'._. P[r)
+(Csvgp) §° pir) -Gy
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T@@ - ]"(s) = (Cae &)(n.})éﬁ 'ul' r(r)+[c,,cr)'Z:; Y(r)- G
:Lg+cr)[r[rés)+[s+£) %ﬂ%r(r)]- Cr (8)
Fosons L(s) = P["es)i’{s-o-Jffw F(")

a,\of.s \' q't.‘uq}\on KG) s'a'un'fn :
[(o+)- (9 =(Ceep) L1 op
ou a.ntofa | /’(3.,.:) = f{s)-;-(csi—‘:r) L(S)-Cr

.B o omime mamare e ’rrméunmcu} caleulons F(S-l) J(s) .
r(s-n) Qz (s-s-.r)r[r).,c,z L‘;')r(r) Cer'::_*‘.) P(r) (7

ué &e‘.‘\u\o"ama.n} de o\\nun das A#o'.ruh "armo.s donne swms&’uww":
CZ (s4- 2)ple) = G Z, (5= E)ple)- Colsa-£) plo)

=G E, (- DPURGE pl-GlE-)py (9

L.l) o2 L \
Z e & -y E TG = Lyt

=G = _E.r\otr)da ]0(5) 5csz = pur)
..sc,.gv)o(s)ub f’w .&_:_ lo(r) *Q'Z; }o(s)

=G = .L)p[r) 5c5 }r(r)+gz ar(r)

f=SH

+GC (2 l)r[a)-\- S r (9




G Z P = GE P g 2y E Ly

= f: Lf_;_:)_&r[r) +G ;T’E: ple)-G fff; - r(r)*?é 5 P)

26 = u—z)&r(r) + crri )o(r) + cr.r(s)—cr-s'—:i < pto)

fesa 2F T=S$el
o |
- cr,r(s)., = E'_r '9(:‘) + cr.a‘r(s)

=34 9r fasm §

= Cfg @‘)e}(-—) +Cp i« r(r) - cr.s.:;.: ' r(r)

fase &

= 0 P(r) +é.cr‘r(3) (io)
Evs Yor"cw" ‘u u'.e’\mhm (%) ) ot (10) daw \'q‘,q\aﬁ}teﬂki)l ) uio.»J':

Ms9- P9 = - %.,]’")- GL-Yply)- . 32 Fpl)+de ,i + pte)

+35 Caple) 4 Cs(3 - pls)s Cr,%:“ pe)-go= o pv)

Yosa T
+ LL G= 2 lo(r) * Cp-pts)

= -(Ceg)s = Lyl LGS L pi-G 2 ptr)

=284 r a4l ¥

G = plo) v 2 (Geqpls)

2Gr)ley) £ P06 2 posgfi-£ pu]

=0

=G eqls) Z P9 (o) Plrcy)

P Hlaepply) (w)
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Ca\ u\\ons pna;.'\}o-n an} L [5-') /
on a: L(s-‘) - \o[rés-n).f \s-\+."_l)§s_'}r(_r)

fwr

= plre 9)-‘9[5) + Ls——)z L r(r)+[s-'¢_)°¢r{s)
2 plres)s (s- %)r‘:{' L P Lpts)

En m\kr‘l.;J tolte équn}lon pas -(Gae) e obhant:
- (G+g)Lisa) = -(c,..cr)‘o[rﬁ- )+ [.q+cf)(-5+i)§ﬂ#y[r)ﬁi& ps
U
Vrcombinant Yos dquakons W) abue), il san sut e
[(s-0-T() = - (GetpLis-) s tp
ow ancora : r(s-') }7 s)~ (Cs+ c,)L(s--) +

@on‘?ou a Yrq:sa.n" ﬂu; L(s) f;.s" un¢]£nckan 7:10' ne Ja’ub"t)qmm:s

ajec S.

L(SH) r[h’ésu)-r (ser 4 ') =, '_ Y(r)

(=34

= F[Té$)*rls+l)+(s+é)£ _;-:P(r)_ :_if_r($+l) ,

L P - g

- L(_S)——.: __L x r{s«--)-n- P(f)

=3+t 3

(mais Comme r(.l“) =

fz..m r v F(l‘)-o 5_:-1 P(SH)

f-5+.v,

ona L(S+l) = L(s)+ Z A P[f) + L P[.S-H)

rs5¢z ¥V 2(s+)
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Our

maois Yw'squc f,,, .;‘. 'a(r) + L _si_'..r(su) =2 0,
on a Lise) = L{s)
Cosdiioms mabonantuns valoue 5. kil que
(Csetp)Lise) -t So la)
- (654 ) L(s.-t)-a-tr >o (b
Four bub 8’ S5, ot 8" 250 las imaquahons (o) oF b) sont
ruru}‘(ucmcn} snksfoites .
Rinsi r[s") > (se) s 5" £ 5.
['(=") >[(s) si s'>s.
3‘,“ lo \us)cu.r de o q'm' rand ['mu‘m'mum cs/ /«a valeur 7ul' sa}','b.

'ﬁﬁ)' Ls ﬁ)nﬁuw"tonb (o) ek (b) Ia..\ e,u&”a.s Jonnan/’ ru,:&ilamu;:
(qu-Cr) Ltso)- Cr >0 - L(_S.) > a%r = f’

-(aeg) L)+ & S0 = Ll 2 C%r’r

Soib L(s.ct) £ £ 4 L(se)

Rer ™miour Jl)'nar lu \'Ja.'u, Consi darons un q.xo.mr)a rwmc'ra'n,uc_ .
Soianb: €5 = 5000F o} ¢ = Jocs = loo oo F
Nows allons ca\w’u L{s) your Voo Aifferentes uu'um. de 5.

Nouo oy"cn ond lu rc'sul"u}.‘s Seuﬁ"ﬂ@ Ac- "Q“w a‘ !a PQJG- ﬂw Su'". »

Pou.r S=3 eon:
\L(,g) = o.nu’) L p= .;.9 = 0.9/ A(Lts) -.-o.s;’;f)

‘la s“ocL orkmum a.s" done a',jeJ N




5| v |4 [, 300 |(0ZF 10 | purke) | ©xplees)
w9E, 4 0

O|o ol oo 0.uus o.1 0. 32f
A4 | oe| ovoo | o.0f 0.3 0. 663
e | | 9.¢| o.100 0. 1] 0.5 0. %68
3 13| 03| oo | 0. 0w 0.8 0. 9y
b |4 | o1 | o0df 0.020 0.9 0. 99 00
51| 01| 000 | 0. 000 A 2

>5|>5| o 0.000| ©.0DO A A

aa cont c.onuroné...} au s}bc)* or\'.'mum c.a'-:

‘1(5) :.S.Iﬂ'[buo,: + 2. 30,8 + 2x0. 2 +1.i %o, 5]

+ 5.w3[l-'a’xo.| +o.3xo.n]

+

loo.w’[‘o. 1W%0. ) +V.U O, nJ

b 318 F




33

Fon cﬁor’ns des Q/o’aro vision naman}b

v/a-s onc}wnb des a,a rou-'.sionna.manl'.-. ont ypul‘ mission de Ymcufu
an\es obhnant dos Journsseurs axlerieurs | aux unihs 4o I,n.nl"o-rn'.
sas les moqens makerials dont alles ont besem ‘vour cdaliser Jours
ackolkes .

%5 o%)o.c)'.'?ﬁ das fonc 0ns das a\orrov-‘sionnamo.n}a \vtwuan} itre
dafinis sur doux Y

ons comr)a'mw}‘a{rc.s;

- \c. wiveau du sarvica randu & | m“rq_ e

_ 1o coth de fonchonnemont des unikis chorgs dos ap-
| ‘,rouis;onmm.;w”a ] |
.nA Secvite vendu Q \' u\\'m\pr:&e Ymu} &l’m mms-m: qu lu coat bokal das
|makares Conaommcé-&( an uwr\@ anuc.“wo.n”] a condilion que ca
cotl sk didhurmind axbuushivamant; i) camprond o %ﬂ; s quake
oJimanh suvanks :

N :
Cg&}‘ _é_c. Co'\)omma}non/ Somme Au ﬂuan)’i]’as c.on.scmmeés

mu"’nr]ou’xs y::r \u rn'x um')'u;nu» Joc)lﬁ} Q'.Uc.l.l"\ln.nﬂmdll,' c’u‘ml’nuc'.) ;-[u
man"an} das 3ommes m'ufatru’zb rar lq ucn}'o. Au Aé&gh Q}Jw

Yobus
L) Coil dee do aillances A'm.l\n", dues aux vebards de

L) . '
lwra\son/ 7[¢)>nc. on Jc. In f&ﬁ uQnce Ae. (¥ X3 ml'nrdb, Ac- )uu- Juw‘; m?mn.

ne a" du Co:i" (qnonﬂuc &Jajno,r q.} cobsc'-7u¢.nc.03 commqfu'alcs aven.

l’um”t&s) }pour ,a S§a'a”at d'une Journca /mfcluc. K
9 Co&" ‘Au é%lj)n;"nnc@a du s}'otjrsl antore nrro.’c&s rulp_
}’urqs de sl‘oc.ka/ dues a IIJ.SMm. d'une ma/i'o\ra. normn/wan/‘ an

S}oc)( au mwmon}' .,.1 omen a Ac}a;’/}[fmc 1o Ja /a/’c:iuonu dc.) l'l?b.
}’ura.} da s,'bcjtb'cla ,aur Jurw'a. (myannc a}I‘ Commae u'-Ja.SSu.sl du Ca.Z/'
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our Vaabeaprise  d'une dgfaillance unitaica ;

d) Cott dos difaillances de lo g\ﬂ, dues & la nen
con Jormh des mabidres [achabets cu on shk) aves las M/wm...m
roquises pour lour wlisaben, fonchon o f«;ﬂum de cas defil.

\unu.s' de ]q,u.f Juro.la (mfjc.nl_m. qj‘l Comma u'.da.smu, iy Co«?j’ um’/‘g'ﬂ;
]Dvur \n sou'c',’af de ces de a;”ant.c-S .

ol/f. C.oa} da -onf.)’lonna.mc.n" das um:,‘a:.s J\ai‘jc.és ata /ch,'m.n.s dos

e 9rmv;sfonn¢mqn,'g Comrran :

D Coib docquishen dus makidres qui comprand bus les Jrass
(lot.uun‘ , éu,u.}rcmanh,/mm."‘um:, )aar:anna./, .-.) das unchas erjc'a.s clas
ojaa'ra—“u:n.\ d achal ot molummant: |
- la cont < axprossion dos l:c.soahs; '

o coat 4o /onc.konnamcn}' dos unilds das aJhJ.'s"
_ e b de %mc."tonnamo.n}' des unibds do. cdcophion,
- o coik o fonchonmemant des wnibds do comphbilisahon

.‘,i) Cot} de }oos.sa.ssion dos slocks com)aranan/ dune /oar/ les
coih de /lnc)’;rmno.ma.n}' dos untds de geshon des sheks ob sk
rnr}’ los coiths lics aux sheks qux.mimes .
v/c.s coth do /Z:nt.kbnnc.nlun} des unths da Ju,‘io» camfranpan/‘."
,/anckennc.m en b dos qu.\n‘os)
_ lo codl da }lnc)‘tonmc'n&n} de o ?nqnu}'ull:bn,
— e codd 4o ﬁnckannaman}' dola C.omf}'abl'/l)tcl makara .
Za.s coth lids aue sheks c.ux-m'c\.mc.s((‘.omffcnno.n/‘:
_ las fm's ﬁnqnc;am sur los sommes immobilisaas dans fos shocks,
~ los otk dus depriciahons par abselescance dos makidres an sheck,
_ los cedh das ddpraciakions por dihiriorahon dos makares en shek
éﬂ’ n'ash rn.s "eyours Posalb’c de c.)t%‘mr an valaur los diffirenh oldmanks

- ’|¢ C&:J' de
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¢i.dessus ﬁ}, d'au‘nwrs, J osh .SouUu\" ]olu.s #cacc da mesurar ]cs

obq,ck s al‘ \u )“'/L'm“"w’ das }ch wons das nrrroufaionnamcn "e,
Ygr das \‘nc!;cn}‘wrs dont vored ﬁue.lc,uq.s axamrias:

9 Consomme\. wns ;

, Quanhtes consommebs das divars mahdres T:m umhe de Sqruica
veolise (ou de Ymclu'" ini {a.kn‘c,ua'))
v Ecacks antre les prix unfaies raale dachal of los prin priws
v ;Jilﬁ day ahoh:
o fourcanbage de Liratsons obhinues svec un vetard por rappert o
dalal }rr&w
) ifuillances dos s
N ﬂurcu“ajm dos sorkas #c)’uc‘c’.s avac Jdos rokards
A) 3& allances do lj -&:

" Pomrttm"oac clu )acmnu-\ Your Auyau"a Jcs 'mn.":q.\raa
q_) Fonc\‘\'onntla_n_’f:

al ol acarly l.‘mA a’, arras qQ e.shan AM um‘k.\ J' 70 Vi -
. BuAJ} k b K d 9 Pp

$innnama.n}

Iy L’rm’c;a}m .-
» ﬂgon}an} des Aq'.rmfd ons, rmrmn)'njq. du shek Je}'orc'u'c’

3) Frais J&znnmﬁi _
» Niveow das shocks Yu mlaror" au niveau Ym'uu |
v hdice do rohation dos shocks (claska. dira lo quokant dushek
\ou ls Consommaltion Mjwm )

prou:du@e_, das ﬂ/g/orouis:onnamw/é
Al ricaphon dun bon do sorkis, la guskemais des shiks comsulke Lo
compabilly wmakiare peur savsie 5 | makre ast disponible ok dans l'af,

‘rma}‘{uc) | Vanreqishks sur la ‘che de sk of ar} procader aux o éz'ra'ihni
f I = p b
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de wise &la dposthon du demandaur de la makire on quashon. 5
ln wakides wosk pas disponible {defallance dos shiks) ou si o demanda
ne Aok pos immadiakiment s:;"f:j;}o., il nnrgan's"a \’qf ectabion e la
quantie demanden [ osk & dive la prabision de la sorka ulhiniours)

d’ nnd ’& Lbn an u“,_,\}" ( l‘gf nm‘aramme. Ju Ar moisn'onncmu,}).
v/a C’”r"°l’;l‘}" mn}'ﬂc\m o.;} un i?f"o/ Ae "reu"‘cmcn}' du lh%ﬂ”ﬂflon& Con-

carmant los mowvamenk dos sheks qu, s hacure des makares an

‘b)'oJ( . enra;:‘;"ra_ :

_ las .Sor‘h‘o.&, dont le Sularor} asheonshhus par Jos bons da sorhiae
henards

_ e m»\'m’:s, Aot le Surrcr" ost consk e par les bons de livearsons
des }»urm's.seurs ' :

!

- e shek anishont calald & haque mowdement par V'dquation:
Skock _ora‘a = Sfock avant + antree - sorke

o offckebions denk e sppor sk consbbod ar ke bons 4o

Sorhes dent lexdeubon ost & {a'ra.la ok, au fur of o mesure da

: \'&xn:t.u."lon de cas bonb’ ]q rashe o so',\'r;

- \@5 t.ommondu, AQ!\." \Q. Surror" q.s" Lo%k}ua' rcu‘ ‘Q-\ Congﬁ‘rmo}wna
do commandes a,’) au Jur o} & mosure das la'oreu'sw,lq rashe &\.’uru;.

‘.. la 3"‘0:)( &n's)aonzuu, c.u.‘c.u.lu' N t.\\at,uq..'mow)qmnn,' ]oq.r \'a:c‘un}u:n:

Shock Jis}oonibla = 5"0& a)u's"an)‘-o- resh a ]c’uror -rashe o sorhr .




"CC 2475 CC1650

ENIRETIEN DU MATERIEL MOTEUR

. ) . 4 ’ : . .
CYCLE THEORIQUE | 2 3102 aOn(ZO RG Révision Generale
Locofracteurs BB 1100- BB 1200 BB 1600
BDR/MOYSE Autorails : SOULE/DE DIETRICH |
160 000 ~ ,
Reévision Genérale RG ' RG 1152000 GE Grand Entretien
7200000 1 2;30 000 6ans
Grand Entretien ' : . | AT ! 5‘00000 ‘ ME Moyen Entretien
200000 GE | 4£00000 :GE 3ans
' 3 ansy - i
Moyen Enlretien ME ME ‘4384 OOOI VG 2 \ Visite Ge’ne;m/e
100 000 | 200 000 ' 2 ans
VB mois
Visite Compléte v-C vC ' 192 000 | { \/1 HVisite Generale
20000 : l 20000 | "~ 1an '
Visite Limitée 5000 HVL | 5000 | V'll- o - [25 000 W€ Hvisite compléte

VJ s (W 16 000 | (V'L Yvisite Limitée

Thies le:
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Eshmohon du "Oux da du'e:’aombi'i}a.' daos

L ocomolives o Auloroils

Sariss dungis | Nombre |1ty iy | oo myer | RSZ S
Autorails 5 il 000 km €60 voo km | L3}}ooo km
&8 lioo £ gooo " | 5f6 ooo v | 4l6 ooo ¥
LY5) leoo - 5 i ooo v 660 voo v | 4%} ovo ™
08 1500 0 Il oDO © 138 oooD ¥ | 95> 000 "
ce oo J I ooo ® 660 000 v | 4L}} oooO
hol‘aj 31 52000 km | 3 $f6000 km | ¢ 800000 km

NB. Yn q_;}‘.man} lae. m'.Yara\'nonb occic‘un\'o,"u a 5VOZ, du l'ol‘al des

O}M'-rol'lon) rro'oc.n ;vw du meme n;\’wu, on ou‘;c.-\.l' ln. l‘d:ln.nu ﬂ“; S-u'k-

Saries dangmdt Nombra | ME N.C. VL. Tohkl | RA.
Ruborals | 5 AxS | bws | USx5 | oo 30
B8 oo 4 - 374 PIE YA ﬁla- 5
&8 1200 5 xS x5 ASnS loo 1 3o
BB 1600 10 — Uxlo | JUsw10 | 180 51

|__Cc %oo 5 AR5 xS | A3x5 | 100 30
~otal 3\ NS YL ber | sz | 1pe

Ra', arh}:on des Q)_Lf&b__
) Abelier NMaleriel nOl'a.uf (A.n.n.}
es caleuds rdsumes au fablear oi.dessus montrent que I'A.N.N. doit

q.r."uar ay qu;mum ) 15 a.nlrckus mycnb (ﬂ.l:-.)Far an Mt

15 %03 = 435 So;” anviron 5 fclrnrn. 1Y, 1) aCdJGQIGI/aé ( RA.) 'pq.r an -
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)quac. \‘Sro'“\t‘wc qu'un ME ou une RA duce un meis  on ro.u}‘ rm'uo(.—
au btal Jomeis dimmobilisabon. machima . Cola wrur.,,..JaJ A une
wmobilisakon do ngpns , ansion, par moie dae o dib akalier .
Touk cos caleuls supposant o fr¢'u/a,$/¢/ que V'ablir dipose des
Y{&w de to.Jm:\jc necessaires }mur c.\.m?ue ora.'m}.on Ce gui ast pes-

]

sa'D)a. rou.f Qu que¢ -'a..s c:;mmanu Sm‘a.n." /:u."a.s a \'q.mfb o.}' lu /ﬁnq's[
Au'.bloﬁun:s ou momu.n}' orror}um-

9 Liro"s:
o) epok Ao Thics:
yq.s" darae d'e echiar foules les V€ o} VL des locomokves otles

V.C das au}orcu.a. )4(.@]0 ;!l fuu.l' cdou}c.r la.a RA do mal‘wr.s de
}ﬁu..\'\ogn.v rq,uj’ mg.f.ic.véq;}r 5 locomokvu an (mamc ”q.mfs.

O\ rui-'uhmu.r $as c_‘lnrjq.a nnnuc.”u ';.'
. /U“ Visi}‘c& c.ovJ‘fmc.s (V. c,) &m‘" anviren 3 \C rq,r sameuna

. 366 wisibes hmtes (VL) seil envicen ¥ YL par Semaina
b5 coparahions accidentelles soit qmicen 3 RA rar' s emaine
9 Ag'rﬁ de Sakar:

P e 405 3L s aubale en e dos b obusanbons sk

sdin eakickion (Jm..u\:u Ao loeomohives de prssege ohlos RA &

bla om or"emt.c- .
F5r

asfimar Sas L\\nf el annuc.“a. a:

A visths linhis s andiren VL par semaine

L Nx03 s o E3RA sab anvion I RA toukes los dau
| Semaines . -
W e it

ru de uis:,’»; un;7ua.munll do ! ud‘rc e an rlu.s 4oy J‘J‘u
ru'.rnrn}tlo'u uuc‘dtn}c-”c&-, ' 0




Considarons los dursts mvunu suivantes Fouf las visibes :

NC édpu.ra

VL szsdz. : /‘.Sdour

VL : Aaour
Supposons que le wombre de NL poussens soib o o & Y5 du memdre
bhl de YL avee 92 Jours cutrablos dans l'anmed selon lo g
4. ¥ 8. Ndao Jmf du Service Nobeur tvachon abdate du o4. 1277,
M e Jc.__ug 4 nmmdnia‘:@‘iguﬂ_e.h@ ( 9 comrn'a Jes Soz de ﬂA)

i,}:o_)':._ YC {) x I6xr3 = 30]()ou.fa.huu"
YL rwsu'u: Lf)‘ x bUIxLdx0, g 2 12 ruéa-\‘moull

YL D% % LI X1 350§ = 653 Jpue- bravau)
Tlekal : 83¢ Jous- Frvail
= divissnt Lo Bh) por Ly 70 ous cusndls o ansiven b nbe
- \mawelm les dipoh 4o ‘l{’u of Jakar rlumis. |
| des cauls qui pridant, lo boun de disponiblle dos angis
< |usrak 3he i moms do : B=E- b, g5 g7
3
Clash dire done que la courbe do Sispontbilhe’ dus angins davench
S bbb osciller aubour de 067 Or 51 on cxamine lo courbe g
ndrale de disponibili dus locomobives, on conshe qu'ells 'a Jamais
attant cele valeur c/?mu:s 1576 bt comme fo courbe des aulbrah.
C.fuJ,.J_.,_;_;{/u Ce &Y ont quand mime une grande digponibilly
NB. Nou;"_?_\\".in\Joné pos Fano ('-on\r"c des RG, Rl ot GE o /Z"; que
Veur ,Frn‘.c‘uma ast r\ur:annuu.“t- |




100

RJ&‘M‘\C&& 5& bib'ioq rolohia
| <

A A. KAUFMAN
c'\\\oémh c\' Noddles de \a Rc.c. o.rc.\\c Opua}mnnn.“a.

-Sunoé Paris , N3¢

2. J.M. DETHOOR ot J L. GROBOILOT
Lo Vie das Eﬂz.;rm,\h
| AunoA’ P\aris, A3€2

3. G.HAMLEY oF TN WHITIN
Ehde ot Prakious des Noddles de Slods
. Au'\oal Bpan.b, /‘966

k. MicHEL  CROLAIS
| Gnsl‘non )n)‘aqrw das Shocke q} Appmmslmnn.mcn}'a :

EA: l'lon.\ Hommcs q} lu.\\morcb

5. BORIS ENGRAFOFF
b_\lah\mu 4o Gu\‘mn do ‘o Pg«guc.“\on

—_— ——— — —

Edi}mu. 5.".’ | Apang Nt , /‘9.’0

6 - R"é'NEbENko YbELIAE\l A. SOLONIEY

{ — — — —

Edikens MR , Woscouw , 372
- Y. A. YOussEPH

N 0\'@5. : A_Q. Courb






