
l
1
1

t
:, --------

RËPUBUQUE DU SËNËGAL

ÉCOLE POLVTECHNIQUE DE THIÈS

PRO JET DE FIN D' E T UDES

EN VUE DE L'OBTENTION DU DIPLÔ'1E D'INGËNIEUR DE.CO'JCEPT!ON

T IT R E E.TU \J E:

DATE : MC\I 1986

APPL{(ATrCN A UN ~ASSA;€ Ir NlvEAU

AU101'1 AT t ~ 'JE _

AUTEUR :'i A{) s l Roo ~ALL
DIRECTEUR 3. ::. WAR ~1 uE.,S
CO-DIRECTEUR: _

,

1



A ma !amdla. IOV/-l enf(~fa

A man amta 54ft ~,4}1rE

Av'/. !t/àvt.5 infŒn~·(1ur.s da la 11t. ;fotfloh'on da

/, Ecol« Polylacnnltlv(J; da TII/E~.

.
\

\

l



SOMMAIRE

, .P.'-. aW'~I'I' A!".'e....:ttA. .tJ:u.ôo.. c:U., ~~tt. ~ JVJ- ~ .u.v

~e..o..ti.ovv rrwv 1L~ ~ ~4U(f ~
~c:u.v ~ ~.Qa. ~ d.L<1
~~ .J..L, F~ JJ.-L~. çj~_J-~~~ ~~~ /l.JJJ

(~~ ~e. t.. l E.~ f~~ dL,

,-eue,.

:tu ~~~ .u.tili~ ~ ~ c.km:~
cL'~ clv ~ ~~t1 6.o.J ~~
("(Y\.O.AI~~ .

c...m.. ili.uk ~~ çU.,~ ~~

. O-l.i ~CQ ~ ~~ ~ ~~-

~ ..tt i.u.tu>~ JJ.4 f\.O-to"m.~"YÛ)
~ _. ,_ f\ : _. _ .. : ~__

.,---- I~~ •

. .
LI...



T

TA8LE IJE5 MATI E. RES,

1
t

~-

_ INTAO/JUCT10N.

i DéfINITION DU PR08LéMt.

II FIABILITE.
,

2.. .1 ba..ftnition

2..2. Fonc.ffon dt pro pa bdil'-

2..3 Varia Non d« (a [l'a bi/it'

! . li Fonclron dl. ha.jard

11i f< E: PR..EjENTA 1 ION !JE LA LO 6IeiJ UE DU

5Y5TéMe. Â~

1

l

3.1 ~Œ.sc.r·'plion du Jy,5 î am a

3.2. [c.na.ma {ofl'qua.. du !!JJt~mf1.

3. ;3 Altrran ta it'on
~

3 . li !J e teciaor»

~.5 Boita. de. (ontrO/tZ..

a. , FtZ..u-x clljtH,tant.s er !()nntria

/)ONNEE5 J)E FIABILITE ET

CoN biT10 N:J se ~ONc'T ION NE M'ENTl.?1

li.4 lJonn tZ..'t2.~ de -{t'a 6/t", rI
4-. 2. Londltions de. pnt:.fiol1nfl.mant

'1.. ANALYj€ QiJALITATIVF

5 . 1 L 4 F. M. tE . A J.,

5'.2 'L'arbt~ d« dqàlllancŒ.. 34



50

50

L~ dia jramm tZ. a« {t'q 6ff,· fa
COti;fl..j mrnrm o/~s

ANALYS €GJUAN71TAT1 VE

6.1 Calcu] dtZ.J fa.ux dr. diFil!anc.a.
,

(Z'Iui va!flnt,5

6.2. Cet/cvl d~ proha1Ji//IdJ d e d/~IIIQnCl

t..fvde d~ la dl)ItJn,'hi IIf' 5:5"

m c,O~C.L\.l ~10 ~ ~ ET R. E. con ,
MA'" t)ÂTION~:

1--1 f:\Y'\a\y~a. Aa» ra.su/ ra t.5

1-.1 l2q.commanda tion»

"fO
f2

,
.'
i
~

CON C.LU ~ION ~o

ANNEXE~

A" :
~ 2... :

A3:

A- 4- :
AS '. .

CiY"c..ui\- d a.ttlc.h'oV) &1,

&o(ta. dcz. cc:!)~\ ... o\cz. 85"

Baire. d.a. c.on'ro\~: ~\~c.rroniqlJ<l.

PQ. da \ a. dcz. Llb~ ra ho" &l-

C,ywi' du c.\l'gnor~~r 8e



. !
!

;

INTRODUCTION

..... ,"

..... ".' '.",. .... - _." .. - ..

'~'.... ' .. '>~J: -', ;.. : 0,' ",' :..".... ,

.". .' ',. ", ':~". " " : -~. ,"';", . ".. . - _.'-

. .' .



JNT/~ODUCTJON.

À~ ~ ~'~TN...tUt lu-u-Wi2 ~
.~ &<W.~ > ).2- @.wi.ut ~.~ J.w.y R-v.

). ,
.~~: ~ (~~ ~ ~eL~ ~ ('(\L.

i'~ Al; ~ ~ ~ ~~ ~~
~ ,u; ~~ ~ tm .~\ l~ % ;..uv~
4' (Q..,c..tuAiiJl.ù.u,~ ~.-' ~~ ,AJa..L~~~-

~:

.: ~ ~w. ~~ ~ ~ ~ (toJulJ~
~e.L .QÂ. ~ B--w ~~~ J..v lm.- ..

t.oiub .~ &Ui~ .rt M ~ .-lU.wrn.tl.
,

r~ J.Q.I ~ ~ p.u:Yt'\.~ ~ ? ~

AAL~ ~ ~~F Glu MÙh~
~ 1.u A~ .uv (~, .1'~.I ~\~~

~ ., 'eU! ~ .~ ~1'\}.JJJ.I ('r6~ ~ ~ »..u-a..-
~ ~ .(~W.J..u-~ ~... (\.UJJ./ .:Ô,

~~k~~~pM~e;lv

~.

_ W ~~ ~ ~ (\J.UI (~ ~-

~ 1~~. ~ ew (U:.~ (~. ~ hJ
(~ ~\ ~{W )..Uvt\ttAlt.t ~ ~ (~ ~olJ, ~

f~'~ 0.. ~ ~)(. ~\CV~ ~ (~ .

.~\~ ... LN ~) ~ (L&Ût J.w
1 .

~)At~~ ~~~



. .

., " .

1
~ ~ ~')(;. ~ ifL~. ~ ~,~ 0-l.lIYiL.'

~ .tev ~o..te:.crv e..'~ ~ ~\ E1u.J ~~ ;,. J. ''\.Û.i-

~ .2t. (J.U)' I~CJ.J:J • .f\~ e-u- i~
.(~ A'~ -~~ J..\~x.~. P ~o.>v:ù.tL(.;

(\,lUI c~ ~ .~ ~ ~~ d-\;~ 141

~D..uJ A2I ~tilL . .i~.~~.

~. ~w.' ~~ ~ ~\1'\,~. ~ (tfJ

~ ~ ~ (\.UÛ.J ltu..ô.v ~ k ~~~'ti ~'IW.V

~ d,'.~~ .t~~w.ti···r

k ~ ~ ~ ~ ttv ~ ~~.

. '. . .. '~.".' '., . .'
...-; ,

. ",".

l,'. 1

" . ~ ;'.

-' .... ~.



1 ..

. ,
. 1

i .

1

i .

: ,~. ",. ',;.

. ..' '.:', .. ' .-~:::."~' .::' , " -

. .', .. -<. ':_ o•• " ' •• :'~~.~~: ;

. ' ..!
, ",' c



C"\JJ..u; J.Mt>t I_~ ~ (CL ~ ~~~

~'fb ~~ ~ d~ ~ ro1rlQ:

_~ kUJ..l\-~ ~ i'~ cnQ., ~~

~~ (~ Q J.w cJ.e.ufÙ,ti. _ ~'\.U.Y\. twk

~ ~ ~ll_~ k ~~ 0'~ ~

~, ~ ~ J.' ~'tUAL ~''\U.A.J rr\.~ ~

~ .v:.u. tu-~- : ~ ~ ~ ~ ..u.-v ~~ ~ -

~~ (\.)ftV 1..{ ~ 1~e.uM\Riu. iZ •

t0--T~ ~ tUL ~- -~ '~~tlli- k--

~ lL (FtL'f 1c..L-~ rr\.'rWrv .du. (~
, 1Ir (\JJ.A; ~ ~.

<0 i. 1 ;J.A,~_ ~ .1..vJre-uiliounw-tt ~~-

~ ~ J~ ()JWVN.Jv ~ ~~- j~ rt
1

.P •.
~-
\

Cu ~~ ~~o.ha thUN ~ ~~

~ ,l\.~UJ ~ ~~\~ ~

.RA ~ ~\I\M).) \W- .~. t'.v>t- ~-

~ ~ ~~~~\~

C-.\~ ~ '1Lf1 f}fÀJ (~-rv ~. Q\~'

~ Î-~tLcluù.ciLu.h .



. e_
~---- --- ---'-----'~._~'---- ..; - -----~*~..~~-----------

FIABILITE



_ N~ (8

t'\s Ct) + ~.ç(l:J

_ '1 _ Nf(f)

NT

. 2.3 Variafion d~ /0 fl'abiJ,}(/:

d 1< (t) 1 d Nç(t)
. = -- ~

dt NT dt,

d Nt{t} IV dR{t)
clt .:: - t dt

WJ ~.~o.-ut r(~ -: ~ cl N.ç(Ü
~~(t) dt

9'\.V AI ~

NT' d RC~)'r(e) = _
N~ (t:) d.t

r (t) = _ ~ d R(t)
R.(~) dt

r (~) d t -: _ d RCt>
. A(t)

j \('J,.) 017- = -Jt --L c1-R(~)
o 0 J< ('J,.)



d'~ t
~ "j r(-x.) dx

RL~) -= ~ - 0

r (t) -= ~ d.UJ ~ Ji! ~ > FeMmv
~ ~~ O'UJ ~ eW ~~.

~ ~ ~ (li (Vrf\JI ôlt.YVu:~ ~

AwNU.i ~ ~ ~(0 /~ k ~~

(~ ~ ~ )M:,:

. F (t) '" 1. 1: .f(-x) cl x ~ ~w.h..e..,
~ ~~. 0

R(t) ~ 1- f(f)
= e. -J: rC"') <l'x:

t
L. ~ l.{ - F(t')] :: - Jo r (x.) d-x.

.J.)JJ J.hw-~ &U.. dl

r( t:'\ :: te t)
1

~ _ Fe e)
L1 - F( t-») \'"' Cf) dt -= +(t) dt.



2. Lr (one/fon da hO,jord."

CUu ~ ~M.Û- ~ r(t) ~tQd.tutlU.tJJ.t

~ t OAt :
r(~ -: _ L d R({)

RO:) R(t)

~ ~ ~ 'rnLUl~ D'nt
------ ~ /

~ ~ ~ d2J ~)( ~)..aJ

~e.tùTtv r(c} ~ J-I~ ~ b ~
. (u: ~:

r(c) Î
J }
1 0( ~1

1
t(t) ~ é\ e. - C\ t

1 W(.lhul\
1 l
1
1 1
1 1

1

~~
J tw-oh d\~ 1 ~.

J 1
1 1 >-

! "Ir TIL t

1

j
__---L--------------------l

s



1-

tÀv~ frvJv cUl ~-~ (o~) ~~

! , n, "III.' , ,
~ 1 ~ r(f) ~ ~ ~ ~; Wh,

r (~a'NdJ -~~ ,et ~ Fd.v
~ ~ ~~hA~(~~

_~ 1tQ;~ ~ ~o~.uv ~'n.'ntt.

~ 1f , ,lb) ~~ ~~~; c.n.l.â

~ (~dJ .:. ..b FJL dJ, ~\'\A.->
~ ~~ _ E.Q.k Mt _{~tÙ ~ M,'\'ùJ

~~~ (U1W)~ c\.A,v jlP:l~ t'd.t/

~. - ,
~ 1IT , r (~) 'r'.h.~ ~ ~ f\}a.QQU_~

~ ~ (~'~ ~ ~ à1J ~tiJtQ.i,"~ t'~

~ ~ JJJ '\'AtMUJ (~(~­
~. J-w ~ ~\~ ~ ~.~

1~œ -JN.wL~ ~ ~.

Cu~ J,UJ ~ J..t., t}4-nJ'r\.V O\AJ mrM

fY\A,~ ~ ~ ~ ~~.

~ ~kNcut~~~
JJA~(urm,r~) ~~ .. N~
~ alol~ (ct.th ~ti~aJiXJYV

~ (w ~U/:) ~;) tL ~ ~ tAo--
/ d.uM.,0-I ~ r(t) = ch .
r ct) '::. cft (~cÀ: ~ ~~ J..J<1o ..



~ ~ l'~ ~-tu1LÇ (r\ '.u,t ~

('C\LC1M~:7 b.tJ I~ ~ ~ ..à1w1 .t">Ù:~

~ ~ (j(VJv~~, ~ ~1~w1aM.on.,

~ ~~ A~ ...).
~ ~ttlaM (~~ ~ ~ ~~-

JWrv~ ~:

~ ~Ct) -:: è\ t-
rl t

. , n-"è\t
~€Ui. Rlt) = x,

~ ~ ~Q.rd r (t) -:: f\.

~vu, ~ ~ "'"' ~~
MT~ r :: 11(4

fw 0vWy:~~~ ~ .Qo.; ~~~ti ~ ~'\l~

~ ~ ,YUm/~ ci- .t\~ t~

~ Ale)
~ ~~ti M(t) ;Ne JJJ (~c:.

". J.lJ L9J ~~{Lti ~I 'U."t\I ~im-w (Y\L rnn.t
~ ~ /tWv ~\~ lo,t1 ~e.,~

or'"''-Q ~ Jl~~ l t -; o. eûtL ~'Y\I ('tW

(~u.uw ~ }J..b rnrtta•lU ~.
~ ~(Kwi AC\:) ..(;)l~ -.

).A, ~~ ~ .1v ~ <:tu ~enu.b ~

~5 ( RCl) = A (t) ) _

-10



MTTF

~ ~ ~ ~~ A''W(\J ~~-
~ ./UV F~ ~.tu.u\. ~
f\J..MJJ ..tU.ui.tsl. mJN\J (YV,J~LJ ~ t.. /~ ~

.t'~ ....t 'Ï""" (ullJ. ..ti.mUL .w:. ~ ~ Lo. J: k

~ <lJ." ~ ~ ~ l» ft'.'/' -
l:~ ..lht..t.u.. .tw. d.tJ ~. ~~ ~
~ ~~,Atb ~~ du ~ ~
~ ~ <I>'W> CUiV"JJ ~ ..ll~ ( 0 ~
»: ~e.:.ti .lt 1 ~ u. ~~e..:.tI.).Q..v;,-
~ t ~ ~ 1.\~ _ & ~ UUA.~ 1

& ~.u>tk~~~UftI
1 1~'rY'i.~ ~ a.tl:ù.u.\:v;.. ~ ("r\b\J..h ~~ ~ [ -

~nÀJI. ~ rt\1Îi.ù:NJ> ~ (~~ CUl 1
!
!

1ùv-J..tu> ~ î1
1

_ MTTF :~ ~ ~ ~ ~n..u..l
, e,'1Jlt k ~~ BJu ~ ~~.I
(>.'iU.UJ' ~ wo..u..t k' ~~ ~'~c.o...
( Ml a..u --ew.u ""\0 fo-au'rt ~ 4 e~ ) .

ex)

::: i.:,1t(tÎ dt

_ MTTR:~ d.Q.O ~ OL ~~
J

't-'Mt. J..p.. ~ ~ ~ ~ ~ ~a. ..o.~'r\

( ~ \~ To ~CA.Ù.. .Q.)..l C»~ 'J.b') -



0.)

t'lTiI\. =1 c.~ - M(lJ1 dt

e.u ~ ~~ .d.L ~\..tt.o..t ~

€v» ~t~.
')

_ MT~F : ~ J..uJ ~ ~ d-Lu.x di_

~o..ol).N\,~ __ ~V'\J..U,. ~ 4~ ( \"\LOU'

T.ÀuJJ.. ~~ =t="~tt -UA.. ~o..lr.l).

eo

MT~f -= JR(\?) dt
o

_ MUT: ~ ~ ~ ~~~

~ ~ (~ V",U~ .tUl. o..u..8~').
M \J ,. 1 t'\ \" Tt: (AN (\)('N ~~~ ~ .iM.L

~ )JJ.J ~UJ ~ ~ ~ ~ J.ti:m.wM 1
1

~ o..LtNÙ- aI ~~ 4o.Ak·1
, ., !

_n \) T : ~ ~~.dA; *-e.O OH CL (t\~v., i
1

~~ V\, L.ù.u.l JJJ- a..u ?f~ ) , uttL ~ ~·l
1

('l\!.J Ic...o~ ~ ~lLcL:.ov\., ~ 10.., ~n-Y\1.J)~ r
,.~ d.' (\M.tlA-~ ) k ~ ~ ~ ~a.lA:D~

.A.l J2A, ~ ~ \\JJMÂ.Jre.. .R.J.)..) ~u...



1 REPRESENTATION
.DE LA

LOGIQUE DU
5YSTEMf

1

i
1
1

1
. ,

\



777 ~EPREjEN7A7JON!JE LA LOG/QUE
•

/Ju jYjTEME':

;k~~ (\5ULto1l.
:>

)J.k, tLW .t' .\.u.~:nie).w ~e.t:~ ~. oR. t~ d.AJ

~ ~~ti. ~ ~ ~ d.Wrun.Le-L~tJ. à. ''U.'nI ~ ,
,

.J.ht k d..f.b,u.(~ ~ CU; ~tkûJ - Otv

~ ~~ 4 ~ rtLTY'v~ ~ ~ .

(~ ~'k emit.~~ ~ (~ ~ W
~e.ü:i d ~ Qo., ~~\h:eLti.

~w.'j, ,tA/.) tv: î~:

~~ t 1~ .RAt r't\.o-'/r't\J~.,Wv ~

ott ~ ~ ~ ~ ~~: 1to.t ~~
il:, ilAt ~ ~.

2.0~· ,;l\~ )At ~~ ~.R! o.NÛt

.R.t ~~ ~',.(rrv ~ ~''VJYV~

~(~~~t~~

Mi; u:~ ~ '7'7 ~ k ~ o.A.L_

~-~).

Jt i1 OJ ~ ~ ~ ~%..ll:.RJJ.,
~ck) ~ ~?~.Q..l~ hrv ~

M, A i\~ ~ t~YUJ - ~ A~

(~ ~ J-l o.dû:mI ~~ ~ l.J.J ~-

~(w:o.~ ~ )~~),

{JY\J fuNb\,&-<lu.it <Uxv (~~ J}1v



!P.. '_ Il ~ _.. _.•• _
~ : 1 bUJ 1~d.Lu. \~'t'f\L )J.A~ ~

\ 1 0 1 1
~ • ~ .Q.L ~J lUU 1.':1 d 'I,)...U.I ~ to.Mi-~UJ

~ o..wm. .RJJJ~ tULv~ ~~

cl'~ .~ ~ ~ ~m.ai u.t.J ~~ ..R..A..v

~ 'iYUJ N\.' av JroA 11.t.uJ ,..t..k. - .

F...tu.~ (c.crrt\:reuJ f~ ~ a...d.rmJ.t

~ ~ ~~ d..\~ol.h ~ it-~~

rv.rN ~~ 0..' ito..th .

~ k k>~ ~ ~,~~1.uvt

~w.L.v .t'~~ ~ ~~­

~ ~ cll, (YW'N ~~~~~ rrvoatimw

.t.t lu ~ ~ ~ ~~ ~-

&rtL~ ~ (}t.i ~ ~ JF~'(';)

_ ~ ~ ~Tr\Tt\lJ dLJ~

- -r- ;..'~ ~ ~e..QOUtlJ

'rM' .tu 1~ .~Y'1\.-~

~ ·XL ~ ~ ~ O"\.V ~ O-L

Mo.A,t~

F J..'~~ f\.J.,~~ ~ ~ ~

).J..A. \.~~ •

Cu.r.oi.uu d.tJ LU)~~~

~~ du.! Jt~"" ~e.t'.Urrvvv4 d..ui ~~tt. .. ÛJ

,
... 4 ..û.u.~. A.JJ..L ri. o...t) o...u..t d.aJ .LQ.A.U.1J..1 "1 I..tl.-V.. ~ ~,



~~. ~ ~ Jl.~ JRJ ~clùrn,~

~~~.û.~~~l.u
(Cqnvrwt .

3.1 1> ~.jctil fion du jJ.jf~m~~·

((,\.tM:. rurcv~ .~ olttüi.a't\., c:itJ ;tuul~ ~

~~ . ~ ft~D.; ~ ('it.~

PU\A}y fu ~ cL! J.:xJf.I-uUÂJ:rr\/ ~ ~C'CV~nlI-

Cll\.fN\l:. ,~ ~OY\);) (eAJ (\-c..hu.u.~ ~ rtf.Dui

~o..ul.

Anp U 111111:......-----=---- _

L



,

!. ~ ~ tu ~ ~ eU.. ~ ~~'

t.Jot.u) lAv ~:

_ ~ .c.u" '" 4 ? A~ ~ (9.J~ ~ ~ t.&u.L.~_

~ A~ b; ~ Lt .l\~ o..A.JJ

~~.Cl! ~ ~ ~~~ê ~~ ..
rMJ.I>' ~,,~ ~ ~ (UJYJ:A.o~ ~ ~~ui2J k

~ .
• , _... '> () .Y '

'_ ~ AJtrv ~ .:- \... .lA'\.. o..~ .sû: UJ ~

L ~ ~ ~eJ 4RJ I~ ~ 10" ~o..U.o't\.

~ . .t.~' ~ ~ I\V\.~

_ ~ .e.M, A~ ,-AV\.1 ~ (G\..e.tA..~ ~

~~ '2.. ,.eAM.L~ ~ (ri.~.et ,Q.\~

,Q.A.)J~ ~ ~ ~ ~~o.,..;

~ .Q.o.; ~o...w A.u, ~ ~ '~ 2.

~':& 1,'V ~\i)~ ~,~~-

n. ")U.~ •

~ ~ ~ (\Q.NU.~ ~~ 1

1
, :> 1

~9.L.~ ,dQJ ~ ~ ~~'~I

~ ~-~ ~ ~ ~ ~

)L\~:

l \. ' A€..UM,~

1I: L~ ~

lIt L.(A; ~ ~

1)l: 'fe..u.~



': 1

1

1

1

i
i

1

1
1

,,1..

l
.!

r:----- --
~~ 1 I~ ~

L-- - - - T - ---
1
1

l-- - - - - -- - - --

,
- ~ - ~ -

A A~

~ 3

~ ~cr\h ~ t&lJ.,V\.~
"1
- .

,

~ li.u.x ~ mrn~

f
1

i
i
!

1

j

i
1
1

121

1
1
i
1
1

r
1
i,

- - --



3.3 L'ALIMENTATION

E~ ~ ~ ~ ~ ""~:

_..lAI ~U1.I (~ ~ ~ ~,~

~ ~ ).JJ jf(..tÜ..uN ~ f. N E. LEC à:, 1-\~ 0\U\I
/ ,

(~ . .tt d.fI k doQ;>J"t~· ~ ~ (ù.v.rn0'r\,

l~ 6J,J ~\\-" /o.J..X.e, NJ.)J.I ~ ~

~U1 1'o.xi\.~.
. _ ~.~ \~ .J.AN NJ.).J.J~

~.~,.~.l\~ ...~b.V .

.wJNô'!. ..~~ ~ .Qcv ~ tuuw~ à2J 2..4'l

(~~ ..tt oJ 11U~ ,t62.-L1t Q..A.J.M\. f\JJJ..AJ ~.
ii iL ~ ~~ .~ ~1aiUu.w..

1~ .uL ilietu.ùli $ ~ ~ ~~.
i
1 a"" ~~ Q, ~ I~W ~ ~
1

1 ~ k· ~o.t\.ovv ,~ k ~~ A ~
.
(~ clJ-1J ~.
1'~ ~ ~d.U> ~ ~~oJ.J.QOJ..lCQj ~

OJ ..w'i~ Qsu.Lo t:~\~ ~ c;U.L

~.

I\~ ... ,.;

. . ~ .e- -

, .
_" •• ' •• '1" ", ,



3.'+ LES DtTéCTEUA.:J:

~ (te\AIr~ ~ ~~ J.v

~ ~~. ClJ rwn..t ~ d..ili.cl:vu).) ~

~\1~~ ~ ~ X~~.~"01-~-t E;lv

T I ' ,
du.alt.~ .

Ct.A diù.~. ~ ctDtU-'f~ cl\'\.U.V _ _ ~ ~cilll1.u

~ .Q.u ~~ (lh't'\htü:u.~ l.AJ t--UJ ~-

~ .. A .Q.' o..o<:ULt d.aJ (~. ci., ~ (W-L NJ.JI~

~~i.A(lL ~,..ü. ~~ ''\.lUI iUAW~..
~ (,u,uL d.4J {ù oiu. d OJ 1.Ô ('Mtu. ~) cl- ~~

pOuA (Ui c~ ') ~ {~ »LOllitb (~tlhw.ù.
, _. A\ A.

IUX\tJ {~~ ~~ ~ r ~~ )l a)J\Jl,

~ ~~. C\1..u., ~ ~\ oJ'J\it ~ J><i.ti.U.a..-
1 .

i~ ,m\I ~ (\UAJ (~~ ~~.

f ~ (!:: ~ 1~ mA) - ~ ~ ~ o..W.K

1~ i tO'N\.:r t\1/ (~â ~ ~(~-

1~ .fu-~J-
1

1 ~, ~'oyv ~ ~ ~ ~ cnwvv
1 ~t ~ ~ JAt I~ ( teuJ\,aut~~).

Lov d..ftt-c.tÂnN ~ ~ (~ ~~~ oORt

~frvùl.e. ~ /~ ~ c:lau.4 (\J.J..N' ~ (l\1J

d.a\t r- ~~ ~ ~~ ~ ~ ~c.~

/~ aML ~ ~ ~ »rv M ~~.
&.-QuL~d~~~~

1



: : ", .
" "","

" ./.

.~~o..u.t .Q.' a.utu. d.ili.etv.w.ùJ.,~ ~ ~·w

~~~~~.

;k ~ (~~ .et (~o....EÙ.t>o'Yv ~ ~
~ 1· h~ -~ ~:\.R.tlLtton."

~ f~ ~'f-tî à.AJ k o.ili~ ~ ~
.. .l'~ o..Y'v~_

LOo! ~~w c:U.o ~~ ~,,~ ott ATl T Q)

r (~ .t1o.b-~ClI d-.\ a!Y"'<\O\'\-lRJ è.M ~
~ ~ .f"L\o.UUt ~ ~<>.MUJ.~ ~"'1f /~
~. L~ ~~ ~ eWJ.~. Av ALti ...
~ ~ ~Y't"\1.t ~ ~.k.~ . J..l~
k ()\.~~ ~ ~ ~ ~~;-~
~ r- ~ i~.ü~Ûrw ~ k
).1iM.ill.cn.lli~ ~ /trYr(L~ •

il~· ~aOÜati~ ~ ~ ~ ("'NH.i.b

~ èJ:>.uA .h, ,~ ~0ffiÀ.):u,.ik-
;.a, ~ ..w.. ~.,;W (rNld.A.ll c:k~

AL ~ dili-c.tUm. .

10 .

. ",:

-v .



.'
.......

.:'.' .

3.5'. LA BOTTE. /JE (!.cN-r.,eOLE
~ ~ d;.; \~~ .MA (~D.tuit. OL~,

J..., .. ~t\..~ > JM,.<lv> rt o.'~ J.t- Jilic-U.o""
.. ~ ~,U.L. <'-1, ~ 1UfY\;~nL ('I<Jv~ . .J.u. ..
. ~.w:~..û. o.\tto.~ d.1~~'~·~
~ ~ ô.M dilidJ.uA,~ ~ (1'L lfWü
ili.~ . WJ., (lO"N'>W:..u. .h, rc\.L~ e-.u. }.-"~'-u.ut.

d..uJ ~ ~ili) J.a., fW'\! 1~ ..u. fA.
~~ ~ ~'J. ~~ ~o.Jt\Jh
àJ.., r<\."O'"~. S a.~ ;..u11I.o-.i.u.t.-lo,;

~tI ~ ~ ~ ~ÜJ-uL.
~ ~ t~ (\L~ .9.. XIOll1.1,e..')(Jt

.d~~d..tA~~~~
(~~ X~·\~·

2..1.

. 'i
f
,,



3.6 FEUX CLIGNOtANT,:} E1 jDNNERJE:

t' JM- u: ~~ g.w ~. UQ.u
"cM, (Lo1\Jrut1J_t1. d..L l..~ {~~ (~
~ ~) ~\l-u flWv' ~~ ~ -t.t
Jw ~, b, rt&-ut oJ,U.u.w1l cl).~" ~LL.
~ ~ ~ wrro~ ~ /UUI~
"'1'- ~ ,un.t..uÜ.~OIl ....\t ""'"'"" (wt...il:. ;.J...~
~.WJ ~~ ~.Wrv ~

(~ ~ -V..V ~t.

tv ~~ {)J.; (CL ('C1N..O ~ .(Wllft

Luv ~~ ~ ..t\~ dJ..u ~ ~
.JIYt k rn.~~ M,~.J;t ~ d..u
,t' a.to..'f\.C!Yv C.lI èJ..o ~.

CLJ ~ _~~ ;urm-'fili- k aVrm~ ~
~ ~. ~ (Lcmh~ ~

.e4t ~ twt ~ ~t..Wv d..\f\J)JJ ~-~.
~ ~ (\.lU.- ~ ~ .~ j.J.J ~tÙu1 ..

~GU4 /~~ (e.ov o.û~~ elW ~~
r ~ ('6~ev ~~~ N.v~ ~

rf\..'J.N:., ~ ~ ~ ~~ fÙi ~a.b\.tüi.

21..



i

DONNEES DE
. FIABILITE ET ....

CONDITfDN5DE
. - _. - .

FONCTfONNEI1ENT

'.' . . . ."

C"' • -. •

': :. '., .....: .:

'. . .. ",

. . ".- . ,", .":',... " :.' .
.' '. . _. '.

• " • .;',' <- <".:: :.... ",.. (_'. '.' .,.,:::_;..' ',r;, .' ',':,.: . '.'. . . -. ~,.~....;';", -' _. - . '.

".. . ..• ; -' ..
. . ...,

,": . ". ',~~

.- . .,-.' ~ .



l'
u .
1;.

.. '
"' 1- ". .'

:-. . . -...
.. ; :;.'

1

r .

1

1·

.. . " ' ...... -"," . . . -,_ ....

.' I.:0" DONNEE5' DE FIAbILITé E.T

CON bITION:J DE r:ONCTlONNf"

M éN 1.
'tlutu ~\~~ dw ~ ...

):wu ~ ~~ lA, (t.em-~~ clalAL~

~ (~.~(~~,~~):>t\().W)._

~~ fl'\-V('y~ s: (~~ c:kJ_

o.wx ~, ~ ~' ~:

_!U .~ e:k ~

_fu (~~~~.

4 . '" ta" n<i<l::> d<l. ifa 'ci \\ ~ ci :
~MAJ ~Wl114.OJ1t ~ ~ ilJ (~

~Wi, lu,'~ ,J,~ (UfY1'.-TtW

~~ o.-'o...uM.u Al~~ fi{; ~

~k~1Cd.L~~dvQ.ow

.~ ~ '~ (\){Ât~ l<ù',~ _ ~.

~ dL~ ~ {~~ (~

(tcVJ2s\:o..u..t.J:) . ~~ ~' ~~ ~ ~~

~<UJ1,.tL ~ ~.I l E. E. E. l:t\l id,,- 1.0

l"9w ~~"N -A~ ?~~ Of E~c.1U.ea..Q."

E..~~) ~ ~~, A~ l"\e.~W

E:.~ ~Wo·lf

Le, tau>'-. d1J ~o...LLCL ~~ JM f\.LV-I ~

~ (lmM.tu ~ r~ M~.



;:::::=======~~----- ....._--

~ .RAt ~ d~jj~W

~ ..ù, (C&-W.-~

_ ~~ (~r~ .o-U-~) ~ ~

~ ~ ~.tt/~ ~

_ ~ (.Lu.cL~tMt ~ ~ ') ~ ~

(\).AJv ~ &-uJ (\..lUJJ r~ 0..{'\JJ-I.I .lliJ..u.e.ut

d1J ..t'~. ew d.A.J 1'.l~ .Qui,

~ ~ ~~ .QJJ.Jv~~ ~ 'r-M\.tI ~.
~ ML~.
~ (~ ~ ~1Uù.;)- YL ~~~'rY\.l- d-L

~tiI ( f~~ ~m, ~ ~)

f4 ..ttu. /1~~ c.&uLl)...lt; ~ :

~ ~l -~ .iJ.M.~a--
1 "7'

~

~
,

clL k .., (YY\A!ldL J.L ~CUUL 1--1.

~OJ..Ltl
......

1

i~ Â.o..u.)l. dL ~CULa- ~ ~Y\l ,W-Uf.

~~ 0- ~ fu ~~ (c.oLo.MA.o~,

~~ ctt~)_



2.

2.

A, l

AJ~

")~8

-1 ,10

~

~,~5

~ 1'5'1

c.,.

-1 r 1-5

'\ 151

~,ClT l '3 6~
1 1.1AfJM. -{o,o

-co ;<00, ,
~ ~O

0;1

ll\C4­

0,1

0)1

d, 3

1) > .-\':).. O,t'! O,1..~

3 4t
5 r

i , 1.\- ~,"3

o,o~ 4,1.4- '11,1- ~,l

O,Ob O)t):t i2,1-D
1 1

0,1.; [ 0159 . ~,bO

~ 1", 5 : B~
f 1

0,9 1 4)~'3' ~<.5

5, ~:r .t~ ,~5 1500

2. : 20,83 2.00

o 1 0,04 "1 ~11
0,11"\ O)~,. 2.,\\j

11 1

~I~~ 1t;,~ :t3~oj

~~ t1.14'J)

%~

~

\\V'fo'Y\.dw.r

\LL:t'J(crN

Au.Lft~~r

~etuw

~(~)

'*~l~)

~tl.

~().~

~~ (Cdlt\\.)

.~~

1.~tD..ur

?~

TrCLUlY\ o;.to1­

~~

r..uYn~

·!
i
1
1
1

i
·1

1

L.-- --Il.-------- 1-- .. '.-"-"-~-.-------~-_.....I



Cv : t4:~ ( ~c.LJ:m..
L

~ ""-~~~ a..

C~ . l' Il \' \\ ~eWl.
c. r : l' 1\ " 1\ ~~

* (\.RAt ~ ~oJ., f\/ ~O' ~~.

"M tte, ': ~ (\j1.ttrUJ.U1.OP cli
4.2. C.ond\t\on~ da. ~o'nc.t\'or'\na..ma.V'\T:

-!.u ~ ~·(~ciLci (~~,~ ~
~ ~ ~ ~)d.AMA ~ ~
0.'k.L~ II ~ ~~ ~~~. i-J..tJ
~ tÀ..UJrJ ~ 1~tli.P'YV C--" Ù ("T ~ ~ ~ al)

~~
L<lI ~ a.Ll)f- tv\,~ è.w ~r x ~ A -

c.."()1-~" ~ 2.5 ~ ,t.'2.- 1'1\1 " 55 t\~

lOv ~ ~~ ~ ~ ~ 6L
YuuU- ~ ~ ~m Ji ~ C\JJ.UI ~ )J..I..OJ)(.(-

~ lk ADO hm I~ , J...c>- ~dJ.; d.Lo rJ\.~­
~ o..u:A~ JrIt (lO~ ~ oitiiliur ~

-r -;:: ~
'Jmo..'(

_ 2- -)C 3. 6 -== 01 (),.-<- t>
- -100

-=:) {~ '\ l+ "3

CUtl. ~CLI ..ut ~ .i.u.,~\'t. À ( u1iL'



/

.~

~ ~ ~ oJW,.~ (55 ~~) .. &. Ro.eA:tur

chJ tusw,,~ Cv. OJ., Aw~ ().U.)t ~ ci~.

~ .rNJ ~ ~ .Qui.~ alfriord·
iJJ ~~ ck~ (W..eJ ~tto.oX. ~ ~

~ clo.uA ~ ~ eM.. ~ ~ JAt
~~ w..Uw.uu.ut O" to.wA..tj~t L ~ ~ «'(\Û)

1\ tU ,J .,••a """ t;-':.Q..U.,. ~~. '- •

~ OJ!LcW.u.o M ~~ ~~.

~ ~ ~u.u.. ..lt }JJJ ~ .'Q,() r t&Wri.ô.9..W ~~
~ ~ ~o..u.l .o.a. *~Oa.u.~ d.LV ~e.uU..

fCM. (tb'\J.JW- jb~ (N.Jv fu ~ d.tJ ~ ..

~ ~i~\\% ~~. -

;f' B1U.u.~.Q.W ~~ ~~ ~ arrtu.~

Jf-.v ~ ~~r ~1'\ELtC.

-~ ~ JM, ~~ ~'WrtVu ,,~

~C5,.o ~ (~tuA.X ~ J;no~ rfYU~:f\À.~ l\~liJ3

~ ~ .h, ÎV.o.lu ~~ ~ Fo.~ ~
~. à-t ~ ~ ~ Q. ~ }AArtto..uJ:.

~ ~ ~eJl rw.AJ ~ rrwv b

~~ Q.\'\)).lI ~ ~........t .t\~

~ ~ .=tu. ~ L<.w~ ~~
~: 60 ~ 2-L.\. ~ -::. r20 ~



,
. 1

1

. :-...

ANALYSE
QUALITATIVE·

.. ":'" . '"



..,
J{.. ANA LYSt:- QUALITAT1VE

CütJ. ~ .Ml (\LU- (~ ~~

~ (tllli ~\AtWt.. ~ l"'I\JJft~ ~ ~

.R.u ~~ e-u.l iti ~~WQlll d.ùu.t.u. -

rrl.~ ~ ~ dJA (\0~ J.u, ~~ ..lt ~

fu k~,Jm.~ d (UM.M.o-lth J.L ~œ.h:o _

~ ili to'\)\.Lt.U.u.Lt.u.t Jt~etu.b. s.~ d1~ouc,~

~ .v.L ~ ~ Cl\Alfr~ ~ ~ )Jwo~

.t.t d.t, ~ ~.

s. ~ LA r. M. ~ . ~ ( Fai~ Y\e-du CUlÀ~~

~)
~ (t..&VJ1\.~ ~ (\ltfu.~) ~ (~ (CJJm,~

.~ ~~ » ~ .h.o ~~ JJ., ~~ .et

~ J,.~ ~ (~~ ~ .J.J!.J;) fW\,()d.2.4 , fu

~_ ..~~ ~ ~ ~tLuu- ..
?GV.N (~Lt lf"M' ~aAM.~ l.\~' dJJ }SJ:rtV
,,~ JHr~ ~ .b ~ 1tv ~ (~)À-te

r~) ~ yul ~ ~ ~ (~~-

~ .}JJJv (~ ~ d..tJ (~Y\.L~ ~ tcnt;

_ .ùU.ulL.çtc.a.U o-rv d.UI (to.u.v~a.u1

- ~~~,~
_ rm,.o~ cUJ dl..folUA.u.C1.t

_ ~ Jr<trri.~ ~\I\,LUA.. ~CJ-I (~

..,W.ü..v"t\LO , .l.·)(.tU:r'~..b): CAfu. (~'n.L D.J (\.UJJ..I~



"0 o' "' • 0 0: ".' _00 ...' .0, .r.·~:" ."0 .. ,,' 00.' ".0'''' ., •.•~.. o' o. -.~,_. o. "0:" •• 0__•• ~ -., •.• " _,

,:1
1

:1

~: 0

r---------------- - ------------------

,

!--

. 1

1
1 .

~~~\o.-
1

Â!4I.\ _ l'\J...U.J ~ Cl 0d' ;-fi HU R j ~ - 1- N\ J AL nA lLÀ!.ra..ù1J ~ \ aJa _r- -~' ~ 'U--- ~ '---, --r

1r~ J,.u l' iut,~ r\,u,o~t,~- (tM dt.;-

~Y\I~) , ~ ~ ~aJJl, dL ~~

l' -~o.Luw-~ a.., IV--W ~~ -- M dJLtt-~,
1 ,

(tlU..t ~q~ ..tt cl' ~~ olb'Ul 1LUJ_ ituN~~.

~~ I~ ~ 1-' ~~'Cw>v ~~ ~uU. -

~ b- ~tL\i ;: ~\A-' ~- ~Jno~~~-~ ~- ~-
) ' T ./' U

~.

_ ~~- ~ (ÙJ.,~~

.,utleüi ~ k J~~~ NA -(~ jrrrn~

~ ol~ ~ ('N\.() cll-- _t.CffC\/'f'f\AU\i l ,t 1 -Vv\J.JJJv

&.u.u..cù.uL ~ ..l~tw..~).

_ ~ mAN 4 ~.
_ ~ h ~u-~: rr\. 'VJ,A.L

i
1
1

'1
i
1

1

1

1
1
l'

. 19
, 0"0. ~' "0 J,

, • 0 ~



~
..

l

~
o



.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
,
.

.
.
.
.
.
.
.
.
-
-
.
.
.
.
,
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-----
-------...

1
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.

---------

11

.
_
~

!:
11!!111

-
-
'
i

1111!!1!

-
-
-

-------
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
1



.
.
.
.
.
.
.
-
-
-
.
-
-
-
-
~
-
-
-
-

.-_
...

--_
.
.
.
•
.
.
.
._

----_
.
.-
-

.
-

....-...__
...

-
-
-
.
1

....._
.
_

-
-

.
-
-
-
-
-
-
1

...
--

•
.._

-
-
-
-
-
-
-
-
/

~
-
-
-

.



---_
•..._

-
-
-
-
-
-
-
-
_
-
-
-
-
-
-

-
..._

-

1i11

-
-
-
I
i11!

1
1

1

1
1

i
1

-
I
i

J
1

1
1

i
:

i
l

i
!

!
1

i
1

!
i

1
;

-
-
"
"

!
;

l
,

11
•

,
.

i
l

.
;

l
'

i
'

i
:

~
-
-
_

.._
-



1
1
i

1

s.z L'AR.8Rê Dé b€FAIL.LANCE:

{'o.J\1.u., d.t.I d~ia'oJL~ M 10.;~~ ..
, ,

~ au d..U>tA..W (~~ ~M.u cll.wua-

~~ ~ '\'-t.U»tu.t iÛ.o..L:\.tAI 1.'k~ ..o.t.d.2,~ ..

~:~ dRI k ~~cûÙm..

~ JNt ~ dL rMo~ ~~ .Lb _~.

(~~ rarit ~~ rl ~ ~

~ 0J..v ~~ (~tuJv ~ .il~-

~ d.QJ ~ ~(~ ~O'ÛAA) ~~-

~. CAJ ~ ~ ~~ ~~'d ,u..
" ' )

~ L'~ ~vn.~ a. ~ ~ ~

~iAA.~ .Q..LÛ.ù. .w.x A ~.
, , A

eu ~ d.RI ~ ~Utt 1.U.L ~

~., e..u ~ tRu.~ ~ ~ (~

m.~ lU ...

~ ~~e.Ltu. ~ ~t-t.ut~ d..lI 'nOtrll.

~ ~ rmv oJvfn;.; d.J.J ~w , ~

~!~ ~ ~ I~ ~~ ~ ..

~:

- 0l,U.u.~

~~



p
o

-
.

,-In
11

~
1

@
~

Ji,1

'.t:o.l=~
~s:

..
toi

:
~.--,0'--

i
_

.
.

'.
.'

~

.
-
.,

'
,
'

:.....
.

:;,~
;";,,,~.,

'.'
.

"..
'
~

"."
'.

".'.'
',./...;.....

,..

"':'.
..

.
.

.
"
.
,
'

.
;'

~
'
.
,



~

1
~•

.J

i
1

.
1i1

-à
i

~L
1i

1
11\

..

i
..
~

.,J

1
~

W
1111111

°1 '
~

1
-

~
()

,
'"'

i
IJ.-
1

s:
1

0

1

v

!
tJ

i
~

8
j

11
f::J

1

4
-

i
J
-

I
.-

r
0

i
,IJ

1
~

-d

1 f
"1J

~

t:J
UJ

tJ~

~
;
a

-- ,-~"1J'tJ
wj-t

\1~Ps-
'i l

d
:

0...



1'1

-
-
-
~
.

u

.
.

~
~.

~

1
~

]
~1

:
j

J
.

d

~
'-(

f,

~
i~
.

ed~1

.~;

.
'

,':

.
,

"

i
"
.
"

.
'

.....

'.
'
.

'-..~
.

.'!"
~:'.

-...
,,,::,



".
,

-.
..

,
~

~
go
~

1;

-::>

N

g"
.J

0

"t
.f:J
-f-~
-U~

-~-u3~~
.::;:::::

'-
~

0
tif

~:::.'
.:

,
.
~



"
',

,
;

,1
.

1;11.

'
'
'
-



1
I-
I .

[
~r .

5.:3 I.ê bIA(jR.AHf"1ê !JE FIA Ô!l.../Tf.;

c,'..II)t ~~ lA. ~ ~ ~

)A. h~ (!J; I~~~ clli ~ ~J

I~ ~ ~ J(.&dw d.J- ~ ~ r etum ~

~ ;!t~ ~ ~ c:U- ~ ~~llalU:

_____~ ~i.u.u..; ,c..'Mt /\.lU,~ ~ I~~ cu:L-

~ (\J.f'(')J will d l'\.1.U.lJ ~ A.t.a..Qu (Tt>'Y't'\-

~ (~ tte~) ~wtLut ho ili~ ~

~ A.t d..eu.t J..u ~ ~e.u.t, ~ ~
" .

~ hA ~ ;.QÙLltùt.A.

~ ~o.rw~~ ~
,,; ';J. A.~ lI.lX'- ~ .u" f'N.-,-w, (l'AA'-~ "rd..ü..j
s»: ~)..vM'rt .t\,tu.t\i.L tl:. b ~ ~ i

~ d..tJ ~€,Lti (~L~ ~~~ \dto..-

~ ~ aJ-koteAiA ) _ iat .2..ith ·cUA {~ dtt

fN-~~ ~~ dcrn.e ~ ~ ..Q'~

~ ito...tb da.. fYY\.,CVv~ d..t.v ~.

L~ ~c.o ~~ ~ ;~Q~JUI(~·C rm.~&J.,

~ ~~J rw dJA F~ ~ ~ d;'~-

~tA., ~ Q.o., ~~- ~ ~~

~ .R»J (}UJJ.. , WJ.)C. ~ k ~CL f't\JJ

~~ .~ ~ ~eQ.cllCJ' d,w ~~

Of-'JWJ (~~~ ~ c:::l'~ frtDU;) (rtr'n.t

~ .u.u ~fulR., (YVJV (t.lA ~e..u .

40



1

)nt'CLr t 1,;( 'f(~ V(

1

t1ü~ ili.uJ.;

~

J
1,
1

\-t.-at.J.l..t"
~~ .~Wc:..

-
l ~.

'-

>, '-;-".' .

,

.r;

.. " ..

, -.,.'.~ 'f .

• ~ ~, l ..:;, :..,:'-- ::" . "...' .
. ~ '" ,



".~

41.



:"J ...J. ~, ... ~' l" _._~"....-. _'" ':••~ ....... ,_.:::~ '~.-=:_••• ~ 'J.: v" • __'"' __ ',_~_... ~, '." _ •._

\.\ r. .t'\ A n _l''H\ Il. J..tJ_. 0~ - t'~: ù.Ii. :
=-=-a-.~-. ~:

1 1

ili~: :t ~~ 1 1- ~~, 14~.1 'tC

ili~~ 5 ~ ) b dl.o.~

~

- :<.' , " :;

-.", , _"
'. ~

' .. ',
! ~ >, ~" - ' .. ,.'
';'","', 1 ".'

" .. :,



,'. '.........

~~ ~~tl: ~4~iO't\

~

--- - ------"-----"""'1

44



h~ ~~mê ~~:
~ ~ ~ 0.. ~ ~Jl.O ~ é-rloiP b

~~ ~ ~illi Au (rTNv4.~~.
~ ~~ ~ ~~ Jlt~ ('f"W ~

~~~~~~~~~
~ ~(~~.

~~ J.v~ J.w~ ci·

~ ~. ~ (~~~ ~ ~ ~

~ cW ~tLti ~ ~.~~.

~.

al~ ~ À ~ UA

~ ~ (Ltrrr~ , lr()i-~

~:



-1; il~ tLtu.u.Lu,o.ÂÀ.t- d-L4 ~ dL

AO'~iJ.QOI"'~ J.l: d..l' .hu.u ~ ~ l~ rm.u

J.J., ""~ dL f M ~ A (fQ'ru,,~~ rm~ d.~ dA.A. d

.e*eJA ~~).JJ'>t ~. Cll.t., ~~

~~ â ~ ({O..\A~ ~ OJ.J ~

~ ~ ~~ At; ~&.ti.
. ~

CO'Yv ('t'.J.J ~ ~ '.w.. ~ ,;.. f'ft\I. ~ .JM.o, iwJ
"cl'~ ~ ~ bA ~~e.t.ili ~ tm.QWJ~

ft__ .. l'": ,..,.,. -. ,,__ A ••r .J - • ! n ! _. ,.. .....~;, "' Il. c.' t" j :
i"T~' \1 '\IÇ.J l'.............. .ç..w..o )()(JU.U.~ ~ ' • "0 r --- Q. ~~

2°-: f~ ~ 6.J., ~ ..ù. il~ ~ 1

p.+iOO~ ~ÙJWn.t Q.o. ~"" c.v ~ 1

• QQ ~ •. 1-.. _.. l!t"a. __ t. ...... 1
~to..uA. _ ~ , ~~ &W rt"t\A.~ _.IUv OJ.,~

k ~~eUJ k c~ ci:~ ~.ir~

0fU' Jûi~ JA., s»: ~~€A:tQ..

3C?: it ~~ ~ it~
,

~~ ~\~~~~

fu (~ ~ ~ m&tu. ~tù.w.,.~

~~ ~.

5.'1- COUPéfJ MJN/MAL€,5:

~ ~ ~~ (lT<'À i.L~ o.u
~~~~~.

~ (~ Cw.t ~ s»: ~) ~ (UNV

~@A o\'~vW, ~ k ~~~

~~ ~ ~.~(~~

46



(~~<l1 1UJ.t ~) ~ ~ (~ ~I~

()".L.V~ ~ (l~.
\

~ ).J, JN..r & ~ (UI.l ~ .lM.. A\ '\.UV ..-\.Mvl.t

~~ ~ QI~ eW 4 ~eili...Q.\:
t

l

' 6.R, .Q.o., ~~1:1 cU> ~ ~~. s-, ~~
(~ (~ ~·('\i:r~..oJ.JJ (~ d. Mt'N..J c..arn_

1. )N.,.o.J.1>v,v ~~~ .u., ~ o.JJJ~ d.JJJ

:~.

L\.u....~ ~ I~ ~ ~~ ~

~ ruN\.. (tv'Jo lW (Y\(1'r(V~ dJ.., ~alb ~'oQ1J:p~ 1

~ fu ~~ ~~ d.oJ ~ ~~)eu '
~~~ .t\~ dl'U)..A.J~

~~hJ~.

~ ~ ~~ ~ o...v.rrr\. ~&fu

~ 2L (~dL P-AJ ~B-\tJ1 ~ d-l ~

~e..M.~ d-tiJ ~~. f.tlu /W~ Ju,

~\'l\'N\Q. ~ ~ab\.€ùl ~ d.1J 1.1~ dJJ

.A ~' PA ,·00 ...... ,
~~.

S.41 \J..o...:~tNV _~ .Q..'~ d.lJ d.. 0"go i Q0[). rc'\-u. :

L~ M~ o..u ~ ~~~~
~ ,d.' ~~ d.R.i i(~ ~

*~ .txv (V../YI.JJ~ ~~.:

_ ~ ~~ ~Ut\.t dv ~ ~ ~i.U.L

~ I\)'Q)Ù.~ ~·I'\.e.



~ . .
. ..~'... '...' ...-

--
• .J-"",.; __•••.••• ,,:.:....::. ." . --'~-.....,--,_:-.,;~ .-.,.,~ ..

, .
• " J

'. ,":

-. ,
".' .,.. "."

..... , •••• - ••.•••• ' ••• ,-, T •

.,
fMt.., E.T NNW ~ ~ .:~.i. ~. ;

.f-<'~ .<l.J4 ~ ~.c:l..t4 ~,

.a'w.M.û. .

~ r J '(\, (~). ~~ fo..m..enf.

(~~ c1.u ~ (t.oJ.) ~'Ac\Qlltb

_ erw . ~c..i:A;'" i 1.,~~. o..t...·~ .~\'\Jft\J.)

.~. Où ~ "'"~ l~ Ji~'~, ,
(~ à.L4 ~.~ eU-o~-

,
~ d'·~.

~

,
r ~.~. sr

F~Qlù»l"l, oYV~ rv.J'r\RJ ~C1VV ~-

~. ~.~,l.~ 'FOJ"~'

(~ ~i~ooom1.e) h.AJ ~ ~
_ . _' .: ., (). . n__ J e, 1 1
~ ~~ a..~l-\)-u.u.!l a.. (~.4lQJ ~.-

~ <!.SlJ ~.

M.t. ~frN) ~ NJY"v ~ {~7

...vtt ..

F -=. ~1 + c..1. + ..... +~
~ Ci. ~ J..\tÙ.l.\.1A.~~ AtJ rit\.~

ôSL ~: cc :: BLi ... ~ .\.Y\i.



'1
l'" ,

~ -.

~i .
éj.:
.,~j .
,

:!
-.:l
';
"

r------------.~
------- ..-

5.42. ~ ~._,~~ ~- J:a...Q..\.eJi:

~~ ~ ~ ~ ~~ .,'\}fNJ (lbU--rv
l ,

;.?t torcv ~M1J ~(~~ v- ~~

~ ~ ~ .t'.u.JAû.. R1. L-.." ~,d.u.; 0-ùL-

~.

1'\~ _~~ ~/ W ~~
, ,
~ ~ ~ d..\~_ \..U;> ~

~ (~~ ~~~,w~

'; ~ '~. ~ ~.~ "/~ iL&Wfb'~'

~t JAL .Q.u ~vJ:b ~~ d.UJ ~~.

AÙA.~. ~ ~ ~m~ ~ ~ ~

o1~ 6u.J~ d.Q. r'c..€.r\.tai .d / Ou.. d.,t;

1'~, d..tJ '~w ~.QM ~Oll.il~·

. - ~ -'\: :'1

52.

,
1

1
.Q t)'\ ';J _ 1

1
1

i

~~

~L.fr Il" .' .~...e-V't\eul • 1 ...' - : - {\ ('l•
.~.\"C..~

, 1

4.~ -\:l,Y'v ~ ~

~t clifCÜ~a..u-t

àl.- .&vv F~ud: 1

j

; '; ,~ .. ,'.'.:.' ,'"... -:.. .:

.. ',':- t

-,-<

-: .,' :



) .

.:,.,

':.;i
.,/

~~~'
~~

'.'
l~ !
;!
?-1
1~
fi"

(.~
".:
',i

~j

:~ . '.

::
.~

:~
:

~i

i

, .

;

1,
\
\

• '. ,'. 1

ANALYSE
QUANTITATIVE

.' ... ' ','

. ~ ."" .'

" .
---'. _..__ .. -._-' .-

- . . ,." .. ' '. , ..,",. :.' ,



V[ ANALY5E QUANTITATIVE-
A 1o..t.tu. èLD ~ d.AJ ..t'4.Y\A. •

~ ~ltbüiot.,.i1 ~., ~ ô: ~ ~

(~ .t,., ~OJ~eili v- ') ~ m.' "'à' cù1:. 1'a.o
JA~ ..d ~ k ~t.u.Ml:l ~tiW.

~L~ ~_~~.

~ ~ ~ ~ u.L:v~ ha to.ux

~~w ~ ~ rY(NJ.) ~~m..l.~,

~ 1~t.u1.Lv lu F~~lli.

,.~ C~LtUL t>€~ T"'JX ~E ~E.FAILLA~c..E:

E.~L)lVA-LENT~:

-!h ~iJ.N ~.~ ~'\j'N .rv.U.û~

)Ak., ~ ~ NrtV o.l()~ é~~\lt(~~

dL ro.\ t.amJy~ OCjo.u.t tUMJ (taux c:ll, ~.;
r

Q, x, m~ ~~ airait tUW fCo..u.x ~ :

ô.4o.L~tL ~.t ,... :J t'ft. ~ ÙYn\~ s- eMA.t~ ~~ ttlUI i
A;oP..... ,', Jo" :p. 1Nw-"I. dJ- ~~llU ~ ~ • J.r.J:. A-d ~ tUf't\, ~I..t!

tva» (\JfY'v (~vÜ. ~V\AJ f\)ftv 04o.u.t m.vJ 1

.lI ~~ » l!4.t ~o..AÙ~ 6:V ~ (\JJ.).J fto..ux dL 1

f

~oJ..~tQ.., (\0 tA! ~:

~ 0 -:: re;.. ~, -r ('(\ ol. ~.t + .... -+ r() f ~ Y

C.RJ .k~ ~ ~ rn ltJ:, l~ ("Of(\f)

mm.t ~l~ ,JPJ tu,mL ~ ~~tiJ:i ~

4illo..u.~.



,

.~
,

"

r .
-'
r !
1

1
j
1

1

1
1

i
1

~~ ('(Vrrrv~ ('(\ . ~ ~ ) 10 (; ~l

~~ 1 °15~

~ 1 dlOLi

JKJ1ui4. ,1 I+,L4-

~'(" 1 1

~ ·f ~,4

trt-~ Â 464

bY ~ _~~ ~ ~ ~'\'\.ntili:

~If\.~r:

~

tù-c.UJ.t .ùW-~

~
~

F

1.

1

4
2.

2.

4

-i

4, ~~

2~) s
(J,~=r

41s

4,5

0)°4
A

--

51

.. ~ .



~~ ~
n~ ..n, -~'----.C.I)ll1·nl'A •ri ~ l ........

~'h 5

~d..u

Peuk.u2. Mi.~
.I~

tiU>·M

/J.J't\.vt~

T­

t

"'4

-Çum:~ 3 "

~ 2. 0,04-

~3:1 Z. "t~~ ~ ", (S)( OI0:J.) + ('" 1) t-CT~ i) + (14'1- 0,(,=1-)

-\"(~~I)t- (z.Yoo,04-)

.-:: 3) 2.e. \0 ...
5 I~

ci) ~ .~~ é:-ili~:

~~ (l\\.. ~~ J t10 b -ev

A~ Q8

~
., "

~ A o-,~:r

52.



1,.

~~1Ji.> n'\ L

~ Q,,:

~ ~

~U1l 2..

Cev."...,~:

~~ -1

,IlV'f\.~ -t.

\ .t.Uf'tÛ)"r\. ÇJ..- ~..tAJJJ.. U & Jo, :

~\k~ ~ A

)..t,h rtCUl.W 2. Cl, b1-

~w..û):

~~TJOP 2... Lt. \ l.+ ~

~~ :

~....vIt~ i. A

~cw...Ub 4 0 ,{1-

uvr--iJl.D 3 z3/ ~

t.\..~.A~~ :

l . :tJM 2... "\~

~[o..uLU 2.. 0 1b1-

'P~ c:U. .R.i.~"t ~

~~ S" ~

(\.9- Mta..u. U/.) S- 0) '=t-

~ù.tM ~ l~ '&
1

tlù>~ z "
S3



~&1r~ rAt. (\ 1~o-' ~

c:ü.o<ù.J:) G -i

(~ 2- 0,04-

~~
, 2. f:I. ss

~~ ~ ~

RQ.~um<i :

). c:altM œnt.~ h'oVl:::: 4, +. \,0 - 4- J~

~'ooi\-cz. 44. c.onholcz. -= ~,LB. 10·5" l'ra

= 3,1ca . U).
5

-t- g 115 . lA· 5
t ~J lO . 'W .1f.

, .. 4-+'-+,T. IJ)

-= C3 /b. LQ-4/ ev



a) Pro Ca.5'sU,s Mor ko () i en:

~~ Xt: Ct E:\)

nui.tt Ft

C.2.CALCUL Df~ P;JOBABILrT€j DE J)f~A1LLANCE:

ETu !J e .DEL A J> 15 PONIB] L / i E .

6.2.1 (j ra f ha d(l~ Œfo /j 0(.) dŒ t1AR KOv.:

:>
'E.,.to.ut ~ N.f'fV ~~~ cl ' t\.u.d.( e.t.1J 1".J: (\){VI.)

~~ ~~~ ( JL ~ cft ~ p) (jrv ~ ~ tQfnu.b

Nto~ .~ (~~ ~,~ ~I~-

. J)U.u,M.t., d..u ",) o..-ù.-~ ~ ~ (T\.UJ

. (A) cft) r) -. e.'~ ~ t~ Al; ~~

~ _ L..o ~~~ T~ ri: ~ ..êw.

~~. trUJ (~'t'\.AJ..,~.

~ .(Urt\; ~~

..t&..~~~

.t

:j

(
~.

j.:
'J,

~ .

j) [x~ é A / >ft." f:: A.,..1 ~ ~ '. ~~
.AI\.t ~ ~. La. (~è>..u-CJJ c:lJ.;..t'.ito.t
..~ .' .t'Âutta.ulk. /JJmYvUJ ~. J.\~ ~

. ~~~. L~ .l\~~~ ..Il. cU.o.~. ~
. ~

. d1iwt , . tA.! ~~ ..ut ~ei ~.~ nO'C"'Ro\J'

C,~ "t~ dLtWl: bW (l.(NÛ1.~ 'rru-ùJa.ut T).·

1

i.

55,0-

.. ',,/: .

. " ... ~, .r.

. , . ".,'

•.• :'. :,.,":.:. , ...... '0 .•;-r.,,'.,.. ,.

, " ".... '



b} Elim(lnt mQrkovitn:

~~ v-' ~ NNV rl.:t'.rJt~ t N/'N~ eW,
~ ~ rwU: .tJf\I ~., ('rt, te ~
.!''Ù1.W:uJ..t dA" /WN ~îu. ~~..l1L ("N\..OJ\Ia.kJ) ~

~ecti ~ ~\t\.Q ~ LUI ~ ~ t
t -r At ( At ~ 0) ~_;~~ cL ~ (t - ta") t.t + 0 6.t
i\ 1.to.AAl 1L t.a..uJc. dL * i 0..00 uss:~ ~

, ,
~ .a.OJlll..A,ILl.

~ ~ ~x dJ.J ~r.bit o.urn-t Urcvrl.~.
(tam:rt\L (~tau.t (~ek~ ~~ ~~

~î ' t \.Q1...t A.t, 1\~v..<LoJ.l <i: ""'" ti.u.vto..ul d.ov\n.L
~ (tV..~ ~ tG'<\.~ ~ ()9J M.f ~'ft:

~ (t -~) l;tt -= ~ ~t

1.. \ ~ 1111 a..t Mt ("C'1\.OÀ.~•

~ ~ r.J,.~ .IL(~ ~ .A.Nv to.J(VN.J et
.t' ;VWyto.rM.- \. ) QOJ ~cJJ\.e.iJl r ~ k
~ c:UJ h>~ olt 2Àw.. ~ t ~ t+~t

\t<UJ:. p- ~t of. 0 ôt.
~ ~Wl ~ \. 'W'N (tlQ. ~ ~ '.(.LÛ.t,

fV" C-\ - li (0)1 - ~ Â ( 0)
? + fJ-" .

(
u ~ n-~+0t-=, A t) -= r- • + __ Je:.

A-tf'A- ~+~

'56



el c;rQ~n~
1

dl.~ a.ta r~ ou dct MCl.'," ~ov ;

C\J..r.cv ~
J./')À, rv.Nv ~~ tiJ; ~~(~-

~) ~èA ~
~ O'Û-w.t~ ( ~C);)') •

E\u..u.v~:

1

~:

~OM/'J,' '~ 1tA/.) ~ ~ '(~~

.,A..l.V. d..l.~ ~ ~ ~\.~ ..t.t ~ o..A.f.~

OJ-l)(. ~~ ...luÀAA. ~.

~tn.Vv (\MN n-vr-~' MAOJv~~ ? LA ~ dJJ
1 :

~~ ~,..l.k- f' ..LuW. .Q;.o ~ ~ ~. i

~~~~~ ~~~
MQ);..\~\J_ 1t ~ ),~ ~. a.1itn..•

,

~ ,'~~'..ho ~ N\LtUTao.ÀAU F
~ -b ~tüi E)\JJ la- ~~~tJl.

, G.2~ Flabiliftt dfl..~ SJ.5fàma..5 rélarabJ~~:
F . ..

i
1,
1

~{c ~urQ;'to'l'\ ~~rl~: 1
1

~,~"'~a2QM..eli '" \'U.vv,,~,~ ~ ()1-'

~C1J: J.tJ,: t~.t,v.,~,),,~ ~tik d.1'\.UV

~ ~.~,w·~'Mt4~

~ ,ullL, ,o.!~,~' ffUM- ~~~~
~'fu' ~cw.b"',~,~~.

. '

1
1

!

" '

:',. .. -.;'
,- "'.

'Sr,"
"

", :. '., :.:. _ " .' :,.' ;r;:!;'

. ",
......

.'; -,~



~

A-t~ ~ l' ~t Lt)
\. =-"

rv

( -(tk,-\-~~t
A(~ -= 1\ P.L ~l+ Q.

t ::"\ -
~ t + t"lL ~t + P.l

"
A"(Jj = ~ ~tt) --rr -1= C:.1

•

\: -, 00
11 ~ (\c t.t

- . 1" -7". _

'-l - -
rtL

(..o,,~! ~ urati 0\'\ Vo..ra \\t \~:

LO'Vr~ ~ ~u.. ~ ~ ~

~ ~ ~ ~MLJ rn...l l
'UJVV <;VJ.J

~ ~ ~ Mt ~rek.

~

A(c) -= Il - 1\ (" - f..l (~) )
L:' 1

58



~;:'-:~_'_\i.:..:l''-''''::"~'''"''''-~_-:':~''~:':''-:':''--'''--:':_~ __ '-:_. __.- ,-:"--.'-"'. :--:"--,---: -,- :.,.- - .--.. -:..-,_...... - - '-',-" . - . ..:__ ----0..__ - ------.-----:-.• :''7-~'.------ --" .,.

:1
;j
n
A

J
;1
:1
i
1
"J._

;.\:-, Am ~ ACt)
1 --
J

1 t -., 00

:j n
;1 ~ L LL
:r 1 \f-
i - -
i

t.-:.I -'1 4- } \. ti..

:r
j

?- L~'1" \ J..'- " .DJJ. ro..
; ,
\

\0\.

Â~ "" .-\ \\ ~ L loi.- --
~ -=- 1

~ut.i, ~~ ~'I-' -~ .

~ _..QJ-V~ o..cJ.)JJ{.. ~ ~~

.~~ ~~.~~:
1 n. . ~ •.. " ~".' ....~ ..Q........- .. ' - - •.. ~_ ..tL>..t .1. :..uA ~ ..lUlJL~ i""v~

..t1A.t -\ : ~ ~ ~~ ~) QI AAJJ,u,

Ml -tM; ~.

lto.t 0 : ~ ~,. ~ ~ -tw ~Y)ytj.

. Ç-..n.t ~l Ct) ~ J~~~ d-v ~ ~

t0--O.VJ.) ...tl~ 'L (L -= 0, ~ \1.) d: ..Q. 1~ t.)~'

~. (Y\ \·lt~ &a.,~ ~am.l fO-1' ...L' 1.tcJ: 0.

~ P.l t) - ? 2. l t) + ~A (t-)

~ ~~ ~\_ (0)-= ,{ .

'?~ _.~ lJ.J - r+~ ('t\.lJ. ~ ~. ~Q/Y'l,W-

-~ -~ ila.t.~ ~ e.1:. 1.. _..-~ '.'.~ -~ ~

1r0f'{V'4\l; , &UJ _~ ,.ll lto..t 0 '.~ : .a
. , d.lJ ~~ '.- J;1J ut itAl.~

M ~ ~r

". 1 ..... 7~·:;, ' .. _.
. ': .. ,.,. '.

,'",' - ..':.,"

.' .'

..
' ..

. -~



lu .~ ~ cru.. 1. .

~ ~ @..lJ KAu,b-v

~~ Mt:

J.~ ~

~ y~
P:

Pot Ct + ~t.) ~ ~~(~) c-\-~~ ~t -\-O(b~J~~,,\~'l.~~t"'"t> ~t1

P-1 (t-;.~t) :; v", (\:)C~- (t\+\,,-) Dl: -ta.~t.~+l.t(t) [:LÀ ~t ,"D.A~

1 .tM.. J..W\~~ ,~~ ~t...u. ~o..v..t ~\v.. ht --. 0

U"\).., ~

~ (t) = _ 2. ~ ~~ l t} - po ?~ (cj
dt

d~,,(~ = 'L~Q~(0)- (p.t~)~,,(~J
dt

~ ~ ~ t.L~ ~\~~ yo."
k (t~~oJi.ovv ~ ~~ ~e.. ~ UW\.-

~ Pol (0) ::. ~ .u: Q" Co) =0 ~e. ~

NNv ~. ~ ~~ J.''U.U.-W.­

~ ~ ~ ~ ~ ~a-ertv ~ ~~a,
l\;Q,t\.cnv . ( ~ e. t--t)

GO



t

R(~) ~ ~ ~iliuuul

~(\2.

~ (0 ~ e. f ~ 3 ~

~ e - ( M ~TF J

1

!
1

i
J

f .

(

1
i,
!
1,
i

T~. ((M ~ I~~ .-lI.ÀU.~cti

o.u~ QUI ~N\.U) ~~~~ .2t .Q.\-QtÛJ.

~ tl\w.u ~ ~ ~. k, ~ mv
»

rrvfyew ~ .Q,'~~~ rnMJ

..lI 1tat d 1~ ~ ( ~~ ~mJ.,f\W1.).

6.23 C.cUc.ul d.4.~ ~rot>ab\\itcif) d4. dâfatHar\.Ccz:

o-r., MJ~ ~ ~ tu'~rt p.v d1foi.~.
")

~UI .fM, ~ ~;

p(t) =- ~ - R.(t").

A Co R( l:) -:: ,,- p ( \:-)

.ê.to..u.t J2A.V (fteu.u:l ~ ~. ~

(c..o.Q,.t..ù1I d..lJ ~ ~eLtl d.tJ 1 tQ.;

oe. F ~\.U4...~~

..,.. '...1~ PA" 'n l k1a.o..>'- ciAJ ~ tl.o.u.c..e d.e4 ~ 0 ll.1 fa lM)

~ hJ .~~T' .ü. ..k ~:

~ :: ~J ~5 . l.() .. lf te;



: °11-1

p~()..~ ~ ~ ~tttML ~ .Qe ~~g..u.w

~ *~lt~ o..u. ~ t.
P~ lé): (..\ _ e(\>t) ( ,,_ e:let)

-: ({_ e.-",'l.~'HO"O-')(~_ e·\14~~'l.O>l.-')

- 3 Ol. \,Q -,,
? il-) :: -t - v.t L\-)

-= g,~~.lJ)-"

R( ~) .ta. ~ tiM çl.,.u.;

~ .vk,. ~:

Q(\-)::. -R~ L~) R, Cl-:.)

~ 0-,·::"'4

J

1
j
1

1
!

1,
1

1

(n\M) ~ ~~ oJ1.w..w.~ 1

A - Rt~

5
3)2.CO.\'()- ~

t2.0 ~

_ ~J18.U3~S)(110

:. Q.

62.



': ~

,

0)~ ftu.x ~ ~:

r": B)1S .IJJ-
s lev

t = fLo {,

- 0,94

t\-Rt~) t: 012.3

d) ~-~~ ke~:

~ -: =S..> 1-D . lA> - ~ 1ev
t ~ 110.

-li
R(-\:-) t: 1- 3,f t'> • l,ô "T2t)

­.

~~- ~c.u..u. 1 CUl,Y. clA. At.\~ a.M.CA. ~L0 -i - Q.(~)

A~~ 4,=T.1.C-lt- : 0,1-'1 0 12.9

~ f!;J; "",.1.J .. '3) L%. LO-~
1

0) ~ &1 °1~'2.

'fw.~ oLt W't\"t\LÙi. g1 1-S . UJ" s 1 eJ e4- 0,06

ku~ ~ \ 1- .
\.()_4 o,il 0, 1.~

i

Z. -: ~..> b . \,() -~ 1\:: 0J S 0

b3

'. ·



-1

!

~ ~ é!w ~~ .w:, ~ ~~

~ ~ J.t. (R\û - ~W~ .tu." ~.

E.R.W ~ "' iw.t .•

- 0 50- )

A - ~ t:t') ::. o,s0

~ ~ .»MJJ ~e&\.etti ~ 5c cio)

~~~~~~

fu (~ ~a.u.tt. J..u..L,û.o;~ -~~ -U.

~Uru..L~ • na.lA o.qo..uL o..lo., ~ 1

~ (t&u.tu:~~ c:lu ~ ((rtnA4 _~~UC>

~~~~~~:

À 4h~.eW\:"c:;h'o" 4-.7 49 %- 1 -- .
À ~~b!n\c. ~,,'

À M.et~r 4"b 4 s o/,- -- -
,,~~ '1,6

~ ~)t + ((17nY\2MQ. - ~, 1-S ~ 0/0- . -
). ~t~ ~b -
À J.tte~ ~,1-- ~ -cg 0/"
~ c.1 ,t ~'Y"W\c.

- --'3,.'



'1

...,

j
:.]
[' .
~!
;; .

.' ,

~l
d
1] .-

1
1
'j
1
!
j
1
!
1
!

!
;
1
j
i
j
j
1

1

i .
i:'

). ~c..ti..o-n or ~ ~Ult Cl ti 0'1\

À~

~ ~e.tt.u'Y" ~

.- .- ~.-.-. c:l1.te c,U.o"Y\

~,1 2.'8. LO-5"

~/6.lO-4

1

1

1

1

: ....

1.



..
:"::."::;' .

. 1

~èu.uJ ~~

,~~ ~~;

G. '2. 4'. Et...vh.dll. ta. ~O~~\.tLt~ :
,b(!).MA • :.Qu ··ICJ>.A. ~. '.~ rNfY'J~~ '. loJ
.~fn:~ .Mt ~.~ Q: ~OI ~ti. PcMI
(~'.~ ,Qt4 ..~ ~~, lA,~
~fJ .4. ~u.ti .tt'~ ~Uew:. r

(\AJJv. .~ ~ ~ WJ· rrtov dJ ~,~
~ ~ ~UNW ~ ~ ~iwJ,
tNVl. ~ ~ èJ-ut~ rNMI AAt~
~ . .hJ 'r*o.,~. ~ ~ ~ rrn.QÏ.5

~ lUJ,. Q)oeDin~ .Q.U.I ('\M.~ çUJ ~e.ul

~ ~ ~OJ,.LW m.w.si~ QMJ F~

À'~.

~ .~~\:i' (l''UUJ

Vtt ~ liJJ

. .
. '. . -. ~,' .... '

""A0) ~ --\ - \T ~ ~ t~

. Aoo )~ Qt. 4~.,
~",iDOOIll'l ~ ~

~~~"d' ~ ~ ~

d..u" ~~ ((:rU. ~.Uw..~)
., .
~.

b6



~ l- (.it~ -lV~ rl

PJJ ~ ~')(.,~. 1v

~-

~ k ~ren:tJl d.\UJ..v

1

~ "" .ltAJJ: .LUI ~ rtU.J ~~,
1. 1

..J. tJ.:Hll.uJ.,

)J.-'a,., ~ ~

~. Q.t;~ A\~(.U; »..' 0." '~..a.u.. -

~ ~~ ~~~ (YWv ~ ~
?

~ f\,tt"OÀa.ti.o-rv ~ ~ ~ ~ ('6\JJV

~ ~~.

~'~~ ~~~~ti~

~ ,~.~ +o..Wrrv [lWv~ ~ .

. (~~~ Ô-2J" r~~ ~.' ~ . to.u.x ~

d,l o.À.~ ~ À, ~ ~o\Jut',";) ~ ~.
1 ·-ow_~-:- i

i

~ ~ rd.~~ CbuJ-U-leJ .~ .Q. \ iu..~ l .

(~ ~Q.N •.üt.~.

Cu .~~ (UU,~ P- ~I orv~

k ~lli ~ ).,UALÙ.~

~ ~ ('J\N

1

1 .

V\

À~-=
\l~ :f'l,
i:.\

~~ t p.\.

YtNvv rv.MJ .~ ~e.w .~,),~

~'iw.t

',: ..
..! '



MT~fL .

MTBft -+ MTTR L

Sw ~~ c.v- ,utt.e -~ ~:
..,

_ m 9'YV o.AJw ~v..J).. b ~ ~ 4.aA.Atuw\) Q.,.;

MTTQ, èJ..w..v...~ ~ o.Ài.L't\. (J'tV~ tA. ~.

M.,W,

_ Ni ~ o.~ J..t., MT~F 'CVV AJA ~.:

~>&uI ~~ ~ .b ~e.d1.

Cu Q..w.). ~ .~u..d..u.(~ ~~ (\.UJ..t)~-

Ji.o~ ~ ~. ~ ~~ 'l\O~ .~
1

1 ~~WJ. I~ ~ ~~ ~ ~ (lj)Jv À1

! --r<\.,\~ r- ~ ~ ~ mi. ~~W ~1,.w,ÜA_. }

~ d: ~~ ~ IUMJ) (~~

~ ~ ~. ËW ((\.\lht ..~ ~ ~UtUJ:) ­

~v..Lt ~.

L~~~*~~~
~.uu~~~ow

tw- OJJ~ à: ~. ÊN ~ .Qcv Af,-
\

1 do-n.~ ~ Mt .ùu-~O'h\..~ ~ ~ (o.,v .&k

~* ~ CAAA,~~ (rnMÂ..o,~ .J.!.ili~

d.L ~ ~. At'M\. ~ r\.l~W '~(\VI.OJ

~ ~~ Qu ~~ ~ ~ ~.

,~ (tu~ ~~ ~ ~cm.L.

J.!\/<iX~.cl: k ~ a.urn-L ~ clu~



,, .
" .~

l,' .

1

i
1

1



;-_ ••-----~. • __ •• • • _ •• _._. ---.--~... -. H~

~.

----------

CONCL USION5
ET .

- ',

RECONNANDATION5 ',
t
i,
i . , .

1
1

1



CONCLUSION ~ ET
RE-COM MAN DATIONS

~ ~ ÀtI ~u.~ ~ t').t d.h 50 % •

CtJ ~ .tM:~ +u~) ~ ~

~ et P. ~~ ,~ ~ ~ rnU.-

"'~ :

'6 Le. ~)l à..lJ a..(~C2J d.-w ()-U'~ uA.

~ €~ E. L€. C. ~ ft.W ~ -ù c.b·\.dAi.~ et ~ ~ 010 c::

~ ol~OJ dU! ~tè:u.u.. c.' ~ (UMI2.I ~

~ Q: ~ ~eJn'W ~ ~:, fY\V

~~~~ ~c..v ~oo ~~ ~

à: k /~_.ÙA- ~~ ~h (Uut.J ~ (UJi.o~-

~~ ~ ~ ~ i~ ~~c, o.ùAJOJ '\.lN\I

ko..u.'#. ~ ~w \~ ~ »~ ..tAl.I

{'foJ.,'('IrtV (1tJ .~. N~ ~ rn tL to.u.Y- ~
· ~. .. 0 - 6 J P ~- ~ ~ n •

oll'eJ(~O'U. ~~\ 0.. A ""') (~ .À.R.J .~ ~

6iu ~~ àL ~~ ~) Jb ~GhJ

dt" ~ ~~ ~ # TO 0/" ~ I\AA.U..-

~~a.L..ovv (i Q( a t ,i~ cU...- 4- D .,!(); e.&ie d..R.J .k1
aiL. ..

("("(û.U,WÀ.ON ~ ~ 9 ~ % rrcl ~ ~~-

/~ ~ ~ 4,tJ % ~. i\~Wto4OVV di.

'\J\.OJ ~ ~ \rttul ~~ ~ ~ ("R.(.oUl.U,H\)•.&.da:MJMh.



~~ ~ d9..k~ 1~Ehû ~ o..urn\.

~ ~ '6 cio &. Q.o.; ~'o.iU-o.u-(v. ~ ,~Q; -

~ ~)~ .~ ~ rtta~d~

dl A~ P-.v ~ ~. ÎM d..o.1:L~ ~

~ 0. (\.U4I ~~ (}i.\f~ 4 ~-

.~ ~ 4- B PI.:; ~. b ~~e.tJ A-u ~~.

~.

3j i.u ~ ~~ ~~ ~ Qu

....~.•..~ .. j~ ..~.~d.1o..,~~~

.,.~ ~ ~~; ili ~ ~~r~ cu.l)<.

toA'J. d..iJ di~ ~.~ rrY\.O~ 'F .-ÙJ.:.dA.u-C~...

1.wu.u.t...u: ~~ à. ~ ~ t'~eJ:i ~ ..
tri,~.

4~ ~ ~ U/ f\MU.-,~ /~'I

~~~~~~/Vk~~ 1

~ QA; ~ ~ ~W &tt~ ~ .~.+.

r'N'\..l).) •

5~ ~ (~yyW (l4t .~ ~ ~cu:-Q,_

·1 .~ ~ ~ ~ ;J rY\1J r~~~

...~ .~ '_~UO"'Id.J A.t F~ ,~

.~~ tev.h" fu ~~o..uIb ~u;~. .u.v ~~/

0JJ,j' (tAt~· du .6 ~tLti_

, ...' ."

" .:.' .. ' ,

.'
. v" ,:.': " " ...

, . ,..('

,-' '. ,~

.' ,., ' ..



',': '

, "",
"t ' ~-",;

.. / ....
...... -, .'";'..

. '
'. ;

......

. -- : -. - .-,

Ra.c.omfYlond a tiQl'\~:

1-. 22. Am <i Il 0 re \\ 0 II d Cl . .çl'ab\ hhi :

"'0) .~~ @ ~ d.tJ ~: .

. ît ft'~d.t..~~ ÔJ.4. >eJtrrVr~auts ~~"
'.. . ,

JrWv. ~. ~&J. ;LW ~u, .QJ..e.w ~. dl.~_

~, m' (~~ c..v ~~ ~a.heL.~ ~ <;iA; , •. ,

/UJ~ QQ..u.r· ko.ux tuJ ,Qrù..b 'F ru.u& 0 III00i..~

. d..2J k ,t~~e.o~ .

~ ~ ~(fYVJ Q.t; 1\..tlJ..l-~ ~ dDtRc. .. ·

,~ ~ tmU~ ~ d.\~ cllI ...~

~ ~ i~'O

_ /U..uÀA.L' k à..W.c.Ucvv.Lu.~ c:W rrnv ~ ..

'~~. JÙ.~ 0 E.vv e.~ ~

~ ~l~ '~ Sw ~. Ft /~Uv &'W :

-~c.\.~ v-t'\.t ~ ~aL 1.uJv ~ clili.<.twiv ~ o1cUw -

~ ~ ~~~.pt\) .~ .. ~ da>v-··
~ ~ ~~ ~ '\~ fW.J ~b.\Q.. ;pt (Ù.U.~ ~~

.i ~ ~ 500 a: ~OOll ("(V ~ 4~nw'~

dJ.te--QÎ.e.u>v À1~ ~ I~ ~ .Qo.; 1~~ctL:.o-tv- es»

(~o.Mt ~ ~~ s. I\,U.U)~~.

~ ..
·Cet .üAl~ ~ Mt ~ ~ ~

.t\~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~

Qw .~ ('(\,7.ut ~ ~ Lt ~\ A.Q. M' ~ (Jo)

-----------~-- ---



1
,1

r

;'1

,1
,
J
!
1

1
')

li
1
1

!
1

/
1

j

1
"

i
1

1

-U.v ~o.i ~ M Î\N:u:u. b~cru.' 'te ~ d.LciQJlt(,~.

_ ~ ~ ~OY\I rJni~ ~ -lti --fhJ: ~
1

/~ cU., ,UA d.itfc.l~ 1~ uQ.u.i J,.u, ~1 \..~c

~ù ~ t. MO ~ ".\.u.~ ~ c\...Q." \J\.Û.I .ct d. 1sûtv..uk

.d,.w ,.~c:.. ~ ~Y\l ~ dXI ~ rrAAl; _

_~ ~ d..o.u.-o 4 "'~ v..v~ ~
o 1 \ 6

~ + . .ru dili.~ Iacl.u,~ .v..Wi~ ~

~ -t1. ~'~ ~ ~ ~ clu ton.

~~ èJ.-Vv~ ~ ~~ ~ ~) ~ ~

MI ~tVJ ~ ~ ~ ~ rn-J.yYÛ/ ~ ~ • ~

~ ~ ~,~ ,'rUA' kw ~ ~~ :;

~~ ~ ~ d.~~tv .o.t ~'Au ;.tJvoJ.uJJ.

~~ ~ dltet.tau.- dL détfu.l:.C-UAtLù:' e, f\..t...\.L ~ AL

.~w o.v 7..., e 5 . 1O - li Jh ; ~(/ fu f\.1..U..vFecL -

~ p;..o (; Jitt.~ 1Q~ , ~ ~~tl d-w

(nM-~ ~ ~.:ùt:

R.(t:):: et\1~

~ 1 -:: 2, 0 1- . lA)- 1+
(j - 91 0 ~ . l,() -le v 11 0

R. (~)::: {..

-:: 8b "l, (o.,v.; ~ ~ 1-;- ·/0)
{o.; ~~LJi ~ ~~ ~U..D~ ~

~ dk ~ d, 5G ror\t. Sb Qlo _

~ ~ \~ ~ ~ ~~ ..t.wJJ ili. dJ, (nMI .Q.1t\.v..v(.1:) -

,~~ i ~ ~ .il ~Wri.eiti de ~



4~ dR...~w ~ ~ 9..0~ ~ (UYm.W1;~.

'J) !~~ 6J.; La; ~u.:

~~ L~i~l; ~ ~o..~.

I~ (,().MMJ J..o;~~~ .. ~* fu
(~~~~ c:lv.J ~ ~.~
~., ~ ~~ ~~ Uv ~~CR.I ~1Jt.

~ RttA..~ ~I illv 4~ k ~ti.td. fJJJ

~~r
ûrN-n.~ r t:)(,LUllrW ,h; i UÀ-<:u.lt ,Ù.u,~t. tU;

~ ~t.1:Â.O"N ~ ~\t f\.U.).) ~ ~ \~~ ~

(';'\,~ +Y\"\.L. M.ut&Uh ~ atu'$. R.uJ ~ ~

\~ ~:

~~'f\.i.; c:lu-r~ ~ ~

~l'\R.I ~ t l c t

~ j: -b~ <;Lv ~ ~t.2.uu

~ \
t c.&-Ur'\ cU.û

â ® ~~~.

? ~ ~a1J\iül. c\J; /~ ~~ J,u.~
À: teu..l'l- e;U., ~o&Q ()JJ..(JJ d..\ I\.LUI ~

~lw I~

~:

~ W:rn.niI Clu:rcu...t (t - t.a)

C/'N Q.I ~;



J
e ,

R(t-) :: ~(C) 10 ~ 0 R" Ct') ~ ~<.-(t .. t
/) dt

~~~~~

RCt'):: e.- ~t

R(t)"'" e-~t--t-f Ll:e-~\:./A e-;l(t-t.') dt!

... Q. - il t -\- ? L,t e. - ~t.' ~ e_;lI:. i t'
d t,1

-= Q.-~\: -q L\:: ~ e.-i\t dt'

'" e-~t-+ ~rle-;ltl\:~ot

,. Q.jr l~ T ~~t1

~ ~ ~ ~> <j~. l()-lf lev
? -= R.. -t-<o. D,O'1-.III-(:: ù

I
9~:l

() _1-.(o '" 1) ~ \ . Ul -Ii ( .. ...... ~RCt')-=. "-- ,,~ °1~'3!1l,UO~IJ91.
. vo-&4

::: O. ~'t



':". ' .'

': .

. .-, '.. "

"' c:'

- . . \ .

1-6 . ,.

1

i



r
'1

1

~~ ~JIOQII-L~ ~ )..'\..u.\A.o-o...u...~ .tt''U.lUI

a.u.tu ~ .u» ~~'~ ~ &UA/ .Q..o. 6.ili.ûio"r\l) .à..Q;

~ ) \
~ ditt~ ~ d..(~CQIII0\lt .t.t d. I\A.LU)

t~ ~ Q\~~~ ~et

\cillJ. aw .Qr-~~ o.u.J,~ ~ ~o..tLe.ill et:

~lt)
ll. 111·1.O .,)( 1-20

=
Q,- 1 )l. OJ9& ~OI94'j. O~l3'8y.

e. - ~ ,H . lC·l\,.. UO

- 0,1-1'"-

1-.1 ~ Ma\nta.non c.a. du ~y~t~r'Y\a. :

Lu ~ ~ ch.u". Ü'U.i Mt rnn.ur\,~ c:L..v

~ ()..u.l.~' ~ cLtu.K AAUUh .cl1.i ~ ~

Au I~~ ~ rfJ./ ~ )f..ul.âo...C!l ~ 0... Jl-
~~ .Î-UAJ À.u.~~ ~ ~

d.''\.U,.V ~~.A., ~ F{n ~ ~w e..u
~ ~ rvW~. iL ~~
~ d.. 'lru.MJ ~Q..~ ~ ~ ~ lli

~ Lt ~ ~ \~. ft ~
.(JJ.I ~ .Lv ~~~tl.~ ,:'N\.O..Ü..~.tMJ ~w

~ ~ ~~ ~tw~ ~~ ~

~ .w ,~ J..tJ ...ûA:~C.tJ r :
-~ ~~ ~~.

_ ~ ~~ ~ÙLb f:W~

- ~ I~ F ~\ ,ktu,~ . (r\AAI ~



·~

~ .AJVV lV'\..U.i d \ \.U.UI ~ <v 1 DI d1.I ~O .

N~~ ~ * ~ 40J.Ù,':)~ ..
rf·1\,(:r~.,u)t. ~ ~Ctu. fu dl fo,~ . ~ Cl'~ èJ.;

hb ~~ .~ J..u ~~c.ti.oM ~.

~ ~ ~ r(b) ~d, ~ fUr\'\.Iù

~~ Q,x..r'YUM1l:~ &-tl, .lI .t..U.tu.tA:~ ~4

1i..f m\~ ~ Mi~) fu ,CAuJ)U) k ~ ~

.u» ~.""~~ <;WJ ~ (trU.r~~

~ o..\~"ldalilln..~ ~ ~~ .t1c __ .).

~ ~I~~ ~ ~ ('ôITW)-~~ uv

("~ ~ d~-U.V~ ~~.
• 1

~ ~ ~ rUV:>ttb bUJ \~ ~~~- ;
, 1

~ 4 Lai ~c1.\:l ~ {tu ~ e-w ~- 1

rnurnt~ />'à<J,tit~ R} it..uk M.to-ù. c:UJ ~ 1
..ln. ' () .. <t : ~(. ..,
f:;""'V N"\.Q..~ ~ J<./L.4 oU Q 111 Q llto -UR..~~.

L"OoJ ~ ~ cUk~ f).fJ ~ et

~:

_ ~~ c;;lu~ ()11UXYûl) et. ~

~UiJ k~ (~.v..V~~ ili~\AU-, ~_

~v.MJ:) j

·lu \~~ tW .l' ÙA.v~ ~ lM.-e.u:Lt:,.>~

"~~

_ .Q.v (~ J.L l!aJ I~ dM ~)~

~~ .d d.iJ \ c..u.laÂ.UJ:) ~ o...u cù..c.ui.t .



.,
"'.'
~i

:.j.,.
.~

.' . ':

~ (~ ~ .cUJ i\·ahu.l~. tG'
.p~ .. A,,~. -P_:L ~Qn:h4r
.~ ~V l,cv ~~ f\,U,Ù) ~

d-uA.Ù.l~ ~~ ~ .t',tÙ.L~~) r
Ji \M~ ~"]~ ~ rOJ ('6VYV ~ ~ f}.lo..u.d.

~.

_ ~ ~. d.u> o.Lü.~ .Qi dt.! ~ ~_

/~..~ ~elli.uu..u.t lM ~~tw,. -tt ~lLlt-

.'~ ,te., f{}JCjJ ~~ ~ ~.

. _' ,r'!-,. •'_ .. t-.~(J_ ...l". ~r! .. . t. ", A.,',- -u.. '~u:.' t'-UJ "~' NY\t.c.AA.U.cyuw. .~ .

~ ~ cm- /.}Qjl q-u.e. ~ k.u..x 0v

Jl~ ~ ~ ~tAc-~'J'CuLt~'~

k ~ o.v- ~~ l~ 1[. dD.J ~ ~

~ ~ ~ ~(t)) ..

1

~ ~ tu» ~'Y\/ ~ e.etta. ~ .. 1

~:

.- t.i ~<rN ~ ~ Mt u.ft.> ~ ,~~

?" .. te '0:._ .(\.1).. - fi .1~t-._t __
~ a..l.U.UA.D'UUIUJ Q.U, ~cu..v è.L U1I ~L.U .n"".

- k ~ d-uJ ~, ~ ~ rv..MJJ

orl • .1'\ o, ".J A • LI - fi - ,- .,.- ... - • 1 - !.. fu 1 JAL
~~':UU ~~~,

~. ~\~"M ... ~.'~~.
-. ..Q.Q; .I~~ ~,.llu ,....w.tuteJY\.W ~ 1~~tL

.~. tu\f\.U?.O"N\.,~ . u.:-~ JhAA..t.o.ut 'LQ.
J,. ~ .

. p ~

~, .~ .~lL~. ~rY\-Ù~L1~-_

. ,'~ "., . ,. .. ~ .. .;..: ?:'.:': ..

. '.;



CONe LUj IQ/'J

~ ~tti..f6 cW .t\~ GW ~r.ul ~

~~ ~~

_ k ~~a.tiJrCV <;lu ~o..u.a4 ~ ~-

~ .I.JJJ ~ d..AJ ~ F~ ~--
('('.4W J ~ ~ ~ k ~P.J::.ti m.'~.

~\~ <i.U ~CÎb ~~ PM!~~
~.

_ R.t w.o1.lloti..P'Yv ~~ e::W ~~

_ J.. \i~ ~ 1 &-\.V ~ (~~ Q.J..V

~~ e''\)..W ~ b .JVJ-OÀ, ..l:~UJ)

~ cru; t-t'~ ~~

1t ~ 1~ ~CJ dfJ~ ~0"t~(A.., ~

~ ~~ .e.t ~ ~clA.trtv (\,),Nv ~û.it r
~ ~ IUAN~.

!u (~ ~ ~ (u.t1.L~ f&Ut
..t\h.rr~~ ~~ ~ 1A4 diiAJOO~U_~ ~

~ ()"-J ~~ ~~ .J:
~5 ~ .d ~CJ ~ ~ ~ ../I-U.)

(~~ J.u 6~O.DOl.lUA ~~ cJ.JU
("('t\.Q~ (UJ'(V\IY'f\JJIY; (I.J./Y\1.J ~~CJ.J J.J.JJ }J.JJO dJ..;

(~~~~~~
~et.u-- m~ ~ ..t.uJ /t..Jt).h~

~o



~.'~ (~' le .Mt ~ù..h {).JJ

F~~~tt-~

AL ~~ ~ k.utt ~d.R.J .d.L ~w:i
,...If •

~ ~ ~ ~ fI.N'N~~ ~~-

~ ~ ~(L hJJ ~ ~."\~

~ (e..et .l.N.A/YYve.JYv N\. \ 0.., ~..c.I.) ~ \ -\.v.t~ ~

~+~~~'~~~9AJ

~~ ~ ' '\.U,V (t..G-u-v)üô~t .M.u-~ ~ ~

~ ~'

~ ~~ ~ ~ AJ.W.iw ~ (u.1h

~ ~'~~ ~ ,l'~ ~

~ ~~. 11~ ~ ~~W1

~ WI~ ~ ~\~ ~~d.JA Wh.D

,\.AU.! tl~O ') ~ ~ ~~ (~

~ ~ h I~~ ~ dAn~i,
dJ.; ~tù1 r (~~ ~ F iXtili !

~'~~ ~~~ e.-u ~~W1. 1

t\),J ~ fUN\JJ Pro''fVf\.l.J.~ ~ ~~ _ 1

W- ~ ~ ~ ~ ~~~ ~/ i
~ RA- ..t<Ulli- .û ~ Cb'JJ.~~.:,;.J}'; t,:lu; ~Wu.i 1

~ ....t ~.~ ~ ~~n.e.YY\LU.t

~ ~ l\hJ..lJ 1,'~~ l~.



. '-_.--. .--- -. ~_.~ .. --- ...

VO\V'N\<l~ :

_ f\. PAGE~ _ n , (i 0 N t) R A N \\ F(ab \ \i t li d et~

~y~râ.m<!~ " E.à\~toY'\ E.'YROLLE.~ '~iO

-

-

da. \~ r ~ cn ~ r c.n Cl 0f<zrationl'<Z l\ (l Il

Tom (~ l czt lI: . éd thzvr ~U Nob
.c,

l E.E E. - .. c,.u "d Il. to POet C.o\\ a. c.ti on a~d ~ ri Sa.nta.

tl'o Y\ D.ç f \ <Z. c:\·Y"i c.o..\ ,E- \ <z ct r o n t c. 1 S Cl~ si ~ ~ COm "0-
naW"t ,aV\d MlZ.c.\-\a.nfca.\ Equ"~~ma'f'\r ~<Z.\\'a.b\\',"y

bed-a for NUc.\~(H ~owa.'(' (i<!Y'\~rati~g S\~tioV\~.

~po'n~OY" ~ ~uc.la.",r ~oWQ:V' ~u..<3~n<Z(lY'l·YlS

Co 'm f t\ a.cz. 0t -th do t t ~ t: ~ 0 \,AI a. 'r 'è't'\ ~ (n ~tl V'\'Y',S'

s~ C.,'Q ~y rtE E S+-d 500 - -1984-

_\iJ. VER\..E.'1EN ,\ E\~c.tron,·C\ùq at cr\i<:.trotttc.'on'.

q v a. U L\0 v ri \ \Y\ ~o c l'Y) A t i "\J ~ 5.

b(l.\a ~ r~VI1 -1 '3 ~ 4

~~t~ dfl. JtY\ d' <irudl.s. €?T

. Abd"". ~. ~I\ Juf't'\ 82.

. Amo.o\"v A.. ?OUYê Jurn e3

A- \ 0. sS a. 1HZ 5Y ]'v " 't\ ~ 8

"\0 t cs d e c.ou r~

e.\I1d"ro'nrC\~<z. Au1o\'\"la.t'.smllS

R<zc.na.rc.h<l a ~tZ('atlo"'~ tZ 1\ a. .



"

1

1

1

.' ..

. - .:

. '. . . : . , .~ .

. '.,>,

'ËRNE~, J. \-\ENLEY ,\ ~~ .oJ--4

~~ o.u..d- fUIJ-k 4tI:. eM-YnLUt '1

t'tl RO Ml ,SU 'Kv H p., t\ 010 .

~~~1 by ~~tL ~c.\\ l~c.

1

i
1

i

1
. i,

1

'. ,",.:.!...-
" . ~' ..

.......

,.- 1 .'

.' ->Ô: •.....- •

, :... ", ..

" ~'" .

.': .. .



1
J

ANNEXES



o CI
......
·C

lI

-a.s.-
.-jfi\..
.-

.....1:J
:>-

~...J••

ctOii.o ..-;
~•~

....--.._
..l'.N

V
\I\

'-
"

t"'1l,....:.­f
~

~

')
...
~

,.'..
C\"'.
..ft'

......u:fi<3'"
-
;
J

~

6

~
(

•
~

Â

~
0

~
"";1

/
'.,o~

A1
~

'>
"'1-

';
....

-
"

,..
Q

~
,..

....'
"!.'t

-
J

...
.'"

:,
î

~
".:

'.:
-----

.J•
........,

,
C

l'.....
-

~

..
t

..~
~
.,-s



A2
T

"11
•

1

{~
,

\
.....

,
":;,

1
1

..t
,

.."~•

J
"

r~....-...J
(
_

K
5

;,.-
"
~
"
-
'

1ii11111
.i1i]i1

~..
~

"
.

'
.'"

r-
-

-
-

-.
l~

,
""'1S'

~
~
'
,

r-,.,·,,,,-.
,

-
·~i

:~
r
-
+

i
1~

:
,
:

~~,
.

:~~1:
l,

~
~

:
11-J

\
rl,

rJ~~~
t"

.-<
t:

/';.>
1

r<t:.~
~

•
'G

:.
."

'
0

.
r
:
t
-

1
.

1
1

I~
1

:Il,::..
•

'I~
..

1
1

1
r

(

" 1_
'1_

-"
.

:;J
......

·oi
r
'

J
L

_
J

~
··t-...

"
'"

.....
'
,
-

!
1

S
1

i
-

.--1.-
l''l

1~.;
...

:
cLl.--+---r·_~r

l'
1

!
'

1

111!1\i ".. 11.1
.

11,



A3

/o.
.., ~.

1.
1 .

i ;.
1 :

" ....s
rtlaif ,A..r..------4------,

vf",
n \" il L ..41--------h<

"t,.~ \SfJ ..-.-------~~

1~ 4-40+
1
f

6ù-(:tJ 1
-4 11)1fi ,ç ,

-r

dUL)'Jl
li"")" l

"dl
1""



-1 .

",f
'.,1
.i

, 1
,
l

. i

-,-__.,----~A~ktt.~-

.-__....J.tuu. L

....j

··1

-.'~ .
:j
.~ ..'
.~1

)
" ... CJo

"I~~t'F. ~ll"
-. .

.! .­

j
.~

i,
1

i,
i
!
1
1

i
!

l,

Q,19

2. )( .2,~ b.1\.
0.5' '{II

.'" J, 1

/._: "1
•.1':



AS

Yec

Z
S'55

..

P4+
~ 4~Jl.

c~

+-

~ ~-i
~~~~ .

8B


