CCOLE POLYTECHNIQUE
DE THIES

DEPARTEMENT: MECANIQUE

e,

(3

PROJET VIV ) g

" DE FIN D'ETUDES

THEME . EVALUATION DE L'ETAT
DE CORROSION PAR LES
"ULTRA_ SONS

AUTEUR - ABDOULAYE N'DIAYE

DIRECTEUR : MAURICE DUVAL




REMERCIEMENTS

‘)é;z Yew tout A'abad a QKFA,LW\QP ma
Aka’E‘MO‘e Mtuol;, a M MauRIcE DuvaL |
/\7(»» Al e ‘\)M\' Rl Lubeut L am et
Q}M L w'a f\>ro">os.ef )p)‘ d'ew»t-& )‘>a¢b },:zw
A.;u-v\wcv- a Aurrank M a Netsion .
. Ny remenci emev&s Uomt auses A
)laudrort A M.TEAN CLAUDE WAR MOES
A%T.D.C/ULLL/( QU\M O~ G\N\\aaeam-eu} C"/th'Lue
& abouln ement b ce awail. o
'}u W Dewreu j:mrner‘ ot fd@,t Daws
20w enciin 4 %us::vw\c& Adu Ceudie cle

eal eud C\(M w'a mawaa,z au Cuwn Q%Fm.t
/?vurmv—)?ntw ,Q‘ovnmjmmoz C/}/u 0 ;ﬁeaﬂ‘



SOMMAIRE |

L dngeuicnr, daws pa am B Lo s

2ot coambamm ewt oo Bunle & des broblin

A eLFQu;-ka/t(m ef de Conlriode .

Dows & domeaine s crnaliboaling metalle

ovt L aclion Cotroaive Camnt L—CMC,L:—V\P

do degdls | f codiil qullve ol' s Yrande

,va%\zn\'ma,

Biew pouwvent A hfseans poub abandewnes
& feuy pok WQQ,»(LJ et Loy colls et

viles me bewd e,cc/u.u\." )?Dw; devns ﬁeJZIM\M

Aus wwm%%w en cdank d'ew

Celle huce plattel pubout & Fuider Lo

e,kcvua,a’ de flewtelien Aows L Adiami et

.A'Q;Mm s nirullets obtimes man Lo

ou I),quQ,z:u Lo controlonr )tawrra Cocalise

Prd eunt Lo com i bisws oL em?&{ffc:uﬁma

La Saner e ae )Ffo(:cckb. Aos @mw)Fo_

pawte .Y e secun .

ALL



TABLE DES MATIERES

Page
Pouc)e, - Wbe A
RQ_W\U\—G\-Q_VV\QJS (B
S 6 1 v Ot | L
Table des wmallew AV
INTRODUCTION 1
PARTIE T
DONNE ES SuRr I‘..P.-‘?COR'ROS\ON
»C’.'H\HP T Pos\T.:,c,é,@_’ !Su PROBLEME
C\-\HP]I . NDT\ONysu. "i)'EL.EcTRO_ 5
CHiI™MiIE
I .Les Types De PILES S5
) I.4 Les ‘:ﬁges a .e—elc}“fﬂ-'clej 5
Ao ermbla b les

T.2 Lo bl de Comcentralion 5

I3 Lo il e ’amw@w A
difPerne wth alles

IL Les asPeEcTs DE LA A

CORROSLON

. L ququ.a Ux\AzL,?nme. A
I.2 \les ?qus &
T.3 la Cerro Siom Seﬂuj(vc g
T.o La Coreotion ambevgranslaice 9



Tos Lo Pasuralion 40
CHAP UL : FACTEURS 44
DETERMINANTS ODE LA CORROSION

DES CANALISATIONS DE FER ET

D ACIER

'I_' LE MILIEU AQUEUX A4
R | 'Lnf(u evnes Ao L'o&\:.lse’ww A4
A ouny |
T.9 T_n@wm& Az Do tm\umw A3
I.32 Lotlusnes A PH 13
I.4 Inblacuee du Conplage A6

%C\QMMélM

1.5 Tnflurwee e Rluibelion

A Qe Cote O bumn das Lo ec x

T.¢ Ingfe«uuu_ Arp p-st HAimors 418
[T _ LES FACTEURS METAL_ a1

LURGIQUES

4 Bleents ta,\m oh_ﬁv- of dacac 2

2 Tntloue de la Cm?o‘rihén 21

S Eg?,t, 3““0"“”‘1““’ Aus au Couple 22
‘}L'A’ao’uvs de C/ovn‘;oSavsz

Aiffn en

S



PARTIE Il:"'
TRAITEMENTS STATIST rQuUESs

YiT S\MULHT\ON&'
CHAp I - PrperparATION D'UN PLAN

MECHANTILLONNA GE
T . AVANT_ ECHANTILLONNAGE
IT: ECHANTILLONNA GE.
{ or. L= CONTROLE
ar. £ xamewn Visuel
Ul . L I“S‘:,QCJ&.OV\,' ;‘Fouu
mlca_ Sons
ul. 3 Eﬂav'\aé_:m--r‘aou~03ra.19\«;c‘ux—
CHAPIT : ANALYSES STATISTI_
Qu'es
1 NATuRE bpU A‘PVHENDMENE
€ETuble =

—

IT ATUSTEMENT PAR UNE Lol
. THEORI\QUE

CHA'P I SIMULATION DE PROFILS

PARTIE 1L
RESULTATS
CHAP T . COMPILATION D'OBSER.
VATIONS EXPERIMENTALES

23

23

23
26
29
2.9

13

23
ERR

31

32

24

41
41



T, ANALYSE GRAPHIQUE
L. AJUSTEMENTS
T. 1 l= hofman_
.2 b= B‘”j R——
n )ETERM!NAT[ON DE LA
DUREE DE wvie
. 4 Vibime do Corrosieom
Jurd A
CHAP[[';":,.‘.HPPL_rcAT-'lo»\) DE LA
© SIMULATION |
I. AIusTEMEN'f_-.;_?fE; LA SERE
SimMutee .
L. REC—G{_',REss\oN? LINERAIRE
._CIONC_LLJ‘SION

APPENDICES
A- | ME THODBE S STATIS TIQUES
UTILISEES
L . La Loy NORMALE
IL Lol LOG.NormALE

—

mw Lo ReETA

¥ VAtioaTeE DE L'ATUSTE MENT

D'UNE Lol THEORIQUE ' A UNE

DISTRIBUTION OR3SERVEE

Vid

a4z

943

43
4%
44

51

51
S
Lo

571



. METHODES DE’A SIMULATION 61
T. GENERATION D'UNE DISTRIRU. (G4
TION CONTH\)L]E,
GEMERATIDN D'UNE DIsTRIBU. 62

“TION NORMALE

C. TABLES o €3
c.1 Dortibubion e x 2 63
C.2 Fadiurs A Couvtrsiom €5

¢ 3 cdasifealin dis fem normales €6
C.q %Mm\;i;l?;m’ a la Corcorim 6¥
et hotawliel, o’ eloetn ediy
D . PROC;-RHMMI:_ PRINCIPAL €8
£ _ ORGANIGRAMME

VAL L



INTRODUCTION

(e 2hics o pour objel 2'evaluabin ds
' otat dé. covrotvion &TC\Y‘ fog albra _ Soms.
@l o bualio daws Lo syt de
Ann ors —&J" an )\Frouﬂ'vw_» Comm un  darns
L jdutie . e 2k selyie pon dea faciun
,{:zc[uw(e\uw: ok e'm owuialu.u. Lea %cuuﬂ c:[w.
MNows  Anbenessenl ow ?au\i&w%r Mowk

2! acc&%%"ahh’ ot )Fmgw, la  mecesety

d e A;w:‘a—ectwm ew  Neawce .

s omethodes bowr mesurer Loa ehou sstuvs
M'wlclue\\e.s Somt a n_aob;oﬂra?\u—e ok Qoo
AA»QHO_WCLU’L daawienr  om et ods qQut eat
A QA'\WDQ )VQAM MW\P&, et i omowns
Ce&hwu, wauv) Awm  a iy ab,?cu&&' de me
dwvter aluuz Ao meswnws )fmdlue—['ej €ua,
’O‘““Q'_A”t Aa ee )Pm&d'.

A Ta/\:\)m Ao domnces do  Cotro Lusm y o
Vo phvulen ey »\>r~°1€/b do Covr o
MBO&HA:LLM a' sl m‘\}xwu—& Aouns  oa~
T am\umd ce Tk étAAL,MotL

1



intertion 2ot punbouk di Tiewver s nanrdale
deiMAMt —QL W\Wu ola C’,o-:row
dcwwﬂu»\ }}»\Sl\'-me_é& &I‘\.ﬂuuﬁ“w :

l—)mr_ mever & bewne g)/w» el e chan che
Q]ﬂAAMa,tL\Ar a els’ Qau\%( vh"e_uj'. p.tW,




ok

PARTIE T

DONNEES SUR LA CORROSION

CHAPITRE T

POSITION DU PROBLEME

Do e efuds om me pliwforerera  a Qu
Cornoriom ‘Guidans dos car d' albiralion A

fropeeli plupiqee o wdaniquo d! ok,

g’\‘ ,Q,‘U'V\ kCAMSA;Aﬂ-AJl M\A m\d‘a.,o 'O\cwus JENY) WV\AQALu

o huide S peat compuuda g Lo

\W\AJL\A,OMA—EVU/) GV“ )(uu\,m(‘ Ldervenin pout viombreux
o)/e/wtbm O \uu} e ver )?m execpds Lo
/\y\—\ Comwme ‘%—aciaur )\>\/thwa %mdqmeww

fa malae A i liew b erviendea | s cava Lo
palioms  mekalliques peut dis Thes en peakas

.. &M@M (g\mbﬂ ob acirs) Jew cmivu ou an plovb,

Cen qu\‘wmx Qm\‘ Carcctes ves /Far De. Cm?ocnb_m
de Qlo.Q&;LaCax ; f\>qv‘ QJA -bxou.tﬁ. M\AIA *\\uwqu

ot (ﬁv\;cavu'.q\,u/.\ -,a:\e ,Eajltwi(_ajm ) %}ar Qlekak

MYU\%\ el she. -.



e mwilen agcemif gab/ un liquids s gag
C fwide L EF o owibls ped Tad diffelvendiis du
e Dy pbuadine phopique, dor malive el _

%-_.)QM )?cv\x»c,qur Lo ﬂvuz.\w_: en o;a?j%,{w,,
A plads om U\n\' que Q[e'w_QMthn deg /‘nl\n'v\o-
mine dpdra de valeucs A om s qrand
mowbre de bavamibu ot do vanialion d
C/M._/\;ou\am_etnea au Cours  du )tu,\ts.

o bl momdns brimane  da Lali  Coveosom ol
= L de R acim i Qean pun un coadal | of

e oadion st adwin comna  ebaut Ao maline
reudl e wae uk thla'ckc v q e



CHAPITRE TT

- NOTIONS D'ELECTROCHIMIE

1 LEs TYPES DE PilLes :
Wébha 3 »Fr(v\c,ipcmx W oV {u«% Qe frevw\!zvx\‘
W%-\cu.u ]\,QQCX/\;G\M de ccrrow'zQacEmcMw}
o

T 4 Les bi Qes a e%ebvodes dissemblables
G Xv&\u ol )(mh»»l)u'w!dl cl Ch'ssvlmetﬂw cle
Miudine et ds (:ml\;ocfit;m Adu omadad b de
Ce C’\/wt L 0,-\rt\:{\r0v\vx,aT Un  meal Code nauk de
A\M?«N\ltﬁa CXV\O\U @t:vcw a pa Wfau& ewn FL\AA&
@Lw‘,uw ou i dubt Alader 7S & uw
DIV gz pont dos euw\\er de ee ,Q%P.z
clo ’wan. G bils compremment ausw un ekl
Bavu s & %\‘u\'d‘ew cobad avec s ome wme
emetal ek

T 2 Lles \?i\es de Concantrakion

Gn  sombt des piles  eovslilbuies de 2 elchredes

,ko\ew’(,;o‘uu;o on  cobact Gote Lune  polutnem
Aien ends . UQ\?SQ 2 Kypu de Sl )\7\(&4 .-
— Le pib de Concentiedisn palin

fal Magh de deux ek ods conali Gdes du




wmeme melal Ecu.%mav\{‘ o\auw; d,u: polutian, de
Loun ;wQ de \cAmozu,’D»cJ,\w Ol,t.ge?-ev‘auvtl_ (voir Pig 1)
6“ (amml‘ ST dwe Ll w\v\fx Dc kel ne
| é\wml oh Q‘w@p«kmln Zn (C,cu_{"a&t' avee Ra polu_
fon dilua (ansde) e% e dn.—‘mu pur @ lawdie
@bw (cauHmro&)
_ La Jb«fg ! C\U\.a«tuﬂ\ d,afa‘@emwt»db . ®g 4
Cele )(;w%z }u./w.m de Qo a«m@x%u redoen el
o x QLM ,Q',uwm dhaut dewns pune polu -
Aen ou;ru (catlsds). | QUaula dauuus it prolulos
desaond (aweds) . fa @ugfuwu o Comerndra _
§ Tom en e%%@m )Th,oluﬁ w chwe.-cwu e
| ] )?Oc,wu b caunt ew&;w.euk de Csucamt.
G Lgpr o il explique bo digal dmebant
Clowas - L.A %QW tellis g (i lles «?&vmw &
,ka'—v\gau d dux Buhe CJC\AT’Q‘/J)
Alewn bouls AR )\>w\u Qe Qo Cov cautt alicew
N 'e«%%ém M%Qw («g&w a L berienr
la Qoo ou s @M, 3clw pewbout ciliws.
I. % Piles de tdmfa rafures clifferen _
tielles ; |
Jer composamb o Lallis frles pont dea olbctio.
du de om@me cmebad ,hqwuawf X il
e vl Em’?mailuua 5 immev‘%e_’u Aauws un




decholyle da mdme cemposibibe dnitvals

© grbe e predutsend dove o echangann d
chalone | dows Lis chandi S | for slewisubs
A hem fPage bor fmwontion ke

En )\>mL'ch b 4 s Wwa%u ds fa
Cov v o Smow /?,uw-e,w\’ e Lo comdanaiam de

Cu X bohes *l'l

: T\r\eoue\wame»d‘ /th /Q,u, wicat[v\k%mes qu Mo

ewens e Uow Yeudsoult arean ';Lw\ ot dle _
@((w»h\mm ewbe Q0 coabal ef ,Q,.A JRo" | Metan
L en nse s’ u)( &LM&kve he, »P_“,L\- du ab_
/tux\t A0 v ey A wdzd? Cleab doame
dne qw Lo t\&;mmem ’%r'\w«ame est

) TRV d.z #\uv«—owfl«w Mm&iw ev,u, )‘umﬂv\k
GWW\ LA W i\wf\“il"w&u* pir 2w Qutim
a\u 'Q\Al‘vwwvw Prebal . Ow ;‘:,WJ‘ ewla owdis,
nolin L rfvedions das Lohee Aans  da
Nolulieow )Q(acjwm C\ch\u—? de cun  Arwo
p B polulion ageiioe 8. Apots ol
)‘)Y’Z(’,L'\za—(—m MM U M k?or]fmx Qi )\;,aud'
oaccelever  ou valewlin Q'aﬁaﬂw du  cmerd

on J(\,o,?o'v\ deur .

!
|
B
i
l
i
i

e
'n



01504 c.\\l,ue' lCuSo,, (’.oncen\‘re' .

|
i
|
|
\-_\31_: P ke _c\e.‘Comc_eV\*'\fa,’(AOV\i@ Naline

\Air

Nac?l dilue

o

|
e

| |

l

|

No e “elilud

)

[
it

|
\
I |




L Les ASPECTS DE LA CORROSION

LM:M de Covr v Yumm c\f"“’ Do—vd’ clarés en

K& et CMPXL ds l'&‘?Fmv\% exterieune su
| d U edborelion  dues /\ymweth \—>\-(°ne[u_w
T4 U aﬂ'aqua umLoera
o Ailive o L' altacpe Mmgmm ek me it
Ovec ouuux.\.w‘mtm ’Pa tu,vwww&aca,u;
?C’/ruvaw\ﬂ e/[Ta,w\' Da f_tmb\wtww 2N (mm[aw
we%,hg g /dw\ } . Ce» ,qutu.: Ne Manxv\Jf
»\i—QM-b\-C\lAM a\w ﬂz m«e,l'a!? eu a fa M
a\x )\,«w\o ob vm,\'aﬂ oi‘ hwfmwf o\rth;& Ay
/\>o—clw[7; O\JL Cot ro suem acleuum,uh A Mhen
ac\buzre,wt: a Ml Wga&.
Pour Q‘Mhb.ocub\m daws  Les m@uux chimt
C‘ww Tl amltaux et e (Jau\—;as en Grownpes
pricvaut Lews vitime As cﬂw',m. Sk om el _
Quwr Qe )?wr Los canaboaf& EP.A Cor pa cle
ved o ekeo- . s anteres d:lcorroww Advnise
Mo Abu ent Q,\JM 0,028 ot 4 [2€ mm |an
oT. 2 \Las b\quv-as i
Claek e Bype d'atiaquws LecdUnde , Da i tme

de Cairotuen etant «‘)QAA/) %vcmc\e! en A Al

)\:f@%e’\r entiels de  Ra W?a,g .

b



o r .
De Y\om'a{wx 'Yv\dcu,\x M\K\w\)\/\— Aane Covroyuwm

/\Dm- \1LC\\A¢M aﬁau a&aﬂw J?ow Cavijtaiixw’ o

C\Agu-w & sven - Omrosrum)clumo\ Y RN,
Mouvnis G QUlacdion A Q,wv»oh_s pleorulont &
%\'auo\.l whme | , l
£ tuhe Cmo\wsu\rs en chave su en lailen,

bac e,xeuuu?&z %r\m\' p—u(\&"s a c: Lype dz Covrotion.
L. 3 La CorVOS\on eLecanua
Dars la corrowim  peective MT s )()/Q«uheu/w
GMTOW\,J,, maci.«.gq e .Q‘oihqu pe Covescleul
pre o euliellsmaid, lamant s nesidu bowss
/‘:,ux\' %e\ vdarn Aa {Z\aw L\Mt,xalt e Q‘O/ULO\-%A
iz\ Ae %LY\CL?&C—Q'\M“\ ast v p.iiacvw pelecbive
qpi by )‘Jmobwf Aewns L mﬁha@,u de Zine |
J\Dw» exe,wx\vql down L Qa,nl/m Do SAMC De covro_
c'\om\’ )‘ch?e;\e_uiktbu).w—tqt
fo aAlage & bore de  caive Ape Conli ennent
de 1'alawai niuvm pont pujels & cth forme
Ae corcoyion | L' ol waa vk wm e Corro Saml
/?céﬁmzwtaux P
L. a La corrosion )mjrav—gfq‘_n ulaire -
Clnk n Brpe A altaque DocaQiade cur frinfi de
Qrans d’ an m etad ,‘cme\u'u)u;ﬁr d pve peole
de 'cotane eb A dueld M—)




B ﬁ-@ 6'vw\1' de o&rcuun e WM

*
. e
2

g-::'fff:“

'aoe Wwa bk :

:-a?\:mavd" Comwie anoah_ , el 2 pm{_ac,t Aoec e

%‘l’qho\z W?qc,u_\ Ole, %ra.\ws

el
E 5 La gxssur—ox—\on

‘{M\e da Cad"\rc\-es i a,l*a;\
G\e. ‘k—(\f\eha'ﬂ\' kro%wc'am e—ﬂ+ do\ns 2-.

I
|-

i

g\ uwn W\%\T»Q De ‘g\ssf\w Q,MCUA”AVQ eat Dcumw A
dw Q,\-\d'\/b) de-k-fac—t\ﬁ\/l MF&ZS‘ dQM Aawn AL QA—LU-

Cvr\r'ocnf. Qo mne,\‘a.o cassant
(Y\om\;fe. c\e CAa,LQM d)zf‘ﬁr\i})

0‘-—\') (‘u Awn (CA/\.'\"O-* n

'OV\OL\J'CVJ./J

b

R W‘»{‘ '\>cuu g\mw - Co'rrc svon . Cear onl Al
O MC‘\A »m¢ Vicu & Q».wtr d'encburcw\u.

('V\ QMAE- ?w \/\CAL,A_CJL QQ‘Qesz\,{' dcvvus an e

—

Low Corro*nﬁ Qe om etad cau;--pa.ud' OJ[MN'A un

(_,u\,\"a,\m 22%2%% \-u-u’, du C,tg,dM

d' effeds | < ,gcu](&

G\m IM:J’ Qox \;-c\e,u\r e [_' %Qu?}
_BO\MA QJ Conr Gwn Q.\ @n{' de taot\,n\ 2ot
Lot ant y o «:cvs/(' de MW )F W_

)rc\r COTY 0 Fuom ]}\r\,u; 'tewk'w',;'\n ”. fa Contreunle

CW Qkh*vvd— &‘)?Q&c[uu.l

,mw A an

|
i
|
i
|
!
|




CHAPITRE TL

JFACTELJRS DETERM\NAI\\T5 DE LA
CORROS51ON DES CANA‘L\SA—HONS
DEE FER ET D'ACIER

T Le MULVEL AQUEUX

1.1 Ithu ence de L'oxyqéwne dissous :
T A l___ em b_atu)u.c &{ au‘\' ’

| je )?\\Jv\om‘m e monte a Qai %awu 3,
Nawr L'ecwu paj)\,vul e an %\Atme A Corrosiem

Jown o ede Jﬁauk aM s Asp u.:

Cle Anlomme O\A.'V\N\we O—k«w M}wl )r’wo-oln. de

|
(YV\MUL) ent ‘%e-rme a{' C“w a \{’ Csmme ‘DQ\N‘L e.(‘o,'
ce “\Dote,w’&.o& '

‘Ka wne de Cmfo-‘c.\lﬂa daws et 'e{’ad' stable )Feu.k‘
_Ae\*fa de R0 & 95 m% (dm C-LJ

Z\r\ a‘rJSe.V\u. a' tOKAka'cv\e a\“ a tem\)-e;\_a.t\,«u. Owm _
\vanke Jatle afine  eak mca&%ead,lp_ ‘\>w~r £, .ga

QI- U auer.

] U J

La %\'%\Ara 4 wmonbke OQu'au deldl  A'iuw Comcen.
~\~(a,\;urv\ C)ulbxo\\;u_ de 12 C\M%/‘Q_ 4?6\ o lime C}\MLQ

")

A4



Ay |
S8 e foibl valiay. Om pentah o lwent ) en

brésme ' o dnGUL | nn edact & la v Galuin
Dmeore dsvvant Ja anbome de L@wro'in;nn own
fonclion  de  fa Comcenlralvm 8w O, .

i&l\rCle_ur ;ku;’(gct\w a Ja ijm\lf\tuw\ @M}V\«ev\“
E oavee Lo pds dimows of avde la Bunperalin
ot c)umk o Lee Qm%mm‘re&w“ cle 2 'agutation
& A bH. I
Pour um bH - v En dedo fa Cc;v‘c,ew-r/veut;u-nn,
cc;vlue\uq dl o, attewmt Lo wublur de R'ean
pelonde | Cowd (2. B wk endn Pl Paible

- I’V\Nv du  polulions  al caliue. .
Your de \BDM \I\Mth b restions tuﬂge(lu d'a«»-méw)
bt Q‘__‘_E,____@mc O\»w alhewt  Ja [)—w\gau- Me peuk et
il | 0 exer 2t Al ew(m‘.&gu brewe for mer
Lo %\.Qm d(we_ Tcw-n]f
1_4?, LU atliem  des Lac}wé Ana evobieg -

G badea pokfiled e Lot des das

Condi b dlabmiuce blos o s blale dlaevalion .
ot deuns ,Q, Ao ola ot CM‘D““S eulle 5,5
et 8,5 | ,

Ja Corrosim clu {Lr A ouns Lo, eauts x nelan 2\l a4
onormalement 2lowde | a ek’ dbvibuwe &

")—c\c/\rew'\cs, Cn bactener Mdunsehld Los MQ%L&

]




1%

,Ln;i.cxauiqm 2n AMQV/WM 2mn )fr;:‘u,wu d‘u?mzim
U e wmatiar s oY GO q s ,e,f'{psv& eudide Aaars
Ce ,\)m—aﬁm )(:'ar ta /k;rz‘s.muz A {Te\r*

Je vl de B backerie sab Aowc idlagir comme

da‘;oeouusc\nk' ]

1.2 Iﬂﬁlua\ncc/_ de Lla tdmpqv‘c’(‘uv—a
(Puau.d Des Corr o Son xwl‘ Conleolel pe Lo di P -
o e Q1O Oy \Qo& “t‘”“‘_ A Conrotm &am\r‘ e
e,maw\'m&m o\wma ew%memh avec P Buspira —
foa - o Bgee 5 illunbue 0 e polubion du phe'-
mowa'me  pelon o Qe }w\slewlml‘ P o nem.
o b e fa vifme de Cs\'(ow au - s de
30°c 23t K da ww GL\MAAV\TLLV"V\ w.mclu_f.u
de da polule Bl de L0y dads blean qpand
Oa tv.wv‘)&\raj.l\re— P _zQLu-c . }
En \u]:in'wu oA rae |
5"‘”6\}"(‘; ‘es q/w. beut ,Q‘e—xuagav\e
Don Q‘Lcw, o - Ha  eervosuem oot ,iC\W\—tI\.DQ,Ll Jpern Do
diqagement de Wy s «wtym[ o fon el
et dewn euk avee fa hu\um‘(wu ot ,?re_’u_

Clemw\-'a\r\\' I}
T. 3 Inll;Lue,hca d u \:cH

j‘ L.V\ %&L\e_vxu dun )?\"‘r Pluv .Qa CGT\"}DM At %Y‘ R
oars Q! o (& u'»g - aua —
d e eam aever | a & ’ \>¢L




AL

l)\a nte

.- @}' Gl,l!. -‘\,\ol a]e Qa ‘\Atun-a a

e W%‘ “ o
de”

ik'&!\ Y f\‘ eve

)FO\IU L .)‘;musm dc Ceyvo Sumll.

Qc-\m\,ﬁ Invu& A f‘H A Bleca
Rex D,w.?ac( dun ’% ek 'tsudrw\

avee L polufian adcalive 7t

i X\B&U i@z/v\mx Mé\naltu et L

@Q‘";

_Bcwa Ry o\»ow.awm, ele 'PH 44_1_

, et W el Jx'.-i O fi%mw
ia Qf‘@“”” o Huis doma
i b demsime de Pt con
\,\_tun.:, de Comvorven oot i

i
™ ela

X\G@Lﬁ ﬁvk’rwx ‘_'ﬁjl" CS\«,-L\,‘V\\A elle wa

)

-2

G .

ALy

Tzfvo em 49,};\0)
P,eqclcwl:tl dar PH

olls Rloxaﬁ&c
n.O e {a\(\il\a..’ru{_z
toseude 2 lyelvo.
eut raviow velde
devwns o dimaine
en  combact
Latund d hugelro.
,‘;H eat 2un ron

r§.
i
!

WMWAQ{'.Q&«\DHG(QC\W

£ ‘ﬁ(‘“ ! oxjcl:.

,[")’au Au ,fe i mi _

Mue )Q,v for‘ui H\N) W (rmoma en \C/\ml‘ac_{' avec

Ane }zDQu-t»»m ajueuy }

imﬂé/wa\'CC\Am s Pa v\twu c;!.,; ero%;wn ;

Wil & Lo fon, d e 4 e

ae. déﬂagew\ev\\' d\ L\jdwj)ene }

a ’r»yre'c;al (o

‘c+ clc de,}FO’QMrL\_

paliom  oar L' 0,

- Pu desc, de /PH Ao_\Qlani

_Qla_lca&'v»;tu.’ au M\QA—P—M

el X

.
!

gneﬁ\"a-tA;\m Aa
!ml‘ Lo ?H

—

A Ao




/-WU\-?GU (C\u ‘?VL cfd ’\Atl/n-e de Co.r;ffv%\'on du'man mu <

‘Cat Q; er de\nev\\‘ ra c\emewi' At el r./.s_euc,c
f ! 3 v! fev b
d,a.b Can ot d Dy dAc&-cuo '
|
i
“' |
\L.
% s
£ co 0 4
= o
e I} |
L 3
\o) [\ 6o 1 f
¢ £ ' §
] g
v a0 | o
A A
_:L? !
S - ,'
20 | }
:
D —t 4 n +
4 2 3| 4 ¢ ¢
Con(‘_en\*a{'\.ah ewn O& dﬂSSﬁAS Cvm3 /e.
g3 In?,l,uwu. de \a &m(‘_e\'n\"ra\:\bv\ en O
Py a Coveconn c\' un auey dv\l\x
aq“.S C/\e, \_l Lova ?o).\:)\e\g;v\an\‘ ac‘j(\"c{v.
a 2S°c , Contewnant du Ca CQ;

R

" (Esses 1 UHULIG , TRIA

b
}
3

b\S el STERN)




80

Vitesse de corresie | 2
esle 3 oY len m%/d”"é

. ¢o
Yl}:'}gl}‘-v'

40

20

CDV\CEY\\‘(G\\/\;O\I/\ 2 W OD. Axssoug Cm1’/e
. I

< So-i’ A

—

b il et

\'a."\'ow 2n a\r .

(o]
ey I
o~
(o]

RS
By

A€

0

: . L
1-_'\34 . ‘Ih‘ﬂ'\gevvxc,e de Jfa OM(‘“%{O‘%"‘ £wn O&

,bu\— Da' Corroren 4! uw ;iﬁc;er A ewx damng

de Uean distilld | foibluwmeut amihi

5\ Qa teuaklvc\.t)ure CAYN LQQ'\A'\"Q

“(UHUI ) -TRIA DS oF STERN>

5



L
et

1:\35 :

Vi\'csse de CovrvyoSich AW'\.M}A'V\

oS

9D

a‘P‘
C

: )
__[.\n ‘gpuzv\ce _'G\‘e La Jte.wi\ })cral—ure pur ,oa

CUYfO'.o’\.;\.'n“YC‘A:* ‘?ev* C\C\MS - Q'ea_u C&n*’cnam“

‘5\6 L!OL C\.L".SWA ('Cov?’oWn 5 CMQ—CA

dn‘a\ \>{e \)zu:L\.oM.S

)

Mce _ Graw _\Jr'\H y\a

|
!

\-.'}S PELL;R N ‘).163)

sl




Conrosiow” mm [an

\/{\"e$Se de

i
i
’
|
4,00
0,785
" H ‘
u,_::- -, d ‘
DISO 4 i
( 1 Debult de
‘ r_\eﬁagemtzvx“
I

44 13 12w 1o 9 3l 6 ¢ & A

S pH
In f?&u.en ce dun \‘)H ]}i‘,u‘ Ra cerro sromn
OLu ger C\ovv\o 'Uea,u' O\e(‘*e},z 3(1 tmkzra.twu

awk\'am,'e

(WHiTM AN , Russel T ALTIER!)




A6

|

|
i

":4 I“{:\uanc_a du cou laqd qalvani.-

o, —.-—-‘,—»—

;fe/s ex,‘;;,u'u\us de WHIT MAN :J";

(QMW p,f»a,.i' da  mcwme qw M‘ Lol fa por -

'—?o.u .et-zna." a\uee '&UM wm\’/l\,eu.\' au s« quu.

1},;.0»\)\& (UQAM —-u. G—/" C@W‘«Ll a law (\MGLﬂ—P HM

moble . Ceba puel eu e'videuce T an Plucue ou

Mr?a.%e ?ﬁm@'&lw pnr Do Glme de corrosim L
rmchvQ Lououn Mkl Toms bt wekbzwx  wekln

accelivent .Qn (srcosiom  do uu.chuu Lc‘eui~?~¢
puf 2 b 4l Aloxgd do punface ,bae e sl
D L )VQML, aet eomuna Levw{e;;, do chg,fzu«m

de R orygqene w i & Ml-ao‘ut U wan ves
Ca)cu(’,«l»wv-_ & Cn aduelio A Qlog .

I.58 Inqlf‘(u_ldvxcq de l_aﬁllra{-uon Su

la  corresion daws ' Les eau x

[
|
i

watuvelles - Fiq. 7 -
Dow b eanx makurelley, e bl-l P gfn‘evaeemevxf
M oo vl pony Que iy deqagement e Ha
ng_ n e i o chent '
' aqibalion de Qlean @%Mmﬁh bt dlabnd

OQ \n\c%sz de Ootroigw <n at)?m}'am" HAM do
|




a Qll MMFqcp An me,"d—v (de?opc\\q\
Pmy é% C\ct\i"CLt/v"vvv ass—e'g ‘

T

5«:\““)
CJe Ql m/}uw

£Ln %an- D r/ﬁw.:\u:tt /?,au a,ttuuo\u Dex Ao
Qau .e" U\J{e‘f %\5\.\/\2 \)as&‘n V\[‘e %c»whdl: & cela
AJZ/% \rd,u»\." )'Qa V\YQM-C de Ccham el,\_w-v\ue.

qn Uqcx\{jai\n Quu%rm o,vxn, QWLW&

i ;!
UN\(.'VU A' !b\)om a Qa W?A

t‘r\w\\r(cu\ Qc\ v\t,un»c c\; C,sxrosﬂww:‘i.

ce O.uavn eull

Lwn HAAIM‘

~—

a

.Ag.!e.\' bfu.l'

’112?_ i
|
\/i\‘esSe de 4,'00 : }
Cp"(é%.‘\'o‘l\/\ mm Ian E
L ¥
:
0¥ | |
0,¢
1
oY Jr‘,_
v} D;G
'\j .\\‘ess e. Ae
(= : \ i o\
q 1 In{l?u ence de U agu{vutxo 0

S.\OV\ Ade CAnaQA'Aa'LIOV\S

Contan ant de Uegamw 2

Russte  crnaepeLl el whiTe

de Ptq c,:few\e wh de

€ N ac:uz\f‘

yoC (Esseus

—

4,2 A8

L e (vu[s)

<

<uy Qa CoYYyo __
Clu'uux
: Agl\cures

,a21%)



I.:G Influence des salsf disseus
');“’{X»;Mc@ de fa cwcm’é\aqu 2w
NacP buae la Covvosim di fev cU;AA. Qleow  pothm o
d air & }eu\\»uaikw autbvantlt et wsnivet

Ba (J.%u.\'z 8. Puks g La da'\;ssewai«xu 4\>a.v~
an eenhol Lo antinme oo cmos—;m err Lede
 Concombralion 2 Nacl | faut [plex pliquer
d?«,\,‘ qus Ra Al ‘o«u%weuil j \— dlabnd
a\*a@m«& Mw Traximuns &w\ 3/ Na
| C&s‘vcewt@\w de Qleous de wn W decns b,
Ov pest Qpor B Defike b e 'o& che 8t con_
Yiws eMemant aee fa comcenfiredion 2u Nacl
Co qpot z&we\ra R A wimatiar Ao fa i tivae
a.wg Ww Concemadinn] 2w Na of.
Ove explicalom o A T (1) : AP plagit
A o C/LOM%J_MZ»J’ dm | FRNs YW de La
},cwuw e &%&w A ',(fovmo. L S,\Q,M o\'a—kﬁ_
de qps oo \mmLMl’oT b panface S for.
Do Uean Al Ut 2o ﬁe@.\l. ;C,wdAch(ﬁ.'\Atz/D
by caHusdss oF b aveds  dov vewd 2da relats _
Lt un ek '\mru oo wus A ijﬁ% Yar e _
St b e o el o et
h,w(_’au de Un caHisde Mw,@: M-Ooi«n\
2 e’

] g ————

et Y w-—”—wp’-—.—;mgw,-«ﬁ — ——a € ﬁ-
?o
x

prereniiy P

’VQ OQ« 4 l“zD —_— sz-’




sk fovjorurs 3 broximile Ab e R
Lo %,1 mewt auwx aweds L - 1
ew N ou b %.Qu. de  Fo (E
a W m»giw A weted . E |
Do b pebiliows de Na e | Ga [Coudu iy
AQ/QAMC&«MO\L ‘C\uch 2” a»xv—cbfse)rtxcauwzia
éreuw—w\' 3 W Ls ws da codda Lour de
hﬂu CG\M T\\abH ne Juza.‘k»\' «1»04 Jstavtaune
Cmewt siee Fe Ay ﬁww A x am—dﬂ, A

Cwim y Con ;m\r»\'ow.cna dAH—u.S—ew!' dw Qa

MPMJMN g% Meainn auik Arw ,?wwu Fe (vH)2
R A w@au | & e (su),

Aincgi S?ww ne ,?Wrw»l— dcw: bt cowr banou

F

’#mﬁdr\u a. Qa f),\,\,?au d.u m'e(-.,_()
A—u C\\M/U-n de 3/ )\Jad Qa diét!\-msSancn_

C’/u\,\i.,y\_ue de Qa MQ,.,LL—»Q«L. clc' !Z’O& de vieut _

AQ‘Q«W; A.m’rr\l-c\»utn G\M »Q'-o dnaulg,emwfs Awterwe _
N O\O\AM Dcx L.a.rne\ra de r &on ,e/l’ pa

Co (OM chwu'uue

Ow /k,eu} noley QIMJ;Q.AAULM A}; /x_eﬂ,,"a ™me X
a\/o anAAM ! @{mf ,P_, Cmvj‘)q—\+-eul.4,{> ot Lcioui;.ar/uz

LA Mbh e dles ,%rbwqu,“ A Cc-rrakt;-v are
cJeSa%em-euf e HQ, e"déf@ 1;&\*

T?mﬁ

e ———

19



Botc dﬂ—.: '\NG/\W de era?Wv\ A
Bor milicun b vl wee b

(on nels  aleafin CVM dewve ut

a%»\mau,\' Comme /Lw%*?,\ijvitaw

E
|

v
W

5?
‘DL?': i) H >io -
S &\e
L . M:‘OH ﬂ-A" u-n

Cosro M\A

ceempl |
L pebs o,@\a\m\z w% o guf»«img A polans
Aoths w )wx\' Al e f ca un m(mntmrs.
- Ia &.Luev\ca das sé\s CO%‘\‘\'ZV\US\ dans
Les eaux v\o’rurcz\\gg i |

F s nels de

fu 2ousX 'v\ahme)&» u»d;m“w

" ;,;i:f W " @L )

e (\Ma.‘amehu-m Ape 0 lomn

ot

d’w e /!

T\LL.MANS , LANGEUWER et BA\/us

\W oW )&yomie Al eat e .

CQ‘\A} /deA W se'

QAAQ&-\-\K Y\C\x»wzz\l;; AN c\wx %\/m‘)u)u%,,dl’/vu_

))V\A\' }»\Musa.t»»w Y ZT8 CmCOg 2t

ﬁawmm& (= ﬂ%nma,tc.'m du £

M%T\MC\)\M ,?uf /%wo?o-:;tl )?«rv\r
J\WJalcf\,u- Qo Covew siyite’ de R14

Ll iwcll e Ao et afion

Loﬂ NN — Da’vaw.
.UU WQM

QM )lAV\ \O\it"-eiu.

)?x/\\m % GUau.f_
Clasf

o

;-r‘—x—m,-_,—_-—.—-—a——m —_—



covryYoe S~ own

VUitesse
<

Comcatoalion e Nacl <k pads (%)
\i ! IV\%QME_\J.M de R Cav\cev\,t.a:\m 2
U\]a&d W.Q& Go-vrow = U ’gtlv- C/LCLMO
PN, N :

- v |
U
N -

e T

310



21

T LES \'—'ACTEL\QE) ME

{TALLL_\R G-

OUES
I A D\ﬂeran\‘s ’quas daﬂlﬁ

[

ox o

d aciey

CUW%?E /GV\.\A, &e Q‘ w?&uuu
ﬂr‘u DG! Cw(o\rwv\‘ du. faw

e

‘ ale ,Q]ac,-..er P T

Oma,

RM Qou,\x ‘Y\QXAMQ/\\M \n\aak Aw %&Muc,u{ % ?qv\

diftn s 2lo, | Al o
ivéx\' L )?Wf‘zldn’ eb /t:rﬂ’f pared
(RESSMER ©ou A::wr MPART N

M d‘w?ufﬂ%‘ ou A e

;Y_zu d(mgaewr—w [ABYIN Qm Costy
eamx nalin el cam Ao wier|

. g 'Inf—?ueﬁ*ca de La

%—rujl )u./ea. ov |

a

|

lien o Q

/otw r

N

j

> A plagls-
obimn daw L
CMTD’T;G—C-

om{;;o S ‘l"l‘old

Comwas Ougfu }.v.ab.cv-uz o €t

o de Llacker | e

C/LCUwLG/cnc

R

oA R ,Q,o., Acie g

o Coanleone. dﬂx Clouzrs gwt&wui: aQlial
Covart 2Aa rcin x )\/\a x‘:rod.novwwuk UL CAAAAA—

W o

g&»wu s, Qﬂ \A(}um A cor

A

Con ot “?gv&,nrw?w »Y\'

@,fza

)m«,au)\v A Q'auﬁw w‘-aim c
C’/\Sﬂfow‘.

Lo

de

ﬁam 0s a e A), Qﬁs e,QnuquiA P‘VM e t;

> Pt
Ceuln
W lerse cla

!
|
ﬁ\



2

au Cowu pta._

1.3_» E"Hto.\-s ﬂC\L\MV\'\q‘uGS dLus

ﬂue dlaciers de Co\N\\lpOSC\'V\ts Aifle _

Y'G,V\.\-S .o
%«eu CU.w Q,w C/M\acwt d'a,Q
Aoy Uw -?-H.d' ol.m\rw\w Vk!—‘—bk&’f )

i

LT

sy

"

;

<5
p

fo vlire Ao

Covyvrosiom devns QP—» ZM"Q}E& W’Q’ce’-‘)

Qa Cw/\kmtum 9-({' oAV ™ S LVs

ol Avs b as

@a«w&'—aj& Jom Qp—, \-QQQI,VS\.»; C&aQu-aMcvuuag el
eu w»wvww- puv Do Corcopion s acian
C"“k’q’:' autu emx. Yar eumrlf.c Aua Qcuer

%‘Aulwu*- QLQ'L*—LO'\A aMU\o‘u.Qw Clhvyvnee

ok efediqs v & v A f aeier ordi

waine 2F do Qo Pl doras Qa"

i
)
o i
!
L

}
i
|

Muwa&c



PARTIE T
TRAITEMENTS STATISTIQUES
| ET SIMULATIONS

T ;
B
I

CHAPITRE T_f

PREPARAT\QN D'UN
D’ ECHANT\\_\_QNNA,_

PLAN

\be’\,cut\m. do L ea\/\alw\lu,ww\‘ e
. Llowest = echanki Bonnage
e,a\ng»Qiowwaﬂe, )rra\,rew\aul‘ ok

. ! &/Prw»ea\amuov\uajg oA Af\/\cw—e.
de  Ceunliole

I L AVC\Y\’F_ ec—\f\&Y\'\"\,LOV\Y\aﬁ& .

" Do ke )‘)\,\w s ke o Conbod  Aluwme
imstalloliion |0 p cwa/ww de colls cbn Lot
Len m?»m etiuM N e Ce$8Saxass bour o
bow %M\l, des Giavenix .

Un  rtean @onalilon e ot deo Pon
Carew bl S ok ume iy’ ,%,\,l- O’m(\&au’ ;

23



gi \D/Q,»wdﬂ. me ' 4 c«smvnil /\?cu) , MO«Q’&fe' Qs
dx%wm de Q‘ow»a Q)1H { b s Can de
Qorv v & Flon S Mum\' ds- Mgﬂu auloes qpre

Cdi)d @b., eﬂ\[vv» Q)\,l-(feo \b\wt*nco_ Clu.wucvu/:

E)‘ ,J ,Eewv\' neoler Cv,u l‘adum MOL\H\“/V**—
da —X/Q,MQLL ot dx Oa ;‘:e\/un Ao Cawe oa —

b«\w\/) «‘eﬂ/\Otm GL( W\Mts*(e,u_x ;\:u:vxa_w\e‘

XIUJ) k)-\,v/; d,x% QU) %,QAAJJ\QQQW-?AA. e}: ,LCQ.L\A,_

Sl

SA'VL Q_\ MM{]UG/LM M E&MO\/\A CGY\V\QAJ:\J./QIA

fa \)mxz'\% A& %-clus d‘-eu.xu(tuu.

Mc\c\‘uw C&vmob ol B MQJM NS 5
}\,J,\au\- ,Q \nmts\,«_ﬂux Au hM—e,a.u, - m‘\m;
h,ah,lrw )\-\A}'umv\u C/‘/\M}was de
CWAQ,QMOJ,\M c"cuuL—s aceeskvives duan

fr e ous

Dev Schewmas <F  derminn a:(wwio[.k

)?J\Amd‘\‘f\w\\' de ?x\s-c,a?/«h.ar L”: CMM Q\AT\A._
'%YB’V\\TL‘OA \J—QJ\:\,\,CBUQA Qﬂo O\n-aug,aw&u)?\ dn.

Ois Ko K, WM)Qbagmm\a les  Nqeconds
er ey Restaveivs . SQup e oQ.e/v.uM, ’\?vu\rm



29

A tw»\w@ cbu {LQMAL "i}e‘ww&’

On molina Q%O\wa_cuk Qa W A fogwdb
Por vanm G van)‘rn\"aww\ octro _
C/\MMOVA-L Qa )?-(e S te <-L 2—6«’5 elicsvun
ou Alaulis Dumkrous 5 r%\my a\o‘;re{&u S‘om‘
0\20((4_‘ A oqgress wile’ W 2 ub d es Comm —
)\?chijs A R‘m(:uU,;\MV _

Uwe mowm wopafbw ew’cullu des wmadericn x
As C\:\N»\Zu% MAQ»A_«/J y avec Luahm/l/wn

e Lewr maede df 2o b alion . (alliages

CA:'WLM QauMbu") Jmeta\M«cw(’ %"‘MGVA'L)
bk ek el (Lwﬁaa ek ) ek ne
&ssw»ewud' %aarer olw 1 cnuktz _vendu
e hd\“o&o%@ @Lu ale, @Uwvf_e_
Gt \CANCUW )?‘QAA/) '%ﬂAiwasz et Leo
broetdes b finalion e Aifelverts fridess,
Cti wue d' ewsandl Alus AR YL Wasan )K»M_
etra de Bani fir b Coubosle Vet A
Mied da tenin A'ech an b Qo hmoa,w,
Dusee BAIMS Ao /\J-(MA.I S %rfe'o-rcu_
\WL'M g ot d' aen e Mkrzmé@b@




26

amg ﬁ"M d C\rlroﬁrunn dia-wa 0 resean .
L E.CHANTlL_LONNAGE |
’)Q p 2qna ds &m—.a?,ww 0 (rm,»«,\o SYR VO
O e es dzuw-n)' ®lu- HCM ie Mwl‘*c—
Or Maroirics J',quv Q,W.qQMaLw s»/\’d'

' ""“”?@,

J‘Y;_jf-" Aen Ce-u,%\,cbe/(a/tv\nm A« omlr ek ole —tcw.tvi-
e proed dona pews & i echanti Uninge

. Jgu blukst  ce Q' awdle_

. 30\;\6\;\%& "wu» e wsovxv&-e "
M \Wwﬁ- o CW M Oovec
M?»(ML«!\M Mcwe»uu—a P Ll s talle -
Lo eludiee | z@hmt% it ye tsem ble

3

aM,\vu,J' .\75-17\':)[.& a e )U&acuu-
Ja daufum ﬁﬂ—utAch a anlf‘au’ A v

fall ?m‘o&r Nf‘ de dxmur P Ao yean Lu
et & M‘wwtv\ Q‘ @w)&% ookl e

d‘chMQ,DA\AV\O.}P

Pour mealiner  eale “phiake frealion” A fou
Td,ta G\Am’?(vrdk\ i i s (C»s\vt,%‘eﬂ- Q)"“
}mel‘ 2\ Cmré,oa,t&m Co~ec Q% el adiom

o _



2F

Ow W aGmth -ekthP[}:ALC/\A,t;.A»f'/S cﬂx_

cht:,o@z/ )T,Wr Ao }M{*aﬂo,t,w Ao JuFrnoLLs_
&emzw" 0\9 hou,w %me‘"wrs.

A eI }?uatwﬁcohﬂl

0 cm\,\uw Ao Mwum Al alyar
Q/cv\ dﬂ‘g‘/\"/& Q\ Wtb\): ]\.JIW -
C@\h dzw&&uwm%».n e x EAJL,W.OJMS\M A
k_(e‘mw accruwe |

fe deecxn dons’ W veann A ou Aanb gmou des
e phas' d briponation 14 b Lecabiralin

cwcb; tsalp ™m € e .
/E\: Qraewmwuad& d,e. /f.,? /F'mut tmw

Cmuw [wf\r\AI/uﬁ P ia g'\%«mﬁ)m\ Nﬂ'ﬂw~
he Lo peids 1>cw 3 bun 4 eudesds Pl vens
a%ﬂw e /&7\\\/\00\’( aﬁafe cior Lo maim a

U w telle dﬂotk)o\r'\t:m Vs %umej Cﬁa'emnf




23

A!@rrcwr Q' @H.n.l‘ cl'accuwu Qaiuw e dia:\p“to

F(ﬂ a . RQ?TQS—QV\\Z."\ o CJQS 'PU‘lV\l.S de.

(W\OWYG‘-S FUuY  WUw )\ﬂ‘mam de

Icuw\w de @ welaw




24
I LE CONTROLE

B ’\ﬂ«au \»uJb'/tq Mbdiwser’ en b ‘d‘alw.
0. A L[ eXamwen Vvisu¢l Cle la J'U\/auf‘erl‘e:
W gambl a LMAAévufﬂJ'QrcaLaer Qh,“ﬁt,u,ta, ,
Lo dlomwages il i cluaut fa Corrocinn
MQ'MM L oan o{wv::;. h-z’\zmaLM :
. 2 L"A'v\s’('j'{QCHOh Par uu-ra_govns .
Ppro biew Ldewtifis bo foiah ch omesins
aar Leo camodin odens ) i debeeliur &l
w )Funu)fd» nelir L \ww,\m O{Iet)cu'g,
u . 2 \;"ex_a mewn Tad'.oir'a jD\hiqlLJO_:
C‘meﬁe\vw m\u%«a@w A o fu yauberss
Cux foue  @ecesiblo Pk M2 2 €S cthus -)u—w{‘
pm“vl;xu J Gwﬁ'«lwm- Lov liestres g x
WMo ~@ous : EAs e ai euk permethe
fproant Drs ok AT L dndifiae o prefsenee
o Vakreus de bigfa il orve o
(u‘\,e;v_w ,d.eu/dv:wwb )d.o &m?\/‘mr Lo
oo olsu O\‘a)‘;cu’m@v gativde de Q' zelan.
a std“ \d;p, vecesy dn  rouwde) ‘)OL, d',«aug,vzmeﬂi
b Aiw i pened é%w&w oHeM




30

6,6_
CEA

GwsaMs

TR

Fia4 |
O .
M E C,ovx
4 K ?uéa,wra\'\on |
A /qu de’ Atzc—ur owon
| 2. J
(O%r
a[)]nle,-



CHAPITRE Tr

ANALVSESVSTAT\ST\QUESﬁ_

L NATURE Du PH-ENOMENF ETUDE
N sua olservons dei Lo \mN.aL.m d ej‘smweur
A t\w&wx '\m qu«b-d' M.\u ptttac[ux Cov 0 ~
(A—ux..orv\ a OMMLN,#& {}NC—LQ[L
ﬂru, QU, %ac/h’eurs vawm‘)' clouwx (e )P/L;z‘_
(»\Me(ux. )?.e,uueu)f 2o ‘CV’“‘S 'Vwm‘(u-{wx

‘Mw\a\n:-fv»—e- A Ccon 5 z,ullc el X

Par Lau“wrs le faniure “cEVTRAL
Cravt” do lo Henie ds %NL.:(L,-.M
(\Mmoa—\v\weuc\ CUWMMM /Hu\umum £ ,_
Qu‘a,e,v.olu- {\%u A %«M Mmu‘s‘re A cavnes

ki ) har o i Lo WML i el o
\PYW WCVU Qﬂ” Cmehtu‘\v) AO, ce: H\Lo‘\x.ma,

34



3

a‘ewme—u/\.ew?‘ %e} %wabs AGUM '7‘1%\
GmAkc’lo s Comnnnt cekod — el /«QuexML
| Ol-louf Ueakinn dr &JMRMMM C)Ltbkd-ex
%c\,\ cl‘cu.d;nm «d,wtw[sm.bm . 25&4&..“4«4}‘
Dmmcmym;‘\avurm\'eu@{w
eu i Seger  fiwe é\utu ' d*‘ Eype
 RETA ((%) P
%Amm\'qﬂg Q}s Q»G\Sde d.w-t\alsv\xyfv\ Nw{w.a[,z
T AJUSTEMENT PAR LA LOI THEO _
"RIQUE RETENUE . | |
Sels ' quolepe i ot lisbid bewioe  unci
‘\uoUu& >,Q‘ ernaru e Fe da M\ﬂi%—c«\«v"a«tﬁu
Ctrcv\)QMGUA.E ‘g ?AMtQCﬁ'quM) o % call et
O‘eA Cqmvthxq[ua olﬂ t»,wda»ca @chm,ﬂ,
o e c\m\.xAyw @Lmv\uw& ).sz /ty\(u»\m
rded e Qo pcalone dic Huwowu S p—
ok )‘mmek\vwdr e de Sm m QmAww Le,
W%MW de dss AM’&”LWLM
Hhoni qpues.
L kA validly Me[jtca;& & Qlocols
d & lo Adu X3




33

Q/QLQQWML s awtw alwvv—r/]u (CWS’LP

| meud'mgaolz’ aoLrt,T,LL MA’@?,J'QL
O(}QM,QJ\L Olh ro?\b al,e erom ek A uoir |
.Qa Mdj:ﬁv'- oﬂ,g cﬁlmtu.l(u.tam WA.L ,Q/a-u. M



CHAPITRE TL

SIMULATION DE? ROFILS

S Q OV (cxs-vvu.ae,re p_u tu\/au (mnrd.e/
«;Cuxaawmcwm )VTJMA, Qa{;m
Owe C‘W‘P—Q QAT\A%A«t.&CDL\-Mcxﬂl O\»vvu »‘;r@J
leabin pusvent |

t FmSSeuf
AN t Q\Q,

VL

\ \ \\\ \\ .

\ \ A .
‘ | \\ \\ \\\ \ \ ‘ O
AN

Voo Lo " Madume A /F\u‘u,owe(w J»u.alp.
w J& x m":mr Msnmhu%mad
’SdAA‘tM'W J("LLW\GVW/J /xx’w( )ku—er
o Aiatai bl plabiotigue ds 2paissenrs
Q,Qmﬁofdan&xum ,\D)\a%«\’dacwt«;_
N A QMaWWL ot P
Con Aol b poud enilimues zf Mk —
frowass | oF four b Fowreer M Kawdea

wdilar Qo pathde el MD(;\JTE CARLO .

14



3s
,jv

Cen.v. MHNG'ULQ )?Mwwl‘ al U(:sz Jnr? /l(;éV\AJ/HC.e
e (wou»'o-raj aoQLa-T«T\AJI—S )fovJM Al e fw\oi/\,w
s M%w\x«—twv\ /"Lwcvg @wmue.a M A
L\Mow:wf oo el Sf)emv/bw o mne exxprvzhw—n
~[\vta,{'lu.w.a«k4ﬂ/-¢ é&uﬂ: a Mam’fueﬂ—r. ‘
Nev Lo M%\AJAM oteis onov&dfam u,l‘
au-av\La_ﬁe, o »?\m\( S ,@wclum A GAuSS uwe
meth ode mumerique o de de ver\:?a ir-v'uw
C&wMex Jna Mclmu. dp l\wwlrfu aQw»trws

?m’w S LW dukulwutm uvw@wm& (57
& (6). Gife sometho o\e /tyroTJow R(efoM‘S\Dn

X . E Lo »1_} L Mv\___ mwml:;‘;‘e aleatvive
Cl AW € O\Mb\ALauiA/m MM?@(W\Q

\/ z,yt A mcvv\\rle aQenrt»\N. {}2% ' )TQA
‘u\q(u.w\u )

5& G\M\M\-ru/‘)/w Ae Qa Ma\ue,mce_ Aer\.u-u. Ae.
(C?«ﬁﬁ- exfieref.“?\.m dl—%?roo‘;\e, Awvae @\Mh,. L'\.J\iw\n
C\Aa-fmaox_ O\a va\a '®) 2/}\' ecaud' t"d/\:-e
A LNA Q/u& eQ — o |

4
A
it
i
N



- 36

o{d UOQP*U‘ )?fahov-&l d) & 12 do’\/\v\-e Jawne

dssreg L-WV\&, A\)fz ST {_ 1

Dgxkresﬁlon Aeu\cuk‘

9)0 ga,u.\’ W\otiv k,,g,u} Zaaegmzw{' )M.,leu(d\-
uwne ambulav«iwm P;ETA rB) e,v\ }A,LQ)\A%\P

' An %srmcxixe\ua. (6] ’*

i 2 e

Pou‘r De m\-) roo\/\er cl =1

/t,e-m )-\,wwn b Ua Cousi Aaren Aree Lo 1‘;(‘0“
QQ,Qd.k,u\/u, L,\Mb.al Syl' Cc\m«%—m-t\ da CJLLU( )?ou\_tu, : Aluae

M ,Y(OLGJD""QAJAL P)‘ tne o\)a/\j,,z AJuww—b
C\Mrouw da QcLCVAeUc {lev«&lux Qa Jt:r,e,m(w

Lw\,tvw WM‘L Q,o%- (\AMW\.CTQ& s de

VoL e Qq, Aoade 5 muwe m-nw‘%mah U s
ng(jwi\ Aefernu wiale G\[\wa

b—eu,v) fa PM'\/tﬂr MAasias C’/mho\ue,rm L con
o o hadi defermiwite o awe dask
ey b & PWL,L )equlQOJu AMue é\,wbu_
oo mov male ‘«fo) |

l



ey,
-

T SEmT
ol

P A .
- I . .
e P
T .
§iz = v s - T P 8 s al) -
N B A4

|

| . |
‘__ at,cu‘ssfeuv mwa\'aw\{'e Q/ﬂ' a\ovmé f\>ew N
e tx) = mMloy + (o) |

€ (%q) = AM(4) \&(mj
€ C‘\(-u3 - M () ~+ ‘a(mz) Q“‘f— -

|



3§

| : = |
&/&' () peront Alwiu @l en DR 'g«éxcm,\'

|
|
1 ‘n

A v\;ouvv:a/uw (y\ovuz»uaee CA:.r-rﬁzg/\,m,\ alcu,d'
|
|
!

a Q‘Ltou&&eur- (w\cLlu.MqL. 72) SV

ﬂ
e‘awqmw WM qu-.

A= mx +—5 i

a ‘,)C = 'L M = . e,?;a.{;.i‘g,eu( M‘\Y\{W\ale_.

il
~

& 2 =Ez M- %5 a?cu.ss&u\f nominale
E3 ot % wohbe c»,\e 1
(m\ e z/\\owh. ‘Qﬁ}auv\e— |

for 2 Moh)&m -l,%‘«& u'ou&tg Aon nant

% ten + B = ha/ ¥ i

):> :‘ 'Fg — Bs - Fa
- Ey —4
30 @'Mifz‘um at donc Cc‘*rvnfﬁ)zzo/f"emewld
Ao b es md el )Par ols M%owlvﬁm Ay




o o 5 T V) 4473y, o 1 ﬂ
FEER S ] B R

39

«QM v‘:almmus MWE@L ot maxiwa lo
Cadudse

ia ~"’£i”"a/tau dp, ‘&(%3 o Jl Ohc/u'tm 1>’uz
&emmw&

da Depe ce Ass z‘»msuurs aln st %Q_nuu
Qoo ad,\m’(u QL x a\mbw\ww H\e/mﬁuum \
Mo ma e Loa hmmap,z el Raka . ZL tent
- de \"O\/Q»OLL de Cey c\,»H-zmA)(s adAMtawuzu}s
’[uz/m ]Em\' )Var Qa Lm Au X

At\;rm da Nmqu«,Qm As, Qtamss—eurs 5 o
fcw\ Live )uwdrescnov\ Qe ctnn +VLU~

va- iune A.o_szzuu @LO/Y-QAMLV\.L$tL Pcw
D«w;‘\?\acjysu arfa Wuu'w‘halp L
ﬁwq‘— ..ou&vur fne Menoelle Cmiqﬁab\j—)f
%mw;&mlﬂ

Clls  mouielle w’vmwt P.LAa. adzwa'tw_
auwx R Yo ‘H«WC‘/‘-«—QS reltenues

Do & ervier cov om iplabeud & ce
c\]w.; Do m\mue% dmtu‘m,\tvsv\ G’Qrt,nuL

}zm¥/\z,QM4 pu:ua autmw cle P MU\1-¢\A\A.R_



2

Ay
a
5 /\):\'aa}es du
)\V\go c:j w\,me lumb, ot c] A oura
- rouzc\
LA U—aQa.,u Jf‘u'wc}. dee .
‘Ol sz/"‘L-\"( q Q_ Con A
Ae § 7uzw /iw\;j-l» qu;m 61 ¥
E k= - Leqpm
m‘Y.Q’.‘ o,é
" J?;o;awr o
cor T hen )
) Mej: )
A o
Doe

- ..
: ’%b‘wus )
:
‘ mgmh o
Labs U |
) Ae Q‘:CL\/Y?
S
prestu




- .

PARTIE T

RESULTATS

CHAPITRE T.

COMPILATION Ty OE)‘JE.R\/AT\ON’S
FXP\—_R\MrNTA\ F_‘:>

Des (\wwctw\aaus«.uw; c-v\l‘ J.L m-Qtu-w) P/

oo cana bisedom mm’mﬂw\m Q,IL Acar ab L6 o mm

Ao o\f-awmx o,lf Ao mwm a)e,(»cugswr MDW\W\CL‘QR

Ces Amwm\'plm)«wo dewn la L&q\c\w—d»

@ds do calend. dows !29 {Adm umwu

A\pw\, EPADZG Flc .

Lo e?o\we,uv-s NLW% e ewt dL 4,22 a ‘-I—Riu\m.
Clkaewxu ;\thh du P\u"womuu. el‘Qa wfmsm_
Falom ]’Ya‘)\Mq e das B ecoin

.M%%u\e’ ou Lew atwduer aQﬂa LF‘@J\/"M

A eludier )rﬁ ubb b szouwalias c(w.

'm\r Mwm/ et & doe 2\ ayune . G venia

o A dendeut de 2,43 & 5,?8 P

44




42

N-4(o5 K:. )|5

EH“J‘*\"
m :
50 L
40
36 1
R0 1
40 T
. o 1
aﬁj;‘i_-?;s‘ — ' —— P
| | | | 56
. ‘ (WM™
) vw@mw el'eperisseurs

A\rau\‘ de /?\)r\ru_chr a Qla SC—

Vo ﬂ\u Com dM meWT e H?M
. Compe fmu de Q\@uw A 0l
;%Q,\,u; km\r\a. d)u\/\& mexan_ we - d) W
\,06_ ’Y\mmaQﬂ. . Cl -

J}



43

’?f"F-:Yus TEMENTS

LO\ V\Ormale,. b
oFa (\mLchu Qu(e?AAL(u e_uhz Qa dm()u.(w_

Foim eerwwu et b dotubuton JHumcluq, ot de
D-‘4Q 33 A e c uwn mm’rre A_a Cbch 44,0.

Dbety wde Do9p

_Ear_ An\‘er To@u\:\ow vy Oa -la)[a du )CZJ
ow a - 9()( > 423,33) = 0008 = 0,970
A, ?roha\mu« uk Tusp foille ,\mr
@L\,&quv Q,u ecmt, (Css'uo{'.‘a.t% “>ar u.D

| ia »Qc- '/\Nluazol ﬁ—-rt‘ x.ma.ohaiuqt}_ CLUZ Tremnw,
- \,\,«a?o ek Abmc ?ua:ztuf ;
. 2 \—O‘i chmaea_ ;‘5'

Pour aa/wxﬂv Qa O\Mt\,«lz:utun eblivue &
PRIV Qﬂa MMOQ& )OV\ aafws[l QM Qna,e\,u“\w
C{% \fﬁt«QLur& a Uwuz wnma&

i‘k\ﬂ,ou«w s cu\mr eat Am qua Oa
MNow e s . dAat‘uL‘M.t\m G@Guu NYVE ST
Qpa V\«NmaQL

S dm\rcwncv eum%\A\?d o,u.\T». cetip, wen velle
C\Mbul-w\l«m ek 0a C\M‘terwtuu; YVESRONY ARV o
de D= 4,34 avec ))} 22 .
Ja fdl dewe P (X3 24 %{3;0,323;33,%/,

I
I,

|
T




&Q%a %3 ’>7 de CIAClIAU-o 1701“‘ qQua ¢lecank
ot it enpliqed pon Lo fluchalion
albeabns, | .,

CO'W‘)KEV\%AMMM OL\S/S,LMJA& ot
adev, & J},wr cQqucLae lhi' MFF\Ain' Jr\m
ﬂuu Q! 1»31; o s AF—\AA/M GJL ’ ac&?w&.
Ou /\uul' adm@m d»'wc O\M ()a Clmt\ALr\A_
/bww Ai?vtvxtualux o‘enuv-u- Avat aue LOJ wesmale.
i med di fa i b bt oak D= 3,522
Swlu/’ra‘ro\nu méaHe wa [lc‘w. a.\l'Da:.B):[-I?-
S—w acont - % eal Dy = O, 703

[l DETERMINATION DE LA DuREs

CdE vie: -

. A Vilksse O\e - Corrog('on
CrmnMSam\‘«b l'ew»ro ecou b *alx_iw,lﬁ_&« e
en DAV e d,( Mo Can edor ol o ,},HJ-OF_
)?ru,ur pa 'v»tmw Ade Cocroiem eun Lrwondk
Gw»?ll dso CMO’-JWthlu_w.o\JL Do liotas b
i 0 owm puabpose que cette mt/r» ek Mw{-€u\-
e on heut avn MYré;cui—amw Pk —
el de Q‘ wlalion 4 )Flaumene Aoy
L Temps .




45

. M«b. H { M3

do diotuibulio Gondi sa mabune weaia ow
e'QJi-LY‘\H’— M/w ﬂu,:—@acamewf‘ 4 & M o emnt .
iﬁ' Mm/)'eMv\e ac,t,vdb MJZ‘*DL- 3 ?H“.(.mw..
Si L hwu};s Seanle’ d.:.‘au».o o' wise e
OJU\V\u de - ch QZ\&WO&,\/L\—W mi' T Pa

k (\/‘b/n—'- Ae Cs*ro%wm et Gtomna ,?,w\,

L. 2 )ume,e_ a\e_ Vie
Eour assurer  uan ,gweihov\v\emewi’ D Curn —
tmuu erin bl | o aotw\i aw Qima &
}uwu do U Covropien A= 9_ 3Dy = € 3F6mw
o o ek de vie
L _ Dy 3,499
Vv | N
’lezgaJ'\vouj O\M-Olo\m\,w.ﬂugolm
\mﬁwb A Qq t’bm"_m Les Mufes

D =




46

dL Lot ro
Qn twk:vw& cUuu\,o'w\’ Lo %“avwle 1\,\%&‘
Q\Aa‘ew\‘ /‘%‘C\w 0417 Avn pou l‘ bt
At cuf(h ducer daj e;: S
fon
%Q -

T (m Q,V\\‘
P N T
O\CMN) C*-AA‘C\W
Ca» o A
o

We me -’ a:" MJYI([:\ ey MM W\ k
M



CHAPLTRE 1T

APPLICATION  DE LH SIMULATION

I
E*
%

I ASusT EMENT DE LA SE‘R\F SIMULEE

dor susulrals de aa,w,‘l\mo,vd de coth meue
(’Mwbveut C\u—) dle e nudd “()z,\« une Weymale
Nl une Qwa ‘n.ﬂw\a&_ fe e coties & an»J&a
B et }‘JW\’\‘O\.\\" '?_e,u.\‘ L3NS a\»v\ner des na' gl
&W% ?Q\qu— D amive Pouvent que

‘ SU\:M Ne ?wsse- YM hwwr AMwn2 C\ME\A
budon H\:me\u—e_ ﬂvM »\n»,ss& fbabamﬁr =y
b dove elerve - Uwe adfeaanealive erwole
Tu Aaw ¢ can &%&@,&\u maxm
Q)\AJUZ@AA-P— e‘ a e)\LrAuv ,Do V\ww&% Olmtu
la‘u,tm A o%wvu.' !

)

. REGRG 5S1ON « CLINE A\QG:'

Deows s ﬁe’.c?u;s«nes de Corrosien
oW Fb\} 2o e v oJo/g \)-&MALN\M o
Lougue distonc wu dos vasalion, o
Conde diatan .

4t



«WMVL mdm & o vaviabin de
QA Lm%@bw de Qa U—a\Mawa alecw
QamaA,t «Q.a Q»—ua, ola 'Qa Cer,\naQMcJAw Qn—,
Vo cllows cm& AM{TMCA. }Eeuu.e_u,l"

ellea e OLW o Ao diplts har b pacle
*u%ou.zuuu J.z Qo CMO\QMCLLM ou o de,
J‘P‘qv\res localision . | |

cia r\g%rww\ ﬂw-eawr Arume} d‘Me&r s

var adiews . QN?Y‘” dhs Couni ene 2} de wme

&mﬁnaerer q-u- uQL a Ce—uA-G/ dvtaw e .
CeA c\mwm et ?U-%mwwt,w‘ +ou. Qo |
oo el M\NLW Al .
s tesubloch wamchond que felle olisbubuc
/t)wv\ 4 \M\MA alMT;.ug,u 1‘/‘1; «Q: Temi ear =

G\u e“a : D,q,M_l’ A e Qma V\Mima awec

A reére/uj" on  heut )b.ur )Z-E_Q—ULC\:-\A-

i%M@Lﬁm\)—eMv OV kok Asz Cu~r\:-otrj/)/::J
atu W ne }‘bwm" Qe faw Awha’Qaw\e_Mt
en cousidaant - J\,mamté s D
you welle M\WLM a@i?mw_

ewl de dM,LQLuM , & Q’AFfWW cb_‘



49

Al Galoa wiques ot Jtmk Mm 4M .
vankalion  a coule b tan iou) pen el )HM

I

CQaww\e_-J 71}%&{-% )ch Qa lﬂm u-e_u-b

mwtw bl nue .

%
[
z;-
i
|
i
X
5
!
s
. |
- ,
,\
f 3';
e N




CONC_LUS\OM

:‘"r
( ST g

Au .taw\e, A 2l des pC‘/wL swshe
é/nm . YM'%M ?uw& La di?@t'chL’
'A.Q Y davns da 'Mu—ae_QMaLw Al

WM\McM AMEH  Cowm \yb.x_a. qure Qo
Cotro Stem  ouns Lo sn.tv,;b/mes o t,‘,ﬂqu\"enu
G. Taverld we fa,\\' iy a\)a,uc,uv\ ow‘xd‘
CP AnliZ Cocromon | med A/Q A eak punbiont
dmbenessd & Q,&Qa\a'v'\_aj»m cQ,v, Mo Cawis —
wes de Q' Lushedinn en )MAV\CA— &91 S -
thwnss cha oo e | 7
News  eadiom ous 0\\~L u,t PN
de o @VA& QM }?he_b'tc—u-?&tuuw des
er,s o . &oroéx-‘—s Am\»el,w\f ’@QM%“.

et ew @Uou.&evu /\mio. Jsaﬂar'o«{?wo\,w
cda dowv: Qo Lsu,\’ o\‘a,C..Suﬁ*ef‘ O T deour

froéﬁh LUiw D&AU\(J. e\..e 1>Qu.4 lewuaww o\u\-u.

So



|

APPEND\CES{_
o .

A - MetHobdEes STATISTIT.PLIES LTS ERES -

I La Lo\ N\DRMALL !‘
ofa U'OU\.A_QMD O«Q"—G\’L:rvu. (\M’*W\qe‘l—— X st Colivue |
% e} M \:Nw&u \x szileun e%( ~ o0 eF foo

Ow\ O‘r‘,uw\‘ \= \m Ao TermEaJ‘mML Nner waal e

&(/’0)' = exF(—‘ )

3 gw’w 'd: Pap ek [;,m T

3&/
Txu:),_P(TLJc)—L e 2AE
fom .-

54



"Mode =
EQ‘)Q‘(G“C& \ma{'LA\M a.i»\CT\,u. E (X)=m
Nanv ance \/(x) 0\,3' |

3. Conc\i.b,'ons d akp&.calww-: ,

Theorewie CENTRAL- L_.!MlT o

;ra QAD morwma e ﬁ/.J.' 0“ F/Qx&t—twm /t‘\.w
| %,QMMQL UL ek ew e,”e,l“ em?eno\ru, oua
é% MA».)UM :t» /&;—eu juJ,uciAu—o, /1;4‘/\,
Daddibion de Garuses de P(V,uc:tuolww

VMo bt eracs azt /\\Ju\.d-l)?—(uélmu '

Aok wme  pal de lmw\au,w a,roLtwvvs
}Mdzj:-emala/u& | Xn Yz - _ y Xw

Co ¥ £ ath on dant aux GL.H{ ..e_,,m‘g ?gc)’eur{ o(e_
fﬁ&u—,b cut«. el ()'f/\-%auf )@& Conol Tuany

/)fw‘u-ﬂna
lﬂurs M-Q)Cfawa/., Vwa}'lﬁewa’hqw ’YV\,U

‘W\g> ey WY el Lowres \reyucu»uu, Va
S Vg — -- ),Vv\ e{cisl-’eu{‘ t«ml; -
= N”“"t.qo;?\fk _\ﬁ._ >0, c[u“w‘ M — oo
v

L2y



53

M2 ZEW) =m P ase
m o= M4 4+ M+ - - - 4 'M,,
b o abbos d‘m}' Anch\(a,zuclmts
Y (0 = (ZX) = T e

RPN NI S 40“

l
l
f

o Penewe a{—}—\rme C[wL\‘CeUl uvwaAL
‘ﬂaud & puive fo Q»\h mm{rma[@ (Cenlice
)\_oal,u,ut; «@«M we M — Qa b u‘J'?/.Mg
Pt Lo ,Q,mg cle *;rol:a\zn )a,wvw» 1:01#
Peo \MQ\J&A X4)X1 P V\: o

!

L LA Lo L&CT-NQRMALt:Er
Db B

Ume . U—aMO—ﬂx C‘QQa/tu‘va (),VVJT o Qwa_mr
ole_ M }MV\ Qﬂgwﬂ«me W\‘ tine . J.m NoT _
m\aj,q_ Un'e vewia Q»’g v\mw‘o& 2l

WW\&%* Ceuxc:.cl'wg,u. %W/Q/Lo/‘}a/\a,_

"\‘1\2/)9\5 ™m y & dQ. Qa Q,o ’Y\D‘(W\alz Ci\,_q /)mt'

r
i



Dom «093wu Him « M'\MA(QM
| (_a%X = F (YM)G‘J
Sa Ui de  grobabn Bl st downed par

?(‘\l): 1 ex.}o(-”.b ( j‘ﬂ“ “M)l] , o

Var ¢« o

= o > L0 '

La Q»n L\ag-va\mn,e A Qa #Me /h'w‘\;'uﬂ['e

() 3 > X

- Mo

‘o

j. Co;rac_\'e_mt'qws -

Mode . M.o : e m — G"LL
€$¥ZV4Y\C0_ W‘a?ke\ma‘\'\'clu@_ £ (X)- | w+ />
V oo oou ce | \/(X) ( W)(A 5 7—)

3. Coﬂc\»b\ov\/z A appz&caﬂm

1231 D\m\f‘ Mu»\yq,«_u Q)umqv«c X}:J.‘Jlu

BTSN (=IVY VR LR ?\MJ mombre  ole
%aul—w &vx.d.o.\umalav\ts X: dm" chacun




55

a  fan )fm‘o}s (\lea/&%,eam %MMFPJ o
9'evaswa ble. );2}‘ ZP QM@HJ@ e @m}w;eut
omw UG caiw R |
Aza.hqguqu&ail;m de lu P Qog-nwma&-
* ehaub uwe veniadd Deon - el dle.
wqml@ met €, o heul S fair ba

vonieble \% o CL;MS,?M‘A# d‘m’%}\me

Y =X+ A
Loa(y_ o) it wt” Log - memale w
Y =t 4??2{\21,0 vada bl \m5~ oov ma Lo
Ywnaliage . Cle liprud a2 paramd _
b, ™, o o x..

I LA Lo RETA ()

CP/[I; Q.An a (}D—r\,«r &Leu y{tq’ dﬂ '};roj:a_

x4 N
fﬁ) B /5(0(“. , B 44) ?W

— O cullewrs

| 4 .
]@(du) ‘(+A)._j XéO—X) A~
| S (A4a) s ﬂ“{er)

" (d+ Y +3)

—




50

P(m j " Jccfxi;?

§\ wm =t un Q\A.t\_ar Jtrv-»«tv‘
Ty = (o)

Qzu—wqu:
L Cabed A #Wutouts )Pa'u\r A feik
)Tvur Pox /Qm Ny mal aL Q'cqu;z dQ.n,

P w&\.«t'\f\a\"nur ﬂcuv; ewus Qi Y C/wavu._ '
—Qa Q/m £-¢}\a y Ce CaQw,Qo “a—eu\" W
@tu (’G\ﬂa«w* des éluu. Q AJM GQ'S TM——

{

D‘“?jls ol ow X bf"”a“o‘ J?‘s I\fa’wrsy'_""s”‘
. OV\ )rvv«\'f‘ourt ;tDclr '-Q\Af_f arrﬂotl.r
(ﬁ—, ba‘w rf pu\.\uezs 7W‘ /r{:_ew'{‘

Cwo{wre a 0\9; reerhkf's g‘c—u(\aﬁenawtﬁ

G et ¥EN f Oe,fm- et

;@(q): 0‘+l’3+47l
el f,)) ' L

o @l'ap»

¥ ‘ | [
£ (x) . B vin o EOO(1- €0
AXY +2L | S X+Y¥ <43




5F
_ i |
AV VALIBiTE D8 VLV AJUSTEMENT D'une (o

THEORIQUE A UNE b\s-‘TmsthnoM ORSE IRVEE

G 1o Mappose Clu mne ma)& X put exach.
wment une La de %mEaHM:P L ilu»aoJc.
A uw echantil Won de foulle’ N davs fa
%%u\,‘(;\imm CON’M)‘DW\AOH\_U wa\ma_ qu.,J,

_@AAA.Q«, a\xt.«»mnen. *_ P Cveo. &J‘ olu auw )geuf'
@r\,u Q\M D’thu—a/b.m Mwl( :taudm,u-s‘ ed‘ac\\us o
G\e. chhaw OfQchtr\Ab e
4. '}wl‘c\ucx O/uiu. LAwg d»’.n{/u\,lf\&t/\/ﬂ\a eP’
Qa QA\ '}’?A.&mju& Corres bonalan—tu
S\/ /Q—QA e{/}{)\.v@l/tvww pv—vJ‘ C(agw w,l %/
C,Qaw?.u B ™ sPa o o . C4)LCL) .;._ Ce 5
om heul asswerer o, ?mgc\w}iﬁ}s ?«)PL .
bi, rewbbast de f Do fheniqu P
Ew( CL&((AA-M CL& Cla/bus /Q», e_l.}.QIA_{_S WWT_
‘b,.s[h d e/t\—t ao)s‘uvcs Swl‘ %4)51)---J€ty_
o,t’eHTQJLf 'W—(Nc‘u.e d—f .,C\.« ‘?AJ-E N ?L .
,Zu "’u’e"’t'Jp OW wu \.e_qe._h’_ Sm{' M—l) Na)-.. NL

O o sur Co o
| o= M- M
VN

< 2 = (Moo
Pt de Doer o5 et
L A:fff-l WP;



5 %

ia .D‘”Mu;e CP ,fv\,v\ml‘ Lanne WkM«L A—@ Pa

Qs Lovuca exio Fanl  eula b 0Lto NS P
Vf")—?xxv-.u' el’ Qa cl’f&t; L;u.t\om 'qu_mcru/c. )
D(‘aw»-t—fe ']mrf' ™ T—eul' A’ #wr «lecqu»f ekt

dere! ,e/swme% ,uwe avall (a,pea_ﬁ\)u cenb
2 il

Vo2 o= 2 oM
i h:‘_—" Iz A4 : '

d ok wen palear d D ngua,m
%LQW{AUM ;
24 P 'gf;i# N o

D pal ww s du )CA;, -l/—: e 4
doqres de Qibedde

vU ne d.e\md olwc BN ho*mlare, de chLS&cS

2 Test du )("'”_




;fa Lot d K2 y fro=e aan” L ou son

memevJ' P caml o

S Qw]‘ L kmwnrveu q/w? )KL-LW?—M

a%fwrm dal fa Qon W\Mqu ,,P**‘{"i""'“ v
ST AM Ya  uwe ‘%"j" k:wLa‘—mQ/«.h’ q v
D )‘;rzvme une val eur u‘;er\euf‘a- a

Qo valur 4 B'Q&mu—a- Loy &Quah@w
e alovns, h—uﬁéts.ent & C:c P&qur Lo distanea
Qnra\g,aw - ! \/\\a‘:oH&)u 9/.»" d—uje)e. accetﬂaqu

. Sy ’?0\1 Cewre Pe) w' jG C(u UAAR '%eu
e Proba]: %% K A,Q et L‘e&utc/m@ ?QM /Fro
bable qwz ety v Q&ur D()n.u,uu pal die &
L' an ende Qua[/wv\ e «O Len -f—e\mc,.u P -

M&(Hz Qt\m;oH\ese Otua Qe t)\\eno W\e\me O'Q)mvu-e



60

Aol Ceﬁe. QAn

Rewarques B
Generale weur L ouuﬂ de Fv‘o‘: ab

L. a '?MTM duqud  owm Occe_Ft ow
‘Md&ﬂl awe \'\‘3»")0{"/\6% =t ?\xe‘ ewlt e )L&'/

W Gk povgner Gl bogpobhine
accetalrukl.v. " ui‘ y\»m Mece sSou remen’r DNaue
MACLLS /wa\vbwwf s Lon M?ovmo./txm
Aot om d,w\wu- ne txnmeﬁen" heas de
Qa MaxHar. De  (Ce ,'\_a-u{y\\’ de vue /?«Q,ug—{g;ur_g
Lo qu Bu%?e;wwu’ A]ﬂu‘;f"{“t QJM 8“32“-
acu\,\-a)h/) /\>our \-errsz/wulr ﬂkbun Y'V\A"e’\me‘,.}‘
emiemble A ehar vationg




B_ METHODES De. SIMULATION

T GEeENERATION D' UNE DisTe i RuU Tron

CONTINUE NonN UNIFDEME - LA METHODE

DE MoNTE CARLO

Darns Ua %rniAC[w d de\A.L)’U‘-XAM 'e' +ro'>«€o..
m\e Cownnsle %,uquzmeuJ a w%ustur e

‘ /).MM d' odse v U-a,bwwx haro ;u {wevccul:—ew de

{a p_z@(u_wu Olm/va Qactucu,«. Con Ane r v-@tww
pont molid, . En pAmuQalvm ysn el Wn( |
ang(uﬂ\tu’ au »?fol:wel w\e::. An u-(A_S—L- Cewmen{' :
& )‘>OV\XM A e Ln do” dAobuJ-m,«,tm OLMW
}zmu‘ M )g\)\c_ca%\ovs Ae \r-a‘@zmrs a&aiu—vua
Cz .(?m\»?.z' )\u.w\f 3N TULQro'QUL 2w Trawe —
£ormmant tone diliibilion | Porma
| % en - Mwne d,.ot\,.kwtwm 'Y\ci'\r\ WPm.me.
3 ?(1) 2ot la deus«.tu Ae F L an
O‘e/xux,u )ﬁa}m“ Cmthv\v\&,' y Sa ,?wc,tvm
de Wpadilion est 4:@4] Foo da
F) € [o, ) Yos v '
io %15& F\MOLM P’\M\fﬁ"\}' dmv\e JrEve
{,Mf(ﬂ— de F

€4 |



6

F(xi)

EMNTREE

v

".

O %awuu Qoo F('x) QMA\er{"WdAA-A
Ko midiiim /U..M@nma - \:wu— clnqa[u.e emHu
Fw) hur L'ax vedvealy |, fa Pt Oc;
»h dJLC/\\AMV\u N an_a ‘ewu%mk-n‘? ~
{a pelquence eles et disbibued e
,@ag‘m a,Qna,t,-\M el a o{)mw Aeun i de
,Tmhalm«m %C%) |

T GENERATION DE (A DISTRIBUTION NORMALE

Nethe de ak?m Mma_t\_\_,.c_
W, =0
>< l/ ( ..—I I_Z" ) G = 4

S R € (0,1)



| |
!
' .

C:. TABLEALX ET '[[":ABLES

C i Dlsmbunon de 1 (Loi de K. Pearmn)

Valeur de y2 ayant la probdbnhtc P d’étre dépassée.

0 T XE L i ool

P =095 08 | 070 | 0,50 030

0, lO; 0,05 0,02 0,01

<

34

00158 | 0,00642| 0,048 | 0,455 | 1,074| 1.642( 2,706| 3.841| 5.412| 6,635
0,211 | 0,446 | 0,713] 1;386| 2,408 | 3,219 4,605| 5991 7,824 9,210
0,584 | 1,005 | 1,424 | 2366| 3.665| 4,642 625\‘ 7,815] 9,837 (11,345
1064 | 1,649 | 2,195 | 3357| 4,878 | 5989 7779 9,488 | 11,668 | 13277
1,610 | 2343 | 3,000 4,351 ‘6.064| 7,289 | 92361 11,070 | 13,388-|.15,086
2,204 | 3,070 | 3828) 5348 7,231| 8,558 10,645 12,592 | 15,033 | 16,812
2,833 | 3,822 | 4,671| 6,346| 8,383 9.803| 12,017 14,067| 16,662 | 18,475
3490 | 4,594 | 5,527 7,344 9,524 11,030 13,362{[ 15,507 | 18,168 | 20,090
4,168 | 5,380 | 6,393 8:343| 10,656 | 12,242 14,684 116,919 | 19,679 | 21,666
4865 | 6179 | 7,267| 9,342 11,781 | 13,442 | 15,987 | 18,307 | 21,161 | 23,209

|

OOV AW EWN -

10,341 | 12,899 | 14,631 | 17,275 19,675 ] 22,618 | 24,725
11,340 [ 14,011 | 15,812 ) 18,549 |-21,026 | 24,054 | 26,217
12,340 | 15,119 | 16,985 { 19,812 ] 22,362 | 25,472 | 27,688
13,339 { 16,222 ] 18,151 ] 21,064 | 23,685 ) 26,873 | 29,141
14,339 | 17,322 | 19,311 | 22,307 | 24,996 { 28,259 | 30,578
15,338 | 18,418 | 20,465 | 23,542 | 26,296 | 29,633 | 32,000
16,338 | 19,511 1 21,615 | 24,769 | 27,587 | 30,995:] 33,409
17,338 | 20,601 | 22,760 ( 25,989 | 28,869 | 32,346 | 34,805
18,338 1 21,689 | 23,900 | 27,204 | 30,144 | 33,687 | 36,191"
19,337 22,775 | 25,038 | 28,412 31,410 | 35,020 | 37,566

21 113,240 15,445 | 17,182

: 20,337 [ 23,858 [ 26,171 | 29,615 | 32,67] | 36,343 | 38,932
22 | 14,041 | 16,314 | 18,101 | 21,337 | 24,939 [ 27,301 | 30,813 | 33,924 | 37,659 | 40,289
, 23 [ 14,848 | 17,187 | 19,021 { 22,337 | 26,018 | 28,429 | 32,007 | 35,172 | 38,968 | 41,638
24 115,659 | 18,062 | 19,943 | 23,337 | 27,096 | 29,553 | 33,196 | 36,415 | 40,270 | 42,980
25 | 16,473 | 18,940 | 20,867 | 24,337 | 28.172/'30,675 | 34,382 | 37,652 | 41,566 | 44,314
26 -1 17,292 | 19,820 | 21,792 | 25,336 | 29,246 | 31,795 | 35,563 | 38,885 | 42,856 | 45,642
27 | 18,114 | 20,703 | 22,719.{26,336 [ 30,319 | 32,912 {36,741 | 40,113 | 44,140 | 46,963
28 | 18,939 | 21,588 |{23,647'127,336 | 31,391 | 34,027 | 37,916 | 41,337 | 45,419 | 48,278
29 | 19,768 | 22,475 | 24,577 | 28,336 | 32,461 | 35,139 | 39,087 | 42,557 | 46,693 | 49,588
30 |20,599 | 23,364 | 25,508 {29,336 {33,530 | 36,250 | 40,256 | 43,773 | 47,962 | 50,892

Nota. — v est le nombre de degrés de liberté.”
Pour v compris entre 30 et 100, on admettra que /2 x* — /2 v — l cst approximativernent
distribué suivant la loi normale centrée rédune fm=0,0=1).
Pour v supérieur a 100, on admettra que (y* — v)/\/'i—v est approximativement distribué sui-
vant la loi normale centrée réduite (m =0, o = |).




Bornes pour

i

o Bornes poai' r ¥’ a j degrésr de liberté :

f 5% - 1% o1% || f 5% 1% 0,1%
wo ' .
I '3.84 16,63, 10,8 || 41 56,9 65,0 . 74,7
2 5,99 -, 9,21 |, '.i:3'8 .. 42 58,1 66,2 . 76,1
39 2781 |13 1637 43 59.3 67.5 77.4
4 9.49 " 3.3 85 || 44 60,5 68,7 78.7
5 11,1 15,1 20,5 | 45 61,7 70,0 80,1 -
6 12,6 16,8 22,5 46 . 62,8 712 81,4
7 141 | 18,5° 243 | 47 64.0 72.4 82,7
8 15,5 20,1 26,1 48 65,2 73,’73' 84.0
9 169 | ZL7” 27,9 || 49 66,3 749 | 854
10, . 18,3 | 23,2 29,6 50 67,5 76,2 |- 86,7
11 19.7 = .1° 24,7 33 1| st 68,7 77.4. | 88,0
12 “21,0.° | 26,2 32,9 | 52 69,8 78,6 89;3
13 22,4 o277 | 345 1| 53 71,0 79,8 90,6
14 23,7 29,1 36,1 i 54 72,2 81,1 91,9
15| 250 30,6 377 1] ss 73.3 82,3 | ,93.2
-16 | . 26,3 32,0 393 J] 56 74.5 83,5 945
17 27,6 - | "33.4 40,8 57 75.6 84.7 95.8
18 | -289. 1. 348 . 42,3 58 76,8 86,0 97,0
19 | 301 36,2 ., 43.8 59 77,9 87.2 98,3
.20 3L4 -7 376" 45.3 6o 79.1 88,4 99,6
21" 32,7 38,9 46,8 61 80,2 89,6 100,9
22 339 |...49.3 48,3 62 81,4 90,8 102,2
23 C352 ). 41,6, 49,7 63 8,5 92,0 103,4
24 364 7 |. 43,0 s,z || 64 - 83.7 93.2 .104,7
25 377 [ 443+ 52,6 || 65 84.8 94.4 106,0
26 38,9 7. 7456 54,1 66 86,0 95,6 107,3
27 40.1 | 47,0 55.5 67 87.1 96.8 108,5
28 41,3 - 48,3-0-]. 56,9 68 88,3 98,0 | 1098
29 42,6 | 49,6, 58,3 69 89.4 99,2, | -IIL1I
30 43.8 50,9. 59.7 70" 90,5 100,4 112,3
31 45.0 52,2 61,1 71 91,7 101,6 | . 113,6
32 46,2 53,5 62,5 72 92,8 102,8 T14,8 .
33 | 474 54,8 63.9 73 93.9 104,0 116,1
34 .48,6° 56,1 - 65,2 74 95,1 . 105,2 117,3
35 49.8 57.3 66.6 | 75 96,2 106,4 | 1186
36 . 51,0 - 58,6 68,0 |- 76 97.4 107,6 119,9
37 52,2 ."59,9 69,3 | 77 98,5 108,8 121,
38 53.4 61,2 70,7 78 99,6 ,110,0 122,3
39 '54.6. 62,4 72,1 79 100,7 CIr1,1 123,6
40 55,8 - 63,7 73.4 8o 101,9 112,3 124,8 -

Lcs tablcs Get7. sont extrantcs de ! A. Hald, Statistical Tables and Formulet
SWE (John Wiley and Sons New York, 1952)

'
- 1% 0,1%
81, | 1030 | 1135 '126,1 -
82 | 104 | 1147 | 127,3
83-| 105,3 | ‘1159 128,6
“847:]. 106,4 | ‘1171 129,8
85" [~ 107,5 118,2 131,0
86 | .108,6 119,4 132,3
/87 7| 109,8 120,6 133.5
-88:|.110,9 | 121,8 134,7
8¢ [.r112,0 122,9 136,0
9o .| 1131 124,1 137,2
T9r ] 114,3 125,3 138,4
"927 | I15.4 | '126,5 (' 139,7
- 93 116,5 127,6 140,9
.94 117,6 128,8 142,1
" 95 | 1188« 130,0 143.3
96. 119,9 131,1 144,6
‘97 | 1210 132,3 145.8
.98 | 122,1 133,5 147,0
-99 | 123,2 134,6 148,2
100 .| 124,3 135.8 149.4

Pourfsupeneur on pren-
dra comme borne pour y?,
avec la probabilité d'erreur f :

=TT + ¥ - P

i

B
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FACTEURS DE cONVERSION
i
Multiplier 1a pénétration en mm par an (mm/an) par 27,4 X densité pour
. 1

obtehir une perte de masse en mg/dm?2 . j. | )
Multiplier mg/dm? -j par 0,036 5/masse volumique pour obtenir mm/an.

Meétal ~Masse 0,036, 5 27,4 X masse
volumique masse volumique  volumique
g/em? i

{ : -

Aluminium o 2m 001342 74,52

Laiton (rouge) 8,75 0,004 17 239,75

Laiton (jaune) . 8,47 0,004 3] 232,07

Cadmium 8,65 0,004 22 237,01

Niobium 8,4 0,004 34 230,16

Cuivre 8,92 - 0,004 09 244,40
Cupro-nickel (70-30) 8,95 0,004 08 +245,23:

Fer 7,87 0,004 64 215,63

Fer silicium (Duriron) 84-14,5 _ 7,0 0,005 21 191,8

" Plomb 11,35 0,003 31 310,99

Magnésium 1,74 0,020 98 . 47,67

ngkel I : 8,89 0,004 11 243,58

Cupro-nickel (Monel) (30-70) 8,84 - 0,004 13 242,21

- Argent 10,50 0,003 48 - 287,70
ST . Tantale 16,6 0,002 20 454,84
. o C . Titane 4,54 0,008 04 124,39
Etain 7,29 0,00501 199,74

Zinc 7,14 «+ 0,005 11 © 195,63

Zirconium 6,45 140,005 66 176,73




C , 2) Classification (levl" é m. normales

L

Potentiels no'fmaux d’oxydation
Réactlons d’électrodes _ Ep (volts) 25°C ("‘)

Li = Lit + e~ - f 3,05
K == K* + - Sl 2,93
Ca = Catt + 2e- - 2,87
Na = Na* 4+ ¢- . _ ' 2,71
Mg = Mgt+  2¢- . 2,37
Be = Be** + 2e- i 1,85
U= U+ 4 3¢ : L1,80
Hf == Hf*4 4 4e- . - 1L,70
Al == Al+3 -+ Je~ . 1,66
Ti = Ti++ 4 2e~ o ~ 1,63
Ir = Zrtd | 4o~ 1,53
Mn = Mn++ 4 2¢- 1,18
Nb = Nb*3 - 3¢~ environ 1,1
Zn = Znt+ 4 2¢- 0,763
Cr = Cr+3 4 3. 0,74
Ga = Ga*3 4 3¢- 0,53
Fe = Fet+ + 2e 0,440
Cd = Cd*++ 4 2¢- 0,403
In = [n+3 — 3e . 0,342
Tl = Ti+ 4, e : 0,336
Co = Co**+ + e~ ) : 0,277
Ni = Ni**+ 4 2¢- © 0,250
Mo = Mo*3 4 3¢~ environ 0,2
Sn=SnH +2e 0,136
Pb =="Pb++ & 2¢- . 0,126
H; = 2H+ + 2e . 0,000
Cu = Cu++ -+ 2e” - 0,337
2Hg == Hgot+ 4 ¢~ - L 0,789
Ag = Agt + e~ - 0,800
Pd = Pd++ 4 2¢- v ’ ~~ 0,987
Hg = Hg*+ + 2e- ' — 0,854
Pt = Pt++ 4. 2¢~ o environ — 1,2

Au = Au*3 4 3¢ — 1,50

(*) Les potentiels normaux de réduction @ ont le signe opposé. :




e

C 4 Susceptibilité a Ia corrosion et potentlels d'eleclrode
-

Porennel de dxs.s‘olunon dans I’ eau de mer
Classification galvamque

Actifs (lire vers le bas) L };)

Magnésium Acier inox 18 8, type 304 (actif)
Alliages de magnésium .. Acier inox 18 8 a 39 de Mo, type 316
(actif)
Zinc Piomb
. FEtain L
Aluminium 52 SH (*) ' - Alliage Cu- Zn ’60 % - 40 % Zn (Muntz-
’ ~ métal)
Aluminium 4 S Bronze au manganése
Aluminium 3 S - Bronze marine 60 % Cu - 39,25 % Zn
, . ¢ -0,75Sn
Aluminium 2 S : . '
Aluminium 53 S-T ; Nxckel (actif)
Alclad . 76 % Ni-16. % Co - 7 %, Fe (Inconel)
S actif
- X Laiton
Cadmium ... Bronze d’aluminium
© 7 . Alliage de cuivre 85 % Cu - 15 % Zn
Aluminium 17 8-T - " Cuivre
» % Bronze au silicium
Aluminium 24 S-T% 2~ © 5% Zn-20%Ni-75%Cu (Ambrac)
: ~ - 709 Cu=30% Ni
Acier ordinaire 88% Cu-2%Zn-10%Sn (bronze G)
Acier forgé 8% Cu~-3%Zn-65%Sn-15%"Pb
_ (bronze M)
Fonte Nickel passif
Alliage de (nickel résistant) - 76 % Ni ~ 16 % Cr - 7 % Fe (Inconel)
passif
. Acier inox 4 13 % de Cr type 410 70% NI—BO%Cu(Monel)
- (actif)
. Acier inox 18- 8 type 304 (passif)
Alliage Pb-Sn (50 - 50) _ Acier inox 18-8 4 3 % Mo type 316 (pas-

sif)
Nobles (lire vers le haut)

(*) Aluminiums commerciaux de différentes puretés, aucune correspondance exacte avec la
classification frangaisec.

-
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D. PROGRAMME PRINCIPAL “EPA3EPRO"

00010
00020

00030
00040

00040:

00050
00040

00060:

00070
00080

00080:

00090
00100
00100
00110
00120
00120
00130
00140

00140:

00150
00160

00140:,

00170
00180

00180:

00190
00200

00200:

00210

00210:
00220.

00230
00240

00240:

00250
00260
00270
00280
00290
00300
00310
00320

00320:

00330
00340
00350
00360
00370
00380
00390
00400
00410
00420
00430
00440

BEGIN
OPEN (6) "P2"

PRECISION 3
PRINT (6) AC10), " RAXRARAN AN R AN KRN AR KK AR A AR R AN AR AR AR RN R AR R AR KA KK RN ARAK

AERRRRR AN AN RN RN AN AR AR RN AR A RARA KA
PRINT (6) a(10),"*", 4(95), "n"

PRINT (é) a(10),"»",2(20),"0BJET: PROJET DE FIN D'ETUDES --1985--",3(95
), e

PRINT (4) a(10),"%" 4(95), "*"

PRINT (6) A(10),"AXM Ak kAN AN AR AR RN R AR R AR RN AR A AN KRR AR AR R RN R R R R AR AR KRR KRR
AXARNR AR AN RN AN KRR R RN AN R AR AR AR RR

PRINT (é6) 3(10),"*" 3(95), "»" .

PRINT (4) a(10),"*",2(20),"AUTEUR: ABDOULAYE NDIAYE -DEPT.GENIE MECANI

:QUE_II'a(95)III*II

PRINT (6) a(10),"*" 3(93), "x"
PRINT (é) 2(10),"*",3(20),"SUJET: EVALUATION DE LA DUREE DE VIE D'UNE c

:ANALISATION METALLIQUE",a(93), "*"

PRINT (6) a(10),"*" 3(95),"»"
PRINT (6) A(10), " kARt kkkk kR Rk AR KRR KRR AR R KRR AR KR KRR KRR AR KRR R AR R AR AR KKK

!tttttttttttttttttttttttttttttt't'.'

PRINT (6) 3(10),"%", a(95),"x"

PRINT (6) a(10),"*",3(20),"DIRECTEUR DU PROJET: M. MAURICE DUVAL",a(95)
Iltll

PRINT (6) 3(10),"%" ,3(95),"*" .

PRINT (6) A3(10), " RRRARAARRANNARR R R AR KRR AR R AR AR KRR R R R KRR R R R RN R R R R R KRRk R
!tttl_ﬂtttttlttllltlllttlltlltttt“

PRINT (6) 2(10),"%",a(95), "

PRINT (6) &(10),"*",3(20),"CE PROGRAMME EST LOCALISE SUR LE DISQUE 1",3
(95),"x"

PRINT (6) 3(10),"*",3(20),"ET IL EST IDENTIFIE PAR LE FICHIER EP434PR9"
L2(95),nan

PRINT (6) &(10),"%" ,3(95),"*e

PRINT (4) a(10),"*" 3(95),"“»x"
PRINT (6) B3(10), " XAk kXt ARk RRRRRRR A AR R KRR R RRR AR RRRRRRRR AR R AR RRRRRRRRRRK

KRR AR AR AR AR AR AR AR AR AR

PRINT (§é)
PRINT (é)
PRINT (§)

PRINT (é)
PRINT (é)
PRINT (é6)
PRINT (4é)
INPUT 'ES',"H","DONNER L'ORDRE DE GRANDEUR DU NOMBRE DE MESURE A ENTRER
p=",P

LET A$="PROGRAMME D'AJUSTEMENT D'UNE DISTRIBUTION PAR LA LOI NORMALE"
LET K$="CALCUL DES EFFECTIFS AJUSTES.COMPARAISON AVEC"

LET Lé=" LES EFFECTIFS OBSERVES"

LET P$="PROBABILITES AJUSTEES"

LET M$="EFFECTIFS AJUSTES"

LET O$="ECARTS"

LET N$="ETUDE DE L'AJUSTEMENT PAR"

LET R$=" LE TEST DU X2"

LET J$="APPLICATION A LA DISTRIBUTION DES EPAISSEURS LE LONG D'UNE "
LET Q5="CANALISATION METALLIQUE"

LET B$="CALCUL DE LA.MOYENNE ET DE L'ECART-TYPE DE LA DISTRIBUTION"

LET C5="CLASSES"



00450
00460
00470
00480
00490
00500
00510
00520
00530
00540
00550
00560
00570
00580
00590
00600
00610
00620
00630
00640
00650
00660
00670
00680
00690
00700
00710
00720
00730
00740
00750
00760
00770
00780
00790
00800
00810
00820
00830
00840
00850
00840
00870
00880
00890
00900
00910
00920
00930
00940
00950
00940
00970
00980
00980:
00990

LET V$="DEBUT",V15="DEBUT"

LET D$="EFFECTIFS"

LET E$="CENTRE DE CLASSE"

LET F$="VARIABLE D'ENTREE"

LET G$="VARIABLE AUXILLIAIRE"

LET H$="LA MOYENNE DE LA DISTRIBUTION EST M"
LET I$="L'ECART-TYPE DE LA DISTRIBUTION EST V"
DIM A(P)

DIM Y(P)

DIM €(100,35)

DIM F(55)

DIM E(50)

DIM N(50)

DIM B(50)

DIM T(5§)

DIM P(50)

DIM M(50)

PRINT (6) &(10),AS$

PRINT (¢§) -~

PRINT (§)

PRINT (4)

PRINT (¢6¢) a(15),J6,Q%¢

PRINT (4)

PRINT (é)

PRINT (§)

PRINT (¢é) a(15),BS$

PRINT (§)

PRINT (§)

LET N=0,AC0)=0

PRINT 'ES’',"I","AVEZ-VOUS DES VALEURS A ENTRER?"
PRINT 'ES',"H","REPONDEZ PAR OUI OU PAR NON."
INPUT T$ .

IF T$="NON" THEN GOTO 03060

REM ___ LECTURE DU FICHIER DE DONNEES EP434FIC
OPEN (1) "EP434FIC”

LET N=N+1

READ (1) A(N)

IF A(N)=0 THEN GOTO 00870

LET Q=0 -

IF A(N-Q)>=A(N-Q-1) THEN GOTO 00800

LET C=A(N-Q),A(N-Q)=A(N-Q-1),A(N-Q-1)=C,0=0Q+1

GOTO 00840

PRINT (4) &(15),"LE NOMBRE D'OBSERVATIONS EST B=",6N-1
CLOSE (1) .
LET B=N-1,E3=B

FOR J=1 TO B
LET Y(J)=A(J)
NEXT J

FOR J=1 TO B

LET A(J)=10-Y(B-J+1)

NEXT J

PRINT

PRINT

PRINT 'ES',"I","LES VALEURS OBSERVEES S'ETENDENT ENTRE ",A(1),"ET ",A(B

)
PRINT (é)



01000
01010
01020
01030
01040
01050
01060
01070
01080
01090
01100
01110
01120
01130
01140
01150
01160
g1170
01180
01190

S 01200

01210
01220
01230
01240
01250
01260
01270
01280
01290
01300
01310
01320
01330
01340
01350
01360
01370

01380

01390
01400
01410
01420
01430
01440
01450
01440
01470
01480
01490
01500
01510
01520
01530
01540

PRINT (6) 2(30),"A(1)=",A(1)
PRINT (6) 3(30),"A(B)=",A(B)

PRINT

PRINT

INPUT ‘ES',"H","DONNER LA VALEUR DE L‘*AMPLITUDE DES CLASSES,K=", X
PRINT

PRINT

PRINT (§6)

PRINT (6)

PRINT (§6)

PRINT (6) a(14),C$,3(37),D$,4(58),E$,4(80),C$
REM -FORMATION DES CLASSES

LET A=FPT(A(1)),C=MOD(A,K)

LET F(1)=A(1)-C

LET R=(INT(A(B))+1-F(1))/K

LET O=INT(R)+5

FOR N=1 TO O

LET F(N)=F(1)+(N-1)*K

IF F(N))>A(B) THEN EXITTO 01210

LET E(N)=F(N)+K/2

NEXT N

FOR N=1 TO B

LET J=1

IF F(J)¢=A(N) AND F(J+1))>A(N) THEN GOTO 01260
LET J=J+1

GOTO 01230

LET I=1

IF C(1,J)=0 THEN GOTO 01300

LET I=I+1

GOTO 01270

LET C(I,J)=A(N)

LET N(J)=1

LET C=J

NEXT N

LET N(0)=0,A=0,E=0,F=0,G=0

REM RECHERCHE DU PLUS GRAND EFFECTIF
FOR S=1 TO C

LET E=E+N(S)

IF N(S))N(S-1) THEN GOTO 01400

GOTO 01430

IF A)=N(S) THEN GOTO 01430

LET A=N(S)

LET T=S

NEXT §

LET L=E(T)

REM CALCUL DE LA MOYENNE ET DE L'ECART-TYPE
FOR N=1 TO C

LET B(N)=(E(N)-L)/K

LET F=F+N(N)*B(N)

LET G=G+N(N)®B(N)**2

NEXT N

LET Y=F/E,H=G/E

LET Z=SQR(H-Y)

LET M=K*Y+L,V=K*Z

FOR D=1 TO C



01350

01540

; 2 01580
2 01590
01600

4 01620
01630

Y 01650
- 01660
. 01670
01680
01690
01700
01710

01730
© 01750

01770
01780
01790
01800
"01810
01820
- 01830
. 01840

. 01850~
01860
01870
01880
01890
01900

01920
01930

01950
01960
01970

01980
01990
02000

: 02050
} 02060
. 02070

02080

01550:

01570"

L. 01610

PRINT' (6) 4¢10) K5, L5
01720/
01740

01760

FOR:N=1 TO 20 e L
LET. Hi=1" - : -

LET Hi=H1xI

01910*LET Z2=22+M(J)
PRINT (&) &(7), F(J) A(15) A(lé) FT(J+1), A(43) P(J)

01940

02010
020200
02030

02040 PRINT (6)

PRINT (6) A(10),F(D),8(17),"-",4(18),F(D+1),2¢40) ,N(D),2(60),E(D),a(85)

LB(D), g , RS

NEXT D .

PRINT (6) . o -

PRINT (6) s

PRINT (6) ' -

PRINT (6) . \ - :
PRINT (6) &(10),"LE NOMBRE DE CLASSES EST C=",C
PRINT (6) '

) “PRINT (6) a(10),Hs,"=",M
Lo 01640 -

PRINT. (6)

PRINT (6) a(10),Is,"=",V
PRINT (6) = - . . _
PRINT (6) C . ) : .
PRINT (6) - -

PRINT .(6)

PRINT . (6)]_
PRINT. (6) -

PRINT (4):

PRINT (6) 4(10);C5,8(40),P$,a070),M5,4(100),D5
REM __ CALCUL DES PROBABILITES q
LET X=0,21=0,22=0 . ' N
FOR J=1 TO C S =
LET T(J)=(F(JY-M) IV, T(J+1)-(F(J+1) M) 1V p
LET K1=T(J),K2=T(J+1) T

FOR I=N" TO 1 .STEP -1

NEXT I . : .
LET; Ki= K1+(-1)**N*T(J)**(Z*N+1)I((Z*N+1)*H1*Z**N)
LET K2= K2+(-1)**N*T(J+1)**(Z*N+1)I((Z*N+1)*H1*Z**N)
NEXT N - &

LET, P(J)=(K2~ K1) /SQR(2%3 1416
LET Z1=Z14+P(JHF
LET M(J)=E*P(J)

PRINT (6) 4(74),M(J),2(104) ,NGI). o
NEXT 'J - ’ R ¥
PRINT (4) &(40)," . "La(71),"
PRINT (4) 4(43),Z1,4(74),22,4(104),E
PRINT (§4) .
PRINT (4)

PRINT (4)

PRINT (6) T _
PRINT (4) %(15) N$,Rs - T
PRINT (4) : . ‘
PRINT (&).

'
O
PRINT (é) a(16),C5,2(40),D5, A(70) MS“&(lOO) 0§
LET D=0
IF X=0 THEN GOTO 02100
RETURN o

it
P
o,

¥

5

||"1a(101)lu ”

-
g
3

!



02090
02100
02110
02120
02130
02140
02150
02160
02170
02180
02190
02200
02210
02220
02230
02240
02250
02260
02270
02280
02290
02300
02310
02320
02330
02340
02350
02360
02370
02380

02390

02400
02410
02420

02430
02440

02450
02460
02470
02480
02490
02500
02510
02520
02530
02540
02550
02560
02570
02580
02590
02600
02610
02620
02630
02640

REM

CALCUL DES ECARTS

FOR J=1 TO C
LET S=(N(J)-M(I))ne2/M(J)

LET D=D+8
PRINT (é)
PRINT (§6)
NEXT J

PRINT (é6)
PRINT (&)
PRINT (é)
PRINT (6)
PRINT (6)
PRINT (6)
PRINT (6)
PRINT (é)

LET A=0,U=

a(?7),F(J),a015),"-",4(16),F(J+1),3044) NW(I),
a(73) ,M(J),a(102),5

®
s

“AVANT DE CALCULER LA DISTANCE,IL FAUT,SI NECESSAIRE,ﬁ.
"REAJUSTER LES EFFECTIFS THEORIQUES DE FACON A CE QUE"
" AUCUN D'ENTRE EUX NE SOIT INFERIEUR A 4.%,

“POUR CELA IL FAUT LES REGROUPER."

0,H=0,5=0,R=0,D=0,T=0

FOR J=1 TO C

LET A=RA+N(

J) ,H=H+M({J) ,R=R+P(J)

IF A)>=4 THEN EXITTO 02290

NEXT J
LET N(J)=A

I=J,M(J)=H,P(J)=R

FOR J=C TO 1 STEP -1

LET U=U+N(

J),5=5+M(J) ,T=T+P(J)

IF U)=4 THEN EXITTO 02340 ' Ty

NEXT J

LET N(J)=U,F=J,M(J)=5,P(J)=T ' TN

LET X=1
COSUB 0205
FOR J=1 TO

0
13

LET S=(N(J)-M(J))**2/M(J)

LET D=D+S
PRINT (6)
PRINT (4)
NEXT .J
PRINT (6)
PRINT (6)
PRINT (6)
PRINT (6)
FRINT (6)°
PRINT (4)
PRINT (4)
PRINT (6)
PRINT (6)
PRINT (6)
PRINT (4)
PRINT (6)
PRINT 'RB'
PRINT

3(7),F(J),a(15),"-",8(16),F(J+1),2(44),NCJ),

A(73),M00),3(102),5

aqan) " PLa070), " “,a099)," "
a(44),E,2(73),22,a(102),D

2(10),"LA DISTANCE ENREGISTREE ENTRE LA DISTRIBUTION"
a(10),"0OBSERVEE ET-LA LOI THEORIQUE EST D=",D

A(10),"LE NOMBRE DE DEGRES DE LIBERTE EST W=",C-3

,"A CE STADE IL FAUT UTILISER LA TABLE DE LA LOI DU X2

PRINT "CONNAISSANT LE NOMBRE DE DEGRES DE LIBERTTE W=",C-3

PRINT "ET
PRINT
PRINT
PRINT 'ES'
PRINT 'ES'
PRINT

PRINT

LA DISTANCE D=",D," UTILIUSER LA TABLE COMME SUIT"

,"H","DETERMINER LA PROBABILITE P&X2)=",D,"& EN UTILISANT"

,"H","W ET D COMME ENTREES" :



02650
02660
02670
02680
02690
02700
02710
02720
02730
02740
02750
02760
. 02770
502780
02790
02800

02800:

02810
02820
02830
02840
02850

02860
02870

0z880-

028%0
- 02900
02910
02920
02930
02940
02950
02960
02970
02980
02990
03000
03010
03020
03030
03040
03050
03060
03070
03080

03080:

03090
03100

03100:

03110
03120
03130
03140
03150
03160
03170

PRINT ’ : 3.

INPUT 'ES',"I","ENTRER SUCCESSIVEMENT LES DISTANCES ET ENSUITE LES"
INPUT “PROBABILITES QUE VOUS ALLEZ TROUVER DANS LA TABLE,EN LES"
INPUT “PRENANT DE LA GAUCHE VERS LA DROITE."

PRINT

INPUT "ENTRER LA PREMIERE DISTANCE,Di=",Di

INPUT "ENTRER LA DEUXIEME ,D2=",D2

INPUT "ENTRER LA PREMIERE PROBABILITE,P1=",P1

INPUT "ENTRER LA DEUXIEME,P2=",P2 &
LET P=(D-D2)*(P1-P2)/(D1-D2)+P2 :

LET P=P*100

PRINT (§)

PRINT (é6)

PRINT (é6)

PRINT (&)

PRINT (é) a(10),"IL Y A DONC ",P,"% DE CHANCES POUR QUE L'ECART DEPASSE

PRINT (é6) a(15),"LA VALEUR ",D," QOBSERVEE"

PRINT (§)

PRINT (é6)

PRINT (§)

IF P»S THEN GOTO 03020

PRINT (é6) "PUISQUE P(=5%,CETTE FAIBLE PROBABILITE POUR QUE LA VALEUR",

PRINT (4) " DE L'ECART DEPASSE D DU FAIT "

PRINT (6) "DES FLUCTUATIONS ALEATOIRES,SERA DUE PAR L'INADEQUATION ",
PRINT (é) “DE LA LOI NORMALE:

PRINT (é) "**x* ON REJETTE L'HYPOTHESE QUE LE PHENOMENE OBSERVE ",
PRINT (é6) "SUIT CETTE LOI #xx"

GOTO 03530

PRINT “******REGRESSION LINEAIRE*******"
PRINT "SI VOUS VOULEZ FAIRE LA REGRESSION LINEAIRE, TAPER our.

INPUT "SINON,TAPER NON -1

IF s5="0UI" THEN GOTO 04030

CLOSE (6) i En
PRINT

PRINT

PRINT 'RB',"tttttttttttﬁt FIN D'EXECUTION RARKRRRRKR KKKk k!

END o ' o

PRINT (6) "PUISQUE P>5%,LES FLUCTUATIONS ALEATOIRES SUFFISENT"

PRINT (4) " A EXPLIQUER LA DISTANCE ENREGISTREE:** L'HYPOTHESE EST "
PRINT (6) "JUGEE ACCEPTABLE xxn - '
GOTO 03530

PRINT 'RB',"ON VA DONC SIMULER DES ‘PROFILS DE CORROSION."

PRINT 'ES',"H",“ON LE REALISERA EN. GENERANT DES VALEURS D'EPAISSEURS"
PRINT 'ES',"H","COMPOSEES D'UNE PARTIE PROBABILISTE ET D'UNEPARTIE DETE
RMINISTE" ' : ‘
PRINT

PRINT 'ES',"I","A L'AIDE DE TESTS STATISTIQQUES,ON FERA DES AJUSTEMENTS

PRINT

PRINT

REM SIMULATION DE PROFILS

INPUT "ENTRER LA VALEUR NOMINALE DE t#EPAISSEUR,BS:",BS

INPUT “ENTRER L'EPAISSEUR MINIMALE QUE VOUS VOULEZ SIMULER,F2=",F2
INPUT "ENTRER LE NOMBRE DE VALEURS QUE VOUS VUOLEZ SIMULER,E3=",E3

PRINT



. .f_'\,:,.

. ;Zz;

03180
03190
03200
03210
03220
03230
03240
03250
03260
03270
03280
03290
03300
03310
03320
03330
03340
03350
03360
03370
03380
03390
03400
03410
03420
03430
03440
03450
03460
03470
03480
03490
03500
03510
03520
03530
03540

03540

03550
03560
03570
03580
03590
03600
03610
03620
03630
03640
03650
03660
03670
03680
03680:
03690
03700
03710

INPUT "ENTRER LE COEFFICIENT,F4=",F4
INPUT "ENTRER LE COEFFICIENT,FS5=",F5

INPUT “ENTRER LA VALEUR DE Bi=",B1

PRINT (6)

PRINT (6)

PRINT (6) a(10),"#**x*#*SIMULATION DE PROFILS**axxx"

PRINT (6)

PRINT (6) ,
LET F1=(B5-F2)/(E3-1) .o
LET F2=F2-(BS-F2)/(E3-1)

LET Z=0

FOR J=1 TO E3

LET B2=0

FOR 1=1 TO BI

LET B3=RND(Z)

LET Z=Z+1

LET B2=B2+B3

NEXT I

LET A(J)=F1%J4+F2+4(B2-6)/F4-F5

.

LET Y(J)=A(J)

NEXT J

LET N=N+1

IF N<E3 THEN GOTO 03480

IF V16="REGRESSION" THEN GOTO 04460
PRINT (6). o
PRINT (6) -
PRINT (§) S o o

PRINT (6) : ' '

LET B=E3

GOTO 00960

LET Q=0 ) : .

IF A(N-Q+1))=A(N-Q) THEN GOTO 03390

LET C=A(N-Q+1),A(N-Q+1)=A(N-Q),A(N-Q)=C,Q=0+1

IF N-Q<1 THEN GOTO 03390

GOTO 03490 s

IF Vs="FIN" THEN.GOTO 03810

LET Us="APRES AVOIR TESTER L'AJUSTEMENT PAR LA LOI NORMALE,NOUS ALLONS
EN FAIRE DE MEME POUR LA LOI LOG_NORMALE."

PRINT h

PRINT

PRINT (4)

PRINT (6)

PRINT (§4)

PRINT 'RB',Us

PRINT (6) a(5),U$

PRINT

FOR N=1 TO B

LET A(N)=LOG(A(N))/LOG(EXP(1))

NEXT N

LET V$="FIN"

PRINT . '
PRINT 'ES',"H","LES VALEURS QUE VOUS ALLEZ MAINTENANT REGROUPER EN CLAS

SES® o
PRINT 'ES',"H","SONT COMPRISES ENTRE ",A¢1)," ET ", A(B)
PRINT (6) :

PRINT (6) a(30),"A(1)=",A(1)



03720
03730
03740

03740:

03750

03760
03770

03780
03790
03800
03810
03820
03830
03840
03850
03860
03870
03880
03890
03900
03910
03920
03930
03940
03950
03960
03970
03980
03990
04000
04010
04020
04030
04040
04050
04060
04070
04080
04090
04100
04110
04120
04130
04140
04150
04160
04170
04180
04190
04200
04210

04220

04230
04240
04250

04240

S S S DU S SN

*5

PRINT (6) &(30),"A(B)=",A(B)
PRINT ,

PRINT 'RB',"CONNAISSANT CET INTERVALLE VOUS POUVEZ CHOISIR L'AMPLITUDE
PRINT 'RB',"ADEQUATE POUR AVOIR UN NOMBRE DE CLASSES SUFFISANT"
PRINT -
PRINT .
INPUT 'ES',"I","ENTRER LA NOUVELLE AMPLITUDE DE CLASSE K=";K
GOSUB 03970

GOTO 01070 _

LET C15="LE MODE DE LA DISTRIBUTION EST Di1"

LET C2%="L'ESPERANCE MATHEMATIQUE DE LA DISTRIBUTION EST D2"
LET C3%="L'ECART-TYPE DE LA DISTRIBUTIOBN EST D4"

LET D1=EXP(M-Vrr2)

LET D2=EXP(M+Vr®x2/2)

LET D3=(1-EXP(-(VX®2)))*EXP(2*(M+Vr%2))

LET D4=5QR(D3)

PRINT (4)

PRINT (4)

PRINT (6)

PRINT (4) 4(5),C1%,"=",D1

PRINT (4)

PRINT (é) a(S),C2%,"=",D2

PRINT (6)

PRINT (4) 4(5),C3%,"=",D4

GOTO 02930

FOR I=1 TO 100

FOR J=1 TO 35

LET C(1,J)=0

NEXT J

NEXT 1

RETURN

PRINT “(6) - ©

PRINT (6)

PRINT (4)

PRINT (4) 2(20),"**xxxxREGRESSION LINEAIRE®®tann"

PRINT (4) 4(20),"CALCUL DES COEFFICIENTS DE LA DROITE"

PRINT (4) : '

PRINT (4)

LET Ad4=0,A5=0

FOR J=1 TO E3

LET R4=A4+J

LET A(J)=EXP(A(J))

LET AS=A5+A(J)

NEXT J

LET J0=A4/E3,A0=A5/E3

LET A6=0,A7=0

FOR J=1 TO E3

LET A6=(J-JO)X(A(J)-AD)+AS

LET A7=A7+(J-J0)%x2

NEXT J

LET MO0=A4/A7

LET BO0=A0-MO*JO

PRINT (4) a(10),"LA PENTE DL LA DROITE DE REGRESSION EST M0=",6M0
PRINT (4) a(10),"SON ORDONNEE A L'ORIGINE EST B0=",B0

PRINT (4)



<,
s

04270
04280
04290
04300
04310
04310
04320
04330

04330:

04340
04350
04360
04370

04380
04390
04400
04410
04420
04430
04440
04450
04460
04470
04480
04490
04500

PRINT (é) a(10),"LA PENTE DE LA DROITE SIMULEE EST,F1=",F1

PRINT (6) a(10),"SON ORDONNEE A L'ORIGINE EST,F2=",F2

PRINT (6)

PRINT (6) ) Lo

PRINT (6) a(10),"**ETUDE DE LA NOUVELLE DISTRIBUTION OBTENUE PAR SOUSTR

:ACTION=®x"

PRINT L
PRINT "ETUDE DELA NOUVELLE DISTRIBUTION OBTENUE PAR REGRQSSION'LINEAIRE
PRINT

PRINT (é)

FOR J=1 TO E3

LET A¢(J)=Y(J)-(MO*J+BO)

NEXT J

LET N=1

PRINT (&)

PRINT (6) a(15),"AJUSTEMENT PAR LA LOI NORMALE"

PRINT (é6) .

LET V$="DEBUT",V15="REGRESSION"

GOSUB 03970 '

GOTO 03400

LET L=A(1)

FOR J=1 TO E3

LET A(J)Y=A(J)-L+2

NEXT J

GOTO 03420
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