REPUBILICUE DU SENEGAL

ECOLE POLYTECHNIOUE DE THIES

PROJET DE FIN D'ETUDES

EN VUE DE L‘OBTENTION DU DIPLOME D' INGENIEUR DE CONCEPTION

“ivre CONCEPTION ET REALISATION
DUNE INTERFACE ANALOGIQUE NUMERIQUE
POUR SYSTEME DACQUISITION DE DOVNEES - TT=

AUTEUR : _Abdou-Pahmohf SANA
-.DIRECTEU_RS_: IgOr' SABATl N

Raymond PRINCE

DATE : MAI 1987

.\'\'.

'
Loee T
A



P

REMERCIEMENTS
/ :lu.'leu.f Fien a remercier les personnes cuivandec de fur assirlence

frofessenrs

M Iﬂ'o, SABATIN . Pfofcsscur a/:é'/eclfl;u'f¢', a(c;par bempent ofe

Gende Mecanigae ¢ PT

MC Xavier ARRE GUIT et Christian ¢ ENZ - Charses ole wurs. .
bepactement d'tlechieitte EPFL  Llowsane (‘”SUJ%EJ -

ML ?afe Aloune N'8ic e -‘alff;arfmm/ delechiets ngur-Aakm.

Techniclens

Mr /e_ayimmd PRINCE /4.59,\4./9;": ,p/'f/.ec/m/ecém'que EPI
M RO?er FA-yE : Aggmlm.rt /é-/eoh/ecém'que EPT

I ﬂio'n tecer

r . - , . ‘
™Mr. Tamouss: Obed BONT! - Injemeur on Genie Mecanigue

G }ro mohon EPT

Eléves - Lagenieurs

M7 Ibrahinn  SANVA Teole des Ha;cfcg £Etudes Industriolles

LZLLE (FRANCE)

M’ Beyhim Ould Sl Buld TACHEFIWE . A2¢ promokion EPT




' ,C'ongue et re"a/fsa’e a' /’t"(o/e Ir,o/y;(w‘m'?ué Ae Thies sk un reas-

frts jrana/e ,mfécg'e 2F une ,O/e'a's'/bn A z.{/aur Ao .

RESUME

’_ ' _ #
,_/,,/_/erface ,/nq/oi.'quc. /’Acguc's#/'an Ae Donnees (TAAD)

/rumen{ o/e mesuare réa/ orolinatetes.
j/é/é),mcl (] vinterfrce ) de mesurer ef de fraiter , & fo Poui
2‘“6714’4‘. 64 }’4’“’”87’0 PAysréues o foute nabure avec une

au/o,,',an{ a;us;". 4 /[n;ee a/e a/elu'c/'on en /IM/PS ré'e/e//ou

4.6'9145'[;%‘1‘0;4 a/c' 50)17.)95 ofe z/cmne'er .

. prsent ouvrage présente  fov ditberentec chape
de (o ralicalion:
e b Theopie la pratigue
_de ( 'Zma/ar'yue auw digeh/
. olu maleriel Ave /a?.'cn/

4

en-/eno/e’? par /a Inkrface /q""/oiv'-yuc_name'uﬁue. poer
Sysfe-rne d~%c.7u/'s///'on. Ae Donnees



~ TABLEDES MATIERES

Moatieres ' - | ’ Pa'qe _

AVANT PROPOS 4

INTROBUCTION | 2
CHAPITREI  GENERALITES 4

11 CONFIGURATION GENERALE -D'UN SYSTEME
 DACQUISITION ET BE CONTROLE AR ORBINATEUR 4
- 4-2 CONFIGURATION b'UN SYSTEME
NACQUISITION DE BOVNEES 6

« CHAPITRE]I LB’S CHAPGES ET LA

SOLUTION RETENUE g
-1 [ CA HIER DE CHARGES | | 9
2.2 [JA SOLUTION RETENUE : LERLOC DITAGRAMME
DE LTWNTERFACE 10

CHAPITREIIL LES PRINCIPAUX

BLOCS FONCTIONNELS: a3

- 31 [A CONVERSION ANALOGTBUE-DIGITALE 4%
3.1-1 Caracfe'n's.t,'que‘ q!c’s A/ | A3




3-1-1 @ /a quanti Fication
3-4-4b  Fonclion ole frans Ferf
3-4-4-C - Reso/ulion
3.44- o Precision
1a-1-¢ [e temps de conversion
3‘4-2 Caracteristi ques Reelles des A/b
3.4-2.a Jerceur cle 9qara
3-4-2-b flerreur de a/elap/aje
| 34-2.¢ logrears ole linearite
3.4-3  Caolence limite o/g- convers/on
3-1-4 ﬁ_ codaqge binaire dAans les A/p
3. 0.5 e ABC 9L de BURR<-BROWIN
U5-1  Principe Oles /)/A a ﬂpprax('m a/:’om Successcnres
3.4-5-¢ Ca/ac/e;/sh'que Adu AbcgR
3-4-5-3 mi:é en teume du AMC 32
a) /Mmode 0peratoire
| ¥ Mode cm)/t'mc
& mode [nter pitlent

b) choix du mode e fDﬂc'ﬂ‘D()neyen/

3.2 ['ECHANTILLONNAGE -BLOGUE (S/H)

3.2 principe ole lethantilomeur blogueur (si#)
7,.2-.2 rea/l'sél;’on _

3-2-3 Frequence o ’eéAan/-/Ybnﬁage

3-2-% Specification du s/H

4
A4
AS
AS

‘A6

Ad

Aé
A€
AE
A8

A9

2p

22

23

23

2

26

27
28

8
2g
30

30-




3.2-5 Je sSHC30 ole BURR- BROWN
3-2.5.a Caroclefistiques
| 2-2.5.8 mise en ceuvre
# [a oA ree de / /ec/mn/,'//oanage
4 /a. commandle A echant Monna s€

3-3 J'AMPLIFICATION ETLE FILTRAGE
3.3-1 /’amp/f/-\a'ca/eur A1 FFerentie/

219 Sfe'c:'f-'c«/,‘qn"de (ampli Flecafeur d.fFeientie/

3-3-4 llampliFicateur d "'nstramentartion
3.3-C e PGIA 3606 e BURR-BROWI
3-3-5 a (Caraclersfigues ou PGIA 3606

¥ Selechion clu gour

¥ lar seur e Lanode

v femps e monte

¥ Rq/.; cA'anf(e Mode commny

2 Reduclion ofn sonih

3.5 b MisSe en Xypre

3.0 LEMULTIPLEXAGE ANALD GIQUE.
-1 A porle de Fransmission Cr10S
3.t fe F1PC3B Ao BURR BROVIN
3-4-2-a Mescipbon tf principe Lo Fonctionnement

3-4-2-5 Co mps tement e&/&'%e
| 7.>-l., 2-C Co)nfofﬁ,mou/ : Ay HGMII}M!—

32

2-3-2  conditon d'wiilisation 4 un amp/:'f/'ca/tul A Fferentiel

33
24
34

ERY

37

37
37

40
bt
41
4R
L3
ty
44
by |
4y

4€
4¢
48
48
L9




X ?((MP} e monle ’
¥ ftmps vie »Commuhyt\'on
€ /< C/‘&SSM&

#. )‘e}bc/(;'m\ Ae mode Commun
| R -2-A Mise €n ouvre

3.5 /A LDGTAUE AE CONTROLE

3-5-14 /eéoa/e,e Aes adresses

3-5-2 Jes '/".7”'-" Ae commanle
2-5-3  Syncrhonisakon

' - ’ .
3 -S-4 /es CArono‘gramM€; a/aciu('; FFeOn
: Y

A /
¥ mode mullrvsme

/

[\

Y
¥ Mmoede Uniyme

3-§ LES ALGORITHMES BACQUISITION

3-7  CARACTERISITAUE AE |'TALA

3-7-1 l'ﬂ/MFac)}gauc les Mté/mcssturs
3-7-2 C«—Nde/ﬁétfyues B—%’C/’!éu'—i
| LA Ca.mcf/c’»:k,ﬁ'ymes a/ﬁa#-c/z
b - Cadences marcimam JQ&%M(;:'A'Dn
-c- a/fmm/a,ﬁ'an |
~A-~ Foncton ﬂlfv//‘dhsfefl‘

.e - resolubion
_/l- ib,a/evfon c,ef»)‘/t les gwr/v(g;,'gﬂ_s

"ﬁ . conucof:‘on'/u Sl'zna/

52
53
53

53

£ |
€2
63

€2
63.
62
64
6s
és

&€
<6




5' -2 ytaé/eau re'sume' 0(05 Camcle‘rkg-!l'?ues a/c /:ZAAA

'CHAPITRE TU AMAPTATION A APPLE IT
ET PROGRAMMATION

4ot [ESYSTEME APPLEIT

4y-1-1 /e m/'trﬂproceswur £§S02

a) 0/‘30«34!:3_»1. inlerne ou 6502
b) les instruchons Au 6502
[)4-2 les memoire s du Sysfeme Appls O
13 (nlerfagase Ades entnt -sorties .

.4 INTERFACAGE bE L'TAAD AVEC APPLEIL
4-2-1 Aes CrI‘P/lbn elu VIA,,R £522
.22 ks Fonclions Lu VZARES2E

4-~2-3  nuse en ttuvie olu VIA

4-3 Froammma/:'am
4~-3-4 CAo/'K olu /anj,a?e
4-3'-2. ./;s adresses An VI A
"-"7‘ 4 ijramma Lon en meo/ﬂnﬂ{k[/v'vm) /s

_ [‘ L3 - #m,mmmallbu €n pmode “”n:’uae} 4

87

64

65
70
70

72

g
*3

’3
7Y
‘s

79

0
Jo
81
g2

83

| CHAPITRET CARTES ET ReciAces s

24

51 [es carres bE I'TARD




52 JT¢ REGIAGES BE 1'TAAD BRdy

( HAPITRE jZI CONCLU 510/\/ | 27

APPENMct T LA SOLUTIOA/ ,
INITIALE g

Cahjer ole C/’afﬁe a0
bloc a’v'a_jmmm& A¢/interFoce 94
Sche ma /"ﬁ"f“e Ae [’'nterFace 93

- APPENDICEIL | _CA'RACTERI’STIQUES
ET MISE EN CELIVRE DES PRINCIPAUY

BLOCS FONCTIONNELS | 9
CAD-4 LA coN'VERB'ZDn ANALDGIGQUE IULIMERJQME 35
Q) Scheéma de mise en deuwrre «s{u AOCT2AG B Y
L) spesiFicafions du Abe 22 A6 56
Ap.t  U'ZCHANTILLONMAGE -BloguE - | 57
| a) schema de mise en oeavee du Spcgopp | 7? |
S) $fe'cf'9'al:'on Au SHC20 KP 9?
AL-3 /'AMPLIFICATEUR PGIA34066 aq|

4) Schema de mise en oeurre Ju PGZA3KDEAS 99

b) Spetificakons ol PorA3606 AG o |




A} (amc?'a'w/;//7u¢ oe ain Ay POGIA3606 402

FI-y  Lf MULTIPLEXAGE oz |
.a). ml'se esn éeuvrt 0/“ /.APC?A BURA~BRDWIV 403
L) §fe'ofﬁl'ca7‘t'ou‘ ou T PC 90  BURR-BROWN A0,

AL-5 PROTECTION CONTRE (ES SURTENSIONS  Aog

§A€;M_‘ Ade mise en dtuvre <05

AL-¢ [A LDGIQUE DE CONTROLE e
a) crewf logtgue ole ) THAD - Ao¢

&). (,’amcﬁe}/c/z}mes 6/¢> clraw ts /p;,,'yue, o7

A7 _MISE ENOEUVRE DU VIA 6522 (Shema) g

A0-8 [ALTMENTATION STABIIISEE HAAS9H M3

ADPENDICEIIL  LES SIGNALIX ET LE JEU |
dINSTRUCTION de APPLEL 45

A .4 (TS STGNAUX BU SYSTEME APPLE T vy

All-2 JEu b INSTRUCTION BU 6502 120

/}Pg ENBICE I CARTES ET PLANS ‘4@

AT-4_CARTE CENTRALE 129
o) jn vureée ol u Ot}ful‘f. I"mfm'/hc( (o'fe/ wmfoxnfs 129

A} gravure du crent 1'/"/’/fl'mel Co b Souduats 430




AN-2  CARTE MUTIPLEXTURS A3
4) 9m yure ¢(u C lecuit /m/m'me (Efe'campp:anﬁc 134
.5/ 7m'va_r€ olu Crewt /)’G/Dll'mc' cole S‘owa’urer- 1432 |
ALY-3 CHRTE VIp6522 R
a) gravure du areadd imprime’  cole composants 133
6/ 5mvure Au a'fw.l:, /'MPr/',ue' o’ soudurs
/f?l,

KV-3  PLANS
PLANA  CIRCLIT ELECTRONI QUE
O I'ITWTERFACE

pAYE: TMPLANTATION CARTE CENTRALE
(aM/)//F«‘cafla/, Conrerlicseur Ard , Lcban b lonntar

.1)1091_(eur SH of /0j('que e covt"/‘ﬂkj
PLANZ  TAIPLANTATON BE § MPCFD
CPIANy  TMPLMTATION du \I# s522.

RIBLIOGRAPHIE.




AVANT PROPOS
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a 7mnaI&ur PL-as/;)ue & mesurer
- Un mulbplesenr analosygue
_ Un 4m)o/,'/.'c4fmr o an %’//n: par vole
- Un Lchanhllonewr - bl grenrGltjpar woe
- Un converlzseur ana /054'7119—)\:4018'/‘1'7’“8 /ﬂ/A/
- la logisme e controle et Vunite o traitment

Ja /7ur¢ 4 :zep:esen'fe un excemple e con/jami»m.
Uen ewiste Arutes selon la rafur (a/egn(w/c bu analogse
du muﬂtf/exa;; ; et dang le Sernier cas <elon A,bﬂzce
[afnc,'c e%qn'ﬂ’%nar ou awvant ampéf'u,éﬁn A s<'gmal)
oA mibliplevasy  (fyme 2.9 o 23 )

le choie dune Conflyumtion donnce dopend oo Lin.
rironnement Au s.a;/me des besooms of biem 2ir Ao con f-
Dars les enen ronnements pon Sertres ( /asamlfnre par exomple |
fes. criteres Ae chovy nont hat, lnelly monf /a Pwaswn f la
pilsse . Oanc los inyzonnementy hostiles [miken @4&}‘“7,.9-
wment /wlf.usc par exzmﬁ/e/ Jes criteree Ao c/fmx peront peme]
}Da/emen/' /1;0/449)4 ?Q/W',|7M0 af /4 Ir/—ec/mn £n moofe
Cmmun . Cerbains Criteres pont mudy ollomont o clusifp’
par sxemple aitesce ef pr'cision | bn et alrs. condunif aéy--
br des polutions de compromis  ou o paks faire ke outere
Aun o/efena/r o/e bl aute pelon leg bessrns . {,’, /éncl»sm
a/k_ toul  Aes composanles On Aera con oduif a ac{.o,o/ér Aes
solubions simples / pen e gomposantes ) mars sal %.,.icqu-qu
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CHAPITRE [T LESCHARGES ET IA SOLUTION RETENUE

Z n/cr/aoe 0{4571.“5(&0.4 Comme /%sfrf a/ans /e C‘/)q/o/-
fre})recea/on/‘ pe A'bue ontre /e Ca/ijf'ur of Linite Cenlrale e fraitement
,.Ze fltsen/ cAafu /N. Ple;enfc /4 cahier de c/mr9a' '4“/1 Sobih'on r\e&nue.

l cahjer ole cAarjz a‘e'/e'mpalc'/'e' q/-'n ole s‘aﬁ,‘c/qirt Ae nouvelles confraintes

Ce ()m' a cm:/ua./ a moo(a/.‘er /Q S‘o/u/fon ‘nilbhole [f rc'sea/é.'e;,n ‘a'pfé’ndl't& I)

2.4 LE cAHIER DE CHARGES

ZA Cahler o(echa.rjes con/uem‘ Qua:‘lc fﬂln/k 714: 594/

@ Caraclert's &9u£; |

- nombre ole vves 64 (’alz%?en'k‘e//q)

. /af,ear ole bande 6 - 40 kHz

- preeision  requise | < 04%

. MmTesse o/cltc7w’;:'f¢'on - 4voo a 20000 mesures /4

@  Mede de Fonctonnement
Z’/'n/?rﬁce doit fonclOaner Selon doux modes aakcbon
nes V'Sf" /ozt'a'e/ : _ e mode “unioveie” = - odect
permelire de suivre ave precésion [evolution of un siynal raceordee
a [une des entrtes (echanhilonmage avec possibihit'de meonstlihvon) |
le mode "Mu[’lz'e; voie " permel /éZf/m'/a ko
$a’¢’uem‘.b//o e plusieurs canaux |
®  Materre/
. 8 rultiplescurs analigipmes & 8 enkecs ohflientilles
chacun : MPCED ol lacompagnic BURR-BROWN
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. Un amp/i/'cafew A inelrumentation 2‘“‘;” P,ozremma!/e ot /37/»45;
inferne  PGTA 3006 BURR-BROWN
- Un ethantflonneur . blogueur (S/H). s/HZOKP BURR-BROww
- Un converlizseur ana/or)ue-d/';:'k/ (. AlD)  Abc 82 BURR-BROUWN
- Unit’ centrale = microprdinalsur APPLE I Shindard (4 MH3) 4ah
-Un VIAR6522 A [2M/73) 1'07'?,%:“ Aentre sorbe paralélle
éale;/afe/ au  microgrosesseur 6508 donf le ApplE  est equipe’
® logicials olisponi'sles
. Basic Apple soff
- Assembleur LISA

2-2 Zo So/u/('an f?efenue N A/Dc - all'a,r‘dmme o/e.
| /;'m{er/ace. :AA\B

-Za /1'714!'6 2-1  Hpresente e schema.tloc de linkes/ace. On Y Frouve;
. les o'lements c/nssique; ole /éc7w's/'/:5n (ALD , S/H, 4mp/rﬁ’ca-
leur o/ mu//v’P/zxeqr/)
- AIn veroux ﬂd/c'{_} Ly assolie’ & un a’eéoa/eur A,,/,serme!%m/' le
Selecton des voies aralosisues multplex eos
- Un temporisateur (fimer)  pour a commandle de /bthanhlo rmae
é/ocqaeqr VM:
- lUne ,'n/or/éce Adentree . sorie parallele /qu’ sert Ae profocole e
commumeation anfre [fe  rmucto procecsenr ef//;héfﬁa /4‘7“,2,-45,7 |

Ze VIA se J/:a/;& ausst e /a syncbmnﬁa}‘abn Aes Fonctons Aes

4/1‘//?;‘011/'25 com/ooxanks ) ,?/pos;e'a/e 2n au/}e 2 tmers Prosramma.




A1

bles fﬁermeﬂan/’ J/enw'r.arr Putilsation de inkrface on bomps el
. Un veroux Lz /efme//an/ oo Fournir gﬁ'yaex do Sprives n wue
de commander oles o15anes extrioure. Celle olornie'e /ac:r'é/'l'é’noh
prewue dans /e/m/ic/ a/,acfw'sféén ect envicager afin Sutilier ausx
manimum les possibills Adu VIA.

- Qs blocs oe Bufferisation a/z'n a/e/aa%')ér //n/ir/a;—age ot fr

St/ncbrom'_c‘-az’t'on Aeg e'c/mnd.es Lo donnebs . (ba - o bz)

¢_" voies .,

42 4/
Ly Muttiplex eurs

Vors lordinateur |7 |7
C— )

1 ﬁ
—] 1. 5
— ) R
—— VIA ‘ : T

ll'rﬂmer

Echanti llon-
feur -bloqueur
SIH
i

&=
sz = bir

| L, cbnverh‘sndr analogique-

{} b2 <_g_ numepique A/D

sortie (8 bik)

Fl'g 2-1 ./c bloc-d«’agramme de /iaterface .




A2

f schema bloe i Hustre /a selubion refenue ; /e nu/fplxage est /u'/

/'mfc apres los caffcm’: . $olution sgf pari[aul'e"fmm/ svmple
et economigue ([ pew Aecomposanles) . L precision et mogenne
due @ la nécessile” Abolapler fes composartes /A://aje'p; (Ampl fiatour,
S/H, AIB) aux speecfuti ole chaque vme suivanf les sguencas
a/e/'m'es . e (lapreision) demeure cependant :«ﬂinnk %am fes

besorns impose’s far le cahior de charse, Sn oufe celfe solulion pormt

. » vf » 4 - e
77me a $aq Mfm/:f(e ,Pl"} /‘m’?uenae_s o 2(‘40?{//07:@}, o/pwlcs_
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CHAPITRE II LES PRINCIPAUX BLOCS FONCTIONNELS

3.1  LACONVERSION ANALOGIOUE-DIGITALEMD)

Avant ditee hraitis far (brdinaliur les sisnaux analogigues
(en principe oles tensigns ) Slotvent ébve transFormae en nombie olgatawn,
st & rile 7afn'na'pa/ de la contersion aralogeme - 5134}4;& (//‘/A )
Les comerbisseurs  A/D pou renf @l (lagses a/a/t./u'x:
- Na r‘edma'quc Ae conversion
- comp/ex/'f'e'e//a nalure. des drcﬁ'fe:'nfés (a'na/oﬁ_[?,ue Ou nume- |
e, neackon _efc.. )
_ h wihsse de tonvers(on of la preees ion.
A)apnek A /edm}fue Ae connersion pa &k&};jue Aerar groupes
princpaux de A8 :
_ Ja conwersion direcle dans /,7,“/& le code o&jﬂa/ ash deduit
tmmepliatement de la tension a' conmrtir
- la convtroion indivecte dans A?ue//e. la Yoxsion & converts ol

Juou/ #mn;ﬁrme’e en/nliuene ou en durte fm/wlz:onne//e Jf/éme

%ar intéqration ; puis ceffe vowwlle srandeur o5t conrte on code diphe/
%ur Ct)"»/>/a§¢v :

Ze connrshisgenrs direls donf plus rapides , alors gue L
convedisseurs Indirecks /ewwulp plus lents sont a' prix eyal beaucoup

,Uus prcis .

3.4.4  Caracterisfiques Theoriques  des A/b
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al /a quan?’o'ﬁ'/.'ca/ion
Zﬂ M”N/an ana/or'r.ae -a[c'jt'/a/c (/9/A/ 7a¢'f wrre;pon/fea'

Chaque echantilon du sa’jma/analor%ue tne swie binaire

{N} = »{54-.&1 c--bn necess curement A”"‘ (nomére de &1 F valurel-
kmenf fl'mifc'} . 7« nalire /‘m‘c Ou nombre binacre N (mpose gue
sew! un nomsre /‘m" A echantlons ol si'emat] ama/qr'?ue fcuf élr representy,
Toute aute walew sera /romyue’e ou arrondie 4 /q valewr tmmedliullement
‘nferieure Ou superieure . Dn dif gu'on C/Man&%'e (ou diserelise e
91';"'4//. C /my»ue palur Aiscrle nc;m;enk Ao ne dnpn.s'emblg e N
m/eu;; analosiques confenues dans un inlervalle d /dfru/ 4 ape- |-

le’ \}q,s de quanﬁ"/;'caﬁ'pn ", S le “/M.; “el constant om A} 744¢ VA

q«aal’v'/;al.}n ec/and/)/me- T | :r )
. . Siqnal 34 +J
/4 7udn"c/'c¢'0n (im(ro dud' f q\:ﬂﬂ'\ﬁp‘.é , // i
_ _ i 0i
Uhe Aisborsron infein seque o i dealg
: afpe/c'e errewr de 7“444%':4:‘30»- ' 4 1 // (7>%)
! 7 -Ale /] K
%Dul (a quanlﬁ’/'azfnbn qm'/v/me ' | / Sllqnalanawgiqﬁ?
/ -
bn montre gme Lerreur Ao ’ 77— -8
’ ' ~ 2 ” “ -'2A
quant htalion a/ma/oree. %
/
-4 -34A
par 48 .(Refs pag 316) ik

Z/e;len duwa Aes /enw'pn ¢

_ | \%3-1-1 La quantiFication (uniForme)
éonwré'é/e_c (V sar a

fgure 321 ) odefm* (o plase ofe onavrston.

b fonction a/e'/mns/orf — |
Do conversion est ej@l‘ue'e. en comparant la kension dentee (A )
a e Fension de re/e"(encc Uy, ,bona/eké‘ #a_f fes /)w‘a/s 4““’59‘%

T g



‘sﬁés bifs Hu nombre Alnacre V. (A/:: 64.62“—-1:»4)
Tdealement on Pcu/‘ ectire ;

- U = U bt , b2 Ln Sneqs
bt (g )

ou b7 est (o variable booleenne Hraduiiant L/ﬂ.’mnce (ét=a)

ou dbgence (bi'z0) Au At corre;pan/aw/.

Zo fw'fo Z _-‘3_‘;_, es/ ne'ce,;m‘,emeyuf .1>0rne'e //a q»uawb'v;(;:a.
iz¢ 2°¢ | )

fl'on Limte le nombre de behs du nomSre . On approxime

a/ms la Tension A ;(a.r la rg/q,i,’On | A:Z" —:1—[ arec

=4

a ,
tne erreur (Z f‘f‘) Ma,i)cc'e /bq,r- f-ar la qrtmn'&'./-e’

(=ntq

%( ‘7/ z'y = 4/8 Rrreur ole 7444ntn’/u'cd'(bn.

L Ffonction de fanskert 1os'ale ect alors dbanele far /ac relations

, = b4 b b
{E (/{'(T-f—a—z-f“-‘f“z:
E-4s ¢ A 2« £+ 48

ou /C'neljad'/f' '“epﬁeéenfe /ﬁina/«,c; ofes onsrons conver Lilfpe

‘(/4 o/g;ii‘«a'm'gue )

€ Ja /z.'SO/u frion -

L wsolubion wbdorsée far  nx L Ul rprisente
| lo plus /e&‘/& raualion de fousion ana/o},“fm-e gue le conmtriicseus feudh
Aetecter . % re'sobuton lorres pond au "/léa.s//a/e %ani.%'u.dén
ou & lo walewr du bt do plus Fule foide. (25R) |

o/) /a /S/e'u.',cr'wn [ﬂccu ey )

la pricsion est Lecart entre fes calowrs  Fhebrigme of réelle |

A
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de la Topipn Aonbte  Fourniscant un nomsre W & lasostie . Zoleat.
ment et etart asf Joante or firrenr ole guantifcation met dats
ources o erreurs entrent en considevatlion of sontetuctie’ec Aans les
cancleris hgmes peelles . (3-4-2) |

e ) -Zf Zmp: Ae conversion —

4 7<{r»/>/ de conversion ocf le 7em/os I\!?AA{‘S }éour realiser /a conrersion
Selon /e; 6Jn:9mes wlilisces ce Iém/&’f 25t %ncﬁon ou von ofe am-
P/a&lde Au ngna/ o/en//\?.

3.4-2  (aracléricliques i1c'elles des A/
J(; /Lerformences rcelles oles AJp a/// rent ofes pes /wmences

voleales  du /a/'/ de foois f’pos dorreurs Fous sensibles o I tompe
fhaturt

-a . J’?rreur Ae 3a:’n (fl} 3.2 a)

| 2'intlience Ao b /er;rpe'm/ure ,Souf /’mw%er Une variatyn
kﬂ.h‘w du }Sus e Juantbfication /A o lefe warialion se
fraduct dasune wariakion deln pente Jf'/a caractiprstigme (olelele.
y fonclion oe branshort devient € = Kkl [ (i be, 4 .‘:m)

2
Pn k est /a 'mmcﬁan N/afm»c A fus de 7uant;/;caz‘¢on

b L'erreur ole dealagr /,7:3-2-5) ,
detreur de o/cc/'a/e}c est Jitart ontre fa Ambour prttigrne A

Honsion l'entite guimet cans 1Juf 47 le 258 | oF fu watour

| Theoriqme a//nﬁa.anl‘ alte Fansiton | Erreur donnee en gf e fa

/)/eme echelle.

— < C- /0} freeurs e/e z'ne'a”‘é/ //-'3 £.2 ¢ e/'a/}
On o(.';tc'nzme entre Jerreur Ae Ouenpite’ ¢f Vermeus ofe bnetarits’




A7

differentiefle

Lerews o Uinean'ts ( py 372 c) rC/ﬁr(S’en/‘e la deviation ou
Ni'vtau m:y/ es fransidons ; /xSezr mp/or/ au ni'veau ﬂeén'fu e a/e%'m'
feurc/.aque Aifolu A/ |
Alorreur ol l'neari?e d Frerentiolle st due; avx ondubalions oxces
swes (> +4) e la caractiristque |, entrarnant /:y per (2 e
¢er bains codes 4 iS5ty codles ) .

A y j‘ vy ’
54 4 _ %— r—//—— 7 - SA |*’/"‘{‘ .
>4 v/ 4
A ket ideal 47 /
1 A pd 134 ced
34 7 ol / 3 4 K\r/ < )
24 4 2 i rel
-+ r/-— P 3 r—bl- >
VT »
A /| A » 4
Va o '
- dencion onlosiane i tensi'nn andlpgrguce o
a) , erteur de gain c) erreur de linearite
'fi‘co 32 arrewrs des A/b.
'b) arreur de h’calacsa d) atreur de lnearile differentielle
A
code Manquant —
I Jufaitde la aon - L A
- "Gnearite differenbigt-] !
54 - ; | 54 P A
76- 7_ e, t7
'#A" b \ T 7/!
. : rel M %
34 ldeal 34 1 /J
A4 I
24 1 // ul i )
+ &I’ég( S «l'de'O(
r. 4_ ‘o et
/ / K___ de manquant
> —

fCU\Sl‘OM d\\d(osique , : fe“s;o“ a'\aloaiquo N
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3.4-3 Cadence li'mite ole convercron

_Za procedure Ade conversion /m/amen‘f /a 7man-‘[f'ﬁ}:az'¢'an) asst’-

ame a c(une echant,Von ole valour Comprisc enfre A - 44 4
W,
‘a’l
qaaan%/-'anﬁon Coule {sg) , Uy Ha (D/a’,z oles fonsions conves Lkle
ef A=p, .27 (%'?ure 3'4-2) .

g'/e 5('7»4/ Aarie Pu/an/ %c /ﬁ'mps‘ de conaersion 4t /e n'Su/Af

174

A'f g A /? l/u/ear §=AA Du' 4 = e}»‘/« \IPM &

TuUmerigme peut. che eronéd. ( pours dos rarfations >24 4 ).
la walear abselue ofe /}rreur slosale oApit £hve t'nﬁ/":’wre au
48 pendant [infralle O four garants wte conversiss
corecle ; ce gacc :,'m/op.cg dxﬁ-f//) A ¢
St on plus o /M'/ /Q//;mm'maé’an = = / /.L, aloys

)

on %ﬁon/ encombinant /£ e €7u4'fwm< (f ef i

/‘ < -'_——. a/ou Aa wrartaleon mxfmum /Derrm‘;e_
2
Uy
RO
A
A+d A
A+ A/Z L U? .
{ Y:A ' e
A Als |
A-42 1 | |
A-1. 1 : st

F%.,%‘ks
’ 0’(‘ Mox

%our us h';ma/ S1uusordal ﬂ(on/'/émf/t'ﬁ;a/e Crete A créle ej&‘/c I

o’vnam?“yut Au converbsseur /dl' m- il [ Sin &ﬂ/ﬂ‘/&o—‘:‘”z%”r

Jois o1
Mox = Y

2" &¢ |

ja /reqfnenbe Maximum a/e.s s«émmx ana/oT
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T'ques conWrZ«.’L/éx avec /a mar ge Aervear toctralle 7 a.

3;,4-4 je cocdase binaire a/angl les A/B

Ze ."’00/“7‘ biraire et /o relprf.:eu/a{tbn nacre Aes ni'vaur
dicrls ok pni par ln grantipcaton . 4 chague miraw diicnt corres.
;5@,./ un mot bivaire Ae nbits ol exicls 2" witaux dislivek

e code wutlse depend de (a fechnigue de convbrcion | Ae

/éﬂ'rl‘fmﬂc, _4/‘4/0 la Aesbnatlon a/(fmﬁmva&on.
,’":79:45 les codes ne de'duisent Adu code bhraire par . On a/l'n'»j‘me le
Codes pour sigmanx um/'po/m’rts ot fes codes ,lour Gignaun Lipolacres
lo kableaw 3.4 domne  los privapavs codes whilisec .

Tableau 3-1| : ls codles binaites dans les AlD

~ Polarite | ) .
— code dlentree Sorties dagl{-aélfjs“ anteees analogique
csB 0O 0060 o000 ?leine échelle

/1/2, echelle

bl

¢ 4.

(COMPICMW" uniro'a\“e 5 ; ; 4_ 441
4

444 4444 Z¢r0

0404 0404 Pline cehelle

cced B - — — — —.
[complementag| uaigolaice |4 o g4 A4 04 4 4{1 dehelle
code decsmal)| el I
Ad444 44 41| LZero
cod 0 60 0 00 90| olemeechelleso
(CTZI;TM bigpare o4 44 4144\ Zero
-4 ) T de — - -
signe ] A4 44 4444 | pleine tchelle <o
CTc 4000 00060 ?re.ne,ab\eum
(complment | bipolaire |y 4 4 4 444 ] Zero
i deux ) - + - -

94 A4 444 4]| Pleme zc)wlhaa
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3.4-5 /e Adc 32 dé RURR-BROW/ N

-A Abc ¥2 est en converlsseur ana/or'rge -nume’n'7»v\e ole
huils b7k A yww/e vilesse Ae convtrsion qw‘ﬁnclx'amw Swurrant /e

principe Aes apyzom'ma{'bns Success/ves .

——— 3-4-5-1 frincipe des A/ a approximalivns successives.
4 /\'ru'c 3t4a [Nushe (e principe du Al 4 orf,mm-'maitbns SUdeSSIves
6 v fouve : - Un converlizseur dlk,‘xzﬁqna/osn'7ue guc 5,039% oflos
fengiong /ww/e'm'a' Ue ;Smfo/ién(ie//a Qu eode name’/~/'7uc
ap//a}ue’ a son enltree.
Z Un bloc /oy}ue qui ge"ne‘ne les codes numeriques
- Un comparaleur qui compare o Tension d iutee Un
et les Tonssons fona/ﬂe'e_s Qe .
/2 rey,‘;/‘rc de selte c/m/;al'e‘ de .c/écke} {0 formation
Pendant la conversion
~ Une horlose pour synchron/ser fes opperalion s,
le procegsus de [a conwersion sb (lfuste’ o fa pyure 3%4-b
L bhe A}(?ue génere  un premier code (1 oaa_aooa) (orres -
pondent au seul 7158 (4 feplus siymifeat)) . ha demsion tee o
A par /e 8/A waut alors Uy/s [o/a %l‘/?me U, - 'ur/gz,-n;%u)]
Ze ru-a/fa/’a/e' fa comparaicon (Udso Ou Hy ~Ule s 070U Un U,) ‘nai'sue

fue. . le Msa doit efre conserne . A /é;(a/be sulvanle on a/?:ulé le
4;/‘ e )&u_'ds swme'oliattement /n Feriour /44 000000 ), /o Fension He
vaul alors  Yr(t+ 7:') . la comparaison (Ux ¢Ue) Indigue gue ce

brt wrant 3e'/~o ef est donc amlu/e/)‘our la saile . Z pPocessus ao'tl«‘.'u)q

}’“-‘3711'0': Ce gue /ba,s les Lifs soient do érm'né’;.
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L1
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Seetic Fam\\d;

-h‘“"" 1 €n
§ : 1(51‘0..'('} (End)
x - \ L\‘ Bloe
anal '
E‘ :.F." - loau*ue clock
T
|
L :
{
| I
N
D/A E !
! :
R Re’ash;."‘:l:. | porle penie

F§ 3ty scherma de
Principe des A/M

“ 4 a approximations
SuaessIves
u [ L' — i
* l Col
Coob '
I l | |
| ' | I [
! | . | | L | | .
[} [ | Y ¥ -l
A R LU , t
S R S A g
ace J L LU UL UTULT
S R A N
I l |
et L L L
1
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° o - hY - - - Success;u'eg .
° TN e~ v~
©O = o o © © ©°o o
) ~ ~ ~ =~ ~ < ~ .
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Lo wafeur  A'un &F est dpbeminee ep une periode o horbose. Zn plus

i//Aur‘ Jan;c'ne'm/ une  dewx ou 2 pe'ripdes a//»(or/o}e pour (i tinliier
ke Lhe /o;«‘,«c ef les reasfres rnlernes dow /e lemps oAe conw&/b,_
ftdpfquc dun Al < approximalions Sutcessives Te = (wr2) 1o
oh wesl [romise detits  of To I penivde of horloge.

2.4-5-2 Qma’e;isft'quﬂ du AAc 82

_/;,s éa/aai‘g'rl'st‘é’ues du Abc 32 ‘an_/ donnees en appendl‘Cc A6
jt} aemcfé’rz‘si-baq /bn'ncc;oa/e.s Sont les Sulvanks :

- /D/agecr(c conwssion T A0V £S; 22,5V, A-40V ) O-SV
C/ 0.20V en oplon . Mous re)‘uwm )&our nos besoins les

a{mx 0/’&-07': 6:)09/at'n’} T lov 2f 28V

Lo st50lulion , qui wvauf Bour les Aeux spbons respel..
remenf 29,13 mv  of 39 06 mv. |

< e 7emps de Conversion nariable Je,’ama/an/ Au maa'?/e
peratoive  Aecrit plus loin . (3453)
S fre'a'w'o» sz ALse
- €rrear de Ba[n t 0,4 Y,
- etreur Ao lincaril” 20,29 dela f/w'ne Cchelle
errewr de [inearit” difoientinll Hysa .
(omple linuw ol lo prtcision of Lo lorreur ofe Linean¥ o florentialle

/af/a'ne -e'c(e//c (,"n/a;'l'&u/c 4/‘$ufe$7'eure ;e;f/omreé par

pour A PA;L de i‘(OV; e/‘ par

+A0V-3/2 LSA
j (LsB =78,13mV)

-40v4 4/2458

}our la P/"}‘ Ade +5 V

+S -3120l58 }
48 = 39,06 mv

-5 4 1/12 4543
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On abtient Jone /e.c fonct.ons a‘ /‘/a»sfol/:‘. Ssuivantes -
plagy de tiov : oy R 240V R = 40-3/2-158 ~ E.LSR
-foy ¢ R 2oV R =_qo4df2-lsB +ELsRB
;58 = 99,13 mv
p/a;.e de 4 5v ové R ér/SV Rz 5£-3/,-LsR - ELSA
-5t Reov Rz -ssd/e1s8 + £248
LSB= 39,06 my
pa R Nfr?;enfc la waleur Ao ln lension analssisue « /'ontree
of & fo nombre Oblwe & lasorteen maluy deumale .
la valeur binacre de & o/epma/ olu codle u&(:fime hs dewx
lodes ’bm/;p”s comple Tenu cle b con/;,umz‘..o»a S (acquisidon de
Signaus L,Pa/aores) sonf o coa (code binare de'cale’ ) et le
CTc ( code comp/clm(ﬁ} o 2) . Mous {C‘QI'SI?‘OAI le cTc oAu |
/017' que ¢ est A rtf/e;en/a‘ftém /a plhus u&'/«kc'? Lang fes orolin aloys

o ley m:'cro,oracessmrs Cest le code 744":;5/ pmp/oye' en fafé.cu/‘e'A

%84/ /e /ﬂffﬁ% element central Ao note sz.c/eme Jaciu/;//,an

Ab600 0000 Plerne tchefle s o
“Ipre;en/al;on cTc AAAA AN 444 L o .
0AA4 4444 ple/ne echelle <o

—— 3.4.5.3 Mise en peuwre a/u‘/lé_cze

eal Mode Df,é'ml‘o:'fc
l Abc 8L Fonchimte selon Jewn modes fn'nu;b'dwr“:
. Ja conmtrsioh continue

el . -/a conconvtrsion /n /(rn)ifenlz, :
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* e mode continu

(telle du Apple T a 4;4//5)

S
)

fl'ﬁura‘/{o ”n 5/ /e

@ans wmﬁl& /a conww'on es/ Cao/ensc.le fa/ un e 691&)?8 nfcrne

, /e converslisseur realise sans arret
J(; 0‘/6/35 /& Conv-ersion /élﬂ AZ’Q’; /Zuf're *dﬁf‘ 7“_5 /é &'/éﬁQ//Zﬂ’/l’;e
QS/' Qoﬁ/. j{} /surgs -‘3-4‘-50@!’6 r@,Df‘efcen/Mf M/&eo'&.'remenﬂ jz @ -

Chro n0 gramme de fon clonmement

~

elGtite @l UL
- |STATuS horloge
Verour ‘ externe
‘ ( Frequence Fo)
(lechure) ¥ \
513 M5.a |
i o
. . oot 1 | | 1 ' . L
) : 1 2 3 vy 5 6 l 1'®e | g’ | 4 2 3 e:.‘:;:f.
K i . s
I
;-
| ¥ ”

2088 Mll\l '—f_~"

7"15 minj

3(///////// données nstasles// [/ ////

olonnces:

Fig 3458

temps de conmersion ;

9periodeg om*orll?ae squ T= _%.

alom\a.es inskasfes ////! fSOH’lL)‘,' .
olounces staples

/a onmrsion est

conversion oct /'m'ﬁele .

/C Con Hlf‘l';seur

_4ealisee en g :bop/a?s/bn} /%orlag,e. A J’,nz
SPats passe o Xetat haut fena/dd/ /a Conwrglkn y /u)'.s a' (ehaf bas
Aurant un cycle , oes A/a'n de laconversion : fu 4 suite e prochaine

o'/an/ a a/:,orvx/'mafi"on; Successinves., ‘./“’w”&?
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less its Tun apre's l'aute . s b7k nesont donc pas stables d la sortie
pendant la conversion | etne le deviennent gm ala fin efrole /u;/é pour
Une /e'n'oa/e J“ﬂl‘/ﬂ}e avant le debut e laconwersion saivente ; 2 dita -
tion de donne'ss hatles est reconnuc par (ot das o shatn
{nsque b bus de dosnc's de (ordinaleur sef Aivedoment

a»mw/é o la sprte Au con verbicseur ¢/b¢/\9$e “un fmﬁ/eme a/(SﬁncAromcq
tion . e%/ los instructions e Jecture ofe / O/a/mat«r /remrm/‘ A -
MiNimum 2 Pero des a//o/&r / unt pous Ju rechesche oAr Ve froncliom,
une awkre ou pus pour /'eze’culér)/ 4/.v,rs'7«e Jos donnelos ne sont
5 bobles pme ,bur anefe;:ba/e o les donncer lues Aans cas condibone
Aeront ﬁu/:pu/.s trronees.
On ewfc ce prodeme en intercalant entr /’né//nafeur of Lo AACEL un
wm.; 7,., ;a/ de mempire /amfﬂﬂ /f‘) ) . e veioux est b corawdt nle.
sre 45394  (Carnclinishigmes en ﬂ,o/senollcg CATL6b) -
ﬂn/ou [o conversion lerminee [a dywe Sk a leht bas Commande
lon verturt ol vesour e/;mmfﬁ Vetwlare oes dpnnces . Zoz.s;ue /a
Conaersion Suivantle olebute /e /Qmpon es/ weroustle” ((Shtes Ad«-l‘)
les dppnobs g snscrifes sent memorisees of )érd,hwfcqf Ak pose alors
de Feyeles ( le lem ps de lo conversion er cours | fou, 4 /nz‘we_

. Un secord %mi/e;m Ao $7nc/;ron/l.¢aﬁ‘0n q/afqrm"/ /41.;71Ae A
peroux eshmis en peuve © la fvrﬁ Cp olu wirou commande 2 ounerlive
adeht haut of loformelure A tumpom & [elaf bas ; Cosk unefot
@M)’/e'men/dire oAe la 6énc Shlic T D'un aute sl le veroux q'fw_._.-
lepfo' les olonnée que s/ elles Sontsladlee 201s arant /2uwrﬁue ole b
borte Cp (aoir & ef , du l53% appeacicei AT-4-5 ) . Z/Au‘ donc
que STATUS ai%que cPp avec au moins 20 s p/? fé’/d'[_o/fa; /hffot/
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aux 3/ de donnees., Four calrs /al'/e celte _fp/M&/e exigence cltex ol
fions  sont possibles: . la premiese <on¢/:§é a complemen ler Shikus
parun seul Inverseur 744[ cree un ekl do 9ns of de sendver un whird
de 11 15 aumoins f(ar eafaa'fc‘. Cte solulion esenliellement analo.
ja'que st a/://;,ﬁ a meflre en seuwre

- la downieine solutlon prsisle & pelire 3 Anver.|
Seurs on caccade j/our complemente r Sﬁc:.s of ohloncr un rebard Lo 27 ns
(2 ns par porle) . (e solutipn plus somple astpresente” & la fyure 3150

‘ ¥ .é mode in /ermiﬁ’enf
| s ce mode la con venion es! ef¥octinee au rylhme ‘/‘-/z‘?”{’;@ mberne
dpnt /‘zfe;‘t'oa/c ot de 2,853 riH3 . /ﬁa 346 ) |

5008 nuni -
- - - & S0 ng mn

’ " . and.
ﬂ“ﬂ& @ @ e""::dose ﬂ | m cct;?v:vs?o\\
_ |y
S P — forbge
sy MUY o [ it
gT‘

azsqffl-(g
g_!_faﬁ;

§ | -
| Te—zbas
interag i : ' .
N — ; : — Doancl
~ X/// bounées instasles /) ( $< (g;:;:;‘
‘ L e -
fig 346 confiquration Fi's 34C-b donnees Stalles

fig 346 : ConFisurquv\ ot chronogramme

en conversion iakermiftente

-7é:mp; e conversion (/Z gs? )?‘3 =2,8Mm5s

(ffaJlnCC [‘Ml’c v{e CoﬂdrCfSIDN A fou,- Uun 6/5M/ 5‘/01150)0/4/ -
Aampltude AoV Fopax = ""’4*7??3?70 = 28y

U Je@z o/c ZZZIB /a wnwrgmn a/onne o/bs M/MVS £'f4ﬂw5
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./%l’bae est anclenchee /aranc l’mpu/s/'ﬂn exclerne ((émmum/c de (omfzs/m } adiswve
sur b Flan lescendant . le sholas (Fin de consersion )‘.e;/ mis 4 'Yy ”,”,./4,,/ 4

eonw}S/bn , passe & Mo " & (o Fin de la conwetrsion, { /Aw/p,e A arvelte un oyéé aprt,
el il faut & Avuveau yne /'mpu/f iron commande de co;w./foau initer une aufoe
Lonversion, |
Linonwertent dans ce mode ssf gue ¢ temps ofe connershon est fixe 0/'Ihmu43/e.
mais du Paif 7«’4705/ faitle ce /Mv/s et suffisant four Nos Lesorns.

Jes avanlases 5o nt: _contole dueycle conwersion -leclure /Sar Jogaeel,
./{del'naﬁur }eu/ aings Commander lo connersfon ot la lecturt Selon los & esoius
de lublsaleur . - Sur le plan matriel on n'a plas besetn du veronx B4
elfet &la fin June conuersion les donndec a'la sortes restont shsles Jusgma

/‘, (ommanp/e J( /q conaersion f«('»rlnl"(, .

b+ /e choix e lun  ou [aufee Aes modes dp Fonclionnement
Aeperd Ae hois oriteves - L /or'a':/, le mate'ciel, ol ta tse -

Lo conversion continue peguirrl plus de materie/ (Veroun, inverseurs) efphu
de mimte oans la progmmmation afin de Synchioniser parfatement to foc-
fure du verows e lo conversion. |
Det poin? de pue lu //mp; Ae conwersfon | laconversion combsue nlesfinbres.
Seale que /ouque Lo Fregquence de /n'/or/o;e &c/;rne ot nelflemeny supelreus
a alle JI/Zorbjc inlerne . an morns 3 g M3 ('é}-‘zﬂ/“ R AL"
25 le femps e conversion ave [hoslose inle rne of Foxpr Fiegmence ole fhon,
/070_ oxferne) . da Fref'«uence /a Apple etant oo 47143 (& 2857 w3 )
_/aco_m-ey_s;bn Contitue et repelte éu pobtole Jo conemsion 4 brmitents .

/ f(mps Ae LONvers1om m’/m/ /ma/c}l'e/ MVM// pnf)ammahbn /44_! Simple } .

b scdema dehilt’ de mise on auete du AOC $2 ectmontre'en appegelice IFs
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3.2 [ECHANTILLONNAGS- BLOGLIE

/, » . /e . id ’
@ans /4/:«(‘ y /acﬂwﬂrsmn 4na/or,ue Anumerigrm e 4/4 e'/e monfre Qe

Z /;m/& Ae conuversion I'M/’osm'/ ane cadence maximale Ao conrersion 744[
P

limite /a/c%uen ce Aps S1gmans convertBles a un maximum 'ﬁiz"“;mt
da -pre'qwme oy ot jt'ﬂf;‘a/(men/ s Faisle ((4' 1 &3 ) . Pour conmer-
VAr des sismans Ao freguence /»/us elently (ansles lLimiles Aerrenrs admis
par 4 prantiication ) 1/ faul netessaivement maintenis consanle la valewr
de [schantillon dutant tout & limps de conmirsion : clegh le wle primipat
de Vsthantlonrecr &/oc g enr ([ S/H : sanple and ol ).

le 5/ fonchioane donc suivant dewxwwooks : ( f:.} 3.2:2'5 |

< /e mode é‘;&rnlﬁ_‘ﬂonm ge Auranf /¢7ue/ /a sorhe sulf Vonfect
—l mode bloguase Mpant bguel Lo cireuit mainbent 2 la sortie
pendant un lomps dolermine’ lo walewr o lnbonclion poclertl o' llnchs

Ju é/oqua}a. o AV

- e - ———— —-—

; I * bloqua- : ‘ |

. . chanl-! B¢ @)1 3
F\% 3-2-4a princpe : Iotqge__ | ‘ )' d .
€ |
' st

""" Fig 3-2-4-5 mode de Fonclionnement.»

3-2-1 Trincipe de SIH

La Fa'ﬁure 32 ta llustee 4/n.nu'fe A SIH - ./Maéluf /:%M&'%mug '
(ou Sample ou ﬂ'ack«'ni) //,h/:r«/:flqr K e&/;ﬁhﬂ/ /a $oFle lhut Sulif

IRn/rc,'c A ot (a Capa u"/c’ 2 tha rge . '?Sen/anf /t A/Q?ua}e ('17‘9/4)




Z9

A cdpga‘yc' ('ma:')?/c}n/ /a fengion a' 4 sorke

///'l/emp/éur K est oawert

fendan/ un Cerban femps o &n praligue s lmps Se (daf}‘ ( femps
0/a/c1u[g,%'on on /e/re/e'memen/) 2F de c/clo(af;e de capa L't inblaent

V""/'”'*/ Sus /‘Col”fd’ﬂlcmedf da SIK (V07 ay 3-2-4 ).

3.2-2  Realsation
4 /b/a; P"”/ Aes echantifonnears A/ac/ueur} est realse’ a/éz/re.'r Jeen

o/es schemas Ae /a l‘:burc 3-2-2

Yout

+-Interupbeuy CMOS commandé par
latension Ve

Fi«) 3-2-24 Fz}; 2-2-2b

Ala Figure 2-2. 2-a % condensaleur de memordsation se /.‘M'u‘ve & /enfrels

Jun amplisuiveur . G condensalewr o5t charge’ olirece menf flar la source .

Cest done Vimpellence de source qui olelermine % mer de chirge | Si Glle
impedance esf elevee Je fomps Ao e»(d/f o vient 7,.,,,4 of les fies formoncesele
5/ H oe de ;m:/en/ n outre //n/e ance A en/rep e te. circwst Abpend
Ae o /}c7uencc/"commul‘adon ole /m/em,;;w (R7 o) s I
Frequence. de commutation o ol phs  Ain m‘ /o ff ke erenst ,oeuf
amplifocatour suivens entre h capacits’ o o

CAaraer la Souree ,
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permet dowter 1ifbet dime impedance de charge non nule A0S ens's un

ﬁm;; Ae Je'c/arﬁe olove’ wulile en mode blocovage o

YA cireait A la Fljure 2.2-2.6 permet Je resoudre /fos proélemes
A {)"np(,'/anca de nource, d'entece | de sorte of de clu}z grace Aux dewr
Suivenrs qui rsolept ((du pornt Ao vue do Velbet ole (/”f‘,,) a 5'4/’49%'
ole me'mmk?:'on Ae (o Source ot e /dc/mf)e, A boucle de conlpe reaclion
Aans Voption en poiniille’ /erme/ dlasserns o sorte & Vontreln. Aimsit /4 S0ds
st avee /re’a,'c/bn les wariations (meme fres leates ) ol signal dentrels .

3.2:3  Frequence Mslhantillonnage

Losguiion sigmal doil 2lve echantillonne il est important de camsir s
on peut reconstibier 4 stnal a/én'gma a';}ﬂé? Aes pihantillons P")”":‘
punon. Cestla Gues bim e lo rewtrsiS/lits a;/a processus o 2ehan 47 lowas,
gui s¢ pose . Celle uestion esh resolue par le 'f/feéfz'me de shannon /on
7/'c’we:me é(f{égfcéanzﬂ’//annaje g Thpule %§¢,u' Un s /gmal F1t) dont
Asfe(/‘n .él“?:iu//t’ d une fréquence mowimale Foax st enbichement oleberminel
par (o suite omple'le de ses o'chantillons fl'r:«t/e's,;' /nte valle wsuller do dunte
Te inforieure ou dyate ﬂfz fma«) " 5 a/éa,;/re fermes 4 revrsiselih”
st assuree S é = Ve 77 2hmax fo e//a;zf / Fresmente deChanti'tlh.
nase . Zq frc’Tuenu. o echa n‘lc'//omz}e choisie on fm&aue o3t nellemont

Supfef‘l'cun & la lmite f‘cbn'fuc ’4 = 2Fman .

3. 2.4 S'?se'cli-‘:'cm‘fon; dun $)H .

_/a ﬁ‘jum 3-2.3 ushke le boactonnement :‘o/e&;/ of le Fonchionnement ree’

Au S/H. On % brouve /es grau/e.uf.s' Sut'”‘anhl.c:
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A ' Signal denketg

!
panke de fe‘foi““' ‘dul(

Adcharg

, ://re}ousc wele

e
| ‘*'m\p dehatlicsement
au b loqud%g / \

Vrelard dlourvertuce

reponse reelle

o |
5 | '
[}
_;l.../:-r\
|
|

femps d"’qu.'s;Hon
%
bloa\uge track bloqua.%e
= Fc‘% Q-2.4
Fl% 1-2-3

< L temps A aguusition  (acguisition lime) : Ces/ /r_ omps reguis Pourgme
/déor‘h'& alleigne o valeur binale asic une }fl'a'sfon?dl)nne’? (4% -, g v, e )
Aaz;qu( / A,o'n/l-I“/’b'-l’ ostforme’ [ instantde / 5214';6‘//?nd43:). S o autres
feme C'zs} e /?mp Minmum  Mguis pour /e,&/&eméd o un t'dhantiflon . C lemp
iWeallemenf nu! pauf en pratique  guelgues omitro-secondes (p5) .

. Retard & louserhure (aperure ‘c{e/ay} ; /é'mp:"q/.e commu [ot0n ofe
Uinterupliur cros ruboduil un (?/qrd | o o /suurﬁrz du elrewd pod
wrrespond o /'ynstauf dn fassey ac A/oqéag:, &/;. vebarol &' Sountrture
corstant n'alidre pas de hason sensible le processus Aethantifllonnage . 1
zéalile #0 warie (d'ane />ar/ Ae maniere 4/021./4(,"?‘ of of auire /4/‘/ on /vne&.'m
Ae la lém/e'/‘aturt of odela fension dentree) . GHe wariation Ae 9 ra{;/ﬁ/q’a
Interbude d'owverbure (aper Lure /'-'ﬁ’er- ) ef notee & cnAult ane orreus
Nugtrée dlaFisure 3-2-% ef evaluee Comme swuif oA assitmule [le

mpport f_t!‘_. o [u ponle de la courbe au mr%'éu Ae Pinfervalle . ts | Gorif

(V) = Al o v e )
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7Z£mr un 5l7na/§mu.saw/a/ /amp/,/udc V /¢rr¢u/ Moimale osf
Avp-«:ﬁjé [vm Qmft) ]t” (27r/v) ¢
wz (5, = TfE]

l/ﬂe u'Cer'Léaa(e n»ver-/'wre aé A6nS fro/m/ '(e/'“' une erreur Je 01y

:mpor/ance_ Ade ce farame/rc gus

al en 7ra/la/¢ur_s relafives

pows un 31'5'14/ e 410KHg ol'on
7»1,1, Pc_u,,‘ congtilecer wune 44"/4/:0/1 eeMAuac. e a bande fa;;«.n.?‘e

oes ofynavex olentree powr Une Precuzon donneé'e .

- 4 ﬁm,»; o laklissement (Sample fo rold se//dh; time)
clest ke bomps nécessacre R un amoftissement dopne’ ofe la fension parasite
pide par louvoture do Vitorupliur o linstant dn bloguage.
_hde'calage au bloguage ou dicalase e charse  (S/H sffset)fer aVouuy
celfa o fension pamsz’/& elbee e a/c;ru;;.
_ Porte de detharse (hold mode drooprate ). Lo detharge dut condensaleu
pendant la 'mmansm‘/m est due o [[mpestence o/(n/l!f? enrealty mits”
ofe am;/:/ca/eur Suiveur odesptlie

~ Taux de refcoz'oan (hold mode Fee ol #hroug h ) et /era/o/ur/ de ta
wariation du siynal de sortie a cefle du si5nal o entoge s dii au /au/ gme
la /m\‘ie,. nesf pas fsarfailfsmmf icolee Ao ! entrée yendan/ JA 6/074442,0 5

3.2-& Je SH C30 du BURR -BROW

le SHc3o esf un dehantillonnear ‘6/0714800- caracTerise’ /ar ume fonclioy
/9 /mk}f(nl‘ u//m.ﬁ'ne'aim , s flm/: /c;c/w's/ibh /ﬂlZ/e 0/’ E une gﬂtn/e
‘ /I‘C,OCI}I'D"-[ ;f'p,o/i% o/e év//e(’ne -e‘cA(//gj /ae 4’;.' /a C&MP("JQ(G'O'I /nferae

Jes odrees /érreuu . QOn sc“u'na Jg/,,",,a'/;‘e‘ a‘/-l.//u.ffre,a' /a //’j'ure.

3.25 . ﬂn-f froune. /e mon/a}a qvee Ay Swivenrs donf & ssrbe

.esf asser e o.' /éﬂfvf’e »fn/on/ /es audn{dzcs' d /c. '/“?hc“bﬂl«?mewf ont |
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ok Jé"ariﬁd"fﬂ‘:ampﬁ& 3.2-2

Y
/ ‘ ' / . . om":;n to 5k T‘z:g\:ewl-oglc
e $H630 con I"l/‘ en Pufre Un (u erf - -«@ %%v %c i&gm Sug_glywc
11 g9)(8
/07 £1ue_ ( C);wsJ assurant [a conmande
] -
d ¢thantillo nnage ef de sloguase - "
10k r 220”20"‘n
-3‘2‘54/ (aracle ris /cqucs —_— $200 ompar ‘
Switch | 820pF
j c/ ! * - f 1.5k$2 Driver =
es caracleristigues du SHeyp som =
! @ @60 0D
' # ‘ T Y oot Com. € e, Ou
JDM eps N anndxc , AMous resumons L 1 [V
Optional Ext, C
T ~ e & not intarnotry conmeced. 11 & &
lei lesgealie/ , & 25°. i‘P s '
4
) Ly .
. Tersions analogigues A ontree Ay't 3-2-5 schemaole principe

o{u SHCPO BuRR-Brown

twy - Gaim 4 t0,080
- /-;'ané/mcc denfree olevee [/042//57./‘ );zlf’:bwpe'a/ante S sorte [audd
(0,52 ) font gl nigf pas besoin Alune a:/qp/a/)'o/l Aimpédence avee
/,l"ﬂp//'ﬂ'ca/euf o aveg /2 Abc 52 _(canwr#/sse}r analogigue -numergue)
. a//'men/a/[on 215V +£5MA, - pre’a's/an b,o/%
;/emps-"o/fn.’w's:'/('on A2 s 7(9«/ une aM/D4M de 20v &' 9,014,
_ hetard A oaserbare fons -lemps A'C‘f“-&"‘“""“,“"h’"‘"?!"ﬁ"‘%‘ A MS
- ieerbude o/énvf//;mf Ang /éd (a ffe%'u(’llcc mag/ma/e ofes .

ﬂ-t'pmaux & lenfree pour une /Drt"cis/on ole 0,4;/7", (besoins du cahier de

LAar;,g) v 904_10—-2
Ar Vnay = 270F4; = ,_A' my - A .
T Ymay /" F{l =? 'F- 2 s = T A9

J:;'.' 45:37;/<H3 ' (’é'/fo Frc'quence ehant Su/’e'ﬂ'tu/ a b (tj/(ﬂz /Attz»cqr
Je banale Po';te’( f«.r /e ca‘:’er /f?‘a?c) /e Pon.:j?gann(M(n/ co,-nnf_q_ 4;/’

assuré

A-Pln/é o/c a/e'c,(arze < 0/5‘mv/lm' : /e/(MfS\/c cona-(r:t'mi efénf/e t’,d’

- 8

/a dc'zluje Pemﬁm‘ Ce /(mp; est /'nsz'a,m'ﬁ'anfe; /wr &//wrf a' Sbprtus

Ae 7«44“7’;&4{[9" i"?zoo'm v,

¥ ayperw‘q'ee. ATT-Z b 2% veF 16 pege F-S
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- 3'2‘,5 L Mise en eeuwre
‘ﬂ ,jez duré,g, [o/e /’eZlani'//annay : _j/::b)ppr la"Ce o/e le /lm,or cs/

mieux sais(f /007.40)1 examing les A/Zor/'/éma ef les cl(vmm;mm"nd Jéym‘

$fon  (Pragraphe 3-54 pages £ 9-6 0 ef 61 )

bour fe mode mullivote " chague cycle contiont leouliplexage </
lhmphtication en dehors du )k of du Bls. Be plus le femps of acomi’.
bon du §li (A1 us) et bres (nbebienr & Gl oo lensemsle muldpleveur |
amphealear [ 150p¢s envirpns) . On a donc z'n“'/fr;/‘a' commandbr (tihen-
tlonnase en mime Femps que la scleckion Ja cmu/ Bosie noyer 1 fompas
o{4c7mg,£,,; An SIH Aans les Asous e /insemé/a /MPx— ampli )
on fchantifbanera done pendant asopms b temps pue [ sizra/
4//¢"ﬁne /e sorke olu 5'//{ﬂqr<¢' tay Sur la 43/'3 2-26-a .
7 our /e mode univose /e n«/z‘.}:/exay et/ éf:nf/z'lz&aid_nn 1% roiennet
gw'ain premier cycle ln lisse retlle dhguisihon depesdra done
Unipmement du s/t efdlu A/p Lo mode Ve-?/axft'//m/m;e Aurare
donc le Fompe 4£c7m'gfl‘bn AuwS/H cé;){ a' dire 12 pus '/‘;l 32-64.

wmmauh Mﬁﬂl ‘[-g'danh'//onna;e |
S ' —

T L logusge) H H
Ry : A Ag !
}a—z-v' - . ‘ .' qu/ﬁ‘ \
;T‘asm- ' ]

) _Tap = ASDAS

Taspy = femps a/«;cwl'cih'on du S Hepo

Fig 3.2-6-a Ry 3-2-6-5

fe Ohvix de lane ou [hubre (ou sl dows & la fois ) obudion e pensl os
ﬁ&c/ﬂl’k /'maéru/ /0§tf/¢/) o(I mise en Rllflre[ de la zommaw/c a/((/{m///—

/01!1' 4}!
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g_ﬂt(vmm»de df.édanﬂ'//omeze oy x Spﬁ;‘:bnx /)pn/honmbajgas/e:

0Solution lositielle : L SHLED J;!wMM4xJe'/¢r lotdinalbur oAirect -

Aho:nf’lar/!’ vIg { ligne decontrole c82 f(g 3-2'?-4). b /on;ueur fes sm-

publons et enticremon! conivtlec gar logine/ . it splution parmel done

Aadapliv I %mps o/;élanzﬁ‘//annaée au mode ofe fonctionnement efess one
Tre's e Flicasse. |

o Solution mateiislle . Felle Fois [irdinatnur Lommande lo S fHt50 par Pinter
| Médizire den biner Mcsss mont en monsstaile . Lo Aongueus de/Rmpul-
sion . de commande ecf ficde une fois: gour boute far hs waleurs

de Ca etR4 ( p53-41b) V4 ﬁ.u-f'donc privilesier e mode “univere "’
bu lex Freguence o acquisibion ecf critigme ( reconstitibiution posible o
Stgnal analogipue ) Aoi le Tomps of ;Z/qn‘«’//a;nm: ge A ALAMs (Echantiy.
lomase °-‘-/”""’} amphBicaton ) . (efe Sp/u/,;{» gui’ o el refinne pena.
Lise legeremen! de tomps Aacguisibion on mode “multivoie” Macs ce

Temps peste Aa/.‘.cq»/ /loursnps besoins . En phus [o losaciel est pls 2imple

5v —
)l |
4

¢ “ fol) K

4L ou 150us | | c62 { el |
To = ARGy L
Pour To = AZ}W
Rz AR (Fixd) = C= 49, 9 nF
- choix - C,=40nF (normalisee '

et a‘ispém'!s_/e)

1§ 2-2-%-a Fig 3-2-%.b
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e dimer 55 morte’ on monoshable gencre Une seule Impulsion de
duree debinie To= 44R.Cy on re}o:nse o une excibelion m.
Aeau bas [ faa 3-2-31 ) . Lexcctalon det olescendre en dossous
de 2/3 Ve ot ite tres ourle {lemps & 70} /pur assurer un Yonc.
tornement wreck . Gl excilalion st seneree /Qtr /onsemsle C-R
(/\2 3-2—1—5) 7ul‘né,}susf£/e gu aux Fransi Fons ol Stynal c&2
2t donf /a reponse est donnce @ (o Fif 2-2-3 ((Charge instanfanne’,
decharge fonition Jo fa constante ole bomps RC ) . [a Fransition
haut » bas oe c82 Z-e'ne're /f}npu/s/’on éiasfc active sar fe limer

Mc 555 <o transihon bas - haut e cb2 éﬁjenc/ye une impulsion Ae

nireau - Bvec ¢u¢,'n'a aucun etfet sup Je Almer F/D,./ [ ontre'ls
3 ;eu/ | sa/)/w}fer-' ofes fensions de 2 ov..
Vr A _ |
avee JA0¥ _ - . g fixe & 2uS [fomps

Sufﬁ'sanf 7’our o/euend\er
/g F«'mer) >

Veez5¢. . {R = 4K
» C; 2 'IF
| F.'j 3-2-¢
ov BPE
g1 |

le Schema complet de mise en peuore du S HC90 osf wpesents’
ér appendice All-2-a
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3-3 _J'AMPLLFICATION ETLE FILTRAGE

%&s Signaux /el//iwe'c par les capleurs st A'une maniehe genentle
'Fall/es [ 7ue/¢;ues of/aa/nes ole mifivolts au maximan ) ef lecr variadfon
teskint du méme ordee ole grandeur . D Fuut donc amplifier nétess airement
ces signaux afin ofe pencontrer les 2x(gences Ae la resolufion &t ofe ln P reetson
du conyerlisseur 415 (Analogigue -Sgital ) ; Eneffef un capliur gmi
delivre aine flension de sortie dont la variation max/male est Ae 2omy
e peutibie sentst " Jar un contertisaur AIb do resolution A= BBy,

/cvmp/lf/ca/éur peut assurer /b/us:eurs autros Fonction, dens la chathe
de mesure : . Aa re,ec/mn oles s1'g P aux e Mode commun gul d¢ Suppes-
posen’ au sigaal ulile (on a alors reconss o un ampliFicaliur AfPe’
| entinl . veir 334 )
| : -—//so/emmf entre /aspurce Au scynd/e/ (uni?te ole frail ment
| en mitew  hos /e [(perbarkations e/n/m;«e_\ inclustriel . - - ) 2Onutq.
--Se /amp/: calsstr Aisoloment .

le /:z'///a#e atin de ra'/q;,.o_ '/» i Fluences pu fes
perburbations  alealsires  (brust Ao Fond ) ou' de berminites gré afbeciot
//rhl'a‘}}ill'/'e'pé ["nformation vehicules parle sién«/.
/ és 4mp/4'/‘¢'c»?‘eurs in'/e‘rcls mano/%{,?ue_c on h 7&/./3 £ontrenn en

des earcuifs /iorme//anf e realser pne okpﬁg“'lw’ Aes Foncthon TS -
a/ecl‘l/-és a /4 Fous.

3-3.14  ['amphhicatear a/szeren/:e/
,j {01¥7ue le Slbnd/ apparai t comme fonsion oAifFeientiolle awx exfromle;

d'wne liaion , son Vraifernent /éaf 4n qmpﬁﬁké/e'ur Litforentis/ i/,fnpase,
[ .
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LomphFicativw diFhecenttsl o5t
Fvb 3-3-4
frincipe Atldl'\?h

Ricatenr diFFerentie]

congtibue’ (5;}'3’3;1 )

. de dewe voies ampltFicalices,

UNne veie /nverseuse Ae 24:;0 /-/h)

eF-une rvie non imprerseuse ole

;a/'h (Az} o
- dlun sommatear adolitionnant

les femsigns fouraies féar chacune

des voies précedentes of dont la cortie osf c¢//~¢ de (ampli bicaliwr dileienti

O 0£ﬁenfa o cortie Alp = A’ Ay v on w*t ot v sent les

Pasions, shabques des snbre'es non ineverseuse (4) ef imetrseuse (-) res-

. /.ed&vé"mvwf et o brusion Ae sorte. St on 7 a/:m.fo % Aemsron ole

mode commun gﬂ(/w/ewr Ao la fomnsion shafigue. commune cun ofecs 2ot -

Ve = *+#) 2 ) om ohlont alers

1}

Treles

A/bz ﬂ'fefﬁ_z Ay ,-.//fz-#n) Yry ou oncore

Az-A1
Mo = /7421:#2 4 M]

'44;«42

o /hfﬂz = Ao ,.;/- fe gou'n a/qmp///}ca/tuho d%rmfw/

Ay - /44 = Acpg 25F fe garn  oAe prode commun

—

Ad - %2-44) osf b faux Ao ref;c//on odu mode

=
o /)_25_41 Commun . ((Mf/?)

) flllanf coml>/§, Ae celte /e’rm/nﬂ/oz/'e orl alenliF a

Vo= (g o m)

Plus fes ‘?au'n Az ¢f As soxnt Prothes /)A; le CPIRR ot eloae” of

Moins b sortie ost (nFluencee par fe mode commun - % (MRR euc.amué




39

avec fe gain .

32 Condifion a/u///ISa’mn dun ampli Fbicalenr dt I’Fnen/c e/

=

N
%

X

R \
T «

!

|

{

t

|

|

L f‘

q«%

TTTTITIT T T TN T
///,,,_/ (/77777 / Fig 3-3-2
Je civcuif ret) de amplFicateur diFberentiel l;c/ Presenlé & fa Frpure 3.3
9n yhowe [ ’/;n/’ei/enze .a/{ mode comman 2., enf;‘e Chacune oes bornes denfoel
e/ Amasce -4 Iﬂ?flo/pnte ArFFecontie] em‘m fes. ./aw onkrees - z,“/ ! impe.
g a’ence Joaorte Zo » |
| Z«, presente o une fomsron de masse Leonplage parstasse) et 5 on ng/& A, @
of Rs /es resistances oes /Z”;‘; az/(/m.wn a/a/psamc respc/memmf une
ana /y.ce du ecrant fela Fisure” montre que :
- S Rﬁ +'(’$ = R4 les Fension A/*t/ e 5on/'e34/¢r4//emmnen/./es /msmo
o(e /noa'e eommun tedulfes & lasprtie far /e (MRR . .Qaﬂs le tas cou-/ra,u‘c By *em |

(&f '\.!M ) 25t amplifiee comme fenscon difFetentiedly » m/e.cmaé/e

/es Imp//ances dentreles /o/wm‘t//e fres jrdno/es /Z'N//ZCMI » Rs , By Ry
afen que les Femsrong Ae entree sorent inde Iupp/tm‘(‘as des impe'shon tes ofe avarce, afe
 laizon o de leus variations Eventuclles. On ¢ p Aors Nny /‘;_ S VG,
gui' ¥era re'dute o' /a aprbie gmie au CPr1RAR a/e/aaf///’/caéwr .

indebinifire £ bon Fonclionne ment Ae /4mp/c-ja(4/4fmlle/. n es"a&s;cic,

» o // ‘ ' R -
que St Un crid RR eéi»e .es/aswael-a' /es camﬁ rcsﬁqus_s 4?n/rele 9{90/3/‘0-

chanb de lidea! ¢t o Aes Caracle rishgmes de sources efde Nadon favorsblfes .
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2-3.3 Sfe'a'fc calions de (amplFicateur iq’:/‘ Ferentie/

Les spebifications Liensent compte o compottement res! de /omptihiéatias
Oulre lo bann Lo regoclion olu moole Commun (CMR R /o» renconfre haslaed, )]
ment :
— la Fews ion ot o/c’caégé . e parametre dont la vatewur inifrute

estapustoble < gero  wurie on fonclion Ae la#empetrabune z"fmf A!yma/!/
/:r/?men/ s # /émanw delamplibicalour ; C ¢t le decatase o r(usmn d/w'
ac' a fycortie ﬁr;7w Ja tonsion & lonteer st nulle. f/eaé;e d/—ms
wehatuons son! Forchons oAu geur |

— Mon bnearite” : Jt%hc'e b eviabion par m/)/wr/ @ la caraderict .
gue /Agfm?«e .

_ ‘fempc qlécgw'sﬂ'z‘[on Clost le A’m,ar nezessawe %aur gue fa Sorbe
4/‘/u7ne Lentet awec une 10lrance Aoanels ..

__fa 4/5%; Ao Lande - Dans [, Plas 7(”/, obc applicstidns éd;wn.se
| he'gmence ole /mpl Bicatoar sstossimunle & el of 'un 4i1tse passe. bag
o /’re'm'b prdre 4 Ponction de praaslert oof alyrs 5//)- 4o

. - ; /frd(?//s
du /; A(e%'m'e /ﬂ/a/}eur Ae bande . fowr'o(e; /re%Mpncu 4n/3

Meures a /.5 /024/’» est  conshant A .

el vaut Go . ﬁour des /peéwnas - - = f‘u’—

Supprionres & /A le Garm n'esf -20 ol [dec
plus consbant. =
—le s/euf rale ../a reporse en /‘fe7“¢n¢, e lompl ,,,,/,7,7,“& |

[lexisbance dune Ca,aaa/é nbrae . /q m%su e (Ka,ye u‘/u /aaég‘
a(eCWO -Capaaé ect ﬂddtlc//e’mfn/ 4'”!:.(5' ’. /

et 4 Lomite’ par [energie ﬁarm a /4M/>d/,c4 lorr pa/r/d/mhz/a-
ﬁonj . ('o/[o MrlqtflOn Ma-xzmm ﬂ/&/n( / 4 ‘ .C/aAf m?"e <




%ar un St';nd/ St nusdiolal WE) = V‘Ts‘,'n wt
5',.;- _:/_0 > :/_0 = —4— : w V—
At [y AF(t=o c

Abu [a Fre'qzuna, Mayirim admissi6le powr des sexmanse /ém/)/,‘

Fde V et oie a' Sy P £ S
= T . Zuw

3-3_ //ﬂmp/lfl'ca./éur o 1 sty umentation.
/ ’ . ‘ p . P ’
,/amp[ Liatear o Instramentaloon eshun module - olamphbicaleus o i Fiebents]

. /

Sous Forme de cirau’t integré 40/4/97:-/au Fraflement Ae signave ¢n
/re'sehce de mode comman 1t portant 2/ p»&?\mfe (es Caracle?rilsges
suivanles .Garn A'fletente! 4 4 4 109

— tmpldence Aontty /o“JZi /l spF /?Pfquem(u/'

-Imptdence Adesolfe Fres Fakle Y1 reduisand [ FRF
de ch»}e At o Sain |
| - couranf Le ro/dfttaébn oles }ew”a Zres farsle
- grande s hadilt Phermigue

CrarRR elove’ N80 o #20.4d8.

3.3.5 e PGIN3606 e BURR-BROWWN.

L 761A 3606 estun amplibicabour A /zhs/rumen/;c&bn < garn programma-
Lle dont fe sar difbeentiel peul prendre JA valonrs (14 1024 ) saq'vant ks
buiscances de 2. (2°a 2%, Lo selection ol gad'n se /m‘/ Jrt Jlon 112
A'um mot binaise  (aivtan TTL ) epete’seur 44t . /4 PGLAH 36 06 permel
'nsi defbarlr des oignoinn Ao grande o(yndmo}uie , aveC une boane Mt"ﬂéqf.b.q

@noutre les cara elensligmes Aonfreas {/e Frans Ferl elNde sortie
qmas/ ideales permedfent doblnir des prasions /M’; o veds (J,o,/;:)

,Zq'f.';um_y;wp,éﬂﬁ fo sthe'ma bloc du PGIA3606 . On Y Froue |




(2

o e o — e~ o o - —_—— e e ——— —

STAGE GAWN
r SWITCHES

big 3-3-3
Schema de pPrincpe

du P6TIA #3606
BufrR-3ROWN ¥

INPUT

QUTPUT
RESISTOR
NETWORK

|
A
|

Y.

1 omivess

?‘Ti
v

Ve
4BIT
d LATCH g‘(:léz INPUT P ‘
DECOOER. GAIN RESISTOR|
1 IS —
AND SWITCHES NETWORK ? L
: i
N
3
|

ponytroure:
- //é fér a/é/l//v(e constitme’e e decx arie s émp/fﬁ'cafﬁv'cei//éy pre
/ffl'sﬂa/@ ef Az pour A :/‘sna/@) ef d’";m sommateur A3 a 3aim
anttaire Gt Fournit R $a soriie le o iFFerence dr,{ Sordies de As 2F RS .
jéasrmék Ae et Ae a mn ja/'y;l / /V‘ar('a.S!/-e |

~letase desortic (Ay,)asarn <ga lement ;'f'/arl'd.z‘/; vl amplbi b fon -
Sion diffetenlielle [ssue dv sommatour As .
- [a fogasme de asleclionplu gain commprenanf un Vésoux, un decodurr 46,4
un ac/l(bmwur, of par e?‘a;_cl dos commutaleu rS" Fun Nieaw de reéisfance
e /zjfm;s b, /83 delerminent Ve sain olu premier efa;,e 2F Boefba Gelu' ol SeCond

2-3.§a C‘arrac/“e'ri.t/:'qn« es duw PGIA 2606

¢5 ff:{c,'[('calf'ou d(u PGII? g&‘ fo&f 'QH/’!(?.‘ en arnéx ef% ona M"”é/}m/ﬁf

. lrsions //tn//eéx monsimum £=)SV
- p/az,e a/e tersion a/?méc/fcommun P a 70 V,
- l'mpeé/and‘e‘ Abnhre'e Hd/fé;m tefle /(p_fto! //5Pf: St tforel (w(e‘//

_impelonce de mode Commun  AB'D fsph Frek ehorel . (idoa]]
| Impedonce de sorthe Qo5 ek Fodbles.  Crden])

_ precision  (non lnearilfe”  meamale | ©,07%

‘-Coaranf desa—fd'e SmA a AO V-

4 1eF A6 page 2-S1

% 3 oppnddice AL-3-6
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»%"fef/cc//'on A 54:'7! : 4 S’¢7¢4f,’onf£ga/'n g/( fed F Par /;mwie dun

mol bfnaire code’ sur 4 bits surles lignes Ao‘gal AL . s obrnetes g/
i

dffamz'sscn/‘ Sar Ces ﬂ'znes ne ;on/';{n'segpn Cmék g€ %/s que e verou e

inlerne est ouwerf /43”! G - Brochels a U ") . /4 éﬂ/fw suivant

donne  los o des ﬁaur /fam;n.

binairt Hexa decimal Valewr du geuin
0 0 6 0 0 - o 1
o004 1. A 2
0040 2 2 I
o044 % % 4
04 00f & U 4
04 04 5 5 .3
D 14141 0] 6 s T
O 4.44) ? 16 _
A2000| 3 4 3y
400 0| 9 9 6l
A 04 0| A (0 423
4044 B M A28
4 400 ¢ 2 256
A 404 D 13 P 542
A4 40 E h L A0y
A 14 4| ¥ 15 A0
- &Iaéfc;':';fc'gues de garn . %; mesures Suivantss onk €F sSlnues

/591; /es Fonsion s /én//t'e ef de sorke o‘/ﬂ.'c avéer a/Z‘g/é' 4341'14[52.4/

6= 402l 2} G = 25‘6) ‘/é’s warées;efnseiufd/au;* monlre nf lo
e

/mcarll"t fdrﬁzfe a’c (:t C'a/dd’.ln{l‘rue 54/;4 /aAg /4 //45; Jvl‘bnc&o‘nwm/

”eﬁure’i 4ff0cfu,¢¢; qQvec ﬂlﬁ 4:54740‘« Mujadam a(ﬂ Fﬂ-fueua. 4/(/)‘3

Gz Vin V) 45,5 |-10 | -4 | “%%|0,S H,o! 80| 120|1S0
_:youk(;j_. 4,3 [-193| -4 |-0,2| 0,51 Log|3p2 193] 4,08

61:256 v';av).‘60 -45 | -393(-85 |36 191 29,3 6o | 7o
Vouky) [-16,08 |- 1453 | B2 |:319 |9.93 |513 || 740- %, 2

G =Loly (mg) |15 {14152 |-%4 |98 |42 | 106 |is { 1o
o [H3 -1%09| <535 42| %38 |38 | 1141 |44 0 /4, 2

£ Appendice AOD-3-d°
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¥ 'é%acw de bands .

e

’(‘f PGIA 3006 . A’o‘ﬁw.} ) A}ul‘c (& Aryur X \ :O ot
optimum 25t AOKH3 . Mudeln ole 40KN3 ;gc_4o= :: \
on o“suve ﬁo'u'r lec Sains 5u/o/uh-'eurs “une ;m: GL ;‘\
forte. attehuahion Ju garn. N EEENL
— limitabion de bande die au shor i -

Lo Séar nale et oe 0,5 V/us _"7[/'71401!?“4‘ | Ce grd donne feos
fmymma racimums de T, = ;;V .=§__’_:”:4_h36 = 7451744

" faur a/n.s amf//fq,a/e.c Ae oV,

/’ /tfa-eur Ae bande Moulue /uu [e cabhior a/e c/.gz}e & aut ole 10/ /(J

[me fm/‘lrl‘—nb alleinle avec /o PK]A."JOK o7 8t . Mpus conssolormns

c/(sormau_; /a /argeur Ao Sands ole ?g/\’ﬁé';' 1
/LmP; e monte” Gelon  Lgs a/cn»t’?.(\ In fournissenr tfour

un gain Lo 728 el une precision e o, 17 e}/ o ¢ 0o ps

fant Sovnee que? /,’.a/ oles priisjons z'n/’e}(éurcs _efsion fienf

emple ol Fompg Ao seleclion o gacyr  On ,om/ au?men'ﬁ/ ce /‘(m)?.t

[ ,(5 45, 2ot Mo ms. |

" A’el'cc/i&n Ju Mode Commaun

/e CMRR 25t Fonclion Se la fmfwen(c et du 7«1’9 24 fLagse /}e}uenge

/q ‘f:yure 3-3-5 mqnftc gue le Fig ;-‘3 ‘250 ;c:::n%:ih;ggﬁ::éscnw

CMRR Pnitiafenent £/ewe’ (),50) se degmafc ‘1 1ooG T !
| o [o=a

forlement avec ly //P%M(ﬁ(e K:Gopow loklfj/ [ Eac

%wr wr;(//e'gaence pu,‘,}mq_/(”;(, 29 k”} ' s0]—

on 6{?'syem‘ par/'ni@r,’o/i}gn' “n g e e e ek

| Frequency ‘Hz.:

CMRR = 65 &  alewr Limite Four los ﬁmyue,.ce; i Peblussoes,
X et # % peF /6 page 2~>6
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% / elo(acf"an Au bruf

: 3-3-6

df A resiclance Ao saa/(é .e/ e /:rg;men ce..
fOuréo 74/';» donne’ . 'V }{our F= ?9/(”3 e
’(5 = on (I’?S'li/an(e /050/22: Au Mu//;»é—

. ﬂ Q/’lf; /e.c mesyres eﬂm‘/ucex /wur

&=4024 Rs ~0 &n 94[{4‘}»/ des 2alours

el dcnlz: o ga 3omv  Aues

ﬂa,ﬁ’f:" AI ﬂ}urer /' brut a /f Sorte 4/(/3»\/ ¥ | }

xfurg,%)on a{iwl‘ /dM//lA,a/t ol brudt de ZLmar R4 s.

au ﬁnd‘iann eM(u/ Hes aroou/s /054714 es

'/( RQZA 2606 confiont Aes cirauts

/mc[“ /a,mm/a./aan;/ e/‘ i ﬂ,ffpm‘/}s ot Fluences c/eajhre;
[/"4”‘*'?(‘9”’ ole "t’$¢4'4/ e /¢/men/a/aon c/-_)

F‘-s 3'336 30,__OUTPUT NOISE BANDWIDTH
! G 1024 ,

Rs = 1M1
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2.4 LEMULTIPLEXAGE ANALOGIAUE

Un systeme dacguusiton comporte genemlement plusienrs voies., par
Aileurs (prelinaliur pe peu/ trails r Inslantznement gu bn ceul St5nal @' ta Fois .
A estdonc necessalae. de lu’ raccorder successivement seforn une teGuence o
Pinie Poules les vores : Cest ferole ol Mu//'r}’/earea} (MPx) . ﬂf“/“/‘ﬂ/ '

e/ec/mﬂlyu& du MPX ect un combirateur a 2™ pa://mns selechoanees par

nérls é/m senk des 2 ln//te.(

ast algillecanrs lasorte 5301 .
n o |----- -~ .
Y : ) : _ Sortie
—/c /VPX Pl“f 2.//9 raﬂa/p7‘7“¢ c“h',.“ : \:\ _
(u/rt"c ot So/tes anaé;{,ue;/ - 1. :

oy wme'»/};ue (exfrees ¢t sorlies iy 2-u2
Principe du Py . N bigs
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a"“/"ﬁ‘f“‘ /bcu/ulre Glnyu/er (entrees singulicres ) su diFferentie/
enfrels a(z}‘hrmf:e//e; ) Seul Je mult P/exajg 4n¢/0}¢7ue el examine' iy,

3L A4 ,/a-POf/e de f'raIISm/ssz'an cMos .

La porle a/e{ /@mmi;s/bn (o4 commu /al‘!ar}_f craos et lelement Ponla mestal |
A MPx anglosiyue . Son privcpe Y tustod o' A Fis 24-2a, Ongtronre| |
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A"f?!f ‘é{vqueés ot la resisfance equrvaleale encirealf duvert entre s poiat;
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- :Pour_7¢> Valears [C:d 413; o) s Sewy fromsichirs ;
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borme’,

4eu/e -q.'/-. foc .
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3-4-L  _fe MPcoo de BURR-BRoww

——34%-2 a Descriplion ,e-/;Derz,ba ole fonctionnemenf

44 MPC 3 .es!an mu./fi'P/ﬂf--eur and/argue mno/f//‘que & Qenlelx oé/L
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—3.4.2 b Comporlemen! 3taliGue
A wchema clalgue ou MPc3 est //A;/,f 44;‘,;“,\6 3-4-5
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oy Mouve ¢ Lo capacites ;p.m;/'fe; grile -so«}ce 2t grille dros'n ofes
CMos . - fes céfaa'k’s de source Gy ¢f Cs
e 1mpeclance dofe cha qe , e que commun ,ef e conrce
ot limpedance oo mode commun Ae charge .
Lee Grachiistigmes dymamipwes sont deduites e ce schema ef Lo
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de 4ks51 |
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!
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nes de relpouve sur le canaf sélectionns ot Est Fransm [ @' lacortic comme

Puantele’ tndecirable . Toar Reza KR of £=9,9K 12 on 3Cent
(fis 3h-1-¢ ) un Crostalk maximum oo 2,07 % o siznal ol
canal suvtrt . 007y st infelioure & precicion repmie 413
W /?é/écﬁbn olu mode commun . /Zs /lc/au_c aflfectlont & cr1rg
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/la.c,(a/fe w os capautes de n«o;/e commun gpparaisant
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.Zas c«mc"/e‘n';Z'éua(b/émpb'f/%a/eur ehant Juas( tleates , fa Tepackon
on mode commun Ay /SIPX  Seran o(e')?rml'nee’/bd”/q Source Aenle. dz
}}‘3 3-4-3-4 r(,éle;enfg L CIrIRR on forction ‘aé /a Freguence of S 4
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3.5 [ALOGIGUE DE CONTROLE

ja mise en ceuvee dune interface 4 chuis/hbm e donndes requiert oos
elemenfs [ogs5ues qfin de synchroniser b transherl do Lonnéos anbe Fos iFforents
eBments  (SElechion d'un camal, silechion du gain e (ampli bizalour, eoemande
A echantillonnage , commande de conversion ). T geshon e !/intor face
€ Yant assuree ’sar ordinafeur /lé.!o?ique ren Fenine neqxa:rfmmf Aesx aspachy
Materie] ef /sz'a'e/ ¢ Nows deen'vons dans cefl?‘e, ceclion (4 logigme pro-
f/\? & (fnberface o clzqm's//z'on,- Tk Cage arec /o microprocesseur, ef Fes
fogiciele sout obudies plus foin . (au chap I)

j cirewtf A?‘ gue e |nferbace @pﬂndlce All-6-a ) Comprenof
23 lsnes o enfrees tosipmes (foukes rssuea a{e /ordinaleur ) 4/25;";
d(seri;‘;;' ':\fkoar lacommangle (o, & %) . fﬁfw enbrels /o a;me.s on
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o/ecmcman/e of s l'snes JA/!/I'mmfa.//.oﬁ, (o o S‘V) -
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A gai'n 2 le choix A mode .9/oe$m{oa}e /o//:iv‘”/&:e / Xcguis/ oA O

ommande | .

Ao 6 promiers byfs Prme”htl‘ lo gelechion da cmm/ parmi 64 c/e /éfm,
Suivarle  [woir fig 3-5_1 ) A cucua./ imbegre’ 34 (s -/33 ver forme

doux decodeurs 2/4 quon met on cascady /oar &é/mm “n a’eca/ear 2/00,

s bk Ao, R ethy seleclionnent four chague mJé;Axear valisle’ un cona/

Parm’/xl (23 3) . res bifs Ay e/'/’z, palideat fo'ur dn;uc J(éoa/;w" Selec.
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trome un /mt/r‘l'//exeu/"‘a””/ 4 2 254). 5”/»1 les'f Ac seleclionne
én dc'coa/gur parml. o/cwx (2 1: 2)
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' d
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deur mné
7 mpx3
mpny
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Erm/}'.-. ces & premers bits (Ao & Ag) 4 sont wlilsess /5444_/ 40lec -
Fomner legain » A6 (29 posscbilites . ce sont les L.fs Ao Ay Az ef My gus
deviennent alors des domnees car lo malowr du sain -/e,’mro/ de bur cbaf (rovr
amphfecakion Sechion 3") . /4 nelechon Au canal £f Ay ‘54}'n nest pas
simallands mais lin apr; louke ; comme on ulillse /les bif Aod Az
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Pincman ) a-' la fermefure . ( voir femps de Prévfdiqh'ovv 2 appendlice ATFE)
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Sert far arlleurs & ren/vrcer le bus A Mt'cm/s'wes;eur mu alveau e 7o~
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3-5- fee c/)ronoqfammes dacquas;/‘/on

-./ chron grammes foreseﬂ/en/ f re7u€ﬁcﬂnm/ des epperakions arcpunde
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qgramme
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34 LES ALGORITHMES »4cquisITIon

Z moole /&7“,;,‘//}»1 /muﬁ‘/ ou wuni wore ) ask aéyﬂ‘lﬂ'ﬂf,fd" -l/oyfaé/
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37 CARACTERISTIQUES DE IINTERFACE
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Fosrammatle conhin Msilaplement dewn ports de sorties (3b#s -- ] €f
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.e)Re:co/u/Ibr): é /w,’salu//én olu $y5/‘£'me —(sf Zv cvn_c.‘v'ma./kan ﬂ/t A
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¥ Mise 4 lo Terre ou ndeur o/u 5.5,,61/ dans /e cas o/e:n rees non o/'ffef‘é)z/ el



67

T T T 26! ) - - - -
| | RS | Y . A | _ I
Vs ' Paire ' ;
l 51{ J coaxiale ( \ | ﬂ
Y _ T
:—-—- —_— —! .L —_——— —— —— - -
Capheur interfoce
Fz‘; 3 -7-_. 2 mice a la torre
: - -— _ ! ‘ 1. .
3.7-3  lablau Resume cles Caracteristiques
ddsignation Ve lewr unite
entree analogigu e
"?ﬂeu'dauce Aespurce May(mum AK S
P [aje de fension (enoption ) ‘_'{:40“ [iS'} 14
'fé»ﬂ'aﬂ MAXITHUM  Sans dvmqge +20V vV
Courant maximam d en Frp A% mA
Courant de fuite des entes A nA
Resistonce douverbure ol 21Px , K72
Ke‘;t'; fone de F(rme/utr\’, a/f; ™M Px _ ,(o‘,‘/o ey
Impedlgnce A'tnine ,/,gld//_; L/ PR
Carpcte "'"S’L"?“e‘(/c'f-ﬂ!h;ﬁ\er/'
nomire e veies J,’FFe;‘en-Ll'e’”es 54
Reselubion .1
bande }549;_4;'17& - o - 49K fH}
éru{f J_éMP&.FI'Cﬂ/;'Dn (aM[?A'vlude) A my
'felpps Jc:'m9n'{7¢’e ampli’ + mu'/{/'p/txeur, - E N
Cuant fo scl/e(ﬁ-én ol Cana/zf Au saem AaS !( u(tt-S
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tableau ole Camcfe'n'g#l_'que s CSwife)

Codle de 50/"‘;3 '

o/eSignation Valeur unife’
Cf4RK minl - (& F,9KTL Rs=4Kkn ) 62 oAa
.' ?4'" (va rtable scacvanf les puissance ole 2 .2;(4 ) & 2‘”/45?4) _
: e:_r}-eu} de Wnearite (par rapport o lo pleine echelle AR)| o4 Y FsR
.Qr/‘eur dea garhn (4}}-.5/«,‘/( < 3e 'ro] o, 4 9 FSR |
£rreur ole o/e24/ar (a/uslaﬁ/e a ‘3e;*0 ) 0,4 % Fsr
Rebard o (ouverlure s/H on A s
Variation Lu tlard o' ouverlure A hs
“/?MP) J&C,uc’s'f"lbﬂ olu S/H & by01% AL Ms
temps Ae stalilisabion en moole 6/éq'ukjé‘_J A AL
e i mateiaco| 2|
preasion  maximm =~ | o A
Fréquences a(acqmsnlwﬂ une vede (max) | 4 é’% | KoH}
o Sorte

ETC (complement
t }

reseliation olu conatrficseur 8 6.fs. a dewy
A ementation |
analo grgu e #m atlse| Y
(0 }iquc . 1{/5’4‘ 'sh | (V2
consommaktion ¢
wourant |, 4usY 6 a
am 1S v €4 mA
€ sV
T 492 m A
Puissance }aﬁq/e 4 :39 N
fldje ole flm/&'/‘a/ure 0 w 70 °c
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cHAP IV ADAPTATION A APPLE IL
ET PROGRAMMATION

—

TN Sa5if olans ce chap/fre Aodapler Winterfoce analysgue d :/«th'/a'»{
de donnees (ZAAL ) a lunile’ rumerigue de frartement dont on dispese
abin ple (a pendre afe'm/oa}e ot o loffuu’r.vl(ns sy;/eﬁne comple A acquisihin
de donneles ./ wni'te Je fralfomen! & fant 4 Auicroondinalewr Apple I, d4€
2lade Ae sa con fz'jam/ém esf née;;u}e avant dalo.der £l ,é,/é.(,}e

o2 /' TArA .{/ /e fro;«mmma./lbn. |

{-{ [ESYSTEME APPLEIL.

/ é/‘zqmjsa//'m 4 ypegue Alun sycfeme a /mccs'seut. <25 f n’/n';enfe'? |
A lafigure 44-1 On y hrouve

C_UCT . anife’ cenfrale Lo Fraifement m/krv/mgromae’ du le processects
m:'cmfm)nmme’ Aaxs /Pyue/ A ofFectaent foutes éséafefa//’on; /4,21)«("0;'4'71469
(;ﬂlyue , fradfement ef.. / LUct ot syncﬁmn/rfe' par une horloge ( guarfs )
for memojres motfes RO i confennent ,és macro.programmes ef fe
lonndes cousfantes ulifes aux sycteme . ‘ |
| les memodres wtves RAM /o«r fos /9”)'82‘? Warfables .

| les unitey dontrte Jeorbe /9«/ (a ommunication avec fos pe'siphe-

{Y‘ques ‘ ‘
ls . fe}ipl»e'r:'ques qui sonf ofes wulilifadres .




70

[c e olu Sysh'me /-&}ne; ou Sus Je/fn»e:'s, lténtgou b ees o o]

-

Se, h'aneou bus de wﬁmam(e) grec con>lilice un;;::”/e arailabeon des
$(gnaux entoe los doments © Mo bus /a/mc.c{ four? fes advesses Sos posi.
tions memoire /e bus de données S'a/'/eyae/ /{s donnets /numfe/ Aan point
A fautre - of le bus de commande que f!rme/ au processear ole recevoir

[pu J/’e;ne(‘/ﬁe} oAes hémxux Ae comman de /él” /0“‘“"5} an P"}"A:Y.f“f-

bus de commande >
alimentabion - bus d'adresse | ] >
. ﬂ J
| | i e | U | aa——
Mmicro-proces- inferface [—" 0 é"‘?u-l
Seur (p1PU) o et |

| ) ROM RAM | |50 fey rigues :
horloge || K— |
1T T It >

bus de cdonnees

Pisa'.l,-f-f conFiguration type d'un systéme Q process eur

-/ﬁ Systeme apple [T acf consfrudf sur lamime base anfour A« MicH-
Y /P , _

processeur §508 de T1OSTECNOLOGY, SyNERTEK ef ROCAWIELL

4-:{-1 /4 m/'cm,orvce:,ceur 6558

) Orsantlsalion interne /a /;}urc 4“-4-2 1l usfre /6/‘;1)1/20-
fon Inferme du .65'02 . 0n.y Froure les re prsfres sulvank : )

/accumuéz/iufa (’3 LY /s) serl a ung/‘c/rer %s Aonnees ;ro»rman/‘a/e bo
fhempire ou /e«ranfya//e, [UcT epere sur éam/e»w a(? ¢ accumulilear ;’Iulof

“ e Ad aaeﬂ/efo(uw/emulf aux m8h memores .

/e compleur orelinal (sur 44 br ts) Pe. Sert a 1«/ed&fur (ocdvesse memoire o |

/q7ue% /ejnocecscur ot aceeder /ou/ lre susenre des Jonness 7€ condenr




7

/ L, , .

(ao/re;se membire p/e [ //oc/ame /'ﬁsf/u&/Nﬂ a Pxecufor .

. , s ( -

- fe res Jstre / //n;/md,on ou sont sfoche’s /e; cooles oAes pusfructipsns
M dute ardbmelgue of logegue ( 2/4/) o’ conlicnt [a é);:}w,e necescairt o Voxe'

cubisn s opperndions (auhmelyue , Lygiue - )

. . ‘ v ¢ &
: Resgishre Lot logique 4!
er-—' _‘!5 d'i:ﬂq Yy :?_a » 3'\*33?!‘0{)\
A ]| R~ ' l-
Ar 3 [T [Reqistre g
A |8 |d'index X == l._
Ay 4 2 M |, [Potear 2 f Eeglgh%
As — § Pile uv.‘sa ta d'vastruckion|
-
S
As — 5 N o (ijis(*re
A? T % ﬂ N UAL de .
Sug d! J 5t R = commande )
us dadresse EE: @ controleur |
= |5 ' ‘ séauenent
=7 Accumula - .

A 213 beur A [ \ j
Rq ] (§ :: a | . PN » ; ‘
Ao— | = 2y compheur : |
A — .:.'.‘ N Ordlinal n= < _

u o b: v ' 99/'stee ol '
Az T o j"' d'ctat ofloge
w3 | L

&3 - v «
A —1 S L | (35
Ars — & ) [BuFfer de o5 | Registre
g b | | bug (dow el { 2‘ d'instrut:h'on
<

F,a 4-1- & -: ngamlca/"oﬂ
,',ﬂ-erne dk /‘4?650?.

bus de doane'e Bbo -Do (Vars %Hn>

L s registies dlindexi. X oty qui aideal & /ay'v deferminatiom des aclresses
Jour condenun ,{,uf Ste "/‘;“ %r a une a/;;-k;e

I- 4 wypstee dos indiintburs dblol  ou registve dbfud (B) dont fos sits (Pas y
sont gosihonnts & Aou o" four indiguer /o5 reselfols Fes bptralions Lo { der

four & 8508 il yx F indiateurs Selals : & 46 F et .&lmzse.'

¢ N sl le Lt de Stsne . I esta’ 4’3 be desaier pesultat est 40}4&7
¥V est Vindicaliur Je Aeboidlement ; &% ”,aflya Hckac:medfele* c’paa%f
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2. est /uu{za/}u, ,/e 3@,0 7/1;/41 ” '/( dernrer N}a/)f;/psf 4«//0 &u(f@ mfnf)

L C. of lindicaleur do refenu - @ % 58" la derniere o‘”e}a{dn a'/m/a,d‘ une refenue)
8. [thdicaour J{’n/(raffcbn @,’a,'g/(g,ga,g) a "4 S Break osf effeckiF
1. 4 m;z.syue d f'n/nup/fon ) (or;7u;'/e;/ a 1t /'ltefa'bfléut ponf mhibees.
B . indicaleur do prode, o 0" A 6502 opere ou Straire a "ot bmole decimaf
- ./e‘fo/'nﬁar de pite mecissairt /Our les (kfem/;téma/ ls Sous prosrammes , per-
met de girer le /b('/e { yome memore de 256 oclefc permeflant de saa«’;xﬁ'rr/a
Conkuu olec aulies resistres |. lapile 96t a o neéle LIFO (Llastin . Rir-
Ol - decnter entre’- premier s5+15°) |
S/ a/a'co/ew Linshuchon que est enméme hm,i: (e resictre docommande
pour le 65 0¢ c/a:’c de decoder (eg tushructions .a//e Seguencer fos operaltions
t(eg,“ ‘autres regisfres afin de mener d bien /hew/mn de chague inshruction
k{ décodewr A g traction st commande /Aar/eaufeua du Nzt‘.\/re A Tns Buclion.
- Les treyesfres Xy, A, p Pcefs gonl }rﬂfmmmaé/ex.
b) Nsinsbruclions Su 6508 Ao Ushe des incluclions du €500 -och

domee engaiexe . On pea? Ngrouper ces lastrachions en Sa?(:?awa

- s trshrchions detoarkment do donsees (ithmebigur, bopue | decaliges . ebe..|
s fastraclions Se Tranchort Jo donn alos ¢ eenture /éc/ufc memsiae 5 Fransferty .- )
- hes instruddons e fest et do branchement

~ Jesinghruckons ole controfe .

_ 4 6502 na Jas o Tustracloon Jéﬁ/ﬂc'e sorle prpre . Zs ontebs 2orkes
;mffm,}/e'gt on memdire <esfa olive e fos onfnbs - soities font lues |
effou etrifes comme oles /ou"ﬁ'oqc memosre .

4-4-2 45 me'moires Ju Sysfeme

Apple IT & 64k oAe memoire fc//yﬂr/t;z en 256 pages Ae 256 mok Cﬁﬁam

2 Appendice AIIT-2
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w/é.s» §¢ K se Aigrsent comme swit. -

43K do memocre mwe (Kar)

- ALK Ao memorse Morbe (RoM)

bk Ao memsire (Wit ef morle ) reservees aun enbeore colts,

A memo i unme 4,';/07»/'6& fé‘" fes /m;m»gma comple fonu
‘374/&;” d'opersbion e a&fw/é ( dos) .o/a/u; Basic Applesoft est oL
13,5k, Celfe 30ne memore esf w&’dkeé;/éau( fes r{myﬂmma 5/4,¢7/u(£4'-
Bion of dehl de lidresse ¢ 6404 & lodmsse § GSFE (on Aewade
ral )

h_1-3  infer facage des entreg -sertes

hople I dispse do 3 omechars ' G5lts ) dont 3 permellent
de conne ler o/es/e’n/'&hhw: an Sug du ¢7’.¢/e{nc A Lrechasge d'un
 medeur amsi Gue les Sisnaan dis syycheme conf . detrls en ameve”
ague connedeur ?éa/ adresser A6 posihons membige pud preanent fes
adwcses fehxg o fcoxE e X depeno du slof choise b prnd espechie.
ment les valours 9,4,8,6,0 EF selom gue col le st 4, 2,3, 4,556,

ou 7.4,;‘ est chois)

4( ge‘ m,,ne;/eur 'nla/ /a_( dg'spgn("é %Aur //és (u/re{ts -S‘,g/'&,é,_

L.l INTERFACAGE AE I'TAAD AVEC APPLE IT

/ ,’/,', bor Fa[aje de / 12',440 Je Ealt grace a ww yuterface fm}mmmdk

% appendice AT -4
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//wr ,L §50¢ on /z;cfose A'un VIARES 22 ( adlapfalenr rersa tile
, :
/lﬂérﬁtCe) .

4-2.1 a/e.cm}f/én Au vIA 6522
/c VIA osf an adaplaleur prersatile A interfoce .€ost un corcack Aontee-sorks
adapl’au 6502 . 45 4-2-1

4 comprend & fcsnes L ontreecorle

/bm’nmma&/a en entrée ou en .corl‘.'c' indinduelemenf of stpartes en Jewx
ﬁon‘ s PBel PA. s’y asoule ,Zaw chague }Iarf 2 4ynes Ae com‘p/e (Ay, - hy)
ef ( &, c8;) s‘zr/esfan els on /ea/ senerer /q 1mputsions ofe longueur
deFinies ﬁow conlvoler des feribheligues ou entoer Jos imputsions wenant oe
Iﬂe}z'fﬁchéus . 4 Vza f‘cse'a/e en outre dewx rmers prosrammalles pouvant
creer su compler des impulsions Unigues ou eu .r?h‘e et une /a; oue olnuls.

/'up?’tbq fpur fravarler 20 mode lhfemp//o'}r.

C“S Z,—Z- 4 E
y ‘ N
Signawe du VIARES2ZL (L 'PAO-PR7
e 1 VIA g (M | Vers fe
Yers e RIVG R652z_ ; (A2 eriph 1
microprousseur } S4,ET 4L o s (D
RSO-RS3 —t% o e (B2
REs. ’
6 :_ PBo-PE7
\, | T

" ér/ém,)e avec [ Aulcroprcesseur Se feuf ,bu fes 3 Asnes Le donnees
bdireclionnelles 80283 ; ahsne R/ foarle locture of 1oinfure
des regaslres imbernes, Jes hisnes Kso & Rsz ;éoa/ Ma/rf‘rafe oles resertres
1 ernes ofu VT4 , ls lignes csa obese fzcyul' /ac/ressajg (cetedson) a/u
VIA , /a Gsme fes four effacer fes pesicfres /»1/erne; bl bhsne .aeq
(Inferaption Refuest ) pour les demanole ¢ o inle ruptidn . |
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4:2-2  Jos fonchions du vza 6522

| .jf VLA contrent Al resisfres internes /%} b4-2-2 } Aoaf fes

‘“/NS‘Q} Sont donne'e; ael /aS/ea_“

4-2-4

o/l"s'nff Rso a ﬂs; ¢/¢£r(.fe.c /m'aé/emcn/,

t. Ces resechres cont advesce'par /os

Cde Interruptions Registre du Port A —®=IRa
Indicateura
WER) Latche
S d'entrée
. o @ o o o o -y
Autorisation - Sortie
JER) (ORA) <:> B'(:Z" <:>Pon A
Buft [~ T = -
bl Gy, [ ’
données {DDRA)
Contrdle des fonctions - Contréle poignée de main
Périphériques
tPCR) Port A cA1
== - L - ——{CA2
Auxilisires oo
(ACR) Port B
P
Timer 1
Latche v Lat:he Registre
W | S o
g;‘:—b Compteur fiorn.p-(:u- 7 ] 2
ES—Z—. c?n"m' (TIC-H) Tie-u Registres du Port B
RSO ~——f» dci'::f‘?: Timer 2 Latche d'entrée
RS1 — g -
RS2 ——— o Latche Biubeiniete
RS3 ——pm r2eu :> Sortie @ Butfers
_————- o (ORE) iPB) ®P°ﬂ 8
Compteur - Cornpteur [~ ————-
T2CH e pir. d(;'D::';"é"
‘rl‘a 4-9.2 Or éamsahon interne odu \/1 A 6522
( Ref AA Ppage 30%)
Tbloau (21 adressage des Registres du VIAE522
Lignes
de sélection
Label mlale=lo Positions adressées
g|e|ele
= 2
LR?F A ?d)l Dev ololol u v reastre de sorties pour E/S port R .
2,0 L' ) DEV+1 S lo|o| 1 | Registre de sorties pour EIS port A, avec poignée de main
DEV+2 00| 1| O] Registre DDR port B
DEV+3 0] 0] 1] 1 | Registre DDOR port A
DEV+4 ol 110l ol Lecture timer 1, compteur, octet de faible poids
Ecriture timer 1, latche octet de fort poids
DEV+5 0l 110 1] Lecture timer 1. compteur, octet de fort poids
Ecriture timer 1, 1atche, octet de fort poids
DEV+6 Ol 1] 1| O] Acces timer 1, latche, octet de faible poids
DEV+7 ol 1] 1 | Accés timer 1, latche, octet de fort poids
DEV+8 1101 0| Ol Lecture octet taible poids timer 2 et remise a zéro
interruption compteur
Ecriture faible poids timer 2, sans remise a zéro
interruption
DEV+9 110| 0| ' ] Acces octet fort poids timer 2 ; remise a zéro
interruption sur lecture
DEV+A 110 1| O | E/S série registre & décalage
DEV+8 1101 1 | Registre de controle auxiliaire
DEV+C 1] 1| 0| O | Registre de controle périphérique
DEV+D 1|1 1| 0| 1 ] Registre dindicateurs d'interruptions
DEV+E 1] 1| 1| O] Registre d'interruption autorisee
DEV +F V1| 1 | Registre d'E/S, sans poignée de main
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-/e boncomnemerd A w4 est o/czm/nt%ar Lo contenu Ao & resis frec,
- 4/5 requsfre de oliechon oo doprices (BBRA ) Zbtths 7«:'/4;{”»1/%/3_'« se'tes |
Arochec olu portA sont des m/‘/ee’*_r;):/oc sortes. un B dans aniif de 80RA ﬁ'i/-
Ao la broche a/»e,,.,,,xa,;;a wne sortie fandisguun ' 0" Adans un si¥de DARA ‘
faitle [a&roche correcpondante une entrte
— L wgt;s/re de _o(:')rec//'on de donneex [bDRB) 751Fc opere de lameme
_/ggon pue B0RA mais pous ks booches olu port .
Aprec areir 2irct Aens 8ORR ou BBRE le mot deborminant & sens Ae haushodt|
il &l poscible ole fransferer \\/es donnees @ ¥ du Weroprocessenr prs f ,ae/'r’-‘
| rﬁe'r«'quz i derivant dans fe resistre do sorbe Correspondanf (ORA ow ORZ)
| ¥ Bu periphérisue wers e ,a})‘;ro,bmﬂear on lisanl Sans b ﬂfi}/ﬂd/;n/tvé
cof'%fandam‘ / TRASUIRR) . On mole gue s reustres doinfree et desortic
G(/mt meme forf Sont con/om‘u; (JR/I '0R4 2} IR8=DRB) . 1/s. onf fa _
|méme adresse | .
'_-.76/'«;4'; Fre ole contwle oe pateterique '@CR) 84/fs qui delermine en fondt,
du mot y pnsereF | /e Fonchimnement des lignes decontples cAGHZ, 28 4 etke
coume éndigue’ & fo Fjure 4-2-3  of dyns bos FeShaux [0 ef}23

Sos @nes c81 el cAl sont A‘)u/'aar; des

FTs[E[4[B[2[1]o] n® ou bit PR

Sortes. Un O “dans b b0 de PeR wfrés- "'ﬁ""" e L controfe de cp1
poglanf sgnife une demande o ?n/erup. ,ﬁi?,f;ﬁﬁ'cﬁz
tion sur t‘rag.;/h'o;;. haut-bas ¥ de & — Conlole de c81:
/I'gno . lUn U dans e $iF ole controle _ controle de c82 (Voiy falleau

Fy4.2-3

torces pondanl rend la fransiteon bas - .
f rreen 5% conﬂ«)urafwn(/es blf‘ dle PCR .

haut & achive.

Sur demande o 4’n/erupﬁbﬂ e CA{ o ch< les befs A comfrple Coﬂ!;/on/en/

mellent o :{" ke bif am‘é;/mw(ouf olu ﬂ}{,;ﬁe des indicaloars J;h/?lu/)/u;n delri'f
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P/u.s' lo'n l>4§e 25

tablean 4 -2-2 controle Jehl{;n( cA2 (ReFa4 P? %08)

PCR3

PCR2

PCR1

Mode

0

0

0

Mode entrée. Met a 1 {'indicateur d'interruption (IFR0) de CA2
sur une transition négative du signal d’entrée. Met IFRO a
zéro sur une lecture ou écriture du registre de sortie périphé-
rique A (ORA).

Mode entrée indépendante interruption. Met IFRO a 1 sur une
transition négative sur ('entrée CAZ2. La fecture ou {’écriture
de ORA ne remettent pas {FRO a zéro.

Mode entrée. Met IFRO & 1 sur une transition positive sur
I'entrée CA2. Met IFRO & 0 sur une lecture ou une écriture de
ORA.

Mode entrée indépendante interruption. Met IFRO & 1 sur une
transition négative sur I'entrée CA2. Une lecture ou une écri-
ture de ORA ne le remettent pas a zéro.

Mode sortie en poignée de main. Met la sortie CA2 au niveau
bas sur une lecture ou écriture de ORA. Remet CA2 haut sur
une transition active sur CA1.

Mode sortie impulsion. CA2 devient bas pour un cycle aprés
une lecture ou une écriture de ORA.

Mode sortie manuelle. La sortie CA2 est maintenue au niveau
bas.

Mode sortie manuelle. La sortie CA2 est maintenue au nivean
naut.

tablean 4-

PCR?

PCR6

Mode

0-3 Con},g/e oAe /a /17,18 c82 (IQFAM Payg 307)

PCR5

0

0

0

Mode entrée interruption. Met a 1 t'indicateur d’interruption
(IFR3) sur transition négative du signal d’entrée CB2. Met a
zéro IFR3 sur une lecture ou écriture du registre de sortie B
(ORB).

Mode d'entrée interruption indépendant. Met IFR3 a 1 sur une
transition négative de I'entrée CB2. La lecture ou I'écriture de
ORB ne remet pas IFR3 a zéro.

Mode entrée. Met I'indicateur d'interruption de CB2 a 1 sur
une transition positive d'entrée sur CB2. Le met a zéro sur
une lecture ou une écriture de ORB.

Mode entrée indépendante. Met IFR3 & 1 sur une transition
positive sur I'entrée CB2. Une lecture ou une écriture d2 ORB
ne remettent pas IFR3 a zéro.

Mode sortie en poignée de main. Met CB2 au niveau bas sur
une opération d'écriture d'ORB. Remet CB2 haut sur une tran-
sition active du signal d'entrée sur CB1.

Mode sortie impulsion. Met CB2 au niveau bas pour un cycle
aprés une opération d'écriture de ORB.

Mode sortie manuelle. La sortie CB2 est maintenue basse
dans ce mode.

Mode sortie manuelle. La sortie CB2 est maintenue haute
dans ce mode.

Foncly o Au mof

[

- /c ”7';//& MI/IGII'E de Caﬂ/’o/-& (A‘CR) yé(/_( qw Je/p,m,"& o

y mgcn/‘ 81 les parls a’p donnets sonl nerougllegs (Boreh auk-

I
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wse | bu non & comment (s bimers el /e resicfre 4 /ecla'hge fonchopnent (fiwre b24

Fiy 4-2-4 conFiguralions dun Registre auxihaire

—-'/e; aulrts ,@e?/'.c//es de controle €ACR)

. N ’ 4 g N du hie ‘
.’ l{ /?Xt .(/Ie d de ca/ﬁ';& W: R:gisue ;ux;liaire de contrble ‘l
5?)* au "Ql:‘( meén s 42} O Inhibe te latche d'entrée port A |

1 Autorise le latche d'entrée port A

¢ ' /s O inhibe le latche d'entrée port B
doﬁ”ee‘ ‘Z/‘le} Pa, /,” 5/ 1 Autorise le latche d'entrée port B

000 Inhibe le registre & décalage
001 Décalage U I'entrée 3 vitesse compteur 2

me IO/‘ ‘dd.l'e 0/(3 /( 2 nes cs,' 010 Décalsge & I'entrée 3 vitesse horloge ¢ 2

011 Décalage & I'entrée & vitesse horloge externe
100 Sortie en roue libre A vitesse compteur 2

' . Py ’ 101 Décalage en sortie A vitesse compteur 2
l/ (82 . 110 Décalage en sortie 3 vitesse horoge @ 2

111 Décelage en sortie A vitesse horloge extemne

1 Décrémentation compteur 2 sur impulsions externes entrées via PB6
0 Sortie inhibée via PB7

0 Mode monostable
1 Mode roua libre

|
/ . / / / / ’ — 0 Décrémentation compteur 2 sur horloge ¢ 2, mode monostshie |
# Ao rages e Aaultonsa- 1
|
ﬁlb” 0/‘5 /‘4 /',uP /(é”‘ /[EK} ! Sortie autorisée via P87 Commandes du compteur ! l{

et le I'P;(S/rt ole 5 /»ﬂdl.fd/lua
q/c/n fe ruf//bn CTFR) /iermé//mf

ReF A4 page 03

aw VIR Linterwenis omme source o vatoruphion . ZER sevf o auboriser su
hniber bbs diversesinboruphins o} 2fR (ndigue e/t oo ces dinerses qpurces
d 4'71’erup//'on . deur forcionnement est Aot ril anx fegures 42-5 ef {-2-6

X Lot Fimers ;Lo odeux Amers Peusint e"/k;/ug ou cerfly comme § fix)
Bos ibions memoirp ; quakre pour le frmer 4 [ fes dewx ockets du compleur Tycl e
TacH o) fes oleux ocle s Au vorouwx Tel-d 2#T4 L-H/; el dlovse poar fo Himev 2
(Tes dev 0ok ol complenr) . Lowr modle oo FonclDnme ment 5sF commancle’
%M A reseshoe auxlliere de onbole AR /%5 4-2-4 ). Aowr J%(_Aeuf
.é'/n: a/e/"ermine'}tav [éxamon oes bih & efe ?’e ZFR (A 6-2-6 7 h
é walewr du comple y‘oul fes ocletc de pocgh Fort .e//w'.(/e pInt !

oclet de posck Fort peloble posds Farsle

}|ée| s[4 ]3]2 2 ﬂ‘_ rodu byt - 16 [S|a |3 |2 [4]0[endusr
YR T ~ T T7T T T T
| 143t [ 4036 | 4o | 25 ne [ 2] 34 21

32468 3192 2okl 542 64 4%
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7 6 5 4 3 2 1 O  «sg—— Numéro du bit
Commarde . ) .
de mise 4 0,{ T1 T2 CB1 cB2 SR Registre d’eutorisation
mise 3 1 . des interruptions

CA1 | CA2
u_i_u i i Autorisation d’interruptions

1 = autorisée

0 = interdite

Mise 3 1 ouO des bits 0 24 6

1 - L'écriture d’'un 1 met les bits & 1

O - L'écriture d'un 1 met les bits & O

L'écriture d'un O dans l'un des bits 0 4 6
n'a pas d'effet.

Voyez la figure 12.3 pour I'explication des noms des interruptions
Le bit 7 est commenté plus avant dans le texte.

Fig 425 ¥

Le registre d'autorisation des interruptions du 6522 (VIA).

7 6 5 4 3 2 1 0  «a—— Numéro du bit

IRQ T T2 CB1 CcB2 SR CAl CA2 Registre des indicateurs
d'interruptions

Le bit 7 indique I'état de Ia sortie IRQ. Ce dernier répond 3 la fonction logique ;

IRQ = {IFR6 A IERG) V (IFR5 A IER5) Vv {IFR4 A IER4) V (iFR3 A IER3} V (IFR2 A IER2) V (IFRY A IER1) V
{IFRO A 1ERO)

Les bits O & 6 sont des latches; mis & 1 ou d O comme suit :

r -
N° du bit Mis & 1 par Mis & zéro par
]
o Une transition active cur TAZ Lecture ou écriture de ORA
avec adresse 0001
1 Une transition active sur CA1 Lecture ou écriture de ORA,
svec sdresse 0001
2 Exécution de 8 décalages Lecture ou écriture du registre
& décalage
3 Transition active sur CB2 Lecture ou écriture de ORB
a Transition active sur CB1 Lecture ou écriture de ORB
5 Temps écould, timer 2 Lecture octet faible T2 ou écriture
octet fort T2
Temps écould, timer 1 Lecture octet faible T1 oy écriture
N octet fort — latche — T1
ORA. ORB sont les registres de sortie {données) des ports A ou B.
— caniond
F,-a 4-24 ¥ — Le registre des indicateurs d'interruptions du VIA 6522,

é~ 2-3 ./”I',(’e en Delivre a/« VIA . I‘A/Zr/'?rqage arvée IAAA.

Llinterbucese avec |TAAS o/ le Apple b smple . O T los
[i5nes PRo 4 PE dlu ort B sont confisurtes ensorte o reliees au bus dadwsse
fo o' Ay oo /IARD . Les Nsnes Pho o'PAz corfgurees en eafrep sont refioec au
éus e donneey bs o' A3 oAe [ThaS | 4 4'sne 0B 2 otee VIA est relivt o't
/4'771( St S /’]/M:j ,;!aur/r commandle 44@ /@c’/an/r%na’e _ A /;ue
C8A rendue aclive Surle Flan descenAant st relice 4 /a Usne HE 4/ TA%p
A ligne <Al ConFisuree ensosbie st rlee A lsue Cuc Ao /TAAS

4 ot ReF A1 page 353
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pour commander /o convorston, Epfin la ligne oy penflue pelive Al'vtav bas
af nlob o' la lome  STATUS de I'TAAB  Pous vecommaitre lo Frn ofeconairsion
Bu cote” du Aople on relie les lisnes do VIA Gun fi5nes cprregpondantes

oa L0relinator . Ln Seule ;éar&'caém’fo’ 2cf gu W%u/ Anfrodiunt un leger
relard daus fe s-v"y)wt/ a//'{orége atin Je s«/ncn’ro_”&er le VIa ' feouence oo
apple AN, Frepuence du VIA & AP1H3. G refard &f (nfrodist
uce & une basude  (wfarcd de guehpe ns) gui vl les 771K H
bs 4rv3 (4,) oo JLorolinaleur.

]//au./ aussi GMP/ITI‘«_' le bus du port 8 relie au bus Saslesse ole
{ ‘
[ TAAL &f ours cg/q on ul«'/n'se un éufler . ﬁ’b(‘s el/q/ é Clree '
74ls 24
fe schema Ao mise on Deurre Au VIA ,ewfrf?,.b'f—/‘“'-fé}n Annexe ALl-7

/439 Contacts swra £f Swy Servent 'R rnlerolyre LofEs

dun Res ( Reset e/face e s Mj«i's/{fr Internes Au vra c/%]ﬁm}
ra/)ec‘lu-w’men/' Jes /'n?}mpizbus Ay VZA}

/.3 [ A PROGRAMMATION

CAhorx Au [engage :

43
,‘,"-:-/e /4,1347@ Basic =est anteractiF <f /harm.:/ Un € com -
chension m,n'o/e o proyramme 4‘\ lutllsalour. 4 Basic
Mot ce/en/amj 7%«» t;\o[z'que’/ﬂm /';cl-faAL'SlZlb?l ol donmbes ol
/,»C/' A Ja lentenr exE@ssive [bamen Aune 5u’n/o/¢ ,

boucle FOR- WEXT prend AmS 2! enarers € forc
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b epcle A acpisition Ml
. & fangage assembloar /&rme/ Grite o sa papyie” ele Suirce
avee mguens les femps des cycles o 47«4(5‘”40» , Par condre ce
/?ﬁja;g‘cs/' Pastiduews a' milfe 8m ctuwwe Surfouf foar les
fwjmmme; Ae Fradlement . | |
ﬂ/ous wllsons /Z’s Aewr /znjayu & la bo's /au/ /-es frogramma |

a/acfus/t»on ‘< /c/;_ /m?’r‘amme} 2en Bassc A(’rmw/ 4‘ Zn/ﬂf
‘./e> ﬁamme'/'fﬂ) P latrbs anx AifFerentes voves [qume'//u du 64,07?«1;

?Mﬂ) .e/a o /(/wfr A’s Jo'meér . Ces /l‘ﬂ/faM.MS Las/c-
.ﬂé‘,&wron/ Aes W 4/4(71415149)1 ern /an}'je a;s.(mé/eur

T/ est chi gue cefle oplion exchaf /a possibrfite e prese ole |
.é{'cag/})n Zn /lm/’f /‘C&/ /51«;7.“5 /( /(/gu&,uew/ ;;/ /u/‘ 4/'1':_5 "

/QC?M‘QA@M o/f ﬁu’s /eS' aQ ARBAVX . @‘!/ﬁulf /( /fmff lf£/

, n:’s/ ﬁu uny né/cess_ﬁfe‘ %pu{' 4{,\ fwctcu:.s efu,(‘;'d £elun /atgp,_,,/,gL',,

[m">ur¢ a/e' Wn/fou;nﬁ Aar Ix.(mfé) )

4~3‘2 ‘/fs as/resse s du VIA

Lo VIA cot implonte’ tans fo slof a4 oA A’,Dp/efl ce '7-44'
Aonne é; adresse fCPC¢ ojc: ockF /ww L4-1-R )fgu.«

/e> a/;e;;ex A . N};/f; f’v/?rﬂﬁ} e VI A.

[I";'_Z /;S Fl'c,Af'ers' :

| f{s Fchiers sont orees p.ﬁ’n A /ta congertr /« 714r4me’/ré,< reih

anx A'/Tu’-'ewfs Cannawx , et A Shocker /e_s wmces aprels ol

/wypmeu/. On At avier an /ﬂuf &I f,’célb’;
Aot 64 %&w Sfocker 45 Jonneos a/’e‘.\ Camnam, et £ g
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Z‘ fammel/f"r‘ //:} 4-2- Z}

IR z 1 A 1 1
Garn ¢ 6043'.4 AMom . S I SIT Mesqg | - - -~ Me 7
! 1 ) ) ‘ ' i
.‘ ! ) ' '
én 61 bu é4 £ 4 e

A Frchr 5«»«,45) contient (x valewr Au ?«; a ulliser duns le fro-
granme ol froulment, tndigue & hikier (Gaina) conbiont e code du geu,
& Wlcer dans (gsroukine o/a/zqw';[ﬂbu'. fos fickiees sz etsciT
| Conllennent les /Samme"('ﬂs 3 eh 2 oles Ca//éurs (wz?r 3-?-2-.‘;/) . 5/&
_L, Rllers /Me'u/ a {/Ve; a,) Aoivent Fonfenirs les  donne'es
| ésswes odu Freutfement . '

3-3.4 ,{my«md//»u 2n  Mubfivoie
f—

n Mmode I?m/é'um /e /m;rwmne basic léusﬁr/é confenu ofu
Fichicr Gain@ olns un hbhaw G, occuppint bs adweses
£5CPO < FOIF [Saiy du prmier canl ombas) o Wliline par
o palbs Jacowisilion “MUITIV.”  Apri Lacsisrlis
Jes coJes pe retrouvent Sans le toSleaw £, # PCiodgere
7F /e bosi wa Ls o chercher 45,” b boonlment.
¢ hmibloon ,cm/m/u,& et M/»os-c--c par / Sy;fem:.

AI’P/?E qW ne /@“’ ?—"‘” e /6 /;644”; a /‘“‘

Sorf en f&} es 5 Bhiors des /;amme/fu 4 %véeup/e

Mesure, Mes 4 & 41, 4 /zmyn_mme Ae rrrens f ,&mg/g”‘,

7‘/‘1&'&' /fs 64 }amme'/tts ﬁu’t 4//3/44,\40/'0/‘;&: [ eg }ax

¥ 1F15> page L%
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/[mlche do 41 au Marctmum . Muf /}m “as %ameh&ng;hawf
/Ze nontbre ;,/e 4/77!:6' « & /%5/9'113—:4‘1{(‘ _a/e muj/é}?/(‘rfar :

tUn f;cu/ Luf /v manen/} .

3‘—3-.-5 v;ro‘)‘mmm_a/.&-a-n en Univole

o prosrammalion en mode warvint  Onge gre 4 fropnim €
bosig  Franslir@ les parameler ol canal choisi oaws Mes
Vounes memort 24 fase 4. [4 doesse endF 9/-/'.5;44 m/ﬁf |
o reutie d’a‘%}:l{;u rempli la memocre ande du
App/eﬂ'. . qrec 9394 ac;w’;r%bhs - (gqng-;,mgj
,&/r'o)nmme Sassc doib L y cher cle, /4’{"’“") powr e
Fralmens . | .
| Une varcable T Shochee en 49 /Aerme/ oles »/’M/rﬁu:cab:m
de )2 (%4237 + sTY s oeTezsé  (vukf1Spged)
Pinss /4 pﬂ'ymen_ce /fac;m's,'ﬁ:a” PA - - 'Z/M'm},"’e.;)‘ sarialle.
& programme basic demande b Freguence 2 Lidllia. |
Eur 2} tn Bncdin de cifte fofuene divhuit [p vibonr de
h wmuasle T.
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CHAPTTREZ Zﬁmfs" ET REGIAGES

S-1 /£S CARTES BE I1TAAD

?ul‘[!f&a/lﬂa//pn /c$ C(fCul/S /m/’fmw; /rs Com/wsan]f S‘on,‘

refa.rflg en /ms srou pes formant arnsi /rm cu-éA

/a Carfe C’en/ralev Guui Comprend //awf/z'ﬁ'caz/z'ur/ /5’040'1'/(7;

/mnewr A/oqueur /e co'ww’r/:'ss‘mr-ana_/oy'que ”Mtlf"?ue 9/4 -
Komue de controfe |
_ / c’arje a/e Mu/?"ﬁ/axaje CDnC"I ﬁ&(ﬁ a/e fma/ﬁ/z/irc«ef

Mpcgd :
Za carle A m/er%sgaje avec ﬂpf/e r (ompﬂnan/ /e Vj,q

,4( 7mvu"¢ a/fs aru.u/_; (m)v:mes el /an/cn/.z/mn /u

Comrasan/f Pon’-/oéfe/ Ae /afpp/m(cce ﬂ' peye 435
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5-2 [ES REGLAGES BE ITAAD

- a~ Cbmpen Sot#/'ﬂh /eg /eus:'.on.f a/e o/(éaége He

/amf/l'/;-ca. /eu,r ( veorr ﬁ/an <

- N/zer a /aﬂw6$¢ e nmweay /a coimea/eu/ n*2 "'AI*Z)

ﬁés enlrees 1n @ ef in @ o 6/)"4/

My /}n4/e

- fasf/lonmf < b mordy’ o Kur recishance /ﬂ; /:o/pnl/onm,’/,ej

PuetPs

_séleckionner fo sain maximum (1024 ) of resler o potentiometre
Pa Ao maniere o shlenir OV & lasortic do lamplbitatenr (borne,
de b resistance R4 )

" _ Seloctiomner fe 5am Frinimun, f/l} e/ reyér /g/w/mz'lome/n? P2

a’e maoniere a obfonir ov « /Sa/-&e

-5~ Compeunsahon Ao o fonsion e /e'ca/a)g du s/ ( k/anZ )

. apres arer resler (ampl Focateu r garder une densipn wulle

dlg sorte ofe lampl: /énﬁt} o SIH] of rester # poken -
tronmetre Py fe maniere o' obbnir OV A Gsortie o S/H4
(Lorne 2 )

—  — Compensation e lotonsion e decaloge ou (onaertssew s (Plan ?)

_4/0/7//'7140‘ A Jentece eine fenston Ae 9,33 v &0V-37gl§8
pour  ploge ol 4DV )
_ sébchonner /o Sa4h Uunjfoire  pour /ﬁ'n/é”f/ax/ea,.
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_4'/'415411 /Cfpfen%IbM(:/rc PL{ ?05714'4‘ ohfent'r a\/a seorlie aA‘//D

‘i_ J—fompensa//bn p/e /é'rr{’ur /e/sax'n du A/ (P/a" 2

-e- Sef/ec[fon e /a }ég,f de conntrsion 4y A/D (}s/an 2 )

/e nombre //3499 (220424 //ZX ' 0/¢'C/'/M4//

On /’rva'a/e Ao /q meme [a;an 7/‘"‘ /aztr /4 {‘msfon Ae /eéa/dfe mach
£n prenant Bz 40veq2 (58 = - 2,56V a [entree efon fhop.

Chant « &5/(»1[1- a!/a sorte é romEA8 Lsanire i OA44 1441 /:13,2)

-/éaur/q,ﬁ/a?e Ae t40v e ﬂ{um/y T, dort éfre
}b/uc' entre les fa/’nf; e soudure a et b Sur fe
blan 2 " |
_ pourla ,s/aj,c de tsv Ik /;m,ur T, deit ke
place” entre 45 points e et d. |
|
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CHAPITRE NI '
CONCLUSION

De nombreuses AifFules cont apparues pues o [a casrence
on mateh'e] de mesure of Ao Test obe ladoratolre J,G,/ccéunl‘que_j
| L cuac/e;c';ﬁ?ucs oes coMfarmA o Ao/ 4"1/"""’“‘_6 onf e
oshimees /Z/re'; loc donnees dbes fournicsewns olens /a phas partoles . |
Neanmoins /[ {[n#rfatc Analo sigace o /447u('sl'14'0u Ao donnees est
0fe'ra/a'.oaue/éam les c::mcze‘r(':?:'?fucj 7(";"""“/“ Setowanles :
. nombre de ynes g1 dont § wlibsees acliolloment
— preedsion o1 |
. nesolubion - A8'T
,’,crc;uen‘c: M mm a/’a.c;w’n'/r:on en mot/czlm"ffﬂfl- “ 55‘?/(//5
(ASKHY tomple 2 nn ofie /mjn»gme acbae/ ) |
| _F/‘ééu?ﬂ.u - Maximum d&qm‘;{f.bn £n mode "Mw@'m& ;’/ (,z/fh‘A
( 4iTKHY ample fenu dua programme ocluel)
~ bande passanle  1,9KH3
- P/“f‘ Aes Fensioue :comverl’dé.: AV maximum (tspen
option ) |
_ poesibilite’ Lo fonclionneement o /e;m,o; reels Froce o moode
anlerup hon o

- ,aé/a)té-é/e < (a ,ﬁé«.s;ar/ Aeg )m'crobfmcpsuur; & < 2CS/A
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a\u_ﬁono/l'/l‘om oA aveir une i’n/érFac-e }‘mj’q(umaﬂc
- 'S’\/ a/bw/& n module A g Sos e s fa}c}ues (actves

mivaw 545) fouf‘ A wm)viana/g

4 ma/or}/t’ X’s ﬂ(at}} /(/I;M'C} a .é'é‘ Salishucle
Af:h'/;ccm‘}m /34 Ca,/baa'?‘c; Y /o/ufamencu Au HJ/e;-ue'
-o/(’ mesurt /es ezAa(u 5’w'4mwt¢; /euwnjil;o (nw'xa}e'e's:

- G»rsv‘ruéébn A'un modale ole /N'/m'(me»/ ¥ e Caligrtinn Lo
Sinalix dintee aFi Sowtis hs Focblee Fomcions [ 25mV) of
de reduire aings les wFlebs porkidbaturs | o
~ RedeFinition oles besorns en mesure Ao tous los lakora focres
Ae /_’FPT | Choix oo caplur of slasoration Alun projranme

Pus complet oacgisibbn  frohnt Gus les cas v compric la

’7.1?514"" ['/ /f /’W‘&le, en )‘,MPS‘ Mé/
. Muse en ot vrre /QM Sycl’&}ue .._‘ '_m'om/d/ocesrtuf anlur o /fﬂo .

alin Loy constlilner pin Sysleme Co»i//e,/ et avdonome e mesure

LF oo froelemment
- t-men‘ae//em N\j ©ne 2%4.0/: léonomc'?ne a(? M;@Ju'sa é;v) Car
//."n/(rfac-e' ,t//e Frre Uhfue Jn,e%:ceé /‘e«fs.ﬂrm:r a‘,&dt'o-

ante  Ja meme %l'wa&' Aes /mfescu.s /'n/us/n'v/c,
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LE CAHIER DE CHARGE

—

VIl PRESENTATION SOMMAIRE DF
“ L INTFRFACE

8.1. LE CAHIER DE CHARGE |

/”a//an/ ofes /”mc/‘/?cr /ﬁcb//'yucs eyuc//b.:s clens fo pre-
'mfef:c /yar//'c ot cef ouvra e, 770us Mous [2/p050738 cte Jorr-
re une efucle /,.rdﬂl'vuc o}e/ (ame,o//'an o ‘une interface ana-
’ /7'7“" J 'acyw'r/ﬁ'an a/(_a/onwc;s a 64 veres olifferen.
f"‘?"; ‘ belles, |'intetace sera cdm/vo:(é //I'??C//?d/e’)ﬂtﬂ/c/l.'

. 8 mu//:'/)/cxcarr aﬂd/o(/:'yuc: o 8 enlrees c//f/é/t/n//t/-
Jes , mis tm caseeele | pour ob leizir ki 84 vores a‘??ai/a/i'ydc;

. unm am/a//'/;'ca/tar cilferentie/ q;/ua/}v pregram mab/e
¢/ o //‘M'd/ac m{(/b/el | '

. un echantiflonneur - A/oiatar

- un converfisrear ama{a)u'yac - pumtsigue cle 1esofubson,
. $bels -

* ‘ / ;ﬂ/(’/éffyc doil /Jauua/r se /;///'e avee ld //u/ya//c/a
miceprocessears  § bitr el 16 b1s courants,

L interface pouria fonchionmer suivant clewz mocls se-
0 | /gc/l'onﬂcl: P frogramme : - |
Vo e moele uni-voie .yw‘ /:/m«'—/, f‘” ane /?(Wzma a/ 'f('Am.

A//anw‘aje' c'/cuc'c, o ruavre avee /;/e.'f.z'n'c/n / ewolulion of ben 5i-

)/'na/ raceorde a lupe eles entrets aﬂd/:vj//‘yae:,




LE BLOC DIACRAMME DE & INTERFACE g+

_ /e moce mullivore guy auee ume leguence ol ‘echants Nomna-
7? mogyenne, aulorise / ':x/;/a/d//'dn .m'/am//'c//e. ol pluseurs

Vores and/(a/a fyut: X

8.2, LE BLOC DIAGRAIIME DE L INTERFALE

c{ @oa/c 8. 1 mm//: gue la solulion retenae est celle el
mu//:}o/rxa /e aﬂa/(a/:'yue ‘/ar/c apres Jes ca/z/car: . Oulre les
privepales composantes eotees olans le para //c'rpﬁc 71 on re-
bouve dans le bloc a4a/r¢'vmme: o

-un /‘C/I'I/IC cle comrmancl  associe au bloc el mall.
f/rxayc ana/c()/l'yae ( V), qw'/ycrmt/él J;/tc//'cm olts vores
aﬂa/\a/“:'yac: ¢l ol mocle ofe Fomelionnement

-un (cj/}//c cle Jm'ﬂ (Vi) qur /:/me/ la seleclom ctu goun
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- un regriitre o 'elat (V) yw‘ aulorise le //a”}/({‘//o/c
donnee pat la /@c,{m'yue Els clu randoyc |

. un regilre o dbonnee g memorise [e eraltal o b ofer-
niere o/ae'/d/ﬁm e conversion realisee P le comvertyssear ana-
/a/m'gue - numc'/('yuc (V)

-un /('M/)ofl'fd/cu/ (bimer ) put infrocut an olefar’ entre /e
clebul ot [ bm/ﬁﬁ&d//bn clu {77?4/ aﬂa/(y/';/uc et fe pasiage en

- mode blocage cle ('echantiflonnear - é/o;/uear ) pour lenit comple
du bemps ofe stabilsation cle / Zm/oﬁ'/‘fcar/mr

. une /f/myac de conlicle realisee quee eles /70//0' /‘&}//}um

Qut'se céaye ot [a r(/)a///'//'r/n infene ofer adresses, de la coor-
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rnation of ot ly syﬂréran)lrc//r)n dts ﬁm/,am oles offferentes

] j | comporantes ol [ “tolertace

’ | . un bloc o o/c'coJaj( of ofe Ie/zc‘_/fon of ‘adiesie, ef un

g bec ok butfetisation gur /ﬂfm/}?ﬂ/ / Mﬂ//@;@w avee (es weso-
| rocesseus. ' l

‘ v

/:(7 2.1 bl af‘ia}aramme ok [Iolrface anat 1gue
' 7 | £y
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bufhes | T
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A4 IA CONVERSION ANALO GIQUE-BIGITALE

a) Mise en Ceavre (schema)
M/ ADc 82 AG de BURR-BROWN

VIACAZ«
12 23fGe - AAF
5V 7 STaric| 3 . 23 |CLKeur. <3
] ___bo 1,/ . 24 o \ | '
SNe 20 4_J b4 |5 Zo WY ‘
As—19 2 s 49— -r}--MSV |I ‘ f
—p8 3 — 17 48—
M —h71 4 b | g 17 IS
b TH 3 s e[ F
3 — U5 Y § | 10 15— )
By —th 3 7 2 11 A141—em7 Ve 4ok |->¥ISY
bs —H13 8 I—42 ‘ P
b —H2 gl — 4
b7 —41 ..,40#
=ISV 10K .
£ Signal in
(du SHCFoKP)

. pour la Haﬂe de +A40y connecfer le $ig nal A la broche @ du AbCY2

Note ,{ ,
. - fOur le r/asg. de £S5y comeiter le signal a la broche ([§) du Adc 32
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ADC 82 AaG

du convertisseur

cations

(Ref 1 )

b) S,be,'u'/:l

\

— ) MECHANICAL «Q
ELECTRICAL —32
Typical at +25°C and rated power supplies unless otherwise noted. ADCB2AG
MODEL ADC82AG _ ADCB2AM UNITS (Seoccecsvsse) iN NUMbers shown gy
- 2e 1o reterence only. Numbeny,
RESOLUTION 8 Bits may not be markeq g
INPUT 12] ackage. "
s Cai
ANALOG INPUTS sord
Voltage Ranges be—
Bipolar +25, 15, 10 g v r. PUPE— .M”a
Unipolar O1to +5, 0o +10, 0 to +20 A . o
Impedance (Direct Inputs: € NOTE: Leads in true position within
010 45V, £2.5V 3125 k! ~ hl 0.010" (0.25mm) R at seating plarg,
010 +10V, 25V 6.25 k(2 hv T ] o
0to +20V, 10V 12.50 k(} L J\ ‘—————————— :C
DIGITAL INPUTSIY
Convert Command Pogitive pulse S0nsec L« ﬁ II—T. :
wide 1min! trailing edge G —ol Lo . .
" vinitiates conversion
Logic Loading 1 TTL Load T CASE: Ceramic
External Clock 1 TTL Load Wi A% MATING CONNECTOR '
V310 | +3s0 245MC S
TRANSFER CHARACTERISTICS e EF M T PIN. Pin materi ang
ERROR cie | o | oee | o plaf§ng position ¢one”
Total Accuracy Error, max 21 Lse T ST e forth to method 2003 -9 -
Gain Eerort2) M % 1s0iderability » of MiLe
Ofiser Errort21 STD-883 'except pargs
Unipotar +0 05 % ot FSRIY graph3.2.. :
Bipolar *005 % of FSR WEIGHT: 7 grams, 1028
Linearnity Error, maxt4i *0.2 % of FSR oz .
{nherent Quantization Error =172 LS8 N
Differential Linearity Error 2172 LsB
No Missing Codes Temp. Range 0070 *C ADCB2AM
Power Supply Sensitivity p—— — £
$15v +0.02 % of FSR/%Vs g
+5V and -15V 0 0N6 % of FGR/HVe ﬂ\ Ag NOTE:
L K o | Bacs o b
DRIFT ! _ _ , I} withn 0 At0= 0.26mm)
! Sptlaiation Gange Sty ua - i 4 — I_\_ 7 "t eesting plane.  *
Gain, max =40 ppm/oC c W Denotes pin 1
. | ottsert TH‘LJ
3 Unipolar =20 ppm of FSR°C
* Bipolar. max 235 ppm of FSR°C “ —Ez — _ﬁ — _ _
Linearity. max *20 ppm of FSRAC *I
+ | Monotonicity Guaranteed mlN_IL “ o
CONVERSION SPEED, max(5 28 usec m Pin numbers shown i
©000000000 00
i ourput 1 reference only. Numben
DIGITAL DATA Al codes may not be merked &
package. '
compiementary
Parallel CASE: Nickel Plated
Output Codestér MATING CONNECTOR
Unipoiar csB 245MC .
Bipotar COB.CTC PIN: Pin materist 658
Output Drive 5 TIL Loads plating composition P
Senal Data Codes NRZ csB. coB form to method $08
Output Drive 5 TTL Loads solderabihty! of MiLe
Status Logrc 1" during conversion STD-883 (excepd .4
Status Output Drive 5 TTL Loads grapn3.2:. .
Internal Clock WEIGHT: 7 grems. @
Ciock Output Drive 4 TTL Loads oz
Frequencyt?) 285 MMz .
POWER REQUIREMENTS
NOTES "
Rated Voltages 15,45 vDC 1 DTL/TTL compatibleie.,Logic™0” =0.8V man LO#™
Range for Rated Accuracy!® 47510 +525. 14510 2155 vDC =2.0Vmn A
Supply Drain, +15¥DC +20 mA 2 FSR means Full Scale Range - for example, unity ;- 4.
-15VDC -20 mA connected for 10V range has 20V FSR. .
+SvDC +80 mA 3 Adjustabie to zero with external trimpots. .3%
TEMPERATURE RANGE 4 Error shown is the same as +1/2LSB max fof s
= - — - T — of A/D converter. =
Swicani eliv bl o 5 Conversion time with internal ciock.
Storage 5510 +125 \_ °C 6 See Table!. CSB - Complementary Binary- "~
COB - Complementary Offset ma_“lqts,.:
0._‘0.003“_o3m:_n«<._.io.u0° 2 48
. 7. For conversion speeds specified. ) "
V-On_ &:u. ﬂ«bs me 8. £14.0V to £16.0V for £1-1/4L S8 total accuraey $
- Q) ]
@ CLOCK
@ 8-BIT SUCCESSIVE @
APPROXIMATION
@ REGISTER @ 1. Clock Out 28 vV
COMPARATOR 2. Digital Common® 23, Convert Command
LT‘llll 3. Status 22, ClockIn
@ @ 4. Bit8(LSB 21. Serial Out
= 5. Bit7 20. -15V
@l @ 6. Bit6 19, +15
7. Bit5 18. Comparator Input
@ 8. Bit4 7. Anatog Common
°|. 9. Bit3 16. Bipolar Offset
10. Bit2 15 Rz 20V Range:
@ 18 11. Bit1.-MSB’ 14. Ri1 10V Range:
- um 6.25k0) 12 Bit1 /M5B 13. Gain Adjust
°.| .- 8.25k0
== A *internally connected to case on ADCB2AM.
> g 16
9 g = _.I
®
e r_ 14
®
788k
@.l_ REFEREXCE U

{
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-15 2 B : |
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b) spec/fications olu SAC30KP

ELECTRICAL

SPECIFICATIONS

Typical at 25°C with rated supply and 1000pF internal capacitor unless otherwise noted.

(reFis)

Han NS

MODELS : [} ] SHCBOKP SHCB0BM | uNITS
INPUT
ANALOG INPUT
Voltage Range *10 *10 v
Maximum Safe tnput Signat *15 15 v
Impedance 108 5 10845 1y pF
Bias Current 400 400 nA
DIGITAL INPUT Logic Supply Logic Supply
(TTL/MQOS Compatibie! Voltage +5V Voltage +15Vv Current
Mode Control
“Sample” - Logic 1" 2<e< BV 55< e <15V +50nA
! "Hola" - Logic "0 0<e< 08V 0<e<dsV -50uA
TRANSFER CHARACTERISTICS
ACCURACY :25°C!
Dynamic Nontinearity, max +0.010 +0.01 % of 20V
At min “Hold" time 1000 1000 usec
Gain +1.0 +1.0 v
Gain Error 0.01 0.01 % of 20V
Throughput Offset, max 2 2 mv
-a0just 1o zero
Droop Rate. max 05 05 mv/msec
Droop Rate. typ 02 0.2 mv/msec
Throughput Nonltinearnty *0 005 +0.005 % of 20V
Noise rms 10Mz to 100kHz 100 100 uVv.rms
Supply Rejection 0 to 50kHz 200 200 uVIv
ACCURACY DRIFT
Gam Dntt 2 2 ppm of 20V/°C
Oftset Dt 20 20 uv/oC
Droop Ratels
At 70°C. max 10 10 mV/msec
At 85°C. max - 25 mV/msec
OYNAMIC CHARACTERISTICS
Full Power Bangwigth 75 75 kH2z
Qutput Stew Rate 5 5 Viiger
- a0 -G nsee
Lnastyre T e Letar . | B nsec
{~em RO S
10V Step max 10 Al uS€C
20V Step. max 12 12 usec
Feedthrougn n Holad Mode ~0 02 +0.005 % of Input Step
Charge Offset. max 2 2 mv
Sample to Hold Transient
Peak Amplituge 150 150 myv
Seftiing 10 1mv 1 1 usec
OuUTPUT
ANALOG OUTPUT
voltage Range. min 10 10 v
Current Range. min *5 =5 mA
impedance 05 0s 19}
TEMPERATURE
Specification 0to +70 -25 10 -85 “C
Storage -25 10 -85 -55to +125 °C
POWER SUPPLY
Rated Valtage 115 “15 v
Range 1451 155 $14510 2155 v
Current -20 ‘20 mA
LOGIC SUPPLY
Rated Voltage -5 -5 v
Range +47510 4155 47510 -155 v
Current 1 1 mA
NOTES

1 =0 015 incluging feedthrough tor SHCBOKP

2 May doubte every 10°C over lemperature
3 Smali signal bandwath 750kHz

MECHANICAL 17

Sy -

EPOXY PACKAGE - SHCagkp

ey
he— a j

NOTE: sy
Leadh in trug
Oenotes Pin 1

010" (.25me) g '
81 s0ting Digng, ® e

|
L
—

po—- O

o C s
o .
P
°

°
’
o

X os
@cae

Pin numBars tnowe 10f roterance onty,
Numbers ara not merked on peckage,

T wewes MILUIMETERS
DM [ MmN | max | MIN [wmax] -
a  ].790 eto || 2007 0w ] *
8 430 510 1248 1IN .
C 190 210 483 .33 .
o] 018 021 Oas [12]
G 100 BASIC 2.54 8A8IC
H 080 ME) 203 29
x 130 300 330 | re
L 300 BASIC ? 62 8ASIC
” o8a__ | us 103 | an
'
. = ——wm Case Kovar '
Pin Material gng p¥oy
compouldn comtpit &
mathod v
3oigeradeity:
f MIL.STO-403 oy
; paregraph 33 s
\__ Denotes Pin 1
—C
RIS
L9 ' .
Gy po— —ebe—D
Borr muirmipery snown {or referance S8W
Numbars act ot mark 90 On PechesS _
»
NCHES niLLMETE o
oM [TaiN [ Max | MIN
A 860 .a8o0 2184 :1 ! f‘
8 230 510 _{ 1248
c 110 250 an ’
0.41
° 016 021 ver ;
G 100 BASIC 2548 .
" 115 155 292 ot
150 300 3 L
L 707 848 !
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AZ-3 ['AMPLIFICATEUR P4IA3606A& BURR-BROY/N

a/ 07/3& on deuvre A PGITA3Z606AG

H
Aovo pF
. 415V
o | AT T AT
2, |4 ¢ Y ' 100K
AMF
(sorhe MP8) | 45 € 4 32
SI,na/ "G . ; é: >4l5v _
, 2
V2, 40K | g_ 2,95 EAMF lc*_.
| p 237 it I"é\
~15v — G 1 '212 tal
i |_| L8 pazA ' ® signal /
| I | Signal /
nF #—19 3606 24 (Z’r'({c 2”’)
Vet S/H 1o 3 A3
) 11
(signal O‘f*) 2 21| A
3 0 }——s5y
m 19 | &z
4—E-15 18 L A4
14 17 | 4o
Ao
Aa
A7
k2
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/
b) specifications A« PGIA 350646

| SPECIFI

CATIONS

| ELECTRICAL

Typical at +25°C, unless otherwise noted.

3606A"" 36068"
PARAMETER CONOITIONS MIN TYP L MAX MIN ] TYP MAX
GAIN, G
Inaccuracy G=1101024,lo=1mA |’ +0.02 *0.05 =0.01 +0.02 %
Nonlinearity” G=11016 0.001 0.002 . . Y%(5)
G=32to128 0.003 0.004 . . %
G =256 t0 1024 0.005 0.01 N : %
Driftvs Temperature G=1101024 5 =10 N * ppm/eC -
vs Time G=1101024 +0.01 | %1000 hn
RATED OUTPUT -
Voltage lp = *5mA *10 12 : : v
Current Vo = *10V =5 =10 : : mA
Impedance 0.05 1
INPUT CHARACTERISTICS C" i
Absolute Max Voltage No damage *Vee * v o
Common-Mode Voitage Range Linear operation =10 =105 : v ,
Ditterential Impedance 10,!3 ‘ 109} || pF!
Common-Mode Impedance 043 L\osn It pF
OFFSET VOLTAGE, RTO' i
Initial at +25°C"™' = 002G | - 004G 2 001G | - 002G mv !
-1 -2 -1 -2 |
vs Temperature -25°C to -85°C -00015G| =0.003G =0 0005G| :0001G mveC |
=0 03G>» 20.05G> =0 01G2 =0 02G2 1
vs Time 0 001G . mv/mo’|
=0.01G2
vs Supply -0002G mvivo
~0.04G2 )
vs Gain'™ With tnmming 4 =2 . my
INPUT BIAS CURRENT '
et I ] s | vs0 ] -5 20 | nA
l /8 Temperature -25-Clo -85-C s | : ( nArC
! L Qe Unltane <01 l | nAN
INPUT DIFFERENCE CURRENT .
tratial +25°C 115 =50 *5 =20 nA
vs Temperature —25°C to +85°C 05 . nA/~C
vs Supply Voltage -0.1 . nAN
INPUT NOISE i
Votage RSOURCE = Skil ‘
001H2 to t0H2 G = 1024 14 * ,.V.[:.\-pI
10H¢7 to tkHz 10 N uV. rms:
Current .
001HZz 10 10H2 70 . pA. PP
10Hz 10 TkHZ 20 ) pA, rms
COMMON-MODE REJECTION
DC k!t Source Imbatance
G-12 80 90 90 100 a8
G:-4w6 90 100 100 10 o8
G 32101024 100 114 110 114 oB
50H2. k(! Source Imbalance
G=1.7? 80 86 dB
G-1116 90 96 a8
G 32101024 100 106 N d8
DYNAMIC RESPONSE
~3aB Response Small Signal
G=1 100 * v
G =3210128 a0 .
G - 256 10 1024 0 .
< 1% Response Small Signal
G-=1 40
G =3210128 e
G =256 10 1024 3
Slew Rate e no ns ;
Settling Time G =128 i
10 1% 75
100.1% 100 M :
10 0.01% 200 ‘ !




ELECTRICAL (CONT)

Typrcat at +25°C. unless otherwise noted.
r 3606A" 36068
; MAX UNITS
| paRAMETER CONDITIONS MIN | TYP MAX MIN ,,"i J_, max
“"TOGIC VOLTAGES — — i _ . ' —
©"g” Level™ 124 o . . : v
1" Lavel™ )
; Arbslj:le Max No damage +7
! PPLY
" ANALOG SU — . —
i Rated Voltage " 16 . ) voe
| voltage Range. Derated Performance * 10 o . : /o
" Current, quiescent
DIGITAL SUPPLY . ' _
+
Rated Voltage vas ‘a5 . . VoS |
Voitage Range Yo . /oe ‘
Current, quiescent i :
TEMPERATURE RANGE — : ! : — ‘
-25 * i
, Spectfication 2 e ; ) < }
| Storage

‘Specifications same as 3606A.

NOTES:

1. Specily 3606AG or 3606BG for ceramic package and 3606AM or 3606BM for metal package—see below.-

2. G=G: xGa

3 Nonlingarity is the maximum peak deviation from the best straight-ling as a percent of full scale

peak-t0-peak output.

4 RTO = Referred To Output. May be referred to input by dividing by gain G.

5. May be adjusted to zero.
6. Trimmed according to Figure 8.
7. Altdigital inputs are 1 TTL unit icad.

“M" PACKAGE

o
Lean ~ oio

25000 B a4 e g e

e |
MIcLME TR ni B
N[ as | I e law e
116 |aaro 8 1170 [ 760 | 7845 | svae
7845 [ 3948 3 190 | 2% | a37 | eas
4327 LX) o ot6 623 oa 031
'””Tr ow_| oa 0es | 033 S 100 BASIC 254 8asic
[ 0% [ ) r 1327 :ll'lﬁll.l'l..ll - 100 140 154 386
~ *1 G 1 100masc 754 8asic . « 130 [ 300 | 381 | rez
. o—epe— < "o T30 | 2 | 2 T vceasc 3786 wasic
o [ 190 [ 730 | 387 | 6 1 00 | a0 ] 3se ] ane
L P00 RASIC 2786 8A5C
b N 002 1] 00 )2 it Yo aumber Dar 100 ‘aturance onty ShalP 1
B R T e T e e T e LA ALLLALS REGE otk J
PIN DESIGNATIONS
PIN NO. DESIG. FUNCTION PIN NO. DESIG. FUNCTION
1 -V -15V Analog Supply 17 Do Oiguat Input, LSB
2 -IN Inverting Input 18 (o2} Ouwgitat Input. next LSB
3 Jr Output of A3 19 G Latch
4 None.  Optional As Offset Trim 20 DIG GND Dgital Ground
5 N Summing Junction of Ag 21 o} Digital input, next MS8
6 -None Optional A4 Offset Trim 22 Da Digital input, MSB |
7 F Low-Pass Filter Pin 23 -5 -5 Digital Suppty
8 Jo 10put 1o Ag 24 None: No internal Connecrion
9 R, Qutput Reterence 25 ‘None: No internai Connection J
10 o] Output 26 Gamn  Optional External Gain {
11 S Sense G = 1 27 Gain Optionai Externai Gain
12 Sz Sense G =4 28 ‘None)  Input CMV
13 S Sense G =2 29 +IN Nonnverting input
14 Rz Output Reference 30 * +15V Analog Supply !
15 ANA GND Analog Ground 3 BAL Optional Input Stage .
16 ‘None:  No Internal Connection 32 BAL Offset Nut !
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b) specifications du MPCRD e BURR-BROW/ N

_ELECTRICAL

Ref 14

. SPECIFICATIONS

"Typlcal for totlowing conditions:
V4 = +15V, V- = =15V, Ryource & 100011, Ta = 25°C unless otherwise noted.
MODELS MPC16S MPCap UNITS
INPUT MECHANICAL
ANALOG INPUT
Voltage Range 215V v
Maximum Overvoltage +V supply +20 v :‘075- M
-V supply -20 v €005 1 trUE DOMLION within 010" - ”.J._:
Current at Maximum Overvoltage (:25mMIR @ MMC a1 seating olane. -
per Channeitli :18 mA a
Number of Input Channels i
Single-Ended 16 Ll
Dudterentiat 8
Reference Voltage Range@! -610 -10 v ‘;:A AAA[ALLANLA :; -3
ON Characteristics | .
ON Resistance Rown
Typical 13 k{} )
Maximum 18 ki1 o 12
Ron Drift vs. Temperature - —
1Q°C 1o +75°C | 025 %eC
Rown Mismatch . \ Pin fumuers shown for reterence o
Sr:'annelrlo-channel 50 50 0 Oenores Pun 1
itterential N/A 50 o
Input Leakage i 10 nA
Input Leakage Dnift See Typical Performance Curves
OFF Characternistics (!
OFF Resistance 101 1
Output Leakage {
all channels disabled 02 nA
Input Leakage) 002 nA
Leakage Dnift See Typical Performance Curves
Output Leakage with Input |
Overvoltage
ot -35V 1 nA
of -35V 1 WA
DIGITAL INPUTS [
Logic "0 Vid1n4: -V supply v V708 at 1nA v
Logic "1 Vi (4 +4 < V- <V supply a1 1nA v
Channel Select 4-bit pnare. ' R
[RVETOR A T cude - one ot ‘
Soaiven wgn: | “
lemome Syt G uw arsdolesalicnanneals
Loy "1° mgn enables ¢channel
select to turn on selected channel.
POWER REQUIREMENTS | INCHES MILLIMETERS
Rated Power Supply Voltages 215 v OM | Min | Max | MiN | MAX
Supply Range \ ali3eo Jrare laess (3734
+Supply +10to0 +20 v B 500 550 12 70 1397
-Supply —10to —20 v c .200 - 5 08
Supply Drain 6| o' 021 038 053
At TMHz Switching Speed -4, -2 mA G oso | 070 076 178
At 100kHz Switching Speed 05 mA | .1008aSIC 254 845IC
Typicai Power Cansumption t - 970 095 76 7 41
D¢ 10 10kH2z 75 mW ] 007 o 3T 013
DYNAMIC CHARACTERISTICS ] ~ ] 100 T ] 2% | -
Gain Error 20M({) load- maximum oo Oy i ©00 BASIC 1524 an'iﬁ
Crosstalk'% 0005 % ot OFF B T 1s® I D
I hannel signat S| 020 | 050 | ost 219
Setiling Timeit: B
To2mV 001% 7 usec
To 20mV 0.10% 3 nsec NOTES oo U
Common-mode Rejection min N/A 120 a8 ! Total power dissipation due 1o '"D“ll o uatos s B
h Time llowing «n the input protection circuitry
Switching T One watt tor BOth 8. normal oparation with POwe ey,
}'um g':F g g usec tutnedon or b during  faull cONAIToN whenthe B
urn 3 usec are shorteo 10 ground
Recovery Time lrom Ingut Overvoltage l 2 Reterence vollage controls noise immunity VS T00 5
Pulse of 35V tor 100usec not used pPn 13 1afl 0PEN: ad 4
To 0% 150 nsec 3 Leaxage measurement made with ait 9‘_’ M.* e
10% 1 fed 1n paraliel 10 +20V. 18
T00.10% > #SEC 4 Maumum overvoltage 13 =Vaupply 4V ‘rlo;‘V:‘" ),
ouTPUT | levels specified are for Vage pin 13- open FOUTEE-1rvet 4
Voltage Range =15 v Ve min = <6V, : rooon.
Capacitance 10 Ground 50 301 oF 5 20V pu-pr 1000Hz sinewaye: Ruource : .
Capacrtance Mismalch N/A 10 % on all unused channeis * i e = 10000 859
TEMPERATURE ~ 6 For 20V pelween smlcgsd ch.'nnail:,“w-;i" o
A Typical Pertormance Curves 101 g
ecihication 010 +75 o impedsnce Rs.. :
gzwalg'e I 46510 +150 ng 7. From each side of MPCBD 10 ground
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PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS
(Mmise en ceuvre ) "

-5

L1 1SS

A% :ewNA__ o _ _ ! =12 umw‘ *
Ast- _ .Y ! ] . — 1 qw Wq_s
by | L
v | S
_ 5 DaL
b ole B
%7 VAV =
/ - <
_ _ 02 ve:
< 1 1 W — W
F829Y 039HS oV 2t ® |.  #vd B VQ:._
ndwy |
hinesy L 4 [ o ‘ «lﬂl oy
WoT hd | 9095v194 e|® #
T _ [ o
o1 b2lg— —— 44— ——— el
X7 VAT A (RaT
e
1% ..NM V v
ASiH——, AV | V_M — ~ar n )
or . 4 ov—— .
7N_+ 4 ATy 42627 . a7t v w
T ey
_ (7] W
S S _
v\\v...‘xukw\..\ “wou

).ss.\n.fm ...30& _e.o..qV~xm.¢.cQU g \\Q




Ao

AIL-6 LA LOGIAQUE DE CONTROLE
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b ) Carac
ADVANCE_D"Low-Pow*EEw/ R A% fYFE§ SNSUALSS73 AN SNZUALSST3,
~+SCHOTTKY: TTL - SRR TR - DUAL 4-BIT. D-TYPE . U\TCHES
5" DUAL 4-BIT D-TYPE LATCHES * BUS-STRUCTURED PINOUT
i ADVANCED - OXIDE- ISOU\TED,ION' ' L & STATE BUFFER‘TYPE Ulﬂ'PUTS DRIVE

|

- IPLANTED TTL SCHOTTKY FROCESS " BUS LINES DIRECTLY-

| * SHITCHING SPECIFICATIONS ar 50 pF - T
. :

! FUNCTION TABLE

o

rrrﬁ:g'

ENABLE - V'E NABLE t
e IC 101 102 W3 W4 M A2 A3 A4 X AN |

B = == == =
ﬂz'r—=:::><>46153

. e =)
BT

1T |_2|' 3T T AT 5T 8] i_ZI ';r_8| TaT TIOT I 2T
- ICIR I0C 101 102 1D3 1D4 2D1 2D2 203 204 Z0C GAD.

: FOR ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS, RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS AND DC ELECTRICAL
CHARACTERISTICS SEE. PAGES 226 AND 22 7 BUFFER OUTPUT. .- . : “

JIMING REQUIREMENTS OVER RECOMMENDED OPERATING EREE-AIR TEMP RATURE_RANGE
MIN _TYP Max |UNIT
.| DATA SETUP TIMES, TSU 10 NS
DatAioLp TIMES, TH RO R — | ns
- o | EnaBLE HIGH | 10 - s
PuLSE WIDTH, TW LLEAR LOW - 5 NS

SETUP AMD HOLD TIMES ARE WITH RESPECT TO HlGH’TO“LCh TRANSITION OF ENABLE

SWITCHING CHARACTERISTICS OVER RECOMMENDED TA RANGE,Vcc=4.5 To 5.5V,RL=500 omms,
-£1=50pF (u UNLESS OTHERWISE NOTED). REFER T PAGE 26/ FOR LOAD.CIRCIUTS & WAVEFQRMS-
) SN74ALS873

SUPP} URREN MMENDED 0P NG FgEg‘AIR JEMPERJURE RANGE (SEE ND’E) ‘
PARAMETER ' TEST CONDITIONS | min J"PJAX UNT

| [lccH SUPPLY CURRENT, QUTPUTS HIGH 10 MA
-1lccl  SUPPLY CURRENT, QUTPUTS LOW .o Vec = MAX, 15 29 M
CCZ SUPPLY CURRENT, OUTPUTS DISABLED OUTPUTS OPEN 155 31 [ mA

OTE: TypicAL vaALUES ARE AT Vcc =5V, 1a =2

TEXAS INSTRUMENTS

INCORPORATED

ADVANCE (NFORMATION

] T o i
8 now product. Specifications sre subject el e
0 change without notice. POST OFFICE BOX 225012 ® DALLAS, TEXAS 75265

TSNSBALS/7UALSS73%]  SNSBALS873 ]
: PARAMEILR - FROM 1 MIN TYe Max | MmN TYP Max | MIN_TYP MAX [UNITH
i | TPLM . 5 V2 15 2 12 | Ns
TPHL. Data ) 1 2 151 -2 2 1 ns
| TPLH : 3 291 8 1 Ns
1 _TPHL ENABLE 1 8 221 8 21 | NS
TPZH Qutput 8 4 2] 4 18 1 ns |
1 T1PZL ConTROL 8 4y 2 4 8 | Ns
' | TPHZ - Qutput - 3 2 10 2 8| Ns
I J.Z CONTROL 5 2 151 2 13 | ns
L] _(LEAR Al b 1] b 24 | ns
* SNSLIAI.S/ UALSR73 VALUES ARE AT Vee =5V, Ta= 25°C CL = 15pF, RL = 500 OHMS

407



SN54LS/ 74L8373 ¢ SN54LS/ 74LS374
B x'" ' . “.

DC CHARACTERIS'HCS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless othenmse spec:fled)

LIMITS . :
SYMBOL PARAMHER o MIN P MAX UNITS ‘TEST CONDITIONS
VM Input HIGH Vohtage |20 | v ﬁ;ﬁr":'l‘]‘t‘;"d Input HIGH Voltage for
ViL Input LOW Voltaga 54 i 07 | - . . gll:tlaranteed Input LOW Voltage for
74 - 0.8 ‘ nputs
ViK Input Clamp Diode Voltage o0 . ]—065 ]—15 IVec=MIN, )Ny =—18 mA
L w...| B4...| 24 | 34 Kk Vee = MIN, IgH = MAX, ViN = VIH
VoM Output HIGH Voltage 72 24 31 or VL per Truth‘ Table
5474 | 025 | 04 loL=12mA |Vce =Vee MIN,
VoL |OutputLOW Voltage 74 | -+ |03 | 05 ToL= 24 mA | VIN = Vi_or ViH
S per Truth Table
. B . 20 HA vVee=MAX, ViN=27V
[TY] Input HIGH Current ‘ ] o1 A Vee = MAX, Vi = 7.0V
IiL - . | Input LOW Current . —04 mA Voo = MAX, ViN=04V
-los Short Circuit Current -30 ) —130 mA Voo = MAX
_ e Power Supply Current  ° . 40 mA Vee = MAX

AC CHARACTERISTICS: TA = 25°C, Ve =50V

SYMBOL PARAMETER “s373 v 5374 UNITS |  TEST CONDITIONS
MIN TYP | MAX | MIN TYP | MAX
fMAX  |Maximum Clock Frequency 35 50 MHz
PLH Propagation Delav  Dara Ty 12 18 . s
“tPHL to Output - g 12 18 | ns CL=45 pF,
tPLH " | Clock or Enalte 20 30 15 28 ns RL=6670
tPHL to Output 18 30 19 28
:Zzt‘ Output Enable Time ;g gg g? gg ns
::[‘ZZ Qutput Disable Time :g gg :g gg ns 7 CL=5.0pF
AC SETUP REQUIREMENTS: T = 25°C,Vcc =5.0V
' uMITS
SYMBOL PARAMETER LS373 LS374 UNITS
MIN MAX MIN MAX
w Clock Pulse Width 15 ' 15 ns
ts Setup Time 5.0 20 ns
th Hold Time ) 20 4] ns

DEFINITION OF TERMS:

SETUP TIME (tg) — is defined as the minimum time required for the correct logic level to be present at the logic input prior to LE

transition from HIGH-to-LOW in order to be recognized and transferred to the outputs.

HOLD TIME (t,) — is defined as the minimum time following the LE transition from HIGH to-1.OW that the logic !e.a- must b
maintained at the input in arder 10 ensure continoed lecognmon ]

408 ¢
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SN54LS/74L5245

. GUARANTEED OPERATING RANGES

ref 17

i

SYMBOL PARAMETER MIN TYP MAX UNIT
~Vee Supply Voltage 45 ;- 6.0 6.5 Vv
‘ 4.75 5.0 5.25 |
- Ta Operating Ambient Temperature Range —65 25 125 . | .oCc - !
" . |
. . i 0 25 70 :
loH Output Current — High -3.0 mA
—-12
- 15 mA
oL Output Current — Low 12 “mA
24
DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (uniess otherwise specified)
' LIMITS
P
SYMBOL ARAMETER MIN TP MAX UNITS TEST CONDITIONS
ViH Input HIGH Voltage 20 v Guaranteed Input HIGH Voltage for
. All Inputs :
54 0.7 Guaranteed Input LOW Voltage for
ViL Input LOW Voltage 72 08 \ All Inputs :
V+-Vr-| Hysteresis { 02 0.4 v Vee = MIN !
Vi Input Clamp Diode Voltage —065 |—156 \4 Vee=MIN, IN=—18 mA
VOH Output HIGH Voltage 54,74 24 34 v Vee = MIN, ioH = —3.0 mA -
54,74 20 . v Ve = MIN, igy = MAX :
: o LOW Vi 54,74 025 | o4 v oL =12 mA | Vcc =Vee n\n/m,
VoL utput oltage - : = - VIN =VjLor Vi
.74 035 | 05 v loL= 24mA | rruth Table
lozH Output Off Current HIGH . 20 HA Vee = MAX, Vour =24V
loztL Output Off Current LOW -200 pA Vee = MAX, Voyt =04 Vv
AorB,DRorE 20 uA Vee = MAX, VIN=2.7V
iy Input HIGH Current | DR or E 0.1 mA Vee=MAX, VIN=7.0V
AorB 0.1 mA Vee=MAX, VIN=55V !
L Input LOW Current -0.2 mA Voo = MAX, ViN=04V
t0s OQutput Short Circuit Current —40 —225 mA Vee = MAX
Power Supply Current
Total, Output HIGH 70
Icc Total, Output LOW 20 mA Vee = MAX
Total at HIGH Z 95
AC CHARACTERISTICS: Tp = 25°C, Vec =50V '
LIMITS
SYMBOL PARAMETER N P MAX UNITS TEST CONDITIONS
tPLH . 8.0 12
tPHL Propagation Delay, Data to Output 80 12 ns CL=45¢F
tPZH Output Enable Time to HIGH Level 25 40 ns RL =667 02
tezL Qutput Enable Time to LOW Level 27 40 ns
tpL2 Output Disable Time from LOW Level 15 25 ns CL=50pF
tPHZ Output Disable Time from HIGH Level .15 25 ns




-DC CHRRAC"" RIS'I'ICS OVER OPERA‘HNG TEMPERATURE RANGE (unless otherwnse speclfled) )

SYMBOL PARAM LIMITS
ETER MIN | Tve | max| YUNITS TEST CONDITIONS
Vi Input HIGH aB :
IH nput HIGH Voltage 20 v Guaranteed Input HIGH Voltage for '
B All Inputs :
viL Input LOW Voltage 54 0.7 v ’ Guaranteed Input LOW Voltage for
74 o o8 .| - All Inputs i :
V - - . !
1K — Input Clamp Dlode Voltage : —-0.657 —-1.5 »v Vee =MIN, ||~ =—18 mA~ '
VOH . Output HIGH Voltage 54 — 26 3.5 ' v Vee =MIN, Ipy = MAX, ViN 5 VIH
‘ 74 27 35 v or V| per Truth Table - -
VoL Output LOW Voltage Cadh 025 | o4 v loL =40mA | Vce = Vec MIN.
o PRI 74 035 | .05 V. [loe=80ma” VIN =VjL or Vi
— : Lo AT | per TruthTable ; .-
M Input HIGH Current 20 KA __ | Vec=MAX VIN =27V ‘
h Input LOW C oA [VecSMAX V=70 v
0 : s — urren . | ~04 mA Vee =MAX, viy =04 V
los _ | Short Circuit Current -20 -100 mA Ve = MAX —
| cc Power Supply Current i 1 mA Vee = MAX EEUARY AN
AC cwmﬂls’ﬂcs- TA 25°C T —— o
I
SYMBOL PARAM LEVEL OF - LIMITS :
4 : ETER DELAY  [“miN UNTS | conreat
- TP | max CONDITIONS
1PLH _ | Propagation Delay 2 13 20
, :PP:!L :ddress to Output - 2 22 | a3 ns ‘1
H ropagaiion Delay 3 3 4
- 8 29 | Vee =60V
1 WPPHL Address to Output 3 25 a8 ns CE =15 pF
l tPLH Propagation Delay 2 16 2 |
PHL t Enable to Output . 2 21 32 ns f
70 1 244- ReF 17
GUARANTEED OPERATING RANGES e 7
SYMBOL ‘PARAMETER MIN TYP MAX UNIT
‘Vee Supply Voltage 54 45 5.0 6.5 v
74 4.75 6.0 5.25 B
o Ta - - Operating Ambient Temperature Range 54 —55 25 125 °Cc |
S : 74 (o] 25 70 )
loH Output Current — High 54,74 -3.0 mA
. 64 -12 .
. 74 -15 mA
oL Output Current — Low 54 12 mA
74 24
. DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless otherwise specHiedj
LIMITS !
SYMBOL PARAMETER MIN v MAX UNITS : TEST CONDITIONS '
VIH Input HIGH_ Voltage 20 \Y ﬁ;; Tr::a?ntt?d Input HIGH Voltage for
54 0.7 Guaranteed input LOW Voltage for
. ViL Input LOW Voltage 74 08 Vv All Inputs ;
" V74 —V7—  |Hysteresis 0.2 0.4 Vv Vee = MIN .
| ViK input Clamp Diode Voltage —065 | —1.5 v Vee=MIN, iy = —18 mA '
| VoH Output HIGH Voltage | 5474 | 24 | 34 v Vee=MIN, log=-30mA "
: 54.74 2.0 \ Ve = MIN, gy = MAX
’ 54,74 0.25 04 vV ioL = 12mA | Voc = Vg i,
‘ VoL Output LOW Voltage 7 0.35 05 v loL=24mA [VIN=VILOrViH
| per Truth Table
" lozH Output Off Current HIGH 20 uA Vee = MAX, Voyr =24 V !
" lozL Output Off Current LOW -20 pA Vee = MAX, Voyr =04V '
20 HA Vee=MAX, Vin=27V
. Input HIGH Current 01 A Vee = MAX, Vin = 7.0V
i Input LOW Current ~0.2 mA Vece=MAX, ViN=04V
los Output Short Circuit Current —40 —225 mA Vee = MAX
Power Supply Current
Total, Output HIGH 27
Icc Total. Output LOW | LS240 44 _
LS241/244 46 mA Vee = MAX
Totat at HIGH Z LS240 - 80
LS241/244 54

!
{
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GND
.. .. J Suffix — Case 632-06 (Ceramic}
e Suffix — Case 646-05 (Plastic)
GUARANTEED OPERATING RANGES '
"~ SYMBOL PARAMETER MIN TYP MAX UNIT
Vce Supply Voltage 64 45 . 6.0 6.5 V.
T 74 475 - 6.0 5.25
C Ta Operating Ambient Temperature Range 54 —55 25 125 oC
‘ 74 4] 25 70
IoH Output Current — High 64,74 -0.4 "mA
oL Output Current — Low 54 4.0 mA
’ 74 8.0
DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless otherwiﬁe specified)
LIMITS
SYMBOL PARAMETER MIN v MAX UNITS TEST CONDITIONS
VIH inpiit HIGH Vohage 20 v Guaranteed Input HIGH Voltage for
: ' . All Inputs
. 54 0.7 Guaranteed Input LOW Voitage for
viL Input LOW Voltage 7a 08 v All Inputs
" VIK Input Clamp Diode Voltage —-0.65 | —1.5 v Vee =MIN, iy =—18 mA
54 2.5 35 Vv Vee = MiN, Igy = MAX, ViN = V4
VOH Output HIGH Vohage ” 27 25 v or Vi per Truth Table
v o LoW Vi 54,74 0.25 04 v loL=4.0mA | Vcc =Vce MIN,
oL -. utput oltage o = VIN = V(L or Vi
7 035 | 05 v OL=80mA | @ Truth Table
t input HIGH C 20 LA Vec“MAXVin=27 v
H nput urrent 01 | mMA |Vec=MAX VN=70V
[T Input LOW Current —04 mA Vee =MAX. ViIN=04 V
los Short Circuit Current -20 —-100 mA Vee = MAX
Power Supply Current
Icc Total, Output HIGH 24 mA = MAX
Total, Output LOW 66 Vee
AC CHARACTERISTICS: T = 25°C
SYMBOL - PARAMETER UMITS UNITS TEST CONDITIONS
MIN TYP MAX
PLH Turn Oft Detay, Input to Output 9.0 15 ns vee =50V
IPHL Turn On Delay, Input to Qutput 10 15 ns CL=15pF
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Caracteristiques de (‘alimentateon stas t/sete
HAAAS - 08-A A Power-one

( ReF 20 )

INTERNATIONAL SERIES DESCRIPTION

found worldwide. .

regulatory agency requirements.

‘agency approvals can be greatly s1mphf1ed by
INTERNATIONAL SERIES.

The INTERNATIONAL SERIES is a high reliability line of open-frame power
supplies designed to operate from the wide range of AC power sources

This feature greatly simplifies your inventory and service considerations
by allowing the use of one standard power supply regardless of destination.
Additionally, these modéls are des1gned to meet many domestic and European

If you plan to distribute your products worldwide, obtaining necessary

PPDL

INTERNATIONAL SERIES

= e

DC POWER SUPPLIES

specifying POWER-ONE INC.

DRAWING NO. 51281

REV. H

SPECIFICATIONS AND APPLICATION DATA

= >
(=3 (=
VOLTAGE/CURRENT _  _ = & & = 2 = & =& &z w [FEATURES
RATING CHART R ¥ ¥ 7 ¥ ¢ = T 7 % 8 |-voE transformer construction -2 hour burn-in period
| . -+.05% regulation : -Remote sense - most outputs
m -1.C. burned-in to MIL-883 Lev. B -UL recognized/CSA cerhfled
AS-1.5/0VP-A 1.5 I B -Chassis notched for AC input -0VP on 5V outputs
N 0.9 or 0.9 > |-100/120/220/230-240 viac ~Full-rated to 500C.
iA24-0.5- 1| fesorod B: |- industry standard size -Foldback/current Timit
HB2-3-A 3.0 - B | SPECIFICATIONS .
HBS~3/0VP-A 3.0 B 1 ac 1npur: 100/120/220/230-240 VAC** +10%, -13%, 47-63 Hz.
HB12-1.7-A 1.7 B _(Derate output current 103 for 50 Hz operation.)
HB15-1.5-A 1.5 ) 8 See AC connection table under APPLICATION NOTES
HB24-1.2-A 1. . B for jumper information. Fuse information is next
325881"\“ 6.0 -0 g to outline and mounting drawings.
HC5-6/0VP-A 6.0 ¢ | DC OUTPUT: See Voltage/Current Rating Chart. Adjustment range -
HC12-3.4-A 3.4 [% +5% minimum.
HC15-3-A 3.0 C REGULATION: + §
HC24-2.4-A 2.4 ¢ LINE REGULATION: '_.05% for a 10% line change.
HC28-2-A . 2.0 C | LOAD REGULATION: +.05% for a 50% load change.
HD2-12-A 12.0 0 | ouTPuT RIPPLE: 2V to 15V units:  5.0mV PK-PK maximum
ngiélg/gV:-K 12.0 6.8 : 20V to 200V units:  .02% PK-PK maximum.
HD15-6-A 1 s.0 D | TRANSIENT RESPONSE:<50useconds for a 50% load change.
HD24-4.8-A 4.8 D RCUIT
HD2-4-A 4.0 D | Ab QVERLORD
:Eg'ig;gvp A 18.0 18.0 E PROTECTION: Automatic current limit/foldback
HE12-10.2-A 10.2 E | OVERVOLTAGE
HE15-9-A 9.0 E | PROTECTION: Built-in on all 5V outputs. Set at 6.2V .4V,
HE24-7.2-A 7.2 E . Other models use optional overvoltage protectmn
“558;666, . . 6.0 E | ReMOTE SENSING: Pravided an most models, open sense lead protection
2t LA o P , N built-in.
Hii15-4.5-A 4.5 %o§ STARILITY: 10.3% for 24 hour perind after 1 hour warm-un,
’;:gggg‘\ 3.6 10 :‘{ TEMPERRTURE RATING: '0°C to S0°C full-rated, derated linearly to 402
UAL_QUTPUTS g at 700C.
HAAS- 1. 5/0VP-A 15 | 1.5 | AR | TEMPERATURE o
= T 1.00r 0.8 T 4or 1.00r 0.8 AA | COEFFICIENT: +.03%/9C maximum
HAA24-0. b- M| 0.40r 0.6 ; 0. Zor 0,6[RAT] . . 2V and SV units: 45%
HAAS12-A 2.0 [o.s00.5 Lj AA fi;;féﬂ?' 12V and 15V units: 55%
HAD12-0.4-A 04| 0.4 B | 20V and 24Y units: 602
HAD15-0. 4-A 0.4 0.4 B 48V through 250V units: 60%
HBBS- 3/0VP-A 3. 3.0 : g | vIBRATION: ‘Per MIL-STD-810C, Method 514, Procedure X CAT.G-1
ﬁgg;i{“ 1~7°|"1-5 0.9001.2 #0.70r 1.70r 1.5 ool 12 gg SHOCK : ‘Per MIL-STD-810C,; Method 516, Procedure V
HBBSI2-A 3.0 fLzsorLes | — = = #+Tolerance for 230VAC operation is +15%, -10%
HCC5-6/0VP-A 6.0 6.0 cc
HCC15-3-A 3.40r 3.0 . 3.40r 3.0 cC
HCC24-2.4-A s v 1.80r 2.4 1.80r 2.4[CC | WARRANTY
2-A . . .
:gg?é-s-A . 6.0 g gg:g 3 5.00r 5.0 (E:c POWER-ONE, INC. warrants each power supply of its manufacture that does
ST OUTPUTS > = : -~ not perform to published specifications, as a result of defective mate-
HTAR- 16H-A 700 40r 0.4 0 aorG d0rb.4 m rials or workmanship, for a period of two (2) full years from the date
HBAA- 40-A 70| TTor 0. 4or T-00r 0.8 gag] Of original delivery.
-60W- *0. . . C i1
HC:: 7O"N 2 2(()) i (;0"11 (; «8—472”—92:‘ 9 [C]BB POWER-ONE, INC. assumes no liabilities for consequential damages of
HC —1(3)5— 12. ol 10 70r1 : '0’7or 1'7orl c 0BE any kind through the use or misuse of its products by the purchaser
}C{E?gi—l\ WA 8 '0 1 72: 1.5 '0-.7or 1:7” 1:5 131 or others. No other obligations or liabilities are expressed or implied.
© Q 8 8 ] . [ PRODUCTS RETURNED FOR REPAIR
2 N =2 .
’:ég}gLVOLTAGE + + + + + Please follow this procedure when returning products for servicing:
HB48-0.5-A 0.5 87] 1. Contact Power-One's Customer Service Department for authorization
HC48-1-A 0 C to return products:
RiAB-3 A 133 2 POWER-ONE : 74
: - . INC. PHONE: (805) 987-8741
HEOS-aR 4.0 N L 740 Calle Plano (805) 987-3891
HBZO():().\; A 12 or 12 B Camarillo, CA 93010 (800) 235-5943
HB250-0.1-A L 2l B usa Tw 910-336-1297
. - - 2. A Returned Material Authorization (RMA) will be issued and must
i T e e 1 o o i 5 o ot
¢ for 1BOV, refer to chassis silkscreen 3. Products must be returned freight pre-paid.
v 12V to 15V adjustable output Products returned frei i i
s C ght collect or without an RMA number will
- indicates no remote sense be rejected and returned freight collect.
Specificationssubject to change without notice. :
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LES SIGAHALX N SYSTEME APPLE IT

-

(REF 45)

a) Conneclewr de /)e'r('phe’n'?uc

DEVICE SELECT
D7

D6

Ds

D4

D3

D2

- Oi

Do

+12V

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45

46
47
48
49
50
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. +5V

DMA OuUT
iNT OUT
DMA

RDY .

70 STROBE
N.C.

R/W

A15

Al4

A13

A12 -

A11

A10

A9

A8

A7

A6

A5

A4

A3

A2

Ai

A0 o
/0 SELECT




M7

:b ) Description des signaux sur les connecteurs de périphériques
Broche Nom Description

1 /0 SELECT Cette ligne, normalement au niveau haut, tombe au
niveau bas lorsque le microprocesseur référence une
adresse $Cnou nest le numéro du slot. Ce signal
est actif durant &0 et peut alimenter 10 circuits
LSTTL*. Ce signal n'est pas présent sur le slot &.

2-17  AD-A15 Lignes tamponnées du bus d'adresses. Les adres-
ses, sur ces lignes, deviennent valides durant &1 et
o le reste durant @Q. Chacune peut supporter

" 5 LSTTL™.

Signal Lecture/Ecriture tamponné. Devient valide en
méme temps que l'adresse sur le bus d'adresses gt
reste au niveau haut pendant un cycle de lecture, au
niveau bas durant un cycle d'écriture. Cette lighe
peut supporter 2 LSTT*,

=

18

19 SYNC Sur le slot 7 seulement, cette broche est rehee au
signal SYNC du générateur vidéo.

20 /0 STROBE Cette ligne est au niveau bas durant ¢ lorsque le
bus d'adresses contient une adresse comprise entre
$C800 et $CFFF. Elle peut alimenter 4 LSTTL.

21 RDY - L'entrée RDY du microprocesseur. Abaisser le ni-
veau de cette ligne durant &1 arréte le microprs-
cesseur, le bus d'adresses conservant 'adresse de
la ménioire en cours d'exploration.

22

9
>

Mettre cefte ligne au niveau bas invalide le bus
d'adresses du 6502 et arréte le microprocesseur.
Cette ligne est maintenue a +5 volts via une résis-
tance de 3 K(.

23 INT OUT Sortie interruption, reliée en gquirlande, vers des
périphériques de priorité moindre. Cette broche est
_ habituellement connectée a la brache 28 (INT IN).

24 DMA OQUT .Sortie DMA, reliée en guirlande, vers des périphéri-
ques de priorité moindre. Cette broche est habituel-
lement refiée a la broche 2 (DMA IN).

25 +5v Alimentation +5 volts. Un courant de 500 mA est
disponible pour toutes les cartes de périphériques.

26 GND Terre.

* Les limites sont données pour chaque carte de périphérique.
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(sune) Descnptlon des signaux sur les connecteurs

‘ de périphériques .

Broche Nom Description

27 DMA IN Entrée DMA, reliée en guirlande, venant de périphé-
riques de priorité supérieure. En général reliée a la
broche 24 (DMA OUT).

28.; INTIN Entrée interruption, reliée en guirlande, venant de

A - périphériques de priorité supérieure. Habituellement

reliée a I broche 23 (INT OQUT).

29 NMI ’Interrupllon non masquable. Lorsque cette ligne est

31

33

34

35

39

=

0

D
o

-12v

v

COLOR REF

]
(%)

USER1

, Mise au niveau bas, I'Apple débute un cycle d'inter-
rupnon et saute au progmramme de gestion des

 interruptions a I'adresse $3FB.

. Demande d'interruption. Lorsque cette ligne est
.mise au niveau « @ », I'Apple commence un cycle

d'interruption a condition que l'indicateur | du 6502
(masque d'interruption) n'ait pas la valeur 1. Dans
ce cas, le 6502 saute au programme de gestion de
I'interruption dont I'adresse se trouve en $3FE el

- $3FF.

Lorsque cette ligne est mise au niveau bas, le
microprocesseur commence un cycle de RESET
(voir page 36).

Lorsque cette ligne est mise au niveau bas, toutes
les ROM de la carte Apple sont invalidées. Cette
ligne est maintenue @ +5 volts via une résistance
de 3 K(L.

Alimentation —12volts. Le courant maximum
fourni est de 200 mA pour toutes les cartes de
périphériques.

Alimentation -5volts. Le courant maximum
fourni est de 200 mA pour toutes les cartes de
périphériques.

Sur le connecteur 7 seulement, cette broche fournit
le signal COLOR REF d'une fréquence de 3,5 MHz
en provenance du générateur vidéo.

Signal d'horloge 7 MHz. Cette ligne peut alimenter
2 LSTTL™.

Signal d'iiorioge 2 iviFiz asyméiique. Celie iigne
peut alimenter 2 LSTTL*.

Phase 1 de I'horloge du microprocesseur. Celte
ligne peut alimenter 2 LSTTL".

Lorsque cette ligne est mise au niveau « @ », elle
invalide tout le décodage E/S interne a I'Apple**.

* Les limites sont données pour chaque carte périphérique

** Voir paae 99.

ME
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(fin) : Description des signaux sur les connecteurs

de périphériques

Broche Nom

Description

40 o0

41 DEVICE
- SELECT

42-49 Do-D7 °

50 +12v

Phase Zéro de I'horloge du microprocesseur. Celte
ligne peut alimenter 2 LSTTL.

Cette ligne devient aclive (niveau bas) sur chaque
connecteur des que le bus d'adresses contient une
adresse comprise entre $C0n0 et $CONF ou nest le
numéro du slot plus $8. Cette ligne peut alimenter.

. 10 LSTTL*.

Lignes Dbidirectionnelles, tamponnées du bus de
données. La donnée devient valide sur ces lignes
300ns pendant ®O pour un cycle d'écriture et n'est
pas stable plus de 10@ns avant la fin de 0 lors
d'un cycle de lecture. Chacune de ces lignes peut
alimenter un LSTTL.

Alimentation +12 volts. Un maximum de 250 mA
est disponible sur cette ligne, pour toutes les cartes
de périphériques.

/\

* Les limites sont données pour chaque carte périphérique.
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AM-2 JeU A'sz@ugmv AU 6502

MODELE DE PROGRAMMATION |

7 0
_ [ A ] AccumuLaTEUR
Q': 7 0 )
. [ Y | REGISTREINTERNE& :
7 0 ! .
' [ X "]  REGISTREINTERNEX |
15 7 0 i
[ PCH ( PCL ] COMPTEUR ORDINAL
7 0
[ o1 ] s ]  PONTEURDEPILE -

7 0
[N][v]s]o]1]z]c] REGISTRE D'ETAT, « P »

l L RETENU

ZERO
L MASQUED'INTERRUPTION
MODE DECIMAL
— - - INDICATELIR DE SREAK
DEBORDEMENT
SIGNE
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NOTATIONS SlJJIVANTES SERONT UTILISEES
DANS Cg RECAPITU LATIF

! v
i I
I

LE

ey

I
. t -

A Accumulateur | Figure 1 : ASL (Décalage & gauche)
XY Registres internes  * ‘
M Mémoire . ) | '
(o4 Retenue ! ; l ¢ H ’ l 6 | 5 IAfA.J_a.lj_l-‘_].o _OJ
P Registre d'état du Mlcroprocesseur
S Pointeur de pile | Figure 2 : ROL (Rotation & gauche)
\% Changement . )
- Aucun changement . peut porter sur I'accumuilateur ou une mémoire
+ Addition : * :
A ET logique | : MOR A
- Soustraction ' 7]5]5]4'3[2]110}.4:
v OU exclusif '

. ot
1 Transfert depuis l? p'k.’ Figure 3 . ROR (Rotation a droite)
! Transfert vers la pile ; :
- Transfert a ' peut porter sur I'accumulateur ou une mémoire
-— Transfert & '
v QU logique ! ’
PC Compteur ordinal ' c 7 6|5|4]3|2|1 |O
PCH Partie haute de PC
PCL Partic basse s PC
OPER Opérande Note . BiT (Tesi de bits en Mémoire) : Les bits 6 et 7 sont
# ressage immédiat transférés dans le registre d'état. Si le résultat de

AAMest 0 alors Z=1, sinon Z=0.



ARZ

CODES DES INSTRUCTIONS

- ;
Nom . Mode Ecriture - Nbre | Registre P
Description ; Opérau?n d'adressage|  Assembleur | C°%€ [ goctets | NZCIDV
ADC g x ‘ y
Ajoute la mémaire & A+M+C— A, C | Immédiat ADC #Oper 69 2 VVV==V
I'accumulateur avec retenue | Page Zéro ADC Oper 65 2
v Page Zéro, X | ADC Oper, X 75 2
! Absolu ADC Oper 6D 3
Absolu, X ADC Oper, X 70 3
(Indirect, X) ADC (Oper, X) 61 2
(Indirect), Y ADC (Oper), Y Al 2
Absolu, Y ADC Oper, Y 79 3
AND
ET logique entre A'M=A Immédiat ADC #0Oper 29 2 VV————
accumulalteur et donnée . Page Zéz0 ADC Oper 25 2
Page Zéro, X | ADC Oper, X 35 2
Absolu ADC Oper 2D 3
Absolu, X ADC Oper, X aD 3
Absolu, Y ADC Oper. Y 39 3
{Indirect, X) ADC (Oper, X) 21 2
(indirect), Y ADC (Oper), Y 31 2
ASL
Décalage & gauche Voir figure 1 Accumulateur | ADC  Oper 0A 1 VVV———
{mémoire ou accumulateur) Page Zéro ADC Oper 06 2
Page Zéro, X ADC Oper. X 16 2
Absolu ADC Oper OE d
Absolu. X ADC Oper, X 1E 3
BCC
Branche si pas de retenue BranchesiC=0 | Relatif BCC Oper 90 2 | em————
BCS
Branche si retenue Branche siC=1 Relatif BCS Oper -BO 2 [==m=——-
BEQ
Branche si résultat nul Branche si Z=1 Relatif BEQ Oper FO 2 | ---——-
BIT
Compare I'accumulateur A\M,M7—N Page Zéro BIT Oper 24 o M7V —==~=Mg
et une mémoire® Mg -V Absolu BIT Oper 2C 3
BMI
Branche si résultat négatif Branche si N=1 Relaitf BM! Oper 30 V| mmm——
BNE
Branche si résultat non nul BranchesiZ=0 | Relatil BNE Oper Do 2 | —==—--
BPL
Branche si résultat positif - BranchesiN=0 | Relatif BPL Oper 10 2 | mmm———
BRK"*
Interruption programmée PC+2 | P} Implicite BRK 00 1 fm———
BVC
Branche si pas de débordement | Branche si V=0 Relatif BVC Oper 50 2 | -

* SiAetMsontégaux Z=1sinon Z2=0.

** Un BRK ne peut étre masqué en positionnant 14 1.



A23

-+ -
Nom B Mode Ecriture Nbre | Registre P
Description Opération d'adressage Assembleur | Code|d'octets| NZCiDV
BVS
Branche si débordement BranchesiV = 1| Relatif BVS Oper 70 2 -
cLC
Mise & zéro de la retenue 0—~C Implicite CLC 18 1 -~
CLO
Mise & zéro du mode décimal | 0 —D Implicite CLD D8 1 ~Q -
CLI
‘Mise & zéro du masque d'in -
terruption 0 —i Implicite cul 58 1 -0-
CLV
Mise & 268ro de I'indicateur
de débordement 0~V Implicite CLv B8 1 0---=--
CMpP :
Compare accumulateur -Immédiat CMP a0per cs 2 VVV---
et mémoire A—M Page Zéro CMP  Oper Ccs 2
Page Zéro, X | CMP OperX D5 2
Absolu CMP Oper cD 3
Absolu, X CMP Oper X oD 3
Absolu, Y CMP  Oper.Y D9 3
(Indirect, X) CMP (Oper.X)| Ct 2
{indirect).Y | CMP (Oper).Y| D1 Z
crX
Compare la mémoire et X X—M * Immédiat CPX «Oper EO0 2 VVV---
’ : Page Zéro CPX Oper E4 2
_Absolu CPX Oper €C 3
cPY -
Compare la mémoire et Y Y—M Immédiat CPY =0Oper c | 2 V==
Page Zéro CPY Oper C4 2
Absolu . CPY Oper cc 3
DEC
Décrémente la mémoire de 1 M—1-—<M Page 2éro DEC Oper cé 2 'A Aiinie
Page Zéro, X | DEC OperX D6 2
Absolu DEC Oper ce 3
Absolu, X DEC Oper.X DE 3
DEX
Décrémente X de 1 X—1—=X implicite DEX CA 1 V==~
OeY
Décrémente Y de 1 Y—=1--Y Implicite DEY 88 1

Y




ALY

*%

Nom R Mode Ecriture Nbre | Registre P
Description Opération d'adressage Assembleur |Code [d'octets| NZCIDV
EOR i

" OU exclusif entre mémoire AVM —A Immédiat EOR a0per 49 2 VY —--
- et accumulateur Page Zéro EOR Oper 45 2
X Page Zéro, X | EOR Oper.X 55 2
; Absoly EOR Oper 40 3
| Absolu,X | EOR OperX | S0 | 3
! Absolu, Y EOR OperY 59 3
| ({Indirect, X) EOR (Oper.X) 41 2
) (Indirect),Y | EOR (Oper).Y | 51 2
INC ;
i Incrémente de 1 lamémoire | M« 1 =M Page Zéro INC Oper €6 2 Vii———=
' ' Page Zéro, X | INC Oper.X F6 2
Absolu INC Oper EE 3
! Absolu, X INC Oper.X FE 3
INX , ,
incrémente X de 1 Xetl-eX 'mpllclte INX E8 1 \'\/_-"-
INY
Incrémente Y de 1 Yel-—eY implicite INY cs8 1 Vv-=-—-
JMP
Saute 3 une adresse (PC+1) —PCL | Absolu JMP Oper 4C 3 | -
{#C-7 =PCH | Indirect JMP (Oper) & 3
J3R
Saute A un sous-programme | PC<2t Absolu JSR Oper 20 3 | -
(PCe1) —PCL
(PC2) —PCH
LDA
Charge I'accumutateur M <A Immédiat LOA #Oper A9 2 V-
Page Zéro LOA Oper AS 2
Page Zéro, X | LDA Oper.X BS 2
Absolu LDA Oper AD 3
Absolu, X LOA Oper X 80 3
Absolu, Y LDA OperY B89 3
(indirect,X) | LDA (Oper.X) | A1 2
{indirect), Y LDA (Oper).Y B1 2
LDX
Charge le registre X M —X Immédiat LOX «0per A2 2 A
Page Zéro LOX Oper A6 2
Page Zéro, Y | LOX DperY B6 2
Absolu LDX Oper AE 3
Absolu, Y LDX OperY BE 3
Loy
Charge le registre Y M —Y Immédiat LOY «Oper A0 2 V-
Page Zéro LOY Oper - | Ad 2
Page Zéro, X | LDY DOperX B4 2
Absolu LDY Oper AC 3
Absolu, X LDY Dper.X BC 3




Nom Mode Ecriture Nbre | Registre P
Description . , Opération d'adressage Assoembleur |Code [d'octets| NZCIDV
llicnala o adroit .:‘. (voir figure 1) | Accumulateur| LSR A 4A ' 1 ("]\/\/——’-

9 e Page Zéro LSR QOper . 46 2 .
Page Zéro, X LSR Oper.X 5 2
Absolu LSR Oper 4€ | 3
Absolu, X LSR Oper.X .l 3
NOP
Aucuna action tmplicite NOP EA vV ------
0RA '
OU logiqueentreladonnée [ AVM —A Immédiat ORA #0per 09 2 VV=-—==.
et I'accumulateur Page Zéro ORA Oper 05 2
Page Zéro, X ORA Oper.X 15 2
Absolu ORA Oper 00 3
Absolu, X ORA Oper.X 10 3
Absolu, Y ORA Oper.Y 19 3
(Indirect, X) ORA (Oper.X}{ 01 2
(Indirect), ¥ ORA (Oper).Y| M 2
PHA
Empile 'accumulateur Ay Implicite PHA 48 1 | ===
PHP
Empile le registre d'état P4 implicite PHP 08 | I S -
PLA
Dépile raccumulalout At impiicite PLA €8 1 VV----
PLP |
Dépile le registre d'état Pt Implicite PLP 28 1 |(vientde la pile
ROL
Rotation & gauche (See Figure 2) | Accumulateur| ROL A 2A 1 V-
Page Zéro ROL Oper % |2
Page Zéro, X | ROL Oper.X 36 2
Absolu ROL Oper 2t 3
Absolu, X ROL Oper.X k3 3
ROA :
Rotation a droite (See Figure 3) | Accumulateur| ROR A 6A | IR EVAVAVE B
. Page Zéro ROR Oper 66 2
Page Zéro, X ROR Oper.X 76 2
Absolu ROR Oper 6f 3
| Absoltu, X ROR Oper.X 7E 3
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RéE -

Nom : I Mode Ecriture Nbre Registre P
Description L Opé;gg‘on d'adressage Assembleur | Code |d'octets)] NZCIDV
RTI 5 ’ _
Retour d'interruption | PEPCE Implicite AT 40 1 vient de [a pile)
RTS 3 : t
Retour de sous-programmea PGt PC+1 —PC | tmplicite - RIS 60 1 e ———
SBC i -

Soustractionavecemprunt | A-M-C —A | Immédiat SBC #Oper E9 2 NAVINEEIN
: Page Zéro SBC Oper 5 2
I Page Zéro,X | SBC Oper.X F5 2
Absolu S8C Oper ED 3
- Absolu, X SBC Operx | FO | 3
i Absolu, Y S8C Oper.Y F9 3
| (Indirect,X) | SBC (Oper.X)| E1 2
' (Indirect), Y SBC ({Oper).Y | F1 2
SEC ! .
Met 1a retenue a 1 Pl 1—C Implicite SEC 38 1 el
SED -
Mise en mode décimal 10 Implicite SED F8 1 -———1-
SEl
Mise 4 1 du masque 1 I Implicite SEI 78 1 B B
d'interruption
STA
Stocke l'accumtiateur &n A—~—M .Page Zéro STA Oper 85 2 -
memoire Page Zéro, X STA Oper.X 5 ?
Absoiu STA Gper 0 3
Absolu, X STA Oper X 90 3
Absolu, Y STA Oper.Y 93 3
(Indirect, X) STA (Oper.X} 81 2
(Indirect), Y STA (Oper).Y 91 2 L
STX
Stocke X en mémoire X M Page Zé&ro STX QOper 86 2 | -
Page Zéro, Y STX Oper.Y 96 2
Absolu STX Oper 8E 3
STY
Stocke Y en mémeire Y —-M Page Zéro STY Oper 84 2 i
Page Zéro, X STy Oper.X 94 2
Absolu S1Y Oper 8C 3
TAX .
Transfert de A dans X A —=X implicite TAX AA 1 V-
TAY "
Transfert de Adans Y A=Y Implicite TAY A8 1 Vv----
TSX
Transfertde S dans X S =X Implicite 18X BA 1 N

JEU D'INSTRUCTIONS DU 6502
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Nom . Mode Ecriture Nbre | Registre P
Description Opération d'adressage Assembleur | Code |d'octets|] NZCIDV
TXA % .

Transfertde XdansA X-=A Implicite TXA 8A 1 Ve -

TXS |

Transfertde Xdans S X =§ implicite s QA |-V | -
| |

TYA X .

Transfertde Y dans A Y-A Implicite TYA 98 1 V==
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EPRINT "SUITE ENTA®
SUITE ENTA

1330 PRINT D%$;"0PEN
D$;"CLOSE GAINO"

1540 PRINT D%;"0OPEN
D$;"CLOSE GAIN1"

1550 RETURN

1340 PRINT D%$;"OPEN
D$;"CLOSE SI*

1570 RETURN

1580 PRINT D%;"OPEN
D$;"CLOSE SII"

1590 RETURN

1400 FOR K =1 T0 8&:

GAINO,L4": PRINT D%;"WRITE GAINO,R";I: PRINT GO%$: PRINT

GAINT,L2": PRINT D#%;"WRITE GAIN1,R";I: PRINT Gi%: PRINT
SI,L14": PRINT D%;"WRITE SI,R";1: PRINT S1$: PRINT
Si11,L14": PRINT D$;"WRITE SII,R";I: PRINT 52%: PRINT

PRINT D#;"0PEN MES,L14":K: PRINT D%;"CLOSE MES" ;K"

ST i NET W -
1620 RETURN
2000 IF 2 ¢ = GO AND GO0 ¢ 4 THEN 60 = 2:61 = 1: GOTO 2110
2010 IF 4 < = GO0 AND GO < 8 THEN GO = 4:61 = 2: GOTO 2110
2020 IF 8 < = GO AND GO < 16 THEN G0 = 8:G1 = S: GOTO 2110
2030 IF 16 < = GO0 AND GO < 32 THEN GO = 146:61 = é: GOTO 2110
2040 IF 32 < = GO AND GO < 64 THEN GO = 32:G1 = 8: GOTO 2110
2050 IF 64 < = G0 AND GO < 128 THEN GO = 64:G1 = 9: GOTO 2110
2060 IF 128 < G0 AND G0 < 256 THEN GO 128:G1 = 10: GOTO 2110

2070 IF 256 < GO

AND GO < 512 THEN GO = 256:61 12: GOTO 2110

Z080 IF 512 < = GO AND GO < 1024 THEN GO = 236:G1 = 13: GOTO 2110
2090 1F GO = 1024 THEN G1 = 13

2100 G! =0

2110 LET GO% = STR% (605:615 = GSTR% (G1)

2120 RETURN
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90 LET 0% = CHR% (43: PRINT D#3;"MAXFILESL4"

100 HOME : FOR J.= ! TO 29: PRINT. "€";: NEXT J

110/ HTAB 1: FOR J.= 1 TO 22: UTAB J: PRINT "£": NEXT J

120 FOR J = | TQ 22: UTABR J: HTAB 39: PRINT "£": NEXT J

130,. UTAB 22: FOR J = 1 TO 239: PRINT "£";: NEXT J

140" POKE 32,1: POKE 33,38: POKE 34,1: POKE 25,21

145 POKE 33,37 - - '

150 HOME : VTAB 2: HTAE 11: INWERSE : PRINT " ENTA ": NORMAL

160 . POKE 34,2
500 FOR I = .1:TO 44
505 -HOME : LET D$ = CHR3 (4;
510°°UTAB 4: FOR J = 2 TO 38&: PRINT "=";: NEXT J
520 UTAB'S: HTAB 15: PRINT “ CANAL® .
 530;<VUTAB é: FOR J = 3 TO 38: PRINT "_";: NEXT J :
T PRINT ¢ UTAB 8: PRINT " NOM:": UTAB 10: PRINT " GAIN: Go="
: HTAB {4: PRINT "8ti="
¢ PRINT " ©5=51#M+52:{": UTAB 13: HTAB 14: PRINT "52="
: FOR J = 2 T0 37: PRINT " _";: NEXT J
UTAB, 15: PRINT " TAPER:": UTAB 18: HTAB 3: FLASH : PRINT
u,f;: NORMAL : PRINT "(IDE) &1 LE CANAL EST VIDE" :
AB 20: HTAB 3: FLASH : PRINT "BARRE D’ESPACEMENT”;: NORMAL : PRINT
OUR- CONTINUER" c
AB S5: HTAB 22: FLASH : PRINT I: NORMAL
yET z = PEEK { - 14384): POKE - 16348,0
. 160 THEN 680
"> 214 THEN 600
1 ; "MONO*
ET'N$ = “VIDE"
GOSUB 1510 :
LET. G0$ = "1E9":61% = "0":S1% = "[EP":32% = "0
GOSUB 1530 - : ‘
GOSUB 15640
)~ “GOSUB_ 1580 .
““PRINT D% ;"NOMONO"
470/ GOTO.760 '
680::.-UTAB 8: HTAB 7: INPUT N3
690. " GOSUB 1510
695" REM ' :
700 UTAB 10: HTAB 17: INFUT GO: iF B0 ¢ 1 OR GO > 1024 THEN 495
705, GOSUB 2000
710 GOSUB 1530

720 UTAB 11: HTAB 17: [NPLT 51: LET S13% = &TR$ (S

730 GOSUB 1540 _

740 ‘VTAB 13: HTAR 17: INPUT S2: LET 52% = GSTR$ (S2)

750  .GOSUB 1580

760 NEXT 1 |

770 HOME : UTAB 9: HTAB 12: FLASH : PRINT " 1 ";: NORMAL : PRINT " MODE

i UNI-VDIE®

780 "UTAB 11: HTAB 13: FLASH : PRINT “ 2 “;: NORMAL : PRINT * MODE MULTI
..UOI E" . . .

790 UTAB 13: HTAB 13: FLASH : PRINT " Z "i: NORMAL : PRINT " PQOUR S
“ORTIR"

795 UTAB 14: HTAB &: PRINT "ENTRER LE CODE CORRESPONDANT®

800 LET Z = PEEK { - 14384): POKE - 16348,0

810 IF 2 = 218 THEN 1000

8200 IF-Z = 177 THEN PRINT D%;"RUN UNI-VOIE"

830 IF Z < » 178 THEN 800

840 PRINT D$;"RUN MULTI-UOIE"

1000 END ) _

1510 - PRINT D$;"0PEN NOM,LS0": PRINT D%;"WRITE NOM,R";I: PRINT N#: PRINT
D$;"CLOSE NOM"

1520 RETURN



$LOAD DEM
5L1ST

23 VTAB 1é: HTAB &: FLASH : FRINT * 7 *;: NORMAL
ODE MULTI-VOIE"

80 LET D$ = CHR$ {4): FRINT D#$;"MAXFILES14"

90 PRINT D3$;"NOMON <,I,0"

100 HOME i FOR J = 1 TO 39: PRINT “£";: NEXT J

! PRINT

110" HTAB 1: FOR J-= 1 TO 22: UTABR J: PRINT "g£": NEXT J
120& FOR J = 1 TO 22: YTAB J: HTAE 39: PRINT "£": NEXT J

1300 VUTAB 22: FOR- J = 1 TO 3%9: PRINT "£"3: NEXT J

135 RRINT D$;" NOMONC,1,0": UTAB PEEK (37): CALL - 958
140° POKE 32,13 POKE 33,37: POKE 34,1: POKE 35,21
145, UTAB 24:D% = -CHR$ (4) ‘
150 PRINT D$;"NOMON C,1 0": UTAE PEEK (37)»: CALL - 958
140 'PRINT D$;"BLOAD UNIV,"
165 PRINT D$;"BLOAD MULTIUV."
170 “UTAB 4: HTAB &: FLASH : PRINT * 1 "i: NORMAL : PRINT
CCINFOY .
180 - VUTAB é: HTAB &4: FLASH : PRINT * 2 “;: NORM&L : PRINT
#ATIQUE (ENTA)" :
1902 UTAB 8: HTAB &4: FLASH : PRINT " 3 "j;: NORMAL : PRINT
T (MODIF) i
200 :VUTAB 10: HTAB &: FLASH : PRINT “ 4 "i: NORMAL : PRINT
;. "tMODE UNI-VOIE"
} UTAB 12: HTAB é: FLASH : PRINT " 5 ";: NORMAL : FRINT °
1 7 MODE-UNIVOIE"
0..UTAB 14: HTAB 4: FLASH : FPRINT * & ";: NORMAL : PRINT
MODE: MULTI-VOIE"
UTAB-16: HTAB 6: FLASH : PRINT " 7 ";: NORMAL : PFINT

ODE MULTI-VOIE"

2407 VTAB 19: FLASH : PRINT "=>";: HMORMAL : PRINT *
*MERO"
250 ~UTAB 20: PRINT " CORRESPONDANT A JOTRE CHOIX"

0+ LET 2= PEEK ( - 14384): POKE - 16368,0

+"LET D$ = CHR$ 14) '
' 177 THEN PRINT D$;"RUN INFO"

178 THEN PRINT D$;"RUN ENTA"

179 THEN PRINT D%$;"RUN MODIF"

180 THEN FPRINT D$:"RUNUNI-UOIE"

181 THEN PRINT D$;"RUN TRAITUNI®

182 THEN PRINT D#%;"RUN MULTI-VOIE".
> 183 THEN 260

ANt wnanw

330 IF Z
340+ PRINT D$;"RUN TRAITHULTI"
1000 .END

" TRAITEMENT :M

" INFORMATION
" ENTREE AUTOM
" MODIFICATION

" ACGEUISITION
TRAITEMENT :
" ACQUISITION
" TRAITEMENT:

ENTREZ LE NU
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xt.

,

§LOAD UNI -VOIE
§LXST

80 LET D$ = CHR$ ¢4): PRINT D%;"MAXFILESI"

90" 'PRINT D$;"MONI,0"

100, HOME : FOR J = | T0 39: PRINT "£"3: WEXT J

110%:-HTAB 1: FOR J = 1 TO 22: UTAB J: PRINT "€": NEXT J

120 FOR .J = 1 TO 22: UTAR J: HTAR 39: PRINT *£": NEXT J

130 VTAB 22: FOR J = { TGO 39: PRINT "f£";: NEXT J

140 - POKE 32,1: POKE 133,37: POKE 34,!: POKE 25, | .
150 HOME : UTAB 2: HTAB {1: INUERSE : PRINT MODE UNI-JOIE  “;: NORMAL

160. - POKE 34,2 o, - A

200 HOME : UTAB 10: HTAE 4: PRINT "ENTRER LE NO.DU CANAL:1<=NO,(=44"

210" UTAB 12: HTAB 17: INPUT i

220, IF 1 <1 DR I » <44 THEM 200

225 LET D$ = CHRE (4

230 POKE 249,127 + !

231  PRINT D$;“OPEN GAINI,LZ": FRINT DU$;"READ GAINI,R";I: INPUT G1$:61
VAL (GI$)i PRINT D% ;" CLOSE GAlM:"

233 PRINT D$;"0PEN GAINO,L4": PRINT D3$:"READ GAINO,R";I: INPUT GO03$:60

VAL (GO$): PRINT D$;"CLOSE GAINO"

235 PRINT D$;"OPEN-SI, L1d": PRINT D%;"READ SI.R":I: INPUT 513:51 = VAL
_+¢81%): PRINT D3%;"CLASE Si°

237" PRINT D$;"0PEN SI1,014": PRIMT J%;"READ S11,R":1: INPUT 223:52 = VAL
- {528%): PRINT D%;"CLNSE 511° L

239 PRINT D3%;"0PEN MOM,LS0": PRINT 0%;"READ NOM,R";1: INPUT N$: PRINT D
"% ;"CLOSE NOM" ‘ ‘ «

240 HOME : UTAB 10: HTAR 2Z: FRINT "ENTER LA FREQUENCE D ACQUISITION": VTAB
" 12: HTAB 11: PRINT "7HI<{=F{=15002" ~ :

250 HTAB 17: JUTAB 14: INFUT F

260 IF F { 7 OR F > 1S000 THEN 24D , ‘

270 LET T = ¢1 & F1 % {E4 ~ 344,077%:A = ( -~ 27 + 50R (209 + 40 % T)) /

10

280 IF A » INT &) + .3 THEN A& = INT ¢A) + 1: GGTO 300

290 LET & = INT (@)

200 POKE 9,A

305 LET D$ = CHR$ (4>

320 * POKE 255,G1

330 HOME : HTAB i2: YTaE 12: FLASR : PRINT ACALISITION "t NORMAL

340 CALL 24576 = -

345 REM o

350 HOME : HTAB 13: UTAB 12: PRINT "FIN ACGUISITION"
390 D$ = CHR$ (4J

400  PRINT D%;"IN£&®

1000 END



SLOAD TRAITMULTI
§LTST

80 LET D$ = CHR$ (d4): FRINT D% MAXFILES!S”

90 PRINT D$;"MONI,0"

92 REM DIMMENSIONNEMENT TABLEALX

95 DIM N$(64),60(64),51:64d) 82044

97 DIM M(é4)

100 -HOME : FOR J = { T0O 39: PRINT “£";: NEXT J

110 HTAB 1: FOR J = 1 TO 22: VTAB J: PRINT "£": NEXT |
1200 _FOR J = 1 T0 22: YTAB J: HTAB 39: PRINT "€": NEXT J
13] L'UTAB 22: FOR J = 1 TO 39: PRINT "¢%;: NEXT J

140 " POKE 32,1: POKE 33,37: POKE 34,.1: POKE 35,21

150‘ "HOME : UTAB 2: HTAB 9: INVERSE : PRINT “ MODE MULTI-UOIE ";: NORMAL

155gu?0KE 34,2
: LET D% = CHR$ (4) .
UTAB 4: PRINT D$;"NOMONC,I,0": UTAB PEEK (37): CALL - 958
7 REM LECTURE DES PARAMETRES CANAUX
168 PRINT D$;"CLOSENOM"
169 .PRINT D$;"“NOMONC,I,0"
170" PRINT D$;" OPEN NOM LSO"
1au, “FOR 1 = 1 TO 44: _PRINT D3$;"READ NOM,R";1: INPUT NW#: LET N3(1) = N$:
v NEXT 1 ‘ :
190 . PRINT D$;"CLOSE NOM*
-200:% PRINT D$-"0PEN SI,Lig" :
210 FOR 1'= 1 TO &4: PRINT DE;"READ S1,R";1: INPUT Si$: LET S§1 = VAL (
o §18) 4 LET S1¢1) = S1: NEXT I :
220 _PRINT D$;"CLOSE SI"
230° PRINT D$;"OPEN SIi,L14"
240°. FOR I =.1 TO 64: PRINT D$;"READ SII,R";I: INPUT S2%: LET §2 = VAL
T (81%): LET S2¢I) =-52: NEXT 1
250 PRINT D$;"CLOSE.SI1"
260 PRINT D%$;"DPEN GAINO,L4"
" FOR I = 1 TO é4: PRINT D3;"READ GAINQ,R":I: INPUT G0%: LET GO = " VAL
"= (B0%): LET GOCI> = GO: NEXT |
280 - PRINT D#%;"CLOSE GaING®
285 " HOME : LET D3 = CHR$ 4>
8
295 LSB = .07813:P = PEEK ©254)
300 FOR I =1 TON
C= 27776 - 1
310 GO = GO(I):S1
JE =127 - E:R L5
340 S = R / GO:M = (5 - 573 ./ St:40]) = MiM$ = GSTR$ M)
350 VUTAB 2 % 1 + 1: HTABE 4: PRINT “CANGL ":1i: HTAB 15: PRINT M
147
P

,L'

N
hd
o
-
m
—
z
n

2101092 = 52015 =  PEEK (L)
+ * |

o
1

—

[m RS
+

352 PRINT D#;"CPEN MEZ";!;",Li&"
355 PRINT D#;"WRITE MES"(I;",R";F: PRINT M3
360 PRINT D$:"CLOSE MES":] :
370 NEXT 1

380 P = F o+ 1 POKE 234,F
1000 END :



e

§LOAD - INFORMAT I ON
LIST

‘80 LET D$ = CHR$ (d4): PRINT D3;"MAXFILES14"

90.; PRINT D$;"MONI,G" :

100 HOME : FDR J = 1 TO 32: FRINT "£";: NEXT J

1107 HTAB 1: FOR J = § TD 22: WTAE J: PRINT "£": NEXT J
120 FOR J = 1 TO 22: WYTAR J: HTAR 2%: PRINT "£": NEXT J
130 VTAB 22: FOR J = 1 TO 39: PRINT "€";: NEXT J

140 POKE 32,1: POKE 235,37: POKE 34,1: POKE 35,21

140 POKE 34,2

1000: - END

§LOAD MULTI-VOIE
5L1ST

@0 - LET D% = CHR% (2): FRINT D#;"max{FILESIS&"

100 HOME : FOR J = 1 TOD 39: PRINT "£";: NEXT J

10 HTAB 1¢ FOR J = 1 T2 22: WTaB J: PRINT "£": NEXT J

120 FOR J = 1 70 2Z2: UTAB J: HWTAB 39: PRINT “£": NEXT J

130 VUTAB 22: FOR « = 1 70 Z¥: PRIMT "€£";: NEXT J

140 POKE 32,1: POKE 33,37: POKE 34,1: POKE 35,21 '

150 HOME : UTAB 2: HTAE 7: INVERSE : PRINT " MODE MULTI-VOIE “;: NORMAL

155 UTAB 3

140 POKE 34,2°

165 LET D$ = CHRE 14

147 REM LECTURE DES PARAMETRES CamalX

270.. PRINT D%$;"NOMONC,1,0": UTAB PEEK (37): CALL - 958

275 PRINT D$;"BLOAD MULTIV."

285 . PRINT D$;°CLOSE GAINI®

290 . PRINT D%;"OPEN GAIN{ ,LZ"

2951 REM LECTURE ET RANGEMENT DU CODE GAIN

300°FOR 1 =1 TO &4: PRINT D$;"READ GAINI,R";I: INPUT G1%: LET G1 = VAL
© (GI%$): POKE 27712 - I1,G1: NEXT i

305 LET D$ = CHR$ 4)

316 - PRINT D$;"CLOSE GAIN!"

320 CALL 24736

330 -~ PRINT D%;" INg&"

1000 END

§L0AD' AUTRE
5LIST

80 LET D$ = CHR3 ¢d): PRINT D%; "MAXFILES1&"

90 PRINT D$;"MONI,O"

100 HOME : FOR J = { TGO 39: PRINT "£"3: NEXT J

110 -HTAB 1: FOR J = 1 T0 22: VTAE J: PRINT "£": NEXT J
120. FOR J = 1 TO 22: YTAB J: HTAB 39: PRINT "£": NEXT J
1300 ‘UTAB 22: FOR J = 1 TO-39: PRINT "£";: NEXT J

]




£L0AD INFO

§LIST
80 LET D% = CHR® (4): PRINT D3%;"MAXFILES14"
0. "PRINT D$;"BLOAD UNIV.": PRINT D#;"BLOAD MULTIV,"
100, HOME : FOR J = 1 TO 393 PRINT "£";: NEXT J
110 HTAB 1: FOR J = 1 TG 22: UTAB J: PRINT "£": NEXT J
1207 FDR -J = 1 TO 22: UTAB J: HTAB 23%9: PRINT “£": NEXT J
130 . UTAB 22: FOR J = 1| TO 3%: PRINT "£";: NEXT J
140 - POKE 32,1: POKE 33,37: POKE 34,1: POKE 35,21
160 -"POKE 34,2 .
170 HOME : VTAB 4: HTAB &: FLASH : PRINT " I ";: NORMAL
MATIONS (INFO)'- _ :
180 UTAB 4: HTAB é: FLASH : PRINT " 2 “;: NORMAL : PRINT
"ATIQUE (ENTA)"
190 - UTAB 8: HTAR &: FLASH : PRINT * 3 ";: NORMAL : PRINT "
WQS(MODIF)" _ o
200 UTAB 10: HTAB 4: FLASH : PRIMT " 4 “;: NORMAL : FRINT
g IE“ : .
210 UTAB 12: HTAB &: FLASH : FRINT * S "1 NORMAL : PRINT *
. VOIE®
220° VTAB 14: HTAB &: FLASH : PRINT " & ";: NORMAL : PRINT "
“PUNL-VOIEY
UTAB 16: HTAB é: FLASH : PRINT " 7 ";: NORMAL : PRINT "

230,

/MULTI-VOIE"
=IUTAB 19: HTAB 2: PRINT "=> ENTREZ LE NUMERO":
INT "CORRESPONDANT A VOTRE CHOIX®
= PEEK ¢ - 14384): POKE - 14348,0
177 THEN PRINT D$;"RUN INFO*
178 THEN PRINT D$;"RUN ENTA"
179 THEN PRINT D$;"RUN MODIF®
180 THEN PRINT D$;"RUN UNI-VOIE"
181 THEN PRINT D%;"RUN MULTI-VOIE"
182 THEN PRINT D$;"RUM TRAITUNI"
> 183 THEN 250
$"RUN TRATTMULTY"

YTAR

A nunan ll

1000“ END

¢ PRINT "

INFOR

" ENTREE AUTOM

MODIFICATION

MGDE UNI-VYO
MODE MULTI-
TRAITEMENT
TRAITEMENT

20: HTAB é6:



SPRINTTESTI
0

§LIST

80 LET D$ = CHR$ (d3: FRINT D%y MAXFILESIS”

90.. .PRINT D%;"MONI, 0" '

95 - PRINT D#$;"BLOAD UNIV.*

100. HOME : FOR J.= 1 TO 39: PRINT “£";: NEXT ¢

110 HTAB 1: FOR. J'= 1 TO 22: UTAE J: PRINT "&£": NEXT UJ

1207 FOR J = 1 TO 22: JTAB J: HTAE 29: PRINT "€': NEXT J

1307 UTAB 22: FOR J = 1 TO 3%: PRINT "£"3: NEXT J

140°. POKE 32,1: POKE 33,37: POKE 34,1: POKE 35,21

150 HOME : UTAB 2: HTAB 11: INVERSE : PRINT " MODE UNI-UCIE

..POKE 34,2

0. UTAB 12: HTAB 17: INPUT I
© IF 1'< 1 OR 1 » 44 THEN 200
L LET D$ = CHR$ 4>

POKE 249,127 + 1

- "UAL ¢G1%$): PRINT D3;"CLOSE GAINI®

233 "PRINT D$;"0OPEN GAINO,L4": PRINT D$;"READ GAINO,R";I: INPUT GO%:G0

. VAL (B0%): PRINT D3;“CLOSE GAIND"

(S1%): PRINT D%;"CLOSE 51°
. (82%) PRINT D#;"CLOSE SII®

$;"CLOSE NOM"

T 121 HTAB 11: PRINT "7¢(=F(=16900"
HTAB 17: UTAB 14: INPUT F
IF.F <7 OR'F > 146900 .THEN 240

INT A) + .5 THEN A = INT (A> + 1: GOTO 300
INT (A . :

305§9LET D$ =  CHR$ 4
320 POKE 255,61

330- "HOME : HTAB 12+ WTAER 12: PRINT ACQUISITION"
340 CALL 24574
345 REM

350 HOME : HTAB 13: WTAB 12: PRINT "FIN ACQUISITION®
352 COLOR= 12 '

354 HGR
356 FOR X = 0 TO 279: HPLOT X,75: MEXT X
358 - FOR X = 0 TO 180 HPLOT 0, NEXT X
360 LET @ = 28144
365 . LET LSB 07313
367 FOR K =1 T0 3%

J =

1
370 FOR 0 TO 255: LET E
375 GOTO 425
380  IF E > 127 THEN E = E - 12
390 E = 127 - E:R. = - 10 + (.5 + E’
§ =R/ G60:M= (8 - 82) / &f
422 PRINT Ej: HTAB 18: PRINT M
425 LET W = ({9984 - B + 28140 / 9934) % 279

i
=}
1
m

l

PEEK <B)

“UHOME 3 UTAB 10: HTAB 4: PRINT "STRER LE NO.DU CANAL:i<(=NO,

ﬁ%PRINT D$;"0PEN SI,L14": PRINT D%;"READ SI,R"iI: INPUT S1%:81

APRINT D$;"O0OPEN GAINI,L2": PRINT D3%;"READ GAINI,R";I: INPUT G1%:G1

#PRINT D$;"OPEN SII,L14": PRINT D$;"READ SI1,R*:I: INPUT $2%:52 =

536 IF E > 127 THEN ¥ = 7§ - (255 - E) / {.7é: HPLOT W,Y: GOTO 450

440 Y. = 75 + E / 1.704: HPLOT W,¥
450 NEXT J

44070 = Q@ - 256

470 NEXT K

480 CALL 976

1000 END

1+ NORMAL

VAL

PRINT. D$;"0OPEN NOM,L50": PRINT D$;"READ NOM,R";I: INPLUT N$: PRINT D

10°“HOME : VTAB 10: HTAB 3: PRINT "ENTRER LA FREQUENCE D,ACQUISITION": UTAB

(1 / F) % 1Eé - 46.,0779:A = ¢ - 27 + SOR (209 + 40 * T») /

B:F = 10 {3/ 2 + E) # L8B: GOTO 420

VAL

/7
Sl
iy
&
2
-
\'\4;‘

N7
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