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520
s10

525

585
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AUTEUR ISSA  SECK
PROJET DE FIN D*ETUDES (AMNEES UNIVERS. 85-84)
CONCEPTION D'UNE PIROGUE EN FERROCIMENT

RESOLUTION D'UN SYSTEME D'EQUATIONS 10 PAR 10

t ce programme permet le lissage des ﬁaraboles

- de la ligne de quille
- des bords superieurs

t le fichier 'hypot' permet de lire les ali,11)

representantla colonne des ordonnees obtenues
a partir d'un dessin d'architecture d‘une pirogue
traditionnelle

t les resutats sont consignes dans le fichier ‘resul’

implicit real*d (a-h,o-1)
dimension a(11,12)

open ( unit = § ,file = 'hypot®)
open ( unit = 4 ,file = 'resul')

rewind (3)
rewind (4)

 INITIALISATION ET LECTURE DE DONNEES

read (§,0) 1
ki=14+1

do 500 i =1, 1
ali,1) =-1.40
a(1,2) = 0.d0
a(2,2) = .1d0
a(3, ) = .2d0
a(4,2) = 340
al§, ) = .4d0
a(g, ) = .5d0
a(7,2) = -.1d0
3(8,2) = -.2d0
a(9,2) = -.3d0
~a3(10,2) = -.44d0
a(11,2) = -.5d0
do 510 i =1, 11

do 520.n = 3, 11
a(i,n) = ali,1)ee(n-1)
continge

do 525 i=1,1

read (§,®) a(i,12)

SELECTION DU PIVOT

do 680 i = 1,1

ipl = i+l

temp = abs( a(i,i) )

k=1 '

do 590 j =i, I

if ( abs( a(j,i) ) - temp ) 390,590,388

k=i

temp = abs( a(j,i) ) :

continue ° 4105

if (h_1Y ABD AT0_AON



67 600 do 610 j = i, ki

48 temp = ali,j)

§9 ali,j) = alk,j?

70 610 a(k,i) = temp

"M e

77 ¢ ELIMINATION GUAUSSIEMNE
77 ¢ '

74 620 it (aCi, i) ) 640,690,640
79 440  temp = 1.40/ ali,i)

74 do 630 i =i, ki

77 650  ali,i) = ali,j)ttemp
78 do 680 i = 1,1

n if (i-3) 640,480,640
80 460 temp = a(j,i)

81 do 470 k = ipl ,ki

82 470  a(j,k) = a(j,k) - temp * a(i,k}
83 480 continue

84 ¢
85 ¢ JHPRESSION DES RESULTATS
B4 ¢
87 write (4,710)
88 do 700 i=1,1
89 ii=1i-1
90 write (4,720) ii,a(i, ki)
91 700 continue
9 goto 740
93 690 write (4,730)
1) ‘goto 740
9% ¢
% ¢ FORMATS D'ECRITURE
7 ¢

98 710 format(/30g,* COEFFICIENTS '.fl)
99 720 format(35z,'A',i2,' = *,f15.9)
100 730 format(d4g,'MATRICE SINGULIERE")
101 ¢

102 740 close (umit = )
103 : close (unit = §)
104 stop
105 - end

A06



COEFFICIENTS (c\: la ‘oma\,bh 3,(9“) )

A D= 10000
Ats . 0.00000
Al 45625 | |
Ad= . 0.00000 L o ,
Ad= -6.60494 ( Y /p = Ao )
AS = 0.00000
Ag = 82.17593
AT = 0.00000
AB = -419.89418
A= 0.00000
MO = 77160494

COEEFICIENTS ( de Aa ‘?qukAo 32 (%)
A D= 100000
At - 0.00000
A= 09558
Ad= 0.00000
Ad - s [ Powr Youws Lo Ya.\a‘»or"'s L“—‘/b
AS = 0.00000
b= 12.52315
A7 = 0.00000 a.l’ Lﬂns He, rak\au"(’s Lm/%>
AB=  -57.870%
A Y= 0.00000
ALD = 17.16049

10%



COEFFICIENTS (de La f&vabo“ Y (e) )

At - 0.00000
A2 = -.32824
A3 - 0.00000
A4 - -8.41953
AS = 0.00000 ( e ouy Lsc/% - 3
At = 131.99074
A7 = 0.00000
A8 = -780.42328
A9 = 0.00000

A = 1477.07231

COEFFICIENTS ( de La %_&Y’a\ao-\? .'a‘ C(%e).. )

A D= 12500
A= 0.00000 |
A= 58648
A3 0.60000 ( Cour L /R = )
Ad= 10.07347
AS - 000000
A6 = -151.12269
A 7= 0.00000
AB = 849.8617
A= 0.00000
MO = -1592.81305
COEFFICIENTS Cole Ra 4 armbole 41 () )
A D= 10000
At = 0.00000
A= -.57319
A3 = 000000 P owr le/g = & )
Ad= 8.3239¢
AS = 0.00000
A= -104.9768S
A7 = 0.00000
AB=  S562.16931
A9 = 0.00000
MO = -1047.17813

Ao8
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AUTEUR : ISSA SECK

PROJET DE FIN D'ETUDES ( ANNEE UNIVERS. 85-86 )

o

CA

LI
LI

LI

CA

NCEPTION D'UNE PIROGUE EN FERROCIMENT
LCUL DES EFFORTS SUR HOULE

e progranme domne pout chaque abscisse ( g en metres )
1a largeur de carene (wlenn)
1'effort de mise en charge ( gh en tonnes )
I'effort tranchant ( th en tomnes )
le moment flechissant

e fichier 'hypot' permet de lire
les absecisses ( zh en radians )
le coeff. de la parabole Z1 ( b0 )
les coeff. de la parabole Y1 (af,al,...,a10)
Ia longueur sans eperons { gl en metres )
1a lonqueur de flottaison( xlf en metres)
Ia profondeur de carene (dw en metres)

es resultats sont consignes dans le fichier 'resul’

S 1: creux de 1a houle sur 1a section 10V

CAS 2: crete de la houle sur la section 10V

100

implicit real*f@(a-h,o-1)
dimension zh(9)

open (unit = 5, tile = 'hypot' )
open (unit = &, file = 'resul' )

rewind ( 5 )
rewind ( § )

LECTURES DES DOMNNEES

do 100 i =1, 8
read ( 5§, * ) zh (i)
continue

read ( 5, ® )'bo,ao,al,aG,aé,aB.alﬂ,al,lli,dw

do 200 j =1, 1

‘write ( &6 , 400 ) j

write ( & , 500 )
PROFIL DE LA HOULE .

do 200 i =1, 8

g=1xh (i)
g8 =-co5 ( x)
tx = - sin ( x )

gm= 1.d0 ¢ cos ( 2 )
if (j.eq.1) goto 110

g = -3%
tz = -tz

LARGEUR DE LA CARENE A LA SURFACE DE LA HOULE

( oh en tonnes.metres )

Aog



'}
11}
§7
&0
§9
70
n
n
1
"
%
76
7m
78
7"
8¢
81
82
83
B4
'H

87
a8
8¢

10

100
500

400

1 = 2.493540 * (gh (i) / zI)

tall coor(b0,ad, a2, ad,aé,a8,all,x,21,82,91,51)
g =dw e szt (glf [ 40.d40)

wl = 2% gl t (1-((g-31)/(g2-g1))0e2)0n 540

CALCUL DES EFFORTS ET IMPRESSTON
qh = .02545d0 * gx * wit xIf

th = 4.08232d-3 * t3 * wl * glfn?
hm = §.49722d-4 * xm * wl * glfeed

g = 2.4955d0 * zh(i)
write (4,600) x,wl,qh,th,hn
continge

FORMATS D'ECRITURE

format(//,40x, 'CAS",i2,/11)

format( 10s,'Yh (m)*',112,'¥WL (m)',113,'0k (tonnes)',ds,
)'Th (tonnes)',éx,'Hh (tonnes.metres)',//)

format( 0s,f8.5,681,68.5,08x,¢8.5,082,68.5,8x,£11.5)
close(unit = §)

close(mait = &)

stop

end

A40



Ih (m)

.go000
99997
99997
99994
99991
99991
99968
.83984

~ N S L D e

Ih (m)

.00000
99997
99997
99994
99991
99991
99988
83984

-~ N e L D e

"3 e & g O ua A e

S L o N N O

CAS 1

VL (m) @h (tonnes)
13761 -1.66411
120304 -1.55652
3449 -1.21553
.4397¢ -. 64348
.38545 05653
.14708 69951
.12481 1.10900
.04845 .82387
CAS 2
VL (n) 0h (tonnes)
.05707 2.43610
96008 2.20721
.65057 1.58101
10282 .13958
.32495 -.05577
.3503¢ -.56512
07291 - 61718
.00000 .00000
F>¢'r'o ia\kq ’

-1

— s aa e D

Th (tonnes)

.00040
64554
13127
156N
-4.
-3.
31343
.aeo0t

39937
77863

Th (tonnes)

.g0000
33344
074907
17733
. 34048
05269
.3987¢
00000

A

0.
0.
18.
15.
10.

-30.
-28.
-13.
-17.
-10.

-4

-1

Mh (tonnes.metres)

11741
22124
45152
12794
$3247

03104
. 42314
00000

Hh (tonnes.metres)

34294
67432
99950
38724
49043

87238
.34651

6,600 M

43000 ™n
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PROGRAMME.  'GAAL4.F'

AUTEUR : ISSA SECK

PROJETS DE FIN D'ETUDES ( ANNEE UNIVERS. 85-84 )
CONCEPTION D'UNE PIROGCUE EN FERROCIMENT

CALCUL DE MOMENT RESISTANT POUR LE CHOIX D'UNE EPAISSEUR

tle fichier 'hypot' permet de lire dans ['ordre
I'ordonne du bord sup. suivant of (Z! en mm)
- I'ordonne de la ligne de quille (22 en mm)
- |'ordonne du bord sup. suivant oy (Y1 en mm)
- nombre de couches de faible diametre ( nl )

- nombre de couches de gros diametre ( né ) .

- diametre des petites barres ( d1 en nn )
- diapetre des gtosses barres ( 44 en mm )
- espacement des petites barras (sl enmm)
- espacement des grosses barres ( 56 en mm )
- enrobage ( enenmn)

la position de I'agze neutre ( c en mm ) sur la fibre comprimee,
est entree par tatonnement jusqu'a ce que la force dans les
aciers equilibre celle dans le mortier '

* les resultats sont comsignes dans le fichier ‘resul’

implicit real?® (a-h,o-1)
dimension nk(2),3s5¢(2),d(1)

open { umit = § ,file ="hypot")
open ( unit = § ,file ='resul"')
rewind (3)
rewind (§)

read (5,*) £1,52,y1,n1,né,d1,dé,s1,56é,en,¢c

bh=121 -1l .

eir = ( 3.14159d0 / 4.40 ) * ( 1.5d0%(h+y1) - (Bry)02. )
nbl = 1 + (eir- §) / si

nbé = 1 + (eir- §) /1 sé

CARACTERISTIQUES DE LA VARIANTE

ne = 2tnitdl + nérdé + 2ten

ag 1.5707940% (h * §1 - (h-ne) t (yl-ne))
asé= .785389d0 * d4n2

aslz 78539840 * d12n3

P1 = 3.141594d0 * d1

pé = 3.14159d0 * 4¢

35 = 2.d0 * ( nl * nbl * 351 + né * nbé * asé )

to = (as / ag ) * 100.40

ss = 2.d0 * (nl * nbl ®* pl ¢+ né * nbé * pd )/ ag

CALCUL DU MOMENT RESISTANT DE LA VARIANTE

fs = 0.4d0

sns= 0.d0

nk (1) = nbl -1

nk (1) = nbé - 1

ase (1) = nl * asi

asc (2) = né * asé

e = .002d0 ' AA2



67
68

6y -

"
"
n
7
"
7%
7%
"
7
A}
80
81
81

83

84
83
8¢
87
a8
89
90
- "
91
93
94
93
94
1A
98
1A}

100

101
102
103
104
105
104
107
108
109
110
1
11
113
114
118
114
117
118
119
120
121
122
123
124
125
12¢
127
128
129
130
131

112

100

300
310

320
330
340
530
560
570

380
<on

‘write

force et moment dans !'acier

do 100 k=1,12
m = nk (k)

d(k) =91 /n
do100 i =10, n
y=itd(b

g =-ht(1.d0-( glyl )22 )ex § ¢ g1
(el h)* (3-52-¢)
2.d5 ¢ asc (k) * el * 1 d-3

el
fi

sni = fi * (g-g52-¢) t 1.d-3
fs = fs + 2.d0 * fi

et = el

SmS = SDS + Z.do" smi

epaisseur equivalente de la section du mortier comprime

B2 = (ag/ h) -ne
Bl = b2 - ( bl-ge ) *ec /h
b= (bl +b2) /3

force et moment dans le mortier

fon= - 2. 31579.40 ¢ ( ct22 [/ 4.d3 )t b * 2. d-3
som = fm * (-2 t ¢t 1 d-3) /13
ec = ¢ - et

moment resistant

smr = SNS + SmD

et = el

ec = e - at

LARGEUR MAXIMALE DES FISSURES

wn = (1.19440%2. d5%et - 111.40)215.83d0/2.45

IMPRESS10N DES RESULTATS

write
write
write
write
write
write
write
write
write -
write
write

P e T e B T B P P e

write

O O On O~ O O~ On O~ O O~ O~ O~ O

, 300 ) ne
, 310 ) nl,d1,né,d¢
o 310 ) ag
, 330 ) as
, 340 ) ro
, 330 ) ss
, 360 ) ts
, 70 ) fnm
, 380 ) sar
90 ) ¢
;600 ) ec
, 810 ) et
, 630°) wn

FORMATS D'ECRITURE.

format(' VARIANTE ( *',iZ,'®mm )', /1)

format(' ARMATURES

Yil,' couches de diam. (',f4.1,'am )")
format(' section brute

format('
format('
format(*
format('
format('
format('

farmad (!

section des aciers
pourcentage des aciers
surface specifique des aciers
force dans les aciers

force dans le mortijer

moment resistant

hantanr Aa [Yava nantra

:',i2," couches de diam. (',f4.1,'nm )',/,131%,

20,8, mal’)
2,19, mml")

(f.t0.2,"

<, £9.3," on2fom3’)

9.1
f9.1,
ef9.1,
NETR

8"

EN")
KN
N.n *)

mm'y

413



133 600 format(' deformation de Ia fibre comprimee:',f9.5, 'mn/mn')

134 610 format(' deformation de [a fibre tendue :',f9.5,' mm/mm')
13§ 620  format(' largeur mazimale des fissures S

13§ ¢

137 close ( unit = § )

138 close ( unit = § )

139 stop

140 end

p) elw”‘a"s

VARIANTE ( 24mm )

ARMATURES : 7 couches de diam. ( 1.0nm )
{ couches de diam. ( §.0mm )

section brute : 198144, oml
section des aciers : 8512. om2
pourcentage des aciers : .30 %
surface specifique des aciers : .091 on2/omd
force dans les aciers o 213.1 KN
force dans le mortier : o -214.5 KN
moment resistant : 427.7 KN.n
hauteur de l°aze neutre : Y. oo
deformation de la fibre comprimee: .00031mm/mm
deformation de la fibre tendue : .00149 mm/mm
largeur mazimale des fissures 02311 mm

VARIANTE ( 26mm }

ARMATURES : 8 couches de diam. ( 1.0mm )
1 couches de diam. ( §.0mm )

section brute : 114576, am?
section des aciers : 9041. mml
pourcentage des aciers S B 1N
surface specifique des aciers : 194 anl/ond
force dans les aciers . : 229.7 XN
force dans le mortier o =1219.3 KN
moment resistant : 454.4 KN.m
hauteur de ["aze neutre 0 W7 oo
deformation de la fibre comprimee: .00031mm/mm
deformation de la fibre tendue :  .0014% mm/om

largeur marinale des fissures D 02324 mm
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PROGRAMME ‘OAALZ.EC

AUTEUR : 1ISSA SECK

PROJET DE FIN D*ETUDES ( ANNEE UNIVERS. 85-84 )

CONCEPTION D'UNE PIROGUE EN FERROCIMENT

CALCULS  DE CARENE

t1e programme donne pour chaque flottaisen jH

- =13 surface de flottaisoen (s enml)

-le moment d'inertie longitudinal ( zmi en &4 )
-le moment d'inertie transversal ( yoi en 04 )
-le volume de carene correspondant (v enmd)
-le centre de gravite de la carene (tccennm)
-le rayon metacentrique longitudinal (mlenn)
-le rayon metacentrique transversal ( ot enn )

t les longueurs de flottaison addimentionnelles sont obtenues
avee la figure A.1.1 '

t le fichier'hypot' permet de lire les donnees suivantes
le coefficint ( b0 ) de la parabole Z1
les coefficients de la parabole Y1 ( ao,a2, ... ,a1d)
le nombre de longueurs de pirogue a traiter simultanement nl
pour chaque pirogue

.12 longueur sans eperons ( zI(I) en metres )

.le nombre de pecheurs de 1'equipage ( neq(l) )
tles resultats sont consignes dans Je fichier ‘resul’
2|2 dimension des tableaux zl(i),ds(i) et neq(i) doivent

rester superieure ou egale au nombre nl

implicit real?8(a-h,o-1)
dimension £j(11),21j(11),y(11),1m(21),ym(21),s(11), ymi(11),
Ysm(11),x0i (11),00 (210, x1€8),el(11),211(11),d5(4) ,neq(é)

5, tile = "hypot' )
‘resul’ )

open{unit
open(unit = §, file

rewind ( § )
rewind ( 6 )

INITIALISATION , LECTURE DE DONNEES ET ECRITURE

111 () = .254d0
1l (D) = 31440
gl (4) = .354d0
1l (5) = 38640
11 (6) = .414d0
a1 (1) = 43840
g1l (8) = .46040
1l (9) = 48240
all (10)= 50040
1l (1= 50040

read (5,*) b0,a0,a2,ad,aé,a8,a10

read (5,%) nl

do901=1,nl

read (3,0 zl(I) , neq(l) _

ds (1) = 1.405d0 * neq(D)

do 230 I =1, nl~ . AAS
o =1 % 20 ¢ 21 (1)



@ peb0tal (D

48 write (4,870) zl(1)

49 write (6,880) w

70 write (4,090) p

n" write (6,900)

n write (§,903)

73 do 100 jj =1, 10

1L j=1ii+1

73 tj (§) = 2§ (§j) + .140 * bO * g1 (1)
7% glj (§) = zl1 (§) ¢ gl (D)

7 write (4,910) jj , £j (j), glj(j)
78 100 continue

77 ¢ .

80 ¢ SURFACE DE FLOTT. - CALCUL DES 3 MOMENTS
81 ¢

82 write (4,920) »

83 . write (§,925)

84 n= 21

83 do 200 j =1, 11

84 if ( j.eq.1) goto 200

87 jj= § - 1

88 pas = zlj () 1 10.40

3] g =j§jr . 1d0 ¢ b0 * xl (D)

70 ¢

11 ¢ caleuls preliminaires

7 ¢ : _

13 do 210 ii = 0, 10

1z izii+]

93 g = (ii tpas) / xl (D)

1) call coor (b0,a0,a2,a4,a6,28,a10,x,21,22,y1,21(1})
97 gli) = 2 ¢ g1 ¢ (1-((z-21)/(22-51))222) 2t 540 '
98 210 continue

A do250i=1, 11

100 or (i) =y (12-1)

101 if (i.eq.11) goto 230

102 or (22-i) = or (i)

103 250 continue

104 do 260 i = 1, 21

10§ g (i) = or(i)ee}

104 yo (i) = or(i)®((i-1))212
107 240 continge

108 ¢ ]

109 e surface de flottaison

110 ¢

in call simp (n ,pas ,or,result)

112 s (j) = result

113 ¢

11 ¢ moment statique de la surf. de flott. J / OH
115 ¢

116 sn (j) =3 % s (j)

117 ¢

118 ¢ moment d‘inertie longitudinal

119 ¢

120 call simp (n, pas, mm, result)

121 mi (j) = result / 12.40

122 ¢

123 ¢ moment d'inertie transversal

124 ¢

125 call simp (n, pas, ym, result)

126 ymi (j) = result * (pasttl) - 5 (j) ¢ ( glj(j) )}
127 ¢

118 write (6,930) jj, s(j), sm(j), mmi(j), mmi(j)
129 200 continue

130 ¢

131 ¢ VOLUME - RAYONS METAC - CENTRE DE GRAVITE /146



sve -

133 pas = .1d0 * bO * x] (])

134 write (4,940)

133 write (4,943)

13¢ do 220 j = 11, §, -

137 jii =3 -1

138 ¢

139 ¢ volume de carene

140 ¢

141 o= 11

142 f = jj*pas

143 pas! = zlj () 7 10.40

144 do 300 ii = 0, 10

143 i=ii+]

144 g =(ii *past )/ xl (D)

147 call coor (b0,a0,a2,24,aé6,a8,a10,2,21,22,91,x1(1))
148 pas2 = ( f-z12 ) [ 10.d0

149 do310ml =0, 10

150 n=mnl+1

151 g = al t pas?

152 310 y (m) =2 * g1 * {1-({z-21)/(s2-21))tn2)0t §
153 call simp (n , pas? , y, result )
15¢ 300 s (i) = result

135 call simp (n , pasl , s , result )
156 .v = 2.40 ¢ result

157 ¢ ‘

158 ¢ rayon metacentrique tramsversal
139 ¢

160 mt = mi (§) / v

141 ¢

162 ¢ rayon metacentrique longitudinal
143 ¢ ‘

144 tal = ymi (§j) [ v

165 ¢

166 ¢ centre de gravite de la carene

147 ¢

148 n=j

149 call simp (n ,pas ,sm ,result)

170 saj = result

m gee =snj [ v

172 ¢ .

173 write (6,950) jj, v, mmt, rml, sce
174 220  continve

175 ¢

176 ¢ calcul des deplacements

1717 ¢

178 suc = 0.d0

179 pas = 1 (1) / 20.d0

180 . do 225 m1 =0, 10

181 m=mn] +1

182 B = (m1 * pas) { gl (])

e 183 call coor (b0,a0,a2,ad,aé,ad,a10,x,21,122,y1,21(1))
184 el () = 1.5708d0%(1.5d0%(ylegl-22)-(yit(g]1-12))02 540)
185 225 continuve ) .
186 do228m=12, 11 : :
187 sue = suc + (el (m-1) + ¢l (m))vpast .SdO

- 188 228 continue :
189 surf = 2.40 * sue
190 dl = ( surf * 0425d0 ) / .5092d0
191 de = dl + ds (1)
192 vl = d1 / 1.02640
193 ve = de / 1.024d0
194 vic= (.84d0rd1)/2.5d0
195 gl = 354340 *t p
196 e = 492040 * p

weite 14,355 surf A4t

.



199

1%¢
200
11}
0
203
204
205
204
207
208
09
10
1
12
13
214
13
¢
7
18
19
220
113
m
3
224
25
224
mn
18
229
130
¥}
151
133
134
135

130
¢

¢

¢

870
880
890
200
905
10
920

925
930
940

945
9350
938
960
94635
870
978
980
985
990
¢

PR R & P e

ity (4,940 @1

write (§,94%) de

write (6,970) vi

write (§,973) ve

write (4,980) vfc
write (§,%89) 1!

write (4,990) z¢

continge

FORMATS D'ECRITURE

format(//,' LONGUEUR =',17.3," metres')

format(* LARGEUR =', £7.3," nmetres')

format(' PROFONDEUR =',f7.3,' metres")

format (//20g, '"FLOTTAISON',20%, ' TIRANT D"EAU',15&, 'LONG.FLOT./2")
format(§5z, ' (m)*,23z,'(m)*, /)

format(23z,i2,* H',215,£10.3,151,£10.3)
format(//10x,‘'SLOTTAISON', 8%, 'SURFA FLOT.', 8z, "MOM.STAT.',8x,
}'MOM. D"Iz',9x,*MOM. D"Iy") '
format(32g,'(md)',13z,'(2)', 14z, ' (0®)*, 145, (9}, )
format(13g,i2,' H',7x,£10.3,10s,€10.3,72,610.4,12x8,£10.9)
format(//10x, 'FLOTTAISON', 10z, ‘VOLUME',8x,'RAY.MET .x', 10z
},'RAY MET.y', 141, 'Zce')
format(3ix,'(nd)',12x,"'(m)*, 152, "(m)*, 192, " (m)", )
format(13x,i2,* H',10s,£10.3,5z,€10.4,82,€10.4,112,£10.3)

format(//,' SURFACE DE LA COQUE =',19.3,' n2")
format(* DEPLACEMENT LEGE =',£9.3," tonnes')
format(* DEPLACEMENT A PLEINE CHARGE=',f9.3,"' tonnmes')
format(' VOLUME DE CARENE LEGE =, 9.3, nd')
format(' VOLUME DE CARENE A PLEINE CHARCE =',f9.3,' m3")
format(' VOLUME DE FERRO-CIMENT =',£9.3,' 23"}

format(' CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE=',f9.3,' m"}
format(* CENTRE DE GRAVITE A PLEINE CHARGE=',f9.3,' m')

clogse (unit = §)
close (unit = &)
stop
end

NA8



LONGUEUR 15.000 metres
LARGEUR 3.750 metres
PROFONDEUR = 1.465 metres

FLOTTAISON TIRANT D"EAU

(m)

18 166

1 H .333

1K 499

4K 666

5 H 832

6 H 999

74 1.165

8K 1.332

9 H 1.498

10 H 1.665

FLOTTAISON SUREA.FLOT. HOM.STAT. KOM. D°Ix

(n2) (n3) (24)
1H 9.915 1.651 1.6273

1H 16.643 5.542 5.1152
N 21.935 10.957 9.4414
4 26.193 17.511 14.0527
S H 19.97 24.951. 16.5854
6 H 33.092 33.059 21.7823
74 35.751 41.468 16.4541
B H 7.9 50.578 29.4540
9 H 39.589 159.31% 31.6597

10 H 40.498 67.429 32.9785

FLOTTAISON VOLUME RAY .MET.z RAY.MET.y
(nd) (m) (m)

10 H 319,444 .8361 13.2074
9 H 33.374 .9486 ©14.8763
8 H 27.694 1.0636 16.3001
7H 22.326 1.1849 17.6495
6 H 17.31¢ 1.3157 19.3489
SH 12.743 1.4585 21.6392
4H 8.691 1.6169 24.6134

SURFACE DE LA COQUE = 71.947 m?

DEPLACEMENT LEGE =
DEPLACEMENT A PLEINE CHARGE=
VOLUME DE CARENE LEGE

VOLUME DE CARENE A PLEINE CH
VOLUME DE FERRO-CIMENT
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC.
CENTRE DE GRAVITE A PLEINE C

8.833 tonnes
10.073 tonnes

ARGE

n

LEGE=
HARGE=

8.609 m3
19.545 n3
2.948 nl
990 n
819 n

‘\1o€l°(¢ A:,

A49

LONG.FLOT. /1

(m)

810
710
10
.7%0
.210
970
500
.130
.500
7.500

~3 3 Ov O O~ LN h O W

MOM. D°ly

(n4

k)
93

155.
1s.
175.
335.
394,

451

494.
510.

2c

)

6244

L0117
3341
6533
7413
0444
0419
.4098
4698
9313

(4

(m)

1.

175

501
961
)
735
13
R H



LONGUEUR
LARGEUR

14.000 metres
4.000 metres

PROFGNDEUR = 1.774 melres

"'\eéte.\t %3

FLOTTAISON TIRANT D“EAU
(m)
1 H 178
1 H .355
I8 ..533
a4H 110
5 H 888
§H 1.066
7H 1.243
B H 1.421
?H 1.598
10 K 1.776
FLOTTAISON SUREA.FLOT. MOM . STAT.
(m2) (ad)
1 H 11.281 2.003
1 H 18.936 §.726
1K 24,957 13.297
4H 29.91¢ 21.252
5 H 34.100 30.201 .
6§ H 37.452 40.121
7H 40.477 - 50.570
8 H 43.203 §1.383
?H 45.044 71.998
10 H 46.078 81.834
FLOTTAISON VOLUME RAY . HET.x
: (ad) (s)
10 K 47.970. 8918
?H 40.503 1.0119
8 H 33,610 1.1345
7H 27.095 1.2639
6 H 21.015 1.4034
5H 15.445 1.9597
4 H 10.548 1.7247
SURFACE DE LA COQUE = 81.882 m?
DEPLACEMENT LEGE = 10.050 tonnes
DEPLACEMENT A PLEINE CHARGE=  21.290 tomnmes
VOLUHE DE CARENE LEGE = 9.79 3
VOLUME DE CARENE A PLEINE CHARCE =  20.751 »3
VOLUHE DE FERRO-CIMENT = 3.377m3
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE= 630 ®
87 o

CENTRE DE GRAVITE A PLEINE CHARGE-

A 20

MOHM. DIz

12

4

RAY.MET.y

(n4)

10868
6219
2223
18.
4.
9.
M.
3.
0.
6919

1917
0593
492¢
2458

1293

9847

(m)

14.0879
15.8679
17.30848
18.8261
10.4389
13.0818
16.467¢

LONG.FLOT./2

D am ~3 ~3 3 oOn O N N o

(m)

.064
.024
664
174
624
.00
.60
AV
.a00
.000

MOK. D"y

(nd)

8.
122.
n
7.
336
3.
310.
584.
642.
6

7063
9962

.0883%

1740
9379
7307
1024
3N
6992

L3913

lee
(n)

1.253
1.04¢
1.02%
.804
.784
364
938



LONGUEUR
LARGEUR

17.000 metres
3.400 metres

PROFONDEUR = 1.347 metres

FLOTTAISON
1
1 H
I
4
S H
6 H
7H
B H
9 H
10 H
PLOTTAISON SUREA.FLOT.
(n2)
1H 9.528
1 H 16.064
I 11.260
tH 25.582
S H 29.299
6 H 32.403
7H 35.110
8N 37,440
9 H 39.317
10 H 40.524
FLOTTAISON VOLUNE
(nd)
108 35.204
9 H 29.855
o H 24.122
TH 19.847
6 15.372
S H 11.292
14 7.489

SURFACE DE LA COQUE
DEPLACEMENT LEGE

DEPLACEMENT A PLEINE CHARGE:

VOLUME DE CARENE LEGE

VOLUME DE CARENE A PLEINE CHARGE

VOLUME DE FERRO-CIMENT

TIRANT D“EAU

Mo dele <a

(m)

5%

.30

464
619
174
928
1.
1.
1.
1.

083
138
kb
547

MOM.STAT.

(nd)

1.474

LA

9.847
15.830
12.4632
0.077
38.02t
46.33%
54.741
§2.491

RAY .MET .z
. (m)

L1460
L8398
L9394
1.0458
1.159%
1.2824
1.4184

74.538 m2
9.149 tonnes
11.794 tonnes

CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE=
CENTRE DE GRAVITE A PLEINE CHARGE-

8.917 m3
21.142 o3
3.074 o3
948 o
761w

MOM. D"Ix

10

3

RAY MET.y

(nd)

2313
.9413
21997
.9078
14.
17.
20.
3.

1838
8244
7769
2234

071
4.

2630

(m)

18,6500
20.4517
21.8949
23.5023
15.4406
28.5093
32.4344

A2

LONG.ELOT. /2

GO 00 G0 ~3 ~3 =3 O O LN O

(m)

.318
.33¢
018

562

.03
444
.820
AN
.300
.500

MON. D°Iy

811

LH

107.
177.
149.

KT

.
LIT R

+ 11

410.
§36.

Ic

)

L1318
1577
3384
4031
9353
1443
9240
.1817
33
3603

[

(»)

1.

1y

928
910
114
494
500
AN



LONGUEUR = 18.000 metres
LARGEUR = 3.400 metres Modele 5;
PROFONDEUR = 1.638 metres
FLOTTAISON TIRANT D"EAU
(m)
1K .144
1H .318
3H .4
4 H .45%
' S H 819
6 H .983
7R 1.147
8 H 1.310
9K 1.474
10H 1.638
FLOTTAISON SURFA.FLOT. MOM. STAT. HOX. DIz
(m) (23) (n4)
1 H 10.482 1.730 1.57127
1 H 18.012 3.901 §.9537
3K 23.83% 11.13 §.1749
4H 20.480 13.791 13.7099
S H 32.802 16.86% 18.2045
§ H 36.327 35.702 22.4032
7H 39.362 45.133 6. 1141
8 H 4974 §5.002 29.1893
fH 44.079 64.981 3.5
1H 45.432 74.418 33.0093
FLOTTAISON VOLUME RAY.MET.2 RAY .MET.y
(nd) {n) (m)
10H 41.789 . 7899 19.1411
TH 35.440 L8892 11.4547
i H 29.34¢ 9747 23.18128
TH 23.583 1.1073 24.08848
6 H 18.247 1.2278 27.1489%
S H 13.405 1.3581 30.1843
4 H §.127 1.5021 34.344%
SURFACE DE LA COQUE = 83.3465 m2
DEPLACEMENT LEGE = 10.257 tonnes
DEPLACEMENT A PLEINE CHARGE=  22.902 tommes
VOLUME DE CARENE LEGE = 9.997 nl
VOLUME DE CARENE A PLEINE CHARGE = 22.322 @3
VOLUME DE FERRO-CIMENT = 3.444 nd
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE= 581 n
CENTRE DE GRAVITE A PLEINE CHARGE- 806 m

A2

LONG .ELOT. /2

“© 0 O dm ~ ~3 O o~ N .o

(m)

M
652
an
948
452
884
280
476
000
000

MOM. D"y

(n4

52
134

123,
3.
404.
495.
384.
480.
147,
8123.

43

)

. 4320
. 6844
1702
47012
§343
917
8681
nn
4422
1187

3

(m)

1.

185

.98
963
158
37
330
509



LONGUEUR 19.000 metres

LARGEUR = 3.800 metres
PROFONDEUR = 1.729 metres
FLOTTAISON
1 H
14
1H
1K
S H
¢ K
7K
BH
9 H
10 H
FLOTTAISON SUREA FLOT.
(2}
1 H 11.902
1K 20.049
IH 26.557
¢ H 31.955
S H 34.548
§H 90.474 -
TH 43.857
8 H 46.7¢7
9 H 9.112
10 H 30.420
FLOTTAISON VOLUME
(nd}
10 H 49.148
9H ©41.481
8 H 34.514
TH 17.73¢
¢ K 1.461
H 15.76%
41 ©10.73%
SURTACE DE LA COQUE = 93.108

DEPLACEMENT LEGE =
DEPLACEMENT A PLEINE CHARGE=
VOLUME DE CARENE LEGE

VOLUME DE CARENE A PLEINE CHARGE =
VOLUME DE FERRO-CIMENT
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE=
CENTRE DE GRAVITE A PLEINE CHARGE-

11.428 tonnes
25.478 tonnes

P" <>CA Q\ e E; 2
TIRANT D°EAU
(m}
A7
344
519
692
864
1.037
1.210
1.383
1.554
1.7129
MOM.STAT. MOM. D°Ix
(8)) (84)
1.058 1.9525
6.940 §.1497
13.77% 11.3901
12.100 17.019¢9
31.5%¢ 11.5997
41.9%0 27.8121
53.081 32.49%
64.488 36.2344
76.424 39.1210
87.523 40.9792
RAY.MET.x RAY MET.y
(m} (m)
.8338 20,8441
.938¢ 12.8578
1.0499 24,4707
1.1488 6.6
1.2960 284572
1.433% 31,8633
- 1.585% 36.252%
rl
11.139 m3
24.833 m3
3.840 n3
613 »
831 ©

123

LONG .FLOT. /2

(m)

§.824
5.96¢
§.72
7.334
7.8484

- 8.312

8.740
9.158
9.500
9.500

MOM. D Iy
(n4)

63

167.
1.
389.
302.
614.
728.
844.

932
1024

1138
2023
0315
1531
17n
9984
3N
3825
7304
4543

Zee
(m)

1.251
1.037
1.017
.800
.18
.399
933



LONGUEUR = 20.000 metres
LARGEUR
PROFONDEUR = 2.000 metres

4.000 metres

FLOTTAISON TIRANT 0°EAY
(n)
1H .200
1H .400
iH .600
4 H .00
5H 1.000
6 H 1.200
7H 1.400
8 H 1.600
1K 1.800
10 H 2.000
FLOTTAISON SURFA . FLOT. MOM.STAT.
(n2) {n3)
1 H 13.507 1.701
1H 22.706 9.082
IH 29.974 17.985
44 35.975 26.780
S H 41.084 41.084
6 H 45.4¢64 54.557
74 49.228 $8.919
6 H 52.449 83.950
9 H 55.073 99.132
10 H 56.583 113.16%
FLOTTAISON VOLUME RAY MET.2
(m3) (m)
10 H 64.348 1872
9 H 54.703 .8864
8 H 45.343 L9925
TH 36.487 1.1052
6 H 28.264 1.2259
SH 20.783 1.3572
4H 14.175 1.5017
SURFACE DE LA COQUE = 109.238 m2
DEPLACEMENT LEGE = 13.408 tonnes
DEPLACEMENT A PLEINE CHARCE= = 27.458 tonmes
VOLUME DE CARENE LECE = 13.068 3
VOLUME DE CARENE A PLEINE CHARGE =  26.762 m3
_VOLUME DE FERRO-CIMENT = 4.305 m3
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE- 709 n
CENTRE DE CRAVITE A PLEINE CHARGE= 984 o

HOK. 0°Ix

11!

RAY.MET.g

(nd)

4704
1378
14.
L2844
8.
3.
q0.
4.
48.
50.

1810

20464
6301
3249
0049
4984
6725

(n)

20.0930.
22.2088
13.7411
13.4567
17.71713
30.8884
35.23¢6¢

A 24

—

LONG.FLOT. /2’

(m)

.080
.160
.080
120
.280
160
.00
.640
.000
.0oe

S S O 0 5~ ~3 O~

- p—a

HOM. D"y

(nd)

89.326%
217.46918
358.4622
499.4794
641.9423
764.9373
928.8287°

1076 . 4974
1214.895¢
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1 ¢ S0US-ROVTINE 'SIMPS.F'
kR DT Lt T T e
{ subroutine simp (n , pas, ord, result)
b g RS
§ ¢ . :
7 ¢ SOUS-ROUTINE D' INTEGRATION NUMERIQUE
8 ¢ PAR LA METHODE DE SIMPSON
9 ¢
10 ¢ n : nombre de statons
11 ¢ pas : distance entre 2 stations consecutives
12 ¢ ord : vecteur des ordonnees de station
13 ¢ result : surface ou volume du corps
14 ¢
| b R e e L L EL L EE PP LR PR TS PR
16 ¢ '
17 implicit real®f(a-h,o-3)
18 dimension ord(n)
19 pi = 0.40
20 pa = ord(2)
13 do1i=3,n0-1,2
12 pi = pi + ord(i)
23 if(i.eg.n-1) qoto 2 ,
1 pa = p3 + ord(i+l)
251 result = (pas/3.d0)%(ord(1)¢4.d0%pa+2.d0%pitord(n)}
24 return
27 end
| e L L P L PP P PR L PP P P P P L LR
1 ¢ 50US-ROVTINE °'COOR.F'
I e i
4 subroutine coor (b0,a0,a2,a4,24,28,a10,1,21,322,¢1,x0)
LR D AL CEL L L L LT
§ ¢
7 ¢ SOUS ROUTINE DE CALCULE DES ORDONNEES DES POINTS
B ¢ EXTREMES D'UN MAITRE-COUPLE '
9 ¢
10 ¢ gl : bord superienr dans le plan oxt
11 e 32 : ligne de quille dans le plan ozs
12 ¢ y1 : bord superieur dans le plan oxy
13 ¢
I R et Lt L L P LR L P P PP PR
13 ¢
14 implicit real®d (a-h,o-3)
17 ¢ : )
18 1a=b0+.45825d00x222-4 60494d02x024+82.17593d0% a2}
19 13=33-429.89418d00g200+771 . 40494d0z210
20 th=.09558d00 a2+ 32215d00u724412.52315d0 024
1 sb=gb-57.87037d00g®8477.16094d002 %210
11 yacalealtaredeadrgtdeadtatticalrgttfeal(eane](
13 1l = 3] * g2
24 12 =1l * b
15 yl=1l1tya
24 return
27 end
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