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RESOLUTION D'UN SYSTEKE D'EQUATIONS 10 PAR 10

IHITIALISATIOH ET LECTURE DE DOHHEES

implicit reallS (a-h,o-II
dimension a(ll,l%1

open ( unit = S,file = 'hypot'I
open ( unit = 6 ,f ile = 'resul'I

do 680 i = 1, 1
ipl = i+1
temp = abs( a(i,il
t = 1
do S9D i = r. 1
if ( abs( a(;,il - temp 1 S90,S9D,SSS
hi
temp = abs( a(;,il
continue'
if t~_tl ~nn~~n.~nn

SELECTIOH DU PIVOT

rewind (SI
rewind <61

COHCEPTIOH D'UNE PIROGUE EN FERROCIKENT

PROJET DE FIN D'ETUDES (ANNEES UNIVERS. SS-S61

read (S,II
t; = 1 + 1
do SOD i = 1,
a(i, 11 =1.dO
a(I,%1 = D.dD
alZ,%1 = .ldD
a(3,%1 = .%dD
a(4,%1 = .3dD
a(S,%1 = .4dO
a(6,%1 = .SdD
a(7,%1 = -.ldD
a(S,%1 = -.%dD
a(9,%1 = -.3dO

. a(10,%1 = -.4dO
«u.n = -.SdO
do S10 i= 1, 11
do SZO n = 3, 11
a(i,nl = a(i,%ltt(n-ll
continue
do S%S i = t , 1
read (S,tl a(i,l%1

u

1 c-----------------------------------------------------------------
% c PROGRAMME 'GAALO.F'

3 c-----------------------------------------------------------------
4 e AUTEUR: ISSA SECK
S c
6 c
7 c
S c
9 c

10 c
11 c
1% c 1 ce programme permet le lissage des paraboles
13 c - de la ligne de quille
14 c - des bords superieurs
lS c 1 le fichier 'h,pot' permet de. lire les a(i,l%1
16 c representantla colonne des ordonnees obtenues
17 c a partir d'un dessin d'architecture d'une pirogue
lS c traditionnelle
19 c 1 les resutats sont consignes 'dans le fichier. 'resul'

%0 c------------------------------------------------------------------
Z1 c
n
Z3
Z4 c
%S
Z6
Z7 c
Z8
Z9
3D c
31 e
3Z c
33
34
3S
36 SDD
37
3S
39
40
41
4Z
43
44
4S
46
47
4S
49
SO S%O
51 SlD
S%
S3 S%S
S4 c
SS c
S6 c
S7
SS
S9
60
61
6Z
63 SSS
64
6S S90



67 600 do 61 0 j = i, kj
68 telllP = al i , j)
69 ali,il = an,j)
70 610 alk,j) = temp
71 c
72 c ELIftINATIOH CUAUSSIENNE
73 c
74 no if 1 ali,i) ) 640,690,640
75 640 temp = 1.dOI ali,i)
76 do 650 j = i , tj
77 650 ali,j) = ali,j)ttelllp
78 do 680 j = 1,1
79 if li-j) 660,680,660
80 660 temp = al j , i )
81 do 670 t = ipl ,tj
82 670 a1j, t) = ali , t) - temp t al i, t )
83 680 continue
84 e
85 c .IIfPRESS IOH DES RESULTATS
86 c
87 write 16,710)
88 do 700 i = l,
89 ii = i - 1
90 write (6,720) ii,ali,tj)
91 700 continue
92 goto 740
93 690 write 16,730)
94 goto 740
95 c
96 c FORftATS D'ECRITURE
97 c
98 710 format1l308. ' COEFFICIENTS ',II)

99 720 formatl35.,'A', i2,' :: ',f15.5)
100 730 formatl4.,'ftATRICE SIHCULIERE')
101 c
102 740 close lunit = 5)
103 close lunit = 6)
104 stop
105 . end

1106



COEFFICIENTS ( de. 1.. to.\'A bolr â' ( ')(6) )
A0 = .10000
A 1 = 0.00000
A %= .45SZ5
A 3 = , 0.00000

( l \1;' Il> )A 4 = -6.60494 :- ..(0

A 5 = 0.00000
A 6 = 8%.17593
A 1 = 0.00000
A 8 = -429.89418
A 9 = 0.00000
ua = 771.60494

COEFFICIENTS ( Je .J.... \~ O' ...Cl.''o CI\ ~ ~::l. t"t.b)

A 0 = .aa000
A 1 = 0.00000
A %= .09558
A 3 = 0.00000

~ i?ou.~ tcv.. .. ..A~l LM=tiA 4 = .32U5 YQ"rro~h
A 5 = 0.00000
A 6 = 1%.5%315

t4'" ~ ...Q, a ra, f~O(~ " )A 7 = 0.00000 .J l nz/il.
A 8 = -57.87037
A 9 = 0.00000
AI0 = 77.16049



COEFFIC 1ENTS

A 0 =
A 1 =
A 2 =
A 3 =
A 4 =
A 5 =
A 6 =
A 7 =
A 8 =
A 9 =
AI0 =

.16400
0.00000
-.32824
0.00000

-8.41953
0.00000

131.99074
0.00000

-780.42328
0.00000

1477.07231

(p o~~ )

COEFFICIENTS

A 0 =
A1 =
A 2 =
A 3 =
A 4 =
A 5 =
A 6 =
A 7 =
A 8 =
A 9 =
UO =

.12500
0.00000
-.58646
0.00000

10.07347
0.00000

-151.12269
0.00000

849.86772
0.00000

-159% .81305

L~ li~ )

COEFFICIENTS ~, ("Ka) )

A 0 =
A1 =
A 2 =
A 3 =
A 4 =
A 5 =
A 6 =
A 7 =
A 8 =
A 9 =
AI0 =

.10000
0.00000
-.57329
0.00000
8.32396
0.00000

-104.97685
0.00000

56%.16931
0.00000

-1047.17813

/\08

)



PROJET DE FIN D'ETUDES ( ANNEE UNIVERS. 85-86

LARCEUR DE LA CARENE A LA SURFACE DE LA HOULE

open (unit = 5, file = 'hypot'
open (unit = 6, file = 'resal'

do 100 i = 1 , 8
read 1 5 " Ih li)
continue
read ( 5 , • ) bO,aO,a2,a4,a6,a8,aI0,11,llf,dw

abscisse (1 en metres
( wl en m )
( qh en tonnes )
( th en tonnes )
1 ah en tonnes.metres

( 1

110

lm = -Ill

LECTURES DES DONNEES

Il = -II

tl = -h

PROFIL DE LA HOULE

implicit real'8Ia-h ro-l)
dimens ion Ih(9)

rewind 1 5 )
rewind 1 6 )

do ZOO i = 1r 8
1 = Ih 1 i )
Il = - cos 1 1 )

tl = - sin ( 1 )

lm = 1.dO + cos
if lj. eq.1l goto

do 200 j = Ir 2
write ( 6 , 400
wr i te 1 6 ,5 00

1 c------------------------------------------------------------
2 c PROCRAftftE 'CAAL3.F'

3 c-------------------------------------------------------------
4 c
5 e AUTEUR: ISSA SEC';
6 c
7 c
8 c
9 c CONCEPTION D'UNE PIROCUE EN FERROCIKENT

la c
11 c CALCUL DES EFFORTS SUR HOULE
12 c
13 c • le programme donne pour chaque
14 c - la largeur de carene
15 c - l'effort de mise en charge
16 c - l'effort tranchant
17 c - le moment flechissant
18 e • le fichier 'hypot' permet de lire
19 c - les abscisses ( Ih en radians)
20 c - le coeff. de la parabole ZI ( bO )
21 e - les coeff. de la parabole YI (aO,a2, ... ,alO)
22 c - la longueur sans eperons ( Il en metres )
23 c - la lonqueur de flottaison( Ilf en metres)
24 c - la profondeur de carene ldw en metres)
25 c • les resultats sont consignes dans le fichier 'resul '
26 c
27 c CAS 1: creui de la houle sur la section 10V
28 c CAS 2: crete de la houle sur là section 10V

29 c--------------------------------------------------------------
30 c
31
32
33 c
34
35
36 c
37
38
39 c
40 c
41 c
42
43
44 100
45
46 c
47
48
49
50 c
51 e
52 c
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62 c
63 c
A4 ,.



65 110
66
67
68
69 c
70 c
71 c
72
73
74
75 c
76
77
78 ZOO
79 c
80 c
81 c
82 400
83 500
84
85 600
86
87
88
89

1 = Z.4955dO • (Ih (il 1 III
cali coor(bO,aO,aZ,a4,a6,a8,aI0,I,II,IZ"I,111
1 = dw + Il • ( Iif , 40.dO 1
wl =, Z • ,1 • (I-«I-IIII(IZ-lllIttZltt.5dO

CALCUL DES EFFORTS ET IKPRESSION

qh = .OZ565dO • Il • wl' Iif
th = 4.08Z3Zd-3 • tl • vi • Ilf"Z
hm = 6.497ZZd-4 • 1111 • wl • Ilf"3

1 = Z.4955dO • Ih(il
write (6,6001 I,wl,qh,th,hm
continue

rORHATS D'ECRITURE

forlllat(ll,40l,'CAS' ,iZ,1111
format< 101, 'lb (ml',llI,'liL (ml',llI,cOh ltonnesl',h,

l'Th (tonnes l', 61, 'IIh lt onnes .lIIet res l' ,Ill
format( 8I,f8.5,8I,f8.5,8I,f8.5,81,f8.5,81,fll.51
close(unit = 5l
close(unit = 6l
stop
end



CAS 1

lb (m) \TL (m) Qh (tonnes) Th <tonnes) Kh (tonnes.mettes)

.00000 4.13761 -1. 66411 .00000 20.72741

.99997 4.20304 -1.55652 -1.64554 20.22124
1.99997 4.34433 -1.21553 -3.13227 18.45152
2.99994 4.43976 -.64348 -4.15674 15.12794
3.99991 4.38545 .05653 -4.39937 10.63247
4.99991 4.14708 .69951 -3.77863 6.03104
5.99988 3. 72481 .1.1 0900 -2.51343 2.42314
7.83984 2.04845 .82387 -.00001 0.00000

CAS 2

Ih (m) VL (m) Qh lt onnes) Th <tonnes) Kh (tonnes.mettes)

.00000 6.05707 2.43610 .00000 -30.34296

.99997 5.96008 2.20721 2.33344 -28.67452
1.99997 5.65057 1.58101 4.07407 -2"3.99950
2.99994 5.10282 .73958 4.77753 -17.38724
3.99991 4.32695 -.05577 4.3406& -10.49063
4.99991 3.35036 -.56512 3.05269 -4.87238
5.99988 2.07291 -.61718 1.39876 -1.34851
7.83984 .00000 .00000 .00000 .00000

L",

--
=



PROJETS DE FIN D'ETUDES (ANNEE UNIVERS. 85-86 )

CALCUL DE KOKENT RESISTANT POliR LE CHOIX D'UNE EPAISSEUR

la position de l'ale neutre ( c en mm ) sur la fibre comprimee,'
est entree par tatonnement jusqu'a ce que la force dans les
aciers equilibre celle dans le mortier

ag

,file ='hypot')
,file ='resul')

implicit rea1 18 (a-h,o-s)
dimension nt(2),asc(2),d(2)

CARACTERISTIQUES DE LA VARIANTE

CALCIIL DU KDKENT RESISTANT DE LA VARIANTE

open ( unit = 5
open ( unit = 6
rewind (5)
rewind(6)

read (5,1) sl,s2,yl,nl,n6,dl,d6,sl,s6,en,c
b=ll-12
cir = ( 3.14159dO 1 4.dO ) 1 ( 1.5dO t(h+yl) - (hlyl)II.5)

nbl = 1 + (cir- 5) 1 si
nb6 = 1 + (cir- 5) 1 s6

fs = O.dO
sms= O.dO
nt (1) = nbl - 1
nt (2) = nb6 - 1
asc (1) = ni • asl
&5C (2) = n6 • &56
e = .002dO

ne = 21nl1dl + n6 1d6 + 21en
ag = 1.57079dOI (h 1 yi - (h-ne) 1 (vi-ne»
as6= .785389dO 1 d611Z
asl= .785398dO t d1 112
Pl = 3.14159dO 1 dl
p6 = 3.14159dO 1 d6
as = Z.dO 1 ( ni 1 nbl 1 asl + n6 1 nb6 1 as6
ro = ( as 1 ag ) • 100.dO
ss = J.dO • ~ ni • nbl • pl + n6 • nb6 • p6

CONCEPTION D'IINE PIROGUE EN FERROCIKENT

Ile. fichier 'hypot' permet de lire dans l'ordre
- l'ordonne du bord sup. suivant 01 (%1 en mm)

- l'ordonne de Il ligne de quille(Z2 en mm)

- l'ordonne du bord sup. suivant oy (YI en mm)

- nombre de coucbes de faible diametre ( ni )
- nombre de couches de gros diametre (n6)
- diaDetre des petites barres dl en nm )
- diametre des grosses barres d6 en mm )
- espacement des petites barres si en mm )
- espacement des grosses barres s6 en mm )
- enrobage en en mm )

1 c--------------------------------------------------------------------
2 c PROGRAIUtE. 'GAAL4. F'

3 c---------------------------------------------------------------------
4 e AUTEIIR : 1SSA SEC';
5 c
6 c
7 c
8 c
9 c

10 c
11 c
12 c
13 c
14 c
15 c
16 c
17 c
18 c
19 c
20 e
21 c
22 c
23 c
24 c
25 c
26 c
27 c
28 c 1 les resultats sont consignes dans le ficbier iresul'

29 c---------------------------------------------------------------------
30 c
31
32
33 c
34
35
36
37
38 c
39
40
41
42
43
44 c
45 c
46 c
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56 c
57 c
58 c
59
60
61
62
63
64
65

" ~



lorce et moment dans le mortier

moment resistant

lorce et moment dans l'acier

LARCEUR KAXIKALE DES FISSURES

:' ,fS,' IDA2, )

:',f9,' mm2')
;',fS.2,' \')

:' ,f9.3, 1 mm2lmm3.')
:',f9.I,' KN')
: ' ,f9.I,' KN' )
:',f9.I,' KN.m ')

IKPRESSION DES RESULTATS

wm = (1.194dO I2.d5Iet - 111.dO)115.85dO/2.d5

b2 " ( aq 1 h ) - ne
bl " b2 - ( bZ-ne ) 1 C 1 h

b = ( b1 + b2 ) 1 2

epaisseur equi,alente de la section du mortier comprime

smr" sllis + smm
et " el
ec " e - et

fm " - e 1 31579.dO 1 ( Cl12 1 4.d3 ) 1 b 1 2.d-3
smm = fm 1 (-2 1 c 1 1.d-3 ) 1 3
ec = e - et

do 100 t = l , 2
m = nt nI
d nI = yI 1 m
do 100 i =0 , m
,=ildnl
1 = -h 1 ( 1.da - ( V1viI"Z '''.5 + Il
el = ( e 1 h 1 1 ( 1-12-cl
fi = 2.d5 1 ase nI 1 el 11.d-3
sni = fi 1 (1-I2-cl 1 1.d-3
fs = fs + Z.dO 1 li
et =el
sms " sms + 2.dO 1 smi

format(' VARIANTE ( " iZ,.'mm )', Il)

formatl' ARKATURES :',i2,' couches de diam. (',f4.1,'mm )',1,131,
)j2,' couches de diam. (' ,H.1, 'mm ) ')
format(' section brute
format(' section des aciers
format(' pourcentage des aciers
format(' surface specifique des aciers
format<' force dans les aciers
format(' force dans le mortier
format(' moment resistant

write ( 6 , 500 ) ne
wr i te ( 6 , 510 ) n1,dl,n6,d6
wr i te ( 6 , 520 ) ag
wr i te ( 6 , 530 ) as
wr i te ( 6 , 540 ) ro
wr ile ( 6 , 550 ) ss
write ( 6 , 560 ) fs
write ( 6 , "A )fm
write ( 6 , 580 ) smr
write ( 6 , 590 ) c
write ( 6 , 600 ) ec

. wr i te ( 6 , 610 ) et
wr i te ( 6 , 620 ) wm

FORKATS D'ECRITURE.

&7 c
68 c
69
70
71
71
73
74
75
76
77
78
79
80 100
81 e
82 c
83 c
84
85
86
87 c
88 c
89 c
90
91
92
93 c
94 c
95 c
96
97
98
99 c

100· e
101 e
102
103 c
104 c
105 c
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119 e
120 e
121 e
122 500
123 510
124
125 520
126 530
127 540
128 550
129 560
130 570
131 580
l"~ ~on



unit = 5
unit = 6

133 600
134 610
135 62 0
136c
137
138
139
140

lormat! '
format! '
format! '

close
close
stop
end

deformation de la libre comprimee: ',f9.5,'IDlIl/IDlIl')
deformation de la fibre tendue :',19.5,' mm/IDlIl')
largeur mnimale des fissures :',f9.5,' mm')

VARIANTE ( 241Dl1l )

( 1. 01Dlll )

( 6.0mm )
198146. 1DlIl2

8512. mm.2
4.30 ,

.091 mm.2/mm3
213.1 KN

-214.5 KM
427.7 KN.m

309. mm
.00031mm/mm
.00169 mm/1DlIl
.02321 mm

ARKATURES : 7 couches dt diaa.
1 couches de diam.

uction brute
section des aciers
pourcentage des aciers
surface specifique des aciers
force dans les aciers
force dans le mortier
moment resistant
hauteur de IDaie neutre
deformation de la fibre comprimee:
deformation de la fibre tendue
largeur malimale des fissures

VARIANTE ( 26mm )

( 1. Omm )
( 6.0mm )

214576. mm2
9041. mm.2
4.21 ,

.094 mm2lmm3
229.7 KN

-229.3 KN
454.4 KN.m

307. mm
.000 31mm/1DlIl
.00169 lDlIl/mm

.02324 mm

ARftATURES : 8 couches de diam.
1 couches de diam.

section bruh
section des aciers
pourcentage des aciers
surface specifique des aciers
force dans les aciers
force dans le mortier
moment resistant
hauteur de I"ale neutre
deformation de la fibre comprimee:
deformation de la fibre tendue
largeur malimale des fissures



implieit reaI181a-h,0-11

dimension lj(l1l,lljllll,yllll,lmlZll"mlZII,sllll,ymillll,
)smlll),lmillll,orlZII,11161,elllll,lllllll,dsI6),neql61

1 s en m2 1
1 Imi en m4 1
1 ymi en a4 1
(ven m3 1
1 lee en m 1
1 rllli en m 1
1 rmt en m 1

obtenuessont

D'ETUDES 1 ANNEE UNIVERS. 8S-86 1FINDE

ISSA SECIt

DE CARENE

INITIALISATION , LECTURE DE DONNEES ET ECRITURE

rewind 1 S
rewind < 6

openlunit'= S, file = 'hypot'
openlunit = 6, fiIe = 'resul'

read <S,I) bO,aO,aZ,a4,a6,a8,aI0
read <S,1) ni
do 90 1 : l , ni
read <S,I) 11(1) , neq<l)
ds <II : 1.40SdO 1 neq<l)
do 230 1 : l , ni
w ~ ~ 1 ~O 1 .1 III

l11m = .ZS4dO
111 131 = .314dO
111 (4) = .3S4dO
111 <SI: .386dO
111 (6) = .414dO
111 (1) : .438dO
111 (8) = .460dO
III (9) : .48ZdO
111 <lOI: .SOOdO
111 lIU: .SOUdO

AUTEUR

CALCULS

CONCEPTION D'UNE PIROGUE EN FERROClftENT

PROJET

Ile programme donne pour ehaque flottaison jH

-la surfaee de flottaison
-le moment d'inertie longitudinal
~Ie mouent d'inertie transversal
-le volume de earene eorrespondant
-le eentre de gravite de la earene
-le rayon metaeentrique longitudinal
-le rayon metaeentrique transversal

1 les longueurs de flottaison addimentionnelles
avee la figure A.I.I

1 e-----------------------------------------------------------------2 e PROGRAMME 'GAAL2.F'

. 3 e-----------------------------------------------------------------
4 e
S e
6 e
7 e
8 e
9 e

la e
11 e
12 e
13 e
14 e
1-S e
16 e
17 e
18 e
19 e
20 e
21 e
n e
Z3 e
24 e
2S elle fiehier'hypot' permet de lire les donnees suivantes
26 e - le eoeffieint 1 bO 1 de la parabole ZI
27 e - les eoeffieients de la parabole YI 1 ao,a2, ... ,alO
Z8 e - le nombre de longueurs de pirogue a traiter simultanement ni
29 e - pour ehaque pirogue
30 e .Ia longueur sans eperons 1 11111 en metres 1
31 e .Ie nombre de peeheurs de l'equipage 1 neqlll
3Z elles resultats sont eonsignes dans le fiehier 'resul'
33 e lia dimension des tableaui Illil,dslil et neqlil doivent
34 e rester superieure ou egaie au nombre ni

3S e------------------------------------------------------------------
36 e
37
38
39
40 e
41
4Z
43 e
44
4S
46 e
47 e
48 e
49
sa
SI
SZ
S3
S4
SS
S6
S7
S8
S9 e
60
61
62
63
64 90
6S



67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78 100
79 c
80 c
81 e
82
83
84
85
86
87
88
89
90 c
91 e
92 c
93
94
95
96
97
98 210
99

100
101
102
103 250
104
105
106
107 260
108 e
109 c
110 e
III
112
113 e
114 c
115 e
116
117 e
118 c
119 c
120
121
122 e
123 e
124 e
125
126
127 e
128
129 200
130 e
131 c

',,-. ";

p : bO t Il <l)
write 16,870) 11(1)
write 16,880) w
write (6,890) p
write <6,900)
write <6,905)
do 100 jj : l, la
j : jj + 1
Ij (j) : Ij (jj) + .ldO t bO t Il (1)
Ilj (j) = 111 (j) t Il II)
write (6,910) jj , Ij (j), Ilj(j)

. contiuue

SURFACE DE FLOTT. - CALCUL DES 3 KOKENTS

write 16,920)
write (6,925)
n : 21
do 200 j : t. 11
if ( j.eq.l) goto 200
jj= j - 1
pas = Ilj (j) / 10.dO
1 : jj t .1dO t bO t Il (1)

calculs preliminaires

do 210 ii = 0, la
i : ii + 1
1 : 1 ii t pas) / Il (1)
cali coor (bO,aO,a2,a4,a6,a8,al0,I,ll,12,yl,ll(I))
y(i) : 2 t yi t (1-(II-ll)/112-ll))tt2)tt.5dO
continue
do 250 i : l , Il
or li) = Y(12-i)
if (i·.eq.ll) goto 250
or (ll-i) : or li)
continue
do 26a i = 1, 21
lm li) = orli)tt3
ym li) = orli)tlli-l))tt2
continue

surface de flottaison

cali simp (n ,pas ,or,result)
s (j) : ruult

moment statique de la surf. de flott. J / OH

sm lj) : 1 t S lj)

moment d'inertie longitudinal

cali sillp ln, pas, lm, usult)
Imi lj) = result / 12.dO .

moment d'inertie transversal

call simp ln, pas! YII, usult)
ymi (j) = result t lpast t2) - s (j) t 1 Ilj(j) )tt2

write (6,930) jj, s(j), smlj), Imilj), ymilj)
continue

VOLUME - RAYONS KETAC - CENTRE DE CRAVITE .-t1 ~G



calcal des depllcements

centre de gravite de la carene

rayon metacentriqae transversal

1 / .50UdO

,sm ,usaltl

1 Il III

5, -1

rml : ymi (jI / v

volame de carene

rayon metacentriqae longitadinal

rmt : Imi (ji/v

pu : .1d0 1 bO
write (6,9401
write (6,9451
do 220 j : 11,
jj : j -1

write (6,9501 jj, v, rmt, rml, ICC
continae

n : j'

cali simp (n ,pas
slllj : usait
ICC = smj / v

sac = O.dO
pu = Il III / 20.dO
do 225 ml = 0 , 10
111 = 1111 + 1

B = (ml 1 pu 1 / BI (II '
cali coor (bO,aO,a2,a4,a6,a8,al0,I,ll,12,yl,BI(111
cl (ml = 1.5708dOI(I.5dOI(,I+II-121-(yll(II-121111.5dOI
continae
do 228 m= 2 , Il

(cl !lI-li + cl (mll1pu l .5dD

n : 11
f : j j 1 pas
plsl : Ilj (ji/ 10.dO
do 300 ii = 0, 10
i : ii + 1
1 : ( ii 1 plsl 1 / Il (II
clll coor (bO,aO,a2,a4 /a6,a8,al0,I,ll,12,yl,II(111
pas2 : ( f-12 1 / 10.dO
do 310 ml : 0 , 10
m : ml + 1
1 : 111 1 pas2
, (m) : 2 1 ,1 1 (1-«1-111/(12-11111121 11.5

cali simp (n 1 pas2 , y , resalt 1
s li 1 : usait
cali simp (n 1 pasl , s , resalt

. v : 2.dO 1 resalt

133
134
135
136
137
138 c
139 e
140 c
141
141
143
144
145
146
147
148
149
150
151
151 310
153
154 300
155
156
157 c
158 c
159 e
160
161 e
162 e
163 e
164
165 e
166 e
167 e
168
169
170
171
172 c
173
174 220
175 c
176 e
177 c
178
179
180
181
182
183
18~

185 225
186
187 suc : sac +
188 228 continae
189 sarf : 2.dO 1 sac
190 dl = ( sarf 1 .0625dO
191 dc : dl + ds (II
192 vi : dl / 1.026dO
193 vc : dc / 1.026dO
194 vfc: (.84d01dll/2.5dO
195 Il : .3545dO 1 P
196 IC : .4920dO 1 P
19J.;~ ~wri.t~;~:,9551 sarf



198
ln

200
201
202
203
204
20S 230
206 c
207 e
208 c
209 870
21 a 880
211 890
212 900
213 90S
214 910
21 S 920
216
217 92S
218 930
219 940
220
221 94S
222 9S0
223 9SS
224 960
22S 96S
226 970
227 97S
228 980
229 98S
230 990
%31 e
232
233
234
23S

.~ _....~:; ;\.. ,", ';~'-" --:.:~.:.:~<:-=­

"~':;"~ (6,960) dl

write 16,96S) dc
write (6,970) vi
write (6,97S) vc
write 16,980) vfc
wr i te 16, 98S) Il
wr i te 16,990) le

continue

FORftATS D'ECRITURE

formatlll,' LONCUEUR :',f7.3,' mehes')
formatl' LARCEUR :', f7.3,' metres')
formatl' PROFONDEUR :' ,f7.3,' metres')
formatl//201,'FLOTTAISON' ,201, 'TIRANT O"EAU' ,ISI,'LOHC.FLOT./2')
formatlSSI,'lm)',231,'lm)',/)
formatI231,i2,' H' ,21I,fl0.3,ISI,fl0.3)
formatl//l01,'FLOTTAISOH' ,81, 'SURFA.FLOT.' ,81, 'ftOft.STAT.' ,81,

) 'ftOft. 0"11' ,91, 'ftOft. DaI,')
formatI321,'lm2)' ,131,'lm3)' ,14I,'lm4)' ,141,'lm4)' ,/)

·formatI13I,i2,' H',71,fl0.3,101,fl0.3,71,fl0.4,121,fl0.4)
format li 1101, 'FLOTTAISON' ,101, 'VOLUftE' ,81, 'RAY .ftET .1' ,101

) , 1 RAY. ftET ." ,141, ,Zcc' )
formatI311,'lm3)',121,'lm)',ISI, 'Im)',191,'lm)',/)
forma tll31, i2 " H', 101, fla. 3,SI, fla. 4,81,fla. 4,111 , fla. 3)
formatl//,' SURFACE DE LA COQUE :' ,f9.3,' D2')
formatl' DEPLACEKENT LE CE :',f9.3,' tonnes')
formatl' DEPLACEftENT A PLEINE CHARCE:' ,f9.3,' tonnes')
formatl' VOLUftE DE CARENE LECE ':',f9;3,' m3')
formatl' VOLUftE DE CARENE A PLEINE CHARCE :' ,f9.3,' m3')
formatl' VOLUHE DE FERRO-CIftENT :' ,f9.3,' m3')
formatl' CENTRE DE CRAVITE AU DEPLAC. LECE:' .f9.3,' m')
formatl' CENTRE DE CRAVITE A PLEINE CHARCE:' ,f9.3,' m')

close lunit c S)
close lunit : 6)
stop

end



LONGUEUR : 15.000 mettes
LARGEUR : 3.750 mettes
PROFONDEUR : 1.665 mettes

FLOTTAISON

1 H
2 H
3 H
4 H
5 H
6 H
7 H
8 H
9 H

10 H

TIRANT DnEAU
(m)

.166

.333

.499

.666

.832

.999
1.165
1.332
1.498
1.665

LONG. FLOT .12
(m)

3.810
4.710
5.310
5.790
6.210
6.570
6.900
7.230
7.500
7.500

RAY.KET., Zee
(m) (m)

13.2074 1.175
. 14.8762 .981

16.3001 .961
17.6495 .756
19.3489 .735
21.6392 .529
24.8134 .505

FLOTTAISON SURFA. FLOT. "OK.STAT.
1m2) Im3l

1 H 9.915 1. 651
2 H 16.643 5.542
3 H 21.935 10.957
4 H 26.293 17.511
5 H 29.971 24.951
6 H 33.092 33.059
7 H 35.751 41.668
8 H 37.971 50.578
9 H 39.589 .59.325

10 H 40.498 . 67.429

FLOTTAISON '(0LUKE RAY.KET .•
(m3) (m)

10 H 39.444 .8361
9 H 33.374 .9486
8 H 27.694 1.0636
7 H 22.326 1.1849
6 H 17.316 1.3157
5 H 12 . 743 1.4585
4 H 8.691 1.6169

SURFACE DE LA COQUE : 71. 967m2
DEPLACEKENT LEGE : 8.833 tonnes
DEPLACEKENT APLEINE CHARGE: 20.073 tonnes
VOLUKE DE CARENE LEGE : 8.609 m3
VOLUKE DE CARENE APLEINE CHARGE: 19.565 m3
VOLUKE DE FERRO-CIKENT : 2.968 m3
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE: .590 m
CtNTRE'DE GRAVITE APLEINE CHARGE: .819 m

KOK. D"II
Im4)

1.6273
5.1152
9.4416

14.D527
18.5854
22.7823
26.4541
29.4540
31.6597
32.9785

KOK. Dnl,
(m4)

37.6244
95.0117

155.3361
215.6553
275.7415
335.0466
394.0419
451. 4098
496.4698
520.9513



LONGUEUR = 16.000 metres
t'1 t:lo c::\ ~\ tLARGElIR = 4.000 metres ~~

PROFONDEUR = 1.776 metres

FLOTTAISON' TIRANT D"EAU LONG. FLOT. 1%

Iml Iml

1 H .178 4.064
2 H .355 5.024
3 H .533 5.664
4 H .710 6.176
5 H .888 6.6%4
6 H 1.066 7.008
7 H 1. %43 7.360
8 H 1.4%1 7.712
9 H 1.598 8.000

10H 1.776 8.000

FLOTTAISON SURFA. FLOT. Kml.STAT. KOM. D"I! KOK. D"I,
Im%) Im31 Im41 Im4)

1 H 11.281 %. 003 %. 1066 48.7063
2 H 18.936 6.7%6 6.6%19 m.996%
3 H %4.957 13.%97 12.%%25 %01. 0885
4 H %9.916 %1.%5% 18.1917 %79.1740
5 H 34.100 30.%81 %4.0595 356.9579
6 H 37.652 40.1 %1 29.4926 433.7307
7 H 40.677 . 50.570 34.%458 510.10%4
8 H 43.%03 61.383 38.1293 584.3673
9 H 45.044 71.998 40.9847 64%.699%

10 H 46.078 81.834 4%.6919 674 .3913

FLOTTAISON VOLUftE RAY. ~ET. i RAY.KET., Zee
Im31 Iml Iml lm)

10 H 47.870 .8918 14.0879 1.%53
9 H 40.503 1.0119 15.8679 1.046
8 H 33.610 1.1345 17.3868 1.0%5
7 H %7.095 1. %639 18.8%61 .806
6 H %1.015 1.4034 %0.6389 .784
5 H 15.465 1. 5S57 %3 .0818 .564
4 H 10.548 1.7%47 %6.4676 .538

SURFACE DE LA COOUE = 81.88% m%
DEPLACEKENT LEGE = 10.050 tonnes
DEPLACEKENT APLEINE CHARGE= %1.%90 tonnes
VOLUME DE CARENE LEGE = . 9.796 m3
VOLunE DE CARENE APLEINE CHARGE = %0.751 m3
VOLUME DE FERRO-CIMENT = 3.377· m3
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE= .630 m
CENTRE DE GRAVITE APLEINE CHARGE= .874 m



LONCUEUR = 17.000 mettes
fV'\c:.JQ\,LARCEUR = 3.40D metres c::..,2,

PROFONDEUR = 1.547 mettes

FLOTTAISON TIRANT DDEAU LONC. FLOT. Il
(a) (m)

1 H . 155 4.318
1 H .. 309 5.338
3 H .464 6.018
4 H .619 6.5n
5 H .774 7.038
6 H .918 7.446
7 H 1.083 7.810
8 H 1.138 8.194
9 H 1.391 8.500

10 H 1.547 8.500

FLOTTAISON SURFA. FLOT. "OltSTAT. "0". D" Il !tO". DaIy
(ml) (m3) (m4) (1II4 )

1 H 9.518 1. 474 1.1513 41.7318
1 H 16.066 4.971 3.9413 107.1577
3 H 11.160 9.867 7.1997 177.5586
4 H 15.sn 15.930 10.9078 149.4031
5 H 19.159 11.631 14.4838 311.9353
6 H 3Z.403 30.077 17.8144 394.1443
7 H 35. 11 a 38.0%1 10.7769 466·.9140
8 H 37.440 46.335 13.1136 541.1817,
9 H 39.317 54.741 15.0711 610.5913

10 H 40.514 61.691 16.1630 656.5605

FLOTTAISON VOLU!lE RAY ."ET.I RAY."ET.y Zee
(m3) (m) (m) (Ill)

la H 35.104 .7460 18.6500' 1.119
9 H 19.855 .8399 10.4517 .918
8 H 14.711 .9394 %1.8949 .. 910
7 H 19.867 1.0458 13.5013 .716
6 H 15.371 1.1595 15.6406 .696

. 5 H 11.191 1.1816 18.5093 .500
4 H 7.689 1.4186 31.4364 .477

SURFACE DE LA COQUE = 74.538 ml
DEPLACE"ENT LECE = 9.149 tannes
DEPLACE"ENT APLEINE CHARCE= 11.794 tannes
VOLU"E DE CARENE LECE = 8.917 m3
VOLU!lE DE CARENE APLEINE CHARCE = 11.141 m3
VOLU!lE DE FERRO-CI"ENT = 3.074 m3
CENTRE DE CRAVITE AUDEPLAC. LECE= .548 Il

CtNTRE DE CRAVITE APLEINE CHARCE= .761 Il



LONGUEUR : 18.000 lIIehes \"\ Cl cd. • \0 .b:a,LARGEUR : 3.6DO'metus
PROFONDEUR : 1.638 metres

FLOTTAISON TIRANT D"EAU LONG. FLOT .12
(III) (m)

1 H .164 4.572
2 H .328 5.652
3 H .491 6.372
4 H .655 6.948
5 H .819 7.452
6 H .983 7.884
7 H 1.147 8.280
8 H 1.310 8.676
9 H 1.474 9.000

10 H 1.638 9.000

FLOTTAISON SURFA. FLOT. KOH.STAT. ItOIt. Dnla KOK. D"Iy
(m2) (m31 (m4) (114)

1 H 10.682 1.750 1.5727 52.4520
2 H 18.012 5.901 4.9537 134.6846
3 H 23.835 11.713 9.1749 223.1702
4 H 28.680 18.791 13.7099 313.4702
5 H 32.802 26.865 18.2045 404.6345
6 H 36.327 35.702 22.4032 495.3927
7 H 39.362 45.133 26.1141 586.8681
8 H 41.974 55.002 29.1893 680.3270
9 H 44.079 64.981 31.5127 767.4422

10 H 45.432 74.418 33.0095 825.2187

FLOTTAISON VOLtnlE RAY.KET .• RAY .KET. Y Zee
(m31 (ml (ml (m)

10 H 41.789 .7899 19.7471 1.185
9 H 35.440 .8892 21.6547 .982
8 H 29.346 .9947 23.1828 .963
7 H 23.583 1.1073 24.8848 .758
6 H 18.247 1.2278 27.1489' .737
5 H 13.405 1.3581 30.1863 .530
4 H 9.127 1.5021 34.3445 .505

SURFACE DE LA COQUE : 83.565 m2
DEPLACERENT LEGE : 10.257 tonnes
DEPLACEKENT APLEINE CHARGE: 22.902 tonnes
VOLtnlE DE CARENE LEGE : 9.997 !!l3
VOLtnlE DE CARENE APLEINE CHARGE: 22.322 m3
VOLUKE DE FERRO-CIRENT : 3.446 n3
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LEGE: .581 III

CENTRE DE GRAVITE APLEINE CHARGE: .806 m



LONGUEUR : 19. 000 metres
1'1 C) de' ~LARGEUR : 3.800 metres E',

PROFONDEUR : 1. 7%9 metres

FLOTTAISON TIRANT O"EAU LONG. FLOT. 11
(m) (m)

1 H .173 4.816
1 H .346 5.966

3 H .519 6.716

4 H .691 7.334

5 H .864 7.866

6 H 1.037 . 8.311

7 H 1.110 8.740

8 H 1.383 9.158

9 H 1.5S6 9.500

la H 1.7%9 9.500

FLOTTAISON SURFA. FLOT. 1'I00'1.5TAT. 1'I0K. 0"11 KOI'I. D"I,
(m1) (113) (114) (114 )

1,H 11.901 1.058 1.9515 65.1158

1 H 10.069 6.940 6.1497 167.1013

3 H 16.5S7 13.775 11.3901 177.0515

4 H 31.955 11.100 17.0199 389.1531

5 H 36.548 31.596 11.5997 501.3179

6 H 40.476 41.990 17.8111 614.9984

7 H 43.857 53. 081 31.4190 718.5593

8 H 46.767 64.688 36.1366 844.5815

9 H 49.111 76.414 39.1110 951.7304
la H 50.610 87.513 40.9791 10%4.4563

FLOTTAISON VOLUI'IE RAY. KET.I RAY .l'lET. , Zee
(m3) (m) (m) (m)

la H 49.148 .8338 10.8441 1.151

9 H 41.681 .9386 11.8578 1. 037

8 H 34.514 1.0499 14.4707 1.017
7 H 17.736 1.1688 16.1671 .800

6 H 11.461 . 1.%960 18.6571 .778

5 H 15.765 1.4335 31.8633 .559

4 H 10.735 1.5855 36.1515 .533

SURFACE DE LA COQUE : 93.10B m1
DEPLACEI'IEHT LECE : 11.418 tonnes
DEPLACEI'IENT APLEINE CHARCE: 15.478 tonnes
VOLUI'IE DE CARENE LECE : Il.139 m3
VOLUI'IE DE CARENE APLEINE CHARGE c 14.833 m3
VOLUI'IE DE FERRO-CII'IEHT : 3.840 m3
CENTRE DE CRAVITE AU DEPLAC. LECE: .613 DI

CENTRE DE GRAVITE APLEINE CHARGEe .851 DI



LONGUEUR : 20.000 aettes
LARGEUR : 4.000 metres
PROFONDEUR = 2.000 DetteS

FL01iAISON

1 H
2 H
3 H
4 H
5 H
6 H
7 H
8 H
9 H

10 H

TIRANT DUEAI1
(ml

.200

.400

.600

.800
1.000
1.200
1.400
1.600
1.800
2.000

LONG. FLOT. If
(ml

5.080
6. %80
7.080
7.72D
8.280
8.760
9.200
9.640

10.000
10.000

FL01iAISON SURFA.FLOT. KOM.STAT.
(m21 (m31

1 H 13.507 2.701
2 H 22.706 9. 08%
3 H 29.974 17.985
4 H 35.975 28.780
5 H 41.084 , 41.084
6 H 45.464 S4. 557
7 H 49.228 68.919
8 H 52.469 83.950
9 H 55.073 99.132

la H 56.583 113.166

FLOTTAISON VOLI1IIE RAY.KET .•
(m31 (ml

la H 64.368 .7872
9 H 54.703 .8866
8 H 45.343 .9925
7 H 36.487 1.1 052
6 H 28.264 1.2259
5 H 20.783 1.3572
4 H 14.175 1.5017

SURFACE DE LA COQUE = 109.238 m2
DEPLACEMENT LEGE = 13.408 tonnes
DEPLACEKENT APLEINE CHARCE: 27.458 tonDes
VOLI1IIE DE CARENE LECE = 13 .068 m3
VOLI1IIE DE CARENE APLEINE CHARCE: 26.762 m3
VOLI1IIE DE FERRO-CIMENT : 4.505 m3
CENTRE DE GRAVITE AU DEPLAC. LECE: .709 m
CENTRE DE CRAVITE APLEINE CHARCE: .984 m

KOK. DUI!
(m41

2.4706
7.7378

14.2820
21.2864
28.2066
34.6501
40.3249
45.0049
48.4984
50.6725

RAY.KET.y
(ml

20.0930
22.2088
23.7411
25.4567
27.7715
30.8884
35.2366

KOK. DUly
(m41

85.3265
217.6918
358.4622
499.4794
641. 9423
784.9373 "
928.8287'

1076.4974
1214.8950
1293.3448

Zee
(m)

1.435
1.188
1.164

.915

.890

.640

.610



SOUS-ROUTINE D'INTECRATlON NUKERlQUE
PAR LA KETHODE DE SlKPSON

implicit reaI18Ia-h,o-l)
dimension ordlnl
pi = O.dO
pa = ordl%1
do 1 i = 3 1 n-l , Z
pi = pi + ordlil
ifli.eq.n-ll goto %
pa = pa + ordli+ll
result = Ipas/3.dOlllordlll+4.dO'pa+%.dOlpi+ordlnll

retarn
end

nombre de statons
distance entre %stations consecutives
vecteur des ordonnees de station
surface ou voluRe du corps

n
pas
ord

usait

1 c--------------------------------------------------------------------
% c SOUS-ROUTINE 'SIKPS.F'

3 c---------------------------------------------------------------------
4 subroutine simp ln , pas, ord, usait)

5 c---------------------------------------------------------------------
6 c
7 c
S c
9 c

10 c
11 c
U c
13 c
14 c

15 c--------------------------------------------------------------------
16 c
17
18
19
%0
%1
n
%3

%41
%5· %
%6
%7

implicit real 18 la-h,o-II

SOUS ROUTlNE DE CALCULE DES ORDONNEES DES POlNTS
EXTREKES D'UN KAITRE-COUPLE

bord superieur dans le plan 0.1

ligne de quille dans le plan 0.1

bord superieur dans le plan o.y

Il
1%
yi

la=bO+.458%5dOI.II%-6.60494dOI.114+8%.17593dO·.··6
.a=la-4%9.89418dO·.··S+771.60494dO·.··10
Ib=.09558dO·.··%+.3%%15dO·.··4+1%.5%315dO·.··6
Ib=.b-57.87037dO·.··S+77.16094dO·.··10
ya=aO+a%I.··%+a4·.··4+a6·.··6+aS·.··S+al0·.··10
Il = .1 1 Il

1% = .1 1 lb
yI = .1 1 ya
retam
end

1 c----------------------------------------------------------------
% c SOUS-ROUTINE 'COOR.F'

3 c-----------------------------------------------------------------
4 subroutine coor IbO,aO,aZ,a4,a6,aS,al0,.,ll,I%,yl,.11

5 c-----------------------------------------------------------------
6 c
7 c
S c
9 c

10 c
Il c
12 c
13 c

14 c------------------------------------------------------------------
15 c
16
17 c
18
19
%Q

%1
n
%3
24
%5
%6
%7
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