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SOMMAIRE

Ce projet constitue une contribution a l'élaboration d'un vaste
programme d'économies d'énergie réalisé par 1la Direction de
1'Energie, du Ministére de 1'Industrie, du Commerce et de
1'Artisanat.

Il traite d'un sujet de plus en plus crucial, les économies
d'énergie dans le secteur administratif.

Par sa représentativiteé, et sur proposition des autorités
concernées, le Building du Gouvernement du Sénégal, situé & Dakar
a été choisi comme modele.

Une étude des consommations énergétiques au niveau de chaque
équipement, de méme que la possession des factures de la SENELEC
SUr une année représentative entiére nous auraient permis plus de
rigueur dans nos affirmations.

Néanmoins, nous avons eu a faire des estimations cohérentes et
cette étude démontre la ©possibilité d'économies d'énergie
certaines, pour peu gue l'on fasse les investissements nécessaires.

Ces investissements, faits lors de la congtruction du batiment
sont nettement moins colteux et démontrent 1l'opportunité d'établir
gquelgues normes en vue d'une rationnalisation des consommations

énergétiques dans les locaux administratifs.
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INTRODUCTION

Ne disposant pas de sources d'énergie exploitables pour
l'instant, le Sénégal voit chague année une grande partie de ses
ressources utilisée pour l'importation du pétrosle nécessaire a sa
production d'électricite.

Du fait de cette dépendance et des crises pétroliéres récentes, le
coit de 1l'énergie demeure trés élevé au Sénégal (voir la
tarification de la SENELEC en annexe 1 ).

Néanmoins, les factures de 1'Etat le prouvent, on assiste 3 une
forte consommation énergétique au niveau de 1'Administration
sénégalaise.

D'éminents spécialistes pensent que 1les pays en
développement tout comme les pays riches d'aiileurs, ont plus a
gagner d'une consommation énergétique efficace que d'une
augmentation des investissements pour créer de nouvelles sources
d'énergie. Autrement dit, l'énergie la moins chére sera celle que
l'on réussira a économiser (Revue Liaison Energie-Francophonie ).

Fort de cette conviction, 1'Etat sénégalais, par le biais
de la Direction de 1l'Energie, des Mines et de la Géologie du
Ministére de 1'Industrie, du Commerce et de 1'Artisanat a fait de
la maitrise de l'énergie sa préoccupation principale.

Ce projet mené sur 1'initiative de la Direction de
1'Energie a pour objet 1l'étude des économies d'énergie réalisables
au niveau du Building Administratif de Dakar, sidge du Gouvernement

du Séneégal.



Aprés une bréve présentation du Building, nous ferons
1'inventaire des équipements é&lectrigques présents. L'étude des
factures de la SENELEC ainsi gue 1l'analyse des consommations
aiderons a trouver des mesures d'économies d'énergie.

Ces mesures seront évaluées financiérement afin de démontrer leur
pertinence. Finalement, les résultats de cette étude sur le
Building Administratif devront permettre de dé~erminer pour tout
type de batiment administratif des normes d: construction et
d'équipement devant conduire a l'obtention d'un seuil idéal de

consommation énergétique.



CHAPITRE T. ANALYSE PRELIMINAIRE

1.1 PRESENTATION DU BUILDING ADMINISTRATIF DE DARAR

Le Building Administratif de Dakar a été consiruit en 1953 pour
abriter les services du Gouvernement Général de 1'Afrique
Occidentale Frangaise.

Depuis les Indépendances, 11 est le siége du Gouvernement du
Sénégal et pratiquement tous les ministéres y ont leurs bureaux. La
Primature, Les Archives Nationales, le Contrdéle Financier, 1la
Direction de la Fonction.Publique et des réformes administratives,
le Commissariat général a l'emploi y résident également.

Le Building se trouve a 1l'Avenue Roume, sur la partie la plus
avangée de la presqu'ile du Cap Vert, en bor@ure de mer et il
bénéficie donc d'un ensoleillement et d'une'prise marine treés
appréciables.

C'est un batiment de dix étages (et deux sous-sols ), comportant un
total de 466 piéces et ou travaillent plus de 1000 fonctionnaires,
essentiellement des bureaucrates. Depuis le 01 juillet 1991, ils
sont soumis au régime de la journée continue, de 7h30min a 16h00min
avec une pause de 30 minutes, du lundi au vendredi.

Le Building, comme le montre l'Annexe 2 est de forme rectangulaire
orienté Nord-Sud, avec deux rangées de bureaux sur les cHtés Est et
Ouest et un couloir central. Les locaux situés aux extrémités Nord
et Sud sont de dimensions plus importantes et tiennent lieu de

bureaux aux Ministres et & leurs Directeurs de cabinet.



Les fagades extérieures du batiment sont composées a 80% de
vitrages, protégés de 1l'intérieur par des stores vénitiens et
gquelquefois des rideaux.

La gestion du Building est assurée par le Bureau de
gestion dirigé par des militaires. Depuis aolt 1991, ce
gestionnaire se trouve étre non plus un administratif, mais un
homme de technique (électromécanicien ) et' >n assiste a une
nouvelle politique de gestion se traduisant par des mesures comme
la suppression de certaines lampes incandescentes au profit de
tubes fluorescents. Ces mesures ont pour conséquences une meilleure
clarté dans les locaux et une consommation énergétique moindrei

Ce bureau de gestion s'occupe notamment de l'entretien,
des réfections et installations d'équipement. Il ne maitrise pas
totalement les installations d'appareils toutefois et cela crée

bien des désagréments ( surcharges en période de chaleur ).

1.2 INVENTATIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES PEESENTS AU BUILDING

AU MOIS DE MAT 1992

1.2.1 EQUIPEMENTS DE TRANSFORMATION ET DE DISTRIBUTION

Le Building Administratif est raccordé au réseau SENELEC par une
ligne 30000 Volts et une ligne 6600 Volts. Il dispose actuellement
de deux postes de transformation ‘

- Un poste datant de 1953, avec encore deux transformateurs



triphasés fonctionnels 6600V /250V , de 250 KVA chacun. Ce poste
qui est appelé a étre complétement déchargé d'ici peu assure
l'alimentation de deux ascenseurs, de la climatisation centralisée
du Central Téléphonique, ainsi que l'éclairage du couloir du sous-
sol.

- Depuis 1987, pour faire face aux nouvelles données
technologigques en matiére d'alimentation des appareils ( 220 V au
lieu de 110 V ), on a mis sur place un f{euxiéme poste de
transformation doté d'un transformateur triphasé 30000V /410V de
630 KVA qui devrait prendre toute la charge du batiment.

Le building posséde également deux groupes électrogénes
de secours de 532 KVA, quil sont testés deux heures par semaine,
1'un en charge progressive, l'autre a vide.

Le cout de l'énergie du groupe étant acceptable du fait du prix du
gasoil subventionné par 1'Etat, notre étude portera essentiellement

sur les moyens de réduire la consommation en électricite.
1.2.2 CHARGE DU BATIMENT

L'inventaire des équipements du Building, résumé dans les tableaux
en Annexe 3 n'est pas rigoureusement exact pour diverses raisons:
- Du fait du nombre important de bureaux et de
l'inaccessibilité de certains bureaux de hautes personnalités nous
n'avons pas pu visité tous les locaux.
- Les appareils comme les ordinateurs, les ventilateurs, les

t

radio-cassettes, les cafetiéres etc... gui sont souvent des biens



personnels séjournent de maniére intermittante au Building.

- Pour certains matériels trés anciens ou n'ayant pas de
plague technigque du fabricant, les puissances nominales ont du
faire 1'objet d'estimation.

- Il est a noter également l'égquipement eontinu des locaux en
matériels récents ( surtout des climatiseurs et des ordinateurs ).
Toutefois les renseignements fournis par le personnel du Bureau de
gestion en ce qui concerne l'éguipement des locaux inaccessibles
pour nous et nos propres investigations ( visite des bureaux,
relevé des puissances nomlinales des appareils ) nous ont permis

d'estimer la puissance totale installée au niveau du Building.

Les résultats sont :

Puissance installée éclairage : 81,69 KW
Puissance installée conditionnement d'air : 761,78 KW
Puissance installée charges diverses : 277,50 KW

Soit une puissance installée totale de 1121 KW

Cette puissance installée assez élevée s'explique par le fait que

nous avons pris en compte dans notre inventaire certains appareils

de grande puissance tels gque 1les séche-mains, les ampoules

incandescentes du rez-de chaussée gui ne sont plus fonctionnels.
D'ou cette grande différence entre la puissance installée et

la puissance du transformateur.



1.3 ANALYSE DES INSTALLATIONS

1.3.1 ECLAIRAGE

Il est aberrant de constater que dans un pays ensoleillé comme le
Sénégal, il soit indispensable d'avoir recours a l'éclairage
électrique en plein jour pour avoir une bonne visibilité dans
certains lieux publics.

Ceci n'est toutefois pas le cas du Building Adaninistratif qui a,
dés sa conception, intégré 1'éclairage naturel. En effet, les
fagades extérieures sont constituées de fenétres et baies vitrées,
assurant un bon éclairement des locaux.

Les mesures au luxmétre prises le 28 juin 1991 a 11h0Omin dans les
bureaux fagade Est et Ouest, au centre de la piéce et pour divers
étages donnent les résultats suivants

NB : Les stores sont relevés au moment des mesures.

ECLAIREMENT EN LUX

ETAGE COTE EST COTE OQUEST
1° Sous-sol 750 930
Rez-de-chaussée 900 1500
Premier étage 950 1600
Deuxieme étage 1000 1700
Sixiéme étage 1050 1700
Cage d'escalier 300

Hall RDC 1500

Tableau 1.1 Eclairage naturel des bureaux



Pour un bureau type, un éclairement moyen en service de 500 lux est
requis, d'aprés 1'Annexe 4,

Cette valeur est largement atteinte et sachant que plus de 1la
moitié de la dépense nerveuse de la personne gqui travaille en
bureau doit étre attribuée a l'appareil visuel, on comprend gqu'il
soit nécessaire de manipuler les stores pour ne pas avoir
d'éblouissement.

Il est donc paradoxal de voir les lampes allumées toute la journée,
occasionnant une facturation en éclairage de plis d'un million de
francs par mois.

Lors de sa construction en 1953, l'éclairage au Building
était assuré par des ampoules incandescentes, puis elles ont été
progressivement remplacées par des tubes fluorescents.,
Actuellement, les bureaux du sous-sol jusqu'au huitiéme étage sont
dotés de tubes fluorescents de 40 W. Les ampoules incandescentes
subsistent dans les toilettes et dans bon nombre de bureaux du
neuviéme étage. A cet étage ol la hauteur sous plafond est de 4,5m
on a plage, des lampes d'une puissance totale de 600 W pour une

surface de 23 m?! ce gui n'est assurément pas la solution optimale,

1.3.2 CONDITIONNEMENT DE L'AIR

La proximité du Building avec la mer ainsi gque son
orientation Nord-Sud favorisent la circulation du vent . Cependant,
les portes et fenétres des locaux sont le plus souvent fermées et

la ventilation d'air frais se fait par les grilles d'aération



Le flux solaire important did aux vitrages a une action
prepondérante sur les apports calorifiques dans les locaux, malgré
la présence de stores vénitiens et de rideaux .

Aussi pour le conditionnement de l'air dispose t-on de
brasseurs d'air dans tous les locaux et de climatiseurs individuels
dans 70% des bureaux . Les bureaux des ministres sont équipés la
plupart du temps de split systéme gqui ont -1l'avantage d'étre
silencieux .

- On peut également noter la présence de systénes centralisés de
climatisation au Central téléphonique du sous-sol et & l'aile Nord
du rez-de-chaussée ( hors service ).

Pendant les périodes de chaleur, on constate que
climatiseurs et ventilateurs sont allumés de 7h30min a 16h00 et ils

ne possédent pas de thermostats.

1.3.3 CHARGES DIVERSES

A part les quelques rares machines {perceuse, poste de
soudure etc..) de 1'atelier et la pompe a eau, les charges diverses
du Building sont surtout le matériel de bureau et les ascenseurs.
Les ascenseurs qui sont sur le point d'étre remplacés par de plus
sophistiqués { au nombre de 7 ) sont constamment sollicités.

Du fait de la modernisation des outils de travail, on
assiste a un recyclage constant du matériel de bureau { machines a

écrire, micro-ordinateurs, photocopieuses ).



L'instauration de la journée continue depuis juillet 1991 a wvu

l'apparition de réchauds et cafetiéres électriques.

Toutes ces installations ne fonctionnent pas au méme
moment et pour connaitre les consommations il faudrait tenir compte
des facteurs de simultanéité et des temps d'utilisation ou se

procurer le matériel de mesure adéquat.
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CHAPITRE II. CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

N'ayant pu obtenir 1'appareil servant a mesurer les consommations
spécifiques des équipements a temps réel ( DRANETZ ), il nous est
assez difficile de connaitre les consommations dues a 1'éclairage,
au conditionnement de 1l'air et aux charges divetses.

L'étude des factures de 1la SENELEC nous permettra
toutefois d'avoir une idée de la consommation globale.
Pour les deux postes de transformation, le Building a souscrit a
deux polices d'abonnement :
- Le numéro 003295 pour l'ancien poste Pl
- Le numéro 331364 pour le nouveau poste P2
Ia liste de ces factures se trouve a4 la page sqivanpe.

2.1 ANALYSE DE LA FACTURATION

2.1.1 PUISSANCE SOUSCRITE

Cette valeur sert a déterminer le montant de la caution
a l'abonnement et elle exprime la puissance maximum que
l'installation est susceptible d'atteindre mais qu'elle ne
dépassera pas, tout au moins pendant la durée du contrat .
Nous n'avons pu nous procurer le formulaire pgssé avec la SENELEC
pour connaitre Za valeur de la puissance éoﬁscrite cependant,
l'installation continue et quelque peu anarchique des abpareils
exclue pour le moment toute renégociation a la baisse de 1la

puissance souscrite.
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LISTE DES FACTURES DE LA SENELEC

du 6 juin 91 au 2 juil 91

DATE [CONSOMMATION FACTEUR DE PRIME FIXE PUISSANCE MAXIMALE [PUISSANCE MAXIMALE| CONSOMMATION APPLICATION NOMBRE DE NET A PAYER
ITOTALE EN KWH PUISSANCE EN FRANCS CFA RELEVEE EN KW A APPLIQUER EN KW  [PUISSANCE REACTIVE COS PHI JOURS EN FRANCS CFA
i T
PGBt i Fuste2 | Fosie 1 | rolte2 | Foste 1l (Tusie2 § —uswe . Bssm s Posie FULC ¢ Bostet . Pose 2 Pose o Fllie . | Foswecs | Fusies  reste2
du 3 mai 91 au 6 juin 91 6210 36104 1 0.62]| 1214562 907895 300 82 420 G 33600 62700 629231 37| 37 1728174] 3347478
34050 52266 1 0.73]| 1362200 742660 1 300 800 420 0 48948] -111101 325573 27 27| 3057200; 3838214
du 2 juil 91 au 25 juil 91 0 57800 0.78| 1205016 577821 1 450 800 450 0 37400 171636 23] 23| 12946598 3851959
| |
du 25 juil 91 au 22aoiut 91 0 83926 0.81] 1466984 825178 1 450 800 450 0 60671 25; 28| 15761 15; 4919764
|
du 22 aolt 91 au 27 sept 21 0 114783 0.82]| 1886120, 1065657 1 452 800 452 [¢] 68350 36‘ 36| 2026431| 6652515
‘ |
Jdu 27 sept 1 au 11 nov 91 12870 = 1 x 2357648 = 10 L 800 * 10 = -111237 ¥ 45i » 3065307i =
| |
du 26 nov 91 au 24 dec 91 7890 58237 1 0.77 36674 916865 20 500 20 500 (¢} 47791 -15212 176761 28| 28| 424224 3978271
‘ i
i !
du 24 dec 91 au 30 janv 92 7850 59965 1 0.7' 48462 1211570 20 300 20| 500 o £2091 -15229, 392432 37| 37| 4267671 4627440
|
du 30 janv 82 au 28 fev 92 6540 35457 1 C.» 37984 949610 20 290 20| 500 n 38718 -12848| 384610 291 28 362220\‘ 31620
: i
| ‘ |
| | | |

Tableau 2.1
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Fig2.1 CONSOMMATIONS MENSUELLES
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Fig2.2 COUT DE L’ELECTRICITE
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Fig 2.3 COMPARAISON Pmax et P appliquée
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Fig 2.4 COMPARAISON Pmax et P appliquée
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Fig 2.5 FACTEUR DE PUISSANCE
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Fig 2.6 PRIMES ET PENALITES
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2.1.2 PRIME FIXE
On la calcule comme suit:

PF= Taux X Papp X nbre de fjours
365

PF: Prime Fixe Papp: Puissance a appliquer Taux = 23904

La puissance a appliquer est le maximum des puissances
relevées sur une période donnée, elle peut étre renégociée avec la
SENELEC.

On observe pour la période du 2 Juillet 1991 au 27
Septembre 1991 que le poste Pl a une consommation nulle, 1la
facturation concerne alors uniquement la prime fixe et les taxes.
On peut supposer gque c'était lors de réparations ou d'entretien sur
le poste.
La valeur élevée de la prime fixe due a une puissance a appliquer
égale & 800 KW pour une puissance appelée maximale de 1 KW démontre
la nécessité de revoir cette valeur.
Cecli a certainement été fait et on note a partir du 26 novembre
1991 une puissance a appliquer de 20 KW.

Pour le poste 1 comme pour le poste 2, on observe que la

puissance & appliquer est souvent égale & la puissance relevée,

2.1.3 FACTEUR DE PUISSANCE

Le facteur de puissance plus connu sqQus le nom de cosé®
est fixé a 0,87. Un mauvais facteur de puissance a comme
inconvénient la hausse de l'intensité du courant et le préjudice
financier sous forme de pénalités de la SENELEC.
Le cos® de 1 relevé sur les factures du poste Pl, alors qu'il n'y
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a pas de batterie de condensateurs sur le circuit et que des
charges comme les ascenseurs alimentées par ce poste sont
nécessairement réactives, laisse supposer qu'il'y a une erreur dans
la facturation. éette erreur, imputable a un compteur défaillant a
toutefois le mérite d'accorder au Building une prime mensuelle
allant jusqu'a 111 237 FCFA. Par contre, le cosé¢ relevé pour le
poste P2 qui varie de 0,62 a 0,82 occasionne pour le Building des
pénalités mensuelles allant jusqu'a 629 231 FCFA.

Les taux appliqués par la SENELEC se trouve a l'Annexe 1.2

Voir de la page 13 & la page 18, pour les postes 1 et 2, les

courbes de 1la consommation, du facteur de puissance, de

l'application du cos?® et du net a payer en fonction du temps.

2.2 CONSOMMATIONS
Ces courbes font remargquer un maximum de consommation aux
mois d'aolit et de septembre. Ce sont les mois les plus chauds et
ceci montre la place importante que le conditionnement de 1l'air
occupe dans les consommations énergétiques de 1'administration.
Un moyen sommaire d'estimer cette consommation pour 1le
poste P2 est donné ci-dessous :

1) Supposons gque durant le mois de févrigr, la température
moyenne de 20.24°C a Dakar permet de ne pas.évoir recours a la
climatisation pour assurer le confort dans les bureaux.

Les consommations de ce mois seront donc dues a l'éclairage et aux
charges diverses. Ces consommations varient peu dans le temps.

La consommation mensuelle en éclairage et en charges diverses sera
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supposée égale a 35 457 KWH ( Consommation totale mois de février).

2) La consommation mensuelle due au conditionnement de l'air
sera alors égale a la consommation totale du mois, moins 37 457 KWH
Ceci donne les résultats suivants pour chague mois :

Tableau 2.2 Consommations mensuelles en climatisation

MOIS CONSOMMATION POUR CONDI%&ONNEMENT D'AIR
JUIN 16809 é%H
JUILLET 22343 KWH
AOUT 48469 KWH
SEPTEMBRE 57007 KWH
DECEMERE 22780 KWH
JANVIER 11542 KWH

Ces résultats nous permettent de calculer une valeur
moyenne de la consommation mensuelle en conditionnement de 1'air.
Cette valeur nous sera utile lors de notre recherche de sclutions

pour une consommation en conditionnement de l'air moindre.
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CHAPITRE IITI. MESUREE D'ECONOMIES D'ENERGIE

Aprés ces diverses analyses, nous avons été amené a proposer des
mesures de rationnalisation des consommations énergétiques qui
permettront de faire a cours ou long terme des économies d'énergie,
tout en assurant le confort nécessaire aux fonctionnaires du
Building Administratif.

Ces propositions seront suivies d'une analyse financiaire sommaire
qui, sans prendre en considération les notions d'actualisation et

d'amortissement montrera 1'intérét de leur mise sur pied.
3.1 PROPOSITION 1 : AMELIORATION DU FACTEUR DE PUISSANCE

3.1.1 DESCRIPTION
Le compteur défeétueux du poste 1 qui affiche ﬁn cosd de 1 et les
bonifications que cela engendre fait ressortir 1l'intérét d'un
facteur de puissance élevé.
Par contre, le facteur de puissance moyen de 0.74 du poste 2
indique une proportion de charge réactive assez importante.

Pour relever le cosé¢, un systéme de compensation simple
consiste 4 installer une batterie de condensateurs et des relais

varmétriques modulables.
3.1.2 CALCUL DE LA CAPACITE DE COMPENSATION

Pc = Pa ( tg? - tge®l )
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Pc = Puissance condensateurs en KVAR
Pa = Puissance appelée en KW

¢

Angle du cos¢ actuel

1 Angle du cos$ désiré
Dans nos calculs, on prendra l'hypothése ol le poste 2 alimente
tout le batiment.

On a une puissance appelée moyenne de 381 + 20 = 401 KW

Un cos$ moyen de 0.74

On désire un cos?® égal a 1 pour obtenir des bonifications
D'oll Pc = 365 KVAR
Pour éviter les surcompensations et circulntion de courants

capacitifs, on automatisera en installant une batterie fixe de 250

KVAR et un relais varmétrique de 125 KVAR a 5 gradins de 25 KVAR.

3.1.3 ANALYSE FINANCIERE
3.1.3.1 COUT DE L'INVESTISSEMENT

- Achat de batteries de condensateurs dont 5 * 50 KVAR fixes
et un relais varmétrique de 125 KVAR &4 5 gradins de 25 KVAR, le
tout complet avec contacteurs et protection.

- Main d'oeﬁvre pour l'installation.

Investissem2nt = 9 000 000 FCFA
3.1.3.2 CALCUL DRES ECONOMIES ANNUELLES

- Pénalités pour un cos$ moyen de 0.74
La SENELEC a fixé une valeur du cos$ égale a 0,87. En dega de cette
valeur, elle applique des pénaliteés (voir Annexe 1.2).'

D'aprés l'Annexe 1.2, pour un cos$ égal a 0,74, on applique une
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majoration de 13% au prix de l'énergie et la prﬁme fixe.
Une compensation du cos®é a 0,87 aménerait a économiser cette
pénalité.
D'aprés les factures de la SENELEC, les économies pour une année
sont de : 4 420 351 FCFA

- Primes pour un cos?® égal a 1
La SENELEC accorde des primes pour un cos® supérieur a 0,95.
D'aprés 1l'Annexe 1.2, pour un cos® égal a 1, on applique une
minoration de 5% au prix de l'énergie et la prime fixe.
Une compensation du cos® a 1 permettrait de bénéficier de cette
prime.
D'aprés les factures de la SENELEC les économies pour une année
sont de * 1 700 135 FCFA

Soit un total d'économies annuelles de 6 120 486 FCFA

3.1.3.3 PERIODE DE RECOUVREMENT

Valeur de 1l’économie : & 120 486 FCFA
Investissement : 9 000 00C FCFA
Période de :recouvrement : 1 an et 6 mois

La proposition 1, 18 mois aprés sa mise en application devra

générer une économie annuelle de 6 120 486 FCFA

3. 2 PROPOSITION 2 : REMPLACEMENT DES LAMPES INCANDESCENTES PAR

DES LAMPES FLUORESCENTES COMPACTES A ALLUMAGE ELECTRONIQUE
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3.2.1 DESCRIPTION

Il est intéressant pour le Building de diminuer sa
consommation et sa puissance installée en éclairage en s'équipant
de lampes fluorescentes compactes appelées encore lampes
d'économies d'énergie. Le Bureau de gestion en a déja installé six
de 25 W et leurs performances Jjustifient leur générélisation.

Les lampes fluorescentes compactes ‘peuvent remplager
immédiatement toute lampe a incandescence, car:élles disposent de
culot analogue. Ces lampes ont la consommation et l'émission de
chaleur en moins ( 5 fois moins ), la durée de vie en plus ( 8 fois
plus ) et ont un cos® trés correct de 0.96.

Voir description en Annexes 5 et 6.
On installera des luminaires suspendus pour les locaux du 9 éme

étage pour pallier a la hauteur sous plafond élevée.
3.2.2 CALCUL DE LA PUISSANCE A INSTALLER

Lampes incandescentes :
Elles seront remplagées par des lampes DULUX EL standard, suivant
les correspondances fournies par le constructeur .
NB: Il n'est pas nécessaire de remplager les 136 spots de 150 W du
rez-de-chaussée qui ne sont allumés que trés rarement.
Le tableau de remplacement des lampes incandescentes se trouve a la
page suivante.
Les résultats sopt les suivants:

Puissance totale lampes incandescentes a remplager : 27 B60 W
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Tableau 3.1 Remplacement des lampes incandescentes

LAMPE INCANDESCENTE 150 W 120 W 5 W 60 W 40 W 20 W
LAMPE FLUQRESCENTE COMPFPACTE 2xISW [2x11W 1B W 11w 7T W 7W
8 dme dtage Nombre de lampes incandescanies a8 2 4 2 3
Nombre de lampea fluorescentes compactes 76 4 4 2 3
8 dme é4tage Nombre de lampes incandescentes 8 8 3
Nombre de lampes flucrescentes compactes 18 8 3
T dme édtage Nombre de lampes incandescentes 8 4 3
Nombre de lampes fluorescentes compacies 12 4 3
8 Ameae dlage Nombre de ismpes incandescentes 12 2
Nombre de lempes lluorascentes compactes 24 B8 2
5 dme dtage Nombre de lempes incandesconles 4 2
Nombre de lampes lluocregcentles compacies 4 2
4 dme é4tage Nombre da lampes Incandescentes 4 2
Nombre de lempaes flucrescentes compactes 4 2
3 dme édtage Nombre de lampes Incendescentes 4 4
Nombre de lampes fluorescentes compactes 4 4
'
2 ame étege Nombre de lampes incandescentes ] 4 2
Nombre de lampes lucorescentes compacies 12 4 2
1 er dtage Nombre de lampes Incandescentes 80 4 1
Nombre de lampes fluorescentes compactes 120 4 1
|
rez de chausade | Nombre de lampes incandescentos ] 24
Nombre de ltampes luorescentas compactes 16 24
sous sol Nombre de lampes incandescentas 4 4
Nombre de Jampaes lluograscentes COMpRCIAs 4 4
26 :
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Puissance totale lampes fluorescentes compactes a installer: 5 556W

Soit une réduction de la puissance installée en éclairage de

22 304 W ( 22,30 KW ).

3.2.3 ANALYSE FINANCIERE
3.2.3.1 COUT DE L'INVESETISSEMENT

- Achat d'ampoules fluorescentes compactes de type OSRAM

DESIGNATION QUANT | PRIX UNIT PRIX TOTAL PRIX TTC

en CFA en CFA en CFA

DULUX EL 7 W 26 13 670 335 420 426 500

DULUX EL 11 W 14 13 670 191 380 229 656

DULUX EL 15 W. 348 14 710 5 119 080 6 142 896
Tableau 3.2 :‘Coﬁt d'achat des lampes fluorescentes compactes

La Compagnie Générale d'Electricité (CGE) qui nous a fourni
ces prix estime pouvoir faire une remise de 40% d'ou

ColGt total d'achat de lampes = 4 079 431 FCFA

- L'installation de ces lampes peut étre faite par le
personnel de 1l'atelier et ne nécessite donc aucun frais

supplémentaire.

3.2.3.2 CALCUL DES ECONOMIES ANNUELLES

- Diminution de la consommation

En tenant compte du facteur d'utilisation et des temps moyens
d'utilisation, estimons la réduction de la consommation mensuelle
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due a la diminution de la puissance installée en éclairage.
Coefficient d'utilisation = 0,7
Temps d'utilisation journalier = 6 h
Occupation des bureaux 22 jours par mois
Soit une diminution de consommation de 22,3 x 0,7 ¥ 6 x 22 =
2060 KWH
D'aprés le tarif général SENELEC, pour les heures hors pointe, le
prix de l'energie est de 46,82 FCFA / KWH.
Economies annuelles dues a la réduction de la consommation :
1 157 390 CFA
Ceci n'est bien sir qu'une estimation et 1'utilisation du DRANETZ

donnerait des résultats plus précis.

- Economieslsur la durée de vie des appareils
Par leur durée d= vie multipliée par 8, les lzmpes fluorescentes
compactes générent aussi des économies
En effet, il faudrait pour une durée de huit ans par exemple,
acheter une lampe fluorescente compacte alors gque pour la méme
durée, il faudrait acheter sept lampes incandescentes.

Le colt de remplacement des lampes incandescentes est égale
4 7 x 285 200 = 1 996 400 FCFA pour la durée de vie des lampes
fluorescentes compéctes.
Pour un usage intensif, la durée de vie de ces\lampes est de deux

ans, soit une économie annuelle de 998 200 FCFZ.

- Le cos¢ de 0.96 des ampoules compactes plus faible que celui
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de 1 pour les ampoules incandescentes n'entraine cependant pas de
pénalités.

on obtient une économie annuelle totale de 2 155 590 FCFA

3.2.3.3 PERIODE DE RECOUVREMENT

Investissement : 4 079 431 FCFA

Economie annuelle : 2 155 590 FCFA
Période de recouvrement : 1 an et 10 mois

Si 1l'on considére que les lampes ont une durée de vie de deux ans
(théorigue ), cet investissement ne générera en fait des économies
sur deux meois séit 359 265 FCFA.

Toutefois dans 1le cas ou 1le prix d'achat des lampes
fluorescentes baisse sur le marché ( Certains commergants les
vendent déja a 6000 FCFA ), cette proposition serait nettement plus
intéressante. |
Il y a également des possibilités de renégociation de la puissance
a appliquer du fait de la diminution de la puissance installée.
Un autre intérét difficilement chiffrable de ces lampes est
1'émission calorifique divisée par cing, qui diminuera la charge de

climatisation.

3. 3 PROPOSTTION 3 : INSTALLATION DE SYSTEMES CENTRALISES DE

CONDITIONNEMENT DE L'AIR

3.3.1 DESCRIPTION

Le nombre important de climatiseurs individuels installés
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au Building Administratif refléte 1'intérét d'étudier
1'implantation de systémes centralisés de conditionnement de 1l'air.
Ces systémes devraient permettre une diminution de la charge de
climatisation et une régulation automatique de leur fonctionnement
conduirait a une optimisation des consommations.

Un systéme de climatisation a pour fonction de préparer
et de distribuer de l'air dans des locaux pdr des conduits et
bouches de soufflage. Il faut pour cela connaitre les apports de
chaleur et d'humidité, appelés encore charges de climatisation dans

le local.

3.3.2 CALCUL DES CHARGES DE CLIMATISATION
3.3.2.1 ZONAGE DU BATIMENT

Le calcul des charges est a la base de toute étude de
climatisation, il doit étre aussi précis gque possible.

: 1.

On calculera les charges maximales dans les conditions de base,
puis 1les charg=as intermédiaires seront cc@pensées par une
régulation adéquate.
Pour ce calcul, on subdivise le batiment eﬁ 4 zones suivant
l'orientation et les charges des locaux.
Cette subdivision est illustrée par les tableaux suivants .
Les nombres d'appareils, de luminaires et de personnes présents

dans chaque type de bureau sont des valeurs moyennes, tenant compte

des fonctions du local et des modernisations futures éventuelles.

R IC
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ZONAGE DU BATIMENT : Partie 1

Tableau 3.3.1
ZONE PIECE ORIENTATION NOMBRE DE PIECES APPAREILS PUISSANCE ECLAIRAGE NOMBRE VOLUME
DANS LA ZONE APPAREILS OCCUPANTS PIECE
1 buraau tar Nord 1 1 ordinateur 200 W 8 fluo comp 25 W
Miniatre 1 imprimante 180 W i1 lampe bureau
1 frigldaire 100 W fluocomp 7 W 400 m
1 cafetiare 1000 W
TOTAL 1480 'Y TOTAL 157 W
bureau Diractaur Sud-Ouest 1 1 ordinateur 200 W A fluocomp 26 W
de cabineat t imprimanta 180 W 1lampe bureau
1 trigidalre 100 W filuocomp 7 W 210 m
1 cafelére 1000 W
TOTAL 1480 W TOTAL a8z w
secrétarlat CQuest 1 1 machine
A &crire o w 2 fluvocomp 25 W
Est 2 1 ordinateur 200 W
1 imprimante 180 W 104 m
1 photocopleuse 1600 W
TOTAL 15960 W TOTAL 50 W
bureau typa Est 18 2 machines
du neuvidme A &crire 160 W 2 tubes de 1.2m
Quest 18 1 ordinateur 200 W
1imprimante 180 W 104 m
1 photocopiause 1500 W
TOTAL 2040 W TOTAL B0 W
salie rapos
premier minigstra Nord-est 1 3 fluos comp de 2656 W
TOTAL 75 W 150 m
bureau ministre Sud-Est 1 ordinateur 200 W 4 fluos comp 25 W
1 Imprimante 180 W 1 fluocomp 7T W 250 m
1 frigldaire 100 W
1 cafatidre 1000 W
14B0O W TOTAL 107 W

TOTAL
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Tableau 3.3.2 ZONAGE DU BATIMENT : Partie 2

ZONE PIECE ORIENTATION |NOMERE DE PIECES APPAREILS PUISSANCE ECLAIRAGE NOMBRE VOLUME
DANS LA ZONE APPAREILS QCCUPANTS PIECE
2 bureau directeur Nord-Quest -] 1 ordinateur 200 W 3 tluos comp 26 W
de cablnet 1 imprimante 180 W t Huo comp 7 W
1 frigidalre 100 W 2 160 m
1 cafetidre 1000 W
_ TOTAL 1480 W TOTAL 82 W
secrétariat Cue st -] 1 machine
& dcrire a0 W 2fluc comp 25 W
1 ordinateur 200 W
T imprimanta 180 W 2 78 m
1 photocopleuse 16500 W
TOTAL 18680 W TOTAL 50W
bureau minlgire Nord-E st a9 1 ordinateur 200 W 4 fluo comp 25 W
1 imprimante 180 W 1fluo comp 7 W
1 trigidaire 100 W -4 225 m
1 cafeti¢re 1000 W
TOTAL 1480 W TOTAL 107 W .o
secrétariat Est -] 1 machine
& dcrire 80 W 2 fluo comp 25 W
1 ordinateur 200 W
1 imprimante 180 W 2 76 m
1 photocoplieuse 1500 W
TOTAL 10680 W TOTAL BOW
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Tableau 3.3.3 ZONAGE DU BATIMENT : Partie 3

bureau directeur Sud-Ouest 8 1 ordinateur 200 W 3 fluos comp 25 W
de cablnet 1imprimante 180 W 1 fluocomp 7 W
1 frigidaire 100 W 150 m
1 catetlare 1000 W
TOTAL 1480 W TOTAL 82 W
secrdtariat QOuest ] 1 machine
4 écrira a0 W 2 fluo comp 25 W
1 ordinateur 200 W
1imprimante 180 W 75 m
1 photocopleuse 1500 W
TOTAL 18680 W TOTAL 50 W
bureau ministre Sud-Est -] 1 ordinateur 200 W 4 fluo comp 25 W
1imprimante 180 W 1 fluo comp 7 W
1 frigidalre 100 W 225 m
1 catetlére 1000 W
TOTAL 1480 W TOTAL 107 W
secrétariat E st ] 1 machine
4 écrire B0 W 2 fluo comp 2656 W
1 ordinateur 200 W
1imprimante 180 W S m
1 photocopleuse 1500 W
TOTAL 19680 W TOTAL S0 W
bureau type Ousest 180 2 machines
4 édcrire 160 W 1 tube de 1.2m
1 ordinateur 200 W
1 imprimante 180 W IS m
1 photocopleuse 1500 W
TOTAL 2040 W TOTAL 40 W
bureau type E st 180 2 machines
4 édcrire 160 W 1 tube de 1.2m
1 ordinateur 200 W
1 Iimprimante 180 W 75 m
1 photocopleuse 1500 W
TOTAL 2040 W TOTAL 40 W

33



ZONE 1 : Le neuviéme étage, abrite la Primature et beaucoup de
bureaux de hautes personnalités et exige donc une climatisation de
tout confort. Les piéces de cet étage ont des dimensions plus
importantes.

ZONE 2 : iLes locaux du rez—de—chausséé au huitiéme, a
l'extrémité Sud; occupés par les Ministres, 1les Directeurs de
cabinet et leurs secrétariats.

ZONE 3 : Les locaux du rez-de-chaussée au huitiéme, a
l'extrémité Nord, occupés par les Ministres, les Directeurs de
cabinet et leurs secrétariats.

ZONE 4 : Les bureaux situés aux cdtés Est et Quest,du rez-de-

chaussée au huitiéme.

3.3.2.2 CALCUI:. DES CHARGES

Les données météorologiques concernént la température
extérieure et le degré hygrométrique ( humidite relative ) de la
région de Dakar sont données en Annexe 8 et permettent de définir
les conditions extérieures de base

a) Conditions de base extérieures
La température extérieure de base peut étre fournie par le Service
de la Météorologie Nationale.

Pour éviter un surdimensionnement de nos systémes, on choisira
comme températurg extérieure de base, la moyehne des températures
relevées lors de; mois les plus chauds (Septembre, Octobre )} 8e,m
= 27.6°C.

On l'affectera ensuite du coefficient préconisé par M. DESPLANCHES.
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Tableau 3.4 COEFFICIENT AFFECTANT LES TEMPERATURES
MAXIMALES RELEVEES

8e,m<24 [°C]| 24<6e,m<26 26%6e,m<30 30<8e,m<34 Be,m234
1.30 1.25 1.22 1.15 1.10
La température extérieure de base sera 8e=6e,m x 1.22 = 33.7 °C

La moyenne 6e,m combinée avec la n@yenne des degreés
hygrométriques des mois les plus chauds ®e,m = 80.2 % permet de
trouver par le diagramme de l'air humide, la teneur en humidité que
1'con admettra constante r = 19.3 g/kgas ( diagramme & voir en
Annexe 9).

Ce diagramme donne pour une température extérieure de base 8e =
33.7 °C et r = 19.3 g/kgas , un degré hygrométrique de base
correspondant &e = 58 %

¢e = 58 % 8e = 33.7 °C

b) Conditiohs de base intérieures
D'aprés la figure en Annexe 10.1, on fixe comme température et
degré hygrométrique intérieurs pour une climatiéation de confort :

i = 50 % 81 = 25 °C

¢) Environnement intérieur

c.1l) Apports dus aux occupants
Pour un travail de bureau a 25 °C, le tableau en Annexe 10.2 donne
Apport d'enthalpie : 145 W/pers
Apport d'humidité : 110g/h,pers

c.2) Appofts dus aux machines
Une machine électrique utilisée dans un local dﬁgage intégralement
l'équivalent calorifique de la puissance moyenne absorbée .
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c.3) Apports dus a l'éclairage
En raison du fonctionnement de 1l'éclairage a 1'intérieur des locaux
climatisés, on considére gue toute l'énergie électrique consommée
se transforme intégralement en chaleur (aucun apport d'humiditeée )
Une partie de cette énergie rayonnée est d'abord absorbée puis
emmagasinée par les parois et les matériaux environnants. Pour
tenir compte de ce phénoméne, les apports réels sont calculés comme
suit : apports reéels = M x puissance éclairage installée
M est un coefficient qui tient compte du type d'éclairage, du temps
écoulé aprés l'allumage de l'éclairage. Nous prendrons M = 1
On considére dans nos calculs que les lampes incandescentes
ont été remplagées par des lampes flucrescentes.
d) Environnement extérieur
d.1) Infiltration d'air extérieur
L'expérience montre gue les débits massigues moyens d'infiltration
dus aux fenétres et portes extérieures considérées comme étanches
sont donnés par ie tableau ci-apres . |

Tableau 3.5 Débit d'infiltration d'air extérieur

Nombre de parois extérieures Débit massique
ayant des fenétres ou portes d'infiltration
kg/h m
1 1.1
2 1.8
3 2.2
4 2.5

Les apports d'enthalpie et d'humidité sont donné$ par les relations
générales :
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gmas,v ( he-hi ) M = gmas,v { re-ri)

W kgas/s J/kgas kg/s kgas/s kg/kgas

Q = apport de chaleur dans le local a climatiser

gmas,v = débit massique d'air sec d'infilﬁration introduit
dans le local .

he,hi = enthalpie spécifique de 1l'air extécieur ou intérieur

M = apport d'humidité dans le local a climatiser

re,ri = teneur en humidité de l'air extérieur ou intérieur

hi,he,re et ri sont trouvés par le diagramme de l'air humide

d.2) Apports dus aux vitrages
Q =h xS X F x amax x B
amax = valeurs qes apports effectifs d'un vitrage ordinaire non
protégé en W/mla;lire sur les tableaux en Annegé 16.
h = coefficient a]encadrement de 1.17 pour les chassis métalliques

S

surface du vitrage

F = facteur solaire dépendant du type de vitrage et des protections
antisolaires a voir a l'Annexe 10

B = coefficient de correction de 1l'altitude et du trouble de

l'atmosphére a4 voir a 1'Annexe 10

Ces diverses charges de climatisation sont présentées en Annexe 7
pour les différents locaux.

Nous avons fait notre étude pour une climatisation d'éteé.

Les résultats globaux sont les suivants :
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ZONE ENTHALPIE (W) HUMIDITE (g/h)
ZONE 1 270 455 36 451
ZONE 2 237 573 29 997
ZONE 3 251 802 29 997
ZONE 4 | 2 113 560 213 180

Ceci constitue 'la charge maximale et 1l'on peut prévoir une
consommation moyennne de 65% pendant les périodes d'utilisation.
3.3.3 ANALYSE FINANCIERE
3.3.3.1 COUT DE L'INVESTISSEMENT

- ColGt d'achat du matériel
Pour les diverses charges calorifiques maximales trouvées, la CGE

nous a fourni les prix suivants

Takleau 3.6 Cout d'achat du matériel

ZONE PRIX COMPRESSEUR PRIX GAINES PRIX TOTAL
BOUCHES DE SOUFFLAGE

1 560 000 5 500 000 10 060 000

2 950 000 5 500 000 8 450 000

3 910 000 5 500 000 9 410 000

4 680 000 25 100 000 30 780 000
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3.3.3.2 ECONOMIES ANNUELLES

- Diminution de la consommation
En faisant une régulation appropriée de nos systémes, on peut
espérer réduire les consommations annuelles dues au conditionnement
de 1l'air de 30% (les brasseurs d'air ne seront plus mis en marche)
soit une économie annuelle moyenne de 58 185 KWH soit 2 724 222
FCFA par an

- Coﬁtide vente des climatiseurs individuels
On suggére la vente des climatiseurs présents au personnel méme du
Building ou sur le marcheé pour faire fsce aux nouveaux
investissements

Prix occasion climatiseurs individuels : 125 000 FCFA

450 000 FCFA

Prix occasion split systéme
Nombre de climatiseurs en bon état { 80 % ) : 277

Nombre de splits en bon état ( 100 % ) : 23
Soit un apport financier de 44 975 000 FCFA

3.3.3.3 PERIODE DE RECOUVREMENT
Investissement : 58 700 000 FCFA
- 44 975 000 FCFaA
= 13 725 000 FCFA
Economies annuelles : 2 724 222 FCFA

Période de recouvrement 5 ans et 1 mois

La durée de vie de tels systémes est de 20 ans et en estimant des

39



colts de réparation annuels de 500 000 FCFA, ce systéme générera
des économies certaines et permettrait méme une renégociation de la
puissance souscrite.

L'inconvénient principal de cette proposition réside dans
ltinvestissement important gqu'elle requiert et nous n'avons pas
l'assurance que Ees égquipements actuels pourront étre aisémment
vendues.

De plus nous n'avons pas tenu compte dans nos calculs du coit

d'installation des bouches de soufflage, tuyauteries etc...

3.4 PROPOSITION 4 : EQUIPEMENT DES CLIMATISEURS DE THERMOSTATS

3.4.1 DESCRIPTION

Une autre alternative pour avoir une consommation optimisée en
conditionnement de l'air consiste & plager un thermostat sur chaque
climatiseur ou split systéme . |

Ce thermostat tiendra lieu de régulateur et pour une consigne de
température du local 6i = 24 °C, il arrétéra l'appareil de

conditionnement de l'air.

3.4.2 CALCUL DU NOMBRE NECESSAIRE DE THERMOSTATS

Nombre de climatiseurs individuels : 346
Nombre de splits systémes : 23

Nombre de thermostats a4 installer : 369

40



3.4.3 ANALYSE FINANCIERE
3.4.3.1 COUT DE L'INVESTISSEMENT
- Colit d'achat du matériel
Le prix d'un thefmostat a la CGE est de 15 000 FCFA
Soit un coult d'acquisition du matériel = '5 535 Q00 FCFA
- Couts d'installation et de main d'oeuvre

Les thermostats se montent facilement et ce travail pourra étre

fait par le personnel de 1l'atelier . Ces colts sont donc
négligeables.
Investissement = 5 535 00QG FCFA

3.4.3.2 ECONOMIES ANNUELLES

Cette reégqulation thermostatique permettra Qe diminuer les
gaspillages et oﬁ peut espérer réduire la consommation annuelle due
au conditionnement de l'air de 20 % soit une économie de 38 790 KWH
par an. |

Economies annuelles = 1 816 148 FCFA

3.4.3.3 PERIODE DE RECOUVREMENT

Investissement : 5 535 000 FCFA
Economies annuelles s+ 1 816 148 FCFA

Période de recouvrement : 3 ans 1 mcis

Cette proposition semble étre plus aisémment réalisable que la
précédente, mais a long terme les systémes centralisés généreront

des profits nettement plus intéressants.
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Les propositions qui suivent présentent un intérét certain du point
de vue économie d'énergie mais elles n'ont pas fait 1l'objet de

calculs ni d'analyse financiére.

3.5 PROPOSITION 5 : UTILISATION DE L'ENERGIE SOLAIRE

Les menaces de pollution qui pésent sur la planéte Terre et les
mesures prises au sommet de Rio font entrevoir beaucoup de
promesses en ce qui concerne les énergies renouvelables comme la
biomasse, l'énergie solaire et 1l'énergie éolienne.

Ce sont des énergies qui constituent une ressource importante
pour les pays en voie de développement et dans l'hypothése ou les
recherches aboutissent 4 de meilleures performances des capteurs
solaires, a un cbﬁt moindre, il serait intéressant d'exploiter 1la
terrasse trés ensoleillée du Building Administratif, afin d'assurer
l'éclairage du Building par l'énergie solaire.

Ceci pourrait d'ailleurs faire 1'objet d'un projet de fin d'études.

3.6 PROPOSITICN 6 : INSTALLATION DE PERCOLATEURS

L'avernement de la journée continue a entrainé
l'apparition au Building de réchauds et cafetiéres électriques qui
sont malheureusement de grands consommateurs dﬁélectricité.

Nous proposons lt'installation de quelques distributeurs

automatiques de café, qui auront une consommation moindre et le
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prix de la tasse sera étudié de sorte a amortir 1le colt de

1tinvestissement et la consommation électrique.’

3.7 PROPOSITION 7 : SENSIBILISATION DES EMPLJOYES
Les efforts d'économies d'énergie au Building ne
sauraient étre réellement efficaces si les employés n'étaient pas
conscientisés et ne voyaient pas la nécessité de ces mesures.
I1 faut donc appeler les adgents de 1'Etat & un peu plus de
‘civisme'! dans leur comportement énergétique et dans leur travail.
Par une campagne de sensibilisation ( notes de service,
publicité, atelier de sensibilisation etc...) én pourrait arriver
a4 une utilisation rationnelle et appropri€ée de 1la lumiere
naturelle, des instruments de travail ( mﬁchines a écrire,
photocopieuses etc... ), ceci en appui aux 'mesures proposées

précedemment.

3.8 PROPOSITION 8 : UTILISATION OPTIMALE DE LA LUMIERE DU JOUR
L'ensoleillement naturel dont jouit le Building et les
horaires d'occupation des 1locaux permettent des économies
appréciables. Les consommations en éclairage ne se justifient qu'en
temps sombre ef nuageux, ou dans les l§caux des hautes
personnalités. |
Il faudrait donc réparer bon nombre de stores deéfectueux ( 30 %)
afin de permettre le réglage de l'éclairemerit sur 1le plan de

travail et du confort thermique.
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Pour une meilleure efficacité, on peué:envisager la mise
sur place d'un s?stéme d'automatisation de l'allumage des lampes
avec des capteurs de lumiére dans les locaux ( MAZDAREGIE du
catalogue MAZDA 1992 ).

Ce systéme, outre l'investissement qu'il requiert, nécessite 1la
mise sur place d'un personnel qualifié pour son suivi et sa

maintenance

Ces diverses propositions d'économies d'énergie ont été étudiées
individuellement mais dans bien des cas, leur combinaison aboutira

a des économies encore plus substantielles.

Cette étude a portée essentiellement sur le Building
Administratif mais il est intéressant de noter que les propositions
sus-citées sont applicables dans bon nombre de locaux a usage
administratif.

Cependant, les investissements d'économie d'énergie pris
en compte dés la conception des batiments ou lors du choix des
équipements sontlinfiniment moins colteux que désﬁmesures curatives
sur des installations en service ( rapport des colts de 1/10 ).
D'olu l'opportunité pour nous de tenter de définir un seuil idéal de

consommation énergétique des locaux a usage administratif en

indiquant les types de construction et d'équipements a privilégier.
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CHAPITRE IV NORMEE DE CONSTRUCTION ET D'EQUIPEMENT DES LOCAUX

ADMINISTRATIFE POUR UNE RATIONNALISATION DES CONSBOMMATIONS

ENERGETIQUES

4.1 NORMES DE CONSTRUCTION

Il est important pour le Sénégal de faire de la maitrise
de l'énergie un facteur de développement et de concevoir un habitat
énergétiquement intelligent
La conception architecturale des batiments doit étre adaptée et
exploiter au possible les conditions naturelles.

Pour ce qui est du confort thermique, une ventilation

naturelle déterminée par la direction et l'action du vent devra
étre recherchée par une orientation adéguate du béatiment.
Une bonne isclation des parois extérieures pourra amortir
grandement le rayonnement sclaire. Les matériaux isclants comme le
geéobéton dont 1'inertie thermique améliore le confort devront étre
privilégiés. |

Pour les locaux a usage administratif, le 'pan de verre!
génére des deésagréments d'ordre thermique auxquels il faut
remédier.

Le rayonnement solaire est donc a la feis un moyen de confort
visuel et un ©ocbstacle au confort thermique, cependant
l'installation de ©pare-soleil, de baies vitrées protégées
extérieurement et de vitrages spéciaux teintés ou semi-
réfléchissants permettent de réduire de prés de 75 % le rayonnement

solaire tout en assurant l'éclairement nécessaire.
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L'éclairement moyen des locaux peut étre considérablement améliore
sans toucher aux installations existantes, mais en jouant sur les
facteurs de réflexion des murs, plafonds et plancher.

Les normes recommandées sont de :

Murs : 80%
Plafond : 65 a 70 %
Plancher : 20 & 30 %

Quelgques facteurs de réflexion moyens de couleurs et matériaux se

trouvent en Annexe 10.

4.2 NORMES D'EQUIPEMENT

4,2.1 EN ECLAIRAGE

On préconise 1l'installation de lampes fluocrescentes
compactes a allumage électronique qui ont  des performances
énergétiques mei;leures que les tubes fluorescénts conventionnels
et ne nécessiten£ pas de réglette et ballast.

L'installation d'un systéme de gestion de 1'éclairage (MAZDAREGIE)
peut étre envisagé.

Ce systéme sera chargé de 1'allumage ou de 1l'extinction automatique
des luminaires, grdce a des capteurs et cellules photoélectriques
placées dans les locaux.

Les calculs d'éclairage pour déterminer la puissance a
installer pourront toujours étre faits au moyen du petit programme
en Annexe 11 déﬁeloppé par nous-méme. Un exemple de calcul est
donnée ci—aprés.:Les choix de luminaires et laﬁbes ont été faits

dans le catalogue MAZDA & notre disposition.
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1. Définition du cahier des charges
Type de local : Bureau de secrétariat
Eclairement moyen le plan utile = 500 Lux
Classe de qualité visuelle B |
Indice de rendu de couleur: IRC 2z 85
Largeur 1 du local : 4 m
Longueur L du local : 5 n
Hauteur H du local : 3 m
Hauteur du plan utile :0.85
Réflectance des parois, du plafond, du sol : 80% 70% 30%
2. Choix du luminaire et des lampes
Type de ;ampe : Lampe EF? 23 EL
efficaciﬁé lumineuse des lampes : 1506?1umens
Type de luminaire : Encastré technique 693
3. Puissance a installer
Nombre d'appareil : 5

Nombre de lampes : 5

Nous pouvons ainsi tenter d'établir gquelques normes en ce qui
concerne l'éclairage de locaux, en nous basant sur ce programme et
en faisant varier certains paramétres comme les dimensions des
piéces, les factéurs de reflexion des murs etc...

( voir tableau reécapitulatif en Annexe 12 ).

4.2.2 CONDITIONNEMENT DE L'AIR

Les charges de climatisation pourront é&tre considérablement
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réduites par une conception ingénieuse du batiment .

Pour Qes locaux administratifs, oﬁ[ conseillera donc
1'installation de systémes centralisés fiables de conditionnement
de 1l'air & régulation automatique et 1'on veillera & une
maintenance et un suivi optimal du matériel.

Ici également, il serait opportun de développer un programme pour
un choix rapide et efficace des systémes de climatisation a

installer.

4.2.3 EN EQUIPEMENT DIVERS
L'impératif ici sera de se doter de matériel a haute performance

énergétique que ce soit pour les ascenseurs, les machines & écrire,

les photocopieuses etc...
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CONCLUSTON ET RECOMMANDATIONS

Notre étude sur le Building Administratif nous é fait entrevoir de
réelles possibilités d'économie d'énergie au niveau du secteur
administratif.

Pour veiller a la réalisation des propositions énongées,
nous proposons la mise sur pied d'un organe chargé des économies
d'énergie dans le secteur administratif.

Cet organe aura pour rdle :

- d'élaborer des lois et réglements, des normes et codes
relatifs aux économies d'énergie dans les biatiments administratifs
au Sénégal.

~ d'élaborer un code de construction pourlles concepteurs et
promoteurs.

- d'implanter un programme permanent de gestion énergétique
dans tout batiment administratif.

- de mettre en place un systéme d'inspection et d'entretien
préventif des équipements (éclairage,conditionnement de
l'air,charge motrice ).

- d'effectuer un suivi mensuel des consommations énergétiques

- de vérifier réguliérement les factures de la SENELEC et de
veiller a leur réajustement.

~ de promouvoir les équipements & haut rendement énergétique.

la maitrise de l'énergie reste une condition sine qua non

pour le développement de nos états et il incombe gue tous soient
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conscients de ce fait car les économies d'énergie, ce ne sont pas
seulement des régles a appliquer, c'est tout un mode de vie a

adopter.
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ANNEXE 1.1
TARIFS D'ELECTRICITE HORS TAXES
APPLICABLES A COMPTER DU 01-07-89
1. BASSE TENSION
PRIX D'ENERGIE (F/KWR)
Prinmo fixs
anpuelle lare 2008 Jane Ubssrvations
(F/RW} tranche tranchoe trancho
Uasga dmutiggo
v.D.8. - 81,02 80,68 81,19
(tuji.! spocial) Abormés alinen-
U.D.6. - 101,27 67,17 51,19 tés & partir
(tarif geéndral)
du réseau da
|Osage_profossionnel distridbytion
u.P.1. - 97,16 87,10 $9,97 SEHELIC sur
{sans primo fixo)
les tonsiona :
U.P.2 16 %80 67,43 89,97 -
{avoc primo fixe) - Bl (127;220V)
. ou
Eclairage &llc 19 668 68,02 - -
- B2 (2207380V)
2. MOYENNE ET HAUTE TENSION
PRIX D'ENERGIE
Prime fixe
annuelle Ki K2 Observations
(F/KW) (HP) (EP)
Moyenne tensicm
- Tarif courte 5 616 64,07 92,47
utilisation (TCU)
- Tarif général 23 904 46,82 67,55
(16)
- Tarif longue uti~| 57 696 39,02 56,28
lisation (TLU)
Haute tension 55 092 29,89 35,58 | Réseau 90 KV
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ANNEXE 1.2 Barémes appliqués pour le facteur de puissance

Minorations pour cos b > 0,95

cos b = 0,96
cos b = 0,97
cos P = 0,98
cos b = 0,99

cos P = 1,00

Majorations pour cos b < 0,87

cos P = 0,86
cos b = 0,85

cos b

I
o
o]
S

cos b

|
o
w=
Q

pour tous cos P < 0,40

Minoration
Minoration
Minoration
Minoration

Minoration

Majoration
Majoration

Majoration

Majoration

Majoration

de

de

de

de

de

de
de

de

de

de

Les pourcetages ci-dessus s'appliquent

prime fixe ( montant K1 + montant K2 +
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37 %

80 %

au prix de l'énergie et la

montant prime fixe ).
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS 9 éme ETAGE 8 eme ETAGE
35 Piéces 47 Piéces
NOMBRE ‘ PUISSANCE TOTALE NOMBRE | PUISSANCE TOTALE
IEh Sl _ Ty ___ B8 EN WATTS _ . EN WATTS
ECLAIRAGE = h' y . | _
LAMPES FLUORESCENTES ) |
Tube de 0.6 m - (20v/" - DU ﬂ 400 L =
Tube de 1.2 m (sow) ’ - | aa SR 1780 Y 33 : 3320
Tube ci_rgulaiﬁ_mr (_2_0 W ) ! . 607 1200 l
LAMPES INCANDESCENTES - -
Ampoule - (20v -4 W-75W-120W-150W) | _j___ 6520 16] 1860
Lampe de bureau 3 (_40 W- 6 W-75 W) y | 2 —ﬂ ! _21_ . 120
| LAMPES D'ECONOMIES D'ENERGIE | ) . ! g __
Ampoule o = {25 W) s 3[ 75 | ) ! B ]
TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE
_EN_WATTS ! 10075 __s300
CONDITIONNEMENT DE L'AIR R N | I
CLIMATISEUR INDIVIDUEL ( 1800 W --- - 3200 W ) a9| 74100 %@l 60800
SPLIT SYSTEME (2500 W | ?‘ 17500 L ¥ _2:_ _—5‘0007
PLAFONNIER (50 W ) - . _3_:3_‘i ; 1900 , 48 . 2400
VENTILATEUR SUR PIED (75 W j — _ Y
CLIMATISATION CENTRALISEE | i ||
TOTAL PUISSANCE DE CLIMATISATIO
_____EN WaATTS 93500 ] _ es200
SHAnets oeRE 8 . e —
ASCENSEUR {25000 V- 7900 W 1 | o | S |
| MACHINE A ECRIRE (50 W- 80 \v- 100 W) | 17.| 1275 | o 425
"PHOTOCOPIEUSE (60 W - » 15COW | | 4i 6000 | 19' - 8200
MICRO-OFDINATEUR (200 W) : 1. wl _moof s 1000
IMPRIMANTE (120w _ 13 15680 . _5_1_ 600
MACHINE TELEX (130 W - 3| 360 Ll . 120
MacHNEFAX  (s0w) % S - 0 |
MACHINE TIRAGE (75 W > 1000 W | 4l 300 2| 150
| BORNE-FONTAINE (180 W) . 2 360 8 360
| SECHE-MAIN (1750 Wi 7 2| 3500 2| 3500
FRIGIDAIRE (100 W 3; 300 6| " 800
| RECHAUD ELECTRIOUE (500 W- 200 W) 2 1000 2! 1000
TELEVISION. (90 W) 3! S0 I ]
MAGNE TOSCOPE (100 W) : 1 100 e B
POSTE RADIO (30W) | 1 30/ - 30
BROYEUR A PAPIER (180, i 1_i 180 .. el
CAFETIERE (1000 W ) | 2| » 2000| 2] 2000
TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVEHBES
EN WATTS 19695 18985
TOTAL PUISSANCE INSTALLEE
EN WATTS
123270 92485

ANNEXE 3.1
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS

7 eme ETAGE

6 eme ETAGE

47 Piéces 47 Piéces
NOMBRE 1 PUISSANCE TOTALE NOMBRE i PUISSANCE TOTALE
- — ENWATTS ___ e b ATTS
| ECLAIRAGE - - o A, | Pt 8. s
LAMPES FLUCRESCENTES i = N - )
_TLE?GQO.ST“ (20v ) SI 122 _| - -
Tube de 1.2 e (40 W) 49. - 19607 B 60I - 2;‘
Tube circulaite (20W) '
| LAMPES INCANDESCENTES B ) S
Ampoule _ {20 W- 40 W- 75 W- 120 W- 150 W) | 101 — 1200 20_' 2400
Lampe de bq_r_eau _( 40 W- 60 W7SXV_; 3 - 1@0_ | 2 - 120_1
LAMPES D'ECONOMIES D'ENERGIE AR ) = | .
Ampoule 3 (25W) B 0 - o . _’ ]
TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE
| EN WATTS 3460 : 4920
CONDITIONNEMENT DE L'AIR A
CLIMATISEUR INDIVIDUEL ( 1800 W - 3200 W ) 39y B 74100 i _:se_‘I = 68400
SPLIT SYSTEME _ (2500W 3 ) 7500 | 3] 7500
PLAFONNIER (50 W, 4ai 2400 L 45| 2250
| VENTILATEUR SUR PIED (75 W) 5 B a8 | 5| _ars
CLIMATISATION CENTRALISEE ¥ e ]
TOTAL PUISSANCE DE CLIMATISATION
EN WATTS . 84375 _ 78525
| cHaRGES DIVERSES N } I T e —
ASCENSEUR ! (25000 V- 7500 W ! - l ———
[ MACHINE AECRIRE (50 W- 6( W- 100 W) 14| 800 I 14 ) 1075
| PHOTOCOPIEUSE (B0 W -« » 1500 W) 6| 6120 . 7| 10500
MICRO-ORDINATEUR (200 W ) 9| 1800 285 5600
IMPRIMANTE (120 W) 9| 1080 21 2520
[MACHINE TELEX (130 W) | —
MACHINE FAX (40W) : L I -
MACHINE TIRAGE (75 W -~ - 1000 W) ] 2 200
BORNE-FONTAINE (180 W) 2 - _ 360 3 2! o 360
SECHE-MAIN 1750w I ‘2}_ B 3500 2) 3500
[FRIGIDARE (100 W) 4 400, — 500
[RECHAUD ELECTRIQUE (5001 "0M0 W ) 2| 1000 ) 2; 1000
TELEVISION  (eow | ' -
VIDEO (100w, ' -
POSTERADIO (30W) - | (R
BROYEUR A PAPIER (18G ') | ]
CAFETIERE (100" W | 2| 2000 2 2000
[ T Rl
TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVERSES
EN WATTS 17060 27405
TOTAL PUISSANCE INSTALLEE
EN WATTS
104895 110850
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS

5 eme ETAGE

4 éme ETAGE

. 46 Piéces 47 Piéces
NOMBRE | PUISSANCE TOTALE NOMBRE ITDUISSANCE TOTALE
— —~ EN WATTS _| _EN WATTS —
ECLAIRAGE . — 5 i 5y B N z]
|LAMPES FLUORESCENTES — |
g2 . i e —
Tube de 0.6 m (_20 W_) L E_ — _?Sq e __24_0
Tubedel2m  (40W) B B sﬂ . 2440 51 2040
Tube circulairi (20wW) o ] \_

LAMPES INCANDESCENTES B B | E — b
Ampoule (20 W- 40 W- 75 W- 120 W- 150 W) _4J 300 | 300
Lampe de buteau (40 W- 60 W-75 W) 2| 80 2] 120

LAMPES D'ECONOMIES D'ENERGIE S | = %
Ampaoule _(2_5 W) . B l B ] " — - ]

TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE

| ENWATTS L Lt i 3080 I 2700

CONDITIONNEMENT DE L'AIR ) | __ ; . . A 4

CLIMATISEUR INDIVIDUEL ( 1800 W ~--> 3200 W ) I 1_8% 34200 4(ﬂ_ i 72039_

SPLIT SYSTEME _(2500W) i 1 2500 ;_ v |

[Paronner  (sow) a8 2400 | 2250

VENTILATEURSUR PIED (75 W, 5! 375 | M|

CLIMATISATION CENTRALISEE § I ) J

TOTAL PUISSANCE DE CLIMATISATICN

i __EN WATTS 39475 78250
| CHARGES DIVERSES ' _ !

ASCENSEUR {25000 W 7500 W } | | | -

| MACHINE A ECRIRE (50 W 80 W- 100 W) 12'. 900 18| 1350|

PHOTOCOPIEUSE (60 W ---> 1500 W) 6| 9000 i | )
M-FMQEUH (200W) 8| 1200 5 1000
IMPRIMANTE (120 W) 6| 720 3| i 360
[MACHINETELEX  (130w) | 240 | i

MACHINE FAX (dow) N - o __1' a0

| MACHINE TIRAGE (75 W --> {000 W) | B e )

BOANE-FONTAINE (180 W) 2| 360 2l - )

SECHE-MAIN (1750 v/ ) B gl 3500 2| 3500

FRIGIDAIRE (100w, 4 400 al 300

| RECHAUD ELECTRIQUE (500 W- 1000 W) 2 1000| 2| 1000

TELEVISION (80w | -

lviDEO ~ (100wW) [ ) | - )

| POSTE RADIO (30w) ! .'

BROYEUR A PAPIER (180 W) | | - iy

CAFETIERE (1000 W 1 1000 . 2} _ 2000/

TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVE} SES

EN WATTS 18320 9910

TOTAL PUISSANCE INSTALLEE

EN WATTS
60675 90860

ANNEXE 3.3




INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS 3 eme ETAGE 2 eme ETAGE
47 Piéces 46 Piéces
NOMBRE ‘ PUISSANCE TOTALE NOMBRE | PUISSANCE TOTALE
’ —— L ENWATTS =
ECLAIRAGE N IWLIN B TE N 3
LAMPES FLUORESGENTES I ) Tt ] T ]
Tube de 0.6 m (20W) | a2 240 i . e! 180
Tube de 1.2 m (40 W) 2 i 62| 2480 62| it 2480
Tube circulaire (20W) Il | = _j — | ) e
LAMPES INCANDESCENTES | ) il F o T AN
Ampoule 5 ( 20_V_V~ A_O,W' 75 W- 120 W-_ @ W_) ) 4 I o _SOQ I 10 i g4 B ___129
W_La_mpe de bureau { 40 W- 80 W-70 W) I 4] ﬂ 2 T E
LAMPES D’ECONOMIES D'ENERGIE B | = S50, I
Ampoule _(25W) i = L] | = o
TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE
[ ENwamis 3 - 3920
CONDITIONNEMENT DE L'AIR 1 J B _ I
CLIMATISEUF_‘ INEII%_( 1800 W - > 3200 W) 43i ) 81700 _ 2dE _{9_4_02
SPLIT SYSTEME (2500 W) | ) 4 i 10000
PLAFONNIER _(50w) 45_I 2250 48| 2400
VENTILATEUR SUR PIED (75 W) i | = D
| CLIMATISATION CENTRALISEE N i N B 1
TOTAL PUISSANGE DE CLIMATISATIC:d
SENTGED = Saseg . — __ 81800
| CHARGES DIVERSES = oo o TS ; } SIE S i
ASCENSEUR (25000 W- /500 W) e | L
MACHINE AECRIRE (50 W-80'V- 100 W) 15j 1z | &8 - 375
PHOTOCOPIEUSE  {60W ---> 1500 W) al _ as00 1 1500)
MICRO-ORDINATEUR (200 W) e ] B ] _ 1400
WPrRIMANTE (120 W) [ as0)
MACHINE TELEX (130W) 2 B 260 il [ ]
| MACHINE FAX (40W) '
MAGHINE TIRAGE (75 W > 1000 W) | = _al
BORNE-FONTAINE  (180W) 2l 360 2 _ 360]
SECHE-MAIN (1750 ¥/ ) 21 3500 2} 3500
FRIGIDAlHE_ ! (100 W ) ? = _200 !
RECHAUD ELECTRIQUE {500 W- 1000 W) 2f 3 1000 L 1 500
TELEVISION  (e0W) | 1 |
MLED (100 W) 4 = s i
POSTERADIO {30W) ) W L
BROYEURAPAPIER  (180W) B | -
CAFETIERE {1000 W) 2 B 2000 - 1 1000}
TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVERGE
EN WATTS 12945 9115
TOTAL PUISSANCE INSTALLEE
EN WATTS
100075 74835
ANNEXE 3.4
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INVENTAIRE DES EQUIFEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS 1 er ETAGE Rez-de-chaussée
43 Pidces
NOMBRE | PUISSANCE TOTALE NOMBRE ‘ PUISSANCE TOTALE
3 ' - |__ENWATTS _ ENWATTS |
EClwmAGE Lo e - Pyl
LAMPES FLUORESCENTES = ] - ) - s |
Tube de 0.6 m (20W) 77_: = - o !_ - ;T_
Tube de 1.2 m (40wW) 86 3440  a ! 3360
Tube circulaire (20 W) g L - l ’_ 1
LAMPES INCANDESCENTES . - __ E
Ampoule _ (20W-40W-75W- 120 W- 150W) | 64| 9300 1Ra{ = __ZSi.E
Lampe de bureau (40 W- 60 W-75 W) ) _1]_ - 40 - _;_ )
LAMPES D'ECONOMIES D'ENERGIE - B 7 a - )
Ampoule L _(25VY) - ] B " . ‘ _ L
TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE
EN WATTS 2780 | _ i, 26760
 CONDITIONNEMENT DE L'AIR _ o d _ G =
CLIMATISEUR INDIVIDUEL { 1800 W -~ > 3200 W) a3| @10, 18 ' 1 30400
SPLITSYSTEME (2500 W) 1 ~ 7500] ’_ ; =
PLAFONNIER  (50W) . N __2250] ol __ 2%
VENTILATEUR SUR PIED_(75 W) T I N 1 _ ok
CLIMATISATION CENTRALISEE 3L R ) ] Y
TOTAL PUISSANCE DE CLIMATISATIO"
| EN WATTS 91450 - ____32800|
| |crances overses 2 R Al
_A-ggLENSELJﬂ_ { 25000 W- 7500 W ) | Z | 87502
 MACHINE A ECRIRE { 50 W- 80 V- 100 W ) 5 375 8 600
EQI‘OCPFZI:EUSE 1 (BOW - - 1500W) 5 7500 2! 3002
ﬂcﬂO-o_F_inATEL@_ 1 (200 W) 6l 1200 1 | / 209_
| IMPRIMANTE  (120W) ) 4| 80 : ) 120
| SECHEUR DE PAPIER (1550 W ‘ B g gl 1550
| MACHINE FAX (40 W) 1f = 40 i
w}ﬂﬂGE 5 {75 W ---> 1000 W) 4 | : 4(_)(_) B L‘> - . _1_099_
BORNE-FONTAINE (180 W) gl 360 2, 360
SECHE-MAIN (1750 W) | 3500 2| _ 3500]
FRIGIDAIRE  (100w) al - 300 ]
RECHAUD ELECTRIQUE {500 W- 100 W) 2| 1000 2 1000
EEV[S!ON (90 W) 1 90_
VIDEO {100 W) .
| POSTE RADIO (30w) | - . 5 ]
BROYEUR A PAPIER {180 W) | 7 L
CAFETIERE (1000 W) 1 1000 ' -
LGS, | oy ! 0 — =
TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVERS ES
EN WATTS 16155 99100
TOTAL PUISSANGE INSTALLEE
EN WATTS
120385 158660
ANNEXE 3.5
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS SOUS SOL 1 SOUS SOL 2
NOMBRE | PUISSANCE TOTALE NOMBRE | PUISSANCE TOTALE
T — | _ENWATTS il AT e
ECLAIRAGE 8 R e o B T ot
LAMPES FLUORESCENTES .. - » | ]
Tube de 0.6 m (20W) ' B | R 1_ Lt
Tube de 1.2 m L {40 W) ! 84 | 33_[)(_)— - 40-!L 1600
Tube circulaire 1] (20W, = | S —— ]
LAMPES INCANDESCENTES | SE— e ]
Ampoule (20 W- 40 W- 75 W- 120 W- 150 W) | _’4{_ ) 300] (N L
Lampe de bureau _{a0W-80W-75W) ] _ @) 160} e o
LAMPES D’ECONOMIES D’ENERGIE LI T | i
Ampoule - (QSVQ | 3 - _7:1 L k-
TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE
EN_WATTS . . = e
CONDITIONNEMENT DE L'AIR LN . Foiy |
CLIMATISEUR INDIVIDUEL { 1800 W -~ > 3200 W ) 10? 19000 a] 76(_5(3
SPLIT SYSTEME (2500 W ) ' » | I
| PLAFONNIER (50W) 45 2250 e
YENTILATEURISER PIED L 7S W) | ; J |
| CLIMATISATION CENTRALISEE f 2! 20000
TOTAL PUISSANCE DE CLIMATISAT!ON
L _SNGAlE = Ll = e 2220
CHARGES DIVERS i _ : g I ___ A
POMPE A EAU { 15000 W ) i | - ot 15000
MACHINE A ECRIRE (50 W- 50 A- 100 W) _ al B 225 3 s
PHOTOCOPIEUSE (60 W > 1500 W) ' |
MICRO-ORDINATEUR (200 W) 3l 600 |
IMFRIMANTE B30  ° | 120'W) 2 240 | ———
| SECHEURDERARIER | 1550 W) S |
| MACHINE FAX {40w) ' j B
MACHINE TRAGE  (75W-~> 1000 W) _ e ]
BORNE-FONTAINE {180W) 2| - 360 2 360
SECHE-MAIN (1750 W) I 3500 2 B 3500
FroaRE  (100w) | I - ]
[RECHAUD ELEGTRIQUE (500 W- 1¢20W) T B 2 1500
| TELEVISION (0w) - ]
[VIDEO a.00 i) : 3 = _
MEULE (320 W) ! . 1| az2o
POSTE A SOUDURE (2500 W) ! | " 2500
COMPRESSEUR
TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVEHSES
EN WATTS » 5425 23405
TOTAL PUISSANCE INSTALLEE
EN WATTS
30570 53205
ANNEXE 3.6
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ECLAIREMENT MOYEN EN SERVICE
Extraits des recommandations relatives & |'éclairage intérieur de I'association frangaise de I'éclain

INTERIEUR
100 200 300 400 500 800 700 BOO S00 1000
BUREAUX ET LOCAUX ADMINISTRATIFS
burcaux de¢ travaux généraux

dactylographie - salles des ordinateurs

sulles de dessing, tables

= =S
Bureaux paysagés 750 a 1000

ETABLISSEMENT D'ENSEIGNEMENT
(pour plus de détails, voir 'arreté du

30 mars 1965 de Ministre de I'éducation
Nationale)

salles de classes-Amphithéatres

tableaus - bibliothéques,

tables de lecture

|
|

laboratoires - salles de dessins d'art
EXPOSITIONS - MUSEES
salles d"expousition

nalles publiques

expositions insensibles 3 la lumigre
fclairage pénerul

expositions sensibles a la lamigre
celairage genéral

expositions particuliérement scnsibles
a la lumiére

Zclairage pénérul

MAGASINS

boutiques

sell - services

grandes surfaces
LOISIRS - RESIDENCE - LIEUX DE CULTE
salles de spectacie

foyers

amphithéatres
salles de cinému

salles des fetes

Habitation
cclairage nécessaire pour lex
différentes activites

lecture - coin bricolage (suivant activité)

travail d’écolier - Préparations culinaires

couture 5004 750
chambre & cousher, éclairage localisé

hotels

réception, hall-cuinines

palles & manger

Eglises

nel

choeur

CIRCULATIONS 100'a 300 et velon
couloirs, escaliers locaux desservia
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TABLEAU COMPARATIF

COMPACTE / SOURCE TRADITIONNELLE

LAMPE A =

INCANDESCENCE | 25W 40 W . sow 75 W 150 W 00 W |
LUMENS 250 | 400 | 450 | 600 | 850 | 800 | 850 | 900 | 1050 | 1200 | 1500 | 1800 | 2200 | 2000 | 4800
FEE Claire 2w 18 W 18 W 25 W

FEE Confort — | 9w 13 w 18 w 26w

FEE Globe aw 123w | 18w

AGRO FEE il 18 w

Globe (1)

EFz El, oW 11w 15 W 20W | 23 W

FEE G EI. 1 15 W 20 W

EF S BW | 7TW X 11 W

EF2 10 W 13 W 18 W 26 W

EFz 4B

EF L 18 W 24 W 3BW | 556 W
TUBE BW | 8W 13 W 18 W 30W | 38 W | 58 W
FLUORESCENT

|(1) c;n paraison faite sur I'intensité dans 'axe de la lampe
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ANNEXE 6

Lampes DULUX ® EL Standard
Lampes DULUX® EL REFLECTOR

a alimentation électronique intégrée

N 4 =

8332

[~ X7, P
b33
EESE

Pumwcr Cuc Terwmon Cme FRx Tonm Tere. RC Den og Pom Com Unae
rrea” e o . [} . oranamy emosl
page 103 R mER
wae va K e mm am g pitcm
DULUX ® EL Standard

Lampe fluorescente compacte & alimentation 10096 électronique intégrée. Verre tapissé intérieurement de
pouare fiuorescene. Bolber en matiére synthétique bianche comprenant la piatine éiectronique. Forme
stancarc. Lumiere harmonieuse et claire & répartition homogéne. Pour |'éclairage courant dans tous les _
luminaires, partout ou |2 lumiére reste longtemps allumee chaque jour. Remplace immediatement toute lampe a
incangescence, la consommation et la chaleur en moins (5 fois moins), la durée de vie en plus (B fors pius).
Protége des brilures enfants et abatjour. Alumage instantané de — 15° & +75°. insensible aux variations de
tension de 207 4 242V. Fonctionne en courant continu des installations de secours selon VDE 0108,

Ne trembiote pas. Déparasité VDE 0875-B. Amortie aprés 2 & 3000 heures d'utiisaton. S'intégre idéalement
dans tout environnement contemporain. Eteinte ou allumée, elie est belie & vivre.

0f50-60 Hz, 5760 Im/W, 8000 h"

7 £27 220235 096 400 41 2700 85 58 145 115 mowx 6

7 B2 220235 096 400 41 2700, 85 58 145 115 1ezv 6

11 E27 220235 09 600 41 2700 85 58 145 115 wxwe 6

Lo B2 20235 096 600 41 2700 85 58 145 115 wmeac 6

15 E27 220235 096 900 41 2700 85 58 175 130 wmwr 6

15 .. B2 220235 096 900 a 2700 85 58 175 130 s 6

' 20 E27 220235 096 1200 41 2700 85 58 207 140 mowr 6

} 20 B22  220-235 096 1200 41 2700 BS 58 207 140 1usp 6

~ Ne foncs
Pumwce Cux  Tewon Cxe Age et Tew Tem B Dem oy Pos Com  Una
ayon. Asven Utare  coumr d L odnamy emosl
o page 100 ne e

wae var [ -} K R mm o ] piom

DULUX ® EL REFLECTOR

Lampe fluorescente compacte a réflecteur et a aimentaton 100%éleczraidueimégéaVenetapmé

| inténeurement de poudre fluarescente. Lampe et réfiecteur constituent un ensembie oplique au rendement

optimalisé. Boltier en matiére synthélique blanche comprenant le platine dlectronique & supportart le réflecteur.
Forme corigue cTtuure. Réflecteur isse argenté flood (large). Lumié:-e harmonieuse e claire 2 faisceau extensif
réfiéchy vers 'avant. Pour I'éciarage dirigé et la mise en valeur d'espaces ou d"objets, partout oU I8 lumniére
restant alilumée longtemps chaque jour, sa chaleur est un fiéau. Rempiace immédiatament toute lampe &
incandescence 2 réflecteur, ia consammation et ta chaleur en moins (5 fois moins), ka durée de vie en pius
(8 fois pius). Alumage instantané de - 15° 2 + 75°. insensible aux variations de tension de 207 4 242V,

) €n courant continu des instaliabions de secours selon VDE 0108. Ne trambiate pas. Déparasité VDE
0875-8. Amorte aprés 2 8 3000 heures d"utisation. Offre économie d'énergie et ¢ exploitation & tout éciairage
dingé longue durée, sans renoncer 4 I'esthébaue.

0/50-60 Hz, 55-60 im/W. BOOO *

1 E27 220235 096 70 315 4v 2700 85 123 148 185 wwr 6
15 £E27 220235 086 &0 35 41 2700 85 123 183 225 wrsa 6

Ne foncionne pas sur gracziewr

1) apsén 100 # G forcaorrernent & 2°C
2 pwac 3 rySvme Ge forceonement de 3 e 63




ANNEXE 7.3

CHARGES DE CLIMATISATION

Batiment BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage NEUVIEME Latitude : 14°%1 N
Local BUREAU PREMIER MINISTRE Mois SEPTEMERE
Qrientation(s) : NORD Heures 14H
CONDITION DE BASE ETE 0 [-C] Q =) f [pgas) N [Kdkgas]
Intérieures. ........cccovv.... 25 50 95 50.2
Extériewres.................. 3.7 58 13.9 62.5
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSOLELLEMENT DES VITRAGES
Crientation Aire brute Coafficient Facteur Q ICosfficient d'altitude st de climat Charge
Im L‘eﬂcacrement ki} _solaire F [W/m?] W]
Nord 235 117 0.65 N 0.84 441
_Est 158 117 0.55 514 094 4850]
Duest 15.6 117 0,55 514 0.94 4850
INFILTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'apport Débit massique | Volume du local hi ha ri re Cherge
airneuffkghm]l (] | [kikges] | [kikges] | [gkgms] | [o/kgas] Joufgh] |
Enthalple 11 400 502 825 - - 3548
Humiciite 1.1 400 9.5 139 1936
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type dapport Nombra Cosefficient Type Apportd'en-  |Apport d'humichité par occupant Charge
d'oocupants d'occupation dactivitd | thalpie [W/pers] | [g/hpers] [W] eu lom] |
Enthalpie 2 0.8] Travail de 145 - 261
Humidité 2 0.8] bureau 110 186
MACHINES B ECTRIQUES
Ordinateurs,machines a éerire ete... : | 1480
ECLAIRAGE
Type d'éclairage T’uiamce édlectiq CoefficientM Coefficient de comection Charge
installge [W] W]
Fluorescent 157 1 1.2 188
Incandescent
Enthaipie T8018(
CHARGE TOTALE Humiclite 2134
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ANNEXE 7.2

CHARGES DE CLIMATISATION

Batiment BUILDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage NEUVIEME Latitude : 14°51 N
Local BUREAU DIRECTEUR DE CABINET Mois v SEPTEMBRE
Orientation(s) : SUD ET CUEST Heures : 14H
CONDITION DE BASE ETE e M Q [%] r (g/kgas] B [kdkgae]
intérieures..........cce.o... 25 50 95 50.2
Extérieures.............. 33.7 58 13.9 B25
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSOLELLEMENT DES VITRAGES
Orientation Aire brute Coefficient Facteur Q ICoefficient d'altitucle et de climat Charge
[m?] ‘encadrement kil _solaire F [W/m?] W]
Quest 7.8 1147 0.55 514 0.84 2425
Sud 7.8 117 0,55 145.5 0.94 8868
INFLLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'apport Débit massique | Volume du local hi he ri re Charge
dair neut [kg/h.m (] [kikgas] | [kikgas] | [o/kgas] [g/kgas] [W] ou [gh]
Enthalpie 11 210 50,2 a25 = 3 2073
Humidité 1.1 210 = - 9.5 13.9 1016
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'apport Nombre Coefficient Type Apport d'en- |Apport d’humidité par oceupant Charge
o'ocoupants d'occupation d'activité fthalpie [W/peri [g/h.pers] _[W]ou fah]
Enthalpie 2 0.9| Travail de 145 - 261
Humidité 2 0.8] bureau - 110 128
MACHINES ELECTRIQUES
Ordinateurs,machines a écrire ts... : 1 1480
ECLAIRAGE
Type d'éclairage Puissance électriqy CoefficientM Coefficient de correction Charge
installée [W] Wi
Fluorescent 82 1 1.2 g8
Incandescant —
Enthalpie [W] 7024
CHARGE TOTALE Humidité{g/h] 1214

65



ANNEXE 7.3

CHARGES DE CLIMATISATION

Batiment BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage REZ-DE-CHAUSSEE —> HUITEEME Latitude : 14°41 N
Lecal SECRETARIAT Mois SEPTEMBRE
Oriertation(s) : EST ET OUEST Hewes : 14H
CONDITION DE BASE ETE o rel Q [%] r [o/kgae] n (kVkgas)
25 50 8.5 50.2
337 58 133 82.5

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

ENSOLELLEMENT DES VITRAGES
Orientation Aire brute Coefficient Facteur Q ICoefficient d'altitude ot de alimat Charge
[m?] 'encadrement k1| solaire F [Wim#] W]
Quest - Est 7.8 147 0.55 514 0.24 2425
INFILTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'appert Débit massique | Volume du local hi he i re Charge
car neuf [kgh,m ] {m] [kdkgas] | [kdk [g/kgas] [gkgas] | [W]ou[gh]
Enthalpie 11 75 50.2 a25b - z 740
Humickts 1.1 75 - - 9.5 13.9 383
CHARGES DUES A L’'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'appert Nombre Coefficient Type Apport d'en- (Apport dhumidite par occupant Charge
d'ocoupants o'ocoupation d'activité ie [W/pers [ghpers] W] ou [gh]
Enthalpie 2 08| Travail de 145 - 261
Humicité 2 09| bureau - 110 198
MACHINES BLECTRIQUES
Ordinateurs, machinégs a écrire,stc... : | 1960
ECLAIRAGE
Type d'sclakage Puissance électrique| CoefficientM Coefficiert de comection Charge
instllés [W] [W]
Flucrescent 50 1 1.2 60
Incandescent
Enthalpie [W] 5446
CHARGE TOTALE Hurnicité[g/h] 561
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ANNEXE 7.4

CHARGES DE CLIMATISATION

Batiment BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage NEUVIEME Latitude : 14%1 N
Local : SALLE REPOS PREMIER MINISTRE Mois SEPTEVBRE
Orientation(s) - EST Heures : 14H
CONDIMON OE BASE ETE 0O [*C] Q (%] r [gxgas] H [klegaz]
IntéreLres.....comee i 25 BO a5 50.2
Eﬁiﬁeu&s ................... 337 b8 13.9 82.5
CHARGES DUES A L’'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSOLELLEMENT DES VITRAGES
Orientation Aire brute Coefficient Facteur a Cosfficient o'alfitucle et de climat Charge
[m*] ‘'encadrement k1| solaire F [W/m#] W]
Est 7.8 117 0.55 514 0.94 2425
INFILTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'apport Débit massique | Volume du local hi he ri re Charge
air neut [igyhym | (] [kigas] | [kkgas] [g/kges] [gkgas] [W)ou [gh]
Enthalpie 14 150 502 828 = - 1480
Humickté 1.1 160 - 9.5 139 726
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'apport Nombrs Coafficient Type Apport d'en-  [Apport d'humicité par occupant Charge
d'occupants d'occupation d'activité | thalpie [W/pera] pers ] [W] ou [gh]
Enthalpie 1 1] FRepos 114 - 114
Hurmicité 1 1 - 66 66
MACHINES BELECTRIQUES
Ordinatewrs,machines a écrire sts... : | )
ECLAIRAGE
Type d'éaclarage issance électrigy CoefficientM Coefficiant de corection Charge
insfallée W} W]
Flucrescent 75 1 1.2 S0
Incandesoent
Enthalpia [W] 4110
CHARGE TOTALE Humidité[g/h] 792
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ANNEXE 7.5

CHARGES DE CLIMATISATION

Bétimenit : BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage : NEUVIENE Latituce - 14%41 N
Local E BUREAU TYPE Mais SEPTENMBRE
Orientafion(s) : ESTET QUEST Heures : 14H
CONDITION DE BASE ETE a [Cl Q %] r lghkgae] h [kJxgos)
25 50 85 50.2
33.7 o8 13.8 B2.5

CHARGES DUES A L’'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

ENSOLELLEMENT DES VITRAGES
Orieration Aire brute Coefficient Factaur Q [Cosficient d'affitude et de climat Charge
[m?] ‘ancacdrement kil _solaire F [Wim#] W]
Est - Quest 7.8 117 0.55 514 0,94 2425
INFILTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type dapport Débit massique | Volume du local hi he ] re Charge
s neut [kgh.m ] [rf] [kikgas] | [kukgas] [g/kgss] [gkgas] | [Wlou[gh]
Enthalpie 11 104 802 825 - - 1028
Humiciite 1.1 104 . - 9.5 139 503
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type dapport Nombre Cosfficient Type Appartd'en- JApport d'humickté par occupant Charge
d'ecoupants o' ocoupation dlactivité | thalpie [W/pers] [glpsrs] [W]eu[gh] |
Enthalpie 3 09| Travail de 145 : 382
Humicité 3 0.9| buraau - 110 287
MACHINES ELECTRIQUES
Ordinateurs machines & éarire etc... : | 2040
ECLAIRAGE
Type d'éclairage Fuissance éleckigqy Coefficient M Coefficient de camaction Cherge
installée [W] Wl _
Fluoresoent 80 1 1.2 96
Incandesaant
Enthalpie [W] 5979
CHARGE TOTALE Humidité[g/h] B0O
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ANNEXE 7.6

CHARGES DE CLIMATISATION

Béatiment BUILDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage NEUVIENE Latitude : 14%1 N
Local - SECRETARIAT Mois . SEPTEMBRE
Crientation(s) : ESTET QUEST Heures : 14H
CONQITION DE BASE 67 0 e Qi r [hgnse] h Pedkcgma]
Intériewres...... ... 25 50 85 50.2
Extériowrss.......... 33.7 58 139 825
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSOLELL BVENT DES VITRAGES
Oriermation Aire brute Coafficient Facteur Q Cosfficlent d'alfitude st de climat Charge
m*] ‘encackement k1| solaire F [Wim®] (W]
Est- Ouest 7.8 117 0.58 514 0.94 2425
INFLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type dapport Debit massique | Volume du local hi he [l re Charge
i neut [kgh.m | (] kikgas] | [kkgas] [g/kgas] [gkgas] (W] ou [gh]
Enthalpie 1.1 104 50.2 825 . - 1026
Hiumichté 11 104 - 8.5 13.9 503
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'appert Nomibre Coefficiert Type Appartd'en-  JApport d'humicité par occupant Charge
d'oecupants d'ccoupation dactivité | thalpie [W/pers]l [g/hpers] ou [a/h]
Enthalpie 2 0.8] Trawail de 146 - 281
Humidite 2 0.9 bureau - 110 198
MACHINES ELECTRIQUES
Ordinatewrs, machines & écrire eic... | 1860
ECLAIRAGE
Type d'éclairage Fulssance electi Coefficient M Coefficient de carrection Cherge
inskllée (W] [W]
Flucrescent 50 1 1.2 80
Incandescent
Enthalpie [W] 5733
CHARGE TOTALE Humidité{g'h] ™
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ANNEXE 7.7

CHARGES DE CLIMATISATION

Bétiment BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage REZ-DE-CHAUSSEE —> HUITIEME Latitude : 14 41N
Local 5 BUREAL DIRECTEUR DE CABINET Mois SEPTEMBRE
Crientafion(s) : SUD ET OUEST Heures : 14H
CONDITION DE BASE ETE 0 ['C] Q= r {ghcgaal H [kdfcgna]
Intérieures..........ccee, 25 50 85 502
Extériewres 33.7 58 13.9 82.5
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSOLELLENVENT DES VITRAGES
Orienvation Alre brute Coefficient Facteur a ICosfficlent d'altifude ot de climat Charge
Im¥] encacrement k| solaire F [W/m&] W]
Quest 7.8 117 0.55 514 0.94 2425
Sud 7.8 117 0,55 455 0.94 6886
INFLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'apport [Débit massique Volume du local hi he r re Charge
diair neuf [ka/h,m ] i1 Jkkgas] | [kikges] | [g/koms] [g/kgas] [W] ou [ghh] J
Enthalpie 131 150 50.2 825 . - 1480
Humldité 11 150 - 2.5 139 726
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Typs d'apport Nombre Coefficient Type Apport d'en- [Apport d'humidité par occupant Charge
o' oocupants d'ocoggojion d'activité w _Lgm.pora} [W] ou |ar‘|_1|
Enthalple 2 03| Travall de 145 - 261
Humidité 2 0.9] bureau 110 198
MACHINES BLECTRIQUES
Orcinateurs machines & éorire. etc... | | 1480
ECLAIRAGE
Type d'éclairage Puissancs électique | CosfficientM Cosfficient de corection Cherge
inetallée [W] [W]
Fluorescent B2 1 1.2 98
Incandescent
Enthalpie [W] 8431
CHARGE TOTALE Humidité[g/h] 824
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ANNEXE 7.8

CHARGES DE CLIMATISATION

Batiment BUILDING ADMINISTRATIF Shtuation : DAKAR
Etage REZ-DE-CHAUSSEE —> HUITIEME Latitude : 1441 N
Local BUREAU MINISTRE Mols SEPTEMBRE
Orientation(s) : NORD ET EST Heures 14H
CONDITION DE BASE ETE 0 pc @ [%] r akgesl h eigas]
Intérisures,.................. 25 50 8.5 50.2
EXtérieurss.......oooiee.ns 33.7 58 13,8 825
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSOLEILLEMENT DES VITRAGES
Orientation Airs brute Coefficient Facteur Q [Coefﬂcient d'altitude et de ¢ Charge
[m?] icl'encadrement k1] sclaire F [W/m?] W]
Nord 19.5 117 0.55 <) 0.84 368
_Eﬁ 15.6 1.17 0.55 514 0.94 4850
INFILTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'apport Débit massique | Volume du local hi he ri re Charge
d'air neuf [kg/h,m [rr?} [kJkgas] [kJkgas] [g/kgas] [gfkgas] W] ou f[g/h
Enthalpie 1.1 225 50,2 825 ) - 2221
Humidite 1.3 225 - 9.5 13.9 1089
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'apport Nombre Coefficient Type Apport d'en- JApport d'humidite par oocu Charge
d'occupants d'cecupation d'activité [thalpie [W/pers [glh,peroj [W] ou [ﬂh|
Enthalpis 2 0.8] Travail de 145 - 281
Humidité 2 0.8] bureau - 110 188
MACHINES ELECTRIQUES
Ordinateurs, machines & dorire,ete.., ! | 1480
ECLAIRAGE
Type d'éclalrage Puissance électrigqd Coefficient M Coelficient de correction Charge
installés [W] _[W]
Fluorescent 107 1 1.2 128
Incandescant
Enthalpie [W 2306
CHARGE TOTALE Humidité[g/t 1287
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ANNEXE 7.9

CHARGES DE CLIMATISATION

Bafiment BUILDING ADMINISTRATIF Siuation:  DAKAR
Etage REZ-DE-CHAUSSEE —> HUITIEME Latitice © 14 41N
Local BUREAL MINISTRE Mois  : SEPTEMBRE
Ortentation (g) : SUDETEST Heuwres : 14H
CONDMON DE BASE ETE o] o [%] r [wkgas] h kdxgas)
Intérieures................... 25 50 85 502
Extérieures......... 337 58 13.8 B2.5
CHARGES DUES A L’'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSCLEILLEMENT DES VITRAGES
Orientation Aire brute Coefficient Facteur Q ICosfficient d'altitude et de climat Cherge
[m*] ‘encacrement kil  solaire F (W/m#] [Wi
§ud 19.5 117 0.55 145.5 0.24 1716
Est 156 117 55 514 _0B4 4@H
INFILTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type dapport Débit massique Volume ;ﬂu locail hi he ri re Charge
dar neut fkahim | (m] [kdkgas] [ldkgas] _lgkgas] _[akgas] W] ou [a/h]
Enthaipie 11 225 50.2 825 - - 2221
Humidits 13 225 85 13.9] 1088
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type dappaort Nomkre Cosfficiert Type Apport d'en- [Apport d'humidité par accupant Charge
o' oceupants d'cocupation d'activité : [l {a‘h pers] W] ou {ﬂ]
Enthalpie 2 08| Travail de 145 - 261
Humicits 2 0.8] bureau - 110 198
MACHINES BELECTRIQUES
Ordinatelrs machines a écrire.efc... : | 1480
ECLAIRAGE
Type d'éclarage Puissance electicue | CoeflicientM Coefficient de carection Charge
instllée (W) W
Flucrescent 107 i 1.2 128
Incandescent —.
Erthalpie [W)] 70858 |
CHARGE TOTALE Humicité[g/h] 1287
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ANNEXE 7.10

CHARGES DE CLIMATISATION
Batimart BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage REZ-DE-CHAUSSEE —> HUITIEME Latitude :  14%a1 N
Local BUREAU DIRECTEUR DE CABINET Mois ! SEPTEMBRE
Orientation(s) : SUD ET QUEST Heures 14H
CONDITICN DE BASE ETE 0 ol Q [%) 1 [pikgas] h ldkges]
intérisures 25 50 95 50.2
Extdrieures................ 33.7 58 13.9 825
 Exter
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSCLELLEMENT DES VITRAGES
Orientation Aire brute Cosfficient Fasteur Q IConfficient d'altitude et de climat Charge
Im?] id'sncadremant k1] sclaire F [W/m?] W]
Sud 7.8 1.17 0.55 145.5 0.94 888
Quest 7.8 117 D.55 514 0.94 ﬁ
INFLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'apport Débit massique | Volume du local hi he r re Charge
of'air neut [ka/h.m | 7] [kMkgas] | [kilkgas] [g/kgas] [g/kgas] [W] ou [gh]
Enthalpie 11 150 50.2 825 < . 1480
Humidite 1.1 150 - 85 138 7268
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'apport Nombre Coefficiert Type Apportd'en- Ppport d'humidité par occupant Charge
d'occupants d'occupation d'activité alpie [W/per {gnl‘pom] 1ou [ah
Enthalple 2 0.8| Travail de 145 - 281
Humicdité 2 0.9] bureau 110 198
MACHINES ELECTRIQUES
Ordinateurs machines a écrire ets... | £ 1480
ECLAIRAGE
Type d'éclalrage ‘P‘uissance électrique| Coefficient M Coefficient de correction Charge
installée [W] W]
Fluorescent B2 1 1.2 S8
Incandsscent »
Enthalpie [W] 6431
CHARGE TOTALE Humidité[a/h] 524
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ANNEXE 7.11

CHARGES DE CLIMATISATION

Batiment BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage REZ-DE-CHALUSSEE —> HUITIEME Latitude 14741 N
Local : BUREALI DIRECTEUR DE CABINET Moais SEPTEMBRE
Crientation(s) : NORD ET OUEST Heures 14H
CONDITIONDE BASE =T 0 e Q= r {o/kons] h (elkgad]
intérieurss.........o... 25 80 95 802
Extdrioures.. ............ 337 58 139 225
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSOLELLEMENT DES VITRAGES
Crientation Alrs brute Coefficient Facteur Q [Cosfficient d'aliitude et de climat Charge
[m¢] ‘encacrement k1] solaire F Wim®] [W]
Nord 75 117 055 31 034 148
Ouest 78 117 0.55 513 094 245
INFLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'appert Débit massique Velume .?J local hi he e Charge
drair neuf [kg/hm | ] edbegas] | (i [gkgas] [ghges] | [Wjou[gh |
Enthalple 11 150 502 B25 - . 1480/
Humniciite 1.1 150 - 25 138 78
CHARGES DUES A L’ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'appert Nombre Coefficient Type Apportd'en-  |Appart d'humiciiteé par oocupant Charge
d'occupants o'ogeupation cd'activitd | thalple [W/pers] [gh pers] W1 ou [gm_
Erihalpie 2 02| Travall de 145 - 261
Humidité 2 08| bureau - 110 198
MACHINES BE_LECTRIQUES
Oranateurgmachines b écrire,etc... l 1480
ECLAIRAGE
Type d'éclairage Puissance électrique | CoefficientM Coefficient de aomection Chargs
installée (W] {W]
Flucrescaent a2 1 12 58
Incandescent
Emtalpie W] 5381
CHARGE TOTALE Humidité{gm] 834
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ANNEXE 7.12

CHARGES DE CLIMATISATION

Batment BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etage REZ-DE-CHAUSSEE —> HUITIEME Latituchs : 14°4 N
Loecal BUREAU TYPE Mois 1 SEPTEMBRE
Orient&ation(s) : EST ET QUEST Hewes 14H
CONDITION BE BASE ETE oot a =] r [gikgual n (kK aee)
Intérieures................... 25 850 a5 502
Extiriewres s, 337 58 138 82.5
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR
ENSCLELLEMENT DES VITRAGES
Crientation Aire brute Coefficient Facteur o iCoafficient caltitucie et de climat Chargae
_m] encacdtementici] _solare F_J__[Wim?7) W]
Ouest - Est 78 117 0.65 514 0.54 2425
INFLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type dapport Débit massique | Volume du local hi he ri re Charge
dar neuf [kgh:m | jrt] | [edkgea] | ek [gkgns) | [W]ou(gh
Enthalpie 11 78 50.2 825 A - 7490
Hurniciré 1.4 75 - 9.5 13.9 363
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'apport Nombre Coefficient Type Apport d'en- d'humicité par ocoupant Charge
d'occuparnts d'ocoupation o'aglivité ia (Wi [ghpers] (W] o [arh]
Enthalpie 2 0.8| Travall de 145 - 281
Humidité 2 0.8] bureau - 110 158
MACHINES B ECTRIQUES
&dmﬁwééﬂe.m...: 1 2040
ECLAIRAGE
Type d'éclairage Puigsance électique| CosfficientM Cosfficient de carrection Charge
instaliee [W)] e [
Flucrascent B0 1 1.2 56
incandescent e
Enthalpie [W] 55682
CHARGE TOTALE Humidité[gh] 561
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ANNEXE 7.13

CHARGES DE CLIMATISATION

Batiment BULDING ADMINISTRATIF Situation : DAKAR
Etaoe NEWVIENE Latitude ; 14°31 N
Local - BUREAU MINISTRE Mois SEFTENERE
Crientation(s) : SUDETEST Heures : 14H
CONQITION OE BASE ETE O rCl Q%] r [p/grs] N (rdges]
3 50 85 BO2
33.7 £8 139 82.5

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

ENSOLELLEMENT DES VITRAGES
Crieration Alre beute Coafficlent Facteur Q Cosfficient d'alfitude et de climat Charge
[m*] ‘encadrement kil solaire F [W/m*] W]
Est 166 147 055 514 084 4850
Sud 195 117 055 1455 0.54 1716
INFLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR
Type d'apport Débit massique Volume cu local hi he fl re Charge
dair neuf [kghm | [r?] [kikgms] | [kwkgas] | [gkges] [ghgms] | (Wjoufgh |
Enthalpie 13 250 602 825 - - 2467
Humiclité 11 250 - 85 138 1210
CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR
OCCUPANTS
Type d'appert Nombre Coefficient Type Apportd'en-  |Apport dhumidité par ocoupant Charge
d'ocoupants d'ocoupation d'activité | thaipie [W/pers] | _[g/h.pers] W] ou [m
Enthaipie 2 08| Trawail de 146 - 261
Humidité 2 09| bureau 110 188
MACHINES ELECTRIGUES
Orcinateurs, machines a écrire eftc... : | 1480
ECLAIRAGE
Type d'éclairage Puissance électique | Coefiicient M Coefficlent de corection Charge
installés (W] [W]
Flucresoent 107 1 12 128
Incandescent =5
Enthalpie [W] 10803
CHARGE TOTALE Humicité{g/h] 1408
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ANNEXE 8

SERVICE METEQROLOGIGUE NATIONAL

STATION DAKAR-YOFF

TEMPERATURES MOYENNES ET DEGRES HYGROMETRIQUES

1991
JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN
JOURS Temp Degrés Temp | Degrés Temp Degréa Temp Dagrés | Temp | Dogrés Temp Degrés
kY x - % C % u % c % -~ %

1 .30 B4.50 23.08 53.50 i8.82 78.50 18918 78.00 20n.30 B4a.5D 23.70 79.00
2 2318 48.50 2318 46.50 18.32 79.50 18.27 T8.50 20.88 88.00 24.30 .00
3 20.63 66.00 22.44 55.00 18.54 83.50 19.84 75.50 .20 85.00 23.43 84.00
4 20.51 74.00 .38 58.00 18.81 81.50 203 69.00 21.03 86.50 24,895 B0.50
] 2110 64,00 20,745 82 50 168.88 82.00 18.60 r2.00 a2 82.50 24.79 a.on
& 21,34 B84.00 20.85 82.50 18.08 83.00 18.78 T0.00 217 B80.50 24 46 .00
7 21.30 88.00 20.42 TO0.00 18.88 a1.00 20.48 80.00 2032 82 .50 24.22 78.50
8 21.75 54.50 20.68 67.00 18.73 85.00 2045 78.50 20.30 B1.00 24.10 7i.00
8 2077 54 50 a0.n 72.00 18.21 BS.50 19.39 B84.50 /.23 75.50 e B0.00
10 0., 7050 20.09 76.50 18.57 83.00 18.06 B4.00 B0.54 75.80 24.08 B1.50
1 21.08 72,50 18.79 75.00 18.83 87.00 18.99 B83.50 20.81 74.00 24.86 80.50
12 21.89 BA.E0 18.80 B4.00 18.88 B2.50 20.68 81.00 o0.50 73.00 24.68 79.50
13 2 £8.00 18.41 84.00 10.62 B4.50 27130 77.50 18.88 81.50 2418 B0.50
14 an.es 72.50 1833 ¥8.50 18.40 74.00 20.86 B8.00 19.80 80.00 23.38 75.00
158 2006 T1.00 1837 Tr4.00 1818 7s.00 P0.55 B84.50 o1.30 83.00 2311 78.50
18 20,2 &7.00 18.24 70.00 16.04 78.00 20.682 85.50 22.48 72.50 2,78 a1.00
17 .38 58.00 18.72 80.00 18.52 B80.50 20.55 84,00 24,80 &9.00 24,03 84,00
18 0438 79.00 18.97 780D .08 B4.00 072 81.00 Z2H3 T0.50 AT 80.50
19 10.94 78.50 18.87 78.00 21.29 86.50 20.80 B0.00 21.48 79.00 23,8 81.50
20 18.50 77.00 18.80 TE.50 n.2e B3.60 20,58 T6.00 20.80 83.00 24,37 g2.00
21 18.07 #1.00 19.84 78.00 22.44 58.50 20.67 B80.50 20.30 81.50 24,22 51.50
22 18.45 82.00 2018 74.50 20.m 72.00 20.20 B3.00 o0.28 88.50 23.20 74.50
23 10.41 85.00 2035 Ta.00 18.78 78.50 2075 B80.00 .44 82.00 2339 77.00
24 18.80 B86.00 19.88 81.00 0.0t 64.00 23.54 58.50 . <] 81.00 23.685 83.00
25 18.21 77.50 20.81 B53.00 19.51 77.00 24,88 58.50 21.78 80.00 4.2 B81.00
28 189.61 B0.50 .50 T2.00 18.84 78.50 23.04 B2.50 os .00 2418 84.50
ar 20.89 77.50 19.88 71.00 19.11 B0.50 21.08 79.00 ann 82.00 24,08 78.50
o8 2088 B1.00 2011 BA.50 1.8l B2.50 20.25 B1.00 o o8 83.00 23.97 75.00
28 20.75 78,50 18.83 BO,00 20.03 82.50 21.07 78.50 24.33 75.50
ao .20 68.50 18.98 BO.00 18.87 B4.00 .25 B4.50 24 .56 74.50
o 2,45 64.00 19.04 77.50 2.5 80.50

IMOYENNES 2088 71.00 2024 TOD 18.68 77.50 20.63 TB.35 2192 79.80 2408 79.30
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SERVICE METEOROLOGIQUE NATIONAL
STATION DAKAR-YOFF

TEMPERATURES MOYENNES ET DEGRES HYGROMETRIQUES

1991
JUILLET AOQUT SEPTEMBRE OCTORAE LIO\‘E&BHE DECEMBRE
JOURS Temp Dogrés Tamp | Dugrés Temp Dagréds Temp Degrés | Tamp | Degrés Temp Degrés
o~ p) o % C = © % -c % T %

1 25,30 78.00 B5.80 8.00 es80 B9.50 78.80 78.50 2810 80.00 23.20 7u.00
2 25.50 75.00 27.80 78.00 25.00 92.50 29.20 BR.00 28.70 78.00 24.00 B1.50
3 24,00 75.00 27.50 75.50 28.60 85.00 27.50 ars0 o730 78.00 24.30 87.00
4 24,40 r2.50 er.oa 71.00 27.50 BO.50 28.10 81.00 2720 ra.80 2580 sa.00
5 2510 BO.00 27.10 74.00 25.00 86.50 28.80 74.50 27.10 16.50 24.70 ss.00
a8 = 77.50 27.60 72.00 28.30 g2.00 20,60 ra.s0 28.70 69.00 2470 85 60
7 28.10 74,50 2.0 7a.50 28.00 78.50 278 esoo | =Zv.oo T2.00 2530 82.50
L] 26.80 B0.50 28.80 78.00 2700 868,00 28.00 ©4.00 28.50 56.00 2500 R0
9 278 80.00 o7 77.50 27.40 B80.50 24.50 B8.00 28.00 53.00 24.50 #2.60
10 27.00 ma.sn a0 77.50 27.70 £4.00 2610 Ba.50 Z7.10 87.50 24.20 B350
1" 2560 a3.00 27.70 77.08 28.30 B4.50 27.4D B3.00 27,00 69.50 2370 83.50
12 28.10 F3.00 26.80 B8.50 27.30 B3.50 27.50 B2.00 26.50 78.00 23.70 65,50
13 780 7550 28.80 71.50 27.80 81.50 26.70 £3.50 27.00 67.50 23,80 84,00
14 26,50 7RI 27.10 72.80 28.00 80.50 97.80 78.00 28.10 65.00 25.10 B4.00
18 25 40 7650 27.50 71.00 28.90 79.00 28.00 77.50 27.30 54.00 24.m 62.00
18 25.60 77.00 2650 B2.00 g7.m #2650 28.40 84.00 26.20 59.00 25.20 s4.00
17 27.20 74.50 26.80 BA.50 28.70 82.00 27.50 5880 | 28.00 87.00 24.30 61.50
18 27.80 75.00 27.10 76.50 28.20 82,00 2r.10 69.50 26.00 71.50 24.40 g3.50
18 7.2 80.00 27.10 72.00 28.30 M.50 £7.00 71.00 25.90 €0.00 2320 #8300
20 8.7 77.00 26.60 £9.50 28,30 78.00 o7.70 7900 | 2880 75.00 24.90 s3.00
21 27.00 i.60 27.40 7780 g7.60 a2.00 29.60 77.00 2550 75.00 24.10 50.00
22 2743 78.50 2730 88 60 2840 B0.50 B0 65.50 28.20 78.50 24.00 53.850
o3 28.m0 .50 g7.40 83.00 28.80 a2.00 26.50 81.00 27.00 a7.00 24.00 86.00
2¢ z7.60 77.00 27.20 85.50 29.80 81.00 285D 78.50 26.50 2.0 24.80 55.50
25 26,40 73.50 27.80 789.5D 28.80 84.50 26.30 ma) | es580 | 75.00 24.00 52.00
28 28.00 50 27.00 88,00 28.30 B2.50 26.70 B3, 25.90 7200 22.60 S5.00
o7 2570 78.50 27.4D B2.00 28.70 £1.00 27,10 83,00 2470 | 77.00 22.10 B1.50
=8 26.40 8050 27.m 77.60 26.50 2,50 27.20 71.50 24.00 80.50 22.60 @8.00
2 26.80 80,50 27.80 77.00 26.80 81.50 27.80 80.50 23.80 62.50 22.80 T1.80
= 28.50 A 2720 81.40 29.20 73.50 2770 78.00 22.50 8a.50 23.30 B2.50
) 2700 76.50 28.40 65.00 27.80 67.50 23z 61.50
rmv:mdzs 2630 77.00 27.20 78.00 a7.76 62.43 2744 78.00 2546 72.00 22.00 69.45
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ANNEXE 10.1

CLIMATISATION ET VENTILATION - CHAPITRE
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NATURE T AN DEGRE HYGROMETRIQUE
DES LOCAUX RECOMMANDEE [*M] (%]
Hiver
oTV) [+ ] Et ot hiver

HABITATIONS
Salies de séjeur 12 23225 45 a2 &
Saile 3 manger, cuisine 13 B3NS 43 2 &
Saloa . 13 335 48 2 &0
Chembrs 19 a1 4 2 &
Salies de bains, douches 2 F-X &4 435 2 60
Locaux ) usags commun, circulations

cellectivas 15 - X W 45 2 60
ECOLES :
Classes et locaux analogues 18 [ <2 -1 4 2 6
Douches 21 253727 45 2 60
Bibliethdque 18 3202 s 2 6
Réfectoires 18 3202 45 2 60
Gymnases, salies de jeux, circulations 15 2 18 23325 45 2 60
Piscines BA7 2532 27 45 2 60
BATIMENTS PUBLICS :
Eglises, Salles de spectacles, Restau-

rants, Locaux recevant du public,

ete... :

e vitements d'extérieur conservés .. 15 24 3 26 45 3 60

e vitemants d'sxtérieur enlevés . ... 18 24 2 26 45 2 60
Toilettes, circulations 135 =22 45 2 60
BUREAUX :
Bureaux, Laboratoires, Studios de radie

ou téiévision 18 24 2 26 45 3 60
MAGASINS :
Boutiques, grands magasins, 24 2 27 45 2 &
Saions d'sssayage 28 2 25 2 27 45 d 60
Banques 19 24 3 27 45 2 60
Librairies 19 423227 45 3 60
GARAGES (chauffés) 5 - -
HOPITAUX
Les conditions extérieurss de base sont

généralement fixées par le cahier des

charges particuliéres,
A titre indicatlf, on peut adopter :
Chambre de maiade 2 19221 45 a2 60
Chambre d'opéré 2032 232 45 2 60
Salile de panssment 2032 21323 45 3 60
Salile de consuitation 2032 21220 23 (L3 I ]
Saills ds radiciogie 202 22223 4 » 60
Salle d'opération 2822 22 S0 2 60
Nursery 20 )22 23328 50 & 60
Circulations 16 213 23 45 3 60
Cabinet dentaire 20 233028 45 2 55

,TABLEAU 22Vl — COEFF;ICIENT DE CORRECTION A APPLIQUER AUX APPORTS EFFECTIFS POUR TEN!R
COMPTE DE L’ALYITUDE ET DU TROUBLE DE L'ATMOSPHERE

ET CHARGES DE POUSSIERE MOYENNEMENT BRUMEUX CLIMATS CLAIRS
ALTITUDE (grandes villes industrielles) (villes moysnnes) (hors aggiomérations)
i 1.‘fh] 9[h] | 10[h] | 11 [h] 12m) 8] ( 8[h] | 10[h] | 11(h)] 12 [h] 8[h] | 8[h] | 10[h]) | 11 [h] 12 [h)
] | 15[h] |14 (]| 13 (h] 160 [ 151 | 14 M) | 13 M) 18] | 15[h]| 141n] [ 13[N]
L} 0,85 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,96 0,97 0,98 0,99 1
00 1,06 | 1,04 | 104 | 1,03 | 103 | 104 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,03 | 103 | 102 | 102
1 000 1,1 1,08 1,08 1,06 1,06 1,08 1,06 1,06 1,05 1,05 1,08 1,05 1,08 1,05 1,04
1300 115 | 1,02 [ 111 | 300 130 | 112 | 130 | 130 | 109 | 1,09 | 1,00 [ 1,09 [ 1,08 * 108 | 1,06
2 008 122 | 118 | 135 | 113 | 113 118 | 118 | 112 | 112 | 132 | 113 | 111 130 1,30 | 1,09

o]
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ANNEXE 10.4

TABLEAU 22XV1 — FACTEUR SOLAIRE F DES VITRAGES SPECIAUX EN SIMPLE EPAISSEUR

COEFFICIENT DE | COEFFICIENT DE
EPAISSEUR FACTEUR | TRANSMISSION | TRANSMISSION
TYPE DE VITRAGE MOYENNE SOLAIRE < THERMIQUE K
(mm] F pour | < 40° [W/m? oC]
Verre A vitre
normal 2203 1 0,96 568
fort 4 0.88 0,84 568
épals ) 0,96 0,82 5,88
Glace clsirs erdinaire 6 0.95 0.80 5,68
8,6 0,92 0,76 5,68
10,5 0,90 0,73 5,68
12 0,88 o7 568
Verre shsorbant ss on 0,51 58
@lace absorbante
couleur bronre [} 0,64 0,49 5.8
8 0,60 0.40 5.68
10 0,54 0,34 5,68
couleur grise [] 0,65 0,50 5,68
8 0,60 041 5,68 -
10 0,58 0,36 568
couleur verts 6 0.63 0,47 5,68
] 0,59 0,39 58
10 0,53 0,32 58
Verre colord
rouge foncé 326 0,56 0,40 5.68
bleu foncéd 3326 0.60 0,42 568
gris foncé 346 0,32 0,48 56
gris-vert 3286 0,46 0,47 5,68
opaie clalr 328 0,43 0,50 5.58
opsle foncé 3286 0.37 0,45 5.8
ambre 3286 0,70 0,35 5.8
@laces réfiéchissantes
claires (Parélio 24) [ 0,72 0,59 5.8
] 0,71 0,36 5.8
10 0,70 0,55 5.a
(Pardlio 50) 6 0,67 0.5 s
3 0,65 0,51 568
10 0,65 049 5.6
pronze {Paréllo 24) 6 0,38 0,34 5.6
8 0,49 0,26 5,68
10 045 0,22 568
gris (Paréllo 24) [ 0,38 0,38 5,68
] 0,50 0,29 58
10 0,46 0,24 5,68
vert (Parélio 24) [ 0,53 033 5,68
8 0,49 0,26 5,68
10 0,43 0,23 5,68
(Paréllo 30) [} 0,51 0,30
8 0,48 0,24
10 0,43 021
Mim réflecteur
Soofchtint (Minnesota)
sur glace claire
film A 18 028
fim A 33 0,42
sur giace absorbante
film A 18 033
flm A 33 0,41
gris film A 18 0,12
fiim A 33 o2
Solar-X 1
sur glace claire
8.5 0,50
8-00 0,28
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ANNEXE 10.5 — —— -

vitroge 3 [an

vitrege ) [t
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~ \4

protections extérieures tores vénitiens
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I
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"stores vénitiens @rideaux de toile @ stores venitiens 7{ ridequx intérieurs
protections entre 2 vitrages protections interieures

—

Fig. 220 — Différents types de protection antisslaire des vitrages

TABLEAU 22XIX — FACTEUR SOLAIRE DES PROTECTIONS INTERIEURES
ASSOCIEES A DIFFERENTS VITRAGES

TYPE DE PROTECTION INTERIEURE
EPAISSEUR Stores vénitiens Storss de toile
TYPE DE VITRAGE NOMINALE
[mm] apaque
teints tsints transiucide
claire moysnne foncé clair ‘
1’ t
Yerre & vitre 248
atace sy 12 bl 0.6 an o 0w
Verre almsriant osu celeré 32 ¢ 59 257 048 0.30 o8
Siace asbsertants [] as3 .57 048 830 [ %
(grise, bronze ou verts) 10 as52 0.54 040 o 032
12 230 051 0.8 028 (L]
Deuble vitrsge tves lmme @ai¢
o verre cialr u a3 57 om o8 (%)
e pace caire mwan an 57 .68 028 [8-4
giece absorbenie + gisce
¢ ciaire Intérieure 3) e (&) 40 i [& ]
Trigte wiruge
cinie 133 a3 LY as? ¥ ) L% ]
asbsorbent 143 L& an o9 an (28]
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ANNEXE 1 1

Program eclair;
Uses crt,printer,dos;

Var a,b,c,;d,e,f,ht,hu,h,pu,p,el00,k,i,ui,us,ni,ns,fla,n,dm,nma,nmb:real:;
nl:real;
choix:echar;

Begin
clrscr; _
Write('Voulez=vous faire un calcul d''éclairage ? ');
choix:=readkey; writeln;
While choix='g' do
Begin
Writeln;
Writeln(' DONNEES"') ;
Write(*‘Eclairement moven en service : '):
Readlnfe) ;
Write('Longueur du local : ');
Readln(a) ;
Write('Largeur du local : '};
Readln(b) ;
Write('Hauteur totale : '):
Readln(ht) ;
Write('Hauteur du plan utile : ');:
Readln (hu) ;
Write('Hauteur de suspension du luminaire : ');
Readln(h) ;
Write('Facteur compensateur de dépréciation : ');
Readln (d) ;
Write('Facteur ¢ pour 1''interdistance : '):
Readlnfc);
Write('Puissance unitaire d''un appareil
Readln(pu);
Write('Flux des lampes équipant un appareil : ');
Readln(fla);

.
L

el00:=e*d;
k:=a*b/({a+b) / (ht-hu-h);
i:=h/(ht-hu-h);

gotoxy(25,25);

Writeln('Indice du local k= ', k)
gotoxy(l,14);

Write('Utilance relative dans 1''hémisphére supérieur : ');
Readlnfus);

Write('Utilance relative dans 1''hémispheére inférieur : ');
Readln{ui):

Write('Rendement dans 1''hémisphére supérieur : ');
Readlni(ns) ;

Writel('Rendement dans 1'‘'hémisphére inférieur : ');:
Readln(ni);

-
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f:=el00*a*b/(ni*ui+ns*us) ;
n:=f/fla;
dm:=c*{ht-hu-h};
nma:=int (a/dm)+1;
nmb:=int (b/dm)+1;
nl:=int(nma*nmb#*1.3)+1;
p:=pu*nl;
e:=nltfla*(ni*ui+ns*us)/(a*b*4d);
el00:=e*d;
glrscr; writeln;writeln;writeln;
Writeln('Eclairement a la mise en service:',el00:10:3);
Writeln('Indice loecal:',k:10:3);
Writeln('Indice de suspension:',i:10:3);
Writeln('Flux total & installer:',£f:10:3);
Writeln('Nombre théoricue d''appareils:',n:10:3);
Writeln('Interdistance maximum:"',dm:10:3) ;
Writeln('Nembre minimum d''appareils dans la longueur:',nma:10:3);
Writeln('Nombre minimum d''appareils dans la largeur:',nmb:10:3);
Writeln('Nombre d4d''appareils choisgsis:',nl:10:3);
Writeln('Puissance installée:',p:10:3);
f:=nl*fla*(ni*ui+ns*us)/(a*b*d);
Writeln('Eclairement moven en service sur le plan utile :',£f:10:3):
Writeln;
Writeln('Voulez-vous faire un autre calcul d''éclairage ? ');
choix:=readkev;
end;
clrscr;
Gotoxy (25,15);
Writeln('AU REVOIR');
end.
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ANNEXE 12 TABLEAU RECAPITULATIF DES CALCULS D'ECLAIRAGE

Longueur (en m) 4 4 6 6
Largeur (en m) 3 3 4 4
Hauteur (en m) 3 3 4 4
Hauteur du plan utile (en m) 0,85 (0,85 0,75 0,75
Réflexion des murs (en %) 80 75 80 75
Réflexion des sols (en %) 125 30 15 10
Réflexion du plafond (en %) 70 65 70 65
Eclairement en service (en lux) |500 400 800 , 500
Puissance d'une lampe (en Watts)| 20 20 20 20
Flux d'une lampe (en lumens) 1200 1200 1200 1200
Nombre de lampe a installer 3 3 10 8
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