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SOMMAIRE

Ce projet constitue une contribution à l'élaboration d'un vaste

programme d'économies d'énergie réalisé par la Direction de

l'Energie, du Ministère de l'Industrie, du Commerce et de

l'Artisanat.

Il traite d'un sujet de plus en plus crucial, les économies

d'énergie dans le secteur administratif.

Par sa représentativité, et sur proposition des autorités

concernées, le Building du Gouvernement du Sénégal, situé à Dakar

a été choisi comme modèle.

Une étude des consommations énergétiques au niveau de chaque

équipement, de même que la possession des factures de la SENELEC

sur une année représentative entière nous auraient permis plus de

rigueur dans nos affirmations.

Néanmoins, nous avons eu à faire des estimations cohérentes et

cette étude démontre la possibilité d'économies d'énergie

certaines, pour peu que l'on fasse les investissements nécessaires.

Ces investissements, faits lors de la construction du bâtiment

sont nettement moins coûteux et démontrent l'opportunité d'établir

quelques normes en vue d'une rationnalisation des consommations

énergétiques dans les locaux administratifs.
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INTRODUCTION

Ne disposant pas de sources d'énergie exploitables pour

l'instant, le sénégal voit chaque année une grande partie de ses

ressources utilisée pour l'importation du pétr::le nécessaire à sa

production d'électricité.

Du fait de cette dépendance et des crises pétrolières récentes, le

coût de l'énergie demeure très élevé au Sénégal (voir la

tarification de la SENELEC en annexe l ).

Néanmoins, les factures de l'Etat le prouvent, on assiste à une

forte consommation énergétique au niveau de l'Administration

sénégalaise.

D'éminents spécialistes pensent que les pays en

développement tout comme les pays riches d'ailleurs, ont plus à

gagner d'une consommation énergétique eff icace que d'une

augmentation des investissements pour créer de nouvelles sources

d'énergie. Autrement dit, l'énergie la moins chère sera celle que

l'on réussira à économiser (Revue Liaison Energie-Francophonie ).

Fort de cette conviction, l'Etat sénégalais, par le biais

de la Direction de l'Energie, des Mines et de la Géologie du

Ministère de l'Industrie, du Commerce et de l'Artisanat a fait de

la maîtrise de l'énergie sa préoccupation principale.

Ce projet mené sur l'initiative de la Direction de

l'Energie a pour objet l'étude des économies d'énergie réalisables

au niveau du Building Administratif de Dakar, siège du Gouvernement

du Sénégal.
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Après une brève présentation du Building, nous ferons

l'inventaire des équipements électriques présents. L'étude des

factures de la SENELEC ainsi que l'analyse des consommations

aiderons à trouver des mesures d'économies d'énergie.

Ces mesures seront évaluées financièrement afin de démontrer leur

pertinence. Finalement, les résultats de cette étude sur le

Building Administratif devront permettre de dé~erminer pour tout

type de bâtiment administratif des normes de construction et

d'équipement devant conduire à l'obtention d'un seuil idéal de

consommation énergétique.
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CHAPITRE I. ANALYSE PRELIMINAIRE

1.1 PRESENTATION DU BUILDING ADMINISTRATIF DE DAKAR

Le Building Administratif de Dakar a été const.zuLt; en 1953 pour

abriter les services du Gouvernement Géné::al de l'Afrique

Occidentale Française.

Depuis les Indépendances, il est le siège du Gouvernement du

Sénégal et pratiquement tous les ministères y ont leurs bureaux. La

Primature, Les Archives Nationales, le Contrôle Financier, la

Direction de la Fonction Publique et des réformes administratives,

le Commissariat général a l'emploi y résident également.

Le Building se trouve a l'Avenue Roume, sur la partie la plus

avançée de la presqu' fIe du Cap Vert, en bo::-dure de mer et il

bénéficie donc d'un ensoleillement et d'une arLae marine très

appréciables.

C'est un bâtiment de dix étages (et deux sous-sols), comportant un

total de 466 pièces et où travaillent plus de 1000 fonctionnaires,

essentiellement des bureaucrates. Depuis le Dl juillet 1991, ils

sont soumis au régime de la journée continue, de 7h30min à 16hOOmin

avec une pause de 30 minutes, du lundi au vendredi.

Le Building, comme le montre l'Annexe 2 est de forme rectangulaire

orienté Nord-Sud, avec deux rangées de bureaux sur les côtés Est et

Ouest et un couloir central. Les locaux situés aux extrémités Nord

et Sud sont de dimensions plus importantes et tiennent lieu de

bureaux aux Ministres et à leurs Directeurs de cabinet.
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Les façades extérieures du bâtiment sont composées à 80% de

vitrages, protégés de l'intérieur par des stores vénitiens et

quelquefois des rideaux.

La gestion du Building est assurée par le Bureau de

gestion dirigé par des militaires. Depuis aoQt 1991, ce

gestionnaire se trouve être non plus un administratif, mais un

homme de technique (électromécanicien et on assiste à une

nouvelle politique de gestion se traduisant par des mesures comme

la suppression de certaines lampes incandescentes au profit de

tubes fluorescents. Ces mesures ont pour conséquences une meilleure

clarté dans les locaux et une consommation énergétique moindre.

Ce bureau de gestion s'occupe notamment de l'entretien,

des réfections et installations d'équipement. Il ne maîtrise pas

totalement les installations d'appareils toutefois et cela crée

bien des désagréments ( surcharges en période de chaleur ).

1.2 INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES PF:ESENTS AU BUILDING

AU MQIS DE MAI 1992

1.2.1 EQUIPEMENTS DE TRANSFORMATION ET DE DISTRIBUTION

Le Building Administratif est raccordé au réseau SENELEC par une

ligne 30000 Volts et une ligne 6600 Volts. Il dispose actuellement
.'

de deux postes de transformation :

- Un poste datant de 1953, avec encore deux transformateurs
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triphasés fonctionnels 6600V /250V , de 250 KVA chacun. Ce poste

qui est appelé à être complètement déchargé d'ici peu assure

l'alimentation de deux ascenseurs, de la climatisation centralisée

du Central Téléphonique, ainsi que l'éclairage du couloir du sous­

sol.

Depuis 1987, pour faire face aux nouvelles données

technologiques en matière d'alimentation des appareils ( 220 V au

lieu de 110 V ), on a mis sur place un .leuxième poste de

transformation doté d'un transformateur t.rLpharsé 30000V /410V de

630 KVA qui devrait prendre toute la charge du bâtiment.

Le building possède également deux groupes électrogènes

de secours de 532 KVA, qui sont testés deux heures par semaine,

l'un en charge progressive, l'autre à vide.

Le coût de l'énergie du groupe étant acceptable du fait du prix du

gasoil subventionné par l'Etat, notre étude portera essentiellement

sur les moyens de réduire la consommation en électricité.

1.2.2 CHARGE DU BATIMENT

L'inventaire des équipements du Building, résumé dans les tableaux

en Annexe 3 n'est pas rigoureusement exact pour diverses raisons:

Du fait du nombre important de bureaux et de

l'inaccessibilité de certains bureaux de hautes personnalités nous

n'avons pas pu visité tous les locaux.

- Les appareils comme les ordinateurs, les ventilateurs, les

radio-cassettes, les cafetières etc ... qui sont souvent des biens
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81,69 KW

761,78 KW

2.77,50 KWPuissance installée charges diverses :

personnels séjournent de manière intermittante au Building.

- Pour certains matériels très anciens ou n'ayant pas de

plaque technique du fabricant, les puissances nominales ont dû

faire l'objet d'estimation.

- Il est à noter également l'équipement continu des locaux en

matériels r é cerrts ( surtout des climatiseurs et des ordinateurs j ,

Toutefois les renseignements fournis par le perstonne I du Bureau de

gestion en ce qui concerne l'équipement des locaux inaccessibles

pour nous et nos propres investigations visite des bureaux,

relevé des puissances nominales des appareils ) nous ont permis

d'estimer la puissance totale installée au niveau du Building.

Les résultats sont :

Puissance installée éclairage

Puissance installée conditionnement d'air

Soit une puissance installée totale de 1121 KW

Cette puissance installée assez élevée s'explique par le fait que

nous avons pris en compte dans notre inventaire certains appareils

de grande puissance tels que les sèche-mains, les ampoules

incandescentes du rez-de chaussée qui ne sont plus fonctionnels.

D'ou cette grande différence entre la puissance installée et

la puissance du transformateur.
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1.3 ANALYSE DES INSTALLATIONS

1.3.1 ECLAIRAGE

Il est aberrant de constater que dans un pays ensoleillé comme le

Sénégal, il soit indispensable d'avoir recours à l'éclairage

électrique en plein jour pour avoir une bonne visibilité dans

certains lieux publics.

Ceci n'est toutefois pas le cas du Building Adn i n Ls t re t Lr qui a,

dès sa conception, intégré l'éclairage nature ï.; En effet, les

façades extérieures sont constituées de fenêtres et baies vitrées,

assurant un bon éclairement des locaux.

Les mesures au luxmètre prises le 28 juin 1991 à 11hOOmin dans les

bureaux façade Est et Ouest, au centre de la pièce et pour divers

étages donnent les résultats suivants :

NB : Les stores sont relevés au moment des mesures.

ECLAIREMENT EN LUX

ETAGE COTE EST

l' Sous-sol 750

Rez-de-chaussée 900

Premier étage 950

Deuxième étage 1000

Sixième étage 1050

Cage d'escalier 300

Hall RDC 1500

COTE OUEST

930

1500

1600

1700

1700

Tableau 1.1 Eclairage naturel des bureaux
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Pour un bureau type, un éclairement moyen en serlice de 500 lux est

requis, d'après l'Annexe 4.

Cette valeur est largement atteinte et sachant que plus de la

moitié de la dépense nerveuse de la personne qui travaille en

bureau doit être attribuée à l'appareil visuel, on comprend qu'il

soit nécessaire de manipuler les stores pour ne pas avoir

d'éblouissement.

Il est donc paradoxal de voir les lampes allumées toute la journée,

occasionnant une facturation en éclairage de pl ·lS d'un million de

francs par mois.

Lors de sa construction en 1953, l'éclairage au Building

était assuré par des ampoules incandescentes, puis elles ont été

progressivement remplacées par des tubes fluorescents.

Actuellement, les bureaux du sous-sol jusqu'au huitième étage sont

dotés de tubes fluorescents de 40 W. Les ampoules incandescentes

subsistent dans les toilettes et dans bon nombre de bureaux du

neuvième étage. A cet étage où la hauteur sous plafond est de 4,5m

on a plaçé, des lampes d'une puissance totale de 600 W pour une

surface de 23 m' ce qui n'est assurément pas la solution optimale.

1.3.2 CONDITIONNEMENT DE L'AIR

La proximité du Building avec la mer ainsi que son

orientation Nord-Sud favorisent la circulation du vent . Cependant,

les portes et fenêtres des locaux sont le plus souvent fermées et

la ventilation d'air frais se fait par les grilles d'aération.
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Le flux solaire important dû aux vitrages a une action

prépondérante sur les apports calorifiques dans les locaux, malgré

la présence de stores vénitiens et de rideaux .

Aussi pour le conditionnement de l'air dispose t-on de

brasseurs d'air dans tous les locaux et de climatiseurs individuels

dans 70% des bureaux . Les bureaux des minist~es sont équipés la

plupart du temps de split système qui ont l'avantage d'être

silencieux .

On peut également noter la présence de systèmes centralisés de

climatisation au central téléphonique du sous-sol et à l'aile Nord

du rez-de-chaussée ( hors service ).

Pendant les périodes de chaleur, on constate que

climatiseurs et ventilateurs sont allumés de 7h30min à 16h00 et ils

ne possèdent pas de thermostats.

1.3.3 CHARGES DIVERSES

A part les quelques rares machines (perceuse, poste de

soudure etc .. ) de l'atelier et la pompe à eau, les charges diverses

du Building sont surtout le matériel de bureau et les ascenseurs.

Les ascenseurs qui sont sur le point d'être remplacés par de plus

sophistiqués ( au nombre de 7 ) sont constamment sollicités.

Du fait de la modernisation des outils de travail, on

assiste à un recyclage constant du matériel de bureau ( machines à

écrire, micro-ordinateurs, photocopieuses ).

9



L'instauration de la journée continue depuis juillet 1991 a vu

l'apparition de réchauds et cafetières électriques.

Toutes ces installations ne fonctionnent pas au même

moment et pour connaître les consommations il faudrait tenir compte

des facteurs de simultanéité et des temps d' utilisation ou se

procurer le matériel de mesure adéquat.
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N'ayant pu obtenir l'appareil servant à mesurer les consommations

spécifiques des équipements à temps réel ( DR~NETZ ), il nous est

assez difficile àe connaitre les consommations dues à l'éclairage,

au conditionnement de l'air et aux charges divel::ses.

L'étude des factures de la SENELEC nous permettra

toutefois d'avoir une idée de la consommation globale.

Pour les deux postes de transformation, le Building a souscrit à

deux polices d'abonnement:

- Le numéro 003295 pour l'ancien poste Pl

- Le numéro 331364 pour le nouveau poste P2

La liste de ces factures se trouve à la page suivante.

2.1 ANALYSE DE LA FACTURATrON

2.1.1 PUrSSANCE SOUSCRrTE

Cette valeur sert à déterminer le montant de la caution

à l'abonnement et elle exprime la puissance maximum que

l'installation est susceptible d'atteindre mais qu'elle ne

dépassera pas, tout au moins pendant la durée du contrat .

Nous n'avons pu nous procurer le formulaire passé avec la SENELEC

pour connaître la valeur de la puissance souscrite cependant,

l'installation continue et quelque peu anarchique des appareils

exclue pour le moment toute renégociation à la baisse de la

puissance souscrite.
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LISTE DES FACTURES DE LA SEN ELEC

1

DATE f.'ONS OMMATION FACTEUR DE PRIM E FIXE PUISSANCE MAX IMA LE PUI SSANCE MAXI MALE If CONSOMMATION APPLICATION NOM BRE DE NET A PAYER

JroTALE EN KWH PUISSANCE EN FRANCS CFA RELEVEE EN KW A APPLIOU ER EN KW ,PU ISSANCE REACTI VE CO S PHI JOURS EN FRANCS CFA

1-- " - '.. .1

1
l' ~ '::' r. \ .... j Fosre ~ r-e ste 1 .t,_' le 2 1 Poste 1 , 'U3\ -: 2 . ..\., .. \~ . F:. ::. :~ :... ros ;~ l , é-c i. .c -::. L:)oste 1 • POS't , P''; ::'l-:' , ~ .: :.. ~~ .::. ' ;:':;:':e: . 1 P\:. su::.é: r= u~ ~::; 1 ;"·. <: te 2-

,1 1 1
du 3 ma l 91 av B juin 9 1 621lJ 36jO~ 0.62 i ~ .45 92 907895 1 300 ~·.) I

4 20 G 33600 ·62700 62923 1 37 :'7 17 26174 3347476
1

al11

1

du 6 1vin 9 1 au 2 jull â t 34050 52266 0.73 1362200 742660 II 300 600 420 46946 ·11110 1 325573 27 27 3057200 1 383621 4

1 1

du 21U;19 1 au 25 juil 91 57600
J

°1
10 0.79 12050 16 677621 1 450 600 450 37400 171636 23 23 1294659 36519 59

du 25 1U,I91 au 22 aaût 9 1
0 1

1
0 1 1

63926 0.6 1 1466964 625 176 1 450 600 450 606 71 26 26 1576115 49 19764

1

du 22 ao ût 9 1au 27 sept 9 1 0 114763 0.62 1686 120 , 1065657 1 452 600 452 0 683 50
1

36 36 202643 1 6652515
1

d u 27 sept 91 au 11 nov 9 1 12970 . 1 . 2357646 1 . 10 . 600 10 . ·111237 . 45 ' . 3065307 .
1

du 26 nov 9 1 au 24 dec 91 7690 56237 1 0.77 36674 1 9 16865 20 500 20 500 0 4779 1 . , 52 , 2

1

176761 26 28 424224 39 76271

1

1
du 24 de " 9 1 a u 30 janv 92 7650 59965 1 0.'; • 46462 :Z11570 20 300 20 500 C' ~:xJ9 1 -15229 . 392432 37 37 426767 462744 :

du 30 janv 9c: au 28 Iev 92 6540 35457 cJ 37964 9496 10 20 290 ni 1
3622201

. 0 1 20 500 39716
'
12946

1

3646 10 29 29 3 162"'..No~

1

Tableau 2.1
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Fig 2.1 CONSOMMATIONS MENSUELLES
CONSOMMATIONS MENSUELLES EN KWH
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Fig 2.2 COUT DE L'ELECTRICITE
NET A PAYER
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Fig 2.5 FACTEUR DE PUISSANCE
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2.1.2 PRIME FIXE

On la calcule comme suit:

PF= Taux x Papp x nbre de jours
365

PF: Prime Fixe Papp: Puissance à appliquer Taux = 23904

La puissance à appliquer est le maximum des puissances

relevées sur une période donnée, elle peut être renégociée avec la

SENELEC.

On observe pour la période du 2 Juillet 1991 au 27

Septembre 1991 que le poste Pl a une consommation nulle, la

facturation concerne alors uniquement la prime fixe et les taxes.

On peut supposer que c'était lors de réparations ou d'entretien sur

le poste.

La valeur élevée de la prime fixe due à une pui3sance à appliquer

égale à BOO KW pour une puissance appelée maximale de 1 KW démontre

la nécessité de revoir cette valeur.

Ceci a certainement été fait et on note à partir du 26 novembre

1991 une puissance à appliquer de 20 KW.

Pour le poste 1 comme pour le poste 2, on observe que la

puissance à appliquer est souvent égale à la puissance relevée.

2.1.3 FACTEUR DE PUISSANCE

Le f acteur de puissance plus connu sous le nom de cose

est fixé à 0,67. Un mauvais facteur de puissance a comme

inconvénient la hausse de l'intensité du courant et le préjudice

financier sous forme de pénalités de la SENELEC.

Le cos~ de 1 relevé sur les factures du poste Pl, alors qu'il n'y
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a pas de batterie de condensateurs sur le circuit et que des

charges comme les ascenseurs alimentées par ce poste sont

nécessairement réactives, laisse supposer qu'il y a une erreur dans

la facturation. Cette erreur, imputable à un compteur défaillant a

toutefois le mérite d'accorder au Building une prime mensuelle

allant jusqu'à 111 237 FCFA. Par contre, le cos~ relevé pour le

poste P2 qui varie de 0,62 à 0,82 occasionne pour le Building des

pénalités mensuelles allant jusqu'à 629 231 FCFA.

Les taux appliqués par la SENELEC se trouve à l'Annexe 1.2

Voir de la page 13 à la page 18. pour les postes 1 et 2, les

courbes de la consommation, du facteur de puissance, de

l'application du cos~ et du net à payer en fonçtion du temps.

2.2 CONSOMMATIONS

Ces courbes font remarquer un maximum de consommation aux

mois d'août et de septembre. Ce sont les mois les plus chauds et

ceci montre la place importante que le conditionnement de l'air

occupe dans les consommations énergétiques de l'administration.

Un moyen sommaire d'estimer cette consommation pour le

poste P2 est donné ci-dessous

1) Supposons que durant le mois de février, la température,

moyenne de 20.24 0 C à Dakar permet de ne pas avoir recours à la

climatisation pour assurer le confort dans les bureaux.

Les consommations de ce mois seront donc dues à l'éclairage et aux

charges diverses. Ces consommations varient peu dans le temps.

La consommation mensuelle en éclairage et en charges diverses sera
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supposée égale à 35 457 KWH ( Consommation totale mois de février).

2) La consommation mensuelle due au conditionnement de l'air

sera alors égale à la consommation totale du mois, moins 37 457 KWH

Ceci donne les résultats suivants pour chaque mois :

Tableau 2.2 Consommations mensuelles en climatisation

1
MOIS ~ CONSOMMATION POUR CONDIT1ONNEMENT D'AIR

JUIN 16809 Ki'lH

JUILLET 22343 KWH

AOUT 48469 KWH

SEPTEMBRE 57007 KWH

DECEMBRE 22780 KWH

JANVIER 11542 KWH

Ces résultats nous permettent de calculer une valeur

moyenne de la consommation mensuelle en conditionnement de l'air.

Cette valeur nous sera utile lors de notre recherche de solutions

pour une consommation en conditionnement de l'air moindre.
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CHAPITRE III. MESURES D'ECONOMIES D'ENERGIE

Après ces diverses analyses, nous avons été amené à proposer des

mesures de rationnaI isation des consommat Lons énergétiques qui

permettront de faire à cours ou long terme des économies d'énergie,

tout en assurant le confort nécessaire aux fonctionnaires du

Building Administratif.

Ces propositions seront suivies d'une analyse financiaire sommaire

qui, sans prendre en considération les notions d'actualisation et

d'amortissement montrera l'intérêt de leur mise sur pied.

3.1 PROPOSITION 1 : AMELIORATION DU FACTEUR DE PUISSANCE

3.1.1 DESCRIPTII)N

Le compteur défectueux du poste 1 qui affiche un cost de 1 et les

bonifications que cela engendre fait ressortir l'intérêt d'un

facteur de puissance élevé.

Par contre, le facteur de puissance moyen de 0.74 du poste 2

indique une proportion de charge réactive assez importante.

Pour relever le cost, un système de compensation simple

consiste à installer une batterie de condensateurs et des relais

varmétriques modùlables.

3.1.2 CALCUL DELA CAPACITE DE COMPENSATION

Pc = Pa ( tgt - tgtl )
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Pc = Puissance condensateurs en KVAR

Pa = Puissance appelée en KW

~ = Angle du cos~ actuel

~1 = Angle du cos~ désiré

Dans nos calculs, on prendra l'hypothèse où le poste 2 alimente

tout le bâtiment.

On a une puissance appelée moyenne de 381 + 20 = 401 KW

Un cos~ moyen de 0.74

On désire un cos~ égal à 1 pour obtenir des bonifications

D'où Pc = 365 KVAR

Pour éviter les surcompensations et circul0tion de courants

capacitifs, on automatisera en installant une batterie fixe de 250

KVAR et un relais varmétrique de 125 KVAR à 5 gradins de 25 KVAR.

3.1.3 ANALYSE FINANCIERE

3.1.3.1 COUT DE L'INVESTISSEMENT

- Achat de batteries de condensateurs dont 5 * 50 KVAR fixes

et un relais varmétrique de 125 KVAR à 5 gradins de 25 KVAR, le

tout complet avec contacteurs et protection.

- Main d'oeuvre pour l'installation.

Investissem~nt = 9 000 000 FCFA

3.1.3.2 CALCUL DES ECONOMIES ANNUELLES

- Pénalités pour un cos~ moyen de 0.74

La SENELEC a fixé une valeur du cos~ égale à 0,87. En deçà de cette

valeur, elle applique des pénalités (voir Annexe 1.2).

D'après l'Annexe 1.2, pour un cos~ égal à 0,74, on applique une
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majoration de 13!t au prix de l'énergie et la prime fixe.

Une compensation du cose à 0,87 amènerait à économiser cette

pénalité.

D'après les factures de la SENELEC, les économies pour une année

sont de 4 420 351 FCFA

- Primes pour un cos~ égal à 1

La SENELEC accorde des primes pour un cos~ supérieur à 0,95.

D'après l'Annexe 1.2, pour un cosë égal à 1, on appl ique une

minoration de 5% au prix de l'énergie et la prime fixe.

Une compensation du cos~ à 1 permettrait de b~néficier de cette

prime.

D'après les factures de la SENELEC les économies pour une année

sont de 1 700 135 FCFA

Soit un total d'économies annuelles de 6 120 486 FCFA

3.1.3.3 PERIODE DE RECOUVREMENT

Valeur de l'économie

Lnve s t i s s em-unt;

Période de ::ecouvrement

6 120 486 FCFA

9 000 000 FCFA

1 an et 6 mois

La proposition 1, 18 mois après sa mise en application devra

générer une économie annuelle de 6 120 486 FCFA

3. 2 PROPOSITION 2 : REMPLACEMENT DES LAMPES INCANDESCENTES PAR

DES LAMPES FLUORESCENTES COMPACTES A ALLUMAGE ELECTRONIOUE
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3.2.1 DESCRIPTION

Il est intéressant pour le Building de diminuer sa

consommation et sa puissance installée en éclairage en s'équipant

de lampes fluorescentes compactes appelées encore lampes

d'économies d'énergie. Le Bureau de gestion en a déjà installé six

de 25 W et leurs performances justifient leur généralisation.

Les lampes fluorescentes compactes :peuvent remplaçer

immédiatement toute lampe à incandescence, car elles disposent de

culot analogue. Ces lampes ont la consommation et l'émission de

chaleur en moins ( 5 fois moins ), la durée de vie en plus ( 8 fois

plus) et ont un cos~ très correct de 0.96.

Voir description en Annexes 5 et 6.

On installera des luminaires suspendus pour les locaux du 9 ème

étage pour pallier à la hauteur sous plafond élevée.

CALCUL DE LA PUISSANCE A INSTALLER

Lampes incqndescentes :

Elles seront remplaçées par des lampes DULUX EL standard, suivant

les correspondances fournies par le constructeur .

NB: Il n'est pas nécessaire de remplaçer les 136 spots de 150 W du

rez-de-chaussée qui ne sont allumés que très rarement.

Le tableau de remplacement des lampes incandescentes se trouve à la

page suivante.

Les résultats sont les suivants:

Puissance totale lampes incandescentes à remplaçer

25
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Tableau 3.1 Remplacement des lampes incandescentes

LAMPE INCANDESCENTE 150 W 120 W ,.W 60 W '0 W 20 w

LAMPE FLUORESCENTE COMPACTE 2 x 15 W 2 x 11 IN ,"W llW 7W 7W

9 ê rne 6tage Nombre de te mpee In cë no e ec eruee 3. 2 • 2 3 •
Nombre de lampes nuoreecentes compactes 7. • • 2 3 e

8 erne étage Nombre da lampaa tncence scerues • e 3

Nombre de lampes fluorescentes compactes ,. 6 3

7 lime étage Nombre de lampes incandescentes • • 3

Nombre de remcee uuereeceruee compactes 12 • 3

8 lime étage Nombre de lampes tn ceno eecenres 12 e 2

Nombre de tempes uuc re acentee compactes 2' e 2-
5 lime étage Nombre ee lempes Incandescontos • 2

Nombre de lampe.,luorescenles compactes • 2

4 lime étage Nombre de te rnpe e tn ce n oeece ntea • 2

Nombre do re mpee fluorescentes compactes • 2

3 êm e étage Nombre de Ia m p e e Incen ee sce nte s • •
Nombre de lampee fluorescentes compactes • •

2 lime étege Nombre de lampe' mceno eecerue s 6 • 2

Nombre do lampeafluorescentes co moecres 12 • 2

, er étage Nombre de lampes Incandescentes 60 • ,
Nombre de lampes fluorescentes compactes 120 • 1

,

rez de cnauseëe NOmbre de ramp ee In ce ncëec ëntc e e 2'

Nombre de lampesfluorescentas ccrnoecees ,. 2.

sous sot Nombre de te mpee tn c e n cresc enras • •
Nombre de te mpee uucrescerue e co mp ecree • •
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Puissance totale lampes fluorescentes compactes à installer: 5 556W

soit une réduction de la puissance installée en éclairage de

22 304 W ( 22,30 KW ).

3.2.3 ANALYSE FINANCIERE

3.2.3.1 COUT DE L'INVESTISSEMENT

- Achat d'ampoules fluorescentes compactes de type OSRAM

DESIGNATION QUANT PRIX UNIT PRIX TOTAL PRIX TTC
en CFA en CFA en CFA

DULUX EL 7 W 26 13 670 335 420 426 500

DULUX EL 11 W 14 13 670 191 380 229 656

DULUX EL 15 W 348 14 710 5 119 080 6 142 896

Tableau 3.2 Coût d'achat des lampes fluorescentes compactes

La Compagnie Générale d'Electricité (CGE) qui nous a fourni

ces prix estime pouvoir faire une remise de 40% d'où

Coût total d'achat de lampes = 4 079 431 FCFA

L'installation de ces lampes peut être faite par le

personnel de l'atelier et ne nécessite donc aucun frais

supplémentaire.

3.2.3.2 CALCUL DES ECONOMIES ANNUELLES

- Diminution de la consommation

En tenant compte du facteur d'utilisation et des temps moyens

d'utilisation, estimons la réduction de la consommation mensuelle
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due à la diminution de la puissance installée en éclairage.

Coefficient d'utilisation = 0,7

Temps d'utilisation journalier = 6 h

Occupation des bureaux 22 jours par mois

soit une diminution de consommation de 22,3 x 0,7 x 6 x 22 =

2060 KWH

D'après le tarif général SENELEC, pour les heures hors pointe, le

prix de l'energie est de 46,82 FCFA 1 KWH.

Economies annuelles dues à la réduction de la consommation

1 157 390 CFA

Ceci n'est bien sûr qu'une estimation et l'utilisation du DRANETZ

donnerait des résultats plus précis.

- Economies sur la durée de vie des appareils

Par leur durée de vie multipliée par 8, les lêmpes fluorescentes

compactes générent aussi des économies

En effet, il faudrait pour une durée de huit ans par exemple,

acheter une lampe fluorescente compacte alors que pour la même

durée, il faudrait acheter sept lampes incandescentes.

Le coût de remplacement des lampes incandescentes est égale

à 7 x 285 200 = 1 996 400 FCFA pour la durée de vie des lampes

fluorescentes compactes.

Pour un usage intensif, la durée de vie de ces lampes est de deux

ans, soit une économie annuelle de 998 200 FCFJ.

- Le cos~ de 0.96 des ampoules compactes pIns faible que celui
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de 1 pour les ampoules incandescentes n'entraine cependant pas de

pénalités.

On obtient une économie annuelle totale de 2 155 590 FCFA

3.2.3.3 PERIODE DE RECOUVREMENT

Investissement :

Economie annuelle

4 079 431 fCFA

2 155 590 FCFA

Période de recouvrement 1 an et 10 mois

si l'on considère que les lampes ont une durée de vie de deux ans

(théorique), cet investissement ne générera en fait des économies

sur deux mois soit 359 265 FCFA.

Toutefois dans le cas où le prix d'achat des lampes

fluorescentes baisse sur le marché certains commerçants les

vendent déjà à 6000 FCFA ), cette proposition serait nettement plus

intéressante.

Il y a également des possibilités de renégociation de la puissance

à appliquer du fait de la diminution de la puissance installée.

Un autre intérêt difficilement chiffrable de ces lampes est

l'émission calorifique divisée par cinq, qui diminuera la charge de

climatisation.

3. 3 PROPOSITION 3 INSTALLATION DE SYSTEMES CENTRALISES DE

CONDITIONNEMENT DE L'AIR

3.3.1 DESCRIPTION

Le nombre important de climatiseurs individuels installés
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au Building Administratif reflète l'intérêt d'étudier

l'implantation de systèmes central isés de conditionnement de l'air.

Ces systèmes devraient permettre une diminution de la charge de

climatisation et une régulation automatique de leur fonctionnement

conduirait à une optimisation des consommations.

Un système de climatisation a pour fonction de préparer

et de distribuer de l'air dans des locaux par des conduits et

bouches de soufflage. Il faut pour cela connai~re les apports de

chaleur et d'humidité, appelés encore charges de climatisation dans

le local.

3.3.2 CALCUL DES CHARGES DE CLIMATISATION

3.3.2.1 ZONAGE DU BATIMENT

Le calcul des charges est à la base de toute étude de

climatisation, il doit être aussi précis que possible.,.
On calculera les charges maximales dans les conditions de base,

puis les charges intermédiaires seront ccmpensées par une

régulation adéquate.

Pour ce calcul, on subdivise le bâtiment en 4 zones suivant

l'orientation et les charges des locaux.

Cette subdivision est illustrée par les tableaux suivants .

Les nombres d'appareils, de luminaires et de personnes présents

dans chaque type de bureau sont des valeurs moyennes, tenant compte

des fonctions du local et des modernisations futures éventuelles .

. ,
"
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Tableau 3.3.1 ZONAGE DU BATIMENT Partie 1

ZONE PIECE ORIENTATION NOMBRE DE PIECES APPAREilS PUISSANCE ECLAIRAGE NOMBRE VOLUME

DANS LA ZONE APPAREILS OCCUPANTS PIECE

, bureau t e r Nord , 1 ordinateur 200 W e flua camp 25 W

Mlnleue 1 Imprime nie lBO W 1 lampe bureau

1 frigidaire 100 W uu c camp 7 W 2 400 m
1 cafetière 1000 W

TOTAL 1480 ~ TOTAL 157 W

bureau rnrec te ur s ue-o ueae • 1 ordlnaleur 200 W 3 flua camp 25 W

do cabinet 1 Imprimante 180 W , lampe buroau
, frigidaire 100 W flua camp 7 W 2 210 m
1 cafetière 1000 W

TOTAL 1480 W TOTAL 82 W

e e c rëte ne t Ouosi , 1 machine
6 ëc nre 80 W 2 uuc camp 25 W

Es. 2 1 ordinateur 200 W
1 imprimante r ec W 2 104 m

1 photocopieuse 1500 W

TOTAL 1960 W TOTAL 50 W

bureau typa Es' .8 2 machines

du neuvième 6 ee rire 180 W 21ubesdel.2m

Ouest '8 1 ordinateur 200 W

1 Imprimante 1eO W 3 104 m

1 photocopieuse 1500 W

TOTAL 2040 W TOTAL 80 W

salle r e p oa

pre mte r minlstra Nord-est t 3 fluas camp de 25"
--

TOTAL 75 W , 150 m

bureau ministre Sud-Est 1 ordinateur 200 W 4 fluas camp 25 W

1 Imprimante 1eO W 1 flua camp 7 W 2 250 m

1 frigidaire 100 W

1 e e teuë re 1000 W

TOTAL 1480 W TOTAL 107 W

....
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Tableau 3.3.2 ZONAGE DU BATIMENT Partie 2

ZONE PIECE

1

ORIENTATION NOMBRE DE PIE CES APPAREILS PUISSANCE ECLAIRAGE NOMBRE VOLUME

DANS LA ZONE APPAREILS OCCUPANTS PIECE

• bureau directeur Nord-Ouest • 1 ordinateur 200 W 3 uuoe co ml' 25 W

de cabinet 1 Imprimante 180 W 1 'lue ccmp 7 W
1 frigidaire 100 W • 150 m

, cereuere 1000 W

TOTAL 1480 W TOTAL ea W

eecrëtertee Ouest • 1 machine
6 écrire 80 W 2 Iluo co ml' 25 W

1 ordinateur 200 W

1 Imprimante 180 W a 70 m

1 photocopieuse 11500 W

TOTAL 19BO W TOTAL 00 W

bureau mtntetre Nord-Est • , ordinateur 200 W .. flue comp 25 W

, Imprimante 180 W 1 flua co ml' 7 W

1 Irlgldalre 100 W • 225 m

, cereuere 1000 W

TOTAL 1480 W TOTAL 107 W -,.
secrétariat E" 8 , machine

6 écrire 80 W 2 flua co ml' 25 W

1 ordinateur 200 W

1 Imprimante 180 W a 70 m

, photocopieuse 1500 W

TOTAL 1980 W TOTAL 00 W

1\I
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Tableau 3.3.3 ZONAGE DU BATIM ENT Partie 3

• bureau directeur Sud-Ouest • 1 ordinateur 200 W 3 f1uos camp 25 W

de cabinet 1 Imprimante 180 W 1 tlua camp 7 W

, frigidaire 100 W 2 150 m

1 cafetière 1000 W

TOTAL '480 W TOTAL 82 W

secrétariat Ouest • 1 machine

• écrlr. dO W 2 flue camp 25 W

, ordinateur 200 W

, imprimante 180 W 2 15 m
1 photocopieuse 1500 W

TOTAL 1990 W TOTAL 50 W

bureau mtnterre Sud-Esl • , ordinateur 200 W 4 uu c c o rrt p 25 W

llmprlmanle 190 W 1 uu c camp 7 W

, frigidaire 100 W 2 225 m
, cafetière 1000 W

TOT AL 1480 W TOTAL 107 W ..,
secrétarlal E" • 1 machine

il écrire 80 W 2 flua camp 25 W

1 ordinateur 200 W

1 imprimante 180 W 2 75 m
1 photocopieuse 11500 W

TOTAL 1980 W TOTAL 50 W

4 bureau type OuelSt '.0 2 machines

• écrire 180 W , tube de 1.2m

1 ordinateur 200 W

1 Imprimante lôCl '"-; a 75 m
1 photocopieuse 1500 W

TOTAL 2040 W TOTAL 40 W

tlureeu ~J'pe E" '.0 2 me chines

è écrire '00 W 1 tutie de 1.2m

, o rcnne re ur 200 W

1 l m p rtm e nte 180 W a 15 m
1 photocopieuse 1500 W

TOTAL 2040 W TOTAL 40 W

Pl
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ZONE 1 : Le neuvième étage, abrite la Primature et beaucoup de

bureaux de hautes personnalités et exige donc une climatisation de

tout confort. Les pièces de cet étage ont des dimensions plus

importantes.

ZONE 2 .Les locaux du rez-de-chaussée au huitième, à

l' extrémité Sud, occupés par les Ministres, les Directeurs de

cabinet et leurs secrétariats.

ZONE 3 Les locaux du rez-de-chaussée au huitième, à

l' extrémité Nord, occupés par les Ministres, les Directeurs de

cabinet et leurs secrétariats.

ZONE 4 : Les bureaux situés aux côtés Est et Ouest,du rez-de-

chaussée au huitième.

3.3.2.2 CALCUL DES CHARGES

Les données météorologiques concernant la température,
extérieure et le degré hygrométrique ( humiditQ relative ) de la

région de Dakar sont données en Annexe 8 et permettent de définir

les conditions extérieures de base .

a) Conditions de base extérieures

La température extérieure de base peut être fournie par le Service

de la Météorologie Nationale.

Pour éviter un surdimensionnement de nos systèmes, on choisira

comme température extérieure de base, la moyenne des températures

relevées lors deR mois les plus chauds (Septembl."e, Octobre) Se,m

= 27.6"C.

On l'affectera ensuite du coefficient préconisé par M. DESPLANCHES.
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Tableau 3.4 COEFFICIENT AFFECTANT LES TEMPERATURES
MAXIMALES RELEVEES

ee,m<24 [ •Cl 24See,m<26 26See,m<30 30See,m<34 ee,m<!:34
1. 30 1. 25 1. 22 1.15 1.10

La température extérieure de base sera ee=ee,m x 1.22 = 33.7 ·C

La moyenne ee, m combinée avec la moyenne des degrés

hygrométriques des mois les plus chauds te,m = 80.2 % permet de

trouver par le diagramme de l'air humide, la teneur en humidité que

l'on admettra constante r = 19.3 gjkgas ( diagramme à voir en

Annexe 9).

Ce diagramme donne pour une température extérieure de base ee =

33.7 ·C et r = 19.3 gjkgas

correspondant te = 58 % .

un degré hygrométrique de base

te = 58 % ee = 33.7 ·C

b) Conditions de base intérieures

D'après la figure en Annexe 10.1, on fixe comme température et

degré hygrométrique intérieurs pour une climatisation de confort :

h = 50 %

c) Environnement intérieur

ei = 25 ·C

c.1) Apports dus aux occupants

Pour un travail de bureau à 25 ·c, le tableau en Annexe 10.2 donne

Apport d'enthalpie

Apport d'humidité

145 Wjpers

1l0gjh,pers

c.2) Appo~ts dus aux machines

Une machine électrique utilisée dans un local dëgage intégralement

l'équivalent calorifique de la puissance moyenne absorbée.
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c.3) Apports dus à l'éclairage

En raison du fonctionnement de l'éclairage à l'intérieur des locaux

climatisés, on considère que toute l'énergie électrique consommée

se transforme intégralement en chaleur (aucun apport d'humidité)

Une partie de cette énergie rayonnée est d'abord absorbée puis

emmagasinée par les parois et les matériaux environnants. Pour

tenir compte de ce phénomène, les apports réels sont calculés comme

suit : apports r'~els = M x puissance éclairage installée

M est un coefficient qui tient compte du type d' ecLa i r aqe , du temps

écoulé après l'allumage de l'éclairage. Nous prendrons M = l .

On considère dans nos calculs que les lampes incandescentes

ont été remplaçées par des lampes fluorescentes.

d) Environnement extérieur

d.l) Infiltration d'air extérieur

L'expérience montre que les débits massiques moyens d'infiltration

dus aux fenêtres et portes extérieures considérées comme étanches

sont donnés par :'.e tableau ci-après .

Tableau 3.5 Débit d'infiltration d'air extérieur

Nombre de parois extérieures Débit massique
ayant des fenêtres ou portes d'infiltration

kgjh m

l 1.1
2 1.8
3 2.2
4 2.5

Les apports d'enthalpie et d'humidité sont donné5 par les relations

générales
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Q = qmas,v ( he-hi) M = qmas,v ( re-ri)

W kgas/s J/kgas kg/s kgas/s kg/kgas

Q = apport de chaleur dans le local à climatiser

qmas,v = débit massique d'air sec d'infiltration introduit

dans ],e local

he,hi = enthalpie spécifique de l'air ext~cieur ou intérieur
,

M = apport d'humidité dans le local à climatiser

re,ri = teneur en humidité de l'air extérieur ou intérieur

hi,he,re et ri sont trouvés par le diagramme de l'air humide

d.2) Apports dus aux vitrages

Q = h x S x F x amax x B

amax = valeurs des apports effectifs d'un vitrage ordinaire non

protégé en W/m'à lire sur les tableaux en Annexe 10

h = coefficient d'encadrement de 1.17 pour les Ghassîs métalliques

S = surface du vitrage

F = facteur solaire dépendant du type de vitrage et des protections

antisolaires à voir à l'Annexe 10

B = coefficient de correction de l'altitude et du trouble de

l'atmosphère à voir à l'Annexe 10

Ces diverses charges de climatisation sont présentées en Annexe 7

pour les différents locaux.

Nous avons fait notre étude pour une climatisation d'été.

Les résultats globaux sont les suivants
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ZONE ENTHALPIE (Wl HUMIDITE (g/hl

ZONE 1 270 455 36 451

ZONE 2 237 573 29 997

ZONE 3 251 802 29 997

ZONE 4 2 113 560 213 180

Ceci constitue la charge maximale et l'on peut prévoir une

consommation moyennne de 65% pendant les périodes d'utilisation.

3.3.3 ANALYSE FINANCIERE

3.3.3.1 COUT DE L'INVESTISSEMENT

- Coüt d'achat du matériel

Pour les diverses charges calorifiques maximales trouvées, la CGE

nous a fourni les prix suivants

Tableau 3.6 Coüt d'achat du matériel

ZONE PRIX COMPRESSEUR PRIX GAINES PRIX TOTAL
BOUCHES DE SOUFFLAGE

1 4 560 000 5 500 000 la 060 000

2 2 950 000 5 500 000 8 450 000

3 3 910 000 5 500 000 9 410 000

4 5 680 000 25 100 000 30 780 000
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3.3.3.2 ECONOMXES ANNUELLES

- Diminution de la consommation

En faisant une régulation appropriée de nos systèmes, on peut

espérer réduire les consommations annuelles dues au conditionnement

de l'air de 30% (les brasseurs d'air ne seront plus mis en marche)

soit une économie annuelle moyenne de 58 185 KWH soit 2 724 222

FCFA par an

- Coût de vente des climatiseurs individuels

On suggère la vente des climatiseurs présents au personnel même du

Building ou sur le marché pour faire face aux nouveaux

investissements .

Prix occasion climatiseurs individuels

Prix occasion split système

Nombre de climatiseurs en bon état ( 80 % )

Nombre de splits en bon état ( 100 %

soit un apport financier de 44 975 000 FCFA

125 000 FCFA

450 000 FCFA

277

23

3.3.3.3 PERXODE DE RECOUVREMENT

Investissement : 58 700 000 t'CFA

44 975 000 FCFA

13 725 000 FCFA

Economies annuelles 2 724 222 FCFA

Période de recouvrement 5 ans et 1 mois

La durée de vie ~e tels systèmes est de 20 ans et en estimant des
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coûts de réparation annuels de 500 000 FCFA, ce système génèrera

des économies certaines et permettrait même une renégociation de la

puissance souscrite.

L'inconvénient principal de cette proposition réside dans

l'investissement important qu'elle requiert et nous n'avons pas

l'assurance que les équipements actuels pourront être aisémment

vendues.

De plus nous n'avons pas tenu compte dans nos calculs du coût

d'installation des bouches de soufflage, tuyauteries etc ...

3.4

3.4.1

PROPOSITION 4

DESCRIPTION

EOUIPEMENT DES CLIMATISEURS DE THERMOSTATS

Une autre alternative pour avoir une consommation optimisée en

conditionnement de l'air consiste à plaçer un th~rmostat sur chaque

climatiseur ou split système .

Ce thermostat tiendra lieu de régulateur et pour une consigne de

température du local si = 24 oC, il arrêtera l'appareil de

conditionnement de l'air.

3.4.2 CALCUL DU NOMBRE NECESSAIRE DE THERMOSTATS

Nombre de climatiseurs individuels 346

Nombre de splits systèmes 23

Nombre de thermostats à installer
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ANALYSE FINANCIERE

3.4.3.1 COUT DE L'INVESTISSEMENT

- Coût d'achat du matériel

Le prix d'un thermostat à la CGE est de 15 000 FCFA

Soit un coût d'acquisition du matériel ~ 5 535 000 FCFA

- Coûts d'installation et de main d'oeuvre

Les thermostats se montent facilement et ce travail pourra être

fait par le personnel de l'atelier Ces coûts sont donc

négligeables.

Investissement ~ 5 535 000 FCFA

3.4.3.2 ECONOMIES ANNUELLES

Cette régulation thermostatique permettra de diminuer les

gaspillages et on peut espérer réduire la consommation annuelle due

au conditionnement de l'air de 20 % soit une économie de 38 790 KWH

par an.

Economies annuelles ~ l 816 148

3.4.3.3 PERIODE DE RECOUVREMENT

FCFA

Investissement

Economies annuelles

Période de recouvrement

5 535 000 FCFA

l 816 148 FCFA

3 ans l mois

Cette proposition semble être plus aisémment réalisable que la

précédente, mais à long terme les systèmes cerrtre ï Lsés génèreront

des profits nettement plus intéressants.
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Les propositions qui suivent présentent un intérêt certain du point

de vue économie d'énergie mais elles n'ont pas fait l'objet de

calculs ni d'analyse financière.

3.5 PROPOSITION 5 : UTILISATION DE L'ENERGIE &OLAIRE

Les menaces de pollution qui pèsent sur la planète Terre et les

mesures prises au sommet de Rio font entrevoir beaucoup de

promesses en ce qui concerne les énergies renouvelables comme la

biomasse, l'énergie solaire et l'énergie éolienne.

Ce sont des énergies qui constituent une ressource importante

pour les pays en voie de développement et dans l'hypothèse où les

recherches aboutissent à de meilleures performances des capteurs

solaires, à un coût moindre, il serait intéressant d'exploiter la

terrasse très ensoleillée du Building Administratif, afin d'assurer

l'éclairage du Building par l'énergie solaire.

Ceci pourrait d'ailleurs faire l'objet d'un projet de fin d'études.

3.6 PROPOSITION 6 : INSTALLATION DE PERCOLATEURS

L'avèr.ement de la journée continue a entrainé

l'apparition au Building de réchauds et cafetières électriques qui

sont malheureusenent de grands consommateurs d ",électricité.

Nous proposons l'installation de quelq\Jes distributeurs

automatiques de café, qui auront une consommation moindre et le
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prix de la tasse sera étudié de sorte à amortir le coût de

l'investissement et la consommation électrique.'

3.7 PROPOSITION 7 : SENSIBILISATION DES EMPLJYES

Les efforts d'économies d'énergie au Building ne

sauraient être réellement efficaces si les employés n'étaient pas

conscientisés et ne voyaient pas la nécessité de ces mesures.

Il faut donc appeler les agents de l'Etat à un peu plus de

'civisme' dans leur comportement énergétique et dans leur travail.

Par une campagne de sensibilisation ( notes de service,

publicité, atelier de sensibilisation etc ... ) on pourrait arriver

à une utilisation rationnelle et appropriQe de la lumière

naturelle, des instruments de travail ( machines à écrire,

photocopieuses etc... ), ceci en appui aux mesures proposées

précédemment.

3.8 PROPOSITION 8 : UTILISATION OPTIMALE DE LA LUMIERE DU JOUR

L'ensoleillement naturel dont jouit le Building et les

horaires d'occupation des locaux permettent des économies

appréciables. Les consommations en éclairage ne se justifient qu'en

temps sombre et nuageux,

personnalités.

ou dans les lOcaux des hautes

Il faudrait donc réparer bon nombre de stores défectueux ( 30 %)

afin de permettre le réglage de l'éclairemer.t sur le plan de

travail et du confort thermique.
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Pour une meilleure efficacité, on peuf envisager la mise

sur place d'un système d'automatisation de l'allumage des lampes

avec des capteurs de lumière dans les locaux ( MAZDAREGIE du

catalogue MAZDA 1992 J.

Ce système, outre l'investissement qu'il requiert, nécessite la

mise sur place d'un personnel qualifié pour son suivi et sa

maintenance .

Ces diverses propositions d'économies d'énergi~ ont été étudiées

individuellement mais dans bien des cas, leur combinaison aboutira

à des économies encore plus substantielles.

Cette étude a portée essentiellement sur le Building

Administratif mais il est intéressant de noter que les propositions

sus-citées sont applicables dans bon nombre de locaux à usage

administratif.

Cependant, les investissements d'économie d'énergie pris

en compte dès le. conception des bâtiments ou lors du choix des

équipements sont infiniment moins coûteux que dès mesures curatives

sur des installations en service ( rapport des coûts de 1/10 J.

D'où l'opportunité pour nous de tenter de définir un seuil idéal de

consommation énergétique des locaux à usage administratif en

indiquant les types de construction et d'équipements à privilégier.
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CHAPITRE IV NORMES DE CONSTRUCTION ET D'EQUIPEMENT DES LOCAUX

ADMINISTRATIFS POUR UNE RATIONNl\LISATION DES CONSOMMATIONS

ENERGETIQUES

4.1 NORMES DE CONSTRUCTION

Il est important pour le Sénégal de faire de la maîtrise

de l'énergie un facteur de développement et de concevoir un habitat

énergétiquement intelligent .

La conception architecturale des bâtiments doit être adaptée et

exploiter au possible les conditions naturelles.

Pour ce qui est du confort thermique, une ventilation

naturelle déterminée par la direction et l'action du vent devra

être recherchée par une orientation adéquate du bâtiment.

Une bonne isolation des parois extérieures pourra amortir

grandement le rayonnement solaire. Les matériaux isolants comme le

géobéton dont l'inertie thermique améliore le confort devront être

privilégiés.

Pour les locaux à usage administratif, le 'pan de verre'

génère des désagréments d'ordre thermique auxquels il faut

remédier.

Le rayonnement solaire est donc à la fois un moyen de confort

visuel et un obstacle au confort thermique, cependant

l'installation de pare-soleil, de baies vitrées protégées

extérieurement et de vitrages spéciaux teintés ou semi-

réfléchissants permettent de réduire de près de 75 % le rayonnement

solaire tout en assurant l'éclairement nécessaire.
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L'éclairement moyen des locaux peut être considérablement amélioré

sans toucher aux installations existantes, mais en jouant sur les

facteurs de réflexion des murs, plafonds et plancher.

Les normes recommandées sont de

Murs

Plafond

80%

65 à 70 %

Plancher 20 à 30 %

Quelques facteurs de réflexion moyens de couleurs et matériaux se

trouvent en Annexe 10.

4.2 NORMES D'EOUIPEMENT

4.2.1 EN ECLAIRAGE

On préconise l'installation de lampes fluorescentes

compactes à allumage électronique qui ont des performances

énergétiques meilleures que les tubes fluorescents conventionnels

et ne nécessitent pas de réglette et ballast.

L'installation d'un système de gestion de l'éclairage (MAZDAREGIE)

peut être envisagé.

Ce système sera chargé de l'allumage ou de l'extinction automatique

des luminaires, grâce à des capteurs et cellules photoélectriques

plaçées dans les locaux.

Les calculs d'éclairage pour déterminer la puissance à

installer pourront toujours être faits au moyen du petit programme

en Annexe 11 développé par nous-même. Un exemple de calcul est

donnée ci-après. Les choix de luminaires et lampes ont été faits

dans le catalogue MAZDA à notre disposition.
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1. Définition du cahier des charges

Type de local : Bureau de secrétariat

Eclairement moyen le plan utile = 500 Lux

Classe de qualité visuelle B

Indice de rendu de couleur: IRC ~ 85

Largeur l du local 4 m

Longueur L du local 5 m

Hauteur H du local 3 m

Hauteur du plan utile :0.85

Réflectance des parois, du plafond, du sol 80% 70% 30%

2. Choix du luminaire et des lampes

Type de lampe Lampe EF' 23 EL

efficacité lumineuse des lampes 1500 lumens

Type de luminaire : Encastré technique 693

3. Puissance à installer

Nombre d'appareil 5

Nombre de lampes 5

Nous pouvons ainsi tenter d' établir quelques normes en ce qui

concerne l'éclairage de locaux, en nous basant sur ce programme et

en faisant varier certains paramètres comme les dimensions des

pièces, les facteurs de reflexion des murs etc ....

( voir tableau récapitulatif en Annexe 12 ).

4.2.2 CONDITIONNEMENT DE L'AIR

Les charges de climatisation pourront être considérablement
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réduites par une conception ingénieuse du bâtiment .

Pour d~s locaux administratifs, on. conseillera donc

l'installation de systèmes centralisés fiables de conditionnement

de l'air à régulation automatique et l'on veillera à une

maintenance et un suivi optimal du matériel.

Ici également, il serait opportun de développer un programme pour

un choix rapide et efficace des systèmes de climatisation à

installer.

4.2.3 EN EQUIPEMENT DIVERS

L'impératif ici sera de se doter de matériel à haute performance
,'

énergétique que ce soit pour les ascenseurs, les machines à écrire,

les photocopieuses etc ...
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Notre étude sur le Building Administratif nous a fait entrevoir de

réelles possibilités d'économie d'énergie au niveau du secteur

administratif.

Pour veiller à la réalisation des propositions énonçées,

nous proposons la mise sur pied d'un organe chargé des économies

d'énergie dans le secteur administratif.

Cet organe aura pour rôle

d'élaborer des lois et règlements, des normes et codes

relatifs aux économies d'énergie dans les bâtiments administratifs

au sénégal.

d'élaborer un code de construction pour les concepteurs et

promoteurs.

d'implanter un programme permanent de gestion énergétique

dans tout bâtiment administratif.

de mettre en place un système d'inspection et d'entretien

de(éclairage, conditionnementpréventif des équipements

l'air,charge motrice J.

- d'effectuer un suivi mensuel des consommations énergétiques

de vérifier régulièrement les factures de la SENELEC et de

veiller à leur réajustement.

de promouvoir les équipements à haut rendement énergétique.

La maîtrise de l'énergie reste une condition sine qua non

pour le développement de nos états et il incombe que tous soient
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conscients de ce fait car les économies d'énergie, ce ne sont pas

seulement des règles à appliquer, c'est tout un mode de vie à

adopter.
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ANNEXE 1.1

'fUllS D'ELECTRICITE BORS 'fADS
APPLICABLES A COMPTER DO 01-07-89

1. BlWSBlEhSlOM

PaIX D'DPGII ClIIVII)
l'riaD fixa
_Ue 1.re l_ - llbaervaU_

(./KII) ~rlUlCNl UaDCbe UaDI:!Io

u..!! dom••~1'H.
Il.D.S. . 81,Ol 80,68 51,19

(~H .pOc:ial) AI>onIl6D &liatlll-

Il.D.G. 0 101,l7 67,17 51,19 UD a partir
(~H lI'kIOIral)

du r ...... dG

Oeal! proloeeionna1 dieuUlutiOD
Il.'.1. - 97 ,16 87,10 59,97 'EIIZUÇ D\Œ

(..... pr1JlO liD)
l.e _i..... :

Il.'.2 16 980 67 ,43 59,97 -
(llYDC priM fiD) - 81 (127/220V)

lN

~leir.9! public 19668 68,02 - -
o 8l (220/3IOV)

2. MOYENNE ET HAUTE TENSION

PRIX D'ENERGIE
Prime fixe
annuelle K1 K2 Observatia15

{F/KW} (HP) (EP)

lt?Yenne tensiat
- Tarif courte 5 616 64,07 92,47

utilisatiat {TCU}

- Tarif général 23 904 46,82 67,55
(TG)

- Tarif lœgue uti- 57 696 39,02 56,28
lisatiat (TW)

Haute tensiat 55 092 29,89 35,58 Réseau 90 KY
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ANNEXE 1.2 Barèmes appliqués pour le facteur de puissance

Minorations pour cos f> > 0,95

cos f> = 0,96 Minoration de 1 %

cos f> = 0,97 Minoration de 2 %

cos f> = 0,98 Minoration de 3 %

cos f> = 0,99 Minoration de 4 %

cos f> = 1,00 Minoration de 5 %

Majorations pour cos f> < 0,87

cos f> = 0,85

cos f> = 0,84

cos f> 0,86 Majoration de 1 %

Majoration de 2 %

Majoration de 3 %

cos f> = 0,40

pour tous cos f> < 0,40

Majoration de 37 %

Majoration de 80 %

Les pourcetages ci-dessus s'appliquent au prix de l'énergie et la

prime fixe ( montant K1 + montant K2 + montant prime fixe ).
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

9 ème ETAGE 8ème ETAGE
.. 35 Pièces 47 Pièces

NOMBRE PUISSAN CE TOTALE NOMB RE PUISSANCE TOTALE
EN WATTS EN WATTS

-
----

20 400
- - - '

44 1760 33 3320- - .
60 1200- ---

( W· 75 W- 120 W- 150 W) 55 6520 16 1660

( W-75 W l 2 120 2 120

~ 3L 75- - - -

10075 5300

l
3200 W 1 39 74100 32 60600- - - -- --

7 17500 2 5000. -- -
36 1900 46 2400

-
--- - - ..

"1

93500 68200

-~

J- 7'JrJO W 1 =f - . - -
0 \ 1 100WI 1275 19 1425- -----, -
• 15CO W ) 4 6000 10 8200- ---

13 2600 5 1000

13 1560 5 600- - - - -
3 360 1 120--
1 40-

:, 1000 W 1 4 300 2 150- - - ,- - -
2 360 2 360--- - . - -- - ------

i 2 3500 2 3500- - - - -
3 300 ~

• 600
- - - -- -- - -

;1(10 W 1 2 1000 2 1000

j
--,---- - - -

90- - - --- -- - -
1 100-- -- - --- ,- - ,- -
1 30 1 30

-
1 180- - - --

) 2 2000 2 2000------ --
;ES

19695 16965_.- _0

123270 92465

( 2O W 1

( 20 v - 4

( 40 W- 6

( 20 V' ':''
( 40 W J

..J ~OO() V

(50 W, q

Tube circulaire
- ------''---'-

Amp ou le

Tube de 0,6 m

Tube de 12 m

Lampe de bureau

ECLAIRAGE

LAMPES FLUORESCENTE S

LAMPES INCANDES CENTES

VENTILATEUR SUR PIED (75 W )

CLIMATISATION CEN TRALISEE

TOTAL PUISSANCE DE CliMATlSt.TIU

EN WATTS

LAMPES D'ECONOMIE S D'EN ERGIE

TOTAL PUISSANCE ECLA IRAGE

EN WATTS

RECHAUD ELECTRIOUE ( 500 V/ -

TELEVISION ( 90 W )

MAGNETOSCOPE (100 W)

POSTE RADIO ( 30 W )

BROYEUR A PAPIER ( 100 '; ,

CAFETIERE ( 1000 v.

TOTAL PUISSANCE CHA RGES DIVEI ::

EN WATTS

EN WATTS

SPLIT SYSTEME ~(_25, OO W

PLAFON NIER (50 VI J

CONDITIONNEMENT DE L'AIR

CLIMATI SEUR INDIVIDUEL ( 1800 W --.

Amp oule

TOTAL PUISSANCE INSTALLEE

CHARGES DIVERSES

ASCEN SEUR

MACHI NE A ECRIRE

EQUIPEMENTS

PHOTOCOPI EUSE ( 60 ,\ ..,

MICRO-ORDINATEUR ( 200 W \

IMPRIMAN TE ( 120 IN

MACHINE TELEX ( 130 W 1

MACHINE FAX (40_~

MACHI NE TIRAGE ( 75 W .. -

BORNE-FONTAIN E J..!.80 W_ I.

SECHE-MAIN ( 1750 W

FRIGIDAIRE ( 100 VI I

ANNEXE 3.1
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS 7 ème ETAGE 6 ème ETAGE

- 47 Pièces 47 ?ièces

NOMBRE PUISSANCE TOTALE NOMBRE PUISSANCE TOTALE
EN WATTS EN "YATTS

ECLAIRAGE 1
LAMPES FLUORESCENTES

:=i--
Tube 000.6 m (20 V ) 6 120- - - ---- -
Tube de 1.2 m (4 0W I 49 1960 2400- -- - -----
Tube circulaire ( 2OW) -- ---- --- - -- - -

LAMPES INCAND ESCENTES ---
Ampoule ( 20 W· <\'J W· 75 W· 120 W· 150 W ) lo i 1200 20 2400

Lampe de bureau (40 W· 6'.' W·75 W 1 3 180 2 120

LAMPES D'ECONOMIES D'ENE RGIE-
.~

Ampoule (25 W) .
TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE

EN WATTS -i -
3460 4920

CONDITIONNEMENT DE L'AIR
i

36 rCLIMATISEUR INDIVIDUEL ( 1800 W ··· ;> 3200 W J 39 ' 74100 68400

SPLIT SYSTEME (2500 W 3 7500 3 7500--- --
PLAFONNIER (50 V" , 48 2400 ±= 2250- --- _.

f- . 5 • ---3-;~VENTILATEUR SUR PIED ( 75 W ) 5 375
- ---

CLIMATISATION CENTRALISEE .L-- - -
TOTAL PUISSANCE DE CLiMAT ISII TlI"lN

EN WATTS 84375 76525-
1CHARGES DIVERSES

ASCENSEUR ( 25000 \' , 7500 W , --
MACHIN E A ECRIRE .( 5~W' 6(,-W. 100 \ " 1 14 800 14 iove--- - -
PHOTOCOPIEUSE ( 60 W .., · 15CQ WI 6 6120 7 10500

- - ~ -- -

MICRO-ORDINATEUR (2OO W , 9 1800 28 5600- - _.- --- ._ - -
IMPRIMANTE ( 120W 1 9 10~ 21 2520- - - -- - - -- .- - -
MACHINE TELEX ( 130 W l

1·-1---- - - - - -- --.
MACHINE FAX 140 WI 1 150

- --- --- --- _ . ---
MACH INE TIRAGE _ _ ~W · •• · 1000 W ) 2 200- - - - - -
BORNE·FONTA INE ( 180W) -~

360 2 360
- -- --- - -- - -- -

SECHE·MAIN (1 750W ' 2 3500 2 3500- ------
FRIGIDAIRE ( l 00 W ) 4 400 5 500
t--- - -- - - - -
RECHAUD ELECTRIOUE (5OO"' ~(lfJO W) 2 1000 2 1000- - - -
TELEVISION ( 90W --- -- ---

=--~~=-~VIDEO (100 'N , -
POSTE RADIO ( 30WI --,t-----
BROYEUR A PAPIER (ISC" I I -;j-- -
CAFETIERE ( 100 " If; 2000 2000

-
TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVER~ ES

EN WATTS 17060 27405-
TOTAL PUISSANCE INSTALLEE

EN WATTS

104895 110850

ANNEXE 3.2
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIf"

-
EQUIPEMENTS 5ème ETAGE 4 ème ETAGE

46 Pièces 47 Pièces

NOMBRE PUISSANCE TOTALE NOMBRE PUISSANCE TOTALE
EN V{An s_ EN wxrrs

ECLAIRAGE 1
LAMPES FLUORESCENTES

Tube de 0.6 m (20 W ) 13 260 12 240

Tube de 1.2 m (40W ) 6 1 2440 51 2040

Tube circula ire (20W)

LAMPES INCANDESCENTES

Ampoule (20 W- 40 W· 75 W- 120 W· 150 W) 4 300 4 300..

Lampe de bureau ( 40 W· 60 '3-75 W .l_ _ _ 2 00 2 120

LAMPES D'ECONOMIES D' ENERGIE - -
Ampoule (25W )

TOTAL PUISSi\NCE ECLAIRi\GE

EN WAnS 3000 2700
-~ r ~

CONDITIONNEMENT DE L'AIR.. --

1 ~ 1 4=.CLIMATISEUR INDIV IDUEL ( 1600 W _._> ::200 W) 34200 76000-
SPLIT SYSTEME ( 2500 W) 2500 1 -
PLAFONNIER ( 50 W 1 40 2400 45 2250.. - -_ .
VENTILATEUR SUR PIED (75W 1 5 375-- - - --- - - _.
CLIMATISATION CENTRALISEE - - - -- - --
TOTi\L PUISSi\NCE DE CLiMATlSi\TlCN

EN WAlTS 39475 70250

CHAR GES DIVERSES 1 ,-
ASCENSEUR (25000 W 7500 W) ---- - - -

._ _ 10 iMACHINE A ECRI RE (50W OOW·l00W) 12 900 1350--- - - -
PHOTOCOPIEUSE (60 W .•. t- 150~ !..... 6 9000- - - .- - - -
MICRO -ORDINATEUR (200W) 6 1200 5 1000--

3E-~IMPRIMi\NTE ( 120W) 3 360-
MACHINE TELEX ~~)- 2 240--
MACHINE FAX ( 40W ) 1 40- - -
MACHINE TIRAGE (75W·-· ." ":-000 W )

BORNE -FONTAINE ( 160 y: 1 2 360 2 360-
SECHE·MAIN ( 1750 ~ 1_1_ 2 3500 2 3500- _. -- - --
FRIGIDAIRE ( 100 v,-. 4 400 2 300

.. ----- - --- - - _ ..

RECHAUD ELECTRIQUE (500 W· 10rO ~) 2 1000

~-
1000

--- -
TELEVIS ION ( 90 VI) .... - .. - - '
VIDEO (100W) 1 1--- -

~
POSTE RADIO (30W) - - - ---- - -
BROYEUR A PAPIER (100W) -- - - - - -
CAFETIERE ( 1000 !!. , ____ _ 1 1000 2000- -
TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVE: ~ ;ES

EN WAnS 10320 9910

TOTAL PUISSANCE INSTALLEE

EN WAns

60675 90060

ANNEXE 3.3
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS 3 ème ETAGE 2 ème ETAGE
47 Pièces 46 Pièces

NOMBRE PUISSANCE TOTALE NOMBRE PUISSANCE TOTALE

- EN WAITS ~NW!\nS

ECtAIRAGE 1
LAMPES FLUORESCENTES

Tube de 0,6 m (20'11) 12 240 6 160

Tube de 1,2 m (40'11) 62 2460 62 2480

Tube circulaire (20'11 )

LAMPES INCANDESCENTES - - ' .

Ampoule (20 W· 40W, 75 W· 120 '11- 150 'II) 4 300 10 1200

Lampe de bureau (40 '11- 60 \V-~;:; W) 4 160 _ 3 1 80

LAMPES D'ECONOMIES D'ENERGIE -
1

Ampoule (25'11) - -
TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE

EN WAnS 3160 3920

CONDITIO NNEMENT DE L'AIR

CliMATISEUR INDIVIDUEL ( 1600 VI - - :> 3200 'II)

~
61700

~I
49400---

SPLIT SYSTEME (2500'11 ) 10000

--~PLAFONNIER (5OW) __ _45 __ 2250 2400-- --- --- -
VENTILATEUR SUA PIED ( 75'11) ---- -----.-J- ----
CliMATISATION CENTRALIS EE - - - -
TOTAL PUISSANCE DE CLiMATISATlC' ,~

EN WAns 63950 61600

CHARGES DIVERSES

ASCENSEUR ( 25000 W· ,'500 'II )

MACHINE A ECRIRE ( 50 W· 60 ''''2..00 'II ) 15 1125 5 375

PHOTOCOPIEUSE (60'11....:.:.:2'.. 1500'11) 3 4500 1 1500---- --- t--
MICRO-ORDINATEUR ( 200'11 ) 7 1400

IMPRIMANTE ( 120 W L 4 460- - -
- 21MACHINE TELEX ( 130'11 ) 260- - -

=--i=-"MACHINE FAX (40W)

~1--
- - -

MACHINE TIRAGE (2,5'11 .. - > 1oll e WJ ' --
BORNE·FONTAINE (~W) 360 =+ 360- -
SECHE·MAIN ( 1750 VI I 3500 3500-
FRIGIDAIRE ( 100 VI ) 2 200- -
RECHAUD ELECTRIQUE (500W'I CUO~ 2 1000 1 500-- - --
TELEVISION (90'111. - -- - -
VIDEO (100 ':YJ. --
POSTE RADIO ( 30 '11 )

=:;1--
BROYEUR A PAPIER ( 160'11) ----- --
CAFETIERE ( 1000'11) 2000 ' 1 1000

- ---- - - - ---
TOTAL PUISSANCE CHARGES DIVER~; ES

EN WAns 12945 9115

TOTAL PUISSANCE INSTALLEE

EN WAns

100075 74835

ANNEXE 3.4
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS 1 er ETAGE Rez-de-chaussée
43 Pièces

NOMBRE PUISSANCE TOTALE NOMBRE PUISSANCE TOTALE'-, ENWAnl!~ EN V/AnS

ECLAIRAGE

LAMPES FLUORESCENTES

Tube de 0.6 m ( 2OW)

~
--

Tube de 1,2 m ( 40 W. ) 3440 64 3360--- - - - - -
Tube circulaire ( 2OW \ - --

LAMPES INCANDESCENTES
1-.-

Ampoule (20 W- 40 W- ' 5 W- 120 W- 150 W) 64 9300 ~ool 23400_.
Lampe de bcreeu ( 40 W- 60 W· 75 W ) 1 40

LAMPES D'ECO NOMIES D'ENERGIE _.- - - ==r=Ampoule (25W) - --
TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE

EN WATTS 12760 26760

CONDITIONNEMENT DE L'AIR 1
CLIMATISEUR INDIVIDUEL ( 1600 W -- > 3200 W) 43 6 1700 =:;1 30400

SPLIT SYSTEME (2500 W) 3 7500

PLAFONN IER ( 50W) 45 2250 48 2400-
VENTILATEUR SUR PIED • (75 "'!_)_
CLIMATISATION CENTRALISEE

TOTAL PUISSANCE DE CLiMATlSi\TlO'1

EN WAnS 9 1450 32600
, ,
CHARGES DIVERSES

ASCENSEUR ( 25000 W· 1500 W ) -~ _;l=- 87500
~ - --- -

MACHINE A ECflIRE (50 W· Br) ' V· 100 W) 5 ' 375 600
1 - - - -

PHOTOCOPIEUSE (60W - ;. isoo W)

:1
7500 2 3000--- - - - -

MICAO·ORDINATEUR (~W) 1200 1 200

- 4 1
----- - -- - ,

IMPRIMANTE _ __(~W) 460
---~'-

120
-- - - - 1 -
SECHEUR DE PAPIER (155OW 1 1 1550- -- - ---i-
~~EFAX (40W\ 1 40- --
MACHIN E TIRAGE (75W...:.::.:' I~W) 4 400 1 1000

BORNE-FONTAINE L 180 W ) __ 2 360 2 360
- - - - - , -- --
SECHE-MAIN (17~~ 2 3500 2 3500-- ----- -
FRIGIDAIRE (100 W) 3 300- - - '- --2 ! - -- --

2 1RECHAUD ELECTRIQUE (5OOW- . H)O W) 1000 1000---- - - ----- - - -j-

TELEVISION ( 90 W ) 1 90- - - - - - ---
VIDEO (~W) -- - - -- -
POSTE RADIO L~w t - ._ - - 1-

BROYEUR A PAPIER ( 160W) 1 160

CAFETIERE ( iooo w j 1 1000.
TOTAL PUISSANCE CHARGES OIVER~ ES

EN WAnS 16155 99100

TOTAL PUISSANCE INSTALLEE

EN Wi\nS

120365 158660._- .

ANNEXE 3,5
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INVENTAIRE DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES AU BUILDING ADMINISTRATIF

EQUIPEMENTS SOUS SOL 1 SOUS SOL2

LAMPES FLUORESCENTES

Ea..AIRAGE

NOMBRE 1 PUISSANCE TOTALE
_~I ENWATTS

3360

NOMBRE PUISSANCE TOTALE
EN WAns

----=- =3- - 1

:-- - --==C=_ _ I
(40W )

(20W)

(20W .Tube circulaire

Tube de 0.6 m

Tube de 1.2 m

LAMPES INCANDESCENTES

Ampoule

Lampe de bu/eau

4

4

300

160

LAMPES D'ECONOMIES D'ENERGIE

Ampoule ( 25W) 3 75

CONDITIONNEMENT DE L'AIR

CLIMATISEUR INDIVIDUEL ( 1800 W....:: .·.~200 ~) 7600

1600

4

..- - --l--- - - - - J

1- - ...+-- -----1

2 20000
1- - , - - - - .-

2250

3895

21250

1

- I=-~i~ --~,
451

i- 1-'_l- _

(25OOW)

__-e..( _50 W )

TOTAL PUISSANCE ECLAIRAGE

EN WATTS

SPLIT SYSTEME

PLAFONNIERL-. _

VENTILATEUR SUR PIED 175 W )

CLIMATISATION CENTRALISEE- - -
TOTAL PUISSANCE DE CLiMATIS/, 1!'JN

EN WATTS

- '--- ---- -

225

360

15000

2

=f~' 1
3 _ 1
±-'I

360

225

600--
240- -

______ 2

CHARGES DIVERSES

POMPE A EAU

MACHINE FAX

MACHINE TIRAGE

BORNE-FONTAINE

MACHINE A ECRIRE

PHOTOCOPIEUSE

MICRO-ORDINATEUR

IMPRIMANTE

SECHEUR DE PAPIER

SECHE-MAIN

FRIGIDAIRE

2 3500 2 3500

15002500RECHAUD ELECTRIQUE (500 W- 1( ::O_W_)'-- I _ _ ~I- .::.::..=_J

TELEVISION (90W) ---- ----- - 1

320

2500

1

- - ~ i - -=...:.,
=---r-=-

- -
._ 1-=- _

------1--- - ----
(320 W)

(100W )VIDEO

MEULE

POSTE A SOUDURE

COMPRESSEUR

TOTAL PUISSANCE CHARGES Dlll t:H:;ES

EN WATTS 5425 23405

TOTAL PUISSANCE INSTALLEE

EN WATTS

30570 53205

ANNEXE 3.6
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TABLEAU C O MPA RA TIF

r(1) co m p araiso n fa ite su r l ' in tensité d an s " axe de la la m oe

'-'
__ • •• • •• _ . _ , __ ___ •• __ • •• • w~ • • • _ • • , _ ___ _

'"

LA M P E A ,
.,

INCA ND ESC E NCE 25W 40 W 60 W 75W ,, 10 0 W 150 W 2POW 300 W

LU M E NS 2 50 400 450 eoo 6 50 800 6 50 900 105 0 120 0 150 0 18 00 2 20 0 2 9 00 4800

,--
FE E C la ire 9 W 13 W 16 W 25W

- -- - -
FE E Co nfort 9 w 13 w 18 w 2 5 w

FE E Glo be 9w 13 w 18 w

---
AGRO FEE 18 w

Glob e (1)

-
EF2 El . ew 11 W 15 W 2 0 W 2 3 W

FEE G El. 15 W 2 0W

- ---f-

EF S 5 W 7 W ew 11 W

EF2 10 W 13 W 18 W 26 W

EF 2 4 8

-- --- '-- -- - - -
EF L 18 W 2 4 W 36 W 55W

, C- .-
TU B E ew 8W 13 W 18 W 30 W 36W 58 W

FLU ORESC ENT
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f

1
1

MmEXE 6
Lampes DULUX ~ EL Standard
Campes DULUX ~ EL REFLECrOR

à alimentation électronique intégrée

III "'" _ g-
T.......

7W~ = 4QW
i 1W == 50WQ
15 W = 75W
20 W =100 W

OULUX • El Standard
,.---------.., LampelIuores::ente cornoadeà alimentation 100%électronioueintégrée. Verre tapissé irtérieurement oe

pouorelIuoresœme. Boibe~ enmatière syntrléIique tlia.nche comprenant la pialine éledrOrique. Forme
stanoarc. Lumière narmoraeose el claireâ répartrtion homogène. Pour l'édarragecourat1l dans tous les .
luminaires. partOU: oüla lumièrereste longtemps allumee cnacue JOUr. Rem;:iace irmléOatement toute lampe à
incanoescerœ. la consommation et la d1aIeur en moins(5 foismoins). la duréede vieen Pus (8 tos pius).

L.- ....J Protège des brûlures enfants el abat-jour. Alumageinslantané de - 150 â + 750 . Insensible auxvarialions de
tension oe 207à 2421/. Fordionne encourant continudes installations de secours selon VOE 0108.
Ne tremiOle pas. DeparaSté VDE 0875-8. Amortie après 2 à 3(XX) heures d·UliisalIon. S'"lrltègre idéalement
dans tout environnement contemporain. Eleitte ouallumée. ellees: belleà VMe.

0J50.60 Hz. 5UOImM' . 8000'"---_.. .-
7 E27 220-235 0.96 41 2700 85 58 les 115 13l16X 6

7 B22 220-235 0.96 400 41 2700. 85 58 1es 115 130W2V 6

11 E27 220-235 0.96 600 41 2700 85 58 145 115 13ll'17E 6

11 822 220-235 0,96

15 E27 220-235 0.96

15 B22 220-235 0.96

20 E27 220-235 0,96

20 B22 220-235 0.96

Ne tonclionne pas SIJT gradatalr.

600

900

900

1200

1200

41

41

41

41

41

2700

2700

2700

2700

2706

85 58 145

85 58 175

85 58 175

85 58 207

85 58 207

115 \3oIC3C

130 12)11 y

130 \3oWoIJ

140 13ll'11~

140 130W.50

6

6

6

6

6

III lI'I\I _ g

85 123 148 185 m:wT 6

.85 123 183 22S ~A 6

.315 It 2700

335 41 2700

K

c... Nr;;a __ T_ T_

,.,.".. -.. .............__,lx]
T.......

0r'50«l Hz. 5S-6O WrIN. eœo tf

i 11 E27 22O-23S 0.96 7C

!"- ....l .15 E27 220-235 Q,96 80
! 1
.--'.d _ NEfOldio.lep2Ssur~

OULUX • El REfLECTOR
r--------.., Lampenuorescente compac:te à réIIe::telM-et à aimentalion 100%élecIrcricÏue intégrée.Verre tapISSé

:5 ~ inlérieuremem de poudre tIuOIesœrte. Lanpe el ré1\ecteur conslitlJenl un ensemble~ au rendement
11 W -= 60 W~ . opCimaIisé. Bo'tier enmaIière syrthéIique tuRne campi et l8I'It la pIaIine élecbOi ique el SJPPOl'taT1lIP. réIlee:teur.
15 W lE" 75 W - Forme C':'r !:;rJE\ c: 't:Lor!. AéIIe:::2eu- issearge'1é lIood(large).~:"e harmorieuseel daireà Iaisceauextensif

réftédI vers ('avart. PolI' "6dairage cirigé ilia rme envaleur d 'e5JB=85 ourJatJ;ets, pndaJ la Unière
----------' resrartaIumée la Jgt8l'l1PS chaque;CU. sachaleur estunSéau. RemPace ilrnéciaiiellDe Bnpe â

ulCalldescel œ à ré!Ieaeur.1aCUidJiTlll8licJ. Il la ehaIeuren moins (Sm moins), la llrie de vieenplus
'1 (8 tcisplus). Abnage i1lsl~1alléde - 15D

• '" 75D.lnsensible auxvariaIions deI!n!ionde 2fJ7 à 242V.
Fcn:tionne enCXlUI'ar1 caÜlJ desillStiIIaki. de 5eCOJt'S selonVOE 01 œ. Netrenlt*ae pas.. Déparasité VOE
0875-S. Amortie après2 à 3CXXl tiens rJl6sation. Ottre écoc onie d'énergie el d'expIOtabot 1à telJtédairaQe
cirigé longue durée. sans rencn::er.r~

1
• 1:t

J
1
1

1

1
i

Tl_tllllll Zl"C 63
~_ ... ,.,-- , ~-
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ANNEXE 7.1

CHARGES DE CL/MA TISATlON

Bâtim nt BULDlNG ADMINISTRATIF Situation: DPKAA

Et! NElNIE1'IE Latilude : 14 0 41 N

~ ; BUREAU PREMIER MINISTRE Moi$ SEPTE1v'SRE

Orien1Zl1ion(s) • NORD Heures : 14 H

CONo rnON CE ;l ,\ SE ETE o ["CI Q r', , (gfJ<ga Il h [I\.fIcgn ]

Imki.l.n8._.._..."....... 25 50 9.5 50. 2

~U"es................... 33.7 56 13.9 82.5

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEM ENT EXTERIEUR

ENSOI...ELLEM:NT DES VITRAGES

OriEln1ation ";el:nJtol> C~ffici ent Factelr Q iC~lfi<lient d'aItJ1ude et de climat Clw
fm!l id'enca a ement k1 solaÎ"e F rw/m 21 lW1

Nad 23.5 1.17 0.55 31 0.94 441
Est 15.6 1.17 0.55 614 0.94 4850

Ouest 15.6 1.17 0 .55 514 0.94 4850

INFLTRATIONS D 'AIR EXTERIEUR

T~d' ppat Débit ma$si~e Volume ciJ local hi he ri re Clwge

id'ai" neuf fkglh,m (nt1 [kJikQCl:J 1 [kJlkgQs] [gikgao ] [g'k~ 1 [W] ou [Q'h)

EnlhaJpI 1.1 400 50 .2 8~.5 - - 3948
Humich9 1.1 400 - - 9.5 13.9 1936

CHARG ES DUES A L'ENVIRO NNEMENT INT ERIEUR

OCCUPANTS

Ty~ cfoppcrt Nomt:r CoefficIent TypE' ,appert d 'tm- fAppcrt d'humlclt · paroçcupant ChŒge

d'oçc upan1s d'oçcupcrtion d'ac1ivlté 1halpie rwlP«s1 rnlh .........1 [W] ou [gIh]

EnthaIpte 2 0.9 Tmwilde 145 - 261

Huml~ 2 0.9 bu"eoau . 110 198

MACHINES B.ECTRIQUES

Ordnalieurs.machln es il é«Te.etc ... : 1 1480

ECLAIRAGE

TypE' d·~œ.rage Pui sene éleetïql Coeffi cientM Coetllcientde carec1ion CM"ge

inG1allee 1WJ [W]

Auaescent 157 1 1.2 188
Inçandescent

En1halpie 1601 8
CHARGE TOTPLE Humidté 2134
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ANNEXE 7.2

CHARGE 0 CLIMATISATION

Bâtiment BULDING .&DMINISTRATIF Situation : D.AJ<AA

Etage : NEUVIElvE Latitude ; 14°41 N

Local : BUREAU DIRECTEUR DE C,6BINET Mois SEPTEPIBRE

Orientation(s) : SUD ET OUEST Heures : 14 H

CONDITION OE ::JASE ETE Q ["C) a !'ll» t [g/k gu ) t- [k.f>;gul

Interi.ures ................... 25 50 9.5 50 .2
Exterieure8.......~. ......_ 33 .7 58 13.9 82.5

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

ENSOlELLErvENT DES VITRAGES

Ori n1alion Aire bru e Coelfident F eteur a lCoefficient d'al titu de et de cUmnt Charge
rm21 !d'encadrement k1 solaire F IWl m21 IWI

Ouest 7 .8 1.17 0.55 514 0.94 2425
Sud 7 .8 1 .17 0.55 145 .5 0.94 686

INFLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR

Type d 'apport Débit ma~ique Volume du lexal hl h ri re Charge

k1'~ neuf [kgjh.m [rJl [k..VkgMl [k.L!kgMI [g/kgasl [g/kgasl IWlou [gjhl

Enthlllpi 1 .1 210 60.2 82.5 - - :2073

Humidité 1.1 210 - - 9.5 13.9 1016

CHA GES DUES A L'ENVI NNEMENT INTERIEUR

OCCUPANTS

Type d'apport Nombr e Coefficient Type Apport d 'en- f6.pPOl1 d 'humidité par occupant Charge
d 'occupants d'occupation d 'activité ~alpi(' rw/per rCllh.persl rw1ou rCllh 1

Enthalpie 2 0 .9 Travnil d 145 - 261

Humidité 2 0.9 bureau - 110 198

MACHINES ELECTRIQUES

Ordlnat&lrtl.machlnes il écrire .ete... : 1 1480

Ea..AlRAGE

Type d'&olfllrage fuis anet' ' Iectrlqt C mel nt M Coefficient de correction Charg

instAllée (W] IWI

F1uore~enl 82 1 1.2 98

Incand escent
Enthalpie [WJ 7024

CHARGE TOTPLE Humldité( gIh ) 1214
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ANNEXE 7.3

CHARGES DE CL/MA TISATlON

Bmim..nt BULDING ADMINISTRAT IF Situa1ion : DPKAA

Bn REZ-D E-CHAUSSEE -> HUITIErvE l..lI1i1u(k>o : 14° 41 N

local SECRETARIAT Mois SE?Te.t13RE

Orienm1ion(8) , EST ET OUEST Heu-es 14 H

CONClmON DE BASE E'TF o ["C] a [....j r (g/1< QlIl j n [k-Vkgas]

Intérie lSes................... 25 50 9.5 60 .2

ExtérielSes................... 33.7 58 13 .9 82.5

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

ENSOLEUEMENT DES VITRAGES

OriEon1abon ~e l:nJte C~ffici",n1 Fact IS Q p~fficient d 'aIti1ucklet de ollmat Clwge
r m~] d 'encacrernent k1 solaire F IW/m2] lW1

Oue st - Est 7.S 1.17 0.55 514 0.94 2425

INFLTRATIONS D 'AIR EXTERIEUR

Type d 'appert D·bit ma8siq,Je VolumfrJ~ local hl he ri re Clwge

d 'ai" neuf [kg'h,m ] [kJ,lkgas] !kJlkgasl [g,'kgns] [g,'KQI!S] [W] ou [g'h]

En1h4Jpi 1.1 75 50.2 82.5 - . 740
HumidtS 1.1 75 . - 9.5 13.9 363

CHARG ES DUES A L'E NVIRONNEMEN T INT ERIEUR

OCCUPANTS

Type d'appert Nombre Coeffioient Type Appert d'en-~ d'humicité pIr occupent ClllI"

d'occupants d'occupation d'activité I!haJpie[W]pen r,.,/I-. r.<>r<> 1 [W] ou !g,'h]

En1halpi 2 0 .9 Travail de 145 . 261

Huml~ 2 0.9 bu't'aU . 110 198

MACHINES 8.ECTAIQUES

Ordna'teu-s,machines il écri'e,etc ... ; 1960

EClAIRAGE

Type d'éclanlge PUIssanc e électiq,J8 CoefficientM Coefficient de carection Chœ'ge

ins1allée lWl lW1
F1ua-eseent 50 1 1 .2 eo

Incande scent

Enthalpi e [WJ 5446
CHAAGE TOTPLE Humi clté [9'h ) 561
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ANNEXE 7.4

CHARGES DE CL/MA TISATlON

Bâ1iment BULDING ADMINISTRATIF Sl1ua1ion : D,4KAR

BIg. NElNIEM:: UI1itu~ . 14' 41 N
l~ ~ REPOS PREMIER fil INISTRE MoI$ : SEPTelBRE

onenb1ion(s) EST Helre : 14 H

CONOITION osB ASE EO o ['Cl a ('lf.j r tr.Iil<gaal h [l<..lIkgaal

lméri Ires_................. 26 60 9 .5 50.2

ElCtMelres................... 33.7 58 13.9 82.6

CHARGES DUES A L'ENVIRONN EMENT EXTERIEUR

ENSCU:l..l..e.oENT DES VITRAGES

On~n1a1ion ~e t:rute Coefficient Facteu" a ~oeffic iem d'ahillJ~ et de climat CM
Imt) kt'encacre ment k1 soiaTe F IW/m2\ fW1

E:it 7.8 1.17 0 .65 51 4 0.94 2425

INFLTRATIONS D'AIR EXTERIEUR

Type d'appcn Débit massiqu Volume du local hi h ri re Chfrg:-

krarneu f (k~h ,m (rJ l (kJ'kgas! (kJ.'I<gaa! (~lPS] (~'kaas! (W!ou(Ml]

ErrthaIpie 1.1 150 50.2 82 .5 . - 1480
Huml~ 1.1 160 . . 9 .5 13.9 726

CHARG S DUES A L'ENVIRONN EMENT INTERIEUR

OCCUPANTS

Type d'appa1 Nomi:l"e C ffioiem Type ~d'en- ~ d'humidté p<r occupant Cha-ge

d'0<: cupsnttl d'o<:culXltion d'ac1lvlté 1haIpie n. 1 (g'h.pero] (W] ou{gIh!

En1hal 1 1 R~poe 11 4 - 114

Humidtt' 1 1 - 66 68

MACHINES B.ECTRIQUES

OrdnalE-1r8.machines à écire,etc... : 1 0

EClAIRAGE

Type d 'éclai"age f'uisœnee électi~ Coefflci mM Coefficient de carec1i on CMge

inetallée IWJ lW1
Rua eecent 75 1 1 .2 90

Incande:so. nt
Enthalpie [W) 411 0

CHARGE TOTPLE Humlcité[gIh] 792
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ANNEXE 7.5

CHARGES DE CL/MA TISA TlON

Billm~nt BULDING ADMINISTRATIF SihJallon ' DPKAR

IEbge NBJVIEM:: l..AtillJ 14 °41 N
LO«\! : BUREAUiYPE Mols ~RE

Orilm'e on(s) , TET OUEST 1 Ll"e 1 H

r.:a"lOrnON DE BASE E'"E arC} O{llo) r !WkOlll) n (\<~olUl

ln1érIe ISe O........ ... .. _ •••• 25 50 9.5 50.2

ExlênêlSes................... 33.7 58 13.9 82.5

CHA GE DUES A L ENVIRONN M NT EXTERI UR

ENSOlEu...e.tENT DES VITRAGES

Orient!l1lon Ph t:rute Coefflel nt FacteLt' Q Cœ fficlent d'altitude et de climat Ch«ge
Iml l d' encad"ement k1 solate F rw/mJl fW1

Est · Oues t 7.8 1.17 0.55 514 0.94 2425

lNFLTRATlONS D'AIR EX'TERIEUR

Type d 'appert D9b1t ma iq.Je VcAumr:t~ locaJ hl h ri r Chllfgoi

iefai' Mut rka:h ,m 1 IkJlkœsl rkJlkœsl ra/kœsl /a'kœs l rWl ou ra/h l

En1haJple 1.1 104 50.2 62.5 . . 1026
Humlcit' 11 104 . . 9.6 , 3.9 503

CHARGES DUES A L ENVI RO NNEMENT INTERIEUR

OCCUP.&NTS

Type d'apport Nomtr. Coeffiehm t Type Apportd'en - Apportd'humicft& pŒ occupant Cherg&

d'ocouPMTb doccUP!don d'ac:1lvité 1haIpie- lW/pers1 r~"""", l lW10u[Wh1
En1halpt 3 0.9 TnlW11 de 146 . 392
HumJd~ 3 0.9 bu"eau . 11 0 297

MACH INES aECTRIQUES

Orcinll1eLl"S,machlnefl il âark"e etc ... : 1 204ù

Ea..AlRAGE

Type d" - ~e. ·1.cTi~ Coefflei ntM C~cientdt 0011(,0'001'1 Ct\II' .

Im1aII~e !W1 !W1
Au orescent 80 1 1.2 96

Incandfscent
EnNple [W] 6979

CHARGE TOT.ALE Humi '[ 'hl 800
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ANNEXE 7.6

CHARGES DE CL/MA TISA TlON

1BA1iment BULDING .ADMINISiRATIF SIluatioo : DPKAFl

I~ 8JVIevt:: LafiJdo : 1 041 N

LOCGl : SECRETARIAT a : SEF'TEM3RE
()ien t5) EST ET OUEST H ireS : 1 H

"'lI.. ' 0"1 ". u,.:iE E o ['Cl Q I • r 19fJ<g..] n 1k.Y.< go.'l
Inllin œell ...... .... 25 50 9.5 50 .2
Extlin..u-"'s .........._...._. 33. 7 56 13.9 62.5

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

I=lo.!~ ~. 1~ DES VITRAGES

Orin13lloo ~e I:nrte C ffi<li~nt Fecteu- Q p oeffi<lient d 'aJli1udo) et do) climat Cherge
Imll l:l'ençacrement k1 solnre F IW/m!l lWl

Est-Oue:!t 7.8 1.17 0 .55 514 0.94 2425

tNFt.mATIONS D'AIR EXTERIEUR

Typ&dappm Dï:lilma 51qu Volum cil local hi he ri re Chérge

d'ai' neut [kll'h,m Irrh [kJ{kQ!lsl [kJlk~] [W!<œsl [WkQalll !Wl ou [ao'h1
Errtha/ple 1 1 104 50.2 82.5 . - 1026
Humlda 1 1 104 . . 9.5 13.9 503

CHARG S DUES A L'E VIRO NEMENT INTERIE R

OCCUPANTS

Type cfeppcrt Nomtre Coeffic iellt Type /lçlpcrt cr n- Appa1 d humldté IlS" occupant Chllrge

d'oocupcnt3 d'occUJXllloo d'acllvitê lha/pie fW/pWlI] [g/h ,peI"S1 lWlou [çVh]

En1hal 2 0.9 TmlRl!J de 145 . 261

Hum/cbl 2 0.9 biseau . 110 198

MACHINES aECTRtQUES

Ordnntet.n,machlnes à .erre etc... : 1960

Ea..AlAAGE

Type d'éclBhlge Pul8Oal1ce Ell otiq.. CoefficlentM Coefficient do co:reotioo Chs'ge

Insbi!ÈoEo [W1 IWI
Rua-esCf'nt 50 1 1.2 80

Incanc»lIcerlt
En1haJpie [W) 5733

CHARGE TOTJlLE Hu mi ' [~'hl 701
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ANNEXE 7.7

CHARGES DE CUMA TISATlON

1Bâtiment BULDING .ADMINISTRATIF Sl1uation : DN<AA
E REZ-DE-CHAlJSSEE - > UITla.E La1l1ude • 14"41 N

Local : BUREAU DIREC1'E\JR DE CABINET Moili : SEP1"9JSRE
0r1 011(5) : SUOETOUEST elles • 1 H

CONDITIONCE BA",::TE O["CJ C ['li.) '(~Qul M[k..,1cgal)

IntlirielSe ................... 25 50 9.5 50.2

ExtèfieU'eti ................... 33.7 68 13.9 82.5

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEU R

ENSOL.EU..EWENT DES VITRA( ES

Orlen1allon Ph I::nJte Coeffici nt F: ctelS Q CoefficlE'nt d'ahituoo et 00 climat Char
Imtl d'encactem&nt k1 solare F IW/m~ l lW1

Ouest 7.8 1.17 0.55 514 0.94 2425
Su d 7 .8 1.17 0.55 1456 0.94 886

INFLTRATIONS D'AJA EXiERIB.JR

Type d'appcIrt Débitrnas8i~e Volume dl local hi he ri ra Charge

d'ai" neuf lkq'h m 1 Inh IkJ/kgssl IkJ'kQl'l:lI Iq'k~l (q'kQ131 (Wl ou IQlnl

En1Ml~ 1 .1 150 50.2 62.5 . - 1480

Humld. 1 1 150 . - 9.5 13.9 726

CHARGES D ES A L'ENVIRONNEMENT INTERIEUR

OCCUPANTS

Type d'appa1 No ère Coefficient Type ~d'en- Appert cfhumldté par occupant Charge

cfoc cuDlln13 d'ocour:e1lon d'ac1lvi. lhoJp/e rw/per. (tih.P«'31 lW1ou IQ/hl

En1hGl~ :2 0.9 TrlMIil de 145 . 261

Humidté 2 0.& bc.r~u - 110 198

MACH INES B...ECTRIOUES

Ordnrs16\1ll,machrnes à é<rte.etc... . 1480

EClAIRAGE

Type d'éclBhlge Puissanoe élec1rlqJ& c~mcientM CoefficIent de correolion Cl'«ge

lnsmn~. 1W1 lW1
Flucrellcent 82 , 1.2 98

Incandescent
Enthalpie (W) 6431

CHAAGETOTPlE Hum; é[g'h] 924

1
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ANNEXE 7.8

CHARGE DE CLIMATISA TlON

SAtim.nt BUILDING ADMIN ISTRATIF Sltuatfon . DAKAR

E 9 REZ·DE·CHAUSSEE -':> HUITIEME Utud 14<> 41

Loee! SUA UMI ISTRE Mola SEPTEM BRE

o i ntat lo ( ) NORD ET EST Hures 14 H

CONOlnON DE BASE ETE o ['c QI"' ) 'l~gul ~ (kJ(Kgul

Int · l. url'lo...... .......... 26 50 9 .6 50.2

ExtGrieures ... . .. ........... 33 7 58 13.9 52.5

CHARGES DUES A L'ENVIRON EMENT EXTERIEUR

ENSOLEILl.EMENT DES VITRAGES

Orient tion Aire brute Co lfic~nt Fe et ur Q Co fficient d 'altitu de t d c Charge
fm 2) d 'eneadrement kt so laire F fW/m l l fWl

Nord 19 .6 1.17 0.55 31 0.94 388
E~t 1S. 6 1.17 O.~ 514 0.94 4850

INFILTRATlONS D'AIR EXTERIEUR

Type d'apflort Debit m elqu Volum du local h l he r i re Ch 9

d 'air neut [kQ/h ,m [m~ l Ik~gasJ [k~aaa l [Q/kga:l ] [g!kgas] fW] ou rg/hl

Enthlll i 1.1 225 50 .2 82.5 . . 2221

Humidit. 1 1 225 - - 9.5 13.9 1089

CHAR ES DUES A L'ENVIRON EMENT INTE lEUR

OCCUPAN TS

Type d'apport Nombre Coeffioi nt Type Apport d 'en- ~pport d'humldit épar occut Charg

d'ceeuoante d 'oc cuoation d'ectivlt~ halpie rW/per fwh,pero! rW] ou fglh!

Enthalp i 2 0.9 Travail d 140 . 261

Humidité 2 0.9 bureau - 110 198

MA CHINES ELECTRIQUES

Ordlnllteuro.mach lneo il. écrlf@',&tc ... : 1 1480

EClAIRAGE

Type d ' éclal ge Pui an ce élecvlq Ooefflclent M C~mclentd correction Charge

Insta llée rW] rWI

Fluoresoent 107 1 1.2 128

Incandescent
Entho.lplt' [1/, 9J06

CHARGE TOTALE Humidlt . [g!l 1267
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ANNEXE 7.9

CHAR ES DE CL/MA TISATlON

•Bâtim nt BULDING ADMINISTRATIF Situation : D!-KNi

El1 . ez-D&CHAUSSEE-> HUIT1EM: La'
0

1441 N

l.ocel BUAEAUM 15TAE 5EP1"EMiAE

Onen non Ce) : SUD ET EST H tre5 14H

co vorno« 'le 2.ASE E1E Orel o [..] < llllkgal] ll~Jl<g"l

I lnbifl tres ................... 25 50 9.5 60.2
Ext«ielles . ..... ........ 33.7 58 13.9 a2.5

CHARG ES DUES A L'E VIRONNEMENT EXTE lEUR

ENSOl..ELLEl'IENT DES VITRAGES

Ori n lion N e t:r\It$ C~rficl'!lnt Faet Il Q !CO$fficient d'aI1Jtude t oe. olimat Charge
rm " l d'encach m(>nt k1 solarE> F rWfm~ 1W1

Sud 19.5 1.17 0.55 145.6 0.94 1716
ElIt 156 1.17 0.55 514 0.94 4850

INA..mATIONS D 'AJAEXTERIEUR

Type d' pPCl'i Débrt ma8s lque Volume dl loca l hi he ri re Charge

d'ar neuf Iko!h,m 1 rm'l rk.N1<œsl rk..vk0S31 ralkœsl ralkœ s ! !Wlou rG'h!

Enit'oelpé 1 .1 225 50.2 82.5 . . 2Z21
Humid~· 1 1 225 . . 95 13 9 1089

CHARGES DUES A L ENVIRO NNEMENT INTERIEUR

OCCUP,ANTS

Type d'eppcrt No mb"e CO$mCiilnt Type Appert d'en-~ d'humidté p!r occupant Ct\;rge

d'occupo.nt!l cfoccuootion d'acli\'i~ ilhaIoie rw/PI!Jll ra.'h.DenI fW10u (g.'hl
En~ 2 0 .9 Travail cM 145 - 261
Humiclté 2 0.9 bu'eau - 110 198

MACHINES aECTR10UES

Or .maohln&s il écrre.l!lC... : 1 1480

EClAJRAGE

Type d'éokla-uge Puis c ' ISCTiqu s CO$lficioent M Coeffic' ntd& cerre tton Chlrge

In~lée pm rwl

F1Ua'&3C.nt 107 1 1 .2 128
Incanck>seent

Enlhalpce [W) 10656
CHARG E TOT.PLE Humi<:lté[gIh] 1287
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ANNEXE 7.10

CHARGES DE CUMATISATlON
Bâ1im nt BULDING ADMINISTRATIF SttuQtioo : DAKAR
Etag REZ-DE-eHAUSSEE - > HUITIEI>.E La1itud : 14° 41 N

Local BUREAU DIRECTEURDE CABl ET Moi SEPïEM3RE
O~nt t1oo(a) . SUO ETOUEST Heure 14H

CONOfl\QN O!: tlA5 E ETE a l'CI Q {'&] 1 [gIlcllul Il (WIo.lllllJ

Int 'neur. 3........~ ......... 25 50 9.5 50.2
Extérit'ur.s........._ ....... 33.7 58 13.9 82.5

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEMENT EXTERIEUR

ENSOLEllEfv'ENT DES VllRAGES

Orientntioo Aire brute C~llielent F "aur 0 poefflel nt d'altitud et de climat Cha/'g
Im~1 tl'encad rement k1 solairt' F rw/mtl rwl

Sud 7.8 1.1 7 0.55 145.5 0.94 686
Ouest 7 .8 1.17 0.55 514 0 .94 2425

INFLTRATIONS D'AlR EXTERIEUR

Typ tl d ' port D'bit m Iqu Volum!rJ~ locel hi h. ri r. Ch~

d 'alr~ [kg(h ,m 1 IkJ,'1<g~) IkJ/kQOll) rQ/1<aasl [gjkgas f [w)ou lqlh}

Enthalpie 1.1 1&l 50 .2 82. 5 . . 1480

Humtcfrttl 1.1 150 - . 9.0 13.9 726

CHARGES DUES A L'ENVI NN MENTINTERIEUR

OCCUPANTS

Typtl d 'Ilp ort Nombr. C fficient Type ~portd'en· Apport d'humicfrté par oc pant Charg

d 'cccucanta d'occupation d 'aotivité ~alple rw!per rQ/h .~Nl I IWlou (<:L'h!
Enthalpie :2 0 .9 Travail de 145 . 261

Humlditj 2 0 .9 bureau . 110 198

MACHINES ElECTRIOUES

Orcfinll.teuNl.maohlM 9 à éerire.$tc... . 1 1480

ECLAlAAGE

Typ d 'éolalrage Pu! sene .leetrlque C~ffielentM Coefficient d. correotioo Ch 9
lnotalléo [W] rwl

Ruoreseent 82 1 1 .2 98

Ineand&soent
Enthalpie [W) 6431

CHARGE TOT.cLE Hum. 1 ~ rgth l 92 4
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ANNEXE 7.11

CHARGES DE CL/MA TISATlON

Bâtiment BULDING .eDMINtSTRATIF Situation : DPKAA
Ebge REZ-DE-CHAUSSEE - HUITJE1vE . ~ 14" 1 N

Local BlJ1EAU DIAECTEIJl DE CABINET Mois """" ,,,..,,,,RE
1 e-itnlallon(s) . NORD ET OLeST H 14H

CC...oI I iQ... ù : a..s:;=- o [' C' O l'to) r [g/kQu j h (Io..Ykll".t

Intirieu'- .................. 25 !!O 9.5 50.2
......•...•_...... 33.7 58 13.9 82.5

CHARGES DUES A L'E VIRON EME T EXTERIEUR

ENSOL.ELLEM:Ni DESVITRAGES
OriMmon Met:rut. ~clent FactEu 0 ICc*ftcl«rt d'a11i1ude .tde climat c:rlm' ! d'eoct!chl1l«lt k1 8Olar.F rw/mtl

Nad 7.8 1.17 0.55 31 0.94 146
Oua::rt 7.8 117 0 .515 51~ 0 .94 2425

INFLTRATIONS D'AIR EXTEFI~

Typ.d'appqt ·q.se Velum dJ loeaI hl h. ri ~ Chargt'
cfar nfUf rkl":Vh.m 1 r,J] rt.. I lL [k..vkg13! rg.'k~l f~gls] !Wl ou fWhl

En1haIpi".. 1.1 150 502 82..5 . . 14aJ

Humld" 1.1 H50 . - 9.5 13.9 7'.26

CHARGE DUES A L'ENVIRONN EM ENT INTE RIEUR

occu>ANTS

T~dappcrt Noml:to CoeIIiciem Ty~ Appcrtd' . 'humlcitép«" occu pant Char9'1'
d'occ uoants d'occuPB1ion d'ac1iIiM 1haJPi. rw/persl fCi'h ,pers} !Wl ou IG'h]

En1tl&lpi. 2 0.9 TI1lva1l dE' 145 . 261
Humidté 2 OS bl.nau - 110 198

MACHINES aECTRIOLES

o.d....ll teut' :l ,~ch l"e l • 6c---e,etc 1 'A90

ECLAIRA(?E

TYP'!' d'ic lahlge Pul~ce é1ectiq.se eoerrroient M CoeffICient cM oarection Qulrge

in~lèefWJ iWl
Aucreoctnt 82 1 1 2 SB

Incande-8c4nt
En ,,!pl ""1 ~,

CHAAŒ TOT.ALE Hl.Jm;c 19l11J !nA
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ANNEXE 7.12

CHARGES DE CL/MA TISA TlON

Bé lment BULOING ADM INISTRATIF Silua1ioo: DPKAA
Etng& REZ-DE-eHAUSSEE-> UITIat: titude : 14 " N
Local BUREAU TYPE Moi:l SEPlBIBRE
Orientlfion(ll) EST ET OUEST H Ires . 1 H

CONDfTlQs ..... iIJIoSE E". Ore, c ["'1 r (g/l<gui " (ltJ'l(gul

Int«1Eolr6a...... .......... 25 50 9.5 50 .2

Ext0n&lr6S................... 33 .7 SB 13.9 82.5

CHARGES DUES A L ENVIRONNEMENT EXTERIEU R

ENSOLEl.l.EM:NT DES VITRAGES

Orien1D1lon Pnbruœ Coefficient Factelr Q Coefficient cfalli1Lldt> et de climat Charge
rmil d 'encacremem k1 solaCe F IW/m%l rW1

Oue8t-~t 7.8 1.17 0.65 514 0.94 2425

INFLTRATIONS D'AJA EXTëFlIBJA

Typto d'appert Deblt ma8:1I~e Volume càJ 1()Ç8) hi he ri re CM-gt'

d 'ai" neuf rka/h .m 1 rJl IkJ/kŒl31 [kJlkQQ3] ICIIl<œsl ralkœsl [W]O\J f~)

En1halpi 1 1 75 50.2 82.5 - - 740

Humietœ 1 1 75 . 9.5 13.9 3S3

CHARGES DUES A L'ENVIRONNEME T INTERIEUR

OCCUPANTS

Type d'appa1 Nombre Coeffloi nt Type Appatcl'9n-~ d'humicité par occupant Cherge

cl'oc cuperrta d'oc-euP!1hon d'aotivité i:halPieTWip«: fMl.pen ] IW10u la'hl
En1rIoIpl 2 0.9 TmVAlI dt 145 . 2S1
Humicit9 2 09 buw.u . 110 198

MACHINES aECTRIQUES

Orcina~lr5.machlnes a &ClTe.etc... : 2040

EClAIRAGE

Ty!» d" ' W Puiaeance èlecTique C ffiol ntM CoeffiCient d& cClTec1ion Cherge

lnsmlle e lW1 rwl
Aucro!'scent 80 1 1,2 96

Incm1~:sco!'nt

Enlhalple [WJ 5562
CHARGE TOT,ALE Humi •[g.'h] 561
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ANNEXE 7.13

CHARGES DE CL/MA TISATlON

Bâllm«'lt BULOING .ADMINISTRATIF Si1ualicn : OPKAA
E ElNlENE La1ifJ.Jœ • 14

G41
N

Loc:ll : BLflEAU MINISTRE Mols SEPTElvSRE
on.n cn(G) St.OETEST H... 14H

co~rlON~ 51ASC E'7E Orel 0('1) 1 [gI«1l..r n [K~g"l

Intiri ....... .. ................ 25 50 9.5 6û2
" 33.7 58 13.9 82.5...................

CHARGES DUES A L'ENVIRO EME T EXTERIEUR

ENSOl.EU..EM:NT DES VITRAGES

Oriermbl
~m~e

eo.niclent FcçÙQ" 0 Coefflci t d'aI1ilude t c» climat Charge
IcI'fflcaaem«lt k1 lIOIVe F lW/mil 11,'11

~ 16.6 1.17 0.56 514 0.94 4850
Sud 19.5 1.17 0.56 145.5 0.94 1716

INFLTRAnONS O'AfA EXTERI~

Type cfappert DébitI1'l!I38ique Volum[~~ local hi ne ri re Charge
d'.. neuf [kgJh.m 1 [kJlkga sl (kJlk~1 [g'kgas] lQ/kœ31 p'V]ou (gJh]

Errthalple 1.1 250 502 82.5 . - 2467

Humlci~ 1.1 250 - . 9.15 13.9 1210

CHARGES DUES A L'E NVIRON NEMENT INTERIEUR

OCCtPANT5

Type d'appct1 Noml:c Coefflclent Type ~d' - ~ d'humlcit& OÇQU nt Ch.Tge
cfoocuponlll d'oocuoo1îon d'ac1ivit~ tha10ie lW/pen1 fQ/h.Da"sJ fWl ou IQ/hl- 2 0.9 Tm~lde 146 . 261~ ,.-,.,.Y

Humfcité 2 0.9 bl..reau - 110 198

MACHINES 8.ECTR1OLES

Orcinatoae,mach int13 à ëcrn.• tc... : 1480

EClAIRAGE

TY):l(l cf ' laragt Pulesance éIoo'Iique Coefficient M CoerIiclent de COlTecllcn Ch;rge

irnnalléoe IW1 IWl
Flua"(030ent 107 , ,2 128

~«rt

En1haIpi.. (WJ 10S03
CHARGE TOT.aŒ Humldtr6[gIh} 1408
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ANNEXE 8

SERVICE U ETE OROl O 1 UE NATIONAL

STAnON OAI(AA ·YO fF

T PE U E OYE NES ET DEGRES HY ROM ETRI UES

1991

JANVIER FEVRIER MARS AVRI UAI JUIN

JOURS T.. mn 0 grh Tamp 011gr 61 Ta m p Oa rtl s Tarnp Oagrh Tarnp Oagrh Tarn p Oegrh

OC 't:. OC .,. OC ... OC " OC 'l'. "C "1 2 1.3J 64.!lO Zl.œ easo 10.82 7tI .50 19 .16 7B.00 m .3D lM.110 za.m 79 .00

2 :13.10 48 .50 :13.10 <lB.5ll 19 .32 79 .50 19 .27 79.50 20.90 llO.oo 2<1.30 ei .œ
3 :;n ll!UlO 22.<l<l 55.1lO 18 .54 ea.eo 10 .1M 75.50 21 .20 05 .1lO Zl.43 .1lO

4 2O.b l 74 .00 21 .311 filLllO 19.91 SI .50 20 .31 89.00 21 .03 116.:lO 24.05 eo.eo
li 21. 10 64 .00 20.ni .:lO 10 .lIIl B2 .OO 10.liIl 7'2.1lO :ll1.5:l 62 .50 24.79 7U.1lO

G .34 &oUlO 2O.B5 lI2.5O 10 .lIll 83.00 19.79 79.00 2lJ.17 111.50 2<1 .<16 SI .DO

7 21 .3D IIll.tlO :10.4:1 ro.OO '18.09 81 .00 20. <111 IlII.110 20.32 82.llO 24.22 1t1.50

B 21.715 5-4.51 20.118 67 .00 111.73 00 .00 2ll.45 7Il.:lO 20. 30 SI .oo 2<1 .10 n oo

9 m.n 54 :lO 72llO 19.21 1lII.:lO 10.39 O<llill Zl.Zl 75.50 Zl.lI2 111.00

10 20.01 7ll.00 20./]9 llU50 19.57 83 .00 10.0ll 84 .00 20 .54 l lM iO 24 œ SI .50

I I 21 .lIS 50 10.19 rs.œ 19 .83 67 .00 10.99 83.50 20.61 7<1.00 2<l.1l6 lIJ.5O

\ 2 21 .1D 8:I.:ro 10.111 84 .00 19. 99 51:1 20.69 SI .oo m .51:1 73.1lO 24 .E11 1lI.llll

13 21.31 .IlIl 1 9. 41 8-4.00 \0.82 84 .50 21 .39 rr. 18 .119 81 . :Z4 .18 lIJ.5O

14 Zl.1I3 7'2.50 19 .:13 1'\l.5O 19. <10 7lI .OO 20JlIl 86.00 l!J .lIll 1I1.1lO Zl.3B 7!I.OO

15 20. 71.00 10 .37 1<1.00 19 .15 r.I .OO 2O.:C 84 .51:1 21 .30 8:1.00 Zl .l l 78.l5lI

18 2lJ 67 .00 19.2-1 ro.oo 1 .IM 78.00 20.62 85.50 22. 48 72.!lD Zl.18 111.00

11 21 .36 5fl .00 18.72 1ID.00 10 .52 80.60 2O.~ 81 .00 24.90 59.1lO 24.03 .00

lB 2Il.1S 79 .00 lB.97 7!I .OO 21 .05 84 .00 :20.7'2 er.œ 22.83 70.50 23.11 00.50

19 I I!.lM 78.50 18.111 79.00 21.29 1Ill.5O 20 .90 111.00 21 .048 79.00 23 .SI 11150

20 19.50 71.1lO 18.111 nLllll 21.29 83.llll 20.99 78.1Il 2ll .1I1 83.1Il 24 .37 82.00

21 1 .07 81 .00 lS.1M 1ll.oo 22.44 !IlI.5O 20 .87 80.50 2O.3D SI.5ll 24 .22 SI .50

Z1 1\1.'I!l 82.OIl 20.18 '4.50 20.81 72 . DO 20.20 83.00 20.28 118.50 23 .20 74.50

23 10 .4' 85.00 20 .35 18 .00 10.76 16 .:;0 20.15 111.00 21 .<1" 62 .00 23 . 77 .00

2<1 18.111 86.00 10 SI .oo 20 .01 64 .00 23.5-4 56.50 21 .8:1 SI.DO 23 .85 83 .00

25 10.21 17.50 2Il1l1 83 .00 19 .51 17 .00 2<1.86 59 .50 21 .79 111.00 2<1 .21 01 .1lO

26 19 .61 II1li1l 20.50 n.oo 1 lM 7B.5O Zl.04 62.50 21.51 81 .DO 2<1 .19 84 .50

27 2lJ.99 77 .50 10.96 n .oo 10 .11 00.50 zr .œ 10.00 2 1.3 1 82.00 24.011 79.50

28 2lJ.llH SI .OO 211.1 1 !IIl.5ll 18.61 1l2.50 :.ulm 81 .00 21 .26 83.00 23 .91 1lI.OO

2D 211.75 7B.Sl 1 B:J 00 .00 211.03 62 .50 21.01 79 ,!il] 24.33 zs.so
3D .21 . 69 .60 l D.OO 00 .00 19 .67 D<l.DO 21.25 84.!lO 24 .:l6 74.50
3 1 22." 8-4.00 JO.IM n.50 23.5:'1 111.50

MOYENNES 20 .68 n .DO 2lI .2<1 70.1 0 19.68 77.50 20.83 7B.35 21 .12 79. 90 24 .011 1ll.3D
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SERVICE E1EO OLD tQUE NATIONAL

51 AnON OIlK" R·YOFF

TE PE TURES OYE ES ET DEGRES HY o ETAI E

1991

JU I.ET OU T SEPTEYORE OCTOBRE NO VEYBRE OECE DRE

JOURS r o gr" Te m p

~ OC

2B.1Il lII.DD 23 .20

2 19.00 2UX!

3 fl7.!llJ 111.00 24 .30

~ 211.10 I3.lIIl 2UlIl

5 25 10 28.90 7 .!llJ ~.7'lI

.1lO llD.OIl 24.70

1 1'6.!llJ lU .1Il 12.CIl 25.30

D 1IO.!llJ .CIl 2fl.00 116.00 21.CIJ 1I2.00

{J 271l1l IIl.CIl n~ ~.90 1lB.00 29 .00 .CIl ~.!llJ lI2.oo

ID :lI.00 7a. !llJ 71. '!IJ 26 .10 1Il.!iO 111.&1 24 .211 83.00

11 11590 B3.00 71 .00 27."0 83.00 50 23.70 83.!llJ

HI :10.10 73.00 BB.!llJ 27 .90 I12.CIl 7B.CIl 23 .10 ee.eo
13 71 . '5.S0 71 .50 Bl50 26.70 83.'!IJ 87 .50 23 .60 tH .OO

14 .so 78 00 72. lllI 00.50 117.1lIl 19 .00 IlS.CIl :/S .10 B4.00

15 2!\. oOO 7 .5D 11.00 7lI.CIl .00 71 54.00 24 .lU .CIl

111 :I5 .1lIl n .oo 1!2.00 B:2.1IO 28 .40 B4.00 !l9.oo 115 504 .00

17 7.20 r«,!iD .5ll 1I2.00 27.1iO 56Jl1l ll7 CIl 24 .30 rtI .!iO

l B 77. 90 7 00 T6.lll1 1I2.00 77.10 B9.lll1 71 .!llJ 24.40 1i3.!llJ

1 9 27~ 12.00 81. 11'7.00 71 .00 00.00 23.20 .00

al 211.70 .lllI 7B.00 77.70 711.00 75.00 24.00 D3.00

21 27.00 n.!Il lI2.ŒI .5D n.00 7500 24.0 .Illl

22 2 1 Bl3.l1ll .40 llIl.tItl .10 1Il .!iO 7B !Il 24 .111 53.M

23 2fUlIl 8:l.00 28.00 00 28.50 1.00 1I7.00 24 .00 80 .00

24 27 .111 1l!l.!lO 29.llIl Bl .111 2S.5D 7a.50 ~ 24.111 5!!.llD

1!5 28.10 1B.'!IJ lH .!lO lZII.3O RlIiI 75.00 ~OO 62. 00

00 1I8.00 .30 lI2.l5D .lU 83 .00 T.l.oo 2UID 5ll.00

27 25 lU lI2JXJ 29.10 81.00 27 .10 ea.œ 71.00 22.1 0 81.50

2B 4lI n .!JO 2II.llD l12.lIIl 27 .20 11.!:lll lIIl.!lll 22.llIl 89.00

20. 17.00 2lI.1lIl 01 27.1lO IIUlIl B2~ l12.1IO T1!lO

30 2II.!lO B1.l1l 2lJ.2O 73.!llJ 27 .70 10.00 1IIL!lO 23 .30

31 27 .00 1ll .:lD 28 .40 1115.00 "0.90 ll7 .50 23 .20

OYENNES 29 .38 Tf .OO "02Il 711.00 "0.711 02 .43 "O.~ TB.OO 25 .46 ' 2.00 22.00
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ANNEXE 10.1

CLIMATISATI .N ET VENTILATION - CHAPITRE PAGE

".

10 15 20 25

C,P/CA3'i?

30

l '
1

!
!

35 ( -c J TomP l.r"turc !
s èch~ int érieur e !

CD Zone de gran d c on for t

(~) Zone de con fort ad m iss i b le

(]) Zone de difficuLt.:- rcsp i r o t o ir e

8) Zone d'étouffement

Fi9 . 1,' .11 - Um'to~ rh t c ....p " ' '' t u ... M rl'humi,Jité "n c1im"'i.,,'i,," cf" c"o"fort (yite..,,', rio l'nir om"iont compri.",
''"' l'<! 0,1 et 0,15 [m/.JJ
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T__

- ...... J[Iool/ftl Dl 14 QI 111 .., ." nll • .. " Z1I • D1 J1 --_rcNo. ...-...-T__-_ .....-- __ 1,S P<m/ft] • '12 ftIl 151 lU Q7 JI! '.. %1< l 'Il< - " )0 n 121-_ .. _..
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! TEMPERATURE DEGRE HYGROMETRIQUE\ NATURE'. RESULTANTEDES LOCAUX RECOMMANDEE [ ... ] [%J

"m, lit .. Il Idnr(D'TU)

HA8rTAnONl 1..II........ 11 D6B q 6 lU
..... 6 ....., lIIdIIIIle 11 D6B q 6 lU..... 11 23aB q 6 10
CtIII1l1trq 11 Zl6D &5 6 10"II." NI.... lIeuc". Zl B6Z7 q 6 liO
Locaux 6 ...... commun, lllrculatJona

ullectiw. 15 B621 q 6 liO

ECala 1

Cl..... " IouUll IMlop.. 11 23a 25 &5 6 lU
Doue,," 21 25a 21 &5 6 liO
1IIIIIlttII"'" 11 236 25 &5 6 lU
R6fKtllires 11 23 6 25 q 6 60
l'mn..... lall.. dl foux. llirculatlona 15611 23625 &5 6 liO

: PilCin.. 23627 25627 q 6 60
i

IATIMENT$ l'UlllCS :

1
lllises, 5.11.. dl lPoctocl... R..tou-

l'Inb, lac:.ux _.nt du pullllc,
lte.~ :

• vltamlnb d'lllt'rieur IlOnNrv" • . 15 201626 45 6 60
• vltftnenb d'ut'rilur Inlev" .... 11 24 6 26 &5 6 60

TolllUM, circulation. 15 B621 &5 6 60

lUREAUX :
lun.ux, Lollol'ltllires. Studio. dl radio

ou "''''Illon 11 201626 t5 6 lU

MAUIIN. :
hutiQu... IJ1Ind. INIpsln.. 11 :M621 4S 6 lU
"'ona d·....'.,. 2l.6Z1 25621 &5 6 lU
I.nqu.. 19 24 6 27 t5 6 60
UlIl'llriu 19 201621 4S 6 liO

IARAI!$ (C".utNI) 5 - -
HOI"fTAUX 1

Los condltionl ~rllUI'II dl boN IOnt
ll6Ml'lllment ftx6n par le Clhilr des
ch.,.,.. particulillrM.

A titre IndiCltlf. on peut .dopter :
Ch.mil.. dl lNI'Idl 20 19 6 21 &5 Il lU
Ch.mII,. d'op'" 20624 21623 t5 6 60
5.111 do PIIn11lMnt 20624 21623 t5 6 liO
S.1I1 dl con.ultotlon 206 a. 21 6 23 45 6 lU
1111. d. l'Idlololfl 2011 a. 21623 45 Il liO
"III d'oajl'ltlon 28630 28630 50 6 60
Nu,..", 20622 23625 50 6 60
Clrcul.tlon. U! 21623 45 6 lU
Clbinft dlnte'.. 20 23625 45 6 55

,TABLEAU UVII - COEFFICIENT DE CORRECTION A APPLIQUER AUX APPORTS EFFECTIFS POUR TENIR
COMPTE DE L'ALTITUDE ET DU TROUBLE DE L'ATMOSPHERE

CLIMAT' IItUMEUX CLIMATS
CLIMATS CLAIRSET CHARGES DE POUSSIERE MOYENNEMENT IRUMEUX

ALTITUDE (&l'Ind.. vllli. indultrilllu) (viii.. mo,.nn..) [hora .atom'rotion.)

[ml
• [hl • [hl 10 [hl 11 [hl

12 [hl
• [hl • [hl 10 [hl 11 Ch]

12 [hl
• Ch] • Ch] 10 (h] 11 [hl

12 [hl11 Ch] 15 (h) 14 Ch] 13 Ch) 15 Ch) 15 Ch] 14 Ch) 13 Ch] 1. Ch] 15 (h) 14 Ch] 13 Ch)

• O.as 0,86 0,87 0,88 0.89 Cl.9O 0,91 0.92 0,93 0,94 0,96 0.97 0,98 0.99 1

5GD 1,015 1.04 1,04 1,03 1,03 1.04 1,03 1,03 1,03 1,03 1,04 1,03 1,03 1.02 1,02

1000 1,1 l,œ l,œ 1,06 1,06 1.09 1,06 1.06 1,015 1.05 1,08 1.05 1,015 1.015 1.04

15GD 1,15 1,12 1.11 1.10 1,10 1.12 1,10 1.10 1,09 1,09 1,10 1.09 l,œ l,œ 1,06

2_ 1,21 l,li 1,15 1,13 l,U l,li 1.15 1,12 1.12 1.12 1,13 1,11 1.10 1.10 1,09

ANNEXE 10.3
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ANNEXE 10.4

TABLEAU UlVt - FACTtUR SOLAIRE F DES YlTRAQES SPECIAUX EN SIMPLE EPAISSEUR

EPAISSEUR FACTEUR
COEFFICIENT DE COEFFICIENT DE
TRANSMISSION TRANSMISSION

TYPE DE vtTRAGE MOYENNE SOLAIRE 't THERMIQUE K
[mm] F

pourl~'" [Wlma 'Cl

y.,. 1 ...

normal Z • 3 1 0,111 5,11
fort • o.9lI ll,IC 5,8
_II 1 O,M o.a 5,11

l1aoe .11',. InI'no',. 6 D.95 O.ao 5,A
1,1 0,92 0,7& 5,U

10,5 l),9O 0,73 5,11
12 0,18 o,n 5,8

Vlrra IbIortllnt 5,5 o,n 0,51 5,8

..... oblortllntl

couleur bronze 1 0'" 0,49 5,8
1 0,60 0,40 5,A

10 0.5' 0.3' 5,U

couleur l'f- I 0,15 0,50 5,A
1 0,&0 0,41 5,A '

ID 0,55 0,31 5,8

couleur verte 1 0,13 0"7 5,A
1 0,59 0,3!1 5,11

ID 0,53 0,32 5,11

. .
Vlm celore

roup fonc6 3 • 1 0.5' 0,40 5,11
bleu fonc6 3 • 1 0,10 o.cz 5,11
l'f. fonc6 3 • 1 CI,32 o.. 5,11
l'f..vert 3 • 1 0," 0,'1 5,A
ClC)IIe cioIr 3 • 1 0,43 0,50 5,11
ClPlle fonc6 3 • 1 G.37 0,45 5,8
omm 3 • 1 0,70 0,55 5,11

. .
'1ICeI r6Mchlluntll

clll,.. (Parjllo MI 1 o,n 0,59 5,11
1 o,n 0.5' 5,11

ID 0,70 0,55 5,8

(Parjllo 50) 1 0,17 0,53 5,11
1 0,11 G,51 5,11

ID 0,15 0,49 5,8
bronze (Parjllo :M) 6 0,55 0.3' 5,11

1 0,'9 0,21 S,A
10 0,45 0,22 5,8

l'fI (Parjllo 2') 1 0,55 0,35 5,A
1 0,50 003 5,11

10 0," O,zc s.A
vert (Pa"'110 2') 1 0,53 0,33 s.A

a 0,'9 0,26 5.A
10 0,45 G,23 5,A

(Parjllo 50) 1 0,51 G,3O
a 0," Cl,2'

ID 0,'3 Cl,21

Pllm rttllctllIr
IootlDlttlnt lMlnneaobi) 1

IUr 11- cil.,.
film A 11 Cl,2S
film A 33 0,'2

IUr at- obaorbllnte
bronze film A 11 G,33

film A 33 0,41.,.. film A 11 0,12
film A JI Cl,2l".·Z 1

lUI' IIICI cIIl,.
II· !lO 0,50
1·. 0,21
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ANNEXE 10.5

c:zJ volets et stor.s
-,r0J.tk il l' i~alienn.

protections extérieures
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loeol
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:. staffS vvniti.ns

nt loeo l

7em

lem

protections entre 2 vitrages protections intérieures

1 TOWU U-lIX - 'ACTEUR SOUIRE DES PROTtCTlONS INTERIEURES
: ASSOCIEES A DII'FUEHTS YTTRASES

TYPE DE PROTECTION INTERIEURE

EPAISSEUR Sblra rinitlens 1 StDrn de talle
TYPE DE VmuGE NOMINAL!

calm. 1 1 translucide
[mml

œlnte
a~que

claï,.. moyenne ! fond
1

clair1
1 1

1
1

'".... a .... z a 1

1 1
1... :us ll.6ot u ~ ll.JI1 1 12 1
1 1v____

J a , UI
[

157 11.<5 1 UIl II,JI-- 1 UI UI II.A

1

UIl II,JI
Wt-._ ... _, III UI iUoI II.AO II..ZI Q,JlI

12 a.lG lU1 II,JI II..ZI ll.J1

------ 1

• -- u o.J1 UI Ul ~ CU7
0 ...- 11 a D a.n U7 ut ~ CU7
0 ...- .....

1-- aaD II,JI ll.JI lIA .u:z UII

T"" __
.- W UII II,JI U1 ua II,JI- lU ll.JI II,JI ll.JI o.n Q,2I
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ANNEXE 1 1

. gram ai
int r,dos;

, , , ,e,f ,h ,l1u,h,pu,p,e 00 , ' , i , u ' ,lls,ni,n5,f1 ' ,n,dm,nma,nmb:r al;
nl :r 1;
cl ai.' : ar;

Be g i n
c l'sel'-
\rit ( 'Vo l e a- ous fair un c a l cu I d "é La i r aç ? ' ) ;
cha i t : =l' . e}; wr i te 1n ;

h . If' ho' = ' • do
Begin

rit eLr:
Wri el ( ' DO NEES');
rj e( 'Ee irement moypn n sprvir : ');

Re ad Ln ( );
ri e ( , Lonqu eur 10ra1:' ) ;

R d l n t a l ,
W i e 1 rgeur li la al ' };

e ln ( );
r i t ( 'H ut eu r tot le : ');

Readl (b t l :
Write ( 'Hau - ur du plan u . i Le ' ) ;
Readln( u ï :

Wri p('Ha -eu1' cl suspension àll umin ire
R a In(h ;
Wri ( 'Fa' eur 'ompens -tellr nf>prf>ciation
Readln(d) ;

Wri t~( 'Fact ur c pour " i n t e r d i s t a n c e ' ) ;

des lampes ' qu i pa nt lin appareil: ');

R ed l n Lc l :
\rite( 'Pui sance
Readln(pu};
Wri te ( 'flu,
R adln(fl

uni l'lire , '11 1 l'lppar il 1 .. ~

sÔç

100:= d;
- : =a* /(a+ )/(h --l1u -I1 ) ;
i: =h / Ch -hu-h);
gotoxy 25,2 );
Wri In ( 'Indice d lac 1 k= ',k);
ço t oxy (l, l l :
W i te (' Pt i l.anc l'pla i v dans l " h ém i sphère supérieur ' ) i
Readln( s l :
Wli e('rtilanC'e r e La ve dans l"l'l11isphèr inférieur ' } ;
Re ad Lr li ;

ite( ' eudemen t dans l "hémisph 're s upé r Le u r ');
Read l (ns J :

r ite('Rendement dans l ' ' hé mi s ph 1'e inférieur ' ) ;
Readln(ni} ;
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sur l e pl an utile:' , f : l O: ) ;

lez - OH5 faire u n a u t r e c a l.c u l d "pr aira ge ? ' ) ;
ey;

f: =elO a* /( n i "" u i+n s 115 ) ;
n: =f /f a;
dm : =c · (h - h u- h ) ;
nma: =i nt( Idm )+l;
nmb : =i - (b /dlll ) +l ;
nl : =i (nma ·nm b *1 . 3}+1;
p :=pu nI;
e : =nl fl a '" (ni -u i r ns e us l z I e vb vd l :

100 : = . d;
lrs r ; writ I n; wr' e l n ; wri e l n ;
riteln ' Ec l a i r eme n à la mi s e en s ervice:' ,e l OO: l O: ) ;

\oJrit 1 ( ' I ncH e l oca : ' , k : 1 0: 3 ) ;
Writeln ( 'Ind i c e d suspens ion : ' , i:l0:3) ;
Wr i e l ( ' PIn." t 0 t a l à in 5 t a Il e l' : ' , f : l 0 : 3) ;

. Lt Id ' mbr t héo I que d " appa r eiJ s: ' ,n :l0 : l :
Wri e l ('Int p rr:li st anr e ma x i mum i ' , d m:JO: 3);
Wr i t 1( ' rn ri" mi n i.mum d" app r i ls d ns la l on gu e ur : ' ,nma:lO: l :
Wri t e (' mbre minimum " parei ls :lans l a l a r ge ur: ' , nm :10:
Writell ( ' mbre d "ap are i ls ' ho isis : ' ,n l : l O: 3 ) ;

r ite l n ( 'Pui s s a nc e i nsta l l ée:' , p :l O:3 } ;
f: =nl fla *( n i *ui+ns *us)/( a *b *d);
Wr't In( ' E' a 'rem n moye n ~n l'v i

Wri e l n ;
Writ eln ( '
choix : =re
e n "
c l rs cr;
Go 0" ( 2 r. , 15) ;
Wri e ln ( ' U R VOIR ');
pnd .
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ANNEXE 12 TABLEAU RECAPITULATIF DES CALCULS D'ECLAIRAGE

Longueur (en m) 4 4 6 6

Largeur (en m) 3 3 4 4

Hauteur (en m) 3 3 4 4

Hauteur du plan utile (en m) 0,85 0,85 0,75 0,75

Réflexion des murs (en %) 80 75 80 75

Réflexion des sols (en %) · 25 30 15 la

Réflexion du plafond (en %) 70 65 70 65

Eclairement en service (en lux) 500 400 800 , 500

Puissance d'une lampe (en Watts) 20 20 20 20

Flux d'une lampe (en lumens) 1200 1200 1200 1200

Nombre de lampe à installer 3 3 la 8
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