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le logiciel S.AF.A.0 88 existera en deus exenplaires ,ils

seront identifidgs scous les noms swivants 3

~ BAFAD 8Bl

- SAFAO B8Z

SAFA0 881 aura powr forction de détiniec L 'orientation & donner

HY

a une piste (lors de sa congbtrackbiorn? afin d optimniser  ses
possibilités de détense pour an type d atlague probable et une

défense donnde

SOFAGD BBZ2 awra guant & lul pouwr foncbion de dédfiniy  les axes

Lme de défense en fonction dune attague

taibles d LA

dane.,
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INTRODUCTION

STappuyant swr la pulssance de lewrs laboratoires et de

leuars industries les pays développdés ont redéfini  avjouwrd hual

les Jois de la guerre ,1'utilisation intensive de 1 '&lectronigue
et de | 'informatigque ayant modifie toltalement les formes de
combrat connues. l.es deus fonctions majeures gque sont 1 acaquisition

de 1 'ohisctif el sa destruction seront de pluse an plus  btraitées

par dere. machines

- I en résul te 5 dans cet wanivers electronlgue

aux réactions g

ntannées o0 tout a valewr de signal et
el e o et 1o y» Wi systéme  de chailnes opdrationnelles complexes
dont 1 homme Tui méme tend a devenir la limite. l.e  thidros  de
demad s e sera plus celut g habite un courags d exception ,mails
le plus rationnel dans son comportement , le plas maitre ,le plus

technicien.

Lets guerres o aujourd hal plus  encore que celles d hier
zeront celles de 1'intelligence et de la méthode.Four celtlte
Falson il appartiencdra  ats  ingenieurs de  se  pencher sur
l'intégration des dlémants vitaux ,dans un vaste processus oa la
défense ne soera plus & lalsser au hasard.

Urneg composante nouvelle devea s ajouter aux criltéres @conomigres
et palitigques,le critére stratégique. Les constructions tle
arandes enverguwres telles gue les ports ,les agéroports se deveaont

non sedlement d étre orientdés

sulvant des oritéeres  @oonomiques
mais  egalement suwivant  lews  facilite a étre déterndues , leur

aptitads & la defense .

Le logiciel S.A.F.A.0 BB n'aura pas la pretention de résoudre  la

totalité des problémes stratdgigues poseés & nous ., mals 1 espolir

dy contribuer esn s étendant au  cas particulier des pistes

5.

dont la wvitalited me talit auvcun doute dansg un pavs

d altteris

acles

augsi dépendant que le ndtere de ses importations.
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HYFOTHESES D ATTABUE ET

DE DEFENSE
e logiciel

EET A

cindé en différentes sous—-parties
dont nous aﬁpliquermnﬁ tltédrieuremant les diftférentes méthodes de
travail et de calcul. Fow  bhien saisir sorn foncbtionnement
certaln nombere o Tapplicsti ons deveont

etre defintes.

LAy

AY AL niveaw de 1 attaguant

—l.es wmund b or

s onitd b

seront des bombes anti -pistes de type
=D andal
—Han Fo
i)
Les muanitions seroant Larguees
formes de

e e seule Ffois et cels SOLLE
QrAppe

-5i 1'avion était blen au—dessuse de la zone de
al aoment dun larguage yalors  les
obiectifs

larguage privue,

brombes  atteindront leuwrs
“La hauwtewr masimal

prevue sera de 150m jau-dessus 1 Teffet da
veent pourrall &tre Ffortement ressentil

—l.a hauntewr minimals sera de Y0m L, en
bombe risgue  de

desmous
pleineg efflocaci b

de celle-cijla
e . . v
souffriv dun effet de ricochet &t de perdre sa :

~le pilete maintiendra son axg Jusgu’ & L exagcution +finale de
la mission el dégagera en vol rasant.
-kt pilote maintiendra sa bhautew gt sa viless
Jusguaw larguags definitif

1SS E e
de

woal
sor armemnent.
e pilote ¢

tun pilote aguerrit et ne souffrira

— 3



contexte psychologique.

~Lattagque des diférentes pistes se fera dans un mouvement

d'ensemble de manidére guasi-~simultannée.

—Les pistes et le systeme de défense auwront &té parfaltement

identifidés

~Tous les appareills affectes & une piste donnde utiliseront

le méme couwloir o est-a~dire 1 axe critigue.

ey wvol sera comprise dans  le haot de la partie

subsonique ,c'est—a-dire entre 200 el 200 o/s.Au-dessus de cel

le-ci Gombes saurasient Geaucoun oe mal & &tre freindes  aud

parachute .tuant & une vitesse intériewrs a 200 m/s 2lle serait

quasinent suwicidaelire pour 1 assaillant .

-  Aucune défaillance technigue nnaura liew wne fols gue

1 'avion swrvel Ta zone prot

E) Au niveau de la defense:

L'attague ne sera pas ung surprise, 1 'esistence de
sannettes ( pi%tea' avancdées ) béméficiant de moyens radio-
dlectrigues permettant de détecter grace aus carastéristigues
dlectronagnétigues ,thermiques et accoustiques des axes suivis
[ 1 assajllant et de préavolr  ainsi lee moment d'arrivee

auw-dessus des chanps d'hostiliteés.

~L ewé&cution du tir se fera de maniére ingtantannées des  gue
I ennemi est dans la zone efficace du missile ou du canon (partée

wtile ).



—les informnations seront centraliséess st lewr  exploltation
towt a  failb  synthétisés , ce qui reviendra & dire gue la détec
tion , la localisastion 1 évaluation de la menace de  o@se  gue
1 acguisition ,le repérage et la préparation da Lir auwont déjia
ete effectuds Jors de !entrée darne ta zone defendus de 1 attague
adverse.

“Neouws  supposons 1ediseltence oes gtémes o armes sol-air

sl vants o a

~SATCF (avelbémne d - arong & Lrém cowt

Yol S

i

porbées)

~SACF (syestéme o armes sol-air & courte portée)

~GaMF (avateme o armes sol -air moyvenne poerteée)

-S8ALF {(svstame d armes sol-aler longue portes)

2 ohe systaene o beer Cm) altitude tm)

SR - 5000 Q--2000

AT = L OHD O E0—5H000

SArMF ' SO - DD e 2000

Sl F e L DG e BOO0

ol

Ces differents syatdmes ordent e certaine redondance
obligeant les avions & etfectusr des vals & trés Lasse altitude
fmn dessous de 100 mdétres la prise & partie dun asronet  rapide
par  un missile est rarement efficace per suils dune deétection

radar trop tardive § lew efficacité seralt entamee édgalement (zar

gre zone morte intériewrs treés dmpoyr Laote.)

En cas o une abtague maltiple ,les tirewrs n'éffectuerons

aucune distinction entre les diffédrents apparells se préasentant &
g. Uls leurs tireronk dessus de maniére unitforme( i) s agit des

appered Lo gl lewrs sont affectes ).

Jucune défaillance o ordre technigue naura lieuw .
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a  noter  que les systénes de  défense les  plus

sanl.  ceux  gul onkt atée gtablis e temps de paix.
Fow  cette raitson rnous  sUDPOSErOns  Que 1 & detense S &

wta prédisposése st gue | essalllant cornnaltre aveo précision L

i
]

sristiques de la défense.

calmact

L= togiciel SAFAD =15 pirerndr a alores tuoute 5

siarification . Aaprées 1l entrée des oléments précités,tels gue
le nopbre de pléces anti-adriennes ,leurs capaciteés ,le nombre de

pistes a défendre.ls bvpe d avion attagquant Mous déterminerongs

alaors 1 'axe’ qui o lavererait le plus  favors 2 1 attaguant
Clest-d-dire celul par lequel 11 a le plus de chance de mener a

bien wa miossdon.

L'icentificatinon de cet

ddterming & partir d’un
caloul  probediliste  (voilr  chapilre suivant) . Ce dernier sara
aoblteny  pouwr  chacwe des pilstes et perosettra o ‘obtendw la

probabilitde finale de destruction du réseal.

Le logiciel comprendra cependant dews versions SAFAD 881

et SAFAD 882 . [

mions uabilis

5 e Vet

sranl Les m@mes hypotheses

de hase mals varieront sur 'une dentre elles.

Er ettet  SAFAD an~a  pour fonction essentielle de
pernettre de vérifier L& fiabilite o un  systédme de defense

. Du plus prégcisdment den obtenir les axes faibles

préaférentiels pow- 1 attagque adverse .
Bfim o " etre sEcuritaire ce  logiciel suppossra  gue toutes les

e T e aarck

attague ]l barneément @t gue chagque batterie se
cotttentera de défendre la piste lul édtant  allowde - On pourra
enesul te reprendre le ocalowl aveo une nouvel le disposition jusgu

abtenir celle que L on jugera la plus approprilaes,
SAPH0 881 aura guant & luwl o poue forction e deéefinir la

posi tl o a  donner & wnie piste lors de sa construction afio de

Lol assurer ane mindsown de valndgrabhi 10 e,

10




Celtte pasition sera fonction de | ensenble du résean existant et
e la maniére dont ce dernier awra étée defendu JDans o8 cas NOus

considérerans gue les attagues se feront de maniére successive et

cque  toutez les pidces powrront  intervernir au mE&me moment .11

suffira donc gue 1 appareil eonemt se btrowve dans la zone de tir

de  ces

derniers  pour gr’il soit automatiguement pris en chasse

(Cette supposthion s avére valable dans la mesure ad les avions

attaguent suivant un seul aze & la folis?.

Nos cancluaerons  en menbionnant gue dg simul ations basdes sur

dle

hypotheses

alietes permettraient de déterminer s'il  vaut
mimu  posseder des armes b grande précision a arande porteée, ou
encore de définter les combinaisons optimales (precigion-portdée?

Ceci  demandegra  de nonbredses hewaes dun travaill méthodigus et

rationnel , atin o obtenir des statistigoes Justes sur les

dléments antrant en Jjeuw al nivead de 1 exécubion du progeammne .

1







CAaLLuULsS FROBARILISTES EMFLOYES POLIR DETERMINER LA
FROBARILITE DE SBURVIE DU RESEAU DE FISTES DEFINI

La probabilitéd gue 1 avion détruise les différentes

pistes sera foncltion dese factewrs suivants

* humains

odéstaillance do o pilote

* techniquesg
. hauteuwr de vol
. vitesge de vol

o fiabilitée de son e vl

. omaniabilite e 1 appareil
. tempe de réaction allowd zu pilote

o Fiabilitd de | Tensenble avion-ar mement

Lovideibidld be

« wondlitons climatigues

X W

D1 nous parbtons Ju peincipe gue les pillotes sonbk des pilotes
aguerrits  gexpiremestes,qu une défalllance de lew part ,de méme
quune defailllance do systemne avion armement est considérde comme
un SEvédrmenent  rare . Gue 1a hautesur est lisitéde , gu’ils ont le
choiy du moment de Llattagque . sewl  le ftenps de  réaction de
1T "aviateur jouver s dans ces cas wn role fondamenbal .

2 3.

Ce der i @t anth intimemesnt i o la ~ite

ize de vol , nous

cbtiendrons dono 1 éoguation swi vanbet

1
temps de parmcurﬁ\ ={vitesse de 1 ‘avion Y/ (distance

parcourus awdlessus de la piste)



I raviaon  se  déplacera dans wn plan paralléle av relief et ce
dernier n'etant pas accidenteé (ce gqui est logique puisque la zone
d opdration S@ s1tue &u desesus d'un  resead de pistes

d'atbterisage) nous aurons vaF (v wy)

N ayvant pas de données statistigues définissant une courbhe
reliant le temps de survel & la probabilité d'atteinte ou encore
permattant d obtenir les points extrémes nouws utiliserons les
Fesultats de diverses edperiences offectudes  par 1 American

Association aof State Highway (Mfficials (AASHO) .

Cette derniégre a décomposé le temps de la mand &re sulvante
le temnps de perceptioan

le temps o identificatian

lee tamps de Jugement ow d emolion

le temps de réaction ouw d évolution

Ce tenps Lotal surnommé le FIEY est estimé & 2 secondes dans  les
condi tions sécuritatres . Mous auwrons & diminuer considérablement
cebte valeur wvu gue la perception de | 'oblieckif (piste) aura elé
geffectuese bien avant d'entrer dans la zone de larguage ,les
refleres des pitlotes pouwrront  @galement &tre consideres comme

bien au dessus de 1a movenrnne.

Mouws ranénerans le FPIEY aux valewrs suivantes o

¥ 0,2 gseconde pour un deplacement du regeard de

la droite vers la gauchs

¥ 0.2 ceconde pouwr  fixer el ernréeglistrer

X

1 7image avant de débtourner & nouvau le regard

¥ 0.2 seconde powr observer sa droite & nouwvead

* 0,30 seconde pour la réaction Dmil-d‘migt

14



Lee temps total seras dono de 0.8% seconde i1 correspondrait & une

distance de survol de la piste de 170 metres (v=IZ00 m/s) a  2nn

meaty {y

00 m/ss) cMows supposerons: QU a partic de ce temps de
reaction le pilote auwra 7577+ de chances d appuysr swr le  boulton

de larguage ad moment opportun.

Ern effet 1w

ot

pilote e Faut nivesw atteignent & plus de 957 /.
lew s cibles lors des entyrailnements, pow des temps de reactian
atteignant de trés grandes valewrs (estrsurvol dune sutoroute).
les conditions psyochologligues parblioulieres liges aun combat nous
enpéchierons nganmeins dabiliser  de telles valewrs &b nous
obligerons de nous Limiter & 25° 7.,

L.e temnps minimal  sera guant & luwl o de G.19 seconds et
carrespondra au baemps minimal o une réaction sinple BOLS cetle
valewr ,le  phéEnomens  deviendra trés aléatoire st sera plubdt un

Jjeu de hasard .

Mous AT

DEtEronsg une provabilite nul e y tout tenps

A

éagale ou inferisare a e dernier

Ces chiffres mériteralent néarmoinsg o "étre modifiégs sl des

statistiguess plus precises sont disponibles.

la non abtention de stabtistiouves

acdaptes nous amene & laisser 4

L'gtilisateur  le  cholx de la loi de distribution gul regira ces

prabeatd lités (volr couwrbes).

= WETEULL # L INMEATRE = BAFOREMYTIELLE

Hemalrques e plus amps ! es Frenselgnemnents seront 13 wvréds

wl tériedrenent guant aud eguations les regissant.

15




!."lI!:.’ll:!l
P
[
Y]

ol
e

-
e
1

N
S
|

b l®
Femmend

{:il::l.’llll'

AL R T B 1 R

28

]



|l.‘H.I'r:l'l.
Tymenn]

|
e
L

Lo i

I

||m
o

L)

!
D]

R I A o e W

ap

o

4

]




=

H i i i . i i : H
i
i
i
i
!




Mous constators gque la hawtewr N est pas intervenuw dans le
calcul probabilistique ,en effelt cette derniére ayvant été limitée
A wn maximun  de 150 métres nows Jugeraons 1effet du venlt camme
neqligesable , &t gue pour tout point de larguage dans la zooe, la

probabilité Jd atteinte sst de 0.9 .

Cette hypotheése simplificatrice s avere asses Justes dans la
mesure ou 1 'utilisateur rentre la longuewr et la  largear utile
gui s 'averent géneralement inféripures a la longueur et & la
largeuwr reelle,

. N . 4
Neanmoins une correlation auraitpu étre effectuse entre

la distance du point de larguage et le centre de la

zone de larnuage.

la  hauwtewr  de larguaae el la frangs de larguage

avarnt une probabiliteé d'atlteinte définie .

par exemple & 1 intériew o une  zone  de  larguage nous  allons
schéemaliser des  franges de larguage ayant une probabilite

datlteinte de .97 {(voir schema).

Nous concluerons &n mentiornmant gue la probabilité finale
de destruction d une piste pa- wr avion aoigue nayvant jamais é&té

soumiz au feu enrnemi =era dono @ P.D.P=0.2%F. L. M. 0

FDF = probabilité destruction de la piste
FILMO =probabilibteé de larg agse auw moment opporton
0.7 =probabkilits gue la bombe ne soilt pas devide de sa

trajectoire naturells

19
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L AVION SURVIVE JUSHU ‘Al LARGU

3 MUINT

Cette probabd Litd miesl caloulee gue dusgu’sa polnt romsmed podnt

darrat L Ge dernlor reror

prlant le point  od Te  Largusage  paub

elre el fectuad (=10 aovdaterr sorvolde 1o pilste .

Uy dodes oblerme o prower s osss calowder la probaballbe gque

1 avd b cdbkrwit o darme

SPEUT e [

ent  le point o farréet.

Cebtte prodabd Told sers fonction du nombee de coups de fau gui
Pul saront gdeanlinds

\

B osupg

rb e Pireurs B eront G e e i gre

sensl 1) easnd aaale weebl der 1 escad

chaoue apo il Lewr a

éhe affocto Lo cadence de tir prar avion sera alors

cadence par avion=(cadence de feu de la piece)/ {(naombre

o apparetils)

Far  mremple pour wne ach-¢ de 170 apparells se dirigeant vers

o

ba pisgte, =i Ae) e dectiles Tewra  sonl destindges,  cohagues

appared Loawra doenosubir

Mous  caloulerons e @ro ilitd  rtotale dJde desbraciion do

L appareil G SRR S R YUY RN W Wl B Y 11314 (X3

dars L @Enace

gboohastiogue,oue chague cowpe de feo rapr ke une variable

dimorete et gque deoas ooups de Peoos

it tolalement [ndépendanls.

La probabad Lice de swrwis o un obiectid apreées n o projectiles sera

clearie &

FSA= (l-pIl) (1-p2) i iuuuwruwaa (1=pn2

teinte de 1 7 obie

LiF oo e proidectile n

™~
N



“BReprobobo LLodg e survie de 1 7avd an.

fen difficulitd oy

sontiel e

i

sl o chans la determnination des

i fFdrents pon Cpireeab

T mn). {

s 1iteE gque  le MNyame protectile  atteione

Tle-ci =eora fonction de 2

L. wrren de vised Lide sl bLireur
boooarrews de o visde lide & L arme

‘

Ta didFicul bd & suivee wun objectit mobile

cdgnas PrEem) e

@rreurs pougrant étere definre

et )L Mous bt endrons ainsi

gy &

wof of tade

i récart Lype ouwl pourra @lre assimilae & 8 ercewr angulaire

k3

a1 T me.

att tirewr wb Lo déviation angulaire [i

gdernifre aurail du o d@lre obltarnue pour bouwkes les pildoes

wh oonregl sbrd

dans o benogue de donndges,

Moo assimy leroans o

prreeml @res errecrs de wiasde & e

.

meud e ooz Lot 1l ek ooy bhadrilibe & eontrer ,faute de  donndes

ce derar e pourra dvonbuel femont ubtilisaer 1o valaw dogilialisde

rf ferr bodes S s ST

gl obvtenue & parbir dioxpdrlenc

legeres ces valeuwrs o seront od@oanmoi s o peu roprdésenlald ve,

[av e obradyi Vit meras done Ve rapport  de  deosr surface.la

der 1 avian wmigr La sur Fe

sSLr b ace o e thy  projectile  vwoir

schidma ol chaepiiraed)

Fary e e (SURFACE FROJETEE
FAR LE PROJECTILE)

DE L"AVION) /7 (SURFACE COLVERTE

<,

prssprobad Litd o abtbeinbe o un projectile.

A cela nous nous deveons 3 assocd e wn factesr de correction 1ié

dlor et plus direcbtement & son acceleration

L o EmeEn L e I

anqul ai e e Fact e des corrrech Lon e slhera mesarmcdnes une

dhugle  appeofoncie s les vdéfléves humaing sur la gualitée du

matériel emplove, e aode de polnbage Smanue] ,olx e aotonstigue) .

S f e bude el i de  déterminer

Demes el gricos aurad ent du sty o

LECUT T L E s Um e vl oy = ey mel Lol d o bendy Ta  correlall on
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erisbant  enbtre L accdldgrsbion  amnoulaire ot e probabilibd

-t

o atleinte, Des ezt s Ay ant pon @ire  @ffechudes  ious

B

=P (30 6 Cpee pn=pnagdprnva " 1 e ol Svanements
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svidants ol Tais oo ] 'ubilisatewr e

et ant corigd dér de 3orch e
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giftférents cas do figure sulvants pouwrronbt &8 poser £

P g o

L de la pilste

T @&t om ne aint ¢le

— 1 avian de 1a zone de f+eu lorsgu’ il renbre dans 1a
wore e L arauage

-l Tavient s browve wimuwl Landment e la z2onme de  feuw

el 1a roane de arguage

1.

claies preemd er s cas powreront dbtre ramEnes & oun seul nous

L. g

]

aurons alors dews événements ndependanta:
=~ probabilatde de o suwevie avant o o Tentrd dams la zone  de
Lasgraage. Ly - aks B0
o probialnd Vi obd auw sl Voo gue  aw moment opportun La bombe
el oguredle Lombe & § endeoil pordeo OFLOED 5D

probabi e final sera done

pfdp= (FEA-AEZL) * (FLMO*Q, 9)

FEDF=probabilite Fimal de déstruction de la pisbe

Uarrs e deus: i @me Cas mous @ ons o ol bl sy 1

GRCer frar oL

e L appearei b oen odewss pear b

La partie prd et 1 Tentréde doans la rone de larguane

ia zone de larguaage

cheus dvenamenn ot yndépendants

Daogis 1a zome de larmaguade nous Serons en présencs o evénements

e prETichant LTINS G ol ol ar wrne probabilitd conditionnelle

__ 25



pla#bh!=p (ai#p b/ /al
Ce gui reviendra & poser 1 éguation suivante oz

1 ir

FLMO= f{tidt#gl + |[f(bt)dt*ql*qs + eesseeyt

o t t

+ flt)#di®gl esesssgn

(H—“f)t

M= (distance de larguage)/{(distance parcourue par 1 'avion

entre deux ticrs)

t=temps separant deux coups de feu

aqn=praobabilité dg pe pas étre atteint par le projectile n
fltidt=fonction de densitéd de 1a distribhution ayant eété
retanue .
51 les gn sont constants nous aurons alors 1 équation @

t
FLMO=Egi#* |[f (£)dt
| -1t

La probabilite finale de destruction de la piste sera
pfdp=(FSA. AEZL) * (FLMO*0.F)

Les probabilités ainsi obhenuess seront n@éanmoins cellesllées

aun survol  diun seul  appareil , 11 s agira donc de ramener
cetts derniére ad cas ouw la piste est swvoléde par 0
appareils  ,  les événements: dbhant indépendants nous auwrans

doncs

FFDF=1~(1-pfdp"

Dang le cas ou plus o 'un impacht o avere necessairg 4 la
destrucltion  oe la piste nous pouwrrons ramener cette expression
A& 1 espreszion suivante:

FFDPﬁ%P?(pfdp)‘*(IMpfdp)‘““i’
n atant. le nombre d appareills atfectes & la piste
A etant le nombre o impacts necessalres A la destruction de

la piste

26




FROBOBILITE FINALE DE D

La destruction o wne piste ¢tant considérds comme un
avenement 1ndependant 4y nouvs awons donc comme probabilite

finale le produit des différentes probabilités,

FEDR = PEDF1%FFDP2%+eeeee %PFDFN

FFODFn = probabilité finale de destruction de la piste n.

27
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ORGANIGRAMME 1 - COMMENTAIRES |

Cette partie du programme permettra & un actewr non averti
d'éevaluer 1 'opportunitd d'utiliser le LOBICIEL dane les

conditions gue sont les siennes,

Les conditions o ‘applicabilite ouw LOGICLEL ayant ete

spécifides antérieuwrement nous jugerons inutile de les reitérer.

o~

44
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ORGANNIGRAMME 2 - COMMENTAIRES

L organnigrammes sulvant awra pour rdle essentiel de définir
les différentes valeures alloudes aux points extrémes de la
pisbs,ces valew s seront obilisdess ultericewrenent pouwr  caleul s

les points de larguage ,eto. ...

11 sera demandd aux utilisateuwrs dentrer les differentes
caracteristiques de la piste 3
- la lonmoueur
- la largeur
= les coordonnées dua centbtre
- l'arimath de la piste
Foawe la piste de DAEAR--YOFF ces carachbaristigues  auront  déja

été initialisdes.

U recentrage des piletes sera dgalenent effectus a?iq

d'obtenir des valeurs positives ol permettront  par Ja salbe

fapres  avolir éelte ajuster & 1 'espace disponible ) de visualiser ac

1 gcran le réseaut.
representation des variables dans le programme

pour la piste n
valeurs & entrer
abrisse du centro brnwe . CX ()
aordonrnee. du CEntEE ... e .. CY (r1)
longueur de la piste ... ... L)
largew de la piete oo .ow. LAdr)
arimuth de la piste ....... Tim,d)
valeuwur s obtenues

S p RN, T Fi(m,4)

L

il
—
-

abcilsses Fim, 13 3

aordoncgess Sin,l) 3 Hin,2) 3 Sn,3) Sin,4)

val eur max suivant 2o . aeeea. L4
valeur maxd suivant v ... e. 203D
valew min suivant # o ewe. Z012

valewr min suivant v oL .. .. Z02)
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DRGANIGRAMMES X ET 4 - COMMENTAIRES

Les organigramnmes suwivants serviront & définir les
caracteristigues movennes des pidces et des appareils
Differents cas de figures powrront se présenter & nous i
= MNMoug avez ddentifidé 1 appareil (ls pidce) et
vous connalssez =ses caractéristigues

= Vous aver identifid ] appareilila pidgcedet vous

ignares ses caractéristigues
- Mous aver i1dectifié le pays de construction
- Mous lgnore: tout du type dappareil (ow de la

piéce) utilisdé,.

Le LOGICLEL posera diverses gquestions afin dobtenir les doonées
les plus précises possibles 8t effectuera wune moyenne sur
Iensemble des appareils (ou pieces) prevus (ou possédes) .

I1 s’agira donc pour le deéfenseur d essaver d'identifier avec un
maximum de précisicon 1'importance de 1 'attaque et sa provenance (
qui attaque et avec quoi) ,il en sera de méme pour 1 ‘attaguant gui
aura tout inteéret a évaluer les possibilités de riposte de
l‘adversaire , et & se renseigner quant au type et au nombre de

piéces possedees par ce dernier.

Représentation des variables dans le programme

Four les appareils Four les piéces

v (ED) = hautewr hil) = angle maximal
w(EO) = envergure ci1) = angle minimal
ulzdn = longuesur dil) = cadence de tir

(1) = portés utile

REMARGUE: ces valeurs sont les valeudrs obtenues aprés les diverses

cperations effectudes,elles representent une movenne.

4.8




BANQUE DE DONNEES

APFAREILS
;
La banque de données contiendra les caractéristioues des différents

apparells ci-dessous (hauteuwr,longueur,anvaergure ba
FAR TYFE FAR NATIONALITE

F 14 54U 9 LISA

Y F17 suU 7 LRSS

CORSAIR 2 MIG 17 SLIEDE

F 4 YAk Ao J RO

3 71 54U 15 ISRAEL

HehE TU =28 1TALTE

F o= Sl 7 ROUMANTE

EFIR MIG =3 GE

SUFER ETEMDARD T2

MIRAGE 4/ F 111 &

MIRAGE F1 C A4

MIRAGE 2 SARE BT

JAGUAR S8AR 3D

ALFHA JET OFad

GBNAT

remargue Far payvs de construction.la hauteur ,la longuew et 1 enver—

gure moyvenne awont ete ébablies. k
Une movenne des caratté@ristiques de tous les appareils existants

auwra égal ement ete effect aées. N




EANGUE DE DONNEES

FIECES D ARTILLERIE

La barque de donndes contiendra les caractéristiques des différentes

pidces ci—-dessous

F 2

ZHEE M
BUFCRE
AGTWIN MOUMT

Remargue: Une: moavenne des carasctéristigues suivantes
ara ete etablie :
angle maximal de tir
=~ oangle minimal de tir
- portée utile
- cadence de tir
Une des donndes essenbielle manguante gst la précision

de 1 arme
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ORGANIGRAMMES 5 ET &6 — COMMENTAIRES

Lees o g ad i GF ainms suivants serviront a4 effectuer une
répartition des pidces et des appareils au niveauw des différentes
pistes.

Catte repartition gser s déterminante  dans  les  deur  cas.
11 gst  evident gue des ordres de priorité pourraient  étre
SO des E{RES diffearentes pletes et gque les répartitions
s influencerant respectivenant MNeanmoins 11 sera  gdanaral ement
plus aisd o 1 atteaguant de tenivr compte du dispositid adverse
quinversement.l attaguant Froue e a [lp] atfet toujowrs modifier
son attagque su dernder ooment,mobilite que ne possede pas le

défanseur .

Fouwr toute ces raisons, des stratédgies devront étre
definies clairement en temps de paix et cela en fanction des
adversaires potentiels,de nos pozsibilités et nos priorités

futures.

representation des variables dans le programme

pour la piste pour les appareils powr les piéces

n ki) i4m)

Remarque:le nombre de pieces ou d appeareils ne devra pas exceda

A0 @léments par pilete fauwte de guol  nous  awrons affalre & un

surdlmensionnoenent {subscript out of range).
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ORGANIGRAMME. 7 — COMMENTAIRES .

L "engand aramme suivant determinersa  la cadence assocldée
par batterie & un appareil . ce gul reviendra a dirg la cadence
réella de tir gue 1'avion aura & subir.Cette derniére sera
fonction du nombre o appareils gqui seront affectés & une prlste

donngs  (les  appareils  voleront en effelb en formation serree auw

e orltdogued .

Fenargue: Flus les appareils =

s b mombreus moins la probabilitbé

de volr un praojectile Lui &tre desting sera #levie,

Représentation des variables dans le programme

pour la piste n

—
~r

cadence assotldée aux batteries o..va. D

_ 56 ,_
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il awra an effet & effectusr les différentes permutations sur les

DRGANIGRAMME 8 -~ COMMENTAIRES

L organigramme  suivant représentera le cosur du programme

H=)

angles et lg long des axes(volr schéma) »A  chacuna de ces

derniéres il

devira de calowler la probebilitdéd finale . de

destruction de la piste.

s aver

caloul

Il aura egalement & mémoriser les caractdristiues de | axe

ant le plus critigue . ce dernier  intervenant dans le

final de destruction du réceal.

représentation des variables dans le programme

D cewnne dhistarnce de passages aw dessus de la piste
Tl pewes s Lemps de passagqe aw dessus de la piste

A1 vewrwe aAabsci

st point d arret

TN vuwwaw aAbscisse du point diintersection de L ave

npeunte par 1 avion aveo e dome
TY weaw e ordorinége du point dintersection de 1 axe

gmpruntéd par ] Tavion aveo le déme

alri 1 tinale de ¢

FREL T w1 astrucktion de la piste
frar un apparesill.

FREIMN . eww. probabilite finale de destruction de

i
o
=
i
~
i

prar 1l escadre gul lual est affecté
FRSA . probazilité e swvie de 1 avian jusgu’aw

point de 1 araus

58
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DRGANIGRAMME vd

Caetlhe partie du grogrammng calcowlera la probabilite finale de
destruction de 1 'ensemble du veéseau , les dévenements dtant
Consd ey s comme ndépendants la probabilité sera le produit des

probabilites de destruction obtenues pouw chaque piste.

représentation des variables dans l& programme

FREFIN f.a... probabilite finale de destruction du
s R
FRFEFIMn) ... probabilite finale de destruction de

la piste n

60
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CONCLUSION

ET RECOMMANDATION

Mous noterone gue le travail avant été effectud ne s'avére
fras caomme etant definitif de nombreuses améliorations pourront
.eftfectivement lui é&tre apportees . Les différentes bangques de

X

dormeess devront, @lre constamment remizses & jow et cela afin
d obtenir un maximum de précision.Une rouvelle banque de daonnées
pourra éventuellement &tre créee , celle-ci comprendra le type

d'avion, non plus par pays de construction mais par possession

Fal

geffective du pays en guestion.

Les differentes valews utilisdes pour le FIEV seront guant &
elles également sujelttes & des modifications , un certain nombre
d experiences devront é@tre effectudes cela atfin de vérifier
1l "exactitude des hypothéaps dnlses (en particulier est il
possible de considerer 1 erreur angulaire comme éetant fonction

de deux événements indépendants).

Une réestimation définitive devra egalenent &tre effectuse sur
le type de distribuation gui lieg les rdactions humadnes auw temps

{
(est-ce une courbs de WEIRULL ,eba. . ). N

Une fois rces differents parametres bien définis uwne
réarientation du logiciel SAFRA0881 permettrait d obtenir des
courbes de valewrs , fonotions de:

-~ la hauvtewr Jde vol de 1 appareil

V63.




- de sa distance mModale

et nous donrmant les combinaisons aptimales de ces trois facteurs

Nolons ndanmolins gue toutes ces valews sont interdépendantes
et gue la fization de 1 'une d'entre elles engendrerait une

maodification de celles restantes.

Les couwrbes ainsi obtenues permetiraient de dégager: .
o
- les eglements nécessaires & uwne réorientation daﬁ'
domndges afin de reformouler le probleéeme de manidére analytique
' '
= L& créasction o abbagues disponibles aussi bien pour
lees aviateuwrs gque les artillews ( un made d'emploi

approprie en permettrait une whilisabtlion rationnelle et

efficace ).

Nous concluerons an mentionnant quune analyse approfondie

des differentes couches sup@rieures padrra é@galement @tre

3,

gffectude cela afin d'optimiser les capacites de defense a longue

et moyenne portée Four cela uwne documentation fouwrnie devra &tre

déganee aussi bien sur lesz systéemes de détection que sur ceux de

guidage ,de wvol,etc. ...
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DEBUT DU FROBRAMME

u -’
W GeReen-1;t-yoprgoooooo-Don| DU PROSRAME

30 KEY OFF
30 CGLOR 8.2

50 {=100: Y3120

b0 LINE(H-5, ¥-57) - (Y45, 1), 1, BF
70 LIKE(Ned], v-57)- il v, B 5
80 LINE(£#91,Y-57)- (1+140, V1,2, bF
%0 LINE (15, {-57)= (§-5, Y4501 4, BF
100 PSET (5459, ¥-30)
110 85="R4EZU1ELNUSE 11F2RABILIGZDIF 1B 1F LDINIL IRZL2B2LINDIELIELLIK2L 17
120 DRAN AS

130 FRESET (169,90} !
140 FRESET 185,901 1
150 FRESET {146,70] .|
160 FRESET (167,901 1
170 PRESET {168,901 )1
180 FRESET (170,90) 1
{90 PRESET {164,901 ]
200 PRESET {164,911
240 FRESET(165,911, |
220 FRESET (168,911
730 PRESET (167,91,
240 FRESET{168,711,1
250 PRESET (169,91,
260 FRESET(168,92) 1
270 FRESET (163,920 ,1
280 FRESETI164,921,1
290 FRESET(145,92) 1
300 PRESET (16,921 1
310 FRESET (167,921,
320 PRESETi169,92] 1
130 FRESET {169,921,
T40 FRESET {164,931 ,1
350 FRESET{ 163,931
360 PRESET (166,93),1
370 FRESET 116593
380 PRESET (166,931, |
90 FRESET[167,93),1
40 PRESET (168,931
410 FRESET{165,93) )
820 PRESET (170,93} 1
430 FRESET164,74) )
330 PRESET (185,941
450 FRESET (166,941
360 FRESET{167,941 1
470 PRESET {168,741
480 PRESET (165,951
490 PRESET{164,93) |
500 PRESET(167,95),|
510 FRESET (163,98) 4
§20 PRESET (162,36}, 1
530 FRESET{1ET, 960 )
540 PRESET (170,981 .
550 FRESET{169,76) 1
560 PRESET (165,951, 1
570 FRESET1167,950 )
580 FRESET (165,93}, |
§30 FRESET{164,93), !
600 PRESET (163,93} ,1
610 FRESET (168,95,
620 FRESET (169,95}, 1
430 FRESETi170,510,1
640 PRESET{163,911,1
650 FRESET1I6Z,91),1
640 PRESET{143,B8%1,]
670 FRESET{164,89) 1
530 FRESET (17,85}, 1
90 FRESET {165,881 |

_/ i ”-\..-\' .



J00 FRESET (146 ,88) 1

719 PRESET (165,871, (

720 FRESET(166,84),)

730 PRESET (1b6,871, )

740 FOR 1=1 10 3000 :KEXT

730 CL5 :5CREER 0,0,1,1:Q[DTH BN

Ta0  LGCATE 2,3

70 PRINT *

780 FRINT "

70 PRINT ©

800 FRINT * zona ooRg noRn gEmEz  o3on

gio PRINT * 1] i B E B B

B20 FRINT © ] | B &

B30 PRING * gaoee geoge i n
: g

E #

)
}
1

Ll
1
1

840 PRINT *

830 FRINT °® :

860 F'R I N I b -} a a agoo ax [-b-1- 1]
870 FRINT *

880 FRINT * g

890 FRINT " B

900 PRINT *® 8

Fl¢ FRINT ° ]

920 FRINT " g

30 FRINT ° as
740 PRINT °

500 PRINT *

900 FOR TYy=1 TO 3

Y70 FOR 10=1 10 300 tHEXT Y0

960 NEXT TY :LLS

97¢ FRINT *
100G PRINT *
1010 FRINT °
102¢ PRINT *
1330 FRINT *

EEH‘IH

1040 PRINT
1050 PRINT
1060 PRINT
1070 FRINT
1080 FRINT *
{090 PRINT ™
1404 PRINT *
{110 FRINT " [fasse [ pgees  a=ogoze
1120 BRINT © i B § B
1§30 FRINT * g

1140 PRINT ° i

1450 FRINT * 7]

Flag PRINT * il

1174 PRINT * [Banoan
PLIBO PRINT *

150 FOR  TY={ TD 500G tREST

Eﬂ.mlﬂlgﬂmm

s 0
g

mnanu E.H.II

1} III!

3 B 60 @ o=
2 53 = B kT

]
Eﬂmmnm

IS



1

1220 LOCATE Z,Z

1230 KEY OFF : COLOR 15,6,0; CL5:LOCATE ,,0:LOCATE 2,2 ¢ C

1240 FOR Yi=8 TO 16 “voiasvinieernane START THE "g°
1250 LOCATE Y%,8:FRINT = ®
1260 NEXT

1270 LOCATE 1&,%:PRINT SPACES(LS);
1280 FOR Y%=15 TD 14 STEF -1
1290 LOCKTE Y4, 23:FRINT * 3
130G HEXT

1380 FOR K%=22 70 1Z STEP -1
1320 LDCATE 14,XL:PRINT * *;
330 NEXT

1340 FOR ¥i=13 10 12 STEF -1
1330 LOCATE 7%,12:FRINT = "
1360 HEXY

(370 LOCATE 11,12:PRINT SFACE$(T7),
1380 FOR YZ=10 1D 11

139¢  LOCATE ¥%, IB:FRINY *
1400 HEZT

1410 FOR X¥%=1E TO 12 GVEF -}
1440 LOCATE %, a%:PRINT * ¥y
1430 WEXT
1440 FOR Y%=8 TG 7 STEF -1
{450 LOBCATE Y% 1Z:PRINT * "y
1460 NEXT
1470 LOCATE &,12:PRINT SFACES{12)4
1480 FQOR Yx=6 TO 4 STEP -1
1450 LOCATE Y%, 23:FRINT " ¥,
1506 NEXT
154G FOR ¥%=23 10 9 STEP -1
1520 LOCATE 4, X%:PRINT " "
1530 NEXT
1540 FOR vi=4 10 L&
1550 LOCATE Y% 26:PRINT ™ s
1980 NEXT
157G FOR X¥=26 TG 39 30EF 1
1580 LOCATE 4,4% & PRINT " =,
1599 NEXT
150G FOR ¥i=4 TO 10
ta10 LOCATE VY, 39:PRINT * "
1A20 HEXT

530 FOR #4=39 TG 26 SIEF -1
1680 LOCATE 10,67 1 FRINT * *;
1659 NEXT
[&68 FOR Yi=4 10 &

1470 LOCATE ¥%,42:FRINT * °;
1&Be NEXT

1670 LOCATE &,43:FRINT SFACES(16)
1700 FOR ¥%=7 TD &

§710 LOCATE ¥7,00:FRINT "
1720 HEXT

VP30 FOR Y¥=4 70 &

174G LOCATE Y%, 0B:FRINT ® ™
1750 NEAT

760 FOR §%=43 TD 3B

1770 LOCATE 4, XL:PRINT " "
1780 HEXT

—



3 EOR.I=1 T3 1500
R '

A FOR =1 70 2560 5 HEXT
137 (OLOR 15,0,0 :CLS :LOCATE ,,0

830 LOCATE 3.6 :PRINT *  pre=s====
§,5 sPRINT * 4

56 tPRINT "
b6 tFRIET "}

B b sFRINT "

€5 LOCRT

E
}
E
i
£
B
1676 LGE&T% Fob GPRINT
E
f
E ¥.6 :PRIKT " |
E

17906 LDﬂﬁTr 10, 6:PRINT " §
i
1944 LGEQI% eaPRINE " Y
1620 LDCQT% Y2, 6:PRINT " FROGET DE FIN RETUDE

1930 LOCATE |3, 82PRINT |

LGEATE 18,0 FRDT

1550 LUEﬁTg [3,6:FRINT " f AUTELR: Hr  HOUWTABA DIGF

1960 LDEQT& 16, £:PRINT * |

17,65FRINT *  § COLLABORATEURZ: GHISLAIN  ACURLMBESS:

18, 6:PRINT * 1 FHFE KHOUHA

1349

1970 LOCAT
1960 LOCAT
1990 LGCATE 17,8:PRINT ©
0,6:FRIAT " f DIRELIEUR DE PROSET + W JEAN CLAUDE YARMOES
2L, 41PRINT * 4
2020 LODATE ZZ.e:PRINT ® |

}
2070 LOCATE 23 eaPRINT “

7000 LGOCAT

—
== Mzes M=o Ti= Mlee= M1

2010 LOgy

—_——

I
2640 LGCATE 24 fePRINT € ===m===

Z050 FOR TE=1 10 2500 1 HEX]
ZUbi BIDTH A0

270 Cls

2080 COLOA 153,0,0:CL5

2030 LGCATE 172

Z160 LGCATE 11z FRINT E===== 7"

2110 LOGATE 12: FRINT © il FROJET DE FIN D-ETUBE §"

2120 LOCATE 131 PRINT ® ¢ AUy FRINT
2130 LOCATE 13: PRINT * TITRE:FROBABILITE DE DESTRUCTION B ui

) RESEAU DOE FISTES AERIENNES ":PRINT :FRINI
2140 FOR TY¥=1 TO 2000 @ NEFT TY:WIGTR BG

H



2150 018 BOXiS000)
2160 SCHEEN 9.4
270 ¥=18 5 ¥=106
¢160 SCREEN 9.4
2050 COLOR 1,0
2208 CLs K~d

2210 BF="REHF; DlNFbDlVFﬁﬂxNF4DIHr¢DlNF¢J1NFlhR»UL\N JIDINRIADINRSSLINRZ6DINRS

HR 24D LRINRISGNREDINRSD iNRAE INR3HI NRZDINR LS

aEaU B4="HRLIFINRLIFINRLIF INRLIDINREIGINRTIDINR S DIRRT IDART IDINRT1DINRASDINRESE

IRRA70INRAFDINGSOD I RRSSDINRS 7D INRSEGINRE 1 GINRSGLNRSY
2230 YIEW SCREEK {10,10)-153D,200),0,2
TR0 PRET{R+E41G,Y0 3
7150 DRAK 4%
2260 i={0 5 y=120
2270 LINELIR, 18- (500, ££h3 1 BF
2289 FOR F=~1Bn 0 ¢ STEF 5
2290 PEETI(35! 1401!
”'ﬂu Danp "ta FiHEGO": HEXT
(310 GET (X+4Y% ‘[ Ve U.+9|l H/[J)‘I_-I_Iq
320 FUT 13, 1000, BDI, X0R
36 PUT{LD, 116G EDA ¥0R
7340 SOUNG 5006, 350
300 FOR ¥=0 TD 350 STEF 10
3G PUT (4#K,¥-100,BOXE, XOR
70 PUT (xek0,v-Tor 360, xoR
30 MERT K
2370 FGR F=0 TG 360 STZF 20
2400 PSET (13,1500 4
CRAk"ta=f3nua" tMEXT
0 FOR F=0 TO Zb0 STEP 20
0 FSET(3a6,1501,4
0 DRAH"ta=iynub"tNEXT
o) FOR F=0 7O 360 GVEF Z0
2460 FSET (620,150} ,4
570 BRAW"taz { nub tHERT
2480 500D 1988, 1
2490 FCR 1 ig T 360
ZEOD y={-9_006001E-07 % XY + 15,5
510 PﬂtTlK i 4
2570 FOR I= 1 TD SO:MELT
230 Y=(-9,00408012-07 % ¥) + 150,28
2040 PRET(Y, Y0
2550 NELT &
2560 PLAY"MELAZN4L®
2570 PUT{350,110) BOX 20R
2580 FOR 0= T0 600 : NEXT
259G SCREEW G|0.1q1
2600 COLOR 15,9,2 & CL
2510 COLOK 15,9,2 ¢+ IH
7620 LOCATE I,l,O,( )
2630 IF R¥="cui” OR Ré="OL1" THEN GOTD Zeeh ELGE GOTO 3050
Zad0 : KEY OFF
Zhol CLS :LGCATE 25.10
2680 LDLUR lu, z:[LS
2670 LOCATE 25,10 3 FRINT * FRAPPER UNE TOUCHE FOUR CONTIHUER *
Z4R0 A¥=INKEYS ; IF A¥(GCHRE(3Z) THEN BOTO  ZsG0
2450 GHSUE 2820
2700 LOCATE 25,10 1 PRINT © FRAPPER GhE TOUCRE POUR CONYIHUER *

: LOCATE 15,20 & KEY OFF
UT *UOULE? VOUS DES RETNSEGNEMENTS YR

§
F



L7110 A$=INKEYS @
220 CLS : LOCATE B : GOSUE 2900
£730 LOCATE 25,10 4 FRINT © FRAFFER UNE TOUCHE POUR CONTINUER ®

2780 A$=INKEYS :

FF AECGCHRS (32) THEN GOTOD 2710

IF ABCICHR{32) THEN GOTG 2740

2750 €L5 1 LOCATE B : BOSUB 2950
2760 LOCATE 25,20 1 FRINT FRAFFER UNE TOUCHE POUR CONTINUER "

2770 A$=INKEYS ¢

IF A${OCHRE(IZE THEN GOTD 2770

2780 £L5 : LOCATE 2 @ GOSUB oo
2790 LGCRTE 23,20 i FRINT * FRAPPER NE TOUCHE POUR CONTIRUER °

2800 AS=]HEEYE @

ZB10 G600 J0oe

2820 PRINT®
LE TYPE

£B30 FRINT"

2B4¢ PRINT"

2B30 PRINTT

2940 PRINT®

ET

2B70 FRINT ©

2BB0O RETURN
2870 PRINT
2900 PRINT
ENT

“IPRINT

3510 FRINT "

Nl
2970 FRINT *
2950 PRIAT *

2940 RETURN
2950 PRT Y

KEE *

2360 FRINT

LE ®

2970 PRINT :
IEUR & 1)
2780 PRINT »
RANT

HTRRT

2990 RETURN

F

IF ABCLHRECIZI THEN GOTD 2800

+ NOUS SUPFQSONS L' TxISTENCE DE SYSTEKES D'ARMES SOL - RIR
SATCP {Systeme d armes sol air tres coerte portée)

SACF  (Gysteme d armes sol air courte portee )
SAHF  (Systeme d'araes soyenne poriée K
Eal? (Bystene d'armes soi air longue portee e

CELUT - U1 A UWE ATTROUE A TRES BASSE ALTITUDE " :PRINT:PRINT
+ NGUS SUPPOSERONS DONC 54 HAUTEUR OE vOL COMFRIE ENTRE 330
50 METRER"
L'ATTAEUE A LIEL & UNE FERIGDE DE TEWSION ; RCUS SUFFOSONS
L'EA]STENCE OFE SONNETTES 8U1 EMFECHENT TOUT EFFET DE SURFRISES®

¢ NOUS SUFFOSERGNS QUE L ATTABUE SE FASSE DANS LN ENMVIRONNEM
GEOPHYSIQUE METEDROLOGIQUE ET TOPOSRAFHIOUE ACCEPTABLE

t HOUS NE THEHDRONS FAS COMPTE DE L AMEIANCE S[U FLUTOT NOUS
SUFPOSCROKG G1ELLE AGIRG OFE MANIERE SIMILAIRE SUR L ATTABUE ET
LA DEFENSE CE QUi ALTERERA FEU LES RESULTATE QOBTERUS ":FRINT :FRI

LES DELWIS EQR&CTENISTIEUES TELS OUE :
-TEHFS D& REACTICH
-TERPS B’ INTERVENTION
~TEHPS D& RENOUVELLEKENT DU TIR
SONT REDUITS B IERD(O: ":FRINT :FRINT

* L'AVION PRENORA SON AAE BATTAGUE BIEN AYANT D ENTREE DANS
LA Z0NE PROTEGEE ET H'EN DECROCHERA GU'UNE FOIS 5A HISZION TERM

FRINT ® L'AE D°ATTADUE StRA TOUJOURS L AKE LE FLUS FAVGRAR

RINT * EN CAS DUNE ATTABUE MULTIFLE (Mombre d'avioes SUFER
(0U3 LES AFPAREILS UTILISERGNT LE COULGIR PRE-IGENTIFIE ®

RINT * EN CAS D°UNc ATTABUE WULTIFLE LES TIRELRS W'EFFECTUE

P

AUCHNE BISTINCTION ENTRE LES DIFFERENTS APPAREILS SE PRESE
A EUR (Probabilité identique d &tre descendui *

JO00 FRINT & FRINT * L'ATTAGUE DES DIFFERENTES FISTES S FXRA DE HANIERE
STHULTANEE ®
3010 PRINT ¢ PRINT ° CHAQUE FISTE AURA UN SYSTEME BE DEFENSE ALTOMOME .
[L NE FRENGRA EN CHASSE BUE LES GPFQR’ILQ gUr LUI 20K1
) FREDESTINES
3020 PRINT 3 FRINT " LES HIKUTIONS ©TILTSEES SERONT DES EOMHES ANTI-PIGTE
SDE TYRE
-DURANDAL
030 FRINT ¢ PRINT ! -BAR 00 "
3040 FRINT ¢ FRINT ™ -JF I3 "

3050 PRINT 5

F

W5 LA FRANGE

ol B/s
3040 PRINT ¢
£TE

F.

RINT " L& VITESSE DE ¥OL AFPROCHERA LA VITESSE MAXIMALE DA
SURSONIQUE (0.9 wACH) 5 ELLE SERA COHPRISE EHTRE 2

ET 3G0m/s®
RINT ° LA FOURSUITE DES APFAREJLS SerfFECTUZ DE HANIERE ?]

{flanuel =t Automatiguel

S ¢ S

e



070 LOGATE .,
3080 RETURN
) DRK=(
0060 COLDR 15,5,2 ¢ CL3
110 LOCATE 12 ,9 @ INFUT "ETES VOUS EN FRESENCE DE LA FISTE BE DAXAR-YOFF
fRE 5 [F LEFT$(RE, 1) ©*0" AND LEFTSIRS, 1347 0" AKG LEFTEIRS,11¢2"K? AND LEFTH!
RE,00<3*0" THEN BEEP 1 CLS :ROI0 3110 ELSE G070 3170
3U00'IF Reco 0UL"AND R8¢ iaui® THEN BRTD 210
3 FEleBAR=LEGI0 3150
3140 LOCATE 14.20: TWFUT *MDNBRZ GF FISTES A CONSIDERER  P2lis
150 114 H{507,Lt30),5 (500 ,We500 A(507 , #(300,C130) D430} ,E (361, Y1300, H(F LiE) K
(F1 TGP), T(20,2) K(30) RIF 43, 5F, 41, 1450),0(20] B {F3,CH{F) LAIFY,EYIF)  ,PRING

F{ EE(P) JFIN(F) VF[N(FI.PAFJH'F!;)FIH]IF} rFllePi
16D

i
I1B0 REW: IDENTIFICATION GES COORDOMNES EXTREHES DES FISTES

KR

A< 28 BATO 3280

HN VL (CX(3=0 2P0]1=3
(LY i21=0 HRRRIE
LA2)=2008 1L (2)=1500
tLACZI=50 3LA(3) =50
$702,2)=30 :T13,25=90

0 ol
iF DAk=1 THEJ
9 CLE:LOCATE 13,
110 PRINT
320 L.GCATE |
3330 LOCATE 7
L

LI0I=CEN) 1y i0)=Cy N sC=L{R) o T=TEN 20 BOTD 33%¢
3% 1 PRINT*FQUR LA PISTE NP"iH

s INFUT "ENTRER ABCISSE DU CENTRE SO ) =)

37 3 tINPUT"ENTRER GROONNEE DU CEWTRE ", ¥{G):[Y (Ni=Y(d)
A0 LOLATE $INFUT “LOWSUEUR DE LA PISTE L

3ot LiNd=L

0 LOCATE 71,73 sINFUT "LHRBEUR DE LA PISTE T PR IR =R
0 LOCATE 23,23 :INFUT "RIIMUTH DE LA PISTE "5
9 TN, 2=T
Q1 T(N 1)=56R (L 24+F" 2
i \FT (FrLYy = R
1410 PRINT
120 ¥=3, 141557180
30OTF 04=T AND T<=5%0 THEN A=190-T)#V;B0T0 2470
tIF 94T 4MD  T<=1B0 THEKW A={T-F0i+¥; BOID 3520
S0 [F 1BO<T AND T{=270 THENW &=(27G-T)#V:R0TL 3520
Ae0 IF E70 <7 AND T=340 IH;N A=iT-2700 %Y BOTO 3520
3470 Yif)=vi0) tReSINTAR)
A0 Y {Z2) =Y (D) +R*GIN{A-R)
0 1131=V(0)-R¥5IH (5+8)

[ S o |
Cand el Tl

71
= 5# ILAL4FRF) 7, 8)

3§$n Y{di=y (G -ReSIN{a-8)
3510 807G 3580
3570 T(ll {{0) -R¥SINiA+R}

2330 ¥id=v () -RiSINA-RI
2240 flT} Y{0)+RESTIN(A+R)
3350 Y{4)=Y (01 +R#SIN(A-B)
IR0 X (13=¥(0)+ReCOS1A+R)
3570 V{2=R(0)+RECOS(A-R)

.,:f w ™



'fgn
\.l [‘P
3600
610
IpZ0
3630
1640
3650 ¥
Jhb{
367
SERD
1890
3700
3710
1120
3730
3740
3790
3760
1770
3780
750
2800
380

g0
830
3840
3850
IRL0
870
3880
3890
900
310
920
3570
3940
3950
1950
3270
3980

3590 F

4000
4010
4020
4030
4049
4050
4040
4070
4GB0
4050
4100
4110
4120
4130
1140
4150

THEN x(ii=U+] ELSE 2(1)=Ul
'

[F Y)'. THER f{1)=V+1 ELSE viD)=Y
HEXT 1

Foi 1=1 TO 4

RiN, D)=1t14

SN, 1)=Y¢1)

HEXT |

HELT W

6610 1810

FOR I=1 10 F(1)

FOR d=1 TU 4

PRINT * AECISSE DU POINT A4¢;d",“ydy"le * R(1,0)

PRINT ”DnDUhNEE DU FOINT H*“_],'.’.J "hrot 50, 4)

HEXT
FRINT
HETT 1

REH; RECENTRARE DES COORGOMNES

FOR H=1 TO F(1}
UiKI=R(N, 1]
Hiti)=5(H, 11
EEINI=RIN, 1)

Vi =5(H, 11

NEXT N

FOR M= TO F(1)

FOR [=2 TO &

[F RN, TYE=tHNE THEH UIN)=RiN, 1)
IF SN, 1i=<HIN) THEN Wi{Ni=5(N,I]
IF RN, I)3=EE(H) THEN EE(H)=RiN, [
IF SN, Thi=V(H) THEN V(NI=5H, D)
NEXT ]

NEIT N

Lily=stil)

HA=EE(1)

1iz}=4i1)

Hdi=v(l:

FOR 1=2 T0 F{1)

IF (H1)=¢{7¢l) THEN 1(1)=U{])

TF H{1)=£742) THEN 7(Z)=W([}

IF EECL)3=1(3) THEM 213} = EEC(D
IF ¥(1)y=104) THEN 12¢4) = V(]}
NEXT 1

FOR I=§ TO F(1)

FOR J=1 10 4

RfIlJJ=R[1 JI4100-7 (1)
SII,3=5(1,034100-1{2)

NL!T J

HELIT |

=13+ 124 100)-1 (1)

— 5 —

Pt



§160 7{4)=1{4)+{2H100)-712)

4176 BOTO 4250

4180 FOR 1=1 70 F{1)

4190 FOR J=) 10 4

4200 FRINT * ABCISSE DU FOINT 80y 15®,"; 33" "KL, d)

G210 PRINT “ORDONNEE DU POINT A07;0;* ":d:*is °,811,J)

4220 NEYT J

4730 PRINT

1746 NENT

4750 GRAFH =

4760 GRAFN=2

4370 FOR D=1 T4 ZBO00:MEXT D s CLS

4260

4750 SCREEN 0,0,1,1 :COLOR 15,52

4300 REM:DETERMINATION DES CARACTERISTIOUES DE ¥

4310 CLS 1 (OCATE 12,30:FRINT"  DETERMINATION D

ATTABUE ENNERIE"

4370 FOR [= T0 2500:NEXT I:CLS:EEEP

4330 LOGATE 16,20: INFUT *YITESSE DE VOL (en Metres/sis" V1T

4396 IF YIT>300 OR YiT<Z00 THEN BEEP ;CLG:LACATE 20,20: FRINT " VIIESSE DF VOL

HON CONFGRRE AUX NOREES DU PROGRAMME - LA VITESSE DDIT ETRE OAF

RISE ENTRE 200 £T 300 WEJRES PAR SECONDE "sGOTO 4330

4750 LOCATE 17,205 INFUT “HAUTEUR OF VOL DE L ATTAGURHT ten Metresi:" HAGT

4360 IF RAUT350 DR HAUT<S0 THEN SEEF : CLS:LOCATE 22,20:PRINT " HALTELR &od C

THFORRE ALY NDRMES Di) PROGRAHKE - LA HAUTEUR BOLT ETKE COMPRISE  ENTRE %0 ET 15

i EN HETRES ":60TO 4350

4370 TEAN=TANTT0¥3, 14159/ 180) #23VI T/, 10001

4360 YTZ4N=, 549, 8100014 TEAN"2

4390 HALTF=HAUT-1TEAK

4300 VTEAN=VIT+TEAN

4410 YTEAN=HAUTF/TAN (7083, 14159/ 180)

gqu D4RK=» TEAN+LATERY

§440 CL

4450

4460 REM:OETERUINATION OFS CARACTERISTIGUES BES APPWREILS ENNERIS

4479 :

$480 BEEP : LACATE 7,7.%,0,6:FRINT*DETERNINATION DES CARACTERISTIGUES DES APPSR

IELS ENNERIS® :FRINT

4390 PRINT

4500 PRINT

4510 WL =6: (=0 2B i=0 1w =0

4570 SRINT* O DETERMINERA LES CARACTERITIOUES MOVENNES (LONGUEUR -ENVERGURE -HA

UTELR ©  FGUN DES APPAREILS SUCEPTIBLES DE PREMDRE PART & UHE ATTAGUE ANTIFI

STE"IFRINT

4530 FRINTY L4 HAUTEUR BE VDL ETANT APROXIMATIVEMENT DE ol HETRES £1 L4 VITESSE
BE L'ORERE DE 0.9 MACH®

i
H

]
c
C

L DE L ATTAGLE ENNEMIE
§ CARACTERISTIUUES BE YOL GE L-

(A}

4540 FRINT

4550 PRINT® LE TYPE ET LE WOMERE 0 AFPARIELS PREVUS A [DENTIFIES OEVROMT ETRE
RENTRES DE NAWIERE SUCCCSSIVE

560 PRINT

4570 LOCATE 25,%4 @ PRINT * TAPER LA EARRE D ESFRCEMENT ‘
$IE0 A¥=IREEYS ¢ [F AB<:CHRE (321 TREN BOTO 4580

4390 CLE

4600 LOCATE 12,3,8,0,4 ¢ INFUT "L RFFAREIL EST IL IDEMITFIE "
0% (FRINT

dal0 JF (B="0U5" Ok O$="oui® THEN GOTD 3430

—%—



4620 CL5 ¢ LGCATE 14,3 + INFUT * LE PAYS DE CONSTRUCTION DE CET RPPAREIL EST IL
IBENTIFIE N
4470 IF AF=*QUT" DR A3="cui® THEN GOTD 5230 ELSE BOTG 5370
44410 ROTO 5370
4550 CLS;LDCATE 12,5,1,0,61 INFUT "TYPE 0 BPFAREIL iDERTIFIE
et
4460 BOTO 48?n
?6;0 LOCATE 20,3 & INPUT * NOWBRE OF CE TYFE D APFAREIL
3aRG N =R1T)4N
4690 Y (11=Hevv (1)
4700 U1 =Neb=ut1}
4710 HUl)=N¥dEEL}
4720 (LS +LOCATE 14,14 ¢ INPUT “EXISTE T IL DRUTRES T
Y OA$:CLS
4730 TF A$="001" (R &f="oui" THcH GDTO 4400
4750 V=YL /N L)
4750 U=H1) /Nit)
4760 W=R({)/NU1
4770 LLA
4780 LOCATE 10,20 ¢ FRINT "HAUTEUR MOYEMHE DES AFPAREILS "
§790 PRINT
§B0G LECATE 12,20 5 PRINT "ERVERGURE MOYENKE OEG APPARE] "
43{0 PRINT
48200 LOCATE 14,20 @ FRINT “LONGUELR HGYENNE BES AFFAREILS "
4830 PRINT
4540 LOCATE 1‘,21 FRINT " TAPER LA BARRE D' EGFACEMENT *
1850 4= lhIEI$ [F A$<SCHRE(ZZY THEN BOTO 4A50
4850 B "m W3 =l
4870 NiltI=R({)
4580 B0T0 HAZ
dRT0 IF TE<3'F 14" AMD I$<3"F14° THEW GOYO 49400 ELSE W=19.55: l=1g,5: Y=1.7:6070
4670
4500 IF T4<:"YFLT" AND 1837y F17° ARD L&<¥F 17" THEW GOTD 4510 ELSE Y¥=1§': i=
1714%=1.7:6070 4470
4310 IF 1${;*CORGAIRZ" GND [4<>"CORSAIR Z* THEN GOTD 4520 ELSE H=14.98: U=11.8:V
—l. 16010 4470
4320 1F 1#¢2*F4° AND T#437F 4" THEN GOTD 4630 ELSE W=1B!:U=111s¥=1.7 1GOTO 487
0 LIST
457G TF [3<2"HAHK" THEN BOTO 4940 ELSE W=9.380000:U=11,36:¥=1.7 15010 4670

3

WPPAREILE

[
Ih
a4

gl
4940 TF J4<"F3" GND 14<0"F 3" THEN GOQTG 4950 ELSE PEPINTY U=1 7 :GOTD 4670
495G IF 133 EFIR" THEN BUTO 4960 ELSE W=8.2Z:U=15,0:v¥=1.7 +GOTG 4870
§Fh0 TF T4<2°72* AND I#43MT 2% THEW GOTD 4970 ELSE W=7.BB:U=17,85:4=1,7:6070 447

4370 IF [$4:"MIRAGE 44" AND 1s(3"HMIRAGE 4 A" AND [§<"NIRAGE4R" THE N GOIG 4580
ELSE W=17':U=241:V=1.7 ;60T 4870

4380 IF 1#<:*HIRABE F1 C" A#D 15<3*RIRARE FIC" AKD T4¢ 3 HMIRAGEFIL" THEN GOTD 495

i ELRE W=8,47:1i=15,25:V=1, 7:GOI0 4a70

495G IF I§<Y"MIRAGE 3" AND T$<:"RIRAGES" THEN EUT” 5ﬂHU
Uoo IF li\f JBGUAR" THEW GOT0 5010 ELSE W=4, H ::1 .

G610 16 THCVALPHA JET* AND [3¢>"ALPHAJET® THEN GOTO ©
ELBE 4=7.1 'qq;q;u:12,2$;y l.z
¥

: GO0 4670

n
—
"—-l u
r—~ =]

5020 IF T s"5NaTe THEN GOTE 5030 ELSE W=7': U=%': 070 4070
M IF T443"SARE 37" ARD [4< :"BARBSTY THEN BaT0 aldy
ELSE W=ib, f:l=15.43: V=, 74 GOTO 4670
2040 TF 1$<0"5RAB 337 AND [4<:"GAABIY® THEN L0 5050
ELSE #=5.250001:0=13. 63 v¥=1.7 «BOTO 4470

______}?.______



{150 “- iT0 5048 2 =7 nbiU=17, 9 V=t H

2o IF HERRGD (RHEY 0T 000 0y BhTE E3gp0bstniz.fe VailD cbOTD de70

. 3 ELSE W=3,00: =14, a7: ¥=1.7:6010 4270

SO70 IF TECTF 111 A% AND D5°F111° 3D 1$05°FLI1A AMD 1$63°F (114" AND 1§0s"
F1L1 &% THEN GOTO 5080 ELSE H=22.3:0=1%,2:V=1. 715010 4
6760

5060 IF 157047 D 180" 4° THEN G010 5050 ELSE W=i1.66: 6. 350001021 360
10 4470

5690 1F 1$¢)"HIBZ3* AND 1$<3"MIG 23° THEN GOTO 5100 ELSE W=ib.ReU=14.25:v=1.7: 6
070 4470

S100 1F 150°S07C* AKD 15¢3°50 7 C* GND 16°50 76" THEN GUTE 5110

ELGE W=12.4:U=18,51V=1.7 :GOT0 4570

EU10 IF 15CO75U9% AND [HC9SH 8% THEN BOT0 5120 ELGE Wegir U=iS's¥=1. 726010
310

S175 TF [5COUSUT® ARD 1$C"S 7% THER GOTO 5130 ELSE He.39999%:L=(51:V=1,7
S60T0 4670

2170 1F 150°NIG 19% AND [5C*HIEIS® THENW BOTO 5140 ELSE H=10's U=12.5: ¥={,7:60
70 4570

SIA0 1F 1807V T6° D 1802 1AKSH" THEN GOXD G150 ELSE WeT65:Uele, 21,7 361
10 4870
SIS0 TF 15(3°5U15° AND [$<:"SU 15" THEN GOID 5160 ELGE W=8.5: U=71,5:¥=1.7
G010 4670
S160 IF JFCMTUEY AND 19¢)7T0 26° THEN GOTD 5170 ELSE H=1%:U=79':V=1.7 :£0
10 467
G170 1F 15 *SUPER ETANDAR0* KD [$¢7°SUPERETANDARD" THEW GOTO 5180

ELSE =7, 600001:00=14, 31:v=1.7 $E010 4870

5180 LOCATE §5.3 1 PRINT " AVIGH NON CONNU SUR L4 HANQUE DE DUWEES®
Si%i LOCATE 17.3 + INPUT *  POSSEDEZ YOUS SES CARACTERISTIDUES

s
22000 TF 28" QUT" AND 73<3"oui® THEW GOTO 4470
5210 CLS :LOGATE 14,12: ENPUT © HAUTZUR DE L APPAREIL

Sézi LDEHTE|1b,l? ¢ OTRPUT ENVERGURE DE L-AFFAREIL
n.w
G253 LDEQTE (8,12 ¢ INFUT " LONRUELR DE L°AFPAREIL

5740 BOTH 4870
G250 FRINT

G2E0 THNPUTDORNE] 5A HATIONALITE 1" B

5270 IF B3<I°USA" THEN  GOTO 5283 ELEE U=13,58: ¥=1.7: ®=153.03: GOTO 4470
GZB0 IF E4<3"LTALIEY THEN BOTD 9299 ELRE W=9.01:U=11,867:1V=1.7 ;6010 4a70
S IF Gii)“HﬂHHQHIE THEN GOTO 9300 ELSE W=7.56:U=12,%:V=1.7 :60TO 4670
S300 [F G "URBE" THEW G010 5310 ELSE W=11.39:U={7.74:v=4,7 BUTC 4870
a0 iF Ei(b SUEDE™ THER GOTD 5320 ELSE W=10': U={4,73; U=i.7 100TO 4670
5320 IF GS(SJAPON" THEW GOTD 5330 ELSE W=7.88: U=17.B5: Y=1.7 :GOTO 4a70

REMONE Ei(}“FB" AND G$<2"GRANDE BRETABRE® THEN GOTD 5340
ELSE  W=B.72999%:L=12,57:¥=1.7 sGOTO 4670

G340 IF GEOUFRANGE® THEN BOT0 3350 ELSE W=9,310001:U=15,78:V=1, 11 GGTO 4470
33580 CLS sLOCATE 14,3 ; COLGR 13.4,2 ¢+ PRINT "PavS§ NON I0ENTIFIE SUR LA BARDUE
DE BOWNEE®
J}b“ GOTD 337G

370 LOCATE 14,3 @ FRINT "NDUS UTJLLBEHDNa LER VALEURS MOYEWHES SUR | "ENSEHBLE
DES APPARE LS EIJSTQH"“ :COLaR 15,92
380 U=15,462
5390 V=1.7
o400 =19, 88
2310 BOTO 4470
9420 °

5430 REM: P, 1FA -IDENTIFICAF (0N DES FIECES ARIES -

B



ad40

o430 COLDR 35,2,2

S4E0 CLS

5470 LOCATE 9y3,0,0,6 tFRINT*  FROGRAMME 0" [DENTIFICATIONS DES FIECES AAIES { Ca
nonc Anti-aerienst °

o480 PRINT

80 M2V =0 R{2)=0:002) =01 BiZ)=0:E(2)=0

2900 BEEP ¢ FRINT® DBETERMINATIOR DES CARACTERISTIBUES MOYENNES

K1 VAHBLE RAXIHAL-ANBLE MINIRAL-CADENCE OE TIR-FORTEE UTILE) ":F

a5t PRINT® DES PIECES PDSSEDEES *

o520 FRINT: FRINT® LE TYFE ET LE NOMBRE Dt FIECES FREVLES DEVEENT ETRE RENTRES
DE MANIERE SUCCESSIVE *

5530 FRIAT

o340 LOCATE 25,21 ¢ FRINT ™ TAFER LA BARRE D ESFACEMENT "

GA50 PRINT

G600 AS=THNEEYS o TF ASCRCHRE(IY) THEN BOTD S5t0

5970 CLS s LOCATE 13,18,1,0,46: IMFUT LA FIECE E3T - ELLE TDENTIFIEE RS
aaB0 PRIKT

S50 IF A="0UI" OR a&="oui" THEM H0T0 SEGG ELSE GOTG &GZ0

o400 LRCATE 20,7 & INPUT *® HORERE DE CE TYPE DE FIECE "N

3610 A{2)=R0EY + N
abZi) BlZ2r=MeRBIL} 4
G630 C(2h=HECi1} +
Sh40 Di2)=M#D (L) +
G650 E2)=NeEt 1) +
S8R0 PRINT

G670 CLSsLOCARTE t3,18 & INFUT “EXISTE-T-IL O°AUTRES TYFES DE PIECES N <H
SABO CLS

5690 IF A$="0UT" OR A¥="pui" THEW GOTE 5574

S700 BAD =R(2YA0D)

710 Cil)=C(Z) rAdDy

5720 DiLy=0(Zi /R )

730 B =EC2T A

afdli DIN 6CFEL) AE2) ) FLF (1) ATD))

5750 FRINT

9760 COLOR 53, %,2

5770 LOCATE 10,20: PRINT"  AWBLE MALIMEL @ “,B{1)

S7RC FRINT

5790 LOCATE 12,720: FRINT"  ANBLE MINIH&L ¢ “,Ci1) D
800 PRINT %
5610 LOCATT i4,20 ¢ FRINT*  CADEWCE OE 7IR & =,0+1) Lo
G820 PRINT '

G630 LOCATE 16,20 ¢ ERINT*  PORTEE UTILE T tLERD

5340 PRINT

GBS0 H(200=A12)

SEe0  LOCATE 25,Z% ¢ PRINT * TAFER L& BARRE D ESFRCEMENT *

S870 Ad=INKEYS @ IF GSCRCHR$13Z) THEN BOFG 5870 ELSE GATOD 6050

5880 CLE :LOCATE 12.55,1 0,6 5 INFUT “TYFC DE PIECE IDENTIFIEE :",1%

o890 IF T4="F 2" OR IS='F§”THEH BEE =490 010 =-5:D(11=12,5:Ef 1) =2 00D +GOTC G6

00 ELSE BDTO 5960

9500 [F [$="HATHIN MOUNT OR I$="Af THIN HOLNT" THEN Beil=+B31:C{15=-0/:D(11=33,

15301122000 :GOTD 5400 ELSE GOTO S910

QL0 IF TE="7023-M* OR [4="7023 M OR I$="[0Z3M" THENW B(1)=30!:C(i)=-t0": D(1i=3

LIINEL) =200y BDTO 3800 ELSE BOTO 5920

5920 IF I4="BCFCRS" [R [#="BCFCR" THEN B(p)=S0:Ceh=5'sDi1y=20E10) =1906G1 16070 5

£00 ELSE 6OTO 5930

5920 PRINT

5940 CLS ; LOCATE 14,14 + COLODR 15,4,2 ¢ PRINT “FIECE WON IDENTIFIE SUR LA ERNGU

E DE DOANNEES *



L LL-['AEE l6,14 ¢ INFUT "POSSEDEI YOUS SE5 CARACTERISTIGUES " 080D
5960 1F F4<o*0LI" AND CE¢3"cu1® 8070 4020

5?7“ LLS LOCATE 14: INFUT " DONMEL L ANGLE MAXIMAL DE TIR "Bl
ag80 [NPUT ° GONNE? L GHGLE MINIMAL DE TIR (en Deqre) .00

5990 INPLT ® GONNET LA CADENCE (en Cis) o

G000 THPUT DOMMEZ LA PORTEE UTILE ien Metrei " Eti}

&010 GOTO 5400

£020 CLE 1 LDCATE 16,18 ¢ PRINT "HOUS UTHLISERONS LES VALEURS HOYEMNES [ES PIEC
ES [ONRUES °

6030 E{1) =88, 25:041) =-5, 75 D (11 =20, Jag (1 F=1a25!

040 GOTO 5400

o !

G060 BEEF @ REH:AFFECTATTONS PIECES-AVIGNS AU FISTES

6076 -

&080 O={

6090 (i3

5100 B=0

GG T=H120)

6120 P=Fi1)

6134 IF P=1 THEW A(Li=1:BRT0 6390

£14G LOCATE 1&,16: INPUT “LES PISTES SONT ELLES I IMFORTANCE EGALE :" HE:CLS
6150 [F H = *fU1* OF H§ ="pui® THER GOTD 6180 ELSE BOTD 4200
e1bG FOR H=1 TOOF

6170 fiH)=1

5180 NELT #

6190 801D 4390

6200 CLS @ LBCATE 16,23 INFUT ° L*I#FDRTANCE DE LA FISTE EST ELLE FONCTION
DE S LONGUEUR 7 * VM3

8210 IF HE="DUT® OR W3="pui® THEM GOTD 5220 ELSE GOTD £330
6220 G070 270

4230 FUR H=} TOF

4240 PRINT “Lié LONGUEUR DE LA PFISTE *,R

8250 TNFUT LW

6260 HEXT H

£774 FOR H=1 TG F

H2BO LF L(1)=i THEN Lil)=,001

6250 A{H)=L(H}/LLL)

A300 HEXKT H

43§10 [LE

&320 5010 &350

£330 (1%

6340 nINT (FRINT FOR #=2 TO P

&3a0 At =

bib0 rRINT” IMPORTANCE RELAIIVE GE LA FISTE *jH;* (par-rapport a la piste n®f)°
8370 LLFUT ALK

6180 NEXT H

6390 8=0

£400 FOR H=1 TOF

6410 B=B+A(H)

4420 NEXT H

6430 FOR H=1 TO F

B440 HiR)=ATHI4T/R

E450 UiHb=IRT(M(H))

8440 Y{H)=NiHi-U(H!

B470 NEXT H

80




5420 FD K
£390 VIHY =Y (H

B300 NEXT

8510 FOR J=1 T0 P

RS20 IF VU1 (V0D THEN B=V(I1¥D=Ved) sy ol =k

6530 NELT

6540 FOR H=1 10 P

8550 IF VI11=0 BOTO bakl

8540 LF YUHI=V(]) THEW B=H: BOTO 4580

5570 NEXT B

5260 (B}=0(F) +1

8590 #=]

200 FOR H=1 10 F

Ba10 H=H-tI ()

5620 HEIT M

£630 IF #=0 G010 bhsd

5680 Y(B)=0

5655 GOTO 6380

bbbt CLSFOR H=l 10 ©

£670 [F D=1 THEN BDTG 6490

6690 LOCATE 7+H, 10sFRINT®  KONGAE D' AVIONS AFFECTES A
emd *rUUH) 023K GHI=UGH) $IF FLI)=) THEN FOR PU=i T0
5490 LOEATE 7+, 10:PRINT®  NOMBRE DE PIECES AFFECTES A
cemd S UCH B 20 (H FRINT

A700 FRINT

w110 NEXT K

A770 IF =3 THEN GOTO 6750 ELSE GOTQ 6730

5730 0=2

8730 TF PL{i=1 THEN CL3:6OT0 4330

6750 LOCATE 25,10¢ COLOR 15,4, 7: INFUT'LA STRATEGIE ENNEMIE SER& T-ELLE IDEN)IGUE
& LA NOTRE:*, 1% :COLOR 15,9,2

£780 T=N{30)

770 IF 13="oui* DR i5=*DUI" THEN BOTO &350

4760 GOTO 4140

6750 FOR I=] TO 7503 Tv=TY+1:NEXT 1:CLE

4800

4810 REM:CADENCE UE TIR SUPPRSE ALLOUE A L& FISIE

6820

5330 FOR £=1 10 PU1)

GBAO [F K(¥i=0 THEN GOTO &B&0

8650 04KV =0U1} /K

8B40 NEXT ¥

§670

asgo REM: FiLACEMENT FIECES SUJVANT L'AXE D LA PISIE

5B9I

6900 LOCATE 14,201 PRINT  PLACEMENT FIECES SUIVANT L AXE DE LA PISTE®

6910 FOR =1 10 2000:HE8T 1:0LS

5720 LOCATE §3,2 1 INFUT °LES PISTES SONT ELLES FLACEES EN GUINCONCE SUIVANT LA
METHODE USUELLE *, 14

0530 IF Fé=omi® Ok I5=0U1" 6070 7050

£330 CLS

4950 FOR N=1 T0 FE1D:FRINT "FOUR LA PISTE * N

B3b0 FOR 1=1 TG JN)

£970 PRINT VALEUR DE L°ARCISSE BE L'EMPLACEMENT DE L& BATIERIE * 1:INPUT BN, D}

£980 PRINT "YALEUR DE L URDONNE DE L EWFLACESENT BE LA EATTERIE ", 1:INPUT FiN, D)
6790 FRINT:CLS

7000 FIN, 17=F (N, T14100-112)
010 BN, TI=B(H, 1+100-7 1)

| TG F
(H

TN T L —
1500 NEXT 1B0T0 700
L

I
4 FISTE N*'iH j°=mmmmms

B —



2 NEX
A W
7140 G0TO 7380
050 FOR M=l 10 F(1)
060 Li=L N (N 1)
J070 IF TUH, 20490 THEW Y=50-TiN,Z1:B0SUE 7478
JOB0 IF TN, 2E<1BO THEN Y=T(K,2)-90:R0OSUE 7230
7090 IF TN, 2) <270 THEN ¥=270-T(N 21:605UE 7170
Z100 TF TIN, 204360 THEN V=TN,2)-270:GOSUE 7230
7110 GOTO 73EG
7120 FGR §=1 TO &
FE30OIF 100=8(H, %) THEN Ui=x
7180 REXT X
7150 NEXT ¥
7L60 BOTO 7300
N7 FOR =1 16 J{W)
TEBO V=3, 1415971803 H=]1]=1+]
90 BN, TV =(]-1)eL1RC05 (V3 +i-1)"REE (1) #5INUY) 100 - T4))
7200 F(N DY =0L-1)#LI#STRIVI (=10~ J#E (1) #COS V) +#100 - 2(23
7Z10 HEXT 1§
J220 RETURN
7i30 FOR 1=} TD 3N
TE4G Y=¥¥3, 19159/ 1B0:H=[1)=]4]
7250 U2=R (N, U[)
T260 BIN TY=UZ-(T-D)5L 1+ =00 245 INIY) E (1) D04 COG (V)
T80 Fed 11 =100+ (T-1ieL 0+ (-1)"HaE (§) 4008 VI +5085 1K (V)
TZRO NEXT 4
729 RETURA
730G BOTD 7370
210 FOR K=l T £ii)
7320 FOR x=1 TO J(H)
7320 FRINT "placement suivant 1 axe des x" B{N,&:
7340 FRINT "placement suivant | axe des y" FIN,EJsFRINT
7350 REXT X
T30 NEXT N
730
7360 REM;DETERMINATION DES ELEHENTS DE CRLCUL
7350 LOCATE 4,Z62PRINT  DETERMIWAVION BES ELEMENTS DE CALCMUL:  “:FDR I=1 70 2
000 sHELT 1:0LG ,
7400 LOCATE 14,20 INFUT® DONKEZ LE FAS SUR LES ASES {en Metres):  *,72(5z2i:lF 4
32)=0 8070 7400
7410 LOCATE 14,700 JNFUT" ERREURE VISUELLE LTE AU TIREUR (en Degres) :®,fiddl:lr
2(4i13=0 BOTO 7410
7470 LOCATE 20, {03 INFUT™ DUNNE? LE FAS SUR LES ANGLES f{en Degres) ¢ ", i33):lF
1(33)=0 GOTD 7420
7430
7440 BRAFK=2: BOTOD 10450
;250 REN: PROBRARKE TEST -PERMUTATIONS
b
TR0 1191=1(32)
7480 70100=7(33)
FA9G 1(30V=1:N=1:REi=0
7500 TROFF
7580 IF 24501 5F (1) THEN BOTD 0340 ELSE BOTO 7520
T30 FOR i=1 TG 4
7330 L{D=RN, I
7540 H{1Y=5IN, 1)
7990 HEXT |
7548 CLS



TD 114) 8TEF 1%
7500 ] 180 STER I¢)o}
7610 V=ﬁBSfQU
T2 PRINT X,
7530 GLSLUE E
T540 HEXT T
7650 881=0:7(10)=7{33

Foht NEXT

ThIU FOR X=7i1Y TO 1{3) GTER 119}
7686 Y=114)

T690 FOR T=%0 T0 180 STEF 70(1()
7700 ¥=00-7

7710 PRINT £,Y,T

7740 BOSUR EUJD

© 7R NERT S

: T
7830 V=ABSI270-T
!

774G FOR T=180 T0 270 STER 1i10)
7750 PRINT §,¥,T

7740 GOSUB BOZH
1770 HEST T
7782 BRI=0:7(101=1 {32
7796 REXT ¥
7800 FOR il
810 £=145

2820 FIR e

STEP LUID

STEP {19

TO 1143

7A40 PRINT k.f

78506 GOSLE

1860 HERT T

7870 BEI=0:1{10)=1(33

76RO NEXT ¥

7890 FOR X=113) TO Z(1» BTEF uil!

73060 ¥=112)

?Hlu FOR T=270 TG 380
¢ = 2*3 |

STEP Zilu)

: f NEIT |
7960 FOR 7= 10 %u STEF 1(10)
7370 Y=95-1

7580 PRINT IIY,T

7940 BOSUR BOH50

goO0 HEXT T

B0id BBI=0;TCI0I=1 (33}
Eiuzfl

HEXT i

2030 TS0 =150+ N=3 15D
{4y uDTﬂ 7alg

(i)=Y
ztﬂ):x

DHHU
#0410
guig
E0ED Rtk: tpp - TEMPS FARCOURY A
gugo -

81060 FRF=0

Bi1o I(30i=T

8120 T{Z3)=As 1T =W T (27)=v: 1 {2B =)
Bi30 ir T=T{J|L] THEN &0TO ‘9“5
2180 Y=Ve3, 141557160

Giso At0)=TARIV)

AU DES

SuS DE LA FISTE -

S, —



oled N=5

BL7G IF ARELNCI)-R02)1 <= § THEN C=viwi+A{0)o(X(Z)-x10)) ELSE GUTG EZ10
BL1&0 IF YO1DCY(Z) THEN A=Y i1 B=Y42) 16070 E200

8150 B=¥{1):p=¥iZ)

0290 [F ACC AND CoR THEW XiNI=X (103 (Hi=C:N=N+] ELSE GOTD B340
B210 IF BES(Yii-YI231 <= § THER C=RiGr+{v{{)-¥{Gh)/R10) ELSE GOTD G260
E20OIF XULCA(E) THEN A=X(LivB=3{Z2):50T0 BZ40

8230 B=N11) A=K (7]

8240 iF Ai=C AND C<=B THEN XiH)=Cry(N)=Yil}sN=N+1 CLEE GOTC B340
250 BOTD &340

gZbt Aifi= (1(L1 SR ES SVIR SR

5}-(fV\ﬁl P R AT Ex (1 -RU0 BRI D A LAY -A L))

2ol _"{ﬂ}‘rr;(lll{\q£5} X{”l’

8791 IF x‘ll\él;) THEH A=K(11:F=k(Z}:GOT0 B31D

G300 B=i01):4=%42)

B0 IF X158 BOTD 8240

B3Z0 I. L1 Gh BOT U d340

330 X=X (Gl V )=y (5) sR=N+|

B340 IF ABS(NLZi-X12)0 (=} THEf VAN =Y (O +A e 0K (23 -5 007 ELSE BOTO 83Ed

B350 F f421<Y {30 THEN A=¥1(2):4 fl\i 8010 BZ70

Binll B=y(E31A=Y(3)

B370 IF AL AND CaB THEN K0 =3iZ)svind=(il=pel ELoE BB[0 8510
8360 IF RBS(Y(ZI-¥(3)) <= 1 THEW C=B{Gp+{ViZ)-¥10) /0100 ELSE EOTO 8430

8390 IF aiZ)4(3) THEH A

B400 B={(Ziza=3(2i

B4I0 IF Ags [ AND Co=k THEN £0=DaViN) =Y IZ) rii=N+ ELEE 6000 BSiw

542L| [11|Tr| | i

B3 AiZs= .;lLa YOV A2 =503

440 BTE =0 (V{0 -Y 2V +{RIZIRE(ZI-AT0M R0 ) 1A TATE) -RiG) )

B0 YA =Y 0) sAC0 e 0 (B) -1 ()i

Baa0 IF £(3)¢ THEH A=3 (33:B=X(2):60TD B4RH

B47G B=X(3) sh=R (2}

B45) TF ¥(&) D GOTD B3Z20

B430 IF X{2J{A THEN GOTD BI20

Eafl YN =16l sVIR) =¥ (A) sN=N+1

8519 [F ARRCR{4)-YU331 <= 1 THEN Y(Ni=y(0i+&{0)#(X43)-§ (0633 ELSE BOTO &350

BS20 [F Y()<Y (3D THEN A=Y{4):B=%(3):G0T0 5540

B30 B=v{d)18=¥(3)

B340 IF A<T AND C<B THEN X(N)=X(4rsviNy=CiN=N+! ELSE G0TO BARG

B350 IF ABSTY{G)-Yi31) <=1 THEN E=ﬁiﬁ)+!?i3)—?iﬂilf (43 ELSE GOTQ 8400
SebIF {419 kl\) THEN A=314);E=X(3):B0TN 8960

BT B=X(41:A=F {3}

8300 IF AC=C &ND C<=F THEN X{M)=CeyiMj=Y{3I)sN=N+] ELSE GOTO B&BD

g5%0 GUTD B&R0

gaid ﬂt3}=tY(4J-V(3))i!x:4)—i£3J

BA10 M7 =0y ED)=YIZi + A5 {3 -B 0% (1) 7 (AL -RIG))

Q30 Yi7i= Y(ﬂ}fﬁfu}+{1£7) Yi03)

BA30OIF Xi3heX04) THEN A=X{3) ¢ B=5{8) sGOTD BASO

gedd B=Xi3):p=f{4}

B530 IF ¥i713:B GOTC B&RO

gone IF ¥i7)4h BETD EaBY

E570 i|N)=K(?i:Y!NJ=Y£?):H=N+1

BeBY [T ABa-xfﬁl Yitdr {= { THEN Y(H)=y(Qi4nim 1544 -%10y ELSE GOTE 5720

BE70 IF Y{3}ov o1y THEM A=Yid4):B=yiii:607T0 8710

B700 B=Yi4): A yii)

B740 IF B0 AND C(B THER X(N)=Xid;s YW =C:N=H+1 ELSE 6070 SBeC

B720 [F RES(Y{fi-Yil)) (=1 Thth C=Yiiy+{vi1y-viars7Alo) ELSE GOTO A

8730 IF Afdlcixln THEN A=X (43 :H=511):GOTO BFS0

E740 B=¥(§):A=1i1i

X201 B= (315070 5410

9%




BI50 )F &= uwu Ci=B THEN £iN)=C:YiW)=¥i4)iN=N+1 ELGE BOTD @bl
gia0 BUTO &

BY70 Bidh= tvf4) Y1) /iK{8)-411))

BZE0 1) =L (V OO =Y I H (A3T R0 LT -A (D) ®L10Y 107 EACE)-AL0))

B790 Y (B)=¥{D1+a ({1 (G)-K (0}

BBOG IF i(11<%¥(4) THER A=X{1) :B=}(4) :RGTD 8820
BE1G B=x(1)1A=¥(4]
6320 IF it8i:8 60TO 5do0
BE30 IF X{B)ca BOTO BBED
BEAD LAN)=R{B;:V(NE=Y[B) sN=N+ [
fa%0 GOT0 BI1C N
B340 PRINT ®"VBLELUR DE LANELE :*,3
BR7Y PRINT £13)
BGBO PRINT YI(3)
BRT0 PRINT fi4)
BID0O FRINT ¥ (4)
8910 [F N7 THEN D=0:GG70 9088
8920 BHl=1:1¢101=3
BYZH D=SER{ (iY{3)-¥4b)i=2) +{X{TI-Kis}) D)
8944 GOTD BIs0
BYS0 IF D37100029) 13 THEN D=T(I¢Z9),10:FRINT T{Z{2%), 15
8960 GOTH GuE0
8970 N=7150]
BIRO X 14)=CX(NF+LiN) /2¥[D5 (V)
8990 £ (2)=CI{H)-LIN] /2%CO5 ()
7000 B=Y%3, 14159/ 180
7010 H=LA(A)+C0S(R) /2
F0Z) YiF1=CYiNi+H
F034 ¥ (101 =CT{N)-H
SO40 Y ({1)=Ri0) € (CE N -Xi0)) +Y00;
9050 IF YRV I0) THEN Y(3)=hz¥ (10) =R:BOTO 5074
FO&0 Yi9) =¥ (10)=A
G070 IF AC=Yil1) ANWD yil))=¢B THEN D=LiN;:W=7:BEI1={ ELSE O=0:H=3
9UBG T1=0/YIT+{F D=0 THEM PRINT *1-avicn ne survole pas la siste"sFOF=0:GDI0 107
ali
090
Q10: REMsprobabilite de destruction swivant le temps passage -avion ayant curvet
u
9110 ¢ T
2120 IF Ti<=,15 THEN FDF=,01
FI30 IF T1=31,2 THEN PDP=.%3
Gid0 EDP=, 9541 05T+, 01
150 FRINT'DISTANCE FSRCOURUE AU PESSUS OE L& FIBTE : ™30
Glph IF No»7 AMD BEI=1 THEW lfid)={73
F170 GOTO 9190
RIEO REM:calesi du point darret
FRL IF K(aj{NTe) THEN GOTER 9220
G200 A4=1{3):1E={{b]
2210 XiSi=Br{isi=
2220 LAN=ABS{DARRECOS (4 s ¥1=1 (271:11=2(28)
G230 LONI=5ERC{X (N -3~ 24 iV (a1 -¥1) "2}
G280 LONZ=BOR{{X{A) -1~ 2 (v in)-Y17"2)
250 IF LONLALONZ GOTO ?2%
PLe0 ARR=X¥(5)-LANIGOTD 7
G270 ARR=X137+LAN
FZRG BATH %300

85



3290 PRINT “F0 “ARRET SUIVA A +* ARR
Qfﬁﬂ Fﬁéﬁz] FOINT D'ARRET SUIVANT L-AXE DES X : 7 ARR
P10
3339 REW; FROBARILITE OE SURVIE DE L AVION AVANT LARGUABE WUNITONS
3300
2344
F350 N=1{304
B30 FDR ¥=1 TD J{(N)
927G FRSAL=1
7380 X0=GiN, X1 Y0=F (N, i}
7390 Hl=1
9460 RI=SQR(E (1] ~2-HAUT*Z] sRAY=R]
410 ARG2=50-B(1)s1F ANGZ<=7 THEN ANGZ=2
9320 ANBY=ANGZE3, 14]59/ 180
F430 RZ=1G0%TANTANGD)
9440 R=R1
450 AN=G0-1(31)
2460 D=TAN(ANEZ. 14147180} + F=YI-Dixl
E#%Ug[§12i31)=?ﬂ DR 2131)=270 THEN FrB=ABStYO-v1) ;FRINT dictance nodale® (PFDIG
170 §500
5480 [F 1(31)=0 OR 2¢31)=1B0 THEN FFR=ABS{t0-%1):PRINT*distance nodale”; FPD:GO
70 7500
7450 FFD=(ABS{-YO+DaXO+F 1) /SOR(§40°2) +FRINT"distance nodale™ FPE
9500 IF Wl=1 THEN FPRE=PFD
7519 [F W1=% THEN PFDZ=FFD
320 AR=%0-7 {31}
S30 TF AN=90 OR 4N=-30 THEN GOTD 9540 EL3E GOTO 7550
040 IF 10-R>i1 DR X1>10+R THEN PRINT "FAS DE FOIHT D' INTERSECTIDN AYEC LA FIECE
doUrX "ent 1 FRSAL=1 SBOTD 9670 ELSE X10=Xi-a0:Y=Y0+50R(RZ-410" 251 Y1=¥(-58R (K
A2-X10A2  RA=X1RAZ=EL:GOTD 9580
B550  A=1+4D%Z7 sB=2050-28F 224 ay0 ¢ Ly 24F 2-ZEERYOU4Y0 2R sK=BZ-4440
2569 IF ¥<0 THEN PRINT "P&5 OF FOINT D' IWTERSECTICN &VEC LA PIECE » "3
i"en“;ﬂl:FRSAl=!:GDTD ELTAL cL5E BOTD 9270
P70 BF EX0 THEN RA={E+K*.5)/ (248) 1 RAZ=(B-k~. 00/ (24R) s Y= eRA+F 1 Y1 =D#RAZ+F :
ELSE RA=R/23A:¥=DARAF:

7300 [F ABSiRAIC, 1 THEN Ra=0
Fa90 IF ARS(RAZI<.1 THEN Riz=0
9500 [F ARS{Y1< 1 THEN Y=0
F610 IF ABS(Y1I<. ) THEH Yi=0
9520 BOTD 9650

F&30 PRINT “CODRDONWEES GES FOINIS Do intercections AVEC LA FIECE @ ", 3yRAY
G440 PRINT ® VIR
94650 Q=GBR{ (RA-RAZ}“Z+{Y-Y11°2)
Y450 PRINT 8
F470 IF FPDIRY THEN GBOTO (0240
G480 [F Wi=2 THEW BOTD 3720
9580 THY1=RA: IRY=Y
700 TNX4=RAZ: INY4=Y1
2740 GRTQ 730
F720 IF FPD>=RZ THEN INX2={INSI+IHNE) /2 ¢ INLZ=VINET«INY4} /24,61 1070 5768
730 [NXZ=RA: [NY2=Y
9740 IN{I=RAZ: INY3=Y1
9750 IF Bi=t THEN W[=2:R=Rz:B0T0 9470
F160 L3=VIT/DiN}
Q770 LTI=SORCCINEI-RD -2+ CLINYE-Y1)*2)
G780 LT2=50R{ UINX2-XD) "2+ (IHYE-v1) "2}
750 IF L71<=LT7 BOTD Y33
IR0 A1=ING1:82= N2 AZ=INE 3 A4=TNIA



GRIO

’;:Lli

FA30 IF ARR<=1NK] TREN REM “probabilite de destruckion nulle avant fe tir" ;prsa

1=1:
§EQU§
850

Q870 1
FEa(
G890
F904g
9910
§924
993
3330
7959
3740
9979
?GSH
F5990
1qﬁn0
0019
13020
10630
10040
10050
1049
10070
{6080
10030
10160
10110
13120
10130
10140
10§50
10160
10179
{01gn
10190
{0260 5
1710
10220
10230
10z40
14250
HOA ]

iNE1=-Ad: [HED=-
Lu—-LS.ﬁRR RFR

¢ INX3=-RZ: INZA=-R]

oto 70140

IF ARROIMEY AND ARRCINXZ [HEN FIN=ARR :GOTR 9BH0
IF GRAZINTZ AND ARRC= IMX3 THEW FIN=[MXZ :GOTO 9BED
98ed) IF AEQ>IHX\ AND BRRC¢=THXA THEN FIN=ARR :60TD 9930

ARR>INX4 THEN Fil=INid 5010 9930

FﬂR HK INEL TO FIN STEF LS
BO5GE 10079
PRGAI=FREA1F(1-FAER)
nELT LY

BOTO {0240
FOR LiX=IWX1 TO INX2 STEF L3
fosuR 10070
PRSAL=PRIAT#{]-FaR)
HEXT U
FOR Ur=INX3 TO FiN STEF L3
GOSUE §0070
PREAI=FROALH (1-FAR)

NEXT L0

60T 10240

FOR Uk=INKT 10 INK4 STEF L3
GOSUE 10070
FRoA1=FREAT+{]-FAR)

NEIT UY

GOTO 102440
FROY= (NI +IHEd) #2
FNOY=(INYI£INYE) 72
Y=1(25) %3, 141057180
UY={UK-FROYI«TAN (V) £FNOY
IF V=0 THEN UY=PNDY:GOTO (0130

IF ABS{V-3.1415672)¢.017 [HEN Ui=PNOX:G0TD 10130

LNOD=SER ( (LY -PH0) “2+ (0Y-PNGYI~2)

RNDO=SOR (LNOD~2+FPD~2)

KI=1440)83, (4155180

RYR=50R (HAUT"2+ RNDD}

VANE=V]T/RVH

RF=TaN(K])4RVA

STO=1, 14159+ tRr -2
A=Y 1301 02

PHB SAV/STD

IF PBE .95 THEN PAR=.93

RETURN

FRSA=FRSAEFRSA]

KEXT X

PRIF=PDF#PRSA

1“;70 IF PRE1XPRFANY THEN PRF{Hi=FRFI:EFINI(H) =T 12B) s YFIN (M) =

{50},2

10280
16290
11300
13t
10320
10230
10340
{350
10340

N=Z(SDJ
FREIH(MY=1-(1-FRE(HY ) "H{Z0)
H=1 (50)

PRINT

PRiNT “FROEAEILYIE QUE LA PIS
A= (ZaNiV=T{ab) V=120 =R
RETURH

REM: CALCUL PROBAHILISTIOUE FINAL
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i
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=i/
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10380
10390
10400
16410
{0420
10430

FRF [H=1

FOR M=1 70 PIL1y

PRFIN=FRF IN#FRF IN(H)
IFTHIN: =KFINT () -00+2 ()
VEINIRI =R INT (N - 10042 {2)
HEXT N

0440

16450

REH :DESIGN GE LE FiSiE

INLEN

16470
1480
10450
$0500
el
10520
16530
13548
11530
1i5a0
{3570
IUabh
1000
(L
10420
" 10s30
10644
jisad

1ipat §

[ne?o
108ED
HIEX1
1u7u0

{0760 1
10760
10274
10780
1750
{GR00
1GELD
f0B20
{0830
10349
1ugs0
{OBLO
10870

10500 A2
10890
i)
1630

10”4@
J095:]
iG?bO

Diz0=3107704) 1+ AlZ0i=p
[F &i203¢ D(Z0) THEN A=aiZ0i:
G=0{20

FOR N=1 10 P{l}

FOR =1 TO 4

Hil, J1i=(RIN, L1145

NEXT |

Fir 1=1 T0 4

TN, Th=05(H, T +4

HEXT I

KEXT N

BOTG [Gab0

FOR I=1 TO Fi{f)

FOR d=1 70 4

FRINT © QBCISSE LU POIHT au"ely, 58y
FRINT “ORCONMEE DU POINT AL"; l "t 1 "y
NEXT J

REN

NEXT [

'nﬂlﬂ 1G50¢

SCREEN 5,4

LACATE 1,1

FOR N=f 10 Pi1)

LINE (HOR 3Dy L, D) b= (R 8,20, 1IN 2 )
3 LINE (8N, 20 Lak 25— Hil, 30 TENL 30

f LIHE (H{H, 33 (LIRL 2D -(HIN, 4 TING§Y
30 LIKE ‘Hid i) IEN - (KU LN L)
] uIEWllu lﬂ) zb‘n S200,,2

F BRAFH=1 THEW G070 {0870
HCOLOR=3
HﬁYF=10ﬂGiﬁ
LOCATE 1,1
FOR %=1 7O J()
RAY=1000%4
CERCFY=5 N, X2 %1 CERFY=F (N, A1 tRAVF=Ray

"L

"L

IF CERFY. f—L\4)iF THER EFTu 10850 ELSE GOTD 10830
IF CERFY »=T(3)sn THEN G073 10AS0 ELSE GATD 10840

UIRCLEACERPA ,CERPY S RAv7, 4
HEXT

IF GRAFH=2 THEN GGTD {0580
Al=TARIYZI

‘h - BOxTAN Y2

v1= Hl*ﬂi + i

IF {x1=10) AWD i41<=1%8) THEW BOTD 1097u
1=1%5 ¢ x1={vi-A2)/di

Y IF {Y14=19E) ARD (Y],=10) THEW BOTD 1057¢
yi=10 14i={¥(~-AzZi /Al

1IF (41x=10 AND ix1<=t98) THEW BOTE L0370

—
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{0F86 FRINT Fas OE POINTS [ WERSECTION ™

10970 LINE (A9 BO)-{0], ¥ 1)

10560 HEYT H

10590 FOGR G=1 T0 2503;NEXT B

[10u0 TF GRARH=) GOTO 4280

$1010 1F GRAFH=Z THEHW SCRECH G,0,1,1 :50TO 7450

Lazo -

[i033 SCREEH 9.4

({040 COLOR 1,0

OG0 D8 EOY (5000}

VE0AD BE= ® TA=45; REHFIDINF6DIRFSOINFAD LHF 20 INF 20U INRSOLINRI S0 INR T4DIRRISDINRS
AOTHRISDINEISD IRINRIONFSD INRSD i RAD (RRSOINREGIRRIL S

11070 ¥=10:¥=170

P10BG "VIEYW SCREEN i10,10)-i630,200} 4,2

11090 FRETIR+K+135,¥],3

§LI00 *DRAW® A3;RINF7LINFeDIHF B0 IHF 4D LIF 50 THF 2B INF TRRZOL INR 350 INR 34D IRRISEINRILD
THRISD RG340 R IHRIONRED [ RRSDINRAD IRRI0IHR2D [HRILS"

FI400 DRAW® ADgHRIIFIHRYEFINRYIF IRRS SDIRD SOINRIDIRRIVOINRTIGING) IGENRLIDINRASD
IHR3EGINRATGINRASD MRS OD RSSO INRSF D IHRSEG I NRS 1 INRRGLINAR"

1120 BET 0420, Y-70) - (X450, ¥+ 70; (BOY

L1130 FUT(20,100) Bl X0F

11140 PUT (22, 10U)  EGR | xOR

1L150 £0R X=17 10 &00 STEP 7
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P70 PUE o, ¥) BOLR0R

J1366 Y=-i,28B%8) +|EZ, 82
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CANON_ 40 m/m BOFORS

Valeurs balistigques:

Cadence de tir

- Fortée maxi

Distance de prise A& partli

Valeurs numérigues:

Foids total

Vitegse initiale

Vie du tube

Recul normal

Recul maxi

Capaciteé maxi d'alimentation
Longuewr du tube

Autonomie de fonctionmement du
Longueuwr de la pléce en bli
Hauteuwr en position de route
Longuewr en position de route
Largeuwr en postion de route
Champ de tir vertical

Champ de tir horizontal

moteur

—41—

120 coups/mn

1O km

1350 mm

155040

0,188 & 0,210
| 0,840

7

oMo
ALy

7

oy
.Iﬂ:‘. " \E.“ 8]

m/s
c
mm
mm

cartouches

- m

heures

m



29 m/m MURELE F.2

I Garactéristiques qgén

g

rales:

Destinatians:

Le canon 20 m/m madeéle F.2 est une arme automatique
louwrde pouvant effectucr des tire tendus coup par

ratal e,

Muni d"un aysteme & douvble

o vehicule,

Renseignements numériques:

- Calibre 20
= Ppids sans berceau 70
= Longueur totale 2y &0
~ Longueur du tube 1,97
- Poids du tube 23
- Vitesse initiale:

X obus explosifs 1030

¥ obus perforantyg 173500
- LCadence de tir TOO A 750
~ Fortee utile:

¥ tir antichar 1000

¥ personnel & découvert 1200

¥ tir de neutralisation 2000

¥ tension de la trajlectolre Dy P20
=~ Hawgse de combal 10300

—~ Fouvelr de perforation:

¥ 20 m/m de blindage aver incidence &O°
¥ 40 m/m de blindage avec incidence OY

collect

coup ow

m/m

by

k¢

m/s
ms s

COURs/mn

m

m

M

m

I wve

P

L

alimentatiaon ,1l est monté par affit



Frocessus Stochastiques -~ L. Takas — [Dunod

Frofabilités Couwrs et problémes — 5. Lipschistz - Schaum

Frrobabkilités Combinatoire et Htatistique - F. Lauquet
et A.Vogt

Calculus and Analytic geomeltry — George B, Thomas

' Jroo. ﬁlterﬁate Editio

Dolience 2t Vie
Hors SDérie-ftuerre el Armement — Publications &H.46.
Hors Séerie-fviation 19846 - Fuhlications S.A.

Hors Série—fviatton 187 — FPublications B.A.

Ne 8ED ~Janvier 1987

Tir Informeation - Section dinstruction et étude dy tir

E.A. 130 Cazau: N* 1 a 7
International Defense revue

ME 1 - Mal 4

e e Mal 4

M2 - Nol 3

MEE - Vol 5

Me 1 - Yol 3

ME & - VMol 4

Enocyolopedie des forces adgriennes - Rordas

Inetruction sur le tir de | "artillerie Sol-Air —~Etat Mabdor
de 1 Armee de terre

Réglement sur la lutte anti-asriernne des unités de toute

ar-imne ,

_ 93 _



