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I 'homime, a ¢leve des animaux dans te but de pouvolr exploiter plus facilement lewrs
productions & des hins alimemaires. Te Tait a vraisemblablement occupé une place de choix
parmi les produits wingt recherchés. Grice a des actions de sélection, 'homme a éleveé ues
sensiblement le potentiel de production laitiere des populations ammales domesuques iout en
maoditiant dans une certaine mesure la composition de leur fait. Ces actions daméhioranon ont
particuljinpérement conserné les animaux ruminants qui fournissent actuellement la presque
totalité des produits factés consomes par I'homme.

Nous nous mmtéresserons surtout au lait de vache en raison de son 1mportance
¢conomigue et sociale qui dépasse de loin celle de tous les autres lans. La production de lait est
un moyen eificace de transformer les fourrages grossiers et pauvres en un alument dont les
qualités nutntives pour 'homme sont exceptionnelles. Elle assure. en outre un revenu régulier
aux productenrs et est la base de I'alimentation des populations sahélicnnes nomades ou
transhumanics. de plus en plus marginalisées.

11 existe en Afrique des conditions environnementales particuliérement contraignantes

comuie la tarble productivité des parcours, les aléas climatiques. un manque d infrastructures et
services d'appui.  Pouvoirs politiques et organisations de déveluppement se sont penchés ces
derijeres anndes sur la mise au pomnt de solutions technicues concenant la santé et
I'alimentation des ammaux sans oublier les productions amimales ot leurs techunlogies.
[T existe cependant des opportunités sur ce marché. La consomnizuion enrcgisire une ¢rossance
soutenue. de méme que la demande pour les produits laitiers trzis. Les priv deviennent alors
attractifs. primcipalement pour les producteurs en périphérie des crands centres urbains. Quant a
la filiere traditionnelle, elle reste le seul moyen de subvenir zux bhesoins J'une partic de la
populaton rwale et dapprovisionner les petits centres urbzins, Llappu: a4 ces Seveurs
tradiionnels reste done une priorité.

Dans [a plupart des payvs Alnicains, les importations de lz0 de "erandz consommation™,
sous T forme de concentrés et de poudres, ont éé multiplides per 4 entre 1980 ¢t 1993, Pepdiznt
ce temps. on estime gque fa production nationale de lait, gut rrovient quast uriquesment de
élevage traditionnel. ne s'est acerue que de 2p. 100 'an. Ces imzartations o pu se dés slop et

arice aux nnveaux ey fables des prix CAE (colit. assurance, i) des lais anportés 24 <fes

tad



INTRODUCTION.

Lo Burkima Fasoo pays sahchen enclave, malgré son important cheptel bovin estime
4000000 de 1Cies, reste Brgement inbutinge de Pexiéricur powr ce qui est de la couverture des
hesoms de ses populations en bt et en produits Eatiers. Tes données de la Chamibre de
Conmmeree de 1992 montrent que es sorties de devises occasionnées par Nnmiportation de ces
produits representaent 3328 midlacds de franes pour l'année 1989 ¢t 2,71 milliards pour le seul
premier semestre de i'annde 199().

Pour s'assurer une relative indépendance en produits laitiers, Te Burkina Faso a entrepris
deputs quelques années des efforts considérables dans le domaine de améliorauon de son
cheptel lattier.

Clest ainst que e Programme National Pilote de Développemem Lantter a ¢té mis en
place pour promouvoir le développement et l'intensification de la production laitiéve dans tout le
pays A travers une série de composantes. Dans le but de connaitre les qualitds bactériologiques
des laits, et certaines pathologies relatives a la production laiiére atin d envisager des mesures
pouvant permetire aux vaches laitieres de mieux exprimer leur potentiel pénétique en matiere de
production laitiere et mettre i la disposition des populations des produnts sams. des tests de
dépistage et des analvses de laboratorre de certaines affections ont éié confiés au Laboratoire
Nationale d'l:levage (1.N.1.) par le Programme National Piloie de Développement Laitier
(PNPD.L)

('est ce eadre que s'insere la présente étude dont 'objecul principal est non sculement
I'étude de Ja prévalence de la tuberculose et de la brucellose, mais ausst le controle
bactériologique du lait des troupeaux laitiers bovins du pays par:

- le dépistage de la wiberculose,

- le démistage serologique de ta bruceliose,

- le contréle hacténologique du Lt .

Notre étude comprend trois grandes parties:

- la premicre partic présente les vénéralités sur I'élevage des bovins laitiers au Burkina Faso

- la deuxieme parte présente les maériels et méthodes de nos etudes, les résultats parvenus et
les discusstons sur ces résultats,

- enfin. I roisiome partic. présente nus propositions pour amelioration de T'etal sanitiire des

troupeauy Taitiers bovins par vapport aux affections éudiges.,

n



PREMIERE PARTIE

DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES
SUR L'ELEVAGE DES BOVINS
LAITIERS
AU BURKINA FASO



| SITUATION GEOCLIMATIQUE

LTSITUATION GEOGRAPHIQUE

Lo Burkina Faso, situc a Fincricur e la Boucle do Niger, @ une superiicie de 274 000
b st compris entie les paraliclos 9%KY ¢t 137 de latitude nord ot les méridiens 2940° de
lengitude est et 39307 de longitude ouest. Pavs au relicl plat avee une prédominance de sols
ferrugimeus, il o une Tatitude de 300 0 400 mées. Ses covrs d'ean sont alimentés par trois
princtpaux bassins fluviaux:
- le bassin du Niger constitué de petits cours d'eau tels le Beli, le Gorouol, la Sirba, la Tapoa,
- le bassin de la Comoé composé de deux cours d'eau, la Comoé et la Léraba.
- le bassin de la Volta avec ses quatre principaux cours d'eau qui sont: le Mouhoun, le Nanzino,

le Nakanbé et la Pendjari.

Ce réseau fluvial est entrecoupé par des lacs et des barrages.

1.2 ZONES ECO-CLIMATIQUES.

e Burkina Faso est un pays de savanes enchassées entre la "forét "au sud et le "désert”
au nord. Il est caractérisé par l'alternance d'une saison séche et humide.

La saison séche est subdivisée en deux périodes: une période fraiche de Novembre a
Février et une période chaude de Mars & Juin. La saison des pluies ou humide couvre les mois de
Juin a Octobre.

Du nord au sud la pluviométrie détermine trois zones éco-climatiques.

1.2.1 La zone sahélienne

Cette zone s'étend au nerd du 14 1eme parallcle et regoit une pluviométrie inférieure a
630 mim de hauteur d'eaun. La végétation est donunce par la steppe arbustive.

1.2.2 La zone nord-soudanienne

Eile est comprise entre les isohyétes 650 et 1000 mm, la saison des pluies y est plus
longue. Dans cette zone la végétation est hétérogene. Eile est composée par une mosaique de
formations  primaires (foréts claires. savanes. prairwes) ¢t de formations secondaires de

degradation (savanes boisées, arbustives ou arborees).




1.2.3 La zonc¢ sud-soudanicnne
Celie zone béncéfiaie des précipitations plus importantes, supérieures i 00 mn d'eau.
i saison des pluies est encore plus longue, LLa véadlation est caracténscée par la présence des

valeries forestcres Te Yong des rivieres pérennes etdes vatlées a humiditd permaenente

[3LE MILIEU HUMAIN,

La population du Barking Fuso est estmde a 10 nullions dhabitants avee une donsité
movenne de 29 habitants au ko', Les extrémes vont de 11 habitants au km® au nord i 90
habitants au km® dans le plateau mossi. Les ressources de lagriculture et de Vélevage.
principales activités du monde rural occupent 92 p.100 de la population totale. L'élevage des
bovins, la vente du lait et des produits laitiers font partic des occupations courantes. des
populations des zones sahélicnnes et des ¢leveurs des campements collectifs et des zones

périurbaines. Ces types d'élevage subissent les influences du climat et de la végetation.

\‘ II L'ELEVAGE BOVIN AU BURKINA FASO

I1.1 PRESENTATION DE L'ELEVAGE BOVIN AU BURKINA FASQO.

L'¢élevage bovin est conduit sous divers medes qui sont:
-La transhumance, I'élevage sédentairc et '¢levage amélioré.
I1.1.1 L'élevage transhumant

Il est caracténsé par des mouvements périodiques de va-ct-vient du bétail ernz les
paturages de saisons des pluics ct les piturages de saison séche, les points de départ ct d'zmivée
des animaux étant davance connus. Au Burkina Faso, ce type délevage sc rencontre d==s les
zones sahélienne. sub-saliélienne et soudanienne.
11.1.2 L'élevage sédentaire

Cest une forme d'exploitation de parcours naturels ou l'eieveur ¢t les animaux & 11 ¢n
pennanence dans des zanes bien définies qu'ils exploitent. Dens ¢ce mode délevage . v a
association entre I'agriculture et I'élevage.
IL12 L ¢levage ammélioré,

Cet €élevaue constitue souvent une aclivité secondaire exerzze par des I oactuamnur - des

copunergants et des artisants.



1.2 LA GESTION DU TROUPEALL

[a conduite du troupeau est assurce par des bergers souvent d'ethoie peud. Le berger ost
souvent remunere en espeees ou en céréales. De plus en plus, Je gardicnnage des animaux st lo
plus souvent assuré par les propriclaires cux-mémes.

La gestion du troupean estassurd essenticllement selon deus modes:
- e mode senui-mtensil caractérsd par une compicimentation du bétail en concentrd les matins et
au retaur des paturages fes soirs SANON{Y. L {1989)
- le made extensit caractéris¢é par une exploniation exclusive des ressources naturelies. Los
animaux passent la majeure partie de leur lemps a prélever les fourrages ayant échappé a la
destruction par les feux de brousses, les rejets des souches d'herbes vivaces et les parties

aériennes des arbres fourragers.
I1.3 CLASSIFICATION ET REPARTITION DES BOVINS.

Le cheptel bovin burkinabé est composé de: 60p.100 environ de zébus, 20p.100 de
taurins et 20 p. 100 par des métis zébus-taurins.
11.3.1 Les Zébus.

Le zébu ou Bos :‘ndicué du Burkina, est une espéce de bovin regroupant plusieurs races
ou plus exactement des variétés parmi lesquelles:
11.3.1.1 Le zébu Peul.

Race ou variété la plus répandue au Nord du Burkina-Faso gst caractérisée par une bosse
trés prononcée chez le male, réduite chez la femelle. des comes fortes a la base souvent en forme
de croissant dirigées vers l'avant, une grande taifle (1.3 a 1,5 m) au garot et une robe souvem
fauve plus ou moins claire, pie noire ou tachetée. un poids moyen de 300 a 400 kg{pour les
males et 250 a 300 kg pour les femelles. Cette race peut produire en 10 mois de lactation entre
700 4 2000 Istres de lait OUEDRAOGO AM. (1996).
11.3.1.2  Le zébu Silmi-Mossi .

("est un métis i1ssu de croisements répétés entre le zébu peul et tes taurins du plateau
mossi. 11 constitue la principale race des élevages périurbains el des campements collectifs du
plateau mossi ¢t st caractérisé par des cornes ¢paisses et courtes. une taille moyenne: (1,3 3
1.40 n1) au garot, une robe noire ou pie noire. un poids moyen de 300 a 400 kg chez le male e

2504 300 chez la femelle.



11.3.1.3 L zébu Azawalk.

Orniginaire du Niger, ib est peu répandu dans Te pays. Cclic race est caractérisée par: une
1¢te line ¢t large avee des comes courtes, un powds vil moyen de 3560 4 500 kg, Réputde meilleure
fartiere de 'OQuest Africain, elie se rencontre surtonl dans les termes modemnes el les meitleurs
evages pén-urbamns, Dans e souci de rentabthser I'dlevage de cette race aux potentialités
lticres mmportantes, un centre expérimental a ¢¢ eréé en 1990 « Loumbila situé¢ & 30 km de
Quagadougou pour sa multiplication et sa diffusion aupecs des procuctenrs.

I1.2.2  Les taurins.

Le wurnin  Bos faurus représente l'autre espéce  bovine du Burkina, Cette espece
comporte deux variétes:
11.3.2.1 Le Lobi-Goin ou Méré.

C'est la variété la plus répandue dans tout le sud du pays. Bien qu'ayant le format d'un
taurin, il s'agit en fait d'un métis zébu-taurin chez leque! dominent les caractéres propres aux
taurins. Cette variélé est caraciériséc par une petite taille (environ Im} au garot, une robe treés
variable avec unc dominance de noir ou pic noire, des cornes courtcs a extrémités noires. Le

poids moyen de I'adulte est de 200kg. La femelle est mauvaise laitere.

11.3.3 Les autres croisés Zébus-Taurins .

1l exaste plusicurs variétés sclon le dégré de croisement, les erincipales sont:
Le méré-bambara. bovin de petite taille (1,10 a 1,20 m) au garo: 1ssu d'un croisement eutre le
Lobi-Gouin et le zébu peul, avec prédominance des caractéres urins. potds moyen: 200 a
250kg. Le méré-gourounsi, animal de trés petite taille (0,9 & 1m) =1 garrot, 1ssu d'un croiscment

entre le Lobi-Gouin et le zébu silmi-mossi, avec prédominance des caractéres taurins.

1L4 IMPORTANCE DE LA PRODUCTION LAITIERE.

Le lait constinze l'aliment de base des pasteurs et des aur:s populations. es guzuités
prélevées pour l'antoconsomation sont en général modestes en r:son des besoins du vzau et
vartent selon [a sason de .21 0 2.5 | par jour et représentent 31 p. ) de la production wzle de
la vache. OUEDRAOGO.AM. (1996). Outre le lait nature, les por_ations utilzent:

-le fan canllé dont la production occupe la place la plus imptante dans la tiliére 1 du
Burkina. Eile représente plus de 80 p. 100 des ventes. Apres la trairz. la femme metient Ja ¢ intité

de lait nécessare o lalimentation du berger et de la famille. La p reservée 2 la bsbricz: ndu
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fail catllé cst mise dans une calehasse spécialement reservée a cel effet et déposée dans un coin
de la case a la tempcrature ambiante. 1 s produit un developpement de Ya Hore Tactique
naturelle du Jait et une Termentation factique au bout de 24 34048 I suivant fes saisons. Pendant ce
temps. la créme momie ef mirit Le lait caillé est oblenu aprés avoir enlevé grice a une louche
traditionnelle, le surnageant constitud par fa creme. 1 est alors souvent homogéndéisé avant d'étre
consomme ou commercialisé. Le lait callé entre duns la préparation du « tiobal » qui est une
préparation de petit nul cuit, délay¢ dans du lait catllé, du « gapal » qui est une préparation de
farme de petit mil ou de gros mil délayée dans do Tat caillé, e méme e 6. comme les galettes
de petit ml peuvent étre délayés dans le lait caillé. Clest ainsi qu'est réalisée 1'association des
protéines animales aux céréales, importante pour I"alimentation humaine.

-la créme. Traditionnellement, il n'est jamais vendu, il est trop riche, il est rescrve aux grands
ou aux hdtes de marque ou est utilisé pour la préparation du beurre.

-le beurre. Il est obtenu a partir de lait entier acidifié ou de la créme. Le lait entier est soumis a
une maturation préalable dans des gourdes de 2 2 5 1. 1l subit ensuite 'opération de barratage qui
consiste a secouer €nergiquement les gourdes contenant le lait entier. Le barattage de la créme
donne deux produits: le beurre et le babeurre. Le babeurre est par la suite éliminé par lavage. Le
beurre ainsi obtenu est malaxé puis modelé sous forme de petits disques ou boules de 6 cm de
diametre. Traditionnellement, le beurre est utilisé dans l'alimentation a l'état frats mais peut aussl
étre mis dans une sauce chaude, un riz chaud etc... Il est aussi utilisé pour embellir la chevelure .
- le savon. Ce produit est obtenu a partir du beurre invendu et de la potasse. Le beurre est ajouté
a la potasse en ébullition a parties ¢gales. Le mélange est alors réguliérement tourné jusqu'a
obtention d'une péte brune que I'on laisse refrotdir avant de la conditionner sous forme de petites
houles brunes.

Le lait procure des revenus appréciables en especes et en nature et par conséquent
contribue a la sécurité alimentaire. De ce fait il joue un réle crucial en tant que stabilisateur de la
production face a une grande instabilite chmatigue et conjoncturelle. KOANDA(S.}, (1995).

Le développement du sous-secleur lattier susciterait au niveau de l'économie nationale des
incidences positives qui sont;

- la valorisation des ressources existantes.

- laceroissement des revenus familiaux.

- la production des denrées capables de remplacer celles importées & grands frais.

- la satisfaction de la demande nationale en lait ¢t produits laitiers.



IL4.1 Impartance socio-économique.

Les pasteurs clevent les bovins pour Jeur Lt d'abord ctensuite pour leur viande. [Lappart
du Lut dans TFaméhorgnion des revenus des Temmes sardes alficiones en particulier des lemmes
peul et des producteurs fatiers n'est plus adémontrer.

11.4.2 Importance nutritionnelle.

L'organisme bumain a beson de nutriments pour sa survie, Parmi les différents aliments
protéiques d'origine anmmale. Je lait en raison de sa teneur en Tmticrc protéigque seratl 1'un des
meitleurs a cause de sa digestbilité élevée (95 p. 100 + 3 p. 100) OUEDRAOGO) Z.(1990) ¢t {a
bonne couverture des besoins énergétiques de nos populations. Pour augimenter la rentabilng du
chepiel et la qualité du lait, la maitrise de quatre domaines est indispensable: la génétique.

l'alimentation. la santé du cheptel laitier et 'hygiéne du lait.

ILS CONTRAINTES LIEES A LA PRODUCTION LAITIERE.

Iis sont forts nombreux. Parmi ceux-ci, citons:
[1.5.1 Contraintes liées a |'alimentation.

Tout changement de régime alimentaire perturbe le fonctionnement de la microflore
digestive avec répercussion sur la production lactée. L'alimentation agit de trois maniéres
ditférentes: elle assure le développement maximum de lé mamelle pendant la deuxieéme mojtié
de la gestation, clle couvre les besoins d'entretien et de production. elle permer la reconstitution
des réserves grace 3 un volet énergétique et minéral.

IL.5.2 Contraintes liées a 1'état sanitaire

I.e lait utilisé pour l'alimentation humaine doit obligatoireent provenir de cheptel sain
et indempe de toutes les affections susceptibles d'étre transmises = 'homme par le lait ou des
produits laitiers.  Pour certaines maladies, il existe en eftet ur :en entre l:tat de sane de
anmimal el la qualité sanitaire du lait et dérivés. Parmi ces malad:c:. on peut ¢er la bruceliose,
la tuberculose et les mammites.

[1.5.2.1 La tuberculose.

La tuberculose bovine est une maladie infectieuse et cont:_euse d'évelation chrorjue,
s'exprimant par Iésions de type "tuberculeuse”, transnussible & —omme el @ de nombroases
especes ammales, due @ Mveobacteriim bovis ou parfois & Mo -acterne aercudosis Les
bovins sont cualement réceplts a Mycobacterim avium, Mycobo. cuem hovi: 25t une beséne

classée dans 'vrdre des Actinomyeetales et possede commnie propr.zés particul zzes.



- une alcoolo-acido-résistance.

- une croissance lente sur des milicux toujours enrichis,

- un pouvoir pathogéne s'exprimant par I'évolution d'une maladie chronique et I'apparition de
Iésions "tuberculeuses"ct surtout, un pouvoir allergene (allergie a la tuberculine).

l.a dénomination de "bacilles tuberculeux" regroupe trois bactéries principales sus citées.
Faciles a individualiser ils possédent des pouvoirs pathogénes variables selon les espéces
animales. Ainsi, la tuberculose, en raison de sa [aible contagiosité, de la longucur de son
incubation et de son évolution clinique ¢étalée dans le temps, apparait comme une enzootie ou
une endémie, jamais comme une €pizootie.

La réceptivité des différentes espéces animales au bacille tuberculeux et la variété
d'occasions de transmission de ces bacilles, sont a I'origine d'un réseau complexe d'interrelations
entre la tuberculose humaine et celle des différents animaux. Il convient de ne pas sous-estimer
ce réseau dans l'application des mesures de prophylaxie sanitaire de la maladie.

Schéma 1. Principales inter-relations des tuberculoses humaines et animales. Benet (J.J)
1991

Res perroquet



Tableau 1. Pouvoir pathogéne des principaux bacilles tuberculeux. Benet(.J.J)1991

Pouvoir pathogene: P=élevé; (O)=rare ou exceplionnel.

Ce tableau permet de tirer plusieurs conséquences dont les principales sont d'ordre:

- Epidémiologique: L'interdépendance des tuberculoses animales est fonction du bacille
tuberculeux en cause.

- Prophylactique: La prophylaxie de la tuberculose doit tenir compte de toutes les especes
animales pouvant servir de relais a la contagion.

- Diagnostique: Quel que soit le bacille en cause, les réactions a la tuberculine deviennent
positives. D'ou I'intérét d'une différentiation par I'intradermotuberci ination comparative.

Au Burkina Faso, GIDEL et al. 1968, sur des prélevements tuberculeux d'origine
animale, ont isolé et identifié au Centre Muraz, des mycobactéries Forigine arumale. C'est ainsi
que:

Mycobactérium tuberculosis a été isolé 13 fois sur 250, soit 5.2 p 100 (10 chzz les bovirz et 3
chez les porcins).
Mycobacterium bovis a été isolé 224 fois sur 250 soit 89,6 p. 100. zvec 212 cas cher les bavins,

7 cas chez les porcins, 3 cas chez les anes et 2 cas chez les chevaux



Les mycobactérics atypiques représentaient 5.2 p. 100 des cas et les especes isolées qui
sonl qualifiés de mycobactéries opportunistes, étuent:
Mycobacterinm kanxasii chez les bovins,

Mycobacterinm gordonae ou aquae 11 et 111 chez les bovins
Mycobacterinum batteyi chez les bovins et porcins
Mycohacteriim horstelense chez les bovins et
Mycohacterinm aviun

11.5.2.2 La brucellose.

l.a brucellose est une maladie transmissible, contagieuse, commune a 'homme et a
diverses espéces amimales et due a la pullulation et a la prolifération dans 'organisme malade de
diverses variétés d'un germe spécifigue. On distingue ainsi: Brucella abortus (préférentiellement
chez les bovins), B melitensis (ovins et caprins), B. suis (porc et lievre), B ovis (ovins
exclusivement), B. cunis (chien) et B. neotomae (néotome du désert).

La brucellose chez la vache sc traduit généralement par une infection inapparente
souvent révélée par 'avortement qui survient surtout dans la deuxiéme moitié de la gestation ct
s'accompagne d'une rétention des anncxes foetales. On observe aussi des orchites, des arthrites.
Les sécrétions génitales sont hautement contaminantes. La transmission peut étre directe
(congénitale, néonatale, vénérienne) ou indirecte.

Chez I'homme, la brucellose est une maladie professionnelle des bergers. vétérinaires.
bouchers, éieveurs el du personnel de laboratoire qui aprés une épisode septicémique, évolue
vers la chronicité avec des atteintes articulaires. La contamination peut aussi provenir de
I'ingestion accidentelle de produits contaminés a base de lait frais. La peau saine est franchie par

les brucelles.



Schéma 2. Représentation épidémiologique de la brucellose zoonose. Valette (1987)

I;_%l? ;
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IL.5.3 L'hygiéne de la production du lait.

Le lait cru est habituellement contaminé par une grande variété de microorganismes
d'origine endogéne ou externe.

Certains microorganismes peuvent présenter un danger pou: la santé des consommzteurs
de lait cru ou de produits laitiers fabriqués a partir de lait cru. D'aui-2s par contre sont des zzents
d'altération, en ce sens qu'ils dégradent les composants du lait ¢1 donnant par acidificztion,
protéolyse et lipolyse, des produits métaboliques indésirables.

Enfin, certains micro-organismes ne paraissent pas avoir ' ou 'autre de ces deux roles
mais peuvent étre considérés comme des indicateurs d'une mauvais: hygiéne a la ferme. D fait
de l'extréme variété de la flore microbienne dans le lait cru, variéic :ée a la diversité des s: irces
de ces micro-organismes, il n'est pas possible d'en présenter un 17 2ntaire complet. Nous nous
limiterons dans notre présente étude aux micro-organismes qui presentent réellement un ztérét
hygiénique ou technologique en indiquant leur ongine princip=2. Ce sont en générz dcs

bactéries.
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11.5.4 La flore pathogéne

Parmi les bactéries pathogénes qui peuvent Gtre retrouvées dans le lait cru, certaines y
sont habituellement & un tres faible niveau et ont peu de chance de 'y développer (bacilles de
Koch, Brucellu, Campylobucter foetus, Sulmonellay. D'autres sont @ un niveau appréciable. et
malheureusement. peuvent se nultiplier. CUest le cas des bactéries mésophiles Kscherichia coli,
et Staphylococcus awrens, ou de l'espece psychotrophe Yersinia enierocolitica TOLIE(A).
(1981 ).

L. coli provient généralement de la peau des mamelles RICHARD et BRAQUEHAYE.
(1985) et son niveau de contamunation du lait est généralement f{aible {moins de 10 par ml).
Cetie bactérie est probablement d'origine fécale, mais elle peut survivre sur un sol souillé par les
déjections des amimaux. Son implantation dans e matériel de traitc est inhabituelie,

Les souches entéropathogeénes, lorsqu'elles sont & un haut niveau dans le lait cru peuvent
produire des gastro-entéritcs dues a la production d'entérotoxines ou a la colonisation de la
muqueuse intestinale.

Staphylococcus aureus provient le plus souvent de la glande mammaire dans laquelle
elle provoque une infection latente ou clinique. Son implantation dans le matériel de traite est
fréquente. Son taux de contamination maximum du lait est de quelque dizaines de milliers de
bactéries par ml. La contamination d'origine humaine n'est pas rare. TOLLE(A.). (1981). Cette
bactérie se développe dans le lait maintenu plusieurs heures a plus de 15° C. Une quantité
significative de toxine est observée quand des populations de 10%10° cellules par ml, ou par
gramme, sont atteintes TATINI e af. (1973); STADHOUDERS er /. (1978)

Yersinia enterocolitica est certainement d'ongine fécale. On retrouve cette espéce dans
une proportion importante d'échantillon de lait cru. VIDON et DELMAS (1983). Eile est
capable de se multiplier dans le lait & la température normale de sa conservation a la ferme (4 a
5°CH
[1.5.5 Flore d'altération.

Nombreuses sont les espéces bactériennes du lait cru capables de dégrader le lactose, les
protéines ou les lipides de cette matiére prenuére. D'une fagon générale, dans le lait cru wres
pollué (plus del0” hactéries par ml). du fait d'une prolifération microbienne & temperature
supérieure a 15°C. la flore domunante est constituée de 3 groupes microbiens RICHARD (J . et

BRAQUETHAYE (€.} 1985:



- les baciéries coliformes, les psecudomonas du groupe fluorescent psychrotrophe ¢t les
streptocoques lactiques

- les bactéries coliformes, constituées de deux especes: E. coli ot Hufnia alvei Flles participent a
Facidification du lait avee les streptocoques lactiques.

- les Pseudomonas qui produisent des protéines et des lipases lesquelles ne sont pas dénaturées
par les traitements thermiques de l'industric laiticre.

Les deux sources principales de ces bactérics sont la peau des mamelles et le matériel de
traite incorrectement deésinfectés. Lorsque ces sources sont réduites au minimum, grice a une
hygiéne approprice, le lait contient moins de 10" bactéries/ml. La flore est essenticllement
constituée de cocci a gram positif, staphylocoques saprophytes pour la plupart et dont l'origine
est la peau des trayons etou le matériel de traite. THOMAS ef ol (1962). TWOMEY el
CRAWLEY (1968).

I1.5.6 La flore indicatrice d'une mauvaise hygiéne de la production.

Lorsque la traite est effectuée avec une bonne hygiene (mamelles propres ou
correctement lavées, matériel de traite bien congu, en bon état et lavé régulierement avec une
méthode recommandée) le lait contient habituellement moins de 10* bactéries/ml. Un nombre
superieur peut donc étre considéré coinme un indice d'une mauvaise hygiene du lait.
L'observation d'un grand nombre de cas a révélé que deux des causes principales de pollution
du lait & la ferme (matériel en mauvais état, mal nettoyé ou conservation du lait dans de
mauvaises conditions) se caractérisaient par une flore bactérienne relativement spécifique. Cela a
permis de mettre au point une méthode simple de diagnostic des causes dominanies de pollution
du lait A la ferme. Elle consiste a effectuer, sur un échantillon de lait (mélange de deux traiizs au
moins), le dénombrement de quatre groupes microbiens:

- la flore totale.

- la flore thermorésistante.

- les bactéries coliformes.

- les Pseudomonas psychrotrophes.

il est a noter que I'on pewt retrouver dans le lait des bacténss anaérobie: sporulces. welles
différentes especes de Clostridium., mais la seule a poser réellemer: un problérzz pour ' strie
laitiére est (" fyrobuyricunt en raison des défauts de gonflemer: quiclle pes enpendres duns

certains types de lromages. BERGERE et ACCOLAS, (1986).
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Les clostridiums sont largenient répandus dans le sol ¢t se retrouvent dans I'alimentation
du bétail, I'environnement des étables et les souillures portées par les animaux.

Hs peuvent denc contaminer e lait au moment de la traite mais leurs nombres sont toujours
faibles par rapport aux autres bactérics cantaminant le lait et susceptibles de s’y multiplier.

Ies espéees les plus fréquemment rencontrées dans le lait sont (C sporogenes et

tyrobutyricum. Les autres appartiennent & vne dizaine d'autres espéces dont C. perfringens.
. tyrobutyricum est une bactéric anacrobic sporulée ne sc développant pas en présence
d'oxypene. Ses spores ne sonl pas trés thermorésistantes, elles survivent aux taitements
thermiques du lait employés en fromagernie et a la pasieurisation. Sa croissance est optimale a
37° C et a ph 5,8 - 6,0. Cependant, sa croissance ne dépend pas que du PH, elle est en fonction
de la concentration en acide lactique pour un P11 donné. C'est une espece relativement résistante
au sel, mais la concentration minimale inhibitrice varie en raison inverse de la concentration en
acide lactique ¢t du PH. Ainst les produits laitiers sont donc wes rarement la causc
d'intoxications alimentaires dues 4 des Clostridium et ne présentent que trés rarement des
altérations ou défauts engendrés par ces bactéries lorsque les conditions de fabrication et de
conservation sont normales BERGERE et ACCOLAS. (1986).

Ce n'est pourtant pas le cas pour une espece, (. fyrobutyricum qui en raison de ses
propriétés peut se développer préférentiellement non seulement dans l'ensilage mais aussi dans
certains fromages en provoquant un défaut appelé gonflement tardif. BERGERE et al (1986).
L'un des moyen les plus efficaces d'éviter l'apparition du défaut dans les fromages est de
supprimer la distribution d'ensilage aux vaches laitiéres, car il est admis maintenant que la
présence dans le lait de spores de C. syrobutyricum responsable du gonflement butyrique du
fromage est lié essentiellement & la distribution densilages. On peut empécher son
développement dans les fromages par {'utihsation d'addinfs, mais ces derniers ne doivent, ni
présenter des risques pour la sant¢ du consommateur, ni perturber la croissance des
nucroorganismes intervenant dans la fabricabon et V'affinage des fromages, ni modifier leurs

quahtés.
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MATERIEL ET METHODES.

I.1 MATERIEL.

I.1.1 Choix des régions et des troupeaux

L'é¢tude a débuté dans le mois de juin 1995 par le choix des sites et des zones
d'intervention. Sept Centres Régionaux de Promotion Agro-Pastorale (CRPA) souvent désignés
sous les termes "régions" dans nos commentaires, ont été retenus en tenant compte de la
présence des antennes régionales du Laboratoire National d'élevage, de I'existence de zones
pastorales, de l'existence ou de la perpective de création de "mini-laiteries ou des centres de
collecte de lait et enfin des élevages périurbains. Dans ces régions ainsi définies, plusieurs
animaux ont été choisis dans les troupeaux bovins. Dans chaque troupeau, sont choisis 20
vaches et 5 taureaux. Chez les zébus les principales races ou variétés rencontrées sont I'Azaouak
et le Zébu peul et la variété Goudali. Chez les taurins, les variétés rencontrées sont des Baoulés
et des Mérés. Le tableau ci-dessous donne la liste des CRPA retenus et les types d'élevage.

Tableau 2: Régions, nombre de troupeaux et sites.

Nombre de Nombre de sites

troupeaux

NN = = e N = = N

42 16




Au lotal 16 sites et 42 troupeaux ont €€ visités. Le nombre moyen d'animaux par
troupeau est de 25 soit un total de 1052 animaux représentant des taurcaux reproducteurs. des

vaches el des génisses.

Graphique 1 Répartition des animaux par région en pourcentage

&ourcentage des animaux par région
ahgouya Banfora
10% o
Ouaga 17%
14%

Bobo
14%

Manga
14%

21%

1.1.2. Répartition des élevages et alotement des animaux

Pour les besoins de notre étude, les exploitations sont reparties d'une part selor. les sept
régions précitées et d'autre part selon le mode d'élevage. Dans ce dernier cas, nous zvons les
fermes modernes, les élevages périurbains, les campements périphériques ou satellites,
regroupant sur un méme site plusieurs familles d'éleveurs et enfin les autres types d'¢.zvage. Il
s'agit d'animaux choisis parmi les troupeaux bovins de différentes provinces du Burkiza. Dans
chaque troupeau, 20 vaches et 5 taureaux sont triés, identifiés ¢t vont servir de sujets =sts pour

nos différentes analyses.

1.1.3. Identification des animaux et des différents prélévements.

Les animaux choisis sont identifiés a l'aide de boucles auriculaires numérotés: pour le
dépistage de la tuberculose, brucellose et les tests de mammite: en ce qui concernent =5 vaches
lactantes. Pour cela, des échantillons sont prélevés sur le lait et .2 sang.

lLe sang est préleve au niveau de la veine jugulaire cans des tubes de type “enoject.

Chaque tube porte le numéro de I'animal, la date et le lieu de p-elévement. Le sérum ¢z chaque



échantillon prélevé est par la suite obtenu apres centrifugation 4 3000 trs/mn pendant 10 mn ¢t
servira au lest de depistage de la brucellose. Les ¢chantillons de lait sont prélevés au niveau des
mélanges de laits des troupeaux visités et vont servir pour I¢ test de dépistage des mammites.

Au cas ou les Echantitlons prélevés sur les laits mélangés se révelent positifs, une scconde
visite est alors effectuce sur le troupeau en question et le lait de tous les quartiers de chaque
vache lactante du troupeau est prélevé. [es échantillons positifs sont ensemencés sur des milieu::

spéciaux en vue de déceler les différents germes en cause.

I.1.4 Le matéricl de prélévement.

Deux équipes ont été constituées pour les différents prélévements de lait et de sang. -
chaque équipe était affecté en plus du matériel roulant, de camping et de froid, du matériel stériiz
et classique des prélévements propres au lait et au sang. 1l s'agit essentiellement des bocaux. des
tubes, des pipettes automatiques graduées a Llml, 4ml, Sml; des tubes & essai, des boites de pét
stériles, des écouvillons des lames et lamelles, des glaciéres et ice-boxes. Dans le cas particulie:
du lait, les échantillons sont prélevés dans des flacons sténles a fermeture hermétique. Chagqus
échanti]lon est par la suite scellé et étiqueté. L'étiquette mentionnant: La nature du produit et so-
origine, le numéro du troupeau on de la vache, la date, le lieu de I'échantillonnage et le nom ¢
propriétaire. Certains matériels de prélévement sont lavés a J'eau savonneuse pour éliminer le:

traces grossiéres des précédents prélévements puis bien rincés et essuyés avec un torchon proprz.

L1.5. Matériel de mesure.

Une balance électronique: de marque SARTORIUS 2351, de grande précision a ¢
utilisée pour la pesée des composants des différents milieux en vue de leur préparation .
Laboratoire Nationale d'Elevage (L.N.E). En outre des seaux en plastique, des gobelets de (7

litre et des louches ont été aussi utilisés.

1.2 METHODOLOGIE.

1.2.1. Analyses des ¢chantillons de lait.

Deux types d'analyse ont éé entrepnis sur les échantillons de laits prélevés. Il sagir v
part du Ring-test et d'autre part de Vanalyse microbiologique des échantillons.
1.2.1.1. Le Ring test

1.2.1.2. Détimition et champ d'appheation.



Le ring lest ou test de I'anneau est une ¢preuve simple, éffectuée sur des échantillons de
lait de mclange coliceté cn vrac, qui permet de déteeter la présence dans le lail, des anticorps (
ou agglutimines) formés par "ammal lors de son infection par les Brucelles. Ce test ne s'applique
qu'aux laits normaux crus ¢t est utilisé dans les enquctes épidémiologigues.
1.2.1.3. Principe et modce opératoire.

Au niveau de chaque troupcau deux échantitlons de mélange de lait sont prélevés. L'un
des échantillons est sounts sur place, aux tests et a la lecture du California Mastitis Test.
[.’autre échantillon réservé au ring test ¢st ramené au laboratoire et est soumis au test de
I'anneau. L¢ ring test n'cst pas fiable & 100 p. 100 et n'est appliqué que sur des laits de
mélange qui ne regroupent pas la production de toutes les vaches car y échappent nolamment
les fermelles stériles et celles qui viennent d’avorter.

Pour realiser le ring test nous avons utilisé des tubes a essai, des pipettes automatiques
tirant | ml de lait, une étuve régléc a 37° C et I'antigéne brucellique.

Nous avons utilisé I'anotest Roger Bellon comme antigéne de diagnostic de la brucellose.
Il est constitué par une suspension d'une souche de Brucella aborius, tuée et colorée.

Si le lait contient des anticorps, I'addition de I'antigéne anotest provoque une agglutination de
bactéries colorées qui sont ensuite entrainées dans la phase grasse du lait. Le lait se décolore
progressivement, alors se constitue en surface un anneau de creme colorée en bleu: d'on le mot
anglais ring ou anneau. Le mode opératoire est le suivant:

- introduire 1ml de lait cru (non €crémé) dans un tube a essai.

- ajouter le réactif & base d'antigénes selon les indications du fabrcant.

- boucher le tube, mélanger doucement en renversant le tube rusieurs fois tout en évitant de
faire mousser. .

- mettie le tube a I'étuve a 37° C pendant une heure de temps pois permettre 4 'anneau de creme
de se tormer a la partie supérieure du mélange. La présence d'u- anneau coloré bleu a la partie
supérieure du lait se traduit par la présence d'anticorps de Brucell-

[.2.1.4. Lecture des résultats.

[.e résultat au ring test est soit positif soit négatif, soit do2ux.

- S1 la réaction est positive il se produit une agglutination quan: les anlicoms sonl en Trésence
danueene Brucella; les agglomérats ainst formdés sont adsorwes par les vlobules as qui
remaentent a la surface du lait, Le lait se décolore progressivemer tlors 1l se consuitue er. suriace,

un anneau de créne colorée en bleu.



- st la réaction est négative. cest que le Jait ne renferme pas d'anticorps. les bacteries constituam
Pantigéne ne sont pas agglutinées et restent dispersées dans Ie lait sans étre entrainées en surfacce
par la creme. Le lait présente alors une couleur uniforme bleudtre ¢l I'anncau de creme qui se

forme cst incolore.

1.2.2. Lcs tests microbivlogiques.
Ces tests portant sur la gualité microbiologique des laits consistent d'une part en [z
recherche des germes totaux et d'autre part en la mise en oeuvre du C.M.T. ou ¢preuve au

Teepol.

1.2.2.1. Recherche des germes totaux,
[.2.2.1.1. Définition et champ d'application.

On appelle "germes banaux" ou "germes totaux", lors d'un dénombrement général. les
germes aérobies et aérobies-anaérobies facultatifs.

On distingue trois groupes de germes aérobies et aérobies-anaérobies facultatifs:

- les germes mésophiles.
-les germes psychrotrophes.
-les germes thermophiles.

La température moyenne de développement de la plupart des germes mésophiles est ¢z
30° C, cependant certains germes psychrotrophes et thermophiles peuvent aussi se désvclopper =
cette température. l.es germes psychrotrophes poussent a des températures comprises entre 2 <
10° (.

Quant aux germes thermophiles, la température optimale se situe aux environs de 337 C

[.2.2.1.2. Principe et mode opératoire.

Pour la recherche des germes totaux, nous avons utilisé le Plate Count Aga- (P.C.A
comme milieu de cutture et une solution diluante, la solution de Ringer.

Le mode apératorre de cette recherche consiste @ metie Imil de lait dans - ) d'.-
liquide de dilution spécifique ou solution de Ringer, pour obtenir la dilution au 1710, ~ui- 1~
de la dilution au 1710 dans 9 mi de la solubon de Ringer pour avoir la dilution au 1710 ¢t alr
de suite pour obtenir le dermier degré de dilution, dans notre cas ce déaré est au /1 000000 .-

c'est un lait cru, considéré avoir plus de germes que le lait pasteurisé.




Les différentes ditutions sont faites dans des tubes & essais et il faul rendre le mélange
homogéne par agiation aulomatigue.

Pour lidentilication de ses germes nous avons utihsé des milicux de culture tels que la
gelose au sang, Tryptycase soja, Hektoen, le vert brillant et le Tergitol.
1.2.2.1.3. ['nsemencement du milicu de culture.

On verse | ml de chaque dilution dans des boites de pétn en prenant soin d'éerire sur
chaque boite la dilution correspondante. Chaque ensemencement est fait de maniére aseptique a
la chaleur de la flamme du bec bunsen. Par la suite dans chaque boite de pétri, on verse au moins
10 ml du milieu de P.C.A. (Plate Count Agar) fondu, ramené a une température de 43-30° C
environ et maintenu dans un bain- marie a la méme température.

Les flacons de milieu sont auparavant essuyés, débouches ct passés a la flamme avant de
verser le contenu dans une boite. Aprés avoir versé le milieu P.C.A. dans les boites de Pétri
stériles, y verser 1 ml d'inoculum dilué et melanger le tout par des mouvements de va-et-vient
suivis de mouvements circulaires (3 fois a droite et 3 {ois & gauche) ceci pour bien répartir les
germes de l'inoculum sur toute la surface de la boite. Deux boites de Pétri sont inoculées par
dilution pour pouvoir faire une moyenne. On pose les boites horizontalement jusqu'a
solidification du milieu, puis les retourner ct les porter dans I'étuve pour une incubation 4 51 + 1°
C pendant 72 heures.

.2.1.4. Lecture et interprétation des résultats.

Cette lecture commence par le comptage de toutes les colonies présentes dans les boites
de Pétri et de rapporter les nombres au 1 ml de 'échantillon initial . Les nombres obtenus sont
multipliés par l'inverse de la dilution quui a servi & ensemencer la boite considérée. Pour taciliter
Je dénombrement, 1l est recommandé d'utiliser une Jampe et une loupe. Une colonie comrespond
au développement d'un germe. Elle peut ére petite, punctiforme, ou largement éialée, ou
ramifiée.

L'interprétation des résultats doit toujours se reporter aux normes de qualité du lait cru
qui. récolté et distribué au consommatewr dans de bonnes conditions hvgiéniques. devrait
contenil moins de 5107 germes acrobies mésophiles par ml. Amnsi les germes gue nous avons
150l¢s et considéres comme ¢lant responsables de mammites. dépassaient au compizre des

colonies le nombre 5 107

~



1.2.2.2. Epreuve au Teepol.
1.2.2.2.1. Définition et champ d'application.

['¢preuve au Tecpol est ausst appelée Caltfornia Mastuus Test (C.MUT0). Cette épreuve
permet la recherche des mammites en appréciant de maniére indirecte I'importance de certaines
cellules présentes dans le lait cru et qui sont les leucocytes,

Pour cette épreuve nous avons disposé de pipettes gradudes, d'un cristallisoir, du Teepol
et de l'eau distillée.

[.2.2.1.2. Principe.

I.es échantillons de mélange de lait additionnés au Teepol entrainent la destruction du
cytoplasme des globules blancs du lait. Ainsi que I'A.D.N trés visqueux des leucocytes se
retrouve dans le lait en formant un gel épais.

[.2.2.1.3. Mode opératoire.
Le mode opératoire du C.M.T. se déroule de la maniere suivante:
- introduire 2 ml de lait cru dans un cristallisoir.
- ajouter 2 ml d'une solution aqueuse & 20 p. 100 de teepol.
- agiter le mélange doucement par un mouvement circulaire pendant quelques secondes.
1.2.2.1.4. Resultats.

Deux cas sont possibles:

- ¢preuve positive, présence de beaucoup de cellules (globules blancs), lait visqueux ou
formation d'un gel épais.
- épreuve négative, présence de peu de globules blancs, lait inchangé.

Quel que so1t les résultats 1l faut toujours tenir compte de I'age de 'animal et du stade ¢z
lactation de la feinelle qui sont des facteurs pouvant influencer les résultats.
1.2.3. Les analyses sérologiques pour le dépistage de la brucellose
1.2.3.1. Définition.

I existe plusieurs tests destinés a dépister le bacille brucelhique a partir des sérums. Darz
notre cas. nous avons utilisé J'épreuve a l'antigéne tamponne (E.A.1.) encore appelé Card-test ¢
plus communement épreuve au Rose Bengale. Cette épreuve est non seulement fiable mai= pe
ausst et surtout ¢ire effectude sur le terrain avec un mintmum de maténiel. Létude comparatis:
du Rose Bengale et de la fixation du camplément montre une concordunce de 90 p. 100 ¢ni:
les deux ¢preuves avee une plus grande sensibilité pour cette dermére. AKAKPO «f o

(1984



1.2.3.2. Matéricl.

Nous avons utithse des plagues pour hémagglutination du type préconisé par 'O.M.S, des
pipettes automatiques dosées & 25 microlitres. de Pantigéne, des comple-gouties pour o
distribution dantigéne. des mélangeurs, ct le sérum témoin positif.. des pipetles astomatiques
dosées a 25 nucrolitres, de l'antigénc, des comptes gouttes pour la distribution d'antigéne, des
mélangeurs, et le sérum (émaoin positif. Aprés utilisation, la verrerie et le matériet sont lavés,
rincés puis trempés dans une solution de détergent toute une nuit ou pendant deux heures. Les

plaques sont rncees a 'cau distllée stérile puis séchées a I'étuve.

1.2.3.3. Modc opératoire. ;-

Les échantillons de sérum et 'antigéne sont maintenus a la température ambiante du
laboratoire. Pour cela, 1l convient de ne retirer du réfrigérateur que la quantité du sérum
nécessaire et de 'antigéne pour la journée. l.e mode opératoire consiste a:

- déposer 25 microlitres du sérum a tester et une goutte d'antigéne dans une cupule.
- mélanger minuticusement a l'aide d'une baguette le sérum et l'antigéne.

Par la suite, effectuer un mouvement giratoire décidé, 6 fois dans le sens de laiguille
d'unc montre et 6 fois dans le sens contraire.

- attendre 4 mn pour la lecture, pour cela utiliser un avertisseur sonore.

- lire les résultats dés la fin de 'avertisseur sonore.

1.2.3.4. Interprétation des résultats.

Le résultat est considéré comme positf en présence d'une agglutination visible a ['eeil nu
méme lorsqu'clle est fine. Il est négauf{ en 'absence de toute agglutination.

Les tests de dépistage systématique doivent considérer tout degré de positivité. Lz

présence d'une nette agglutination indique que la réaction st postive.
1.2.4. Les tests de dépistage de la tuberculose.

[.2.4.1. Définition
Il existe plusieurs tests permettunt de deépister la tubercul rse. [La methode que nes avons
utilisée, est celle fondée sur la recherche de I'hypersensibiné retardée spéaifique qui se

développe chez I'animal tuberculeux @ 'égard du baciile tubereZleux. Clest la tubercul=isation.

Ay
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méthade basce sur Madnunistration d'aliergo-hapténes extraits de cultures de bacilles tuberculeux
ou tuberculime. Nous  avons  ulihsé  deux  types  de  berculine  pour  faire  nne
mtradermotuberculinisation comparative ou (1.1.C) la tuberculine bovine ou le "hovituber” ct la
tubereuline aviaire ou "lavituber™ qui sont des tuberculines purifiées donce spécitiques. L'LD.C.
consisle & comparer la réaction présentée par un animal, & une injection de tuberculine bovine, a

celle présentce a une injection de tuberculine aviaire, pratiquée simultanément.

1.2.4.2 Réactifs et matériel.

Pour réaliser nos tests, nous avons utilisé camme tuberculines:

- la tuberculine bovine purifiée normale cu "Purified Protein Derivated” (P.P.D) titrée & 20.000
UCT. (Equivalent a 100.000 U.L/ml)
- la tuberculine aviaire P.P.D. titrant a 25.000 U.I/ml.

e matériel utilisé est composé de deux seringues a tuberculine, destinées l'une a la
tuberculine bovine, l'autre a la tuberculine aviaire (chaque seringuc étant munie d'un dispositif
de réglage permettant un dosage précis et d'une aiguille prévue pour assurer une pénétration
complete et strictement intradermique du liquide), d'un cutimetre (compas d'épaisseur) pour la
mesure du pli de la peau et de ciseaux courbes destinés a couper les poils afin de repérer le point

d'injection,

[.2.4.3. Mode opératoire.

Le principe général consiste a injecter dans I'épaisscur du derme de I'encolure, unc
certaine quantité de tuberculine et a apprécier, au bout de 72 heures, la réaction obtenue au poin:
d'inoculation. Dans le cas de I'l.D.C. on pratique sur la méme face de l'encolure, en deux points
distants de 10 & 15 ¢, aprés mensuration de I'épaisseur du pli cutané, une injection de 0,1 ml d<
tuberculine bovine en un point (milieu de l'encolure) et une injection d'une méme quantité de
wberculine aviaire en l'autre point (en avamt du précédent). Les injections des tuberculine:
dolvent ére uniquement intradermiques, tangentielles a la peau. lentes et non traumatiques. [l es
nécessarre de laisser l'aleuille le temps nécessawe a I'mfiltraton totale de la tiberculine dans 1z
derme. 1 se forme aussitét une vésicule de la grossenr d'un pors. 3 taut cependant procéder a l:

veérilicanion préalable de 'absence de grosseurs, ou de lésions qui peuvent tausser le diagnostic.

29



Schéma 4 Mode opératoire de I'LLD.C. Licux d'injection des tuberculines aviaire (A) ct

bovine {13). Schéma de Bennet {1991) modifié.
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1.2.4.4. Lecture et résultats,

La lecture de la mensuration du pli cutané est effectuée avec un cutimétre et permet de
réaliser une appréciation quantitative de la réaction. Cette lecture doit étre faite dans |zs heures
qui suivent les 72 heures (soit le troisiéme jour qui suit celui de l'injection). S$'il est impcssible de
lire 2 ce moment, 1l vaut mieux retarder l'instant de la lecture plutdt que de l'avancer: 4 48
heures, la réaction est beaucoup plus faible qu'aprés 72 heures, et les réactions non spcifiques
peuvent encore persister; en revanche 4 92 heures par exemple la réaction est soit la mime, soit
légeérement plus faible.

L'injection ainsi réalisée entraine chez le bovin tuberculeux une réaction local: Elle est
tardive quant elle débute au bout de 24 a 48 heures, progressive quand son maximum =teint 72
heures et durable quant elle persiste plusieurs jours et s'estompe progressivement en un: auitaine
de jours. Cette réaction inflammatoire correspond & un oedéme de la peau. parfois asscie a un
oedeme sous cutané. Elle est douloureuse, chaude et rouge, trés visible de loin. Elle pe = suinter.
au centre un exsudat qui s¢ desséche en croiite. et autour se forme une zone hémorragic e rouge-
noiratre ou une zone de néerose de [ mm d un em de diameétre. Ces lésions laissen: ~lace en
quelques jours & une escarre nowdre qui sélimne en laissant une cicatnce glabre In pew

observer auss: une adénite des canglions préscapulaires.



[La comparaison des résultats obtenus sc base sur une appréciation quantitative de
l'augmentation d'épaisseur du pli cutané en B qui. dans Ic cas spécifique de I'.D.C. doit pour étre
positive €élre supérieure ou égale a 2 mm.

Ainsi il faut considérer les éléments suivants:

Si B >2mm
- B - A >4 mm: réaction positive.
-B-A (] -4 mm): réaction douteuse.
-B - A <1 mm réaction négative.
Si B £ 2 mm réaction négative.

Pour le cas de l'intradermoréaction simple ( [.D.S.) ou unique (I.D.1.) réalisée avec la
tuberculine normale, la réaction est négative si I'on observe un gonflement circonscrit avec une
augmentation d'épaisseur du pli cutané inférieure ou égale a 2 mm, sans signes cliniques tels que
consistance pateuse, exsudation, nécrose, douleur ou réaction inflammatoire des vaisseaux et des

ganglions lymphatiques régionaux.

Tableau 3. Résultats de I'LLD.S. (intradermotuberculinisation simple).

Autres cas. 2mm< AXx <4 mm DOUTEUX

Ax = épaississement du pli cutané.
La comparaison des résultats obtenus se base sur une appréciation quantitative de
l'augmentation d'épaisseur du pli cutané. La réaction est négative si I'on observe un gonflement
circonscrit avec une augmentation d'épaisseur du pli cutané inférieure ou égale a 2 mm, sans
signes cliniques tels que consistance pateuse, exsudation, nécrose, douleur ou réactica
inflammatoire des vaisseaux et des ganglions lymphatiques régionaux.
1.2.5. Analyses statistiques des résultats.
Les différents résultats ont été statistiquement analysés a l'aide des logiciels SAS =t
SPSS. Ces analyses dans l'ensemble ont été significatives au seuil de 5 p. 100. Seules I

analyses statistiques propres a la tuberculinisation a l'avituber ont présenté des résultats nca



significatits ou plus exactement des résultals significatifs au sewil de 6.8 p. 100. Nous vy
reviendrons. De méme e logiciel Fxeelt o ¢¢ utilisé pour ics représentations graphigues

(histogrammes, combinds, courbes, ...} de certains resultats.

T 1 RESULTATS ET DISCUSSIONS.

IL1 ANALYSES DES ECHANTILLONS DE LAIT.

[Les examens ont porté sur 325 prélevements. Au total 217 trayons soit 66,8 p 100 ne
contenaient aucun perme alors que 108 trayons soit 33,2 p 100 ont pennis J'isolement de genmnes
bactériens aprés culture.

Dans la répartition des germes tsolés par région, les staphylocoques a coagulase négative
sont les plus fréquemment isolés (7,07 p. 100).

Le niveau d'infection varie selon les régions. Sur le terrain nous avons remarqus lors de
nos entretiens avec les éleveurs, que la fréquence des infections mammaires augmenic avec le
num¢ro de la lactation. Cette observation mérite une étude scientifique approfondie pour la

confirmer ou l'infirmer. -

I1.1.1 Les tests au C.M.T et au Ring test.

Au niveau de chaque troupeau deux échantillons de mélange de lait sont prélevés. Sur
place, le test et la lecture du C.M.T. sont etfectués sur le lieu de enquéte suivant la izchnique
classique. Si le C.M.T. se révele positif, on recherche dans le troupeau les cas de rm-mmites
chez toutes les vaches laitieres. Le lait est alors prélevé pour V'analyse bactériologique (
recherche et identification des germes en cause.). L’échantillon pour le Ring-test ¢s ramené
au laboratoire et est souniis au test de I’anneau. Le Ring-test n’est pas fiable a 100 - 100 et
n’est appligué que sur les laits de mélange qui ne regroupent pas la production de - utes les
vaches (y échappent notamment les lemelles stériles et celles qui viennent d avorter

Le test de Califorma Mastitts Test (C.M.T) a porté sur le lait de melange - chague
troupeau. Pour tout mélange de lait poitf pour un troupeau le test de lait de chague quaer de ja

mamelle est refait individuclicment par vache lactante.




Tout lait dont le C.M.T. est positif est ramené au Laboratoire National d'Elevage de
Ouagadougou pour des examens bactériologiques complémentaires en vue de I'isolement et de
I'identification des germes.

IL.1.1.1 Le Ring-test.
11.1.1.1.1 Résultats d'ensemble.

Le tableau 4 donne les résultats d'ensemble et par région du Ring test.

Tableau 4. Résultats d'ensemble du Ring-test.

Les résultats d'ensemble révélent une prévalence de 21.42 p. 100 avec des extrémes c2
50 p. 100 a Bobo, nul a Koupela et Ouahigouya. GIDEL et al.(1974), en utilisant des Rir -
tests sur le lait des bovins dans les régions de Markoye, Dori. Banfora et Gaoua, trouveérent
des taux de positivité respectifs de 8,8, 6,0, 21,5 et 31,3 p. 100 et des taux douteux de 4,2 2.
100 pour Markoye, 2,4 p. 100 pour Dori et 5,2 p.100 pour Banfora. [ls notérent que l'enzoc::2
semble plus importante au fur et a mesure que l'on descend vers le sud. Il est utile Ze
mentionner les discordances notables de positivité a la brucellose entre le Ring-test qui =t
effectué a partir de prélévements de lait et le Rose Bengale qui est effectué a parur C:s
sérums. Cela est dii en' partie au fait que les prélévements de lait soumis au Ring-1=st
proviennent des laits de mélange destinés a la consommation et a la vente alors que les séru=s
proviennent des animaux individuels choisis dans le troupeau. GIDEL et al. (1974) trover:=t

des taux de positivité au Ring -test de 6 p. 100 dans la région de Dori et 51 p. 100 dans ce.e



IL1.1.1.2 Résultats et discussions selon le mode d'élevage.

Tableau 5. Positivité au Ring-test selon les modes d'élevage.
Nb de troupeaux
; 3
6
20
13
42

Les résultats en fonction du mode et type d'élevage figurent au tableau 5. On note un
taux de positivité global de 21,42p 100 avec des variations allant de Op 100 (fermes
modernes) a 50p 100 (élevage périurbain). Les fermes modernes ont un taux de positivité nul
alors que les élevages périurbains sont les plus infectés(50 p. 100). Une trés grande attention
doit étre portée sur les élevages périurbains qui constituent les principaux fournisseurs de lait
des grandes villes. Les laits des campements satellites ou collectifs et autres types d'élevage
qui ont des taux de positivité respectifs de 20 p. 100 et 15,4 p. 100, sont en grande partie
autoconsommeés par les familles des éleveurs et constituent par conséquence une source
majeure de contamination qu'il convient de combattre.

IL1. 1.2 Les tests au C.M.T.
II.1.1.2.1 Résultats d'ensembles.

L'examen sur les laits de mélange a pour but de dépister les élevages atieints de

mammites.

Tableau 6 Résultats d'ensemble aux tests de C.M.T.




Sur un total de 42 laits de mélange, le test de C.M.T a révélé une positivité moyenne
de 30,9 p. 100 avec des extrémes de 50 p. 100 a Ouagadougou et une positivité nulle 4 Fada
et Ouahigouya. A I'examen des données, il n'existe apparemment aucun lien entre les taux de
positivité aux mammites et la situation géographique des régions.
11.1.1.2.2. Résultats et discussions selon les modes d'élevage au C.M.T.

TABLEAU 7 Taux de positivité au CMT selon les modes d'élevage

g

Nb de troupeaux ) ( til - P

Les résultats gurent au tableau 7. On note un taux glol de positivitéde 309 p 100.
Tout comme au niveau du ring test, on remarque que les fermes modernes sont indemnes(0 p.
100) et les élevages périurbains sont les plus touchés (50 p. 100). Les observations faites au
niveau du Ring test peuvent aussi s'appliquer ici.

11.1.2 Les cultures bactériennes.

11.1.2.1. Identification des germes.

TABLEAU 8. Détermination des germes des mammites

v, .

Sur un total de 325 ensemencements réalisés, on note des taux de pourcentage :
isolement de germes variant en fonction de la région et du type de germe pathogénc. Le

résultats des analyses bactériologiques mettent en ¢vidence la prépondérance des staphylocexque:,



particulierement les staphylocoques a coagulase(-). Ce sont des germes commensaux du tégument
mammaire ct leur pathogénicit¢ dans les mammites est controversée. La signification
pathologique de ces germes reste difficile & déterminer dans le cadre de ce travail. Leur origine
reste a préciser car ils peuvent aussi bien étre issus de |'air ambiant, des téguments mammaires
ou des récipients mal nettoyés ou souillés avant ou au moment du prélevement Les
staphylocoques a coagulase (+), les streptocoques et £ coli ont €i€ aussi 1solés a des taux plus
faibles. Les Proteus sont exceptionnellement isolés, mais il faut garder une certaine prudence en
matiere de pronostic en raison de leur saprophytisme. On peut raisonnablement conclure au
regard des résultats de cette étude ponctuelle dans les élevages laitiers, une cenaine
prépondérance des mammites subcliniques, malgré l'observation de quelques rares cas de
mammites cliniques lors de nos visites sur le terrain. Cela justifie I'urgence de l'instauration des
programmes de prévention, en raison des pertes insidieuses en production laitiere. Le taux
global de positivité est de 7,07 p. 100 pour les staphylocoques a coagulase (-). 33 p. 100 pour
E. Coli, 2,7 p. 100 pour Streptocoque sp., 1,8 p. 100 pour les staphylocoques a coagulase (+)
et 0,3 p. 100 pour Protéus sp.

11.1.2.2. Identification des vaches en fonction des germes isolés.

TABLEAU 9. Identité des vaches atteintes et germes isolés.
Staphylocoque

coagulase(-)

BI9%, B35
 B105.Q3)
B~ TNl




I.¢c tableau d'identification des 48 vaches atteintes de mammites sub-clinique montre
que le pourcentage des germes isolés, varie d'une région a 'autre. [La région de Ouagadougou
vient au premier rang avee 10 aninaux infectés par les staphylocoques a coapulase (-) et 4
animaux parmi les 10 précédents sont inlectés par £ Coli . Ces infections ont €€ relevées au
niveau des élevages périurbains. Dans les [ermes modernes par contre, le taux est nul, A
l'inverse de la région de Ouaga, toute la région de Ouahigouya a un taux d'infection nul. L'age
moyen des animaux infectés est de 7 ans. Exception faite des cas de Bobo et Ouagadougou ou
la totalité des animaux infectés par £ Coli font partic de ceux infestés par les staphylocoques
coagulase(-), il n'existe pas de relation apparente entre les germes des mammites et l'identité
des autres animaux infectés, mais cela mérite une étude plus approfondie. 1l est a noter que le

seul Proteus identifté I'a été dans la région de Manga.

1.2 LES TESTS BRUCELLIQUES AU ROSE BENGALE.

Le sérum des1(52 animaux suivis a été prélevé et soumis aux tests de dépistage de la
bruccliose par la méthode du rose Bengale. L’étude comparative du rose Bengale et de la
fixation du complément montre une concordance de 90 p. 100 entre les deux épreuves avec
unc plus grande sensibilité pour cette derniére. AKAKPO et al. (1984.)

I1.2.1 Résultats selon les régions

Sur un total de 1052 sérums prélevés ct soumis aux tests de dépistage de la brucellose.
La prévalence sérologique d'ensemble est variabie selon les régions (Tableau n°.10). On note un
taux de positivité moyen de 7 p. 100, avec des extrémes de 18,4 p. 100 et nul respectivernent a
Bobo et Ouahigouya. Pour le reste les taux sont de 3,1 p. 100. & Koupela et de 9.5 p. 100 a
QOuagadougou. Les taux les plus élevés, de Bobo Dioulasso et de Quagadougou sont influencés
par le type d'élevage pratiqué dans ces éievages périurbain ou la concentration et le confinemsznt
des animaux est de rigueur. GIDEL et al. (1974) en utilisant la séro-aggiutination de Wright ¢: la
fixation du complément, trouvérent chez les bovins de GGaoua un taux de positivité de 2.5 p.
100. BESSIN (1982) quand a lui, trouva des taux de positvité de 55,2 p. 100 dans les €levezes
urbuins de Quagadougou.

L.a prévalence sérologique brucellique d'ensemble de notre étude est de 7 p. 100. Elle =5t
mtéricure A celle trouvee par d'autres autewrs, avant déia étudies la maladic au Burkina Fas. [
sagit notamment de GIDEL e of. (1974). BESSIN (1982) et AKAKPO AT11987) qut at

trouves des taux respectifs de 10.8 p. 100, 12,3 p. [0 e 7.4 p. 100.



La prévalence de la brucellose au Burkina Faso est plus faible par rapport 4 celle des
pays voisins tels que le Niger: 18,3 p. 100 et le Togo: 22,5 p. 100. AKAKPO A_J (1987). Elle est
sans doute due a I'influence combinée du climat et du mode d'élevage. Ainsi les régions chaudes
et humides sont favorables 4 la conservation el 4 la propagation des Brucella. Lin climat chaud et
sec au contraire détruit les Brucella. Selon CHANTAL et FERNEY (1976), le taux d'infection
s'accroit en Afrique de I'Ouest quand on passe du nord au sud, des zones a climat sec vers les
zones a climat plus humide.

Au cours de nos travaux nous avons enregistré des taux de positivité de 18,4 p. 1004
l'ouest du pays ot le climat est plus humide et un taux de 3 p. 100 a I'est du pays ot le climat est
plus chaud et sec. Les travaux de GIDEL ef col.(1974) qui arrivérent a la conclusion que "
I'endémie semble plus importante au fur et @ mesure que 'on descend vers le sud ", illustrent

bien I'importance du climat sur la prévalence de I'infection.

Tableau n® 10 Prévalence de la brucellose selon les régions.
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Graphique 2 Prévalence bruccellique selon les régions
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Comme l'indique le graphique2, les taux de positivité varient d'une région a |'autre.
I1.2.2 Taux d'infection brucellique selon le sexe.

Les résultats figurent au tableau 11 et graphique 2.

La prévalence sérologique chez les femelles est de fagon significative, plus élevée que
chez les méles. Dans notre étude la prévalence est plus élevée chez les femelles 8, 3 p. 100
contre un taux de positivité de 1,6 p. 100 chez les males. AKAKPO (1987) on note des taux de
positivité de 7,8 p. 100 chez les méles et de 12,2 p. 100 chez les femelles.

Si chez les animaux la prévalence a la brucellose est plus élevée chez les femelles que chez les
males, chez I'homme au contraire, les sujets de sexe masculin, ont un taux de positivité plus
élevée. GIDEL (1974). 1l n'est pas possible de dégager la participation intrinséque et exclusive
du facteur sexe car il ne peut étre dissocié des autres facteurs extrinséques tels que le climat

évoqueé plus haut.

Tableau n® 11 Prévalence de la brucellose selon le sexe.




Graphique 3. Prévalence brucellique selon le sexe
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I1.2.3 Taux d'infection selon les tranches d'age.

Les animaux sont regroupés en classes d'dge pour faciliter les appréciations sur les taux
de positivité selon les tranches d'age. Les résultats figurent au tableau 12. C'est ainsi que nous
avons enregistré des taux de positivité de 0,5 p. 100 pour la tranche d'age de (0 - 3) ans, de 7,5 p.
100 pour la tranche de (3 - 7) ans, de 8,8 p. 100 pour la tranche de (7 -10) ans et enfin 15,3 p.
100 pour les animaux agés de plus de 10 ans. On constate donc que le taux de positivité a la
brucellose augmente avec 1'dge. La prévalence la plus élevée s'observe chez les animaux les plus
agés. Ce constat peut s'expliquer par le fait que plus I'animal vieillit, plus il a la chance d'étre
infecté, de le rester et d'étre infectant pour les autres. Chez I'homme aussi. les sujets de plus de

15 ans, apparaissent globalement plus positifs que les enfants. GIDEL (1974)

Tableau 12: Prévalence des infections par tranches d'age.
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Graphique 4 Prévalence sclon les tranches d'age
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I1.2.4 Infection selon le mode d'élevage.

Tableau 13. Prévalence brucellique selon le mode d'élevage.

Les résultats de nos travaux sont résumés dans le tableau 13.

Le taux d'infection est variable selon le mode d'élevage. Ces variations sont représentées
dans le graphique 5. Les €levages les plus touchés par la brucellose, sont les élevages périurbains
regroupant d'importants effectifs d'animaux , avec des taux de positivité de 19 p 100.Dans les
élevages de type modernes sont enregistrés les positivités les plus basses avec un taux de 1.4 p.
100. Dans les fermes modernes de Koubri et de Loumbila les taux de positivité sont nuls. Entre
les deux extrémes, on enregistre un taux de positivité de 7 p. 100. Ce dernier cas regroupe les
autres modes d'¢levage de type semi-transhumants, regroupant de nombreux animaux issus de
divers troupeaux et situés dans des régions comme Pouytenga, Bittou. Mankarga. Sidéradougau.
Tiefora, Soumousso et les campements satellites. Nous pouvons déduire tout comme

DOMENECH ¢r al. (1980). que le mode d'¢levage influence beaucoup le taux d'infectian.
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L'intensité de I'infection brucellique est étroitement lié au type d’élevage. Mais plus que le
mode d’élevage sédentaire, transhumant ou nomade, la taille du troupeau et la fréquence des
regroupements des animaux influencent la contagion de fagon déterminante. Les animaux
vont s’infecter au contact avec les avorteuses surtout pendant la nuit lorsqu’ils sont parqués
ensemble. La contagion diurne doit étre t(rés limitée étant donné les conditions
d’ensoleillement. Le développement des élevages semi-intensifs ou périurbains va entrainer
I'apparition de la forme épizootique de la brucellose en l'absence de toute mesure

prophylactique.

Graphique 5 Prévalence selon le mode d'élevage
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I1.3 LES TESTS DE TUBERCULINISATION.

[1.3.1 Taux d'infection dans les sept régions.

Les résultats obtenus par la tuberculinisation avec la souche bovituber donne :n taux
moyen de 7,8 p. 100. taux sensiblement plus élevé que celui de |z brucellose qui est de 7 2 100.
Par ordre décroissant, le taux le plus élevé se rencontre dans la région de Banfora 19.7 » 100,
suivi de celui de Fada qui est de 13 p. 100. puis de Ouagadougou 6.8 p. 100 ensuite de B »0 4.6

p. 100 Le pius bas taux étant enregistré a Ouahigouya ou la positi=ité est de 2 p. 10,0,
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Le test d'intradermotuberculination a porté également sur la tuberculination aviaire afin
de pouvoir faire un diagnostic différentiel. Les résultats de notre élude montre que la tuberculose
des bovins due a Mycobactérium bovis a une prévalence plus élevée que celle due a M. avium.
Nos données concordent avec celles de GIDEL et al (1968).

Pour l'avituber le taux moyen est de 1,3 p. 100; avec des extrémes allant de 2,8 p. 100 a
Banfora et un pourcentage nul a Bobo, Koupéla et Ouahigouya. Dans I'ensemble le taux de

prévalence a la tuberculose aviaire dans ces sept régions est bas.

Tableau 14. Infection selon les régions i la tuberculine.

Graphique 6 Prévalence de la tuberculose selon les régions
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La tuberculose entraine souvent des troubles généraux graves dont la conséquence
immeédiate est un retard dans la croissance pondérale de I’animal. BIANCOU et CHENAL
(1974). Du point de vue pratique, il est difficile d’éviter les pertes dues a la tuberculose par la
méthode de tuberculinisation sur le cheptel du Burkina Faso qui est un pays d'enzootie
tuberculeuse. Ce procédé se révélant excessivement onéreux. La méthode d’élimination des

animaux par examen clinique approfondi par un personnel compétent, parait plus efficace.

11.3.2 Taux d'infection selon le sexe.

Les résultats de |'analyse des données montrent que les femelles sont dans I'ensemble
plus touchées par l'infection que les males. Ce constat est identique & celui de la brucellose. Le
taux de positivité chez les femelles est de 8,7 p. 100 pour le bovituber et 1,4 p. 100 pour
l'avituber. Par contre chez les males, l'échelle des pourcentages entre les deux tuberculines est
beaucoup plus faible puisqu'on trouve des taux de 4,1 p. 100 pour bovituber et 1.3 p. 100 pour
I'avituber.

Dans le cas spécifique de I'analyse de la positivité de 'avituber selon les sexes. aucune
différence significative n'a été notée. Peut-étre le faible nombre des cas décelés en est-il la
cause? D'une maniére générale, aussi bien chez les femelles que les méles, les taux de positivité
a l'avituber sont plus faible que ceux relatifs au bovituber.

Tableau 15 Prévalence de la tuberculose selon le sexe.

st
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Graphique 7. Positivité selon le sexe et par tuberculine.
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11.3.3 Prévalence de la tuberculose selon les tranches d'ige.

Les taux de positivité a la tuberculose sont variables selon les tranches d'age.Le taux le
plus élevé 17,6 p. 100 est enregistré dans la tranche d'age de plus de 10 ans. Viennent ensuite la
tranche de 7-10 ans ou le taux de positivité est de 11,5 p. 100, la tranche de 3 - 7 ans avec un
taux de positivité de 6,9 p. 100. Le plus faible taux est enregistré dans la tranche de (0 - 3) ans.
Ces données nous permettent d'avancer que le taux de positivité des bovins a la tuberculose

augmente avec I'dge. Plus l'animal est gé, plus il est susceptible d'étre infecté.




Graphique 8 Prévalence i 'avituber ¢t bovituber selon les tranches d'age.
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11.3.4 Prévalence selon le mode d'élevage.

Les données montrent que les élevages périurbains et des campements satellites sont les
plus touchés et a ce titre méritent une attention particuliére puisqu'ils fournissent une grande
partie de leur production laitiére aux grandes agglomérations et aux populations rurales. Les taux
de positivité a la tuberculine bovituber sont respectivement de 9,2 p. 100 et de 9,6 p. 100. Par
contre ce sont les autres types d'élevage qui ont la plus forte prévalence a l'avituber avec un taux
de positivité de 3,5 p. 100. Au niveau des fermes modernes, le taux est nul aussi bien pour le

bovituber que pour l'avituber.

Tableau 17 Prévalence selon le mode d'élevage.
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Graphique 9 Prévalence de la tuberculose selon le mode d'élevage.
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TROISIEME PARTIE:

PROPOSITIONS DE LUTTE CONTRE

LA BRUCELLOSE,

LA TUBERCULOSE

ET LES MAMMITES

DES TROUPEAUX LAITIERS BOVINS.
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I FAIBLESSES ET ATOUTS DES ELEVAGES LAITIERS |
BOVINS.

Dans tous les elevages bovins traditionnels, on exploite des zébus et taurins de race
locale ayant des aptitudes a vivre et 4 se développer dans les conditions climatiques difficiles.
Dans ces exploitations. la totalité de lait produit appartient aux femmes. Une partie du lait est
autoconsommée et l'autre partie est commercialisée. Cette vente du lait ne correspondrait pas
toujours & un raisonnement économique rigoureux car il existe une dissociation entre les
fonctions de gestion du troupeau réservée au chef de ménage et celle relative & I'exploitation
laitiére domaine réservée de la femme. Cela peut constituer un frein & l'intensification de la
production laitiére dans les élevages traditionnels dans I'état actuel des choses.

Parmi les autres éléments influengant de maniére négative I'exploitation et la production
laitiere, nous pouvens citer:

- la croissance spontanée et non contrdlée des troupeaux qui ne laisse que rarement place a la
sélection génétique, ce qui entraine un fort taux de consanguinité parmi la descendance.

- la place trop importante est accordée aux animaux non productifs tels les mdles stériles et
vaches dgges, taries ou infertiles.

- la faible utilisation de la complémentation surtout en saison séche. Les sous-produits agro-
alimentaires n'étant pas toujours disponibles au moment opportun ou dans le cas contraire étant
excessivement onéreux pour les éleveurs. Cette situation pourrait étre améliorée par la mise en
place de circuits de commercialisation de compléments alimentaires, de fourrages et d'intrants
vétérinaires.

- l'assistance sanitaire insuffisante, médiocre ou difficilement accessible, état qui dans un proche
avenir sera améliorée par l'installation des praticiens vétérinaires privés.

- la pratique généralisée d'une seule traite quotidienne portant sur les meilleures vaches lactantes.
- la présence prolongée du veau sous la mere, s1 bicn que celul-ci absorbe en moyenne 60% du
lait produit. Dans la plupart des grands troupeaux beaucoup de vaches lactantes ne sont pas
trates.

- I'ase au premier vélage tardif (plus de trois ans) et des intervalles entre v€lages trés longs (450

a 600 jours).

49



- la dur¢e moyenne de traite de 3 mois {1 4 36 mois) liée aux carences hydriques et alimentaires
que subissent les animaux. 1:n saison séche, la traite est quasi inexistante.

"T'outes ses contraintes maintiennent la production laitiére a un niveau trés bas. Cependant
dans les troupeaux traditionnels urbains et périurbains apparaissent une maitrise plus soutenue
dc la production laitiere grice a un recours régulier aux traitements et prophylaxies, a la
complémentation pendant la saison seche, a un souci de la sélection génétique et a la traite
biquotidienne. Le lait irais €tant un produit tres demande.

Malgré toutes ces contraintes, de récentes études concluent que les troupeaux bovins des
pays africains recélent d'importantes aptitudes a la production laitiére mais que celles-ci sont
sous-exploitées.

L'encadrement des éleveurs traditionnels devrait par conséquence étre plus accentué et
tendre vers une conduite et une gestion plus rationnelles des techniques d'élevage. De ce point de
vue, il faudra envisager la mise en place des infrastructures nécessaires & la collecte et au
traitement du lail. L'économie du cheptel bovin étant conditionnée en garde partie par ['efficacité
des parametres de production et de reproduction des vaches, d'ou la nécessité de sensibiliser les
éleveurs sur les avantages d'un remplacement progressif des animaux les moins productifs, ou
atteints de maladies réputées contagieuses, par d'autres animaux plus performants et moins
nombreux. L'Azawak dont le potentiel génétique laitier est déja connu pourra étre un exemple.

Il est par conséquent nécessaire de connaitre régulierement les niveaux de performances de
celles-ci par l'intermédiaire des données brutes sous forme de bilan de fertilité, de fécondité et de
production.

En sus. il faut coupler ces données a une évaluation permanente des points d'eau, du
potentiel de récupération de la végétation des grandes zones écologiques et développer les
réserves et cultures fourrageéres dans le but de palier aux fréquents déficits des paturages en
saison séche. Cela suppose la mise en place de codes pastoraux spécifiques des zones d'¢levage,
en collaboration avec les représentants des éleveurs et les autontés competentes en lz matieére,
définissant les droits, les devours et les responsabilités des éleveurs. Ces codes s'inspirant de la
Reforme Agpraire ol Fonciére et des textes relatifs a la Décentralisation.

Nous pouvons distinguer quatre systémes de production laitiére au Burkina Faso
TYC(J) et LESCANNE (M) (1994).

- un systéme traditionne] proche ou moyennement périurbain orienté vers une productics laitiére

a but commereal,
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- un systéme périurbain moderne formé par les fermes ou exploitaions modernes.

- un systémes pastoral comprenant des exploitations traditionnelles éioignées des centres urbains
et des grands axes de communications. Ces exploitations sont confrontées sur lc plan de |a
valorisation laitiére & deux contrammtes majeures: Production discontinue en saison séche et
difficulté de commercialisation en saison des pluies.

- un systeme urbain traditionne! qui devra faire lace a des contramtes majeures d'environnement
el son avenir a moyen lerme st compromise puisque 'élevage bovin dans les centres urbains est

interdit ou fortement réglementé.

II POLICE SANITAIRE DE LA BRUCELLOSE ET DE LA
TUBERCULOSE.

La police zoo-sanitaire du Burkina, ensemble des réglements mesures et des textes en
vigueur, pour arréter l'extension des maladies contagieuses par les animaux, éteindre leur foyer
et s'opposer a leurs entrées et a leurs sorties a travers les frontiéres, est reglementée par le Kiu
(ordonnance) N° AN VII- 0112 / FP/AGRI-EL du 22 novembre 1989.

En son article 3, la tuberculose et la brucellose bovines sont désignées comme des
maladies réputées transmissibles. Elles sont toutes deux, communes a 'homme et aux animaux
et a ce titre sont aussi réputées contagieuses et doivent étre I'objet de mesures spéciales.

Les articles 38 a 43 précisent les mesures spéciales applicables en cas de tuberculose
constatée dans un troupeau et les articles 61 a 65 précisent celles applicables en cas de brucellos:
constatée dans un troupeau. Notre €tude s'intéressant a la qualite laitiére bovine, 1l convient ca

rester dans ce cadre pour la formulation de nos propositions sanitaires.

III PROPOSITIONS DE LUTTE CONTRE LA
TUBERCULOSE.

Tout lait tuberculeux, vendu ou consommé cru est dangereux au titre de la contaminatios
humaine. Ainsi. selon M.MPOSHY (1983). les cas de tuberculose intestinale constatée chzz
'homme 24,2 p {00, peuvent étre attribués 3 1a consommation de lait cru provenant de vaches

malades. En effet ces population de nord Kivu au Zaire. tout comme les populations pastoralz:
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ou rurales du Burkina, le lait constitue le plat de base préféré; il est consommé aussitot aprés la
traite, tandis qu'une partie est réservée pour le lait caillé. Selon le méme auteur, dans les
tuberculoses humaines pour lesquelles les bovins ou leur lait en seraient l'origine, les formes
pulmonaires et intestinales associées ne se rencontrent que dans 3,44 p. 100 des cas; tandis que
la forme ostéo-articulaire se rencontre dans 10,34 p 100 des cas. L'infection dans la voie gastro
intestinale, lait infecté est toujours incriminé. Ceci est en accord avec les données qui font
remarquer le role important joué par le bacille bovin au Danemark, aux U.S.A et en Grande
Bretagne ou le lait était consommé cru.

L'une des plus grandes difficultés dans le diagnostic de la tuberculose animale, réside
dans la forte discordance entre les résultats du diagnostic des abattoirs et ceux des laboratoires.
Ainsi GIDEL et al. 1970, trouvérent chez les bovins de Gaoua un taux de positivité de 6,5 p.
100 & la tuberculine humano-bovine et 2,5 p. 100 a la tuberculine aviaire alors que le taux des
bovins reconnus tuberculeux a I'inspection dans les abattoirs du secteur de Gaoua n'était que de
0,94 p. 100. ALBERT et al. (1969), en utilisant sur les populations humaines de Dori et
Dédougou une tuberculine humano-bovine purifiée (PPD), trouvérent, par un sondage aléatoire,
les positivités selon les dges représentées au tableau ci dessous.

Tableau 18. Prévalence de la tuberculose humaine par tranche d'age dans les régions de

Dori et Dédougou.

Ces donnés quoiqu'anciennes, sont quelques peu discorcantes des données statistiques
du Ministere de la santé qui ne font état que de 601 cas de tubercuiose en 1993 Peut-€tre s'agit-il
alors des cas de tuberculose-maladie recensés dans les hopitaux?

Le risque annuel d'infection (R.A.1.) de la tuberculose humaine au Burkina Faso est de
1,5 p. 100 soit 1.000 & 1500 nouveaux cas par an et l'infection au V.I.H. ne facilite guere les
choses puisqu'elle va entrainer une recrudescence de la tubcre_lose. La seropositivie V.I.H.

parmi les malades de tuberculose au Burkina varie de 29 a 35 p. 100 ct les sujets infestés par le



V.LHL peuvent faire "une (uberculose” a mycobactérie atypique ( M. wvium, M. xenopi.. ).
OUEDRAOGO K. (1995).

l.c Programme National de lutte Contre fa Tuberculose, Plan d'action 1995 - 1697
élaboré par le Ministere de Ja Santé du Burkina Faso qui vise a:

- assurer la guénison d'au moins 75 p. 100 des malades dépistées en décembre 1995,
- augmenter le taux de dépistage de 25 a 50 p. 100 d'ici décembre 1997,

- améliorer le suivi du programme sur toute I'¢tendue du pays.

- renforcer les coordinations nationale et régionale.

Malheurcusement, cc programme n'associc gucre dans son plan dc lutte des partenaires
tels que la Direction de la Santé Animale, les O.N.G., le Comit¢ National de Lutte Contre le
SIDA et Ics autres institutions interessées ou impliquées dans la lutte contre les tuberculoses.

Au Burkina Faso le lait est souvent consommé cru. Il est donc nécessaire d'appliquer pour tout
animal reconnu tuberculeux, l'article 42 de la police zoo-sanitaire. (le lait.... fera 'objet d'une
saisie totale). Une telle mesure ne pourrait sc réaliser sans risque de rencontrer une résistance
farouche de la part des éleveurs et cn particulier de leurs femmes dont le lait constitue la
principale ressource monétaire a condition qu'une bonne campagne de sensibilisation soit au
paravent faite auprés des éleveurs et consommateurs sur les dangers que représentent les bovins
et laits tuberculeux. Une telle campagne doit étre entreprise par le ministére chargé des
ressources animales, celui chargé de la santé et de l'action sociale, de la ligue des
consommateurs et des représentants des €leveurs. Cette campagne doit mettre l'accent sur les
risques de contamination humaine et animale & partir du lait tuberculeux et des pertes de poids
pouvant aller de 12 & 29 p. 100 chez les animaux tuberculeux. Elle aménera les éleveurs, a se
débarrasser de leurs animaux tuberculeux. Au regard du faible pourcentage des animaux
contaminés, il faudrait envisager l'intervention de I'état sous forme de prime a verser aux
premiers éleveurs qui accepteront I'abattage de leurs amimaux. Pour des avantages de couts. 1l
serait préférable pour la détection de la tuberculose, de procéder au senl examen clinique des
anmimaux dans les élevages de type sédentaire ou transhumant des zones rurales reculées et zu
niveau des campements collectifs approvisionnant les villes en lait et produits laitiers, fermes.
ranchs, élevages dans les zones urbaines. périurbaines d'y associer autant que possible. :a

tuberculinisation.



IV PROPOSITIONS DE LUTTE CONTRE LA BRUCELLOSE.

[.a brucellose ne causc pas dec mortalité spectaculaire chez les animaux. Chez I'homme,
surtout en milieu rural et méme urbain, la maladie ¢n raison de sa symptomatologic €équivoque
gst souvent confondue avec dautres alfections d'origine virale ou parasitaire. l.a brucellose
humaine est une zoonose a cycle de transmission simple, tantot direct. tantdt indirect par
l'absorption de laits infectés. Cette zoonose touche deux types de catégories de populations: l.es
bergers et leur famille d'une part, les ouvriers des abattoirs de l'autre. Ces deux catégories ont en
commun la possibilité d'un contact éwroit avec les animaux infectés, soit par contact direct, soit
indirectement par ingestion de laitage (lait crus et beurre).

Depuis, les travaux de GIDEL et «f. (1970) on sait gu'au Burkina Faso les taux de
positivité de la brucellose humaine oscillent entre 13 p. 100 ¢t 16 p. 100, Ainsi les mémes
auteurs GIDEL er a/.(1974) en utilisant des tests allergiologiques { IDR mélitine) et sérologiques
{(séro-agglutination de Wright trouvent des taux de positivité a la mélitine de 13,6 p. 100 a
Markoye, 30,1 p. 100 & Dori, 6,2 p. 100 a Banfora et 2,3 p. 100 a Banfora. Ces taux par la
méthode sérologique sont respectivement de 1,4 p. 100 a Markove, 1,8 p. 100 a Don, 0.5 p. 100
a Banforaet 0,1 p. 100 a Gaoua. [ls trouvérent que les adultes dgés de 15 ans et plus apparaissent
globalement trés significativement plus positifs que les enfants (10,8 p. 100 pour 3,7 p. 100). De
méme ils trouverent une positivité globalement trés significative au proht des sujets de sexe
masculin ( 12 p.100 pour 5,2 p. 100 chez les sujets de sexe feminin, et dans la région de Banfora,
des taux de positivité de 34 p. 100 chez les familles des bergers contre un taux de 5,8 p. 100 chez
les familles d'agriculteurs. Il arrive a la conclusion que la brucellose humaine ne peut exister en
I'absence de foyers animaux, mais qu'il n'y a pas de liens eatre les taux de l'endémie chez
I'hommie et chez l'animal. Les conditions écologiques, le mode e vie, les habitudes alimentaires
des populations jouent un rdle prépondérant dans la transmizsion de la maladie & 'homme.
AUDURIER (1987), au Bénin, sur 221 personnes comprezant 52 éleveurs, 83 employés
d'abattoir et 86 donneurs de sang, 24 patients ont été trouvé pos:ufs, tous parmi le personnel des
abattoirs et des éleveurs. Aucune réponse positive n'a é€ obser.éc dans le groupe des donneurs

de sang.
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En ce qui concerne Ja brucellose, l'article 64 stipule du code zoo-santtaire stipuic. La
vente ¢t la consommation du lait des animaux des troupeaux dans Jesquels la maladie est
constatée nc seront autorisées a la consommation gu'aprés ébullition ou pasteurisation.
I.'mtensiie de infection brucellique est étroitement li€ au type d'élevage. DOMENECH et !,
(1980). Mwis plus que le mode d'élevage sédentaire transhumant ou nomade, la taille du
troupeau et la {réquence des regroupements des antmaux influencent la contagion de facon
déternunante. Les animaux vont s’infecter au contact avec les avorteuses surtout pendant la
nuit lorsqu’ils sont parqués ensemble. La contagion diurne doit étre trés limitée étant donné
les conditicns d’ensoleillement. Le développement des élevages semi-intensifs ou périurbains
va entrainer ’apparition de la forme épizootique de la brucellose en ’absence de toute mesure
prophylactique. Il reste & évaluer ’incidence économique et hygiénique de cette maladie, afin
de justifier une méthode de lutte adéguate. DOMENECH ef al. (1982) en utilisant des
paramétres zootechniques dans un modéle de stimulation informatique trouverent que la
brucellose bovine a un taux d’infection de 30 p.100 des femelles reproductrices se répercute
par une diminution de 5,8 p. 100 du revenu brut par animal soit environ 10 p. 100 du revenu
annuel des éleveurs. Cette répercussion n'incluant pas la santé publique, bien qu’il soit certain
que son role sur ’homme doit étre prise en compte, tant sous son aspect hygi€nique,
économique que médical. PILO-MORON et al (1979), trouvent que 38 p.100 des
avortements des vaches sont imputables a une étiologie d’origine brucellique.

Etant donne¢ la forte prévalence de la brucellose dans les élevages urbains et périurbains,
BESSIN (1982), il serait bon dentreprendre, comme dans le cas de la tuberculose, une
campagne de sensibilisation sur les dangers encourus par les consommateurs de lait cru infecté
par la brucellose. La pasteurisation ou l'ébullition du lait des amimaux infectés par la brucellose
étant recommandée pour s'en prémunir, une telle campagne peut avoir plus d'adhésion des
producteurs et des consommateurs.

Les mesures propres a la prophylaxie sanitaire étant bien décrites dans le code zoo-
sanitaire, nous nous bornerons a faire des propositions sur la prophylaxie médicale de la
brucellose animale

La brucellose animale nc représente pas seulement un risque important pour la santé
humaine, elle cst également responsable de pertes économiques considérables pour 1'élevage
el la production laitiere. L."éliumination du risque brucellique pour I'homme passe I"élimination

de la scule source de contamination: la brucellose anumale. Une distinction doit 8tre tuite enire
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la brucellose-infection mise en évidence par la sérologie et la bactériologie et la brucellose-
maladie qui se traduit par des avortements, de la mortalité¢ des veaux de I'infécondité dcs
femelles ou autre symptomatologie atypique, douteuse cu mal circonscrite. L “éradication de
cette infection doit passer par un diagnostic de I'infection, 'inventaire du niveau de
I’infection dans le pays, puis la misc en place d une prophylaxic sanitaire ¢t médicale ou
vaccination. Le contlit majeur qui existe en matiére de bruccllosc entre la prophylaxie
médicale et la prophylaxie sanitaire provient du fait qu’d est pratiquement impossible ou trés
difficile de distinguer les anticorps post-vaccinaux des anticorps post-infectieux. VALETTE
(1987). Quoiqu'il en soit, toute politique d'éradication de la brucellose, doit entreprendre
['évaluation de son incidence économique ct le calcul du colit-bénéfice des opérations
d'assainissement.

Au Burkina Faso comme dans la grande majorité des pays africains, la prophylaxie
médicale reste la meilleure solution pour 'éradication de la brucellose. Plusieurs tvpes de
vaccins et de schémas d'utilisation sont décrits et ont été employés de par le monde.
DOMENECH et al. (1982). Les vaccins sonl a base de bactéries vivanles ou inactivées et
quelques i1dées directrices sur le choix des vaccins peuvent étre présentées.

En élevage sédentaire ou de petites transhumance, on peut utiliser soit:
* le vaccin B19, par voie cutanée, sur les gémisses de 4 4 8 mois.
Avantages:
- une seule injection,
- pas d'anticorps post-vaccinaux
- bonne protection.
Inconvénients:
- thermolabiiitc,
- précaution a prendre en raison d'un certain pouvoir pathogéne résiduel chez I'homme.
* le vaccin B19 par voie conjonctivale:
Avantages
- bonne protection,
- pas d'anticorps post-vaccinaux,
- dose plus faibie done dépense plus réduite.
[nconveénients

- protection des utilisateurs,
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- problémes de contention dans les couloirs a vaccination
- deux instillations, au minimum a six mois d'intervalle,
- thermolabillité.
* e vacein inactivé, souche H38.
Avantages
- banne conservation,
- bonne protection,
- mnocuite chez les femelles adultes,
- pas de pouvoir pathogene chez 'homme.
Inconvénients
- deux injections au minimum, a deux mois d'intervalle,

- sérologie post-vaccinale positive pendant une durée variable.
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CONCLUSION

Au terme de notre €tude nous pouvons affirmer avec d'autres auteurs que les mammuites,
la brucellose et la tuberculose des bovins demeurent une réalité au Burkina Faso. Nos différentes
analyses au niveau des différentes régions font ressortir des positivités moyennes de 7 p. 100
pour la brucellose, 7,9 p 100 pour l'intradermotuberculinisation utilisant la tuberculine bovine et
4,1 p 100 & la tuberculine aviaire. Les germes des mammites rencontrés au cours de nos travaux,
semblent étre plus la conséquence d'une mauvaise hygiéne de la traite et de la conservation du
lait que le fait d'une existence de véritables mammites cliniques.

L'extension des grands centres urbains au cours de ces demiéres années, aura pour
conséquence, la création, la venue et l'installation dans les nouvelles zones péniurbaines, des
¢levages bovins dont I'un des objectifs sera la fourniture de lait frais et des praduits laitiers aux
citadins. La consommation du lait frais devenant de ce fait, le principal facteur de contamination
de la brucellose et de la tuberculose. En outre, le lait frais contenant des germes responsables de
mammites, peut, s'il est consommé en 'état, provoquer des entérites ou des intoxications.

Ainsi, la brucellose et la tuberculose, en tant que zoonoses majeures risquent. si l'on y
prend garde de devenir de plus en plus un probléme de santé publique préoccupant pour les
pouvoirs publics. Seule la mise en oeuvre rapide d'une prophylaxie anti-brucellique et
antituberculeux tenant compte des divers aspects inter-épidémiologiques, des espéces animales
sensibles & ces maladies et en tenant compte des réalités propres de notre pays peut enrayer ces
affections.

Ces mesures prophylactiques devraient dans un premier temps s'intéresser aux élevages
urbains et périurbains o1 Jes taux de positivité de la brucellose 2t de la tuberculose sont élevés.
Awsi a Ouagadougou un accent particulier devrait €tre mis sur l2s quartiers de Hamdalzve, Pissy
et Tanghin ol I'on trouve un systéme typiquement urbain de production laitiére. Ce svstéme &
hérité d'une €poque ol la capitale n'était encore qu'une petite ag:zlomération a caractére rural, ne
présente aucun avenir a long terme. ! est appelé a disparaitre. s. s la pression de la dersification
de [lhabitat, de la croissance des zones urbaines et de réglementation afférente a Thypiéne
publique des cités. Cependant dans le court ¢t moyen terme. 1l est urgent de cons znere les

éleveurs de la nécessité de se séparer des animaux intectd: Dans les flevapes hains et
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périurbains, nous recommandons les tests de dépistage de la brucellose ct de la tuberculose du
cheptel laitier et des ménages les plus exposés.

[l est nécessaire que cette action soit menée par les respensables de la santé animale en
colluboration avee les agents de la santé humaine et de I'action sociale et si possible avee la ligue
des consommateurs. Elle doit en outre mettre I'accent sur la sensibilisation et I'éducation des
éleveurs et des consommateurs sur les problémes de santé publique afférents a ces affections.
Les éleveurs devraient pouvoir se séparer des animaux infectés moyennant peut-€tre unc
indemnisation de I'état. Une éducation des consommateurs permettrait de refuser 'achat ou la

consommation des laits provenant d'animaux suspects.
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RESUME

Sur un échantillon de 1052 bovins de divers dges et modes d’élevage, provenant de
sept régions du Burkina Faso et choisis parmi lcs troupeaux laitiers, notre étude s’est
ini¢ressée a la prévalence de la brucellose, de la tuberculose et des germes responsables de
mammites chez ces animaux. 1052 sera, 2104 doses de tuberculines bovine et aviaire purifiées
et des échantillons de mélange de lait ont été utilisés pour nos travaux et analyses. Les
résultats font ressortir pour | ’ensemble de nos effectifs des taux de positivité moyenne de:

- 21,42p. 100 pour la brucellose par la méthode du ring test,

- 7p. 100 pour la brucellose par la méthode de ’épreuve a ’antigene tamponne,

- 7,9p. 100 pour la tuberculose bovine et 4,1p. 10 pour la tuberculose aviaire par la méthode
d’intradermotuberculination comparative,

- 30,9p. 100 pour les germes responsables des mammites par la méthode du C.M.T.

Ces germes semblent étre la conséquence d’une mauvaise hygiéne de la traite et de la
conservation du lait que cclle de l'existence réelle de mammites cliniques. Nos résultats
interpellent sur la mise en oeuvre de mesures sanitaires adéquates, visant en 1’élimination du
circuit de consommation, des laits et produits laitiers provenant d’amimaux tuberculeux,
brucelliques ou atteints de mammites.

ABSTRACT

With a sample of 1052 cows of varied age and type of breeding, from seven area of
Burkina Faso, chosen among dairy cattle, our study deal with the prevalence of brucellosis,
tubcreulosis and mastitis germs on this animals. 1052 sera, 2104 doses of cows and awes
purified tuberculines and mixed milk samples are used for our studies and analysis. Our
results for our sample of 1052 cows show that the average of positivity 1s
- 21, 42p. 100 for brucellosis by the way of ring test,
~ 7p. 100 for brucellosis by the way of the Rose Bengal,

- 7.9p. 100 for bovine tuberculosis and 4,1p. 10 for avian tuberculosis strain, by using
comparative intradermotuberculination,
- 30,9p. 100 for the prevalence of mastitis strains by use of C.M.T,

[solated mastitis strains seamed to be more the consequences of a bad hvgiene of milk
drawing or milk conservation that trues real mastitis. Ours results call for adequate zoo-
sanitary police to eliminated from the consumers circle, all nulk coming from animals at
various stages of brucellosis, tuberculosis and mastitis.
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