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INTROBUCTION

Durant ces dix derniéres années, de vastes pProgrammes
d’hydraulique: villageoise et semi-urbaine se sont
déroulés au Burkina Faso pour faire face au probléme
urgent d'alimentation en eau potable des populations.

La nature urgente de ces prograﬁmes fait qutils
n'étaient pas fondés sur une connaissance fondamentale
des ressources, de leur potentiel, de leur condition de
renocuvellement, de 1’impact des conditions climatiques
aur leur exploitation {intensive et extensive).

Aujourd’hui en méme temps que 3e poursuivent de
nouveaux programmes d’exploitation des eaux
souterraines, nous observons une baisse de piveau d’eau
dans plusieurs forages en exploitation, voir méme a un
asséchement de certainsd’entre eux consécutif a unpe
"baisse généralisée" des niveaux piezométriques
interannuels.

Ainsi se pose le probléme de maltrise de 1’eau (aussi
bien souterraine gque de surface), Les autorités
conscientes de ce probléme ont lancé depuis 1981 un
programme d’étude intitulé "Projet Bilan d’Eau" financé

par la coopération néderlandaise avec l'assistance
technigque du bureau d’Etude IWACO.

Le projet Bilan d’Eau vise A répondre & une gestion
rationnelle des ressources en e¢au (scuterraine et de
surface) en établissant un plan Directeur du secteur
esu. Pour ce faire trois questions de base doivent

avoir une réponse. Ces questions se répartissent de la
fagon suivante:

1) Quelles sont les ressources en eau exploitables et
les conséquences de leur exploitation sur
l’environnement? :

2) Quels sont les besoins en eau pour la désserte en
eau potable, de la production agricole {culture
irriguée), pastorale, l’hydroélectricité?

3) Quels sont les moyens de gestion pour les
planificateurs et décideurs dans le secteur
(législation, outils de planning, cadre humain,
structure d’organisation, etc).

Dans le cadre de notre mémoire de fin d*étude, nous
nous sommes penchés sur l’analyse de la piédzoméirie au
Burkina Faso, ce qui permettra d’'apporter notre

contribution 4 la connaissance des ressources

en eau
souterraine.



Nos travaux ont porté sur la collecte et 1le traitement
des mesures piézométriques (puits et forages) en
utilisant 1’ordinateur et leur interprétation en tenant
compte du contexte particulier des différents points de
mesure {climat, géomorphologie, 1'hydrogéclogie,
position par rapport aux retenues d’eau de surface).
Ensuite nous avons tenté d’apprécier 1’impact des

expleoitations au niveau du champ de captage de
Ouagadougou et analyser la relation entre zone altérée
et zone fissurée par 1'analyse des données

pidzométiques de double ocu

triple piézométres au nivean
d’un méme forage.



GENERALITES SUR LE BURKINA FASO
LE RELIEF

Dans son ensemble, 1le relief du Burkina peut é&tre
représenté par un vaste plateau d’altitude variant
entre 250 et 350 meétres résultant d’un processus

d’érosion achevé et légérement incliné du Nord vers le
Sud.

La monotonie d’ensemble est interrompue a:

1’0uest et mu Nord-Ouest par ume ligne de hauteur et
falaises gréseuses partageant les eaux entre le
bassin occidental du Niger (bassin de Bani) et celui
du Mouhoun {ex Volta Noire)

1’Est par une serie de hauteur plus modeste séparant
le bassin oriental du Niger de celui du Nakanbé (ex

Voelta Blanche) et se prolongeant vers le Sud-Ouest
par le massif de 1’'Atakora.

Le plateaun intérieur comporte:

-~ une plaine sabloneuse formée de dunes fixées,
orientédes Est-Ouest dans la région de Dori-Djibo

un vaste plateau latéritique dans le reste du pays

Le plateau eat coupé par des chaines de collines ou des
collines iscolées correspondant aux sillons

éburnéen a
corblement volcano-sédimentaires.

LE CLIMAT
Le Burkina Fasoc appartient a la =zone +tropicale
caractérisée par  une saison séche bien marquée

(s’étendant d*'Qctobre & Mai) qui alterne
saison pluvieuse (Mai-Juin & Septembre).
situation climatique générale ne doit pas cependant
cacher les différences régionales qui se caractérisent
d’une part par 1la répartition des précipitations,
d’autre part par celle de 1'amplitude journaliére et
annuelle des tewmpératures et humidités. Ainsi on
distingue trois grandes zones climatiques qui sont:

avec une
Mais cette

— la zone Sud-scudmnienne
-~ la zone Nord—-soudanienne
- la zone sahélienne

Ces différentes zones sont délimitées par des ischytes.

b,



La zone Sud-scoudanienne

Elle s’étend au Sud de 1’ischyéte 1000 mm. Cette zone
est la plus arrosée. Les pluies dépassent en moyennes

1000 mm, elles atteignent 1300 & 1400 mm dans sa partie
Sud~Est.

Les précipitations qui s’étalent sur une périocde de 5 a
& mois débutent entre le 15 et le 25 Avril dans sa
partie méridionale {région de Batié) et gagnent
progressivement le Nord vers la premiére ou la deuxiéme
semaine de Mai (Bobo-Orodara). Elles s'achévent entre
le 25 Septembre et le &5 Octobre. On peut néanmoins
enregistrer aprés cette date, gquelques pluies espacées
qui durent jusqu’a mi—-Novembre.

Les températures les plus élevées se situent en
Mars—-Avril; le maximum et le minimum moyen sont

respectivement de 33 a 37°'C a Gaoua et de 17 & 23 °C a
Bobo.

L'évaporation moyenne atteint wune wvaleur annuelle de
1950 a 2250 mm au Sud-Ouest et de 2300 a 2350 mm au
Sud-Est.

La zone Nord-socudanienne

Elle est comprise entre les ischyétes 1000 et 650 mm.
Les précipitations y sont inférieures a celles de la
zone Sud-soudanienne et la saison des pluies y est plus
courte (3 & 4 mois). La saison y commence aux environs
de 25 Mai a Dédougou et Garango et atteint gue vers le
10 Juin Kava, Kongoussi ou Quahigouya pour prendre fin
entre le 15 et le 25 Septembre.

A 1’inverse des précipitations, les températures
moyennes annuelles sont plus importantes que dans la
zone précédente; les maximum moyens des mois les plus

chauds oscillent entre 34 et 40,5°C. 11 en est de mé€me
pour 1l’évaporation moyenne qui atteint 2641 mm.

La zone sahélienne

Elle se situe au Noerd du Bukina Faso avec moins de 8650
mm de pluie en moyenne et 2 a4 3 mois de précipitation

fort irréguliére, comprise entre le 15 Juin et le 15
Septembre.
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Les températures moyennes annuelles y sont élevées
{plus de 28°C). En Janvier les minimum et maximum
atteignent respectivement 13,6 et 33,4°C. Les
températureas maximales s’observent en Mai
moyenne de 41,2°C.

avec une

L’évaporation est plus importante ici que dans les
autres zones a cause de la forte insolation. Elle
atteint une valeur annuelle proche de 3022 mm.

En conclusion de 1*'étude du «climat, on note une
descente de 1’ischyéte 650 mm vers le SUd (figure 1).

L'HYDROGRAPHIE

Les cours d’eau du Burkina Faso sont alimentés par
trois bassins fluviaux:

-~ le bassin du Niger a4 1’Est s’étend sur 72000 km?® I1
englobe le cours supérieur de nombreux affluents de
la rive droite du Niger; le Béli et ses affluents:
Le Gourouol et le Gondebo; la Sirba et son affluent
la Faga; le Geouroubi et son affluent le Bansocaga; la

Tapoa. Ces cours d’'’eau ont une longueur totale de
1210 km environ.

— le bassin de la Comoé au Sud-Quest du pays couvre
une superficie de 1BO00 kn® I1 réunit le cours
supérieur de la comoé long de 215 km qui prend sa
source prés de Orodara, son affluent le Yanon et les
deux Léraba (340 km).

- 1le bassin de la Volta, le plus important, s'étend au
centre et a 1’Cuest du pays sur une superficie de
120000 km?. Quatre riviéres alimentent le bassin: le

Mouhoun (ex Volta Neire), le Nazinon (ex Volta
Rouge), le Nakanbé (ex Volta Blanche), 1'0ti et son
affluent la Pendjari. Ces riviéres dont les lits ne

sont pas trés éloignés 1les uns des autres ne se
rejoignent qu’aprés un long trajet en solitaire au
centre du Ghana, ou elles forment le Lac Volta.

LA VEGETATION

La végétation naturelle du Burkina Fasoc est liée aux
conditions climatiques.

Ainsi dans la zone sahélienne ou la saison séche est
longue (8 a 10 mois) et le déficit hydrique important,
subsiste une steppe arbustive parfois arborée. Les

arbustes sont de petite taille et forment des



peuplements claisemés qui alternent avec des espaces
vides sur les affleurements de cuirasse (brousse
tigrée). Les espéces caractéristiques de cette zone

sont les suivantes: gommier, Acacia sénégalensis et
Acasia nilotica autour des mares.

Avec moins de 1000 mm et plus de 650 mm de pluies en
moyenne, la plus grande partie du territoire du Bumkina
Faso appartient a la =zone Nord-soudanienne. La
couverture végétale est constituée par une savane
arborée comprenant des arbres de taille de plus en plus
réduite et <clairsemés, avec par endroits des foréts

classées. Les especes caractéristique de ces foréts
sont: Ptérocarpus erinaceus;Burkea africana, Afgzelia
africana, Khaya sénegalensis (cailcédrat). Dans les

zones de culture le couvert végétal tranchbe nettement

avec les autres paysages végétaux A cause de la
prépondérance de 1’emprise humaine.

Ici la végétation est trés scuvent constituéde par
Butyrospermum parkii (karité), Parkia biglobosa (néré).
Les essences herbeuses sont reprémsentées par Londetia
togoensis (sur sols peu profonds comme ceux des
cuirasses et des carapaces), Hyparrhenia sp. et
Cenchrus ciliaris, Andropogon gayanus sur sols ayant de
bonnes réserves hydrigques (sol bruns et wvertisols). La
presque totalité de cette strate herbacée disparait en
saison seche sous l’action des feux de brousse laissant
ainsi le s0l nu au moment des premiéres pluies.

En revanche le Sud-Ouest avec une moyenne de 1000 pm de
pluie reléve de la zone Sud-soudanienne. Cette zZone est
la mieux fournie en forét claire et en savane avec une
strate arborée presque continue, comprenant des espéces
comme Isoberlinia doka, Détarium microcarpum. A cette
végétation s’ajoutent les galeries foeorestiéres des
vallées humides, qui sont de véritables formations
hydrophyles denses, composées d’essences diverses
telles que; Anogeissus leiocarpus, Mitragyna inermis,
Syzygium guineens, Haphia vinifera, Elaeis guinensis.

LA GEOLOGIE

lLa géologie du Burkina Faso comprend essentiellement
deux composantes: l1’une cristalline et précambrienne et
1’autre sédimentaire d?age précambrien supérieur A
cambro~ordovicien et tertiaire.{(fig.2)



Rochey plmoniques gburinéennes

Formations volcano-séditnentaires det sillons éburpfans

f\"Ti'h'bOPU-PW'DI!I\l‘C!, ﬂlél:g:lhhrﬁi, nariley hbdriens

Gnews, tguiatier el leplymites Tibdrsens

Aaginanes el griniey I TN ST TTaE Y

Echeite :

r -
boaviles, Jolérices N Chevaarheibent

Couweriure séimentaire o age gwdc sanbrien jupéritwr, cambro-prdovicren e fertiare

r:

L — e ————

1 gt~




Les formations cristallines

Elles constituent environ B0X du territoire Bukinabé et

appartiennent & 1a région centrale du craton Quest
africain.

Le socle cristallin du Burkina Faso disparait du Nord a

1’Cuest ainsi gqu’au Sud-Est sous les formations
gréso—-schisteuses de 1’infracambien. A 1’extréme
Nord—-Quest des dépéts continentaux attribués au

continental terminal recouvrent en discordance les
formations pré et infracambriepnes.

L’histoire géologique de ce socle s’est opéré au cour
de deux mégacycles orogéniques principaux: 1l'orogénése
liberienne qui s’est déroulée entre 2700 et 2300
millions d’années auguel succéderait le cycle éburnéen
de 2300 &4 1500 millions d’anndes.

Les formations «c¢ristallines du Burkina Fasc se
répatissent en troeis groupes qui sont:

les formations granito-migmatites qui comprennent les
formations gneissiques diversifides, les leptynites
et migmatites leptynitique, les migmatites a biotite,
les migmatites et granites indifférenciés,

—~ les formations volcano-sédimentaires qui comprennent

les laves et pyroclastes, des sediments associds &
ces laves et pyroclastes.

les roches plutoniques qui comprennent des formations
basiques {(ortho—amphibolite, amphibolo-pyroxénite
schisteuse, metagabbro); un complexe granodioritique
8 tonalitique d'’origine profonde en intrusiom plus ou
moins diapirique; un complexe prédominant de
granodiorites et de granites de types divers
{mesocrates 4 - amphibele ou amphiboele biotite,
leucocrates & biotite rare ou biotite muscovite); un
complexe & tendance alcaline d’origine profonde
{(granodiorite, granite, syénite).

Les formations sédimentaiées

Les formations sédimentaires représentent environ 20 %
du.-territoire burkinabé. Elles forment la couverture du
socle cristallin et sont situées sur les frontiéres
ouest, nord—-ouest (partie occidentale), nord-est

i



(partie septentrionale) et sud-est {(partie orientale)
du Burkina. Elles sont d’age précaabrien A a
cambro-ordovicien et tertiaire,

En fonction de leur dge géologique et de leur

situation géographique nous avons:

~ le précambrien A de la partie occidentale du Burkina
constituée d’une serie de grés dont 1la puissance
totale dépasse 1500 m. Cette serie comprend de bas en
haut: les grés inférieurs, les grés de base, les grés
de sotuba, 1les grés A& galets de quartz, 1’étage
schigsto-greso-dolomitique, les grés roses, les
schistes de Toum, les grés de Koutiala et enfin les
grés de Bandiagara. ILa succession lithologique la

rlus compléte de cette serie s'observe dans 1la
"langue™ de Banfora.

- le précambrien A de la partie septentrionale du
Burkina <qui comprend de bas en haut: 1les grés

quartzites et conglomerat (grés de base),
formations hétérogénes et enfin

schistes argileux multicolores.

les
nocus avons les

- le précambrien A et cambro-ordovicien du Burkina
oriental. Sur la bordure nord du bassin voltaien,
formations tabulaires du précambrien A sont
essentiellement gréseuses, a rares intercalations
dolomitiques a stromatolites. Les formations
cambro-ordoviciennes de la serie de 1la Pendjari
(calcaire, phtanites, schistes pélitiques, niveaux

phosphaté, tillite) recouvrent en discordance les
grés du précambrien A.

les

- les formations tertiaires du continental terminal:

sur toute la bordure orientale du Burkina, on
rapporte au continental terminal des affleurements
réduits de greés grogsiers ou conglomératiques,
horizontaux, & galets et grains de quartz owawlt. A

subanguleux, ciment argilo-ferrugineux, avec parfois
des mniveaux d’argiles blanches intercaleires. En

dehors de cette zone Est de Diapaga, ot les
puissances ne dépassent d’ailleurs pas 10m en
général, le continental terminal n'est bien

représenté au Burkina que dans la plaine du Gondo,
sur une zone de 200 & 300 km le long de la fromntiére
Nord Ouest avec le Mali. Il se présente ici comme une
formation argilo-sableuse plus ou moins bariolée,
souvent rubéfiéde, discordante et transgressive sur le
Précambrien A ou le socle {région Quest de
Quahigouya). Les puissances au Burkina, ne dépassent

pas 10 a4 30 m, et atteindraient une centaine de métre
au waximum atn Mali.

#t



Les formationsdu quaternaire

Ces formations résultent de 1'altération des roches

préexistantes.

On distingue:

- les alluvions localisés dans les lits des marigots

- les dunes de sable caractéristique da Sahel

- enfin les cuirasses latéritiques qui constituent le
caractére dominant des paysages pénéplanés,
mollement ondulé ou tabulaire,. Les cuirasses sont
gravillonaires en surface, vacuolaires et & tendance
lamellaire vers la base.

Apercu sur la tectonique

L'architecture profonde du socle cristallin du Burkina
resulte des effets souvent con jugués des deux
orogenéses liberienne et éburréenne.

- 1’orogenése libérienne {2700 - 2300 Ma): ses effet

ont été pour la plus part du temps repris et voilé
par 1l’ocrogenie éburienne.

- 1’orogenése eburienne (2300 & 1500 Ma) qui débute
par un stade de fracturation du b&Ati liberien,
on ¥y rencontre deux directions principales; une
direction N-NE prédominante sur la bordure Ouest du
méle de Ouaga; une direction NBO'W & NE60'W bien
marquée dans la région de Quahigouya, Séguénégua,
Eaya, Boulsa.

- On peut aussi citer l’orogenie Pan-africaine (550 %
100 Ma) qui a affectée 1la frontidre Sud Est et
1’extréme Nord-Est du Burkina.

L’ HYDROGEOLOGIE DU BURKINA

L’hydrogéologie ou géologie de 1’eau applique les
principes généraux de la géologie a 1’étude et & la
recherche des eaux.

On appelle nappe, 1la totalité de 1’eau qui sature un
terrain 4 condition gqu'il ¥ ait une " liaison possible
entre les points de ce volume d'’eau. Il existe des

nappes d'interstices (1ié & la lithologie des roches),
des nappes de fissures ou en réseaux.

Au niveau du Burkina Faso on distingue:
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-Les nappes d’interstices au niveau des alluvions, des grés
infr:.cambriens, du continental terminal, des alterites.Mais au
niveiu des grés,le ciment a reduit leur porosité,ce qui les
confere le caractére de nappe semi-continu,

-Les nappesgs de fissures au niveau du socle cristallin.
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Les nappes des alluvions, des cuirasses et des grés

- Les nappes des alluvions: elles constituent des
aquiféres d'extension reduite et sont localisées au
niveau du lit des marigots. On exploite ces nappes a
l’aide de puisards (trou de diamétre compris entre
80 cm & lm, descendant & peine a 10 m)}.

+ Les nappes des cuirasses: lorsque les cuirasses sont
noyées elles constituent des nappes superficielles.
Leur niveau piézométrique est de faible profondeur
et ont une =alimentation saisonniére c¢e qui les
expose a une reprise évapotranspiratoire importante
et les améne A &tre trop tributaire du régime
interannuel des précipitations.

+ Les nappes de grés intracambrien et du continental
terminal: par leur nature lithologique,ce sont des
nappes d’'intersices mais la cimentation a réduit leur
porosité,ce qui les confére le caractéere de nappe
gemi-continu.L'empilement des strates de perméaliteé
différente leur conférent un systeéeme aquifére
muli icouche.

On peut citer au niveau de cet ensemble les nappes
des grés infracambriens du bassin de Bobo qui par
son extension (35000 km®) et 1la puissance des

formations perméables accumulées {1500 m) est
probablement le réservoir le plus interesant du
pays.

Dans la plaine de Gondo nous avons les nappes du
continental terminal localisées dans les formations
de sable et de grés argileux.

Les nappes du socle cristallin

Les roches compactes du socle cristallin {3/4 du
territoire burkinabé) sont imperméables. Cependant
1’intense fracturation d’origine tectonique qui a
affecté le béti a donné naissance a un reservoir de
discontinuité ouverte capable de stocker et conduire
les eaux infiltrée; ce qui leur confére le caractére de
nappe de fissure.

Ces roches cristallines sont en générale recouvertes de
produits d’altération meuble. Ces altérations
lorsqu’elles sont saturées constituent un aquifére
continu trés peu perméable mais fortement capascitif.
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Généralement les aquiféres des altérites sont en
contact hydraulique avec 1les aquiféres des roches
fracturées sous—jacentes. Ils forment ainsi un systéme
aquifeére bi-couche; la zone altérée constituant un
réservoir supérieur qui assure par sa grande porosité
la fonction de stockage et un reservoir inférieur (le
socle fracturé, fissuré) transmissif.

On peut au type des nappes de fissure,
karstiques localisées dans les
de 1’extréme Nord de 1’0Oudalan.

citer les nappes
formations carbonatées
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RESEAU PIEZOMETRIQUE NATIONAL, MOYEN BDE MESURE ET
MODALITES DE SURVEILLANCE.

Pour suivre les variations naturelles du niveau des
nappes on effectue des mesures reguliéres du niveau
piézométrique dans 1les ouvrages aménagés a cet effet
qu’on appelle piézométre. Le but de cette opération est
la prévision de 1’évolution du niveau d’une nappe.

Avant d’aborder le réseau piézométrique national nous
allons donné les définitions tirés du dictionnaire de
géologie (A. Foucault et J.F Racul., Edition Masson) des
mots piézométre et niveau piézométrique.

Piézométre: dispesitif consistant en tube enfoncé
verticalement dans le sol par sondage et servant A
mésurer la pression de l'eau, avec laquelle il est en

relation & son extrémité inférieur.

Niveau piézométrique: niveau auquel peut monter 1'eaun
d'une nappe scuterraine dans un tube (piédzométre) qui
est enfoncé. Pour une nappe libre, ce niveau se confond
avec celul de la surface libre de la nappe. Pour une
nappe captive le niveau piézométrique est plus élevé
que la surface de la nappe qui est limitée vers le haut

par une formation imperméable; l1’eau  est alors sous
pression.

Pour le suivit doenc du niveau des nappes au Burkina
Faso, le Projet Bilan d'Eau a élaboré un réseau

piézométrique national {(cf: rapport sur la création
d’un réseau piézométrique .Projet Bilan d’Eau.Mars
1988).

Comme le stipule ce rapport, 1’objectif viasé dans la

conception du réseau piézométrique national est double:

~ étudier les fluctuations naturelles des nappes a
travers le pays.

- suivre les effets de l’exploitation des nappes
ce réseau piézométrique nationel élaboré par le projet
Bilan d’Eau comprend 6 type d’ocuvrages qui se

répartissent de la fagon suivante:

type 1l: Forage & vocation purement piézométrigue., I1

s’agit de forage de reconnaissance foré dans le cadre

de différents projet et ont été €quipés comme
piézométre.
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Type 2 Forages fermés. Ces forages ont été équipés de
tubage et c¢répine, mais ont €été abandonnés. Les causes
en sont diverses: venues de sable persistantes,

incidents en cours d’équipement, débit trop faible,
etc...

Type 3 Forages négatifs. Ces forages n'ont jamais été
équipés de tubage et crépine, a cause du débit de
soufflage inférieur au débit de réception. Dans le cas
cu le tubage provisoire n’a pas été retiré et proteéege

donc le forage <contre 1les éboulement, celui-ci est
ainsi utilisé comme piézométre.

Type 4 Forages AEP urbaine et semi-urbeaine. I1 s'agit
de champs de captage constitué de plusieurs forages
d’exploitation & grand diameétre et de forages de
reconnaissance équipés comme piézométre.

Type 5 Forages expleoités et dont le moyen d’exhaure est
équipé d’un regard de mesure. Il s’agit dans ce cas
des ouvrages réalisés en hydraulique villagecise. La
pompe A main installée sur le point d'eau deit étre
équipée d’un regard de mesure. Pour des mesures fiables
de niveaux statiques seulement les ouvrages de fort
débit sont utilisés. Dans ces cas le retour au niveau

statigue est trés rapide dés la cessaticen
d’exploitation.

Type 6 Fuits modernes. En absence de forages
utilisables comme piézométres et pour les mesures des
niveaux statiqgues dans la zone altérée, on utilise des
puits. Leurs utilisation présente cependant trois
inconvénients majeurs:

- ils tarissent parfois, goit a cause d’un

abaissemenrt de nappe, soit a cause de comblement;
— ils sont sensible &4 1’effet de puisage;

-~ les dounées techniques ne sont pas souvent
disponibles,
Pour cela les puits qui ont une tranche d’ean

suffisante ont été sélectionnés et les mesures de
niveau sont effectuer avant puisage {le matin lorque la
remontée nocturne a eu lieu apres arrét de
l’exploitation dans la soirée).

Les tableaux ci aprés nous donnent les caractéristiques
de ces différents ouvrages ainsi que leur localisatlon.

nt




Points d'Fau Retenus pour le Heseau F.czumétrigue

Type 1 Forages & vocation purement piézométrique
Projet  vVillage Province Profond  Débit  Habatl Geoiosiv
eL§n° tot {m} (m3/h) (m})

1 cies | ovaga Kadiogo 20 0,3 - Granites
2 1¥acO  Ouaga Kadiogo 28,3 - ~ Gramites
S MF.NI  Aribinda Soum 58,4 1,44 9,2 Awphibul.
4 ME.XIT  Gorom-gorom  Oudalan 80,8 1,78 8,1  Gneiss
5 MELNTIT Ketchari Seno 56,4 11,55 6,4 Tomalite
6 MH.CL  Basséke Kadiogo . 58,3 0,78 15,1  Gramito
7 ME.CII Silmissin Wazega 63,9 5,3 11, Graniwe
8 WF.CIII Baroge Sammaten. 51,6 1,7 9,5  Sehistos
o MH.CIV  Tivow passoré 80,8 3,74 20,6  Scnisies
10 MH.S)  Sideradougou  Comod 35,8 1,85 15,6  Grabbio
1) MALSL1 Niangoloko  Cemee 38,3 1,51 1,9 canite
12 ME.SII] Nafona Comoé 55,2 2,57 25,1 Schisios
13 vi.i Djibasso kossi 50,1 ST T Gres
14w Dl Sourou 33,0 - - Conti.Term
15 w10 Tougan Sourou 33,0 - - Granites
16 vN.15  Tamsila Kossi o 17,0 R - Grés
“1—'-?"\’\ ;5 ) 851;;20 12;3:91 25,0 - ) : —é(_:}')i.TOL_.II_i

18 vN.20  Gassan Sourou | az,5 - o Gres
19 vN.25  Nowna Kossi 17,8 - - Cres
L%B'ilﬁé?'"'_LQEQ ___________ Sourou 25,0 —_ - Gres
21 .30  Dédougou vouhoun 0,0 - - Gres
22 vx.46  Safané Mouhoun 25,0 T R Schistes
23 .50 Toma Sourou s1,0 00 - - Grunites
20 \N.37  Kouke Kossi 2,6 - T s e
25 .58 Bondokuy Mouhoun 23,5 - . Gres
26 vN.63  Boromo Mouhoun 21, - - sres
{55_5525_5'_'57552;1; _______ kénedougou 33 - - Schi.Toun




' Type 2 Forages fermés
|

L
iI
____L ________________________________________________________________________
: Projet © Village Province Profond Debit Rabatt Géoulugie
L el n’ Lol () (e 3/0) {m}
. 1IBID 146-B10 Kokologo  Bulkiem. 42,7 18 -  Granites
__'7525_IZB_QIE*'QSLQQLQS;#“"‘é;IQIQQ"*__EET5'_'"*“'ITI'*"“'Z""BE;ZIIf;_“
3 BID 140-B13] Kougmassa  Bulkiem. 6,7 1,2 ~ Granites
4 BID 140-815 Nassoulou  Bulkiem. 33,0 4.8 © Granites
5 BID 140-G12 Goré Gnagna 33,9 ors LT aranine
76 BID 140-C16 Leoura Gnagna 37,6 , - Granives
7 CEAO I-24  vaktinga  Oubrit. 70,0 1,0 = Granites
e ————————— o o o e e A o e e =
.8 CEAO 1-636  Tama Bazéga 34,0 0,6 - Granites
o HER | Kesole Taposn 2 Lo e
10 AVV FRN-15  KaibooN, VI Zoundw. 34 28 - Schistes
'EI';QQ"EQQ:55fﬁfﬁé;iéié;"GZ""é;L;;;Lf‘_'QE"'"'"""“Iéfé ****** ~ Schistes
iz AVY FMK-8 . Mankarga V1 Ganzour. 51,5 1 - Schistes
3 AW FMB-s - Bombore v Gameour. 40 s - schistes
A Rt rapademe v Gmmed T - Schistes
| _
I ' P
i
i
i
! ;
| !
\ :
|
I|
i
II v
i
i ’



Projet - Village Prov Prafond Debit Long. Géologie
et n’ ince tot {m) {m3/h} tubage
I | - {m)
‘E'é%%"QBBZIEIQ‘"QQEI """"""" Bam 85,7 - 43 schistes
|*;‘a;a";aa:;;;;"‘;;;;;;; """" pam 102,39 - 88 Roch.Vertes
l‘;‘a;a‘gaa:z;a;“';;;;; """""" Ganz. 9,5 - 20 Granites
4 GTZ 600-1713 Kikilma Owbr. 82,0 0,7 21  Granites
| sxewt (0 Fada Gourma 62 0,45 627 -
6 KFW-189(%)  Mantiaga Gnogna 56 0,19 62 -
| e e Gnagna 58 0,a 387 -
'é’iéfiééiill_'"_&;iii; ______ éé;;;;"‘"Eéi""_“'éfi """"" 55 0 -
"9 KFy-231(%)  Komoassi onagna 50 0,49 502 -
10 KFW-240(%)  Oundangou  Gnagna 58 0,6 587 -
11 KFW-247(¢)  Kierguin Gnagna 37 0,35 At e
12 uwpiso Konakoira  Kossi 78 - 73 % Schi.Toun
13wl Boron Kossi 19 - 79 schi.Toun
14 vN-208 Bisso Kossi 73 - Gres
15 vac128 Aourema kossi 85 0,7 85  Schi.Toun
16 wN-201 Bomborokuy  Kossi 78,5 - 62,7 Schi.Toun
1 oweies Kimsere Kossi 88,5 izys Gres delom.
18 vy-215 Kouna kossi 79 - i2,5 bolerites
to w218 sissile Sourou 73 - 49 Granites
s e ey e C el Toun
21 GTZ 160 Didri Bazega
22 FED 27-F7  Tarfila Comoé¢ 52,7 0,35 21,7 Grées
__..._.-+ ______________________________________________________________________
23 A?V-SME (4] Manga-est, V3 Zound 33,6 0,2 39,6 7 Granitas h“&
24 AYV-SSE 3 Soudré-est  Zound. 53 =53 7 Schistes

{k) Données détaillées a rechercher encore



Type 4 Forages AEP urbaine et semi-urbaine

1

- 14
Localité  For.n' Utilisation Profond Débit Geologie  inflmen.
du forage tot (m) fm3/h} Fxproit,

1 Diibe DY AEP-Secours 47 o Genistes -
2 Djibe sp3  piézo 25 3 Sehistes -
3 Boussé sl pices 50,4 1,5  Granites -
4 Bousse $87  piézo 42,7 T Schistes -
5 Gohrey $G3  aueune 79,0 1 Schistes .
6 gobres sG6 AP 79,0 1 Schistes  x
7 Kongoussi  F100  AEP 46,7 . 8 Granites  x
8 longoussi  FKl  aucune sz weh.Vert. s
9 wb FLI  aucune 68,5 5 Granites
0 w8 FLz  aucune 55,6 1,5 Granites -
________________________________________________________________________ et
11 Nanga SM4 pidzo 55 2,5 Grauites -

12 fanga SM7  aucune 31 1,8 Granites
13 Yapga FMS aucune 60 - Granites
1 vapga P10 aucune 60 1,0 Granites %
15 Orpdara | FO3  azp 80,4 21 cres  ox
16 vao PVl AEP 83,5 6 Migmatites x
17 vake Fv2  AEP 87,1 : vigmatites x|
18 vahe FY106  abandonné 7 1 - s
19 zabre sz1  AEP 59,8 s Migmatites x
20 zabre sz2  piezo 60,5 . Migmatites x
21 zabre F27  aucune 19,5 3,5 - _—
22 Zapre Fz8  aucune 69,1 1 Migmatites x
23 zabre FZ10  négatif 75,4 - vigmatites ~
23 Zagtouli  zs9  pieze o2 0,2 Granites -
25 zagtouli  zglz  Piezo 13 0,8  Pegmatites -



Type 4 Forages AEP urbaine et semi-~urbaine
!

{suite)
T For.n'  Utilis.  Profond  Débit Géologie Influen.
du for. tot (m) fm3/h) Exploit.

R e
N NK 28 piézo 23,6 - Altération v
' " axp 30 AEP 57,0 16,8  Degmatites ~
“oND 31 piézo 43,0 - amphibol x|

! TTowp 32 piézo 18,0 _ Migmatites x
; " GND 36 pidzo 59,0 0,7  Degmatites x
3N . Nk 37 AP 73,5 15,6  Migmatites x
I Nx | . . GND 38  AEP é%ﬁa'j;"iéjé ''''' Migmatites x
S Nicid ¢ GND 39 piézo 19,0 1,0 wignatites x
5 Nios TNK 08 piszo 55,0 23,4  Pegmatites x
! Niok MK 19 AEP 61,0 15,6  begmatites ..y.
) Nioke  NK 20 . piézo 63,3 1,9  Granites  x
) Nioko K 21 AEP 70,0 15,6  Granites  x
) Nioko 1 K 22 piéso 20,0 1,8  DPegmatites x
| Nioko I k23 piezo 24,0 11,7 Desmatites ~
 Nioke II & 24 piézo 49,0 1,0 Pegmatites %
 Niokd II & 25 piézo 61,0 13,6  Degmatites .
Nioke IT . 26 pitzo 29,7 - Pegmatites .
Nioké II . 29  AEP 61,2 18,7  Pegmatites s
Niokd 11 41 AEP 67,00 93,6  Amphibolite ~
Nioke II . 42 piézo 43,0 11,7 amphibolite x
 Bendogo 4 ‘33 AEP 55,0 11,7  Migmatites s
Bendogo B, 44  piézo 43,0 0,3 Migmatites
Bendogo Bl 35 piézo 33,0 - Altération (x)
TLoumbila  L.1 piezo 67.5 15,4 Granites  (x)
Lounbila Ll 2 pidzo 61,0 5,8  Degmatites (x)

e e e e L e m e e E E T o ke e e e m e e e e M e e m m m e m — — e e — M e — M — A S o e == ===




Type 4 Forages AEP urbaine et semi-urbaine

(suite)
Localité For.n'  Utilis.  Profond  Débit Géologie Influen.
du for. tot (m) (m3/h) ' Exploit.

i Loumbila LB 16  piézo 60,0 2,2 Granites  (x)
Siedeiia 1a1r A TR T Tamines T
6 Lounbila LB 18  piézo 22,0 - Mtération (n)
7 Sagoné SAP 2 aucune 51,0 3,3 Gneiss N
58 Barsalogho BAR 4 aucune 11,6 3,9 Gneisa: S
39 Pissila  PIS 1 aucune 56,4 1,6  amphibolite -
60 Tenkodogo SE 6 aucune 35,03 ) 3,5  Granites -
6105 SE 6 sucune 1 g 2 2 o
62 Bobo-Diou. ONEA sbandonné 167 - ores S
53 Banfora  ONEA 2 AEP-secours 122,5 20 cres e
61 Leo SE 28 abandowné 37 s T

x Exploitation du champ de captage prévue : niveau d'eau dans
le forage sera inflluencé par l'exploitation.

) Mise en opération du champ de captage n'est pas prévue dans
1’avenir proche.

—

- Niveau d'eau pas influencé par l'explolitation de la nappe.




iiete T hrew Treral T Profond Débit Rabati  Géolo. Type
tot (m) (m3/h) {m) ! pompe

‘Nioké II  Kadi. CEAO-407 39,5 12 3,66 Grani. ABL ¢
‘QI;&%'II'“‘ilél'"5&353565"’_‘15“”“_ﬁ“ETL ''''''' 5,06 Grani. ABL 4+
‘Goupana  Oubr. CE-838-2 42,9 11,5 3,6 Grami. ABI ¢
‘Nabadogo  Bulk. CE-426-1 36,8 11 35,3  Grani. ABI 4
‘sapouy siss. CE-337-2 69,8 10 32,1 Grani. ABl »

'?f?iﬁi """"" Séno  BIDI4G-SE15 18,6 12 2,4  Migna. ABI

-{;;;i; """"" Séno  Sahl1-95 49 158 17,5 Schis. Versnal
Markoye  Ouda. BIDIIO-O16 51,0 13,0 10,7 Grawi. am

Tin £dia  Ouda. SahI-117 18,5 % 5,7 Grani. tergaet
Filip Soun  SahII-10 19,1  © 4,7 Grami. Vewknet

'EQE;LLQLQQ“"QQQQ_"QEBIEBZ;EEE"EiT%“*"Ia”‘""**"EEfI """ Grani. ABI
“Nagtpali  Oubr. CE-T73 53,8 11,3 6,1  Pegma. ABI
Guilgongou Oubr. CE-716-2 62,8 10 39,8 Grani. ABI
Touankananga Oubr. CE-771  8a.8 10, 40,7 Geani. ARl

| Mang Samm. GTZ600-94 11,7 8,1 3,37  R.V. Kardia
 Pampn Sanm. GTZ600-103 61,8 6,1 1,19 R.Y. Kardia
“sambh bass. CE-142-2 79,56 11,6 13,7  Grani. ABI
Godyr Sang. CE-202-2  67.3 11 26,9  Grami. ABI
Pepin Pass. G12600-27 53,5 6.8 4,61 Grani. Kardia
) Fava Siss. CE-315-1 39,1 15 21,1  Grani. ABl
kombogoro  Siss. CE-510-2 53,9 12 8,9  Grani. ABI
) Louska Baze. BID340-202 35 11 5,9 Grami. ABI
| Saonghin  Zoun. BIDIAO-127 40 ti,1 6,46 Grani. ABl
| Tayd Zoun. GTZ600-490 41,8 2,7 0,71 Grani. Kardia



Type‘s Forages a débit important et exploités par une pdmpe a main
‘ {Suitel

"GZII;%; """"""" Prov. For.n'  Profond Dbebit  Raball Geolo. Type

ince tot {m) (mi/h) {m)} poOnpe
G ovazj poul. FAO-21 37 7.5 3,11 Amphi. o
'E‘i;iéiiﬁ"‘"“"‘ZLLIT"Ilé‘"*_‘"”“"}1?57”*”“5 ______ s, 04
8 Zeguedegn  Kour. FAO-8 46,4 8,6 4,16 Pegma. o
9 Boalt Kour. FAO-6 12,4 8,6 5,15 Schis. o
0 Kankhlaba  Comos FED-126F1 33,0 22,0 11,3 Grés  vergnet
ﬁ'é;ﬁég; """" Comoé FED-137F3 56,5 10,8 24,5 drami. Vergmel
2 Dionpuna  Comoc FED-867 38,0 19,0 12,7 irani. Vergnel
3 sokours Como¢ FED 212F2 42,4 & 15,0 6,0 irani. Vergnel
{ Zanghzouli  Comeé FED-GOF1 38,7 23,0 14,0  igma. vermer
P P PP ar,0 10 28,6 7 *im
E'@;;;; """""" Siss. CE-525-1 72,0 12 5 schis.  ABI
T Konioudou  Bazé. BIDII0-180 37,0 10 3,9 vegma.  ABI
b obellerbic  Namo. BIDIA0-S 97,2 1,7 3,3 mphi.  aBL
| P §Y —

I

* Dompes daéja équipées d'un regard de mesurve




Locvallts v ubs
1 Boussé BEO108
2 Gourcy RN
4o hongouss i B 10T
1 hohgoussi RN i
a Manga RSN A RRY
& Handa }1"’.‘-1 U9
7 Zabré ,éf‘w 107
8 Yalo PY 110
9 Toma P12
10 Toma PTo1dn
11 Réo DR 119
12 Réo PR 107
13 Orudara Fiy 101
14 Orodara "oy 102
15 Orodara e 03
16 Orodaca A
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CHOIX DU MAILLAGE DU RESEAU PIEZOMETRIQUE NATIONAL

Le choix du maillage correspond a 1’objectif
1’établissement du réseau piézométrique.
moment de la concepticn du réseau piézométrique, deux
facteurs devraient influencer le choix de ce maillage.
Il s’agit de:

la forme générale de la surface piézométrique: sens
de 1’écoulement, gradient, particularités locales
{axes de drainage ou alimentation).

- 1’intensité d’utilisation de la nappe (densité des
points d'exploitation).

vise dans
Ainsi, au

Mais & l'absence de carte pidzométrique de la région du
socle du Burkina, seul le deuxiéme facteur & guidé le
choix du maillage. Ainsi le réseau piézométrique est

plus dense dans 1la région du plateau mossi ol les
nappes sont les plus sollicitées.

MOYEN DE MESURE ET MODALITES DE SURVEILLANCE

Le niveau statique des
deux types d’instruments:

- la sonde a4 cloche,
cofiteux

la sonde électrique, un instrument plus sophistiqué
pour des mesures précises, mais aussi plus sensible
a4 des petites pannes.

nappes est mésuré a partir de

un instrument simple et peu

La sonde électrique est utilisée par les équipes qui
font des tournées tandis que les observateurs gui sont
sur place et suivent 1} ou 2 piézométres, utilisent la

sonde & cloche. La fréquence des mesures est de deux
feoeis par semaine.

Pour la gestion du résean piézométrique national,

une
structure d’observation décentralisée est régit de la
fagon suivante:
- les bureausx et projet régionaux de 1’0ONPF qui

assurent les rélevés piézométriques

aux environs de
leur base ou dans toute

leur zone d?'intervention.
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- Les agents de 1’ONEA dans 1les cas
secondaires avec un systéme d!AEP:
~ 1les observateurs des stations météorologiques dans

les cas ot un piézométre se trouve a proximité de la
station concernée,;

d’autres observateurs pour les
et isclés.

des centres

piézométres éloignés

Le Projet Bilan d’Eau effectue des tournées réguliéres
pour collecter les mésures et exécuter des réparations
éventuelles (téte de forage, moyen de mésure,....).

C’est a 1'intérieur de ce réseau piézométrique gue nous
avons effectuéd nos travaux en nous intéressant sur les
points de mésure de type 1, type 4, et type 6 qui ont
les plus longues series de mésures,
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TRAVAUX REALISES BT RESULTATS

Comme indiqué précédemment, nos travaux ont porté sur
les ocuvrages de type 1, type 4 et type 8.

“ La méthode employée & consité a faire 1’ étude

piézométrique par zone & travers les différents
cuvrages de mesures qui s’y trouvent et en fonction de
leurs caractéristiques particuliéres.

La répartition de ces ouvrages de mesure piezométrique
par zone s’est fondé& sur des critéres de proximité et
de condition <c¢limatique tout en facilitant leur
délimitation sur la carte du Burkina Faso. Cela nous a
amené 3 distinguer dix zones d’études (fig. 3).

Ces dix zones se répartissent de la facon suivante:

- zone de Banfora

- zone d’Orodaras

- zone de Léo-Zabré

— zone de Manga

~ zone de Kongoussi

- zone de Quahigouya

- zone de Yako-Réo

- zopne de la boucle du Mcuhoun
~ zone du Sahel

- zone de Ouagadcugou

Avant d’aborder 1’étude de ces différentes zones, nous
allons donner la définition des termes que nous
utiliserons trés souvent.

Profondeur du niveau statique: c’est la profondeur du
niveau piézométrique dans l'ouvrage de wmesure & partir
du niveau de la margelle ou du sol. Les valeurs mesurées
ne sont pas corrigées par rapport au niveau de la mer
cou par rappoert a une borne topographique régicnale. Sur
les graphiques nous indiquons la profondeur par une
valeur négative pour signifier que notre repére est
dirigé au dessus de la margelle prise comme niveau 0.
Dans les tableaux nous donnons la profondeur du niveaun
statique en valeur absoclue.

Niveau de base - Variation saisonniére

Niveau de base: plus bas niveau de la nappe au cours
d’une saison

Niveau maximal: la remontée maximal de la nappe au cours
d’une saison

Variation saisonniére: hauteur d'eau renouvelable au
cours d’une saison.
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Exemple:

Jouw ok o] I Seph. 169
|x1| =z niveau de base de la nappe en 1988

|¥2| = niveau maximal de remontée de la nappe en 1988
|¥3| = niveau de base de la nappe en 1989

|x4| = niveau de remontée de la nappe en 1989.
Variation saisonniére de 1988 = |x1{-|xZ| = V8 = h

Rabattement de 198B a 1989 = |x2|—|x3|

ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUES DE LA ZONE DE
BANFORA

Au niveau de cette zone, nos analyses ont porté sur les
piézométres de Banfora ville, Sidéradougou et
Niangoloko.

Nous avons deux piézométres a Banfora ville situés dans
les formations sédimentaires, deux piézométres &
Sidéradougou et troeis piézométres & Niangoloko situés
dans les formations du socle cristallin.

n“h ‘.;

4 'ohagsusly’
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Ces différents piézométres ont les caractéristiques
ci-dessous:

Tableay !; Caracteristicues des forages de la zone de Banfora

Localité N {erof. | Code Lade HS {*)
forage géolog, gepmorph.

Banfora ville 1 7} Brés - 11,7
i 122 gres - 12,27

Niangoloko 1 38 Granite iF 13,10
2 30 | Aréne grepue IF 13,81
3 54 Sranite If 14,47

Sideradougoy 1 36 Gabbro BF 5,01
2 40 Gabbro BF 3,02

IF = interfluve
BF = basfond

Les mesures s’étalent de Mai 1986 & octobre 1988 avec
beaucoup de discontinuité au niveau des mesures. Les
tableaux 1,2,3 et 4 nous donnent 1’évolution piézomé-
trique des différents forages.
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fableau n” 2. Donnée picérométrigue des forages de Banfora ville.

1988 1984
T profondear ¥
ganfora ville [Sept. (oct. [Nov. [bec. L. [Ferr. Yars. [Arilftei |[duin
forase 1 [11,5010,40(10.20]10,15 10, s0l 10.e0{1 1. so{11 114012
forage 2 {14,40(15,50]13,20]12,93|13.20| 13,2013, 50] 13,48 13,50] 18,10
Tableay n' 3: Domnées piérométriques des forages de Miangoloko
""""""""""""" o | e | um |
vionsolok| Prof. M5 | | eof.ws | | eofws |
------------- B |------m-----| D [mmmemmmmmmee-| D
juin | oct. juin | et juln joct
orage 1| | | j2s | 145 (e [
forase 2 [15,88 12,36 sz w0 | | | ||
Forage 3 15,0 1232 [os s | | | | |
Tableau n* 4: Données piézosétrigues des forages de Sidéradougou
"""""""""""" . T
sideradoa| prof. ws | | of ¥s || mofws |
-------------- DH SEREERE LRI Nl mmmmmmmmme- | DY
K3t |sept aal |sept mal [sept

De ces différents tableaux on constate que la période
de remontée commence généralement au mois de mai ou
juin {aun niveau des forages de sidéradougou et

niangoloko) pour atteindre leur pointe entre septembre
et octobre.
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Au niveau des forages 1 et 2 de Banfora ville, situés
dans les formations sédimentaires, la période
d’observation est courte mais néanmoins nous constatons
gue la remontée de la nappe est rapide entre septembre

et octobre, puis devient lente et atteindre son maximum
au mois de décembre.

La wvariation saisconniére est en moyenne de 3 n au
niveau des forages de Sidéradougou et Niangoloko.

Nous notons une tendance & la remontéde de la nappe
dans les piezométres de Sidéradeougou et Niangoloko.

Cela est di 4 la pluviométrie relativement bonne durant
ces trois dermiéres années,

ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUE DE LA ZONE D’ORODARA
Nos analyses ont porté sur guatre puits situés dans la

ville d'Orcdera. Cette zone est caractérisée par une

bonne pluviométrie. Ces puits ont les caractéristiques
suivantes:

Tableau 5: Caractéristigque des puits d’QOrcdara

Orodara Prof NS Code géomorphologique
Puit 1 | 18 | - 1,00 | mi-pente
puitz | 8 | -1,00 | bas-fond
Puit 3 | 26 | “ 1,00 | mi-pente
Puit 4 | 8 | “ 100 | bas-fond

Les variations saisonnieres et niveau de base sont
mentionées au niveau des tableaux 6 et 7.
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Tableau 6: Variation saisoaniere des puits d’Orodara

Yariation saisonniére

Orodara 19872 1983 1984 1985 1966 1987 1988
Puit | 10,87 +],85 41,30 +(,50 +, 54
Puit 2 +2,30 10,54 41,75 |+3,15 +1,81
Pmt 3 11,85 40,05 10,40 41,7 10,3}
Puit 4 +1,90 4,75 12,00 +3,50 10,7
Pluviométrie) 1190 544 799 1281 1241 734

annueile

Tableau 7: Hiveau de base des puits 4'0rodara

Nivea: de base
Orodara | 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
with | |mas | | oo s |ms0 |me
itz |75 2w | | 615 |95 |e@0 |ss
its oo |z || m |9 |25 |0
mits | S8 6w | | 20 |70 |s; |60

Le tableau 6 nous montre que l’amplitude des variations
saisonniéres est fonction de la pluvicométrie annuelle.

Nous avons porté sur des courbes 1’amplitude des
variations saisonniéres (V8) de 1’année 1983 et de
celle de 1986 en fonction des <caractéristiques
géomorphologiques des différents puits. Ces courbes
sont représentées au niveau des Tig. 4 et fig. 5.
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v.5 )
o.M
0,61
0,54
O
03

0.2

o

011

Code
0 — = i Geomorphologue
MP 8F MP BF
Puits 1 Puits 7 Puits 3 Puits &
varigthon saisonriére 1v.5) de 1983 [Fig. &)
Ve
3,501
*
2/
1
ok € ade

v BF HP bF Geomorphologique
FPuits 1 Puits 2 Puits 3 Puits &

variation sasonniere (V.51 de 1986 (Fig 5]

Ainsi les puits des bas-fonds présentent wune amplitude
de wvariation saisonniére beaucoup plus importante que

ceux situés a mi-pente. Cela est di au fait qu’on a un

systéme de recharge et de décharge plus important au
niveau des bas~fonds.

La recharge étant plus importante au niveau des puits
situés dans le bas-fond fait qu’a ce niveau nous avons

une variation interannuelle du niveau de base plus
faible.

La courbe de la fig. 6 nous montre l1’influence de la
géomorphologie sur 1?’amplitude de la wvariation
interannuelle de 1983 a 1985.
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Code gegmorphelogigue

MP BF MP BF
Varation interannuelle [V.] A 857 83 IFig &)

Variation interannuelle (V.IA) de 1983 a 1985 - Fig.

ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUES DE LA VILLE DE LEO
ZABRE

Piezométrie de Léo

Nos analyses ont portée sur les forages n° B et n°
ont les caractéristiques suivantes:

6

5 qui
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‘ Tableau B:
‘ Léo Prof NS Géologie
‘ Forage n° 5 49 1,50

Forage n° 8 30 16,00 Granite

Les mesures sont mentionnées dans le tableau 9

‘ La période de remontée commence au mois de Mai ou Juin

pour atteindre son maximum au mols de Septembre ou
Octobre.

‘ Les variations saisonniéres ainsi que les tendances
interannuelles sont au niveau du tableau 10.

Tablean ?: Données des forages de Léo,

-Leu 1983 1994 1955 1984 1987 1988
] Prof WS ’BH Prof. HS M Prof. NS BH Prof. NS fiH Prof. NS {iH Prof NS D
o ( " Juin | Juin  1Sept. 1Sept. Juin  |Det.
forage | . |
n' 5 15,60 17,50 17 [+0,50 17,38 18,31 | 17,43 |+ 0,05
ek, Hai  [Qct. Hai  |Dec. Juin |Hoy, Juin |0ct. Mai ict.
Forage . B} |
n® 4 [?,65 5,70 14,06 ll*l.t'-s‘l 4,86 13,28 |43,58|6,49 | 2,33 [44,3616,22 13,38 [42.84| 9,97 3.72 |t 6,25
|
|

| L T T

Tableau 10: Variation saisopniére et niveau de base

Variation saisonnifre
Léo 1983 1984 1985 198é 1987 1968
Forage n° 3 46,50 10,89
Forage n* & ¥ 1,64 (13,58 44,36 42,84 (46,25
Pluvigeétrie a6 l 888 1248 664 713
|annuelle J I [ 4 A
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Kiveau de_base
Léo 1953 1464 1965 1986 1487 1968
Forage n' § 19,40 17,50 18,31
Forage n* & 5,70 &, 6f 6,69 £,22 9,87
| | |

L’amplitude de la wvariation saisoniiére qui est

fonction de la pluviométrie est moins importante au
niveau du forage n°5

Cela est du au fait que le niveau statique est moins
profond dans le forage n°8 que dans le forage n°5., La
variation interapnuelle du niveau de base est moins
importante dans le forage n'5 que dans le forage n'8,
Ainsi de 1984 a 1988 on a enregistré wune légére
remontée du niveau d?’eau dans le forage n'5 tandis que
le forage n'8 subissait une chute de 1m durant cette
période, sans doute a cause de 1’influence de
1’exploitation.
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Pidzométre de Zabré

L’analyse de la piézométrie de Zabré s’est effectuéd a
partir des mesures faites sur un puits et deux forages.

Ces différents ocuvrages ont les caractéristiques
ci-dessous.

Tableau 11:

Zabré Prof NS Géologie
Puits 17 12 5,30

Forage B8 61 1,83 Migmatite
Forage 9 60 1,31 Migmatite

Les tableaux 12 et 13 nous donnent les variations
saisonniéres, aussi que les variations interannuelle du
niveau de base des différents ouvrages de mesure
piézométrique.

Tableau 12: Variation saisonniere du puits et forages de Zabre

| Yariation saisonniére

labre 1992 1993 1954 19835 1986 1987 ‘ 1986
¥s Vs V5 ¥s ¥s Vs ¥s
Puits 17 + 1,30 + 4,10 + 2,30 + 5,90 t 3,2 + 3,88 + 5,78
L L
Forage n’8 |+ 0,93 + 2,00 t 1,60 + 1,90 + 1,60 .
|
Forage n" 9 |+ 0,90 {+ 1,85 [+ 1,50 [+ 1,90 +1,%

vs: ¥ariation saisonnigre

Tableay 12: Niveau de base du puitset forages de 7abré

| Hiveay de base
2abre 1982 1993 1584 1985 1964 1987 1988

Puits 17 5,10 6,30 6,30 8,60 5,80 6,60 7,49

Forages n'8 1,89 2,60 2,80 2,80 2,30

Forage n' 9 1,90 2,40 2,60 2,60 2,46

T T T T
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Nous constatons que la période de se situe
pendant le mois de Juin au niveau du puits tandis que
dans les forages;elle commence au mois de Juillet.

remontée

L’amplitude des variations saisonniéres est beaucoup
plus importante au niveau du puits que des forages.
Cela est du au fait que les puits captent la nappe
superficielle. qui subit une reprise évapotrampiratoire
sévére pendant la saison séche et une recharge

importante en saison pluvieuse.

De 1982 a 1988 le puits a subit une baisse de niveau de
base de 2,39 m tandis que au niveau du forage n'9 on

enregistrait une chute de 0,768 m. Les courbes des
figures 7, 8 et 9 nous montrent 1’évolution
piézométrique au niveau du puits et du forage n°9 en
comparaison avec la pluviocmétrie.
Fig. 7
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ANALYSE DES DONNERS PIEZOMETRIQUES DE LA VILLE DE MANGA

Piézométrie de Manga ville

Au niveau de la ville de Manga située dans le Sud du
Burkina, nous avons deux puits et trois forages qui ont
les caractéristiques dans le tableau 13.

Tableau 13: Caractéristiques des puits et forages

de Manga

Manga Prof NS x Géologie
Puits 17 | o | |
Puits 18 | |
Forage 6 | 49 | 3,60 |ranite
Forage 8 | 55 | 2,50 |Granite
Forage 11| 31 | 1 |eranite

¥ NS fin foration

Les tableaux /4, A% AQ nous donnent les variations
saisonnieres et le nivean de base des différents
ouvrages de mésure piézométrique de Manga.

Tableay 14 : Variation saisonnidre des puits et forages de Hamga.

varizijon saisonniere

Paits 17 |+ 1,9 [+ 1,35 |+ 2,09 |+ 2,83 [+2,30 ‘

Puits 1 + 2,25 [+ 2,26 |+ 1,84 |+ 3,38 [+ 4,63 |+ 3,00 |+ 4,40
Forage 4 t 2,07 [+ 1,43 )4 0,92
Forage £ 12,00 1+ 1,25 |t 2,60 |4 3,27 |+ 5,15 |t 4,32

Forage 11 +1,9 141,50 |+ 2,66 t 3,35
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Tableay A& :Niveay de base des pyits et forages de Hanga.

yariation secondaire ‘

Hanga 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988

Pits 17 |73 725| BS0| A0 | 80| | |

Puits 18 6,35 | 6,68 | 8,67 | 6,48 6,90 6,50 | 6,04

fForage 4 3,17 | 3,10 3,42

Forage & 7,30 | 7,67 | 8,00 7,30 7,65 | 8,12

Forage 11 3,00 | 3,20 3,83 4,25
|

La période de remontée commence vers Mai—-Juin au niveau
des puits et Juin-Juillet au niveau des forages. On
constate une tendance & la baisse dans les différents
ouvrages,.

Les figures 10 et 11 nous permettent de TfTaire la
comparaison entre la pluviométrie annuelle et la
variation saisonniére et interannuelle du niveau de
base dans le puits 1% et le forage 8.

... Desasin COMPARAISON DE L'AMPLITUDE DE LA VARIATION
Fi4 401 SAISOMMIERE ET LA PLUVIGMETRIE

4 Courbe de variction scisonigre oo toroge 8 | Manga |

PN _* Courbe de variotion saisoniére du puits ¥ | Manga )

P.Qih_min , _
&0 Cowrbe devoiution de lo pluviométrie annueile | Stationde Man

8OO
700
600

500

Année d’observahon

0o + - + * '
1981 a2 1983 1984 1985 1986 1987 ;!
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C\- AA Descpuon COMPARAISON ENTRE VARIATION INTERANNUELLE
1' DU NIVEAL! DE BASE PIEZOMETRIQUE ET LA FLUVIOMETRIE DE MANGA

o
T e P, & Margtion interonnuelie Pyits 18
i - Tl i Mango
7 J T
varietion interonnwelle torage 8
84 Manga
q , —
1981 1962 BB WA 98S 1985 1587 1998
900
BOO 4 variation pluviamétrique annuglie
700 I5tation de Manga)
600
5004
400
300 . . ,
1980 ¥ Baz 1983 196 198< K66 wer
La figure 10 nous montre que 1’amplitude de la
variation saisonniére est liée a la pluviométrie

annuelle. Quant & la variation interannuelle du niveau

de base elle est sous 1’influence des pluviocmétries
antérieures.

Nous avons donc tenté de rechercher une relation entre
la pluviométrie et la variaticon saisonnieére.
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Tableay 16 : Variation saisoaniére du forage § et pluvioaétrie de Nanga

1983 | 1964 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988

Yariation saisonnifre|+ 2,49 |+ 1,17 |+ 2,60 |¢ 3,17 [+ 3,05 [+ 4,12

du forage 8
Pluyiosétrie annuelle| 774 621 763 853 a0g 922
de Hanga
Nous obtenons pour le forage 8 une variation

saisonniére moyenne de 2,85m/an et une pluviométrie
novenne de 790 mm durant la période d'observation.

Nous avons calculé pour chaque année la déviation de 1la
variation saisonniére et la deviaticn de la
pluviométrie par rapport a leur moyenne.

Deviation de la variation saisonniére (DVS)= VS-VSmoy.
Deviation de la pluvicmétrie annuelle {(DP) = P-Pmoy.

Nous avons porté en ordonné DVS et en abcecisse DP et
nous obtenons la droite de la figure 12. Cette droite a
pour équation: DVS = DP x 10

Dewiohan de bg vadigtion l
stusonaer e duls {Forogedl
{mmumnl| 15001
J ]
L]
SR
1‘: [N
20 50 w 0 Lar o “0
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VS (année x) - Vswoy = 10 [P {(année x) - Pmoy]
soit V5 = 0 > - Vsmoy = 10 (P (année x) — Pmoy]
> P (année x)= Pmoy - VSmoy
10
V8 = 0 ===> pluviométrie critique qui signifie
théoriquement recharge nulle.

il
nou
W

Pour le forage B de Manga nous avons:
P critique = Pmoy - VSmoy
10

= 780 - 2850 = 505 mm.
10

Piézométrie de Ganzi

L’observation piézométrique de Ganzi est effectuéde par
l’intermédiaire d'un systéme de piezométres au niveaun
de trois forages (¥l, F2, F3),

Ces forages ont les caractéristiques suivants:

- le forages Fl situé dans le bas-fond a un systéme de
double piézométre c’est & dire deux tubes dans le
méme forage captant des niveau différents.

- Caractéristigue du double pizométre dans le forage F1 de Ganei

Fl {Prof, |[Crépine [Béologie Géomorphofogie |NSH
Equipé

Tube 3 131 8-10 |Aephibolite |Bas-fond 2,26

Tube 4 5} i56 - ¢1 |Aaphibolite |Bas-fond 1,%

£ NS fin de foration

Le tube 3 capte la nappe superficielle et le tube 4 la
nappe profonde.

— Le forage F2 situé a mi-pente & aussi un systéme de
double piezométre comme le forage Fl.
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Tableau 1§: Caracteristique du double piezomdtre dans le forage F2 de Ganzi.

F2 Prof. Erépine {6eolagie |Géomorphologie|NSk
Equipé

Tube 5 55 |49 - 52 |Granite |ai-pente 9,62

Tube & 12 | 6 -9 Granite {mi-pente 10,05

¥ NS fin de foration

-~ Entre les deux forages nous avons le forage carotté
F3,

Tableau 1%: Caractéristiques du forage F3 de Banzi

Prof. |Crépine |Géologie  [Gécaorpholegiel NS |
Equipe

F3 42 (30 - 42 |Aephibolite|mi-pente 4,24

Ce systéme d’observation que nous venons de décrire est
représenté par la figure 13,

e
-

Pidzcmétre inciing
l Double pi€zo
fmi - pente
Double pidzo
dans e bastand
Fu'q . A%
Nos analyses ont porté sur la relation entre nappe
superficielle et nappe profonde danas différents
contextes géologique et géomorphologigues. Sur 1la

figure N' 14 nous avons tracé 1’évolution du niveau
statique en fonction du temps.
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Tube b 5.
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La période d’observation de <ce systéme de double
piézométre est courte mais néanmoins nous pouvons tirer
les conclusions suivantes:

- décharge au niveau du bas-fond, cela se manifeste de

Novembre & Janvier au niveau de la courbe de la
figure 14-a.

au niveau du double piézométre a mi-pente nous avons
un tarrissement rapide de la nappe superficielle
(fig. 14-b).

On retiendra aussi l1’influence de la géologie sur le
transfert de 1’eau de la nappe superficielle a la nappe
profonde.

Ainsi au niveau du forage Fl situé dans les
amphibolites nous avons un transfert lent entre nappe
superficielle et nappe profonde & cause de 1’altération
trés plastique qui retarde 1’infiltration. Quant au
forage F2 situé dans les granites le transfert est
beaucoup rapide au niveau des altérites.

ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUES DE KONGQUSSI

A ce niveau nous avons des mesures piezométrique de
longue durée sur deux puits gui ont les
caractéristiques ci-dessous,

Tableau 20:
Kongoussi Prof N.S Observation
Puit 10 16 14,10 Situé &8 1'Est
du lac
Puit 11 14 4,90 Situé au Sud
du lac Bam
Le tableau 21 et 22 nous donne les variations

saisonniéres et interannuelles &au niveau des deux
pults.
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Tabieau 21: donnge sur les variations saisoaniéres des puits de Kongouss|

yariation saisonniere

kongoussi 1962 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988

Puits 10 2,26 |t 6,69 [+ 3,03 [+10,63 |+ 0,70 [+ 4,91 [+ 9.28

Puits 11 15,20 |+ 4,95 |+ 3,71 (4 6,30 [+ 6,02 |4 4,60 |+ 80

Pluviosétrie
annuelle 529 [41c |4iu |46 [543 484 | 849

T

Tableau 2? :Données sur le niveau de base des puits de Kongoussi.

Niveau de base

Komgoussi 1982 | 1983 | 1984 | 1985 } 1986 | 1967 | 1988

Puits 10 8.80 | 12,81 | 13,88 | 16,33

Puits i1 12,60 | 14,75 | 14,68 | 14,84 1 12,42 | 12,40 | 12,80

De 1982 & 1984 nous avons une amplitude de variation
saisonniére de l'ordre de 5 m pour le puits 10 et de
l’ordre de 4 m pour le puits 11.

Cette période est aussi caractérisée par une tendance a
la baisse au niveau des deux puits.

De 1985 & 1988, nous avons une amplitude de variation
saisonniére beaucoup plus impertante au niveau des
puits, elles est de l'ordre de 8 m pour le puits 10 et
68 m pour le puits 11. Cette période est caractérisée

par une tendance &4 la hausse consécutif & une meilleure
pluviométrie durant les 3 dermiéres années.



| I
(5%
loy f‘\j . . |
vl £ _/ ) N/\L _____T..___ Ol J““‘-b_.f' LER
if | { ) I JF| J
SR Y T U LN I
! ' Yl

VA P A LY AR L LA I A AL A R Y P AR L L A
1582 . 1983, 19B4. 1885, 1486 1987 1566, 1989,

Painl dtau c KA - B FEBING FISO = Man, o 1°rau BILAN D EAU

b E.P. - INACQ (Fin. Pays Basl

e
Riveay staliaue Duat padpupiu
— C e P wen - PrElais L0 R0ctaR2-- SOFREIHY TG s0a
LA —- e ——— e ——

-+

' |

N |

T AN R
v | A _f{ \J \\ | \\ff 1

u !

Ham |; AR AR AT A AN A A L A A A A A S A AR A L LA AN
188 1985, i 1587. 1988 1988,

1982, 1983, 4, 1986.
= Pt e e s BIFKINA FAS0 - Win. de 1'pau BILAN D'EAU
U.EP. - IMACD {Fin. Pys Bas)
i -
Hiveau statique Buagadeupou
Perlode > .10/05/1982 - 30/03/1389 11709/ 4283

[\ L3 - J— e oL e e - — . A

BN

] %4, 60
W R0
i
P0G o o
a5 ~ F 2e0.00
E .-| [ 20000
’
15002 M s
| |
120 0 ’_{ A
&0 | 'x
wondd J’ . | | |> a0 of
" I| L1 |> jh i I| | J | ll
4 T - N aasid! ansnaaat b st as nenny s e P 1Ry R
198p. 1533 1984 1983 1484 1987 =
-~ - e
BRRTNL P50 omn de 1eay BILAN D EA
CEF. - Ml P10 Pays Bas) )
-y =TT T - e
Ob3eruatipnt pluvigmetrloues de stadion Banq!l_ B conneps BEXT
e mn_ o BasimAa Frenszon




__39__

La figure 15 nous montre 1’évolution piézométrique des
deux puits ainsi que 1'évolution pluviométrique de

Kongoussi.(lﬁ' kkiig)

De 1982 a 1988 nous avons enregistré une baisse de 1,36
m au niveau du puits 10 et une hausse de 2,50 m sur le
puits 11,

Cette différence de variation entre les deux puits est
due a leur position relative par rappeort au lac de Bam.

Cette pesitieon fait gque le puits 11 est sous
1’influence du lac.

Cette influence du lac sur le puits 11 est perceptible

par les deux facteurs suivant:

— faible variation saisconniére par rapport au puits 10
ou le niveau statique est plus profond.

- la période de montée et de descente de la nappe se

situe tardivement au niveau du puits 11 que du puits
10.
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ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUES DE

LA ZONE DE
OUAHIGOUYA

Piédzométrie de Gourcy

L’analyse piézométrique de Gourcy sera faite & partir

d’un puits et de deux forages. Ces ouvrages ont les
caractéristiques ci-dessous.

Tableau 23: Caractéristiques du puits et des forages de
Gourcy

Gourcy  Prof. N.S  Géologie Géomorphologic
Puits 22 18 17,60 -
Forage 9 79 14,60 Schiste -

Forage 12 79 14,55 Schiste -~

Les variation saisonniéres et les niveaux de

base sont
représentés dans les tableaux 24 et 25
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Tableau 24: Variation saisonniére du puits et forages de Gourcy

variation saisonnigére

Sourcy | 197 | 1563 | 1964 | 195 | 1966 | 1967 | 18
Puits 22 [+ 1,9 [+ 0,47 [+ 1,42 [+2,23 [+ 1,20 {+ 2,17 }
Forage 9 [+ @88 |+ 1,25 |+ 0,41 |+ 4,97 [+ 2,60 |+ 2,10 |+ 1,24

Forage 12|t 1,25 |+ 0,90 1+ 1,37 [+ 4,90 [+ 2,47 |4 2,07

Tableay 25:Miveau de base du puit 22 et forage 12 et 9 de Gourcy.

Kiveau de base

Gourcy 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | {oe8 | 1989
Puits 22 | 15,90 1 16,29 | 17,69 |sec 16,56 |set seg
Forage 9 | 14,58 | 15,95 | 14,82 | 19,32 | 17,62 | 17,8! | 17,65 (40,08

Forage 12| 14,75 | 15,85 | 17,52 | 19,25 | 17,68 | 17,72 39,05

La période de remontée se situe pendant le mois de Juin
aussi bien au niveau du puits que des forages. Cette
remontée atteint son maximum durant le mois d’Octobre

-

et la descente commence a partir de cette période.

On constate que l’amplitude des variations saisonniéres
varie dans le méme ordre de grandeur aussi bien au
niveau du puits que des forages.

Au niveau des variations interannuelles du niveau de
base nous constatons au niveau des 3 ouvrages les faits

suivants:

- le tarissement fréquent du puits pendant le mois de
Juin

~— une chute de 3,27 m dans le forage 9 de 1982 & 1988

- une chute de 2,97 m dans le forage 12 de 18982 a
1987,
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Mais a partir de 1988 1l’exploitation du forage 12 a
entrainé une chute du niveau de base qui passe de 17,72
m en 1988 a 39,05 m en 1989. Cette explcitation a eu
aussi une influence sur le forage 9 o4 le niveau de
base passe de 17,85 m en 1988 & 40,08 m en 1989.

Nous constatons donc que l’exploitation intensive non
contrlée peut entrainer une chute rapide du niveau de
base et entrainer le tarissement rapide des nappes.

Sur la figure 16 nous avons l’évolution pidzométrique
des différents ouvrages.
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6.2, Analyse du double piédzométre de Tougou

Au niveau de Tougou nous avons deux forages qui sont
munis du systéme de double piézométre comme 1’indigque
les schémas ci—dessous.
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Ces deux forages ont les caractéristiques ci-dessous.

Tableaw 26 :Caractéristigue des forages F3 et F¢

Prof, Crepine |Gealogie  [BecmcrpholdS Fin de
Equipé foration
£3 Tube 10 15 19 - 13 [Asphibolite!si-pente 10
Tube it 113 |Profond (Aeehibolite|ai-pente 15,3%
Fé Tube 7 61 [49 - 55 |[Schiste Bas-fond 15
Tube # 39 127 - 33 |5chiste gas-fond 15

| L L

Sur la figure 17 nous avons les courbes d’évolution du
niveau statigque en fonction du temps.
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On constate au niveau du forgae F4 que du mois d’Aciut
Jusqu’en Janvier ces niveaux d’eau varient avec la méme
vitesse et sont pratiquement en €Equilibre comme au
niveau du double piézométre de Ganzi. A partir de
Janvier la courbe du piezometre 10 se détéiche de celle
du piezométre 11 et cela s’accentue & partir du mois de
Mars. Cette différence d’évolution entre les deux
courbes a partir du mois de Mars est due au fait que le
tube 10 capte la nappe superficielle qui est beauccoup
sujette au phénomeéne d’évapotranspiration et a
l1’écoulement vertical.

Quant au niveau du forage F3, les deux courbes évoluent
avec une vitesse constante mais ne scont pPas en
équilibre,

4.6.3. Analyse du quadriple piezométre de Ruiguera

Le quadriple piezométre de Ruiguera est congu selon le
méme principe que les doubles piezométres précédemment

décrits.
Tableau 27 : Caractéristique du quadriple piezométre
de Ruiguera.
prof.équipé Crépine NS Observation
Tube 3 46 42 - 44 - A cété du
barrage
Tube 4 : 34 30 - 33 -
Tube 5 -— -- -
Tube 6 o - --

|n,,.__ R S

. Tubely Uapwer (30.53w ]

La figure 18 nous montre 1’évolution piezométrique de
ce goupe de piezometre.
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Figure 1B
NS
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On constate que les courbes se resserent entre janvier
et Juin. Cette baisse constante du niveau a différent
niveau du forage est due 4 1l’influence du barrage qui
Jjoue un réle régulateur.

Analyse du triple piezomeétre de Namongo situé & ¢6té du
marigot.
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Tableau 37: Niveau de base des forages de la zone sédimentaire

Niveau de base
Puits 1964 1985 1966 1987 | 1968
Djibasso 13,98 13,20 14,50
Di | 13,57 12,18 18,92 10,87
Tansila 8,48 f,67 8,80 §,98
Gassan 14,98 15 14,75
Lery 17,88 17,95 18,04
Koumbio 19,55 19,38 20,25
Safane 10,42 10,42 10,09
Kouka 16,70 17,20 17,35 17,52
Houna 4,40 4,36 4,73 4,50

Nous notons que la période de remontée se situe
généralement au mois de Juillet au niveau des
différents forages. Quant & la période de descente,
elle commence & partir de Septembre le plus scuvent.
Mais au niveau du piezométre de Di situé dans le
Continental Terminal nous remarquons que la remontée de
la nappe atteint son maximum trés tardivement.

L’amplitude des variations saisconniéres est de 1’ordre
de 3 B au niveau des différents piezométres sauf au
niveau du piezométre de Di ol nous avons une amplitude
neyenne de 1l’ordre de 1,40 m.

Les variations interannuelles de différents piezométres
sont représentées au niveau de la fig. 25.
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Nous c¢onstatons une légére tendance a la hausse au
niveau de Nouna, Safané, Di, Gassan et une légére
tendance 4 la baisse au niveau de Tansila, Houkm, Lery
et Koumbio.

Les figures 26-a; 26~-b et 26~c nous permettent de faire
une comparaison entre les variations interannuelles du
niveau de base de certain forages et celles de la
pluviométrie annuelle.
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De ces comparaisons on constate qu'au niveau de Nouna,
Tansila, Lery ou les forages sont dans les formations
gréseuses, il n’y a pas une relation directe entre la
pluviométrie et le niveau de base. Ce conatat pourrait
signifier que nous avons au niveau de ces forages un
écoulement des eaux en profondeur.

Piezométrie de la zone cristalline de 1la Boucle du

Mouhoun

En tenent compte des mémes considérations dans la
sélection des points de mesure de la zone sédimentaire
nous avons retenu 3 puits et 5 forages au niveau de la
zone cristalline.

Les tableaux 38, 39 et 40 nous donnent les périodes de
remontée et de descente, les variations saisonniéres
ainsi que les variations interannuelles au niveau des
puits et forages.

Tablean 3§ : Période de remantée of de descente des puits et forages

1564 1985 1986 L 1987 1988

Puits [P b PR (PB IPR[PB PR [P0 (PR [PD
Kn 18 Juillet |Oct. [Juin  |dct.  |Juin Hov. [Juin  [Mov. [Juin Sept.
kw19 [awillet (oct.  |Wai  [Mev. Jowin  [pct. [Juin ifet. [Juin  [Sept.
Yaba 1 |Juin Dot [Juin |0ct. fJuie fet. |Juin fot.  (duillet {ot.
Tougan Juin ISEp. Juin Oct.  [Juin  0ct. (Juins bct.
[Forages

Toaga Kai Oct.  |Mai Oct. |Juillet |Déc.
vaba 2 |T juin  {oct.  [Juin  oct.  {Juillet{oct. [Juin  foct.
faba 3 Juin ~ {0ct.  (Juin Oct.  [Juillet!fct. [Juin fet.

|
Bor om0 \ —Iiuillet oct.  [Juillet |act. fauillet|oct. lJuillet Oct.

kw: Kmaré
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Tableas 39 : Variation saisonnigre et caracteristiques
des puits et forages de la zone cristalline

Yariation saisonniére {aractéristique
|. 1964 1985 1986 | 1987 1988 {Prof. N.5 Géologie

(1B 50,65 [+ 1,20 |1 082 [ oce {2 5.0 | 1500 ] 20 [oranite
Puits  Twas e 495 Too,0s [+ 560 [+ 2,68 22,9 | 15 |Granite

Faba 1 + 1,7 (¢ 2,18 ¢ 3,15 |+ 2,50 (F 3,10 15 11 [Granite

Tougan + 1,92 (4 2,86 [+ 1,26 14 1.8WFL 33( 13 [6renite

Toaga 13,00 [+ 2,65 [+ 2,75 29,70 20 |Granodiorite
Forages |Yaba 2 + 2,00 |+ 4,05 |+ 2,30 |+ 2,79 i 1} |Granite

Vaba 3 V2,00 [+ 4,03 |7 2,47 [ 2,83 | 17,20 | 13 [eranite

Boromo + 2,65 |+ 2,65 21,20 12 (Granite
Tableay 40 : Hiveau de base des puits et forages .

¥ariation interannuelle du niveas de base
1984 1985 1986 1987 1968

wie | 2070 ] e | mse| was| 270
Puits fw 19 JI_ 16,85 19,20 13,90 14,10 14,80

Yaba | 10,90 11,80 12,40 12 12,16

Tougan 13,95 13,76 13,49 14,03

Toaga ‘ 22,90 22,73 23,95
Forages |Yaba 2 ‘ Nl 12,430 1,10 | 14,23

\‘Yaba 3 11 12,40 119 14,25

[borono 15,80 | 15,25 | 15,90
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La période de remontée se situe généralement au mois de
Juin au niveau des puits et des forages. Elle atteint
son maximum durant le mois d’Octobre.

L’amplitude des varietions saisonniéres est plus
importante au niveau des puits que des forages. Elle
varie de + 0,65 m a 9 m au niveau des puits et de 1,92

-

a 4 m dans les forages.

Les variations interannuelles au niveau des puits et
forages sont représentées sur la figure 27.
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A partir de 1987 o¢n note une baisse générale du niveau
de base aussi bien au niveau dea puits que des forages
{(fig; 27).

En comparant les courbes de la figure 2B on constate au
niveau de Tougan une relation entre les pluviegmétries
antérieures et la variation du niveau de base dans le
forage. Cette relaticn n’est pas perceptible au niveau
du forage de Borome. Ce quil laisse présager un
écoulement de 1’eau en profondeur ou 1’inflence de
1’exploitation.

En conclusion de 1'étude piezométrique de 1la zone du
Boucle du Mouhoun nous pouvons retenir que les nappes
captées présentement au niveau de la zone sédimentaire
sont superficielles car il existe un écoulement des
eaux en profondeur au niveau de la zone cristallipne les
nappes sont beaucoup scus 1’influence des fluctuations
pluvicmétriques.
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ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUES DE LA REGGION DU
SAHEL

Au niveau de cette zone, nos analyses ont porté sur les
mesures piezométriques de Djibo, Gorom-Gorom et
Arbinda. Cette zone est caractérisée PRr une
pluvicmétrie annuelle inférieur a 600 mm,

Nous avons 3 piezométres au niveau de Djibe, 2 a
Gorom-Gorom et un piezométre a Arbinda.

Ces différents ouvrages ont les caractéristiques
ci-dessous:

Tableaw 41 : Caractéristiques des piezomdtres de la zoee du sahe],

Localité {n* du Prof. [H.§ Géplogie  |GEomrpholngie
plezo

Djibe 15 37 3,10 {Schiste

16 25 3,33 |Schiste

b pL 2,48 |Schiste

Goroa 31 B85S 37.41 (Amphibolite
Goroa-

32 B4 37,45 hephibolite

Arbinda 18 S8 34,66 |Anphibolite

Sur les tableauxd4l, 42 et 43 nous avons les piripdes de
remontée et descente, les variations saisonnie-es ainsi
que les variations interannuelles de ces différents
ouvrages.
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Tableau 4] : Période de resoniée et de descente des forages de Sahel

1982 1983 1984 1985 1986 1987 ‘ 1988
puits T A A T ic.?"’?n'"
Diibo 15 Juillet|Sept. [Juillet!Sept. |Juillet [Sept.|Juin [Sept.|Juin  |Aout lJuir |Sept.| F
Diibo L& Juin  [Sept.[Juin |Sept.[Juin  [Sept.
Djite 18 Juillet [Sept.[Juin [Sept.[duillet[Sept. 1
Goroa-Gorom 31 Juillet|0ct. "r
Goroa-Goroa 32 Sept. [Oct. |
Arbinda 18 Sept. (0ct. |Aouti{Oct. i
Tableau 42: Variation saisonniere des forages du Sate]

1982 1983 1964 1985 1986 1987 1968
iibors  [b27  [rags lrzm0 135 pas [ren |
biibo 16 2,75 [+ 2,95 [+ 465
Bjibo 18 41,02 [+ 1,00 [+1,68
Garon-Goros 3 +0,28
Goroa-Goros 32 + 0,32
Arbinda 18 J + 1,408 + 2,23
fablean 43 : Variation du niveay de base des forags du Sahel

1982 1983 1984 585 1988 1987
it s | a6 62| S0 | ses| 65| 6w
Bjibo 14 5,90 555 &,90
Diibo 18 3,47 343 3,88
Garos-Goros 3i 38,96 ;
Goros-Goroe 32 39,44
Arbinda 18 37
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Les courbes de 1la fiure 29 nous montrent 1’évolution
piezométrique du forage 15 de Djibo, forage 18
d’Arbinda et du forage 32 de Gorom—Gorm.

On constate qu’au niveau de ces différents forages, la
période de remontée commence vers fin Juin, début
Juillet pour atteindre son maximum en Septembre,

La variaticen saisonniére est beaucoup importante au
niveau du piezo de Djibo (3 m en moyenne) qu’au niveau
de ceux de Gorom-Gorom et Arbinda {1 m en moyenne).
Cette différence d'amplitude est dfi a 1la faible
profondeur du niveau statique des piezométres de Djibo.

En comparant 1’évolution piezométrique des différents
forages du Sahel nous remarquons une tendance a la
baisse dd principalement aux caprices de la
pluviométrie comme nous 1’indique la figure 289,
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Au npiveau de Gorom-Gorom, unous avons constaté une
baisse <continuelle de la nappe de Novembre 1986 en
Septembre 18B7 ou commence une légére remontée pour
atteindre son maximum en fin d’octobre, 1la profondeur
du niveau statique passant de 39,44 a 37.

Le constat de cette remontée trés tardive au déficit
pluviométrique de 1987 nous a amné a faire la relation
entre la quantité de pluies tombée et la reponse de la
nappe.

Ainsi nous avons trouvé au niveau des différents

forages:

- une moyenne de 250 mm de pluie pour une profondeur
de 58 m et un niveau statique de 34, 45 pour le
forage de Goreom—-Gorom.

-~ une moyenne de 140 mm pour une profondeur de 37 m et
un niveau statique a 3,10 m du sol pour le forage de
Djibo,

- Une moyenne de 146 mm pour le forage d’'Arbinda qui a
une profondeur de B4 m et un niveau statique a 34,66
m du sol.

En comparant le forage 15 de Djibo et la pluviométrie
de cette wville nous constatons wune relation entre
1'amplitude de 1la variation saisonniére et la
pluviométrie.

De ce constat nous avons proceder de la méme fagon
qu’au niveau du forage 8 de Manga en calculant la
déviation de la variation saisonniére a8 la moyenne et
la déviation de la pluviométrie a4 la moyenne.

Tablear 44 - Yariation saisonniére du forage 15 et pluvicmdtrie
annuells de Djibs

Yariation saiscnniére| 2,70 | 4,725 | 2,80 | 3,25 | 4,96 | 4,25
forage 15 Djibo {a)

Pluvigaétrie 389 322 2% 175 299 298
annue]le (mp)
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Nous obtenons une variation moyenne de 3,77

m et une
pluviométrie moyenne 271 mm.

La deviation de la variation saisonniére et celle de 1la
pluviométrie annuelle sont dans le tableau 45.

Tableau 45 : Deviation de la variation saisonniére et celle
de la pluviométrie amnuelle.

1962 1983 1984 1985 1986 1967

JDVS (sa} |- 1070 [+ 980 - 970 - 32 11130 1+ 480

op (ao) |38 [t [ |- Qv vy
|

Porté sur graphigque nous obtenons la droite de la fig.
30.

D nation gevd variahon t
brsonune do NS IForage Kb
Imm Jgnt

1203

Lon

w = - = Duvighon g iy moyenne puviomelnigee | mmin|

Mpy v r FHmmion
Moy vl t@indtibre 3 37 Mmmion
Urede &vS ¢ AR e 22

Hlywso cnifique - TDmmign 1 ReCha g s |

NLXT

oo ANALYSE DE Lk FLUCTUATION DE LA NABPE PAR RAPPORT
A LA PLUVIOMETRIE {CAS DE DJIBO FORAGE %)

L’équation de la droite est DVS

X

soit Vs = pluviométrie
critiqgue de 100 mm/an ce qui signifie théoriquement
recharge nulle au niveau de ce forage.
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les caractéristiques de ce triple piézométre sont
les suivants:

Tableau 28: Caractéristique du triple piézomédtre de
Naongo
prof.équipé Crépine NS Observation
Tube 8 79 67 - 70 - A cdté du
marigot
Tube 9 61 55 - 58
Tube 10 19 13 - 186

La figure 12 nous montre 1’évolution piézométrique de
ce groupe de piezométre.

Figure 19

Les piezometres B et 9 suivent une baisse reguliere de
leur niveau Jjusqu'en Juin.

Quant au pi€ézeomeétre 10 i1l évcoclue avec 1a méme vitesse
que les deux autres courbes jusqu’en Mars ou elle subit
une légére fluctuation jusqu’en Juin (. Fig. 19).

A partir du meis de Juin nous constatons que les
premiéres pluies entrainent une remontée beaucoup plus
rapide au niveau de la nappe superficielle captée par
le tube n* 10.
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La proximité du mariget a une influence sur le forage.
Cette influence se manifeste sur la courbe 10 (g:fig
19) qui ne subit pas de grande variation pendant la
péricode séche de Mars a Juin.

Analyse du triple piezométre de Naongo situé dans le

champ d'irrigation

Les caractéristiques de ce triple piezométre sont les
suivants:

Tableau 29: Caracteéristique du triple piezomeire de Naongo
(dans le champ d’irrigation)

Prof. Equipe|Crépine H.5 Geologie ‘Dbservatian

Tube 11 50 |44 - 47 151 cabbro [Pans le

chagp d’irrigation
Tube 12
Tube 13

Le tube 13 capte la nappe superficielle et 1le tube 12

est intermédiaire entre les deux niveaux captés par le
tube 12 et 13.

La figure 20 nous montre 1’évolution piézométrique de
ce groupe de piezométre.

Fig 20: courbe de variation du triple piezométre de
Nacngoe {(dans le champ d’irrigationj

\\" ) . .
,.ﬂ-...‘___‘\' Triple piezometre de Naongo
R ) -
= _:\\lChcmp drigation  FI15.19
"“-...g\‘




. 6.

6.

_49_

Nous constatons d'Octobre a Novembre une brusque
remontée du niveau de la nappe superficielle et
interwmédiaire captée par le tube 13 et 12.

De Novembre & Décembre on note une baisse de niveau des

3 piézometres qui entraine l'asséchement de la nappe
superficielle en fin Mars.

La baisse reguliére continue au niveau des piezométres
12 et 11 jusqu'en Juillet.

Les 3 courbes nous montrent une influence moindre du
champ d’irrigation.

Analyse du triple piezométre de Bougounam

Les caractéristiques de ce triple piézométre sont les
suivants,

Tableav 28: Caractéristique du triple piezometre de Bougaunan

Proj. Crépine | H.§ Geologie
Equipé
Tube 4 b4 |52 - 57 22,65 |Migeatite
Tube 5 45 140 - 43 22,65
Tube 4 30 |25 - 28 5,40
- |

La figure 21 nous montre 1’évolution piezométrique de
ce groupe de piezométre

Les 3 courbes évoluent avec la méme vitesse. Leur
profondeur de captage (voir caractéristique du forage)
les met a4 1’abri de la reprise évapotranspiratoire, ce
qui n'‘entraine 9qu’une baisse sensible du niveau
statique.
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on peut ainsi constater 1'influence moindre de
l1*'évapotranspiration avec un niveau de captage situé a
25 m.

Figure 21

-19]
.20 Triple pézométre Bougounam

-2
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ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUE DE LA ZONE DE YAKO ET
REO :

Piézométre de Yako

Au niveau de <cette zone nous avons un puits et un
forage utilisés comme piezométre. Les mesures au
niveau du puits s’ételent sur une longue période, ce
qui n’est pas le cas au niveau du forage.

Ainsi pous allons porter notre analyse gque sur les
données du puits.

Les tableaux30 et 31 nous donnent un apergu sur les
variations saisonnniéres et interannuelle au niveau de
ce puits.

Tableau 30: Yariztion saisonniere des puits de Yako

variation saisonpiere

Yako 1981 1982 1963 1984 1985 1964 1987
Puits )2 +7.,9 + 8,50 + 8,57 + 2,75 + 9,70 t 6,05 + 7,97
Pluviométrie 606 614 657 516 §75 526 420
annyefle

Tableau 31 :Dopnées du niveau de base du puits de Yake.

Niveau de hase

Vako 1981 1982 1983 1964 1985 | 1986 ' 1987 ‘

Puital? 15,50 17,00 17,00 16,40 21,90 | 20,88 | 23,66 ‘

T 1 T T T
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De 1981 & 1988 on note une baisse de niveau de 1’ordre
de 9 m. Cette baisse a été beaucoup importante entre
1984 et 1985 oG le niveau de base passe de 16,40 m &
21,90 m. Cela est consdcutif & la baisse de la
plubiométrie depuis 19B83.

Les courbes de la fig 22 nous montrent l’éveolution de
la piezométrie et 1’évolution pluviométrique de Yako.
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4.7. Piezométrie de Reo

L'analyse de la piezométrie s’est effectuéd a partir de
deux puits.

On note une discontinuité des mesures au niveau de ces

deux ouvrages particuliérement durant 1les années 1984
et 1985,

Néanmoins nous pouvons retenir une variation
saisonniére de l’ordre de 5 m pour le puits n’ 9 et de
1’ordre de 3 m pour le puits n° 10,

Pour les wvariations interannuelles on note une baisse
de niveau de prés de 4 m pour le puitsn® 9 et de preés
de 2 m pour le puits n*1l0 de 1982 a 198B. Les courbes
de la figure 23 nous permettent de faire une
comparaison entre 1'évolution piezométrique au niveau
des puits et la pluviométrie annuelle de REO
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ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUES DE LA BOUCLE DU
MOUHQUN

Notre analyse piezométrique de cette zone s’est faite a
partir des observations piezométriques du projet Boucle

du Mouhoun (ex projet Volta Noire) exécuté par le
Bureau d’Etude IWACO.

Au niveau de 1a piezométrie de la Boucle du Mouhoun
nous distinguons deux zones:

- zone sédimentaire de la Boucle du Mouhoun

- zone cristalline de la Boucle du Mouhoun.

Piézométrie de la zone sédimentaire de la Boucle du
Mouhoun.

En tenant compte du facteur qualité des mesures et de la
période des mesures, nous avons retenu 10 points de
mesure au niveau des forages et 3 au niveau des puits,

Les tableaux32, 33 et 34 nous donnent les variations
saisonniére, les périodes de remontée et de descente
aussi que les variationsinterannuelles au niveau des
puits.
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Tableau 32: Yariation saisonnidre et caractéristique des puits
de la zone sédimentsire

| Variation saisonnigre Caracteristigue

Puits ‘ 1964 1985| 1986 1987 | 1988 [Géologie|Proj [N.5

Diena | [+ 1,92 [+ 4,83 [+ 4,80 |+ 2,47 |+ 6,10 [Grés 115,10 §

Diena 2 s 4,7 41,05 [+6,95 brés  [9.60 | 12
lﬂ_outeula $ 9,70 [+ 1,16 |+3,5% [+1,78 Grés  [18,26] 14

Tableau 33: Période de resontée et de descente des puits

de la rone sédisentaire
1984 1985 198¢ 1987 1988

P e N A T
Biena 1 |Juillet[Octobre Juin |Octobre (Juin [fctobre {(Juin (Octobre (Juin |Dctobre
Tiens 2 Juin (Octebre {Juin [Hevembre |Juin [Septesbrelluin |Oetobre
Donssola |Juiliet|Octobre|Juin |Novesbre [Juin Septenbfe Kai |Octobre [Hai |[Septesbre
PR: Période remsntde

PD: Période descente

Tableau 34: Wiveau de base des puits de la zone sédimentaire
nivesu de base  , ..

Puits 1984 | 1985 1986 1987 1968

Biena 1 I 7,90 2,50 8,97 16,90

]ETEHa 2 12,56 12,40 9,60 13,90

Doussoula| 14,80 | 14,80 15,40 17,8 18,09
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Nous notons au niveau des puits que la période de
remontée se situe généralement en Juin et la période de

descente peut commencer en Septembre ou Novembre selen
la pluviométrie.

La variation saisonniére est de l’ordre de 4 m au
niveau de Diena 1, 5 m au niveau de Diena Z et de 2,55
au niveau de Doussoula.

De 1984 & 19B8B on a enregistré une chute de 2,93 m de
niveau d'eau dans le puits Diena 1 et 3,20 m dans le
puits de Doussola.

Les variations interannuelles au niveau de «ces 3 puits
sont sur la figure 24,

Fig 24 Oww VARIATION INTERANNUELLE OU NIVEAU DE BASE
QES PUITS DE LA ZONE  SEDIMENTAIRE

NS

-6

-

-a

-9 .

-G

-1 4 Diena
-12

RER

-1a . Oigna?
184
-151

-7

18] Doussoula
9 r . . ,

Bés ) 1965 1935 1987 1988
— = Annee d'obser vglion
Les tableaux 35, 36, 37 nous donnent les périodes de

remontée et de descente, les variations saisonniéres et
les variations interannuelles des dix forages.
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Tableau 35: Variation saisonniére et caractéristiques des
des forages de la zone sédimentaire

Yariations salsopnidres
Forages 1984 1965 1986 1987 1988 |Gép}ogie Praj.
Biibasse + 1,95 [+ 0,5 [t 2,0 1Gres de base 30,10
i + 181 [+ 1,43 |+0,4F 11,9 |Continental 33
Tersinal
Tansila + 3,02 (#3682 [+1,10 |+ 5,86 |Grés de base 17
fassan + 0,45 |4 1,48 [+ 0,97 |Grés de Sotuba 32
Lery i ,25 +6,1% |- Grés de Sotuba 25
Kouanbio + 1,50 [+0,58 |[+3,08 [Ftage schiste 23
gresseus

Safané 4,58 [+4,92 |t 5,74 |Schiste 25
Kouka + 4,00 [+2,30 |+ 2,65 [ 4,95 |Schiste 21,60
Houna i 4,30 ‘f 4,3 [+3,78 [+ 3,94 |6res rose 17,50
Tableau 36: Période de resontée et de descente des

forages de la zone sédimentaire

1954 1985 1986 1987 1998
Forages |PR Pi PR |PD PR |PD PR |PD PR |PO
Diibasso Hov. |Juillet |0ct. Juin [Juillet |Juin Octobre
pi uillet|Mars 86(Juillet [Hov. 88 [Juin [Juillet {oct. Octobre
Tansila Juin  [Sept. |Juin Sep. Hai |Juin Hars B8 L
Gassan Juin fict. Juin Sept.
Lery Jujllet (Mov. Juillet [Oct,
Kouambio Juin Get. Juillet Nov.
Safané Juin Sep, Juin fct.
kouka Juin  (Sept. (Mai fict, Hai Sep.
Houna Juin  |Sept. |Mai Juin fct,

Hai Sept.
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ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUES DE LA ZONE DE
OUAGADOUGOU

Au niveau de la zone de Ouagadougou, nous avoens tenté
d’apprécier 1’impact de l’exploitation dea eaux sur la
nappe du champ de captage de Nioko 1 et Nioke 2.

Nous nous sommes aussi interéssés &4 1’analayse de la
variation saisonniére et interannuelle au niveau du
piézométre du CIEH.

Etude de 1'impact de l’exploitation dans le champ de
captage Nioko 1 et 2.

Le tableau 46 nous deonne les variations saisonniéres et
les rabattements au niveau des forages du champ de
captage du piézométre du CIEH et de celui d'IWACO.

Tableay 46: Yariation salsonniere et rabattement de la zone de Quagadougou

2one W' du |Variation |Rabatteaent [Yariation  |Rabattepent
piézo |saisonnigre (1987 a 195t |saisonniére |[198R 3 1989
1987 1968
Piézo CIEH 248 | 0,94 -0,90 12,05 -0,835
Piézo TWACH 247 +1,50 -1,39 4,15
273 10,66 -1.44 +1.07 -1.67
275 | 40.30 -0.85 +0.68 -1.10
276 | 40,62 -1.11 44,94 -1.42
277 +0.44 -0.96 +.70 115
278 +0.32 -0.84 10,66 -1
279 | 40.33 -0.88 10.73 -1.14
Champ de 280 .67 -1.18 10.94 -1.42
captage 281 -1.0% 10,49 -1.3
282 10.57 -1.48 t1.08 -1.38
263 | 40.63
297 $0.59 -1.11 11.09 -1.58
298 t1.1 -1.60 11.08 -1.53
284 +1.21 -1 12,24 -2.21
285 +1.13 ~1.62 12,13 -2.14
286 +0.38 -0.97 0.9 -0.85
Chawp de 287 40,59 -1.18 +1.36 -1.48
captaae 288 | +0.40 -0.90 +]1.80
292 10.37 -0.93 +0.68 -1.06
293+ 0,81 -1.34 +1.8] -1.04
294 10.78 -1.31 +1.81 -1.84
295 #0.79 . -1.32 11.68 -1.94
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Au niveau du tableauw 49, nous constatons que le bilan
entre la variation saisonniére et le rabattement est
positif au niveau du piézométre du CIEH et de celui
d’ IWACO. Quand aux forages du champ de captage de Nioko
l et 2, nous enrégistrons un bilan négatif.

En admettant:

Variation saisonniére = hauteur d?*eau rencuvelable au
cours d*une saison.

Rabattement = évapotramnspiration + écoulement
souterrain + pompage

Nous constatons & la vue du tableau 49 qu'il existe une
influence sensible de l’exploitation au niveau du champ
de captage de Nicko 1 et 2. Cette influence est
beaucoup sensible au niveau de Nioke 1.

Relation entre la variation saisonniére et la
pluviométrie au niveau du piézométre du CIEH.

Le tableau 47 nous donne la variation saisonniére du
piézo du CIEH et de la pluviométrie de Ouaga aérodrome.

Tabeau 47: Variation saisenniére du piézo du CIEH
et pluvioadtrie annnelie de Ouaga aérodroae

1978 | 1979 | 1980 | 1961 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1967 | 1988

Piézo CIEH

Variation saisonniere|+0,76 (41,05 (40,85 [+1,00 |4+0,62 |40,%2 (10,40 [+0,8]1 (41,10 40,54 [+1,135

Pluviométrie annuelle) 764 } 732 | 593 | 713 | 634 | 474 | S71 | &89 | 794 | 784
(uaga aéradroas

¥s - 0,87n/an P.an = 599 mn

Sur la figure 31 nous avons la courbe d'évolution
piézométrique du forage du CIEH en comparaison avec la
pluviométrie de Quaga aérodrome,
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La camparaison du tableau 60 et 1la figure
montre qu’il existe ume relation entre

saisonniére et la pluviométrie.

De ce constat nous
niveau du forage de
calculant la déviation de
celle de 1la pluviométrie
tableau 48.

Manga et
la

Deviation de la variation saisonniére
et celle de la piuvionétrie annuelle

Tableau 48:

avons mené la méme

de

198, 1

1965, 906 17 juee.

==
[t Y -

DILAN D'F

A
ey

L L LT T R T T R

- L N [

Foal ]

31 nous
la variation

demarche qu’au

celui de
variation saisonniére
Ces valeurs

Djibo

sont dans

en
et
le

| 1976 | 1979 ) 1960 | 1961 | 1982 | 1983 | 1964 | 1965 [ 1986 | 1987 | 1968
Dys
er | -1)0 | 4180 | -20 | +130 { -250 | #50 | -470 | -60 ) +230 | +70 | 4280
114
tn 465 | 33 =106 | +15 -64 =25 -126 | -18 95 +86 136
| .
En mettant en ordonnée la deviation de la variation

saisonniére et en abcisse celle de la pluviométrie nous

obtenons la droite de la figure

32.
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|
|
|
|
|
| L'égquation de la droite est DVS = DP x 2,5
| soit: V.S(année X) - VS = 2,5{P(année X)-P]
| - -
¥ys = 0 ===> p = P ~ V5/2,5
| P = 699 mm
V8 = 870 mm ¥3P critique = 350 umm
| VS = 0
| Pour le piézométre du CIEH, théoriquement 1la recharge
| est nulle pour une pluviométrie annuelle de 350 mm.
|
4.1D.3.

Etude de la variation interannuelle au niveau du
piédzométre du CIEH
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Nous nous sommes interessé & 1'dtude de la variation

interannuelle au niveau du piézométre du CIEH a cause
de deux facteurs suivants:

~ durée de la période de mesure (de Mars 1978 a 1989)

- qualité des mesures.

La fluctuation piezométrique du piezo du CIER esr

représentée par les variation interannuelles du niveau
de base qui figurent dans le tableau 49.

Tableau 49 : Wiveau de base du piero du CIEH

Hiveau de base

t

1978 11979 11980 1981 11982 11983 11984 | 1965 | 1986 | 1967 | 1968 | 1989

Piero 6,80 |7,62 (8,10 |&,67 (8,71 |9,i8 |%,40 (10,21 |1D,44 10,45 |10,45 110,11
CIER

| J

-+

Cette variation interannuelle est représentée

par la
figure 33
NS ge base 4
-6 Oexcrption’ VARIATION INTERANNUELLE Du NWVEAU
DE BASE DU PIEZOMETRE DU CIEH
.1
-84
-q]
10
-114
-2
y v ¥ T v - r d Annge
1978 679 1980 1981 1982 1983 8¢ 1985 %86 987 1968 1969
Sur la courbe de la fig. 33 nous remarquons une
tendance & la baisse de 1978 a 1986 avec une baisse

rapide de 1978 a 1981 et une baisse reguliére de 1981 a
1986.

Ainsi de 1978 a 1986 le niveau d'eau a chuté de 3,64 m.
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De 1986 a 1988 nous assistons & wune stagnation du
niveau de base. Cette période est en fait une phase

transitoire car on constate une remontée du niveau de
base en 1989,

L’analyse de la piezométrie dans les différentes zones
nous a revélée que la variation du niveau de base des
forages étaient di 4 1’actioen conjuguée de lag
pluviométrie annuelle des années antérieures,

Ainsi pour le cas du piezométre du CIEH qui nous offre
une période d’observation assez appréciable nous avons
recherché wune fonction de pluie qui nous permet de
tenir compte & chaque instant de tout ce qui s'est
passé dans les années antérieures.

Dans cette optique donc, DpDous nous sommes intéressés a
la fonction cumul des écarts pluviométriques a 1la
moyenne développée par Lemoine J {(1963) [ méthode
d’interprétation graphique des relation entre la
pluviométrie et le régime des nappes phreatiques. Terre
et eaux, n" 40] et cité par ( Joseph (1869) |
interprétation des mesures disponibles de variation
naturelles du niveau des nappes en Céte d’Ivoire]

Cette fonction de cumul des écarts pluviométries a la
moyenne nous donne & chaque année la valeur du bilan
des écart per rapport a la moyenne. Cette démarche nous
permet ainsi donec de prendre en compte les
pluviométries antérieures.

» Calcul.. du cumul des écarts & la moyenne de
pluviométrique de Quaga Aerodrome

Le calcul se trouve dans le tableau 50. Nous avons
cheisit la pluviométrie de Quaga Aerodrome parce que
cette zone est plus proche du piezométre du CIEH.
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Tahleau 50 : Calcul du cumul des écarts pluvioeétriques & la aoyenne

Anpée Ordre [Pluviometrie([Ecart & lajfuaul des écards
annuelle aoyenne  |d la sovenne

1978 i 764,20 [+ 65 t 65
1979 2 732,60 [+ 33 + 93
1980 3 593,20 [+ 106 - B
1981 4 713,60 |+ 4] t b
1982 N 634,70 |+ 64 - 58
1963 6 674,60 |+ M - 82
1984 7 571,40 |+ 127 - 209
1985 8 689,20 |+ 98 -
1986 4 794,10 |+ 95 - 212
1967 10 784,50 1+ 83 - 127
1988 1} 735 [+ 36 - 9

TOTAL 7687,10

HBYENHE £99

Sur la figure 34 nous avons tracé la courbe de
variation du niveau de base piezométrique et les
courbes de variation de la pluviométrie annuelle, de
variation de 1'écart pluviométrique a la moyenne, de
variation du cumul écart.pluviométrique a4 la moyenne.

En comparant les différentes courbes de la figure 34
nous constatons qu’il existe bien une relation entre la
variation interannuelle du niveau de base et les
pluviométries antérieures.

Nous avons cherché cette relation en faisant une
corrélation entre les deux types de variation.

» Corrélation entre cumul des écarts a4 la moyenne et le
niveau piezométrique de base.

S50it x représentant la valeur du cumul des écarts a la
moyenne pluviométrique de Quaga Aerodrome et y la

valeur du niveasu statique de base du piezométre du
CIEH.

Le tableau 5A nous donne les valeurs de x et y.
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Tableau 51 : Valeur de x et de ¥y

X Y

+ 65 6,80
+ 898 7,62
- 8 8,10
+ B 8,67
- 58 8,61
~ B2 9,18
- 209 9,40
- 307 10,21
~ 312 10,44
- 127 10,45
-~ 91 10,41

Sur la courbe hicus obtenons un nuage de point en fuseau
ce qui laisse présager une dépendance linéaire entre x

et v{ {515

+ Calcul du coefficient de corrélation R.

R = Cov (x y)
Vx.¥y
Var (x) = Znix®i - X 2
n
o (x) = fvav{x)
M - -
_ Cov (%x,¥) = 1 Z (Xi - X) (yi ~ y)
n i=1
= Xy - X. ¥
R = X.3% XK. ¥

{y:-y*
R = nXy - nxy

fnx‘-nk*. {nx-ny?

soit R = Exiy« ~ nxy
¥£x7 —nR? . {Iyi®-n¥?

Le tableau ci-dessous facilite le calcul de R
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Y2 :=Q013x « 880 =-0013n+880

¥=- 8660s« 70122

¥1:.00092 24 739

Cumul ecart pluviométrigue G 1o moyerne de 1978 4 1988 [Stotion Quaga aérodrome

en fonchien de la profondeur du niveou de bose oy piézometre du CIEH



On a

=
|

o
"

-75-

Tableau 52 : Calcul de correlation

Année N1 |Ki Yi Xivi Xi* Yi*
1978 ! h,80 |+ 65 442 46,24 4225
1979 ? 7,62 [+ 98 746,76 58,06 9604
1958 3 8,10 |- #® - 64, 8 65,61 b4
1981 ] 8,67 |+ & + 52,021 75,17 36
1982 5 8,71 |- 5B - 302, 8] 75,86 3364
1983 6 9,18 |- 82 - 752,76 64,27 6724
1984 7 9,40 |- 209 - 1964, 6 58,36 43681
1985 8 10,21 |- 307 - 3134,47] 104,24 94249
198¢ 9 10,44 |- 312 - 2213,28| 108,99 44944
1987 10 10,45 |- 127 - 132715 109,20 16129
1988 1 10,41 - 91 - 947,31 108,36 8281
TOTAL 99,98 (- 925 - 9668,771 923,57 | 23130!
ic 9,09 y = B4
x = 9,09; v = - 84
Ixiyi = 9668,77;: ZIxi? 923,57; Zyi?= 231301

- . . =
IxXiyl—nxy

fExi?-nx? - {Iyi?-ny?

- 9668,77 - 11x(9,09)x(-84
¥923,57-11x(9,09)%.4231 -

- 0,84

Equation de la droite de regression de y en x.

y:

a x + b

a et b sont donnés par les relations

a =

o
I¥

Cov (x
var(x)

Yy - ax

Ixiyi~nxy =

966,77-11x9,09x{(-84)

Ixi? -nx?

923,57-11x(9,09)?

=86, 60

a =+86,60
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o
1

y — ax -84-(86,60)x9,09

+703,194

It

b +703,20

on a donc

y = —-BB,60 x +703,20

le nuage des points est encadré par les droites vyl et
y2 d'équation respectives

yl= -0,0092 x +7,39

y2= -0,013 x +8,80
En conclusion il ressort que les courbes d’écarts
cumulés pluviométriques a la moyenne soit une
représentation de la fonction d’alimentation de la
nappe & partir des pluies.
En partant de cette hypothése, nous avons apprécié la
tendance interannuelle du niveau des nappes de trois
villes Djibo, OQuahigouya, et Banfora durant la période
de 1978 4a 1988. Les figures 36-a, 36-b et 36-c nous
donne les courbes du cumul de 1'écart pluviométrique a
la moyenne de 1978 a 1988.

CEPM
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1988
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De ces courbes nous tirons les hypothéses suivantes:

au niveau des forages de DJjibo 1l y aurait eu une
tendance a la hausse du niveau de base des nappes de
1978 a 198l. Les nappes subiraient une baisse
constante depuis 1981 avec une légére fluctuation a
partir de 1984.

au niveau des forages de Quahigouiya et de Banfora,
les nappes subiraient des tendances presque
identiques. Ainsi de 1981 a 1984 il y aurait en une
tendance a la baisse et & partir de 1985 il y aurait
une stagnation de leur niveau de base.
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CONCLUSTON DES TRAVAUX

L’appergcu de la piezométrie due Burkina Faso A travers
I1’étude de dix zones nous permet de tirer des
conlusions sur différents aspects liés & la fluctuation
du niveau des nappes.

CARACTERISTIQUE DE LA COQURBE D'EVOLUTION DE LA NAPPE EN
FONCTION DU TEMPS

En portant sur des graphiques les périodes
d’observations en abcisse et les niveauxpiezométriques
en ordonnées on obtient des courbes chronoleogiques de
la piezométrie. Ces courbes mettent en évidence une
variation saisonniére des niveaux piezométriques, lige
4 l'alternance d’une saison séche etuyyw saison pluvieuse

Cette variation saisonniére se caractérise par une
période de remontée des nappes pendant la saison des
pluies et une période de descente qui commenhce apres

1'arrét des pluies,

PERIODE DE REMONTEE DE LA NAPPE

Pendant la saison pluvieuse on assiste 4 une
alimentation croissante des nappes souterraines. Quand
cette alimentation est supérieure A 1’écoulement

souterrain + la reprise évapotranspiratoire nous avons
une remontée de la nappe.

Des différentes zones étudiée nous retiendront que
cette période de remontée se situe généralement pendant

le mois de Juin. Elle commence plus vite au niveau des
puits et forages ayant un niveau statigque moins
profond. Mais un déficit pluviométrique durant la

période pluvieuse peut entrainer une remontée tardive
comme ce fut le cas du forage 18 d’'Arbinda en 1987.

Dans la zone sédimentaire de la Boucle du Mouhoun, la
période de remontée se situe généralement en juillet.

PERIODE DE DESCENTE DE LA NAPPE

En fin de saison pluvieuse, il n’y a plus une
alimentation directe de la nappe a partir des pluies.
La nappe subit 1'évapotranspiration + écoulement
souterrain ce qui entraine une descente de la nappe.
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La période de descente se situe généralement entre
Septembre, Octobre ou Novembre. Mais au niveau du
piezométre de Di situé dans les formations du
Continental terminal on a remarqué gque durant les
quatres années d’observation la période de descente se
situe généralement en Mars.

lLa période de remontée et celle de descente de la nappe
est liée a l1’interaction
pluviométrie-évapotranspiration—-écoulement souterrain
quand elle ne subit pas 1’influence de l’exploitation.

AMPLITUDE DES VARITATIONS SAISONNIERES

1’amplitude de la variation saisonniére est considérée
comme la hauteur d’'eau renouvelable chaque année. Elle
est la différence entre le pniveau minimal et maximal de
la profondeur du niveau statique de l’année en cours.

De 1’analyse des différents données piezométrigques nous
constatons que l’amplitude de la variation saisonniére
croit avec la pluviométrie, elle east importante au
niveau des bas-fonds, diminue avec la profondeur du
niveau statique et est moindre au niveau des zones
sédimentaires.

Nous avons étudié 1la relation entre 1la pluviométrie et
la variation saisonniére dans trois forages situé dans
des contextes climatiques différents. TI1 s'’agit du
forages de Manga {(Sud), Ouaga {(centre) et Djibo (Nord).
Les resultats de cette analyse vont sur la figure 37.

Nord Cantre Sud
{ Dlibo! 10uagal |Manga)
3 2 1 10
VS 3770 870 2850
&% 4p 22 2,5 0
P crit, 100 ] " 3%0 505

Cantre Sud

Coacnphon
F-%f!ﬂ, PLUVIDMETRIE CRITIQUE DANS OIFFERENTES ZONES

Nous constatons une diminution de 1la pluviométrie
critique du Sud au Nord.
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Cette différence de 1la pluviométrie critique {qui
correspond théoriquement & une recharge nulle) pourrait
étre 1liée au couvert végétal qui diminue du Nord au
Sud. Cela conduit & une évapotranspiration plus
importante au Sud qu'au Nord.

Les différentes valeurs de la pluviométrie critique

dépend du contexte géomorphologique des différents
forages.

L’absence de valeur exacte de 1la variation saisonniére
nous a pas permis de déterminer les pluviométries
critigques au niveau de beaucoup de forages. Ainsi
1’utilisation du limnigraphe &au niveau des forages
donnerait des valeurs exactes des variations
saisonniéres ce qui permetterait de mieux approcher 1la
pluviométrie critique.

VARIATION INTERANNUELLE DU NIVEAU DE BASE DES NAPPES

La variation interannuelle du niveau de base des nappes
reut se +traduire soit par une tendance & la baisse,
soit par une tendance a la hausse.

Les différents piezométres gue nous avons étudiés nous
a permis de constater que la wvariation interannuelle du
niveau de nase des nappes était lide &4 1la pluviométrie
des années antérieures.

Ainsi un déficit continue de la pluviométrie entraine
une tendance A& la baisse et une alimentation
excédentaire continue produit 1l'effet contraire.

Dans cette optique nous avons employée la méthode de J.
Lemoine sur le cumul des écarts pluviométriques a la
moyenne. Cela nous a conduit a montré avec l’exemple du
piezométre du CIEH qu’il existait une correlation entre
le cumul des écarts & la moyenne pluviométrique et le
niveau de base de la nappe((a. lpa ‘Zq)

N
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EFFET DE L’EXPLOITATION DES NAPPES

L'étude du champ de captage de Niocko 1l et 2 aussi que
des forages de Gourcy nous permettent de faire les
observation suivantes:

- au niveau de Gourcy l’exploitation intensive du

forage 12 a entrainer une chute rapide du niveau de

base gqui est passé de 17,72 m en 1988 & 39 m en
1989,

- au niveau du champ de c¢aptage de Nicko 1 et 2 le
rabatement annuel est supérieur a4 la hauteur d’eaun

renouvelable ce qui suppose une influence de 1’effet
des pompages.

Ces deux exemples nous mootre donc la nécessité de

suivre ]’exploitation qui plus que la sécheresse
conduisent au tarissement des nappes.

RELATION ENTRE NAPPE SUPERFICIELLE ET NAFFE PROFONDE

Le systéme de double, triple ou quadriple piezométres
installés dans certains forages n’a fait que
confirmer 1le contact hydraulique entre la nappe
superficielle des altérites et celle de la =zone
fissurée en profondeur.

On a pu remarqué aussi l1’influence positive des

retenues d'eau sur les ouvrages situés A& proximité.
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RECOMMANDATIONS

Au terme de nos travaux nous faisons les
recommaedations suivantes:

~ description géomorphologique de tous les cuvrages de
mesures piezométriques.

- procéder au nivellementdes piezométres par rapport
au niveau de la mer chaque fois que cela est

possible.

- un. bon suivi du reseau piezométrique national
qui n’est qu'a son début.

- 1installer des limnigraphes sur certains forages pour
des études particuliéres:

- contréle de l'exploitation surtout dans les centres
secondaires de 1’0ONEA ou 1'AEP a4 partir des
ressources en eau souterraine prend de 1'ampleur.
Cela pourraut eviter le probléme de tarissement
généralisé que nous constatons dans beausoup de
forages en AEP des centres secondaires.
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