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La carence protéique et la dépendance alimentairs sont 2
l'heure actuells les problémes de premiére importance pour la Haute-

Volta, comme d'ailleurs pour tous les pays pauvres.

La F,A.0 estimait en 1970 gque 25 % de la population de ces
pays, soit 434 millions de personnes, avaient une ration en protéine

inférieurs au minimum (V. Labeyrie(g)citant T. T. Poleman 1975},

Certains pensent, pour resoudre ce problems, gue la carence
protéique dans ces pays est dlie 3 1l'insuffisance de 1l'élévage et préco-
nisent qu'on y consente des efforts particuliers, La viande est sans
conteste une source protédique trés intéressante. Malbeursusement le
dévéloppement de l'élevage des hovidés dans les régions intertropicales
s'avére peu rentable : N. W, Pirié (1976} cité par V. Lahayria(gzdéclare
anviron la moitié des 100 millions de wvaches du monde sont dans les

tropigues 3 la plupart étant sous-alimentédes, leur production de_viande

et de lait correspond ssulement au dixieme de ce gui pourrait #tre obtao-

nu_d'animayx mieux alimentés et mieux 6lévés, Pour nos pays sahélien,
la sous-alimentation de vaches entrainant une production faible de
viande et de lait s'expliquerait en partie par la fFaihle disponibilite
en herbe verte & cause des courtes saisons pluvieuses, des sécheresses
prolongées et du déboisement qui conduisent de plus en plus a l'instal-

(s),

pour obtenir 1 kg de boeuf il faut B0 kg d'berbe verte. Le dévéloppament

lation du désert ; or, selon f. Ramada (1978) cité par V. Labeyrise

de 1'élévage ne semble donc pas 8tre la solution la meilleurs pour

lever le probléamae posé.

Pour vaincre la carence proiéigue 8t la dépendance alimentaire
des pays pauvres 8t particuliérement de la Haute-Volta, il semble plu-
t8t nécassaire de dévélopper la production de graines de légumineusas.

(9)

des pratigues agricoles montrent gue dans la plupart des cas, les

D'ailleurs; selon V. Labeyrie ¢ des études ethnologiguaes et 1l‘examen
besoins en protéines des régions tropicales étaient assurés pendant des

sidcles par la culture de légumineuses.

Les légumineuses alimentaires contiennent les 24 acidas ami-
nés indispensables & l'alimeniation dans des proportions - & l'excep-
tion des acides aminés soufrés - correspondant aux besoins humains.

Elles sont d'autre part, trés riches en vitamines et an sels minéraux.

.../.ll




vV, Labeyrie(g)souligna que la récoltse annuelle peut atteindre
et largement dépasser 1 000 Kg/ha pour la plupart des esgéces ; et que

ce rendement peut 8tre multiplié sn faisant des culturss irriguées. Ce
m&me auteur pepse qus dans la mesure ol la teneur en protéine des légu-
mineuses alimentaires est supérieure a2 20 % dépassant 30 % ou méme

50 % (soja), il est possible d'cbtenir plus de 20U kg de protéine a
l'bectare. {'auteur souligne d'autre part, en comparaison avec la for-
mation du veau gui exige plue d'un an depuis le début de la gestation,

gue la disponibilité en protéines alimentairss des légumineuses pour-
rait dépasser 50 fois celle des bovins,
Enfin, les ldgumineuses parmettent, par la rapidité de leur

cycle bioclogique, de répondre en quelgques mois, & une augmentation des
besoins. En cas de surproduction on peut constituer des stocks pouvant
durer plus d'une année. Ces denrées sont beaucoup consomméss dans de
nombreux pays 3 et selon J. SMARTT (1976) cité par Labeyrie(g), la con=-
sommation moyenne dépasse 50 grammes par jour dans les pays les moins

avancsés.

En Haute~Voplta, la lutte pour l'autosuffisance alimentaire
s'oriente @n partie vers le dévéloppemant des cultures de légumineuses,
notamment, de la culture du ni&bé {vigna unguiculata walp). Celle-ci
ast trds répandue dans le pays. Elle est classée parmi les cultures
sécondaires majeures., C'est une culture trés riche en protéine comme
toutses 1es légumineuses mais elle ast particuliéremsnt riche en lysine,

un acide amind essentiel. La culture du niébé est tres productive j le
rendement peut atteindre 1 S0D kg/ha voire 2 0DD kg/ha en culture pure
fertilisée avec protection contre les parasites. Malhsurcusemant le
dévéloppumant do cotta culture posurait d'énormocs problémes pour la
conservation des récoltes. Les légumineuses en général, sont tres atta-
quées par les insectes, notamment par las coléoptéres bruchidae dans
les stocks. Les larves de ces insectes ne consomment a8t ne se dévélop-

(21)

pant gue dans les graines (B.J. Southgate 1979) . Les conséguences
sont tres graves et essentiellement & l'origine de 1'échec de la poli-
tique de protection contre les bruches. La destruction par les bruches
peut atteindre 30 %, st parfois m@me 100 %, des graines de légumineu-
ses entreposées pour l'alimentation directe (V. Laheyria)(g). Le niébe
en particuliery; selon la conférence sur les aspects technigues at éco-

)(14)

nomiquaes de l'sntreposage das grains {(Roma 1973 s, qui contient a
peu pres 25 % de protéine, subit une parte de poids annuelle de 2,5 »
dfie aux bruches j ce gui éguivaudrait, selon toujours la méms conféren-
ce,é une perte sn protéine de 1 500 tonnes pour la production de

250 DOO topnes au Nigdria. Le pouvoir de multiplication des bruches
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sur les stocks de graines est tel, que des taux initiasux de ceontamina-
ticn de l'ordre de 1 & 2 % atteignent au bout de guelgues mois 80 %
(G.H Casuwell 1961)(3). Les pertes dles aux bruches en Haute-Volta sont

encore mal connuas.

L'importance alimentaire reconnue au niébé et les difficul-
tés que 1'on rencontre dans sa conssrvation -~ surtout ep milieu rural -,
expligue le choix de notre sujet de travail gqui s'intitule "LE STQLKA~
GE TRADITIUNNEL OU NIEHE EN HAUTE-VULTA - ETUDE ET FROPOSITION B'AMELIC-
RATIONY,

Le choix de ce sujet a aussi dl'autres fondédments ¢

Depuis la grande crise de 1973, une politique de stackage
s'est intensifide tant au niveau pational gu'au niveau régional. Mais
malheursusement, le paysan n'a pas été associéd efficacement ol il
devrait 1'8tre pour améliorer son propre systeéme de stockage et de con-
servation des récoltes, notamment des récoltes de nigbé. Les technigues
proposées jusque la pour unme meilleure conservation des graines sam-
blent n'avoir aucun rapport avec les réalités socio-économiques du
tiers~monde § les légumineuses étant un aliment familial traditionnel
des pays aux agricultures peu industrialisées (V. Labeyrie)(g), les
techniques déja utilisées g l'irradiation, la fumigation et le poudra-
ge avec des produits chimicgues toxiques sont, selon le mé&me auteur, non
seulement inutilisables dans la plupart des cas, car elles ne peuvent
intervenirszﬁr le circuit extrémement limité de ces graines, mais dan-
gereuses cal des graines de semence peuvent Btre récupérées - les di-

settes dtant fréguentes -~ comme aliment.

Or les méthodes traditionnelles de conservation des récoltes,
sguvent techniguement dépassées et anachronigues, présantent quelgues
fois des performances non négligeables. Aussi, ces méthodes sont géné-
ralement sans coflit et sans danger pour l'homme., Le probleme est celui
de les considérer et de les étudier & fond pour déceler lss défaillan-
ces afin de pouvoir proposer des méthodes d'amélicraticon simples, peu

chéres et donc facilement vulgarisables au niveau paysan.

L'objet précis de ce travail sst celui de recherchar les
voies et moyens pour asseoir une technoleogis appropride en vue d'assu-
rer une meilleure protection des stocks de nidbé. La maltrise de ces
données pouvant permettres l'extention de la culture de celui-ci, donc

l'amélioration méme de notre couverteure alimentaire.

Ce sujet est trop vaste pour E€tre édpuisé en moins d'unm an.
Nous nous sommes limités essentiellement & la phase primordiale 3
c'est-a~-dire, a la copnaissance-m8me des différents systémes Lradition-

l../..l



nels de conservation du niébé (moyens de stockage, moyens de lutts con-
tre les insectes ravageurs, techniques de stockage}. Nous espérons
pouvoir ensuite faire des études au laboratoire sur guelques moyens ds

lutte, notamment la cendre, 1'Hyptis spicigera L et la chaleur, pour

voir dans guelle mesure ils sont efficaces dans la protection du niébé
contre les insectes. Notre souhait serait de pouvoir cdonmer a la fin

de ce travail, des idées d'amélioration du stockaga traditionnel, non
pas en s8 basant forcement sur des donndes guantitatives = puisgue nous
ne sommes pas s{rs d'en recueillir suffisamment - mais an s8 basant

pilutBt sur des dornées purement gualitatives.




EHAPITRE 1

LE NIEBE (Vigna unguiculata walp) et SES PARASITES

i, LB nisbéd

1.1 Descripticn des caractbres distinctifs

T+%+7 Systématigue

Le niébé est une légumineuss du genre vigna. Son nom botani-

que est Vigna_ unguiculata (walp). Le nom "niébs" gue l'on donne & cette

espece du vigna en Afrique Occidentale vient du wolof, langue nationale
la plus parlée du Sénégal. En Haute-Volta, le niébé est connu sous le

nom de "Benga" en moré, de "Sosso" en dioula et de "Niébé"™ en peul.

1+41+2 Botanique du niébé

Le niébé est une plante annuelle § on distingue quatre types

suivant le port vegétal :

- Type semi-dressé
- Type rampant
- Type grimpant.

Les plants sont feuillus avec des feuilles trifoliolées,
lisses, peu brillantes a brillantes. Les fleurs du niébd sont blanches,

avec des taches pourpres ou ftotalement sombres.

Les cultivars ont des pédoncules moyens (20 cm) ou trds longs
(50 cm) sur lesquels de nombreux racemes prennent naissance. tyne bor..

variété donne 2 a 4 gousses gu plus, par pédoncule.

La présence d'un lang axe flaoral est 1'un des caracteres les
plus distinctifs du niébé par rapport a d'autres espéces. Catte carac-

téristique facilite aussi bien la récolte mécanique que manuelle.

Les gousses sont lisses, longues de 15 & 20 cm, plus ou
moins cylindriques et gquelques fois incurvées. A l'état sec,y, elles sont

jaune=blanchitres ; mais d'autres variétés ont une coloration bruns

OU POUTPIS.

Les graines ont la forme du haricot - Phaseclus wvulgaris -

maisz sont plus courtes.

Les couleurs variétales varient du blanc, marron, raougeftre
ou presque noir au grivélé ou barioclé irreégulierement tachetdé. Cer!'

nes variétés ont spécifiquement une tache noire sur le hila.

l../.ll
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1.1.3 Physiologis

Le niébé est une culture de région chaude. Comparé au haricot

~Phaseclus vulgaris - Le niébé tolére la sécheresss, m&ms durant le

dernier stade de formation et de remplissage des gousses.

Il est ainsi plus adapté aux régions semi-humides & semi-~
arides d'Afrique, & pluviométrie de 500 a 80C mm, a température moyen-

ne de 25°C a 28B¢C pendant le cycle végétatif., Il supporte les tempéra-

tures élevées et les sécheresses prolongées.

Cette culture s'adapte bien & toute une gamme de sols : des
terrains sablonneux aux sols lourds, des sols fertiles au moins ferti-
les, y compris ceux qui sont presque acides. Cela ne veut pas dire gue
le niébé prefére les sols acides ou ingrats j mais les tolére scus des
conditions de pluviométrie adéguate. La culture du niébé n'est pas

adaptée aux sols de faible drainage.

-

La sensibilité & la photopériode varie awac les variétés

(voir ci-aprés ¢ origine de variétés)

142 Qrigine et variétéds

A la lumikre des travaux de Faris en 1965, le nidbé a £teé
recannu comme étant une plante d'origine africaine § sur un total de
170 espéces dans le monde, 120 ont été relevéas comme provenant d'Afri-
ques Un classe les niébés en trois groupes variétaux d'aprés leur phy-

siologie :

- Variétés peu sensibles & la photopériode, précoces, allon-

geant leur cycle en saison séche froide ;

- Variétés sensibles fleurissant en jours de 11 h 3Q, tardi-

ves, raccourcissant leur cycle en contre-saison 3§
- Variétée non sensibles.

Cn distingue les variétés suivant le port, la coloration des
feuilles et des graines ainsi que leur grosseur. Les variétés disponi-
bles actuellement proviennent principalement du Nigeria, des Etats-Lnis
et du 5éndgal. Les principales variétés cultivées en Haute-Volta sont
fieng-péléga, Beng-raga, at Beng-bada (noms en moré)} ; mais il existe
aussi de nombreuses autres variétés plus ou moins repandues dans le

pPays.

...jl..
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1.3 Intérét dconomique du niébé

17¢3.1 Le niébé dans le monde

- e ke

Le niébé n'est pas important sur le marché mondial. C'est
pourguoi les renseignements sur sa production sont rares,. La production
des graines pour 1l'usage individuel - familial - est probablement plus
importante en Inde, en Afrigue de l'Cuest st dans la Partie Nord du
Nigeria obU la production annuelle est estimée 3 un million de tonnes
pour 5 @ 6 millions d'hectares, En Afrigus de 1'Est la production est
aussi importante ¢ Au Burundi le niébé constituerait un des aliments

de base pour la population,

14342 La culture du niébé en Haute~Volta et san utilisa-

tign

A - La production

Lontrairement au burundi ol le niéb# constitue un aliment de
base au mé&me titre que le mil, donc une culture principale, en Haute=-
Volta cette légumineuse est classée dans les cultures sécondaires ma-
jeures avec le mals et le riz. Elle est largement cultivée dans toutes
las régions du pays. En milieu rural sa culture se fait en association
avec le mil, le sorgho, le riz pluvial ol m&me avec le mais. Mais 1l'an
rencontre guelque fois aussi du niébé seme dans des parcelles uniques,
principalement dans les nguvesux champs. Généralement semé en méme
temps gue le mil ou le sarqgho en Flai-Juin; la récolte se fait de Sep-
tembre & Novembre, La variété rampante - "Beng gnanga"™ ou "Beng peélega™
dont la fructification est échelonnée dans le temps, est tardive. La
variété précoce -bBeng raga - ells, se récolte en une fois, trois mois
aprés les semis, en Aolt-Septemhre.

Soumis a de fortes attaques d'insectes, le niéhbé en culture
traditionnells est peu preductive (100 & 200 kg/ha). Néanmoins, au
point de vue guantité produite, les statistigues agricoles (1970-1978)%
montrent que le niébé se place en t8te des légumineuses et en gquatrieme

position aprés le mil, le sorgho st le mals.

Les facteurs limitants du rendement sont par cordre d'impor-
tance 3

- Les attaques d'insectes (surtout sur les fleurs)

~ Les techniques culturales défectueuses

- Les problémes variétaux.

* Yoir annexe I

c-of’-ac



On doit noter aussi gue le niébé est planté en saison sache

par les maralchers locaux pour ses feuilles recherchées pour la sauce.

-

Le rendement du niébé en culture irriguée serait de 30 &
40 gx/ha pour une demande en eau de 970 mm et pour une durdése de végéta-

tion supériesure a 4 mois ; culture irrigude en saison séche.
Dans lgs différentes régions du pays le niébé est cultivé
pour plusieurs vtilisations & la fois.
B - Les usages
a) 1'alimentation humaine

En Haute-~Volta cette légumineuse est beaucoup consommee Sous
forme de mets extrémément varids. Le tableau 1 yprésente un inventairs

de ces différents mets.

Tableau 1 : Les différents mets préparés en Hauvte-Volta

avec le nidbé

!
(Nom en frangais

»
Nom en moré Principaux consti-_ Milieu de consomma-

, du met du met *  tuants du met :thuwfmrché,Famille}
! s 3 :

tbeignets de H - : . . ¢+ marché, rarement en
I nisbs ; Sam-5am ‘ farine de niébe s famills

! : : :

!gglettas de ¢ gonré : niébé écrasé t marché et famillse
ynieébé . ) :

! : ¢ feuilles fraliches @

! : gnon : de niébg pilées + : marché et famille
! : ¢ mil ou mals écraseé:

' » - -

; : ° farine de niébsé + °

1 - -~ - ° : ]

't9 {pste) de ' beng-sagb ° farine de mil ou famille

I'niébé : - :

] . . og sorgho .

! : : nidbé seul ou nié-:

!'niébé simple ¢ benga 1 bé + mil cu mels 1 famille

! H : ou riz H

1 0 . a

l sauce de orai . . graines de nigébé |

. - . - - - . . :' f, .

Ines de nidbé : beng-ziendo . grillées puis écra= amille

' : s sées .

! : i feuilles de niébé ¢

!sauce des feuil: beng-~vad- : pildées seules, ou 3 famille

lles de niébé : ziendo 1 ajoutées de fruits:

! H ¢ de gombo frais¥* 5

! H 3 :

* gombo = Hibicus ssculentus

.-I/'I.




Les beignets at les galettes de niébé se rencontrent
dans tous les marchés de Haute-VYolta. Préparés et vendus sur les pla-
ces de marché par les femmes; ils constituent avec le dolo -Vbiére de
mil - les principales sources financiéres pour les paysannes t clest
par ces activités gu'elles peuvent satisfaire leurs hesocins personnels

en habillementaet en équipements de cuisine.

Les beignets et les galettes sont principalement & la
base de la commercialisation des graines de niéb® sur les marchés du
payss. A ce propos, le niébé-grain est vendu par tine¥* pu échangé contre

des graine de céréale ou contre des grains du Parkia bigiobosa {néré}-

Le prix est variahle suivant la période de l'année : bas & la Fin des
récoltes en Septembre-Novembre, il est trés ¢levé en début de saisan
en Mai-Juin st surtout Juillet, bien que la qualité décroisse eonsidé-

rablement avec le temps.

Il faut noter enfin;, gue le niébé est largemant consom-
meé en Haute-VYolta aussi bien dans les villes gque dans les campagnes. ac

valeur alimentaire sst montrde dans les tableaux suivants :

Valeur alimentaire du niébé (Smartt 1%4)“0)

Tableay 2 : Composition chimigue du niébé en pourcentage

Protéines Lipides Llucides

an Jos  os

23,4 143 56,8

o as [Or ms
an an fusr  aa

o

Tahleau 3

Les amino-acides renfermés dans les graines de niébé

en mg/gr
! : : : : : : I : S
;Isoleu—:Leu in :l Sine:Phényla—:Tyro—:Sulfi-'Méthlo-'Cys-°Thréu—anll-
,cine  ° crnesly .lanine .sine .ne AA _nine  _tine nine ne
t : : : : : : : : :
! 260 ¢ 450 ¢ 410 ¢ 340 s 210 ¢ 230 ¢ 120 ¢ 110: 220 340
! : H 3 : H : : :

La richesse du niéb¢ en lysine constitue la principale raison
de la valeur nutritive qu'on lui connait car cet aminoc-acide n'est pas

synthétisé par l'organisme.

* tine = unité de mesure utilisée par les cgmmergants de graines ali-
mentaires dans les marcheés locaux. Sa capacité est d'environ Z0 dm3.

* Les graines du néré (nom en dioula) servent & la préparation du sum-
bala, condiment important dans la cuisine paysanne an Haute-Volta.

loo/."
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b} Alimentation animale

La culture du vigna uncuiculata walp n'est pas seulement des-

tinée @ l'alimentation humaine Les fannes de niébé constituent un
aliment de tres bonne valeur fourragere pour les animaux. Aprés la
récolte des gousses, les fannes sont ramasséss et conservées sur da
petits hangars ou les toits des maisons, exposées & l'air libre et au
soleil pour prévenir 1l'alimentation des animaux ~ chevaux, &nes, mou-
tons, boeufs de trait - pendant la saison seche. Dans les villes, an &

souvent recours aussi & ces fannes pour nourrir des lapins.

c)} Importance agronomigue

Le niébé, comme toutes les legumineuses, comporte au niveau
de ses racines, des nodules renfermant des micro-organismes {bacteriec)
capables de fixer l'aszote atmosphérigue. Ainsi, une plantation de nigbég
apporte de l'azote au sol. C'est pour cette importanuce agronomique aue
le niébé est souvent conseillé dans les rotations des cultures. Aussiy
les variétés rampantes cultivées en association avec d'autres culturus
telles gue le mil ou le sorgho, couvrent bien le sol et le protkge con-

tre 1l'érosion par la&s pluies.

2. LES RAVAGEURS du NJEBE - LE RAVAGEUR PRINCIVAL

2.1 Les ravacsurs duy nighbé

Les ravageurs du niébé sont essentiellement des insectes. Les
dégats sont tres importants. Le tableauv 4 donne la classification de

ces inssectes



Tablesau 4 s Classification des insectes parasites du niéhé

(selon M. DIAW, 19&2)(?J

,Noms communs | Ordres f Familles f Espices

! H : ;

!Cicadelles sHomoptare ¢:Jassidae tEmpoasca dolichi poali

! o a -]

yThrips dufauil-’Thysanoptére Thripidae _Séricothrips occipitalis Hood
;lage . : .

' ‘Coléoptére | Chrysomelidae _Paraluperodes guaternus

' . . -0othéca mutabilis

!Pucerons tHémiptére :Aphididag ¢Aphis craccivora - koch

' - o
1 Thrips des fleum, Thysanoptére, Thripidae Taeniothrips sjostadti

!'Mineuses des 3 . .
!fleurs st goussess Lépidoptere
Y

}Punaises de

Pyralidae Maruca teslutalis Guy

D oUsees Hémiptére Coreidae $Riptortus dentipes

18 ¢Clavigralla horridaoum

! tAnaplocnemis curvipes

1

tflineuses des Lepidoptere t0lethrentidas :(Cydia ptychora

| 9OUSSES

1

Charangon du Coléoptere Bruchidae Callecsobruchus maculatus

Igrenier
1
!
!

Callosobruchus rhodosianus
Bruchidius atrolinéatus
Acanthoscelides obtectus

!Punaises des

1 Mezera viridula
‘goussas

Lagria villosa

Pentamidae
Lagriidae

Hémoptére
Coléoptére

%0 w4 &0 90 D0 N0 go MG S0 g SO pa M0 A0

0 OF w§ B0 8w BO W0 40 OG0 Wy A0 ©OD 00 B0 OGO OO YF &
43 w0 00 007 &0 M0 %4 &% ma 00

. Coléoptére

Lagriidae iChrysiDlagria niarobona

.Coléoptére 'Curculionidae _Apion varium
"Coléoptire ‘Curculionidas _Nematoarus acubus

!

!

!

!

' _Coléoptére | Galerucidae ‘Barombia huméralis

' ‘Orthoptdre ' Pyrgamorphidae’ Zonocerus variegatum
. _Lépidoptére |Lycaenidae "Euchrysops malathana
| ‘Lepidoptere _Pyralidae "Eldana saccharina

' ‘Coléopters  Meloldae “Mylabris fuquharsonis
' “Lepidoptire  Noctuidae ‘Prodenia litura

X ‘Lepidoptiére [Arctidae "Amsacta melaonaeyi

i “Diptere _Agromyzidae “Melonagromyza phaséoli

‘Coléoptére ' Buprastidae ‘Sphénoptéra spp.

! $

e D
oe 00




Les attagues sont importantes au moment de la floraison :
Les Thrips et les chenilles de lépidoptéra s'attaguent surtout aux

bourgeons floraux et aux fleurs dont ils peuvent provoquer la destruc-
tion compleéte. Souvent aussi, les tiges tendrss, les pédoncules et les

gousses sont attaguée.

Le rendemsnt peut Btre considérablement reduit, voir méme

nul.
Stocké, le niébé est soumis & de fortes attagues de bruches.

Ces insectes se multiplient beaucoup & l'inteérieur du grenier ol ils

trouvent les conditions idéales de vie.

Les bruches s'attaguent au niébé depuis le champ et sont in-
troduites dans le grenier avec les recoltes. Elles sont extr&mément
nuisibles et difficiles & combattre., Le nigbé est vite détruit par ces
insectes ¢ Selon la conférence sur les aspects technigues et eéconomi-
que de l'entreposage des grains, {Rome 15?3)(14 il peut perdre 50 % de

son poids aprés trois mois de stockage.

Le principal ravageur est Lallosobrucus maculatus F

2.2 Le principal ravageur des stocks de niébé : Callospbruchus

—— e ——— e P

maculatus {figure 1}

2+2.1 Classification systématigue

T - T ]

Briduwell (1929)(2) désigne sous le nom de L[allosobruchus

maculatus fabricius, cette bruche gu'on rencontre dans les graines de

niébé. C'est un coléopteére de la famille des Bruchidaeg ; Antérieurement
de naombreux auteurs ont eu & falre des descripgtions plus ou moins con-
tradictoires de cette bruche. C'sst ainsi gue dans certains documents
on rencontre des noms différents désignant ce méme insecte : Un a par-
fois substitué “quadrimaculatus"™ & "maculatus™ aprés les noms généri-
ques de Bruchus

Mylabris

Laria

Fachymerus

L'esp&ce "maculatus'" est la premiére décite. On l'emplcie

actuellement aprés le nom du genrs MCallosobruchus™. Nous avons donc

adopté, pour désigner l'insecte gui fait l'objet de notre étude, l'appe-

lation Callosobruchus maculatus fabricius-

ceofons
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2.2.2 Description sommaire de C. maculatus {f)}-
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Utida (1954)(1?) au Japon signale l'existance chez L. macu-
latus (f) de deux formes d'adultes caractérisées principalement par
la présence ou non d'aptitude au val,., L'auteur parle de forme voiliéirs
pour dsésigner las adultes esapcebles de volur et de forme non voiliére
pour désignhar ceux gui uvn sont incapables. 11 a trouvé asn 19?2(16), ousG

1lc différenci: zntrc ces doux formes ticnt non siulomoent de lsur morpho-

logic, maie aussi do lour physiologie, de la constitution chimigue de
leur corps ot de leur comportement.
La description de L. maculatus (f} ne peut dongt &tre globalio;

elle concernera chacune des deux formes précitées. Cette description

est totalement empruntée & P.A. QULURAOGD (19?8)(13).

A - La femelle des deux formes.

(dessins a et b)

La forme du corps de la femelle des deux formes, voilikre et
non voiliere, est ellipsoidale, avec une partie de l'ebdomen dépassant
nettement les élytres au moment de l'émergence. Cependant le corps d=
la femelle voiliere est plus ramassé&, son abdomen plus court st moins
gtroit. Son pygidium est uniformément recouvert de poils blanc~jaun3-
tre. il en est de m&me de son prothorax. Le pygidium de la femelle non
voiligre porte par contre deux t8ches noires séparées par une ligne

blanche pubescente. Son prothorax est noir.

Le dessin élytral des deux formes se compose de 4 taches
noires, placees latéralement ; les deux plus grandes vers ls milieu

et les deux autres plus petites vers l'apex. o

B - Le mile des deux formes.

(dessins c et d)

Chez le mAle des deux formes le pygidium est uniformémant
coloré en tlanc jaunitre. Le m3le voilier a le corps trapu et plus
ramassé, Le corps du mile non voilier est ellipsoldal. Le dessin des
élytres des deux formes est également différent, 11 est plus tachets

chez la forme voiliere
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24243 Biclogie de C. maculatus (f) et les dégats
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A - Biologie

Comme mentionne plus hagut, l'attague du niébé par L. macu-
latus (f)} commence au champ et il est introduit dans le grenier en

m8me temps gue les récoltes.

La femelle pond ses osufs individuellement sur le niébé.
L'osuf est protegé par une mince couverture dure. Apreés €closion la
larve péneétre dans la graine 3 elle va y demeurer toute la vie larvai-
re et dévore les reserves de la qraine pour assurer son dévéloppement.
L'insecte n'en ressortira deonc gu'a l'état adulte apreés avoir perforg
un trou de 1 mm de diametre environ. Selon P.A. OUEORAUGO (19?8)(13)

la durée de dévéloppement de l'oeuf & l'adulte varie de 32 & 48 j &
2B°C et 22 a 32 j a 29°C dans les conditions de 7¢ % d'humidité rela-

tive. (voir figure 2)

Les mAles non voiliers vivent environ 10 jrs et les femelles
12 jrs {(Rodger flitchell 19?5)&11) Selon encore F.A. GUEUDRAOGD (19?8)(j3)

lLes Femelles non voiliéres nouvellement émergdes pondent B4,6 4 4y¢

-

oeufs {(n = G) - Dans nos temoins & Kamboinsé, ce nombre est de 66

en moyenne {(n = 15), La fertilité est de 86 %.

La femelle de la forme voiliére a une féconditd faible. La
fertilité est d'environ 69 %. Les individus de la forme voiliere, malec
comme femelles, en l'absence de plante hGte et de copulation vivent

trés longtemps,

Cortains individus vivemt ainsi ¢ & 5 mois. L'accouplement,
non spulement permet la ponte mais il intervient pour diminuer la lon-

gévité des 2 formes.

- Ltapparition des formes voiliéres

La forme non voiliere ou forme normale qui trouve, dans les
conditions de stockage et dans celles duy laborateire, un milieu favo-
rable (présence de plante-h8te, grandes possibilité de copﬁlation, fac~
teurs climatiques stables) 3 son dévéloppement, est la plus nuisible
aux greines de niébé stockeées. La forme voiliégre ou forme active; apts
a voler et seule rencontrée dans la nature, provient de la transforma-

tian morphnlnsiqul.et bioclogique de la forme non veiliere ou forme nor-

.../CC.




Figure 2 ¢ Les larves de C. maculatus F,

- apparalt toujours @ lYendroit de dépbt de l1'oeuf, 3 l'in-

térieur m8me de celyi-ci. 24 & 4B h aprés elle pénadtre dans
La graine ou elle se localise dans l'dpaisseur du cotylédon,

€23 - Larve de type chrysomélien, corps blanchfitre § présence

e 3 fines paires de pattes non fonctionnelles et d'une pla-

que prothoraciqua.

mue vers le 10 - 11a8 jour & 20°C et vers le 5&-68 jour

29°C +
, - longusur mgyenne : 0,12 - 0,01 mm
capsule céphalioue 1 largeur moyenna @ 0,13 4 0,01 mm

i

L

- plus de plaque prothoracigue ni de pattes

- corps blanchfitre sauf la tBte qui est maron-jaun3tre

- type rhynchophorien

- présence d'une paire d'antennes articulées a 3 articlas

- grossit et élargit la galerie en une 1ere logette

- presgue toujours localisée dans le cotylédon de pénétration

- mue vers le 178 ou le 188 jour apres la ponte & 209 et
vers les Be-9g joursJE

qer +
- capsule céphaligue 3 zongusur moyenne 3 0,33 = 0,01 mm

- _largueyr moyenne ¢ (0,25 ? 0,01 mm

- type apode comme la L2 )
- continue & agrandir la galerie en une 2& logette
- grossit considérablement et mue vers le 248 jour & 20°C
et vers le 148 jour & 29°C
« capsule cdphaligue t - lengueur moyenns 3 0,50 %# D,01 mm
- largeur moyenne $ 0,41 ¥ 0,02 sam

- méme type que L2 et L3

- creuse une 3& logette qui n'est séparée de l'extérieur
que par une fine membrane tdgumentaire de la graine.

= gatte logette est arcquée et sa taille est définitive

- nymphose vers le 28& jour aprés la ponte a 209C ou vers
le 19& jour & 29°C.

= capsule céphaligue :

~ longueur moyenna : 0,77 S 0,01 mm
- largeur moyenne ¢ {,57 ¥ 0,02 mm

La nymphe sat au départ blanchitre et parte encore
sur sa faca ventrale l'exuvie de la larve de 4& stade. La
nymphose a lieu dasns la logette n® 3, amenageée par la lar-
ve 4. Sa paroi est formée par le tégument de la graime. Son
pourtour est t@pissé par la coque de nymphose.

D’aprés P.A. QUEDRAOGO ﬁmf
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mals - notons qu'une fols dans des conditions de stockage la forme
active se transforme aussi peu & peu en forme normale, morphologique-
ment et biologiquement. C'est donc dire gue la transformation est

reversible pour les deux formes.

Utida (1872)(18) au Japon, signale que l'apparition de la
forme voiliére est induite par la depsite des larves dans la graine
de haricot, par la faible teneur en eau de celle-ci; par les hautes
températures et par les trés courtes ou trés longues photopériodes ;
l'origine de cette apparition de la forme voiliére serait lide selon
Utida, & un facteur héréditaire. Decelle (1972)(6) attribue l'appari-
tion de la forme vogiliere & des facteurs externes 3 1l'individu exclusi-
vement. Il pense qu'il s'agit "peut-8tre d'ume phéromone”.

Wais F.A. DUEDRAUGD (1978)013)

trouvait aprés plusieurs expé-
riences,; que ce phénoméne n'était lié ni & la densité des larves dans
la graime, ni & la tesneur en eau de celle-ci, ni & la température § il

conclut gqu'il semble &tre plutdt lié & un facteur génétique.

B - Les dégats dls & C. muculatus (f)

Commgngant par des dégrés variables d'infestatien au champy

celle-ci se produit essentiellement dans le grenier.

)(10)

Une expérience menée par Larson et Fisher (14924 en Cali-

formie montra gue 6% pounds de la variété "Blackeyed" infestés avec 25

couples de cet insecte étaient reduits en l'espace de sept mois et demi
a 26,25 pounds avec une perte d'environ 62 % en poids. Au Nigeria il

a été estimé une perte de poids d'environ 24 C0C tonnes par an évaluége

“

a 0,84 million de livres soisnt 42 millions de francs CFA.

De plus, Jjusgqu'ad 37 % des graines aont été perforés entrai-

nant une parte considérable en qualité et en valeur marchande. A

)(‘lzJ

Potchefstroom, union of south-Africa, ocos-thuizen (1940 regporta

que des graines lourdement infestdes perdaient 50 ¥ de leur poids €n
trois mois.
Kieffer déclarait en 1927 que les producteurs de haricots

dans trois régions de Californie ont eu une perte de 1 & 1,25 million
de dallars sur leurs récoltes de 1926, due aux ravzges des 2 especes

Hruchus obtectus et C. maculatus (f)

Les dégats de la bruche causés au niebé ne sont pas limités
seulement aux pertes de poids et de la valeur marchande. Il y a aussi
les pertes en éléments nutritifs {protéines, hydrate de carbaone) :

selon la conférence sur les aspects technigues et dconomigues de l'en-

ceofeas
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treposage des grains (Rome 1973) , au Nigeria, le niébé qui contisnt
3 peu priés 25 % de protéines, subit une perte de poids annuells de

2,5 % dle au L. maculatus (f)}, soit une perte en protéine do 1 500 ton-

nes pour la production de 250 COQ tonnes.

Le souillage des graines par les insectes et leurs excréments
ne sont guére & négliger. Les graines mel triées et comportant toujours

des larves, donnent un golt désagréable au niébé apres cuisson.

Enfin, la psrte de semerce n'est pas du tout & oublier : les
germes des semences sont d'autant plus affectés qu'il y a plus de lar-
ves dans la graine. ta destruction des germes des semences endommage
les graines emmagasinées comme semences pour l'année prochaine. L'in-
suffisance du pouvoir germinatif est trés sérieuse et peut reduire
séveérement le rendement de la production. E£n Californie, Larson montrz
axpérimentalement en 1924 que la plantation de niébé parasité reduisait

le rendement du fait des facteurs suivants :

19) en blessant les embryons et causant de large pourcentsges

de fentesde semis & la germination

2°) @n accéldrant la décomposition des graines pendant

qulelles germent

39) en gardant les cotyledons collés tout en empéchant le

dévéloppement des premiéres feuilles, et,

4°) en déplagant et en rendant une grande partie des reser-
ves nutritives inutilisable par le jeune plant § ce dernier devient

alors chetif et improductif.



CHARPITRE II

LE STOCKAGE THADITIONNEL DU MNIEBE EN HAUTE=VOLTA
(Résultats d'enquétes)*

Terminologie

(4)

dans les pays du sahel, l'expression "stockage traditionnel"™ qui s'op-

Selon le document du CILSS sur le stockage des céréales
pose couramment & celle du "stockage moderne", recouvre plusieurs ter-
mes qui sn précisent telle ou telle particularité., Ainsi, "stockage &
la production™ ou encore "stockags local" se reféreraient & lea notion
de gépgraphie tandisque "stockage paysan™ relédverait plut8t de l'aspect
sociclogique. Il en est de méme de "stockage villageocis" par rapport a
"stockage familial", alors gue tous les deux se distingueraient des
termes precédents en soulignant la dimension collective ou communau=-
taire du phénoméne, Il y aurait aussi d'autres termss tels gue “"stocks-
ge artisanal" ou "stockage rural®™ gui font état de l'aspect artistiguc .

ou technigue du stockage.

NeB 3 L'expression gue nous utiliserons ici est celle du
"stockage traditionnel" parce guse notre étude traite du systéme tradia
tionnel de stockage au niveau paysan dans sa générglité et non dans

une particulari{é donnée.

1 - LES MOYENS DE S5TUCKAGE

Généralités

Selon toujours le méme document du CIL5S citeé plus haut, l=
stockage des grains au niveau paysan est une pratique tres ancienne
qui bénéficie d'une expérience &prouvée,., Les technigques utilisées dans
la construction des greniers - matériaux, formes, dimensions; disposi-
tion - témoignent d'une grands capacité d'adaptation aux ressourcss
locales et d'une maitrise architecturale qui sait allier esthétique =t

gfficaciteé.

Les enqudtes, gue nous avons menees a travers le pays,; ont
permis de constater gue les méthodes de stockage des dsnrees alimentai-

res en géneral, varient selon les zones climatigues,

¥ Vpir annexe II 3 guide interview et localités visitées.

.../"‘.
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Les ethnies, la nature et parfois aussi avec la destinstion {consgmma-
tion, semence) des produits stockés. Il a été asussi facile de consta-
ter que les moyens de stockage sont d'une trgs grande polyvalence - un
méme grenier, par exemple le secco, peut servir & conserver n'imparte
gquelle denrée alimentaire ; aussi, dans l'ancien temps parait-il , les
geniers,; les Jjarres et les canaris servaient aussi de cantirnes ou de
coffres-forts ou les paysans gardaient leurs vBtements opu lsurs coris¥®.
11 n'existe donc pas de particularité dans la conception des contensurs
destingds a contenir le niéhé., C'est pourquoi la description des moyens

traditionnels de stockage sera générale.

Ces moyens traditionnels de stockage sont multiples et peu-

vent Etre classés de plusieurs fagons i

A -~ Llassification suivant le mateériel utilisé

a) Moyens de stockage en terre

+ greniers en terre-banco-
. Jjarres
« Canaris

. pots {en terre cuite)

b) Moyens de stockage en paille

« greniers en paille-secco-
c) Greniers intermédiaires

(corps en banco, toit en paille)

B - Classification suivant la taille {(tsille généralement

rencontrée).

Par ordre de capacité décroissante an aura ¢

» Les greniers intermédisires

« Les greniers en paille-secco-
+ Les greniers en terre-banco-
. Les Jjarres

» Les caneris

» Les pbts en terre cuite.

* coris = coquillage de mer servant autre fois de monaie en Africue

ceefans



C - Classification suivant la technigue de construction

a) Magonnerie

» Greniers en terrs

- Gremiers intermédiaires
b} Vannerie

. Lreniers en paille
c) Foterie

« Jarres
« Canaris

. Pbts en terre cuite

0D - Classification suivant la forme géométrigue

a) Greniers cylindriques
b) Greniers coniques

c) greniers divers {(autres formes)

I1 existe un dernier moyen de stockage qui n'ast pas
du tout traditionnel mais cu'il faut menticnner puisgure largement uti-
lisé par les paysans pour la conservation des semences. Il s'agit de
la bouteille de verre gul a remplacd presgue partout la gourde tradi-

tionnelle.

Les capacitéds de ces différents moyens de stockage sont

trés variables. L'hétérogénéité des formes yeométrigues et la dis-
parité des dimensions rendent difficiles les .esures de volume., De pluat,
1'évaluation de la capacité o'un grenier dépend du mode physigue sous
lequel est engragé le grain. Pour ce oui concerne le niébé par exemple;
il peut Btre stock:f en gousses ou en grain battu. Les gousses sant
conserveées avec des ramsaux de plantes insectifuges en couchses intar-
calaires ou non, et le grain-battu mélangé avec des poudres inertes
(terre fine, cendre de bois) ou avec des poudres des m8mes plantes Mri-

sectifuged’ utilisées dans le cas précedent.

Ce que l'on pourrait néanmoins souligner, c'est que les gre-
niers utilisgs pour le stockage du niébé sont gs#néralement de petite
taille. tlais cela s'expliguerait par le fait que le niébé& étant une
culture seécondaire, est produite en tres faible guantité. De plus,
c'est une denrée fortement endommagée au stockage ;3 le paysan n'en y=r-
de génédralement que trés peu - rien que les semences dans gertains cas -

par crainte des raveges dls aux insectes.

cee/os



E . Construction

Les méthodes de construction de chacun des moyens de stockae
ge cités plus haut, varient suivent les régions et parfois avec les
ethnies. Mais il st'agit toujours d'un travzil plus ov moins collectif,
au moins familial (cas des grands greniers). La construction des jar-
res et canaris est, guant & elle, individuelle puisgue souvent exclu-
sive au potier ocu & la potigre. Contrairement & certaines vanneries
gui pevvent 8tre rapidement faites dans le champ pendant la saison
pluvieuse, les greniers et les potéries sont gé&néralement construits
pendant la saison séche., Il aursit été intéressant de connaltre la du-
rée de construction de ces moyens de stockage en fonction du type et
de la teille, ainsi que le colt des différents matériaux. Nous avons
fazit construire des greniers-tests a Kamboinsé sur le modéle tradition-
nel. Fais les conditions de travail étaient totslement différentes de
celles du milieu rural, st les indications chiffrées a ce propos ne
pourraient pas réfleter vraiment la réalité. Ces greniers étaient de
taille moyenne (secco, banco, intermédiaires)}. Les frais de construc-
tion de chacun de ces greniers étaient de quatre mille (4 QUD) frencs
CFA. Le colt des différents matériaux n'a pas pu Btre étudié. La duree
de canstruction allait de 4 & 5 jours pour les seccos, & & jours pour

les bancos et les grenilers intermédiaires.,

Dans le Sud-Ouest, la construction des grands greniers {in~-

termédiaires) peut prendre 15 & 21 Jjours.

Ce qu'il faut souligner, c'est l'ingéniosité st la maitrise
technigue que représente la réalisation de ces ouvrages danéﬁﬁiuersitéo
Il ne nous semhle pas d'ailleurs tres correct de mesurer le temps con-
sacré a la construction des moyens de stockage en terms seulement éco-
nomigue. En effet, ces moyens de stockage sont des produits de soclétés
rurales agriccles enracindes dans un terrpir § il sont congus dans une
economie d'autosubsistance et ont assuré la Bubsistanmce des popula-
tions pendant des générations : en méme temps qu'ils demeuraient comme
le signe de toute une tradition architecturale et le témoin de la cul-
ture locale. La gualité professionnelle n'excluant pas le souci d'uns

expression artistique; il semble important que l'on tienne coinpte aussi

de la valeur - et du colt - sociale de ces ouvrages.

.l./‘do.



1.1 Le crenier en paille-secco-~

1.1.1 Adaptation g#oclimatique

Le grenier en paille appartient traditionnellement & la zone
Sahélienne et 3 la zone 5Soudano-®ahélienne du pays. Mais, il ne se ren-
contre plus aujourd'hui gue dans cette derniere zone,; essentiellement
dans le plateau mossi. 5z rarete constatée dans la partis sahélienne
semble pouvoir s'expliguer par les matériaux de plus en plus diffici=-
les & trouver sur place pour sa confection. On rencontre aussi de
temps en temps les greniers en secca dans la partie sgudano-guinéenna
du pays 3 mais presque essentiellement dans les villages ou résident

des immigrés mossis ou peuls.

1e1+2 Descriptien physique et technigue de construction
Les greniers en paille sont pour la majorité, de petites
’
dimensions; pases surl de petits supports en bsis ou des pieux en forme

de fourche, Les plus modestes de ces greniers sont pratigquement de
grands paniers souvent en forme de c8ne renversé dont le sommet repose
généralament sur une pierre qui l'isols du sol {phota po 2).

Les plus grands sant souvent cylindrigues, posés sur un plancher de

rondins ou de bois simplement croiséds, suvpportés par des pieux plus
¢levés {photo n% 1) ou par ds grosses pierrespce aqui leur permet d'étre
mieux protégés du sol, des preédatesurs, de l'humiditeé et aussi des in-
discrétions. Leur hauteur du sol est d'environ 40 cm. Ces grands gre-
niers semblent ainsi donc plus aptes & des stockages de longue durée.
Leur durée de vie serait de 3-¢ a 5 ans en moyenne alors que celle des

plus petits serait de 2 &2 3 ans au maximum.

Quelle que soit la taille de ces greniers, les prélevements st
les remplissages se font par le haut. Apres guoi,ils sort recouverts par

un chapeau de paille trés maniable et facile 2 remettre en place.
Le grenier en paille se compose ainsi donc de trois parties

gssentielles @

8 - Le support en bois = Sgueslette du crenier {(un exemple
{(photo no 3})

11 est conmstitué unigquement de bois gue le paysan sait choisir
pour sa dureté et pour sa résistance aux termites. Les différentes
attaches du support scnt effsctudes 3 l'aide d'écorces d'Adansgnia

digittata (bombacacée), de Langa microcarpa (Anaerdiacée)} ou des tiges

ol./.-.




LHENIEHS en Palllt-secco-~

PR ~

Phato n® 1 : grand grenier en paille Photo n® 2 1 Grenier conigue } le som-
La forme est eylindrique. Le corps met du cbne repose sur une pierre qui
du grenier st posé sur un plancher l'isole du sol. (Fada)

de bois simplement creoisés supportd
par des pieux. Hautewr du sol = 50 cm
(Kambainsé)

Photo _nP 3 : Un exemple de sguelet- Fhoto n® 4 3 Chapeau de grenier en
te pour grenier cylindrigue : les paille c'est le méme utilisé pour les
attaches sont réaliseées avec des é- greniers intermédisires. (Ouaga = Kam

corces d'Adansonia digittata (Bomba- boinsé)
cacée) (Fada) "

Photo n® 5 Stockage Peul la récolte
ast simplement groupée en tas au-dessus
d'une sorte de hangar et reccuverte de

secco (Ouahigouya)

*
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souples de Saba séndcalensis.

Pour eviter ruwe les piesux soient attaqués par les termites,
au moment de les fixer dans le sol, on introduit dans les trous
destinés & les recevoir, des os d'animaux qui attireront des foumis,
ennemies naturelles de ceux-ci, A défautdlos on n'y met gue de la cer-

dre de bois en guantitd appréciable.

B - Le secco = corps du grenier

11 s'agit de paille d'Andropogon_ gayanus ou d'Andropoqor:
gigantéus tressée comme un treillis. A la base du secco on établit uns
ligne d'attaches pour 1'empécher de se défaire; avec 1'un guelcongue
des types d'écorces mentionnés plus haut. Lorscue le secco est desting
8 la construction de grand grenier, il est trés large et assez long ;
8t un ou deux suffisent souvent pour construire un bon grenier de gran-
des dimensions. GQuand 1l s'agit de petit yrenier conique, il est plus
petit et enroulé en forme de clne et les extrémités des pailles lais-
sées non tressées sont zlors nouées snsemble pour constituer le sommet
du cBne. L'épaisseur du se¢cco est d'environ 4 & S cm. Certaines fois
le secco est doublé d'um second pour augmenter cette €paisseur afin
d'éviter gue l'eau des pluies traverse les parois latérales et gagner
l1'intérieur. 11 faut signaler enfin, que l'étanchéité du secco est sou-
vent assurée psr un enduit de terre ¢u de bouse de vache sur la parol

intérieure.

C - Le chapeau (photo n¥ 4)

Ls paille utilisée pour la sonfection du chapeau est généra-

lement celle d'Andropogon giganteus du fait gu'elle est plus souple.

La technigue de confection du chapeau est presgue eemblable
& celle du grenier conique. De m8ne, le chapeau est souvent épaissi
par une doublure pour éviter la peénétration des eaux de pluie. La pente
de ceg toit de paille est variable avec le diamétre du grenier. Elie est
faible sur les grands greniers cylindriqueset assez forte sur les pe-
tits greniers conigues. Treés souvent, pour éviter cque le chapeau ne
soit emporté par le vent, on utilise ges fibres des mBmes écorfces citds

auparavant pour le maintenir fixé aux pieux du grenier.

...f‘..u
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bele3 Disposition

Il conuvient de distinguer & ce niveau, deux types de stocka-
gs 3 le stockage temporaire et le stockage définitif. Pour ces deux
types de stockage les greniers utilisés sont pratiguement les mares,
Méme si les greniers affectés au stockage définitif sont plus grands
parce cue destinés & rassembler toutes les rficoltes de tous les champse.
Les greniers & stockages temporaire sont installés dans les champs &t
sont destinéds & stocker proviscirement les récoltes au moment de la
moisson en attendant le transport & las maison ou le battage. Ils sont
souvent de petite taille. Scoulignons gu'il existe aussi des stockages
effectués sur les aires de battage (phots n® 18). Ces stockages sont
tres grands et jouent le méme rdle de stockage provisoirs. Mais ils

ntont rien 4 voir avec les greniers proprement dits.

luant aux greniers & stockage définitif, ils sont habitusl-
lement établis pres des concessions, des domaines privés des familles
ou & proximité du village. La principale reison de cet 8loignement des
habitotions serait le risque d!'incendie, donc de perte irréparable.
Mais cet éloignement n'est pas sans favoriser les vols dont on nous =
fait cas en certains endroits, I1 faut neter enfin, que de tout petits
greniers servant de garde-manger sont seuls installés au milisu des

Cases.
1¢2 La grenier en terre - banco -

1.2.7 Aduptstion géo=climatigue

Le gr.nivr &n terrc g. rincontre p=artout en Haute-Volta.
1.2.2 Description physigue et technrigue ds canstruction

Construit en terre compactée par couches circulaires confon-
dues, il présente géneéralement la forme dl'énorme bouteills, de termi=-
tiére ou cylindrique, terminé per un ddme plus ou meins parfzit - pl:a-
teau mossi {(photo n® 6 et 7) - Au centre dw déme upe ouverture ronde
gt assez large permet de descendre 2 l'intérieur. Une fois rempli, il
est fsrmé hermétiguement & l'alde d'une dalle en terre ou d'un large
morceau de jarre ou de casneri cassé. L'étanchéité est assurde & ce ni-
veau par de ly terre pétrie ou de la bouse de vache, servant de ciment.
Certains de ces greniers comportent une trappe de vidange & mi-hauteur.
Les remplissages et les préléevements se font par le haut ou par le=
trappe. La refermeture du grenisr est toujours hermétique apres chague
prélsvement. Qans le pleteau mossi, la base du grenier est constituée

d'uns dalle construite avec la méme terre compactée gque le corps du

.-./‘...



GRENIERS en TERRE - Banco -

Photo n® 6 ¢ Grenier en terre "type mossi”
11 est rempli de niébé-grein (Ouaga : Zag-
touli)

Phote n® 7 3 Grenier en terre "type mossi”
toujoura. La forme cylindrique est plus
nette ici. On remarque bien la dalle-couver-
cle en terre. (Ouaga : Kamboinsé)

-

L

Dessin

frenier en terre
“"type Degara®
Uvolde avec l'ou
verture a mi-hau
. teur. (S5ud-Quest
Liébougou)
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grenier. Cella~ci est assez épaisse et tres solide. £lle est pousée sLr
des pierres qui servent de supports et isolent ainsi le grenier du scl
Dans le Sud-0uest, ces greniers en terre ont parfois une forme ovolde
terminée par deux sommets plus ou moins pointus dont l'un repose sur
le spl, st sert de support. Le corps du grenier est adossgé contre le
mur a 1'intérieur des maisons et comporte une seule et petite ouvertu-

re a mi-hauteur. La fermeture est aussi hermétique {(Dessin).

La taille des greniers en terre est variable mais elle est
généralement petite . La technigue employée pour construire le grenizsr
fait toujours appel & un mélange de paille st de terre, jouant le rélw
d'armature comme daens le torchis. La terre utilisée est celle provenant
de vieilles termitieres ou simplement de ltargile. GQuant 3 la paille,

il s'agit souvent de Loudetia Togoensis (graminde}.

1243 Disposition
Les greniers en terre sont généralement affectés aux cultu-
res secondaires j mais ils se prftent aussi au stockage de tout grain-
battu. Parce gue de petite taille et servant parfois de garde-manger,
ils sont installés habituellement & l'interieur des maisons au pied du

mur § ou alors isolés au milieu des cases,

1«3 Les greniers intermédiaires

Nous appelans "greniers intermédiaires" ceux dont le corps

est en terre ou en parpaings et le toit en paille.

T+3+7 Adaptation géo-climatigue
Ces greniers se rencontrent aussi un peu partout § mais plus
fréquemment dans la zone soudang-guinéenne et dans la zone sahdlienns.
Mais ils semblent appartenir traditionnellement & la partie soudano-
guinéenne du pays ! la construction des greniers intermédiaires dans
la partie nord du pays semble &tre récente et liée & la rarafaction des

herbes utilisées jadis pour la confection des seccos.

1+3.2. Description physique et technigue de constructiaon

= = S Em E Em Em ST Fe o mm E i e e v e Em Ew wm e SR SR S AR A A B W o EoEm

Les greniers intermédiaires sont geénéralement les graeniers
de plus grandes dimensions. Leur taille varie suivant l'importance de

la famille et surtout de sa production., Certains peuvent avoir 3 & 4 M

.../IUI



GHENJLKS INTERMEDIAIRES

L

Bhoto n® B ; Grenier intermsediaire’ Photo n® 9 1 Greﬁiar intérmédiaire
"type plateau mossi®™. La section sst "type plateau mossi™ couvert de san
carrée. Hauvteur ¥ 2,5 m largeur 3 chapsau de paille (Ouahigouya)

1,5 m (Duabhigouya)

- 1

Phgto n® 10 ¢ Grenier intermédiaire Ehoto n® 11 s Grenier intermédiair
"type bud-Ouast" en construction. On "type Sud-Ouest" en fin de constoc
peut y noter la technique de construc- tion. {Didbougou)

“tion. (Diébougou)

- - X“‘I IR ED
Phgto n® 12 : Creniersintermédiaires Lrenier intermédiaire
"type Comoé". lls sont cylindriques installé parmi les cases, L'harmo=-
et groupés devant les cases d'habita nie avec l'habitat est remarquable
tion. Le chapeau est identique & celui {Uuahigouya)

des greniers en paille. (Benfora)
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.

de haut et 1,5 a 2 m de diamétre. Pour accéder aux plus petits de ceux-
ci, on se sert d'une échelle rudimentaire, souvent une grosse branche
noueuse. Les plus grands wmodeéles ont une ouverture munie d'une petits
trappe en bols & mi-hauteur et parfois mé&me une porte & la base (photo
nY 8 ). Une corde gue l'on descend & l'intérieur depuis le sommet per-

met de sortir par le haut.

UDans la pluspart de nce régicns, la technigue traditionnelle
de construction des murs de ces greniers restent identique a celle
des greniers en terre. Mais dans le Nord principalement la section du
corps est presque toujours carree (photo nt 8-9j). Aillsurs, ces gre-
niers ont des formes tres variées mais ils comporten%ggqoggge vers le
sommet,; au milieu duquel un col est levé autour d'une guverture ressem-
blant & un "trou d*homme® {photec n® 10-11). La base de ces greniers
sst une plate-forme établie sur des pierres gqui servent de support et

les isolent ainsi légérement du saol.,

La fagon classigue de construction de cette plate-forme est
la suivante ¢ sur des pierres disposées en trois rangges, on étehlix
une charpente de beis bien serrée. La charpente est ensuite recouverte

de rameaux de plantes "insectifuges" -hyptis spicigera ou Cassia

nigricans généralement. Puis; on y 8talle une couche de terreau ou de
terre ordinaire. Pour certains,; cette couche est suffisantq;alle est
alors bien épaisse, et bien damée. Four d'autres, on ajoute 3 cette
couche, alors moins épaissey une couche de cendre de bois; d'épaisseur
appréciable. Puis on ajoute ume derniére couche de terre. On laicse
l'ensemble sécher légerement puis on dame trés solidement. Les parois

peuvent 2tre montées un & deux Jjours aprés.

Les plantes™insectifuges™et la cendre ont pour but d'éviter
les termites. De méme, sous les pierres; de la cendre est déposée pour

tau jours preévenir les attaques de termites.

Le toitd%haume est du m8me type gue dans le cas des greniers
en paille ; ses dimensions et sa pente sont aussi trds variables {pho-

to nY 12).

Ce qui est a souligner c'est que la construction de ces gre-
niers comme d'ailleurs celle des deux autres types déja décrits, deman-

de beaucoup d'expérience et de travail.

l../.ﬂ’
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1.2.3.3 Uisposition

DLans 1l'Cuest st le Sud-fluest du pays, ces constructions sou-
vent majestueuses, font corps avec la conscession : le corps du gre-
nier est entierement & l'intérieur de la maison tandis que l'ouverturs
se trouve au-dessous du toit § fermés par le chapeau de paille. (Cer~
taines fois le grenier est installé déhors mais contre le mur, le corps
toujours sous un toit en terrasse gui prolonge celui de la maison
d'habitation (photo n% 10). Dans les deux cas, l'important & noter
c'est que le grenier est protégeé du soleil et de la pluie. Dans les
autres régions; ils sont tout petits parmi les greniers en paille &
c8té des cases {(partie centrale du pays) ou alors tres grands - parfois
ressemblant aux cases - dressés au milieu de ces dernigres {photo n* 13;
11 est remarquable dans les villages gque les greniers en général, nz
manguent pas d'esthétigue et s'harmonisent trés biem au paysage et &

1'habitat traditionnel par leurs formes et par leurs matdriaux.

1.3 Les jarres, canarls gt pots en terre cuite

1.3.17 Adaptation gécoclimatigue

Les conteneurs sont traditionnellemept utilisés partout en
Haute-Volta. Ils sont utilisés surtout pour le stockage & court terme

de petites quantités de denrces.

Ce sont des produits de la poterie traditionnelle. Les dif-
férents termes employés pour les désigner ne font gue les distinguer
par lsur forme et par leur taille (photo) les uns par rapport aux au-

tres. FPar ordre de capacité décroissante on aura :

- Les jarres (photo n® 14)
- Les canaris(photo n® 15)

- Les pots {photo n® 16}

La construction fait toujours appel & de l'argile leonguemeny

pétrie souvent en meélange avec des gravillons.

1.3.3 Disposition

N

Ces poteries sont généralement installées a l'intérieur des
maisons au pied du mur et servent souvent de garde-manger. LGS canaris

et leas pots notamment, sont souvent destinés au stockage des sSBmM8NCES.

I.I/Oﬂ!
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14 ¢ Jarre
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t«4 Tableau o ¢ Bilan des avantages et inconvénients des principaux types de greniers

{secco - banco - intermédiairs)

Construction
et
Matériaux

Avantages Inconvénients

Secco Secco Banco

LA 1Y

Banco . Intermédiaire

Intermédiaira

« Tachniques de construction connues ot maftrisées’ . Raretéd croissante de . Technique maltri-
la paille et du bois sée par gquelgues

entrainant risque d'a- _personnes seulement
.gravation du deéboisement

" e A Jan e

« Matdriaux disponibles, maniables at normalement:. VYulnérabilité des ma-g:. Vulnérabilité¢ de
gratuits stériaux (prédateurs, :la glaise (rongsurs
tparasites, incendiss) stermites})

« Activité de saison creuse et de forme scuvent » faible longeévite

callective

-
.
-

H

-

H
-
-

-

-

.
-

a
H
HE
-
-

Vulnérabilité
de la glaise (ro
t1gaeurs, termites}

« et du chapaeau
{incendiel

Conservation
du
grain

« Cepacitse i.rn|:n:|rta:"*r-=
te
» Bonme aération, « Capacitgé impo
ventilation perma- ‘tante

" me & e MW s we

. . Capacitétﬁ?{. Risque de coulage et *, Risque de concen-
importante sde vol *tration dthumidité
nante .+ Bonne résis- + Bonne résis< ou d'échauffément
. Isolation de 1'hu- tance aux intem-_tance aux in-
midité et deos ron- _péries “tempéries
QuUrS « Aptitude au « Aptitude au
« Meilleure résis- _grain-battu grain~battu
tance des gousses + Isolation de et aux gousss
» Faciliteé de con- “1thumidité . Isnlation
trdler et d'acceés + Etanchéité aux de 1'humidité
insactes et aux
parasites

(1]
. 48 WA A4 e e

» Mauvaise étanchéiteé

t CEF 3
aux insactes et 2 1'sau Difficulté de

chargement ot de
prélévemant

LI LI L
dafpd % 48 A a=

:. Bon dévéloppement des
:insectes

(ae a8 B9 B4 4 Ad S 48 A% M M 2D B 46 2% R 4®

Idem

Aspescts éco-
nomiques et
culturels

« Colt et frais minimum

« Moyen de sécurité sconomique et témoin de la . Lanteur de la manutention

culture.

» Proximité des liesux de production et de consom-
mation rurale.
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Tiré cn partie, cu document du CILSS sur lc stockage dos cérésles dans les pays du szhel (1976}
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2. Les moyens traditionnels de lutte countre les inssgtes ravageurs

des stocks de niébé

La lutte contre les insectes ravegeurs des récoltes est una
pratique gui sewmble aussi dater de tres longtemps. Elle est menge par
des méthodes extr@mement varides, généralement héritées des ancétres.
C'est dire donc gu'elle bénaficie aussi de tres longues expériences.
Ces methodes de lutte varient souvent avec le mode physicue sous
lecuel est stocké le grain (en épis ou gousses, ou en grain-battu) et
aussi avec le type de grenier utilisé (secco ou banco). Leur capacite
respective de protéger les récoltes contre les ravageurs semble n'avoir
été indiqué que par le bon sens du paysan. En effet, généralement dés
gu'un produit paralt dangereux ou tout au moins agressif aux sens de
l'homme, le paysan pense qu'il peut avoir les mB8mas effets sur les
insectes ravageurs ds son grain stpcké. Il l'utilise alprs, et ce sont
les résultats de cette utilisation plus ou moins répétée qui vont lui

confirmer ou non son efficacité.

2.1 Les movyens traditionnels de lutie vtilisds

Des travaux antérieurs sur les méthodes traditionnelles de
stockage {projet stockage)(15)fgs investigations gue nous avons maendes
a travers le pays sur le systéme traditiannel de stockage du niéhé,
nous ont permis de faire un inventaire de ces differents moyens de lut-
te ainsl testés et en usage par les paysans. Ces moyens, bien aue indi-
gués pour la conservation du niébd, sont aussi largement utilisés pour
la protection de tous les autres produits agrigcoles, notamment les

grains.
Ces moyens de lutte sont les suivants 3

. Matieres inertes

« Lendre de bois mort

. Terre fine

« La chaleur
- FEU Uif

» S0leil

. Les résidus de beurre de karité

« Les plantes odorifiantae.

vee/van



w 35 -

Tableauw : 6

3 : : :

! Famille : Nom botaniaue ¢ Nam en moré : Ngm on

) . . . dioula

t a - -

' : Hyptis spicigera lam . Gnunum gnugu = :. Husso fin

| . . = rungui rumgui

Labiées $+ Ocimum basilicum . "Kum rigd youngodt. Sukona

' L » -

' .. Ocimim gratissimum L. Youlin younga .

! : 3 :

! H : : -

!Uerbenacées .+ Lippia chevalieri o« Kafi :

! H : !

! ) : : :

! : Cymbapogon schoe- :* Soa piga ‘

IGraminges 3 wantus spreng H :

1 - . :

! 3 H :

1 » - »

,Capparidacées ,. Boscia Sénégalencis . Naabré = Lambol |

! : : :

! $ :

!150lanacée ¢ Capsicum frutescens 3 Kipare + Foruto

! 3 H :

! H H P Oial .

!Cesalpiniacée * Cassia migricans ¢ Zandarkuka : Jaza ni
. . ., nhkuna

Les rameaux de ces plantes sont cueillis alors gue celles-ci

sont en fleurs ou en fruits.

Concernant le Capsicum,
sedlement cuelillis.

1'état sec.

sées 2

Le séchage se fait au

spleil.

ce sont les fruits mirs gui sont

11 feut signaler gue toutes ces plantes sont utili-

A titre d'information, il est fait état au Nigéria de 1l'uti-

lisation de l'huile d'arachide dans la lutte contre les bruches du nié-
bé.
2.2 Technigues d'emploi et de stockags
Z.¢+1 Les matiéres inertes : la cendre du boiﬂ_gg_lg
terre fine
Ces deux matigéres inertes sont généralement wtilisées indi-
viduellemant - rarement mélangées l'une avec l'autre - pour la conser-

vation du grain-battu. FMais la cendre est de loin la plus employée des

deux, et mBme de tous les moyens de lutte citeés plus haut,

a2 l'excep-

.CC/C‘.
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tion peut-gtre de la chaleur, dans toutes les régions du pays. Les
méthodes diemploi de ces poudres inertes sont les mBmes pour la conser-

vation de niébé. Il en existe deux :

- una méthode simple

- 8t une methods Ypar la chaleur"

a) Lz méthode simple

Elle consiste pour la cendre de bois par exemple, a taniser
celle~ci avec un tamis fin (71 mmm) et a la mélanger avec le niébé-gizin.
La proportion dans le mélange varie avec la disponibilité en cendre.
Elle est souvent de un volume de cendre pour deux ou trois volumes de
niébvé-grain, rMais elle peut aller jusqu'a 1 pour 1 lorsque la guantite
de cendre le permet. L'essentiel dans tous les cas, serait gue la cen-

dre occupe tous les se£ats enire les grains de niédbé,

Le complexe "cendre-grain®, est mis ensuite dans un grenier
en terre, Jne jarre, un canari ou un pdt en terre cuite § puis bien
tasse pour éviter toute poche d'air & l1l'intérieur du complexe. On
starrange toujours a ne pas remplir completemant le conteneur pour cow-
bler le reste par une épaisse couche de cendre ; et ceci, guelle cue
soit la poudre utilisée {odorifiante ou inerte). Certaines fois, cette
couche de cendre suffit & constituer la fermeture hermétique dans le
cas des Jarres, canaris et pots ol elle forme un dBme au dessus du Lord.
D'autres fois, elle est complétée par une couche de terrs compactée -
argile en général - gqui formera le ddme. Dans le cas des greniers cecmms
certaines fois avec les canaris, du fait de l'ouverture étroite, la
couche de cendre atteint juste le lord du grenier et l'on ferme l'ouver-
ture par une dalle en terre ronde {(photo n® 7) ou par une large picce
de Jarre ou de canari cassé. L'étanchéité & ce niveau est touj)ours as-
surge par de la terre pétrie ou de la bLouse de vache gui sert de ciment.
Mais dans tous les cas, la couche de cendre est toujours légé&remsnt
arrosée d'eau st fortement tassée pour mieux s'assurer de l'nerméticite

du stockage.

t) La méthode par la chaleur

Elle consiste & utiliser de la chalaur. Le mélange "nidoé-~
cendre” contenu dans une marmite, est posé sur du feu vif 3 au fur et
a mésure que le chauffage se fait, ce mélange est remué a l'aide d'un
b&ton en fourche; en méme temps qu'on "prend®regulidrement la tempéra-

ture avec le revers de la maine. L'opération ast arr&tée lorsgu'on res-

lo./cv.
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sgnt une tempeérature un peu trop forte., A Oushigouya ou NMous avons vy
assister a una telle opération, la tempsérature d'arrét était de 160°

aprus 5 mn de chauffage. L'opératrice avait utilisé une marmite en fer.

Enlevé du feu on laisse refroidir ce complexe puis on le

stocke de la m8me fagon ngue précedemment.

2.2+.2 Les plantes odorifisntes {repulsives gu insec

o BN AR B A e B A E EE e e A o N e e B e S wr mr W Er ow A mr R AR R ok —

Ce sont des plantes dont l'odeur repousse parfois certzins
parasites, principalement les btruches et les charangons. La forme sous
laguelle sont utilisées ces plantes varie suivant le mode ds stockaoe
adopté (grain-battu ou en gousse) et suivant le moyen de stockage erm-

ployé. Ainsi, ces plantes sont utilisées sous deux formes différentes

a) sous forme brute ¢ c'est-3-dire, les tiges avec les fuwuil-
les, les fleurs ou les fruits tels gue cueillis dans la

nature.

b) sous forme de poudre : c'est-g-dire, séchés et pilées.

La premiere Forme est employée pour la conservation des
gousses dans les greniers en paille et guelgues fois aussi dans les
greniers intermédiaires selon la méthode en sandwish. Cette méthods

est la suivante

- on constitue au fond du grenier un tapis de plante odori=-
fiante § au dessus de ce tapis on dispose une couche de "niébé-gousse",
puis une couche de plante odorifiante, et une couche de niébé ; et
ainsi de suite. La derniére couche de niéb¢ est toujours recouverte de
plante odorifiante § puis le grenier est recouvert de son chapeau de
paille., L'épaisseur de ces différentes couches est variable ; mais
elle ast généralement d'environ 3 & 4 cm pour les plantes odorifiantes
et de 40 a S0 cm pour les gousses de niébé., 11 faut noter gue les plan-

tes "insectifuges™sont généralement utilisges individuellament,

La deuxieme forme d'utilisation de ces plantes concerne la
conservation du niébé-grain dans les greniers en terre, les poteries
{jarres, canaris, pdts) et les bouteilles de verrs., 11 s'agit l&, de
stockage hermétigue. Lorsqu'il s'agit de grenier en terre ou de jarre,
la methode en sandwish est utilisée parce gue la guantité de niébé a
stockser est importante et le mélange préalabls avec la poudre de plan-

te e'avere difficile. Mais dans le cas des stockages de petites guarnti-
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tés - générclement les semences - dans les canaris, les pfts ou les
bouteilles, de niébé-nrain est mélangé avec la poudre "inssctifuge®et
stocké herméticuement. Trés souvent, ces mini-stockages sont laisseés
sur le toit des maisons ou au-dessus des hangars pour étre chauffes
chague jour par le solejl. Ce gui augmente l'efficacité de la methode
{c'est 13 que intervient l'utilisation de la chaleur soclaire dans la

lutte contre la bruche du niéhé).

2+2.3 lLes résidus de beurre de karite#*
Ce sont les derniers résidus gui sont recueillis apras

l'extraction du beurrs.

ils sont donc bien imprégnés d'huile. Ils sont bien malaxés,
mélangés avec le niébé-grain et l'ensemble est introduit dans les cana-
ris, pdts ou bouteilles de verre puls expos¢ au soleil presgue conti-
nuellement. Les conditions hermétigques ne sont pas nécessaires ici.

Cettw méthode ne s'adresse gu'auxsemences.

Tableau 7 & Avantages et inconvénients des moyens tradition-

nels de lutte

Avantages Inconuénients

« Pas dangereux pour 1l‘'homme « Utilisation non rationnelle

+ Ne nécessitent pas des précau-
tions d'emploi

ss as woc oo 4% loa 4 wn

. Faciles & trouver {dans la na-
ture)

» Uenande bevaucoup de volume pour
le stockage

« Utilisation entrainant destruc-
tion de l'enuvironnement.

« Produits normalemsnt gratuits

Arm e mwm BTE b= g bk Few amm gy gum bR Peb Bea

* Karité = Butyrospermum parkii {Sapotacée)
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3 - Les opérations précédant l'engrancement

La conservation des grains demande beaucoup de soins § maic
elle est d'abord conditionnée par les opérations qui précedent l'en-
grangement. Les conditions physigues et physiologigues du grain a 1'en-
grangsment dépendent des différents traitements dont il a été l'ao)st

depuis le champ jusgu'sau moment ou i) doit 8tre stocké.

Sa prédisponibilité aux attaques d'inzectes et aux moisissu-
res, autrement dit,; la dégradation de sa gualité et les pertes de scn
poids pendant le stockage; dépendent beaucoup de ces conditions physi-
ques et physiologiques ; et partant, des freitements subis avant 1l'en-
grangement. C'est pourguoi il nous a paru important de parler de cet

aspect du probléme tel que rencontré au niveau paysan.

3.1 Les traitements au champ

3.1.1 Entretien des cultures
La qualité d'ume grainme a2 la récolte dépend généralement des
soins dont a bénéficié le plant tout au long de son dévéloppement -
principaslement les soins insecticides au maomant de la floraison et oe

la fructification, pour ce gul concerne le niébg -

Chez noe paysans, le niébé ne bénéficie d'aucun traitement
particulier au champ. Contrairement au coton qui fait 1l'objet de multi-
ples soins culturaux, insecticidesnotamment}le niébhé est généralement
négligé ; il est par conséguent zttagué par de nombreux parasites (voir
tableau 4, chapitre I). Le rendement obtenu & la récolts egst alors
faible et la qualité des graines souvent diminuge. Rentré dans le gre-
nier, cette mauvaise qualité das graines peut favoriser les attacues

des parasites.

3,1+2 Stade de maturité, période et technigue de récoltc

- e W W M e e T e e MM W e R4 e e e v e SR AR AL A e ek e e AN R A e = e

Le stade de maturité d'une graine, la période et la techni-
que de récelte jouent un rdle important dans la conservation de cette
derniére. Les récoltes mécanicues par exemple, endommagent souvent
beaucoup de graines en les brisant. Ce gui les preédispose aux attagucs
des parasites. Aussi, une récolte au milieu de la saison ou a un stade

de maturité incompleéte, peut porter préjudice aux graines stockées,

veofoas
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£n Haute-Yolta, les récoltes de niébe sont toujours manuel-

les ; ce gui évite tout endommagement des graines. La période de récol-
te varie avec les varieétés, Elle correspond aux mois de juillet-aoilt
pour les variétés hatives telle gue “beng raga” (moré) et septembre-
octobre pour les variétds tardives comme "Beng peléga™. lais guelle

gque soit la veari#été ou la peériods de récolte, le niébé est toujours
cueilli a2 maturité compliéte et a un état bien sec § clest-a-dire au
stade blanc®. Cependent une exception doit 8tre faite des récoltes

au Btade jaund’pour des consommations immédiates (& frais)

Ce gui semble néfaste pour le niébé c'est gque sa culture
correspond a la saison d'hivernage et les pluies se poursuivent géne-
ralement jusqu'ad la post-récolte {variétés précoces surtout). MEma si
les pluies scnt terminées & la récalte (variétds tardives), l'hygrom#e-
trie de l'air reste assez élevée 3 il faut alors veiller & ce que lu
séchage du grain se fasse bien pour éviter tout risgue d'échauffemert,

de moisissure et m&me de germination précoce.

3.2 Trznsport

Les graines séches en général ne craignent pas le transport.
surtout dans les conditions paysannes de chez nous : le niébé comme
toutes les autres récoltes, est transporté grice a trois moyens diffeé-

rents :

- 3 pieds dans des paniers portés syt la t8te (par lus fommes

en général)

-~ dans des charrcttes & &ne

- a vélos dans des sacs gu des paniers.

I1 va sans dire gque le transport des gousses demande beaucoup
plus de voyages 3 les gousses necessitant un volume plus grand par Ca.-

port au grain-battu, a ppgids de niébg-grain égal.

3.3 Le_séchags

Comme dit plus haut, le niébé est géneéralement récolte en
milieu de saison ou vers la fin de i'hivernage. L'air encors chargé
d'humidité, influe beaucoup sur la teneur en eau des graines. 0r,; une
teneur trop élevée en sau active la respiration des graines et provo-
gue ainsi une perte de matiere seche se traduisant par des dégagements

de gaz carbonigquey; de chaleur et d'eau - La réaction de dégradation ce



traduirait gleobalement comme suit .

Cg Hez Op + 6U2 2 6C0; + 6H,0 + 714 kcal®
Aussi, la forte humidité dans les graines fevorise la multiplication

des microorganismes {champignons notament).

Le séchage s'avére donc 8tre une opération de grande impci-
tance. L'2limination de 1'eau libre deus graines,; peut se faire par

divers procedéds physigues.

En Haute-VYolta, la méthode utiliséépar les paysans corsisc.
a laisser les gousses sécher dans le champ. D'abord sur le plant, pui:,
récoltées, groupées en tas plus ou moins €pais au dessus de petits
hangars. Dans beaucoup de régions, le niébé est directement transport:
a la maison ol il 2st séché au-dessus dus terrasses. Le sgchaye dure
souvent jusgu'd ce que 1'on alt fimli de récoclter et m8me de stocksr
le mil et le sorgho. Il faut noter gu'a cszuse de la longue durée ue
séchage et zussi a cause des pédateurs, de petits gremiers en paill:
sont parfois coanfectionnés sur place pour contsnir les gousses an
attendant la transport au village ou sur les eires de battage (platesu

mossi notamment).

3.5 Le battage et le vannage

Généralement, ces opérations sont collectives (photo n® I7).
Les téches sont reéparties 3 le battage aux hommes et le wvannage aux
femmes. Mais l'aspect collectif du phénoméne n'est 1ié qu'a la guanti-
t¢ souvvent importante de la récolte & battre. S'agissant par exemple
duriébéy du fait de la faible production,; le battage ne cécessite sou-

vent gu'unme ou deux personnus seulement. Il en est de mé&me du vannage,

Le battage est manuel et se fait par percussicn a 1l'aide de
b3ton de hois (on peut le remarcuer sur la phtoto n® 7). Cette méthoue
entraine, si l'vn n'y prend parde, des brisures de graines. Le vannags
est aussi manuel : placé en biais per Tapporft & ls direction du wvent,
le niébé battu est porteé en hauteur dans une calebasse - génaralesmant -
puis laisse tcmber doucement au sol. MPendant sa chutey lg vent le
débarrasse de ses impuretés. bBien entendu, avant le vannage les gous-

ses vides et auvtres grosses impuretés sont enlevées.

* 1'unitd cal. n'étant plus uwtilisée, cette valeur an kcal est égzle

B 3 714 x 4,18 = 2 984,52 K3
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3.0 La preparation du grerier au stockage

bn grenier,; surtout un greniscr déja utilisé,; neécessite tou-
Jours une sérieuse désinfestation avant tout nouvel Engrébement de
grsin. Les parasites du dernier stockage peuvent s'introduire dams io.
fisecures des parois et du tond du grenier pour s'y cacher. Aussi, carl-
tains peuvent avoir deépase leurs oeufs ou se Fixer sur ces parcis poo:

passer une vie ralentie, Ces dermiers sant susceptibles de se develc,

per en temps opportun et envahir le nouveau stock de grain. Ainsi dorc
tous les efforts mensgs depuis le champ pour la meilleure canservaticn
du grain peuvent &tre rendus inwtiles. Les gaysans comprennent bien

l'importance de cette derniere gpération pré-stockage.

Ils utilisent pour la désinfestatiomn de leur grenier en ftecic
ou de leurs greniers intermédiaires, la méthode par enfumage. Les »&mes

plantes utilisées pour le stockage, notamment Cassia nigricans et

Hyptis spicigéra, sont ancore employeées ici. Tris souvent zussi, les

ticzs de mals sont utilisées. Ces plzntes peuvent &tre empleoyées indi-

viduellement cu mélangéesles unes aux autres. Notons que [Lasgia nigri-

cans est le plus apprecie.

Cueillies séches ou mi-séches, on les dépose au fond du gre-
nier en un seul tas § puis on les enflamme, La fumée oul se dégage ect
assez dpaisse - surtout lorsaue les plantes sont mi-siéches - st l'odsur
est plus ou moins repulsive. Ce gui confére & l'atmospheéere dans le
grenier,; un caractére fortement asphixiant. La combustion est lente et
peut durer 15 3 Z0 mn et la tewpdrature peut monter Jjusqu'zd 50-aG9C.
Les parasites peuvent ainsi &tre éliminés en grande partie. Les dotrits
non consumés sont ensuite balayés et la cendre éparpillée au fond du
grenier. Le stockage peut eniin commencer dés refroidissemsnt du gre-
nier. Certaines fois, lorsgu'il s'sgit de nouveau grenier, les parcis

gt le fond de celii-ci sont saupaudrés d'Hyptis spigera ou de Lassie

nigricans;l'enfumage n'aest pas jugé nécessalre.

Netons gue dans le cas des greniers en paille, des jarras,
canaris et plts, il n'y & pas de désinfestetion aussi sérieuse : pour
les paoteries par exemple, un nettoysge rapide et énergicue de 1l'inte-

rieur est spuvent suffisant.

Tous ces efforts consentis aux prépasratifs de stockagey; vy
compris les diverses méthodes de lutte &tudides, ne semblent pas 8tre
assez efficaces pour €liminer complétement les ravageurs des grains
stockésy notammunt du niébé.

l.l/’...



Cette persistance des ravageurs & l'intériecr des greniers
malgré ces multiples operations préventives a poussé les paysans & das

croyances gul nous semblent superflues, heéritées des arcEtres.

4 = Croyances ancestrales en matliere de stockage du niébé

Malgré les preécautions prises au moment du stockage,; ces
dégats sont souvent considérables. La constatation des degats au prel:-
vement et la vue des bruches circulant dans la masse de graines, szsusci-
tent des incompréhensions qui sont aussitdt asttribuéses a des phénomonc
plus ou moirms paturels. Ainsi des regles sont étsblies en matlere de
stockage. Pour le niébhé particulierement, les oppérations de stockeage
sont confleées & une seule personne § mais une personne reconnue aveolir
de "bonnes mazins" § autrement dit, chanceuse. C'est la m€me personne
qui doit se charcer des prélevements pendant l'année et personne d'ou-
tre ne doit s'y meler, au risgue d'annihiler les effets de la "bonrrs
main® du stcckeur. C'est dire gue les regles sont tres strictes. Et
cecl est général dans tout le pays. iMfuls dans les diftfeérentes régiors,

il existe des particulsrités.

A Fada WN'lLourma par exemple, le stockeur doit fzire ses pr=-
paratifs la veille du stockage proprement dit, le soir avant de se cou-
cher. Il doit éviter de se laver 3 sauf peut-8tre s'il ne s'agit cue
des mains. Fuis, le lendewmain mutin avant le lever du soleily, et ssns
rien manger, effectuer le stockage. Certsins ajouytent méme 0Ou'il ne
doit pas adresser la parcle a guelagu'un avant de finir de stocker.

LUans d'autres locelités, le stockage ne doit se faire qulen périocoe ds

lune pleine et zinsi de suite.

I1 faut signaler gue la conservation du niébé avec la cenars
est toujours reservée aux femmes parce que la cuendre est un produit ce
cdisine 3 alors gue le stockaye das gousses dans les greniers intermé-
dizires et lee seccos semble plutdt reservé aux hcmmes. Fais la conscr-
vation du grain-battu avec les poudres adorifiantes se fait 1Indiffe-
remment par l'homme, par la femme ou par un enfant § pourvu gue ls per-

sonne solit reconnue avoir de "bonnes mainms®,

2 0faea



CONCLUSTUN

lLes payesans comprennent bien l'importunce des précauticns
gu'il faut prendre pour une bonne conservation des récoltes - notam-
ment du niéhé - lLa diversité des meéthodes de lutte et le rigidité des
regies _
regles”par les croyances ancestrzles en la matiere, en témoignent feszi-
coup. Les techningues de construction acs greniers, bien gue reposzit

uniguement sur des matdriaux lotaux, n'en témoignert pas moins.

Souvent pergu commes etant irrsztionnel, le systéme traditicn-
nel de stockage a pu cepencdant assurer la survie des pepulations dopois
des geénerations. Généralement dicté par la nature et par les traditior.,
il parait toujours convernir & 1'économie d'autosubsistance gui Cerscis-
rise encore le milieuv paysan dans notre peys. [als il nous semcle
inévitable que ce systéme traditionnel va rencontrer de sérieuses

difficultés dans un prochie avenir g

« la rarefaction des matériaux, due & la désertification
progressive, conduit petit & petit & la disparition des seccos dans

le Nord du pays.

« Aussi, l'intensification des cultures vivrieres - notammunt
du niébe - preconisee par les divers programmes et projets de dévelop-
pement, ameénera certainement le stockage paysan 3 jouer un double réle 3
assurer la subsistance et garder le grain pour le marcheé. L'entree
dens 1l'économie du wmarché pour ce gul concerne le niébé principalement,
s'avére inguiétante pour le systéme traditionnel de stockage dont les
nombreuses défeillances mal cernées par les paysans, ont condult aux
superstitions bien connues § superstitions qui d'ailleurs, fBtent sou-
vent aux paysans, toute initiative de recrerche de la vérite des phono-

MENES.

La science moderne se doit de trouver alors & ce nivead, une
raison d'action pour tenter de rationnaliser &t de rentabiliser le

"traditionnel™ géndralement négligé ou m8me parfois meprisé,

C'est dans cet opticue d'ailleurs cue se poursulvra notre

travail.
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EHARITRE II}

o —

ETUDE ANALYTIQUE DU STOCKAGE TRADITIGNNEL
DU NIEBE EN HAUTE-VYCGLTA

1 = But de l'étude :

La technique traditicnnelle a longtemps été négligéds, mini-
misée ou parfois méme rejetés au profit de la technologis importée des
pays dévéloppés. Aujourd'hui ce n'est plus tellesment le cas : 1'on
s 'accorde de plus en plus & reconnaftre gque les méthodes traditionnel-~
lea présentent quelguss fois des aspects intéressants et 1l'on accepte

alors qu'elles ne doivent plus 8tre déconsidérées d'office.

La grosse plaie du "traditionnel™ semble 8tre ls manque de
racherche approfondie de la vérité des phénoménes ou mBme ls manque de
simples calculs scientifiques qui lui auraient permis d'8tre rationa-

lisdé afin d'8tre plus efficace.

Cette plaie est donc & l'origine de nombreuses défaillances
des méthodes traditionnelles de stockage des produits agricoles en
général, du niébé en particulier. Pour combler ces ddéfaillances,
certains proposent des méthodes tout & fait nouvelles ; d'autres au con-
traire. proposent des amdliorations des méthodes locales & partir d'é-

tudes anslytiques de ces derniéres.
Nous avons opté pour cette deuxieme voie.

Notre étude qui s'intéresse au stockage traditionnel du nidbe,
a pour but essentiel de permettre l'amélioration de ce dernisr & partir
das résultats gque nous aurcns trouvés, Cette &tude se compose de deux

parties principalss.,

1) La détermination ds l'efficacité réelle da trois moyens
traditionnels de lutteR contre les insectes ravageurs du niébé stocké.

La cendre, une plante : Hyptis spicigera lam, la chaleur ~ afin de ra-

tionnaliser l'utilisation de ces derniers.

2) L'étude comparative des stockages du niébd avec la cendre

st Hyptis spicigera L., qui a pour but de déterminer le produit le

miegux adapté au stockage hermétWique d'une part, et la forme sous la-
guells le nidbé stocké résiste le plus aux attaques des insectes ; no-

tamment de la bruche, d'autre part .

ceafens
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2 - Matériels et méthodes

2.1 Matériels biologigues

- -

Les bruches utilisées étaient celles de la forme non voiliére.
Cette forme est particuliarement adaptée aux cvonditions de vie dans les
greniers (facteurs climatiques stables, présence de plante hBte, grande
possibilité de copulation). Nous utilisions des bruches nouvellement

émergées des graines de niébé et non encore accouplées.

- Obtention des bruches nouvellies

La veille de l'expérience, nous triionsdes graines de nidébég
comportami des bruches sur le point d'émerger. Ces graines sont indi-
quées par des L8ches noires caractéristiques de la présence ds bruches
sur le point d'dmerger. Nous les isolions une & une dans des boltes ds
pétri pour éviter gu'elles ne s'accouplent des leur sortie st commencer
ad pondre. Lorsque nous rencontrions des &mergences mixtes (m3ile(s) et
femalle(s)) dans une méme bolte, nous les éliminions car les femalles

qui seraient déja fécondbdes pourraient avoir déja commancé lsurs pontes,

2.1.2 La plante hfite u-ilisée

N R W W e

11 stagit du Vignma unguiculata walp = niébé décrit dans le

chapitre 1, 1. La varidté utilisde était le "Beng péléga" {nem en moré,
i t e, niébé blanc) j cette variété est la plus répandus en Haute-Volta;

ella est aussi 1l'une des plus attagquées par C, maculatus f.

Les graines étaient achetees dans les marchés de Ouagadougou ;
donc elles pouvaient provenir de localités différentes et de producteurs

différents.

Pour les expérieness au laboratoire nous utilisions des grai-
nes saines 3 c'est-a-dire non psrforées par les insectes, ne compor-
tant ni oceufs ni larves et ayant séjournd dans un congelateur pendant
48 8 72 h a -18°C. Les oeufs, les larves 8t les adultes des insectes,

notamment de L. maculatus f, sont ainsi tuds systématiguement. Ensuite,

nous triioms les graines ne comportant ni perforation, ni larve, ni

oeufs.,.

ceofene
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2,1.3 La cendre

- -

11 s'agit de la cendre de bois ordinaire. La cendre était
préalablement séchée et utilisée immédiatement aprés. Avant utilisa-

tion elle était toujours tamisée avec un tamis fim {7 mm de @) pour

€liminer les impuretés.

2.744 L'Hyptis_spicigera Lam (€igure 3)

a} Descriptien botanique
C'est une plante herbacée annuelle hauts de 50 cm & 1 mm, ou
d'avantage, & feuilles opposéses. Le limbe est lancéolé, long de 7 &
10 ¢my, large de 12 -~ 13 mm, & base cundiforme et au sommet atténué en
pointe. Le limbe est parcouru par 4 3 6 nervures latérales st, entre
elles, un résesau trés détaillé de nervilles, toutes translucides 2

1'état frais. Le limbe est criblé, desscus, de points glanduleux verts,

Les feuilles sont glabres.,

Le pétiole est long de 1 & 4 cms La tige est quadrangulaire,

finement pubescente, avec un sillon prefond sur chague face.

Les fleurs sont en épis terminzux compactesy longs de 2 a
10 cm, larges de 12 a 15 mm, formés surtout par les calices et les
bractées filiformes, revBtus de poils fins hien distincts. La coroelle

est blanche, petite et dépasse a peine les dents du calice.

Cette plants, A& forte odeur aromatique, appartient & une
grande famille cosmopeclite {Lamiacées syn. Labiées) comprenant des her-
bes et des arbrisseaux parfumés. Les labiéss comprennent 170 genres ct
300 espbces § le genre Hyptis comporte en lui seul plusieurs espéces
trés wvoisines §j d'ol la description expressement détaillée pour éviter

des risques de confusian.
- b) Les propriétés

La cendre des feuilles et des Fleurs est employée en friction
contre la gale. Contre les céphealées et le coryza, on introduit les

inflorescences dans les narines.

+

Les graines sant oléagineuses. Elles contisnnent 20 a 30 %

d'huile fortement siccative gui pourrezit servir en peinture.

La tisane de graimes ot de la plante entiere rendrait les

forces et procursrait umne excellente sensation de bisn-&tre,

cosfens
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La plante entiere donne une tisane fébrifuge. Ells est pres-

crite en boisson contre la thux «

On l'emploie avec succes dans les maladies de 1'utérus.

Le suc astringent est prescrit a la fin de certaines diar-

rhées.,

La plante écrasée est appliquée sur la t&8ts pour calmer lss
céphalées.,

La plante fralche brdlée chasserait les moustigues.

Dans les greniers & mil, cette plante €loignerait les termi-
tes.

0On se sert parfois de cette plante pour frotter les cadavres

et les embaumer pendant la veillée mortuaire.
c) Composition chimigue

Selon des données recueillies & 1'Institut de Recherche sur

les substances Naturelles (IRSN), les graines de cette espiéce ont fait

l'objet de travaux, su cours desguels leurs auteurs signalent 3

20 & 30 % d'ume huile jaune comestible et trés siccative dont

les acides gras sont : acide linolénique (60 %), linoléiqus (23 %),
oléigue (9 %), stéarique (B %), palmitigue (4 %). Les protéinss sont
estimées 3 16 %, et il semblerait que les graines ne contiennent pas

d'amidons, de tanins et ni dt'alcaloXldes.

Les parties aériennes renfermeraient principalement des

alcools terpenigues et pon terpénigues, des aldéhydes et des cétenes.

d) Préparation pour les expériences

Les préparations de cette plante étaient faites selon les
indications des paysans $ d'abord, ncus réceltions ia plants entiere

apres maturation compl&te j puis nous les séchions bien au socleil.

Pour les expsriences au laboratoirs st le stockage hermétique

dans les greniers en terre, nous cueillions les feuilles st les dpis

que nous pilions ensemble pour les reduire en poudre fine.

Pour le stockage des gousses dans les sBCCOS,

C'est la plante entibre gui &tait utilisése.

ceefoes
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2,2 Watériels technigues

e e e w En e e o wm

Les boltes de pétri gque nous utilisicns au laboratoire

étaient de deux types ;g

« Paur les "essais-Hyptis"™ pous utilisions de petites boites
en matisre plastique. Les couvercles étaient percés d'un trou circu-
laire de 1 ¢m de diamétre gue nous couvrions d'un grillage fin egn ny-
lon. Ce grillage laissait ainsi passer l'air alors gu'il emp&chait les

bruches de sortir de la boite.

« Pour les M"essais-cendre" et les "essais-chaleur®™ les bpfites

de pétri dtaient de 60 cm de @ en verre pyrex.

2.2.2 L four

Le four utilisé pour les traitements & la chaleur était gra-
dué de SPen 59 de 50°C 3 200°C. Il était muni d'un systéme automatigue
de contrfle de température. lLes températures étudides étaient S0°C et
55°C,

2.3 Les paramétres expérimentaux utilisds dans ]llétuda des |

trois méthopdcs de lutte - cendre, Hyptis, shaleur

2.3.% Pour les expérivnces au laboratoire

« la durée de vie des adultes
« les éclosions
« le dévéloppement larvaire des bruches

» la durée du cycle

» 1'4volution des attagues
+« les pertes de poids
+ la teneur en esau des graines

. les types d'insectes rencontrés

ceefaes
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2+4 Londitions physigues de travail

Il nous était difficile de maintenir les conditicns censtan-
tes faute de matériels adéquats. Rinsi donc la températurs du labora-

toire variait de 27 a 29°C alors gue l'humiditeé relative était de 70 %

2n moyenne.

2.5 Les analyses des données

Toutes les données (pontes, #closions, dmergences) ont &té
statistiquement analysées. Nous avions adopté a cet effet, la méthode
des blocs complets randomisés § la comparaison des moyennes &taisnt

faites par le méthode des F.

Lorsqgue celle-ci s'averait insatisfaisante, nous utilisions

le test de l'écart multiple de Duncan,

Les répétitions correspondaient aux blocs st les niveaux de

cendre ou d'ertis aux traitements.
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3 - L'EFFET DE LA CENDKE SUR LE DEVELOPPEMENT DE CALLOSOBRUCHUS
MACULATUS

3.1 Méthode expérimentale

Nous avons utilisé guatre doses de cendre

Co témoin (pas de cendre)

C1 = passé & la cendre : les graines de niébé étaient
bien malaxdes & la cendre de fagon & ce gue les poussiéres de cendre
adhérent bien & leur surface. Ces graines étaient alors snlevées spi-
gnevsement da la cendre Bt utilisées ainsi poussiéreuses. Les oeufs
étant déposés sur la cendre, le principe actif de la cendre pourrait

pénétrer dans le chorion encore perméable de l'oeuf.

£2 = Niveau moyen de cendre (3,5 g}. Les graines étaient
4 moiti& noyées dans la cendre, pour voir, si la bruche allait pondre
indifféremment sur la graine {partis découverte, et partie noyée) ou
51 elle allait pondre préférentiellement sur la partie découverte seu-

lement.

C3 = niveau élevé de cendre (7 g). Les qraines &taient
complétement noyées dans la cendre pour voir si la bruche était & mesu-
re de déposer ses peufs sur les graines &tant a l'intérieur de cette

poudre.

Dans chague boite de pétri nous introduisions d'abord cing
graines de niébé, puis un couple de bruches et enfin la cendre. Pour
chague dose de cendre il y avait cing répétitions § et l'texpérience
toute entiére était répétée trois fois,

Les T2 et C3 étaient toujours secougés pour disperser les
bruches & l'intérieur du complexs et aussi pour bien repartir la cenore
a ltintérieur de la bolte. L'important était que la cendre occupe tous
les méats entre les graines pour éviter des poches dl'air pour la vie

des bruchsas.

Les pontes dtaient transférées journaliérement dans de nou-
velles bpltes de pétri contenant les m@mes niveaux de cepdre, puis
bomptées. Des graines nouvelles étaient remises a la place j; et ceci

se répétait chague Jjour Jusau'a la mort de la femelle.

Les éclosions et les émergences étaient aussi Jjournaliere-
ment suivies et comptéss. Ue méme, la mortalité des adultes, mléles et

femelles, &tait chaque Jjour contr8lés st notée,

.II/O.U
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3.2 Résultats

3.2.1 L'affet dss d;fperants traitements de csndre SuUx

e A R B e A e mm e e e e Rk e Y S T g e ke e e W e

e S e o e e Em e oam wm Em

« Tableau B : Reépartition des morts journali&res dans les

différents trzitements

™ Igaitements: c : c1 : c2 : c3 !
!Tempé““~,\“‘ : © : g 3 !
ten j A S e S I foaloETTTC !
' noJours ﬁhjmaleoFemelleaméla_FemellegMﬁle.Femelle:mﬁle:Famalle;
1 - [l o o o ] o o 1.
; ler jour S0 o o0 ! o .o a N VI 2 i
' 9 - L3 - L » - L4 ‘
y 2& Jjour o . o I3 T2 ot Ty T 0
T . » - o * » a - i
, 3% jour a3t o P2 P 3 fs P o5 P4 o5
oo : : 8 . 3 3 3 : : !
y 4e  jour S 2 .9 5 .5 ., 5 R 4

' ey 3 : $ 1 : : : 3 !
1 58 Jour ° 4 » 4 o 4 o 4 a 1 o 2 - 3 . 2 f
Vo, t : : 3 3 : . 3 3 !
y b  jour . 95 4 . 2, 2 .2, 3 JO 2

1 e - a 9 + . . + !
y 7& Jjour . D 2 . u o 1 N . ‘
Yoo : 5 3 : $ : : : !
y Be Jour 2, 8 : : : : : !
! : : s : 3 3 : : t !
y 98 Jour 3 : i 3 $ s : : s !
! : : : 3 3 : : : !
, 108 jour . . 2 . . o . . . 1
! . H 3 : 3 : 3 g 2 !
y 118 Jjour . : . . . R . s t

« Tableau 9 ¢ Longévité moyenns des mAles et des femellas
dans les différents traitements.
Le nombre d'individusest constant pour tous les traitements

(15 miles, 15 femelles)

Longévité moyenne des bruches {(an jours)

| . |
iDose de CeNndre pOUr == c=fcedoae el e ol et an o st :
15 graines (en g) : Miles 3 Famellss :
! : : !
,CO (G q) . 5,27 : 6,33 |
'I ® ] I
'CY (urme pellicule . :
t e o !
! de cendre) X 492 N 492 :
i . a 1
,£2 (3,5 g) : 3,73 : 4,33 ;
! : 5 . !
€3 (7 9) : 3,8 : 3,67 :
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DansVtous les traitements, la dur¢e de vie des m8les est

plus courte gue celle des femelles.

L'insecte mile a la vie la plus bréve dans la dose moyenne
de cendre tandis que la femelle s'y comporte comme dans le traitement
avec une pellicule de cendre. Il sst intéressant de noter gue dans
l'ensemble, le trzitement &% la cendre, reduit la durée de vie de la

bruche.

La cendre couvrant le corps de l'insecte contribuerait-elle

8 abreger 82 vie 7 tecsscavasccncsaacs

~ Conclusion - discussion

La mort précoce des bruches dans les niveaux E£1, .C2 et C3
pourrait stexpliguer par le fezit que les insectes s'embourbent dans la
cendre. Leurs déplccements sont alors rendus difficiles et il leur fzut
dépenser beaucoup d'énergie pour cela. Il est pevt-&tre possible aussi
que les stigmates latéraux se bouchent, reduisant 2insi la capacite
respiratoire. Si la durée de vie est plus inférieure dans le C3$€Eela
ne ferait que confirmer gqguelque peu ces hypothéses. Dans le C1, les
bruches ne stembourbent pas vraiment § mais les entennes et les pattes
sont généralement encombrées de poussigres de cendre § et a force de
se débattre pour s'en débarrasser, elles dépensent beaucoup d'énergie ;

ce gui concourt & la reduction de leur vie.

3.242 L'effet de la cendre sur la fécorndité de la femelie

At A s L S e W A ER ML MR AR N AL N R e N LA N L N N AR A RN M M MR W M M M e e W R e e e

Nous constations gue les pontes dans 1B traitement CZ avaient
lieu presaue uniguement sur les parties découvertes de la graine au-
dessus de la cendre. Aussi, d&s gu'on introduisait la cendre dans le
traitement €3 les bruches remontaignt presou'aussit8t au-dessus de la
cendre et ne redescendaient plus Jjusgu'a leur mort 3 il n'y avait ja-
mais eu denc de ponte, du moins, sur les graines. Nous constations
enfin gue les pontes des bruches dans les différents traitements s'ar-
rétaient souvent un jour avant la mort de la femells. Par aillsurs, selon
nos expériences, les femelles des bruches commencent & pondre dés le
premier jour de leur émergence et elles déposent le maximum des oceufs
le 2& jour qui suit l'émergence ; puis, le nombre d'oeufs déposés bais-
se rapidement dans les traitements C1 et CZ ainsi cue dans le témoin.
Tandis que dans le témoin la ponte s'eétale jusqu'tau 9% jour, elle

(fig &)
s'arrBte dés le B& Jour dans la cendre car l'insecte va mourire 1l n'ya

.../.IC
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Courbe de repartition des pontes journaliéres

dans les differents traitements de cendre

Nb. d'aups moyen
A

Co
Ci

Fig. 4
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aucune ponte dans le traitement C3 j du moins, sur les graines (tableau
1 ) Nos expériences montrent donc gque tant que la graine n'est pas com-
platement submergées, la bruche peut pondre dessus. La cendre reduit
aussi le nombre d'oesufs pondus par les bruches sur les graines ¢

Lo =71 - C1 = 42 - C2 = 46 - C3 = 0. Pourtant les analyses statisti-
gues ne revélent pas une différence significative entre les traitements
C1, C2 et le témoin Lo alors gue tous ces trois différent significati-

vement du traitement C3 (voir analyse statistigue des donné&es)

« Bnalyse statistigque des données

- Jableau 10 ¢ Moyennes des pontes arangées par bloc et par

traitement

fﬁ“u&&gcs : H : : 3 H H !
'Traitements:s B1 3 B2 3 B3I B4 2 B85 ¢ g x : X !
! : H : 3 3 : - 2 1
! g : : s 3 2 g 53 8 {

. b4, : ° .
' o g E . a . M ] v H " 1
! Co : 85,3.3: 33,35: 68,67: 72433 : 54,67 P 3g2,33 ?D,B?;
! H H : : H] : : !
! C1 $ 47 ¢ 65,673 37,333 24 1 35,335 & 209,33 3 41,871
' H : : H : H : !
! : : H : : s H !
! C2 $ 46,67 42,673 65 3 55 s 43 s 232,34 3 46,471
! H : z H H H H !
! 3 H : H H : 2 1
! C3 FR HI - : 0 i 0 H 0 H ¢ !
! 2 H H 2 3 H H !
! : 3 s : : : H 1
! Total blocs:179  $141,672151 $151,33 2173 5 196 s 39,8 !
! 2 H 3 : H H H ]

Apras avoir fini toutes les comparaisons nous avons constatd
que les pontes de la bruche dans les traitements Co, C1, C2, sont
significativement plus élevées (3 5 %) que celles dans le traitement
C3 ; et qu'il n'y a pas de différence significative (& 9 %) entre les
pontes dans ces dernisrs eux-mémes {(Co, C1, C2}. Nous avons donc souli-

gné 3 C3, L2, L1, Co.

- Conclusion st discussicn

La cendre semble jouer un double rfle dans le comportement de

ponte de L. maculatus f sur les graines de niébé dans les conditions

du traitement C3.

Il./l.-
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a) Elle semble avoir un pouvoir étouffant sur la bruche. La
remontées de l'insecte au-dessus de la cendre le prouve. Ce phénoméne
pourrait s'expliquer par le fait gue la poussiere de cendre a un dia-
mztre plus petit (inforieur 3 0,07 micran) gue celui des stigmates de
la bruche. Ainsi donc, dés gue la bruche tente de respirer alors gu'ells
est noyee dans la cendre, les poussieres de cette dernigre peuvent bour-
rer les stigmates et emp8cher ainsi la respiration. La bruche se débzc
aluors laborieusement pour remonter respirer l'air & la surface de la
cendre. Lt'dpreuve est si dure gu'ells ne redescende plus pour pondre

sur les graines 3 et cellses~ci sont alors épargnéesde l'infestation.

b) On pourrait aussi ajouter gue 1s cendre empfche mécanique-
ment la bruche de pondre sur les graimes en constituant autour de
celles-ci une couverture poussiéreuse épaisse. Cela sembls d'autant
plus vrai que les pontes dans C2 n'avaient lieu gque sur les parties
découvertes de la graine. Mais ce constat peut-8tre aussi di au fait
gque la bruche ne veuille plus redescendre dans la cendre du fait de

1'é¢touffement,

L'arrét des pontes souvent constaté un jour avant la mort de
la femelle, pourrait stexpliguer par le fait gue la bruche, avant sa
mort, méne une vie moribonde pouvant aller de quelgues heures 3 un jour
pendant laguelle elle semble trop faible pour continuer toute vie re-

productive.,.

I1 faut noter enfin que l1l'absence de ponte dans le traitement
L3 n'est pas veérifisee. Les chiffres du tableau 10 ne concernent gue las
oeufs gue nous avons pus compter aussi bien sur les parois de la oolte
de pétri que sur les graines. Or dans le traitement C3 il n'y avait
pas dl'oeufs dans les deux cas. Les Deufgyéeut-étre ont &été déposes dans
la cendre n'ont pas pu 8tre dénombrés faute de matériel cpproprid¢. Clest

pourquel nous avons préférds dire gue les pontes étnient nulles.

3.2.,3 L'effat de la cendrs sur les éclosions des oeufs

e e W W W N W S LR AR e ek G e R W W W= EN W M A M M M Em M am Ew Em R W B Er e e W

Les éclosions dans les différents traitements Co, C1 et CZ
suivent une évolution presque semblable et présentent un maximum le

3& Jjour apres leurs deébuts, puis une chute assez rapide dés le 4& jour.,

Les édclosions peuvent s'étaller jusqu'a B jours au moins dans

tous les traltements. (Figure 5)
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La moyenne des pourcentages d'eéclosion dans le témoin Co est
légérement supérieure a celle dans chacun des traitements C1 et CZ.
Mais les analyses statistigques montrent gue les différences constatges
entre les trois traitements me sont pas significatives. Elles scnt dues
a l'effet du hasard et non a 1'sffet de la cendreif calculé &tant infé-
rieur & 1'un et l'autre, F thécorigue pour les traitements (voir tableau

11 et résultats d'analyse statistique ci-aprés)
« Analyse statistigue des données

Nous avons wutilisé les pourcentages d'éclosion par rapport
aux totaux dtoeufs introduits 3 les oceufs introduits sont ceux pondus

sur les graines.

» Tableau 11 i Pourcentage d'éclosions des oeufs dans les dif-
férentes doses ¥{C3 ne figure pas puisgu'il n'y

a pas eu de ponte sur les graines)

L locs ¢ 2 : H H H : f
!Tﬁg\ $B1: 8283 B4asBs s oL 7
, Ltements . . . . . ., Traitement s )
] - a o o 8 o ° ]
; Co : BS : 88 : g9 : 92 : 87 : 438 : 87,60 ;
! 3 : e : : : H !
; C1 ., 81 87 _ 84 77 _ 86 419 , B3 N
1 s o ° ° . N ° !
, c2 87 . 76 . 83 7 88 © 68 402 . 80,40
\ Q v a a s a @ ]
}Tatal bluc:256 :251 :250 :25? :241 : 7 255 : 83,67 ;
Coefficient de variation = 12,59 %
Blaocs Traitements
F calculsé 3 G,08 0,39
5 % 3 3,84 4,46
I théprigue
1 % 3 7401 8,65

- Conclusign et discussion

La cendre ne semble donc pas pouvoir empécher les éclosions
dos oeufs wune fols que ceux-ci sont pondus sur la graine-~
Le déroulsment normal des é&clesions dans le traitement C3 fait

naltre plusieurs hypotheses

- Soit que le malaxage &tait défaillant et alors, tovte

la surface de la graine n'étant pas couverte de cendre, la bruche choi-

.../l.-
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sissdit les endroits non couvertes pour ponore ses peufs ;3 alors, ces der-

niers éclosesnt normalement comme dans le traitement Co

- Soit que la bruche pondait indifféremment sur les pous-
sierss de cendre ; et la larve qui sortaitds l'osuf n'en &t-it pas généde

dans son travail de perforation de la graine.

J.2,4 Effet de ia cendre sur le deévéloppement larvaire

R SR W S L N N g A PR R A A R A R P AR e e v SR AR N AR R wE AR N M R T S MR MR A g e o

b

+ Courbes de répartition des émergences Jjour-
naliéres dans les trois traitements -Co, Ci,

Cz -~ (figure 6)

« Analyse statistique des donnges

Nous avons considéré les pourcentages d'émergences par rap-

port aux éclosions.

- Tableau 12 t Foyennes des pourcentages d'émergences par
rapport aux éclosions, arangées par bloc et

par traitemsent.

!M&HMEEEii;Z_g 3 3 g : 2 s _ !
‘ - L) a4 ] 1 - a ’ - T
' raitemonts-t 81 : B2 : B3 : 84 : B85 : % x ; X !
1 o a a L - E-3 e i
. Co oY B4 [ 64 1 100 ° 78 1 397 D 79,40,
! : 3 3 : : : : : »
\ C1 " 80 . 76 . 74 . 79 73 0 382 1 72,40
! a - Ll o a o [l 1
' c2 . 61 . 69 . 83 | 81 66 . 360 . 72
! : 3 3 : H 2 !
. Total bloc & 192 P 229 * o221 P o2s0 % 217 % 1118 F 74,5
Coefficient de variation @ 43392 %
Blocs Traitements
F calculé : 2,99 1,26
5 % ¢ 3,84 4,46
F théorigue
1% 3 7,01 B,65
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- Lommentaire
Les émergences dans les traitements C1 et CZ ont la méme &vo-
lution générale gue celles dans le témoin Co. Les émergences augmenten.
rapidement le 48 Jjour aprés leurs débuts puis chutent dés le Seé jour j
mais elles peuvent s'étaler sur plusieurs jours - 13 jours au moing

pour les trois traitements - {figure 6)

L'analyse statistique des données revéle gue les différencus
constatées entre les eémerqgences dzns les différents traitements - Co,
C1 et C2 - sont simplement dles & 1l'effet du hasard et non a 1l'effet
des la cendre j; cependant les émergences sont plus importantes dans le

témoin Co gue dans les traitements C1 et C2 {tableau 12}

- Conclusion

La cendre n'intervient pas dans le dévéloppement normal des

larves de L. maculatus f méme si las oeufs y sont plus ou moins nNoy@s

comme dans le CZ2.

3.2.5 Effet de la cendre sur la durée du cycle (de l'owuf

o w o

« Tableau 13 s Durée du cycle dans les différents traitements

“Nombre d'indivi- Durée moyenne
dus observés .de l'incuha-
‘tion de l'oeuf

Uurée moyenne
du deévéloppe-
ment larvaire

Durée moyen-

Traitements pe du cycls

S L L T ey

& w0 Qoo oo fem sa Jeaa o4 J48 4n wa  ak

so w0 Joo qe Joo oo foo wo Jes oo ca 0a

Co 33 5,21 20,16 25,37
C1 25 4,97 20,35 25,37
c2 59 5,19 20,26 25,45
c3 - - -

- Conclusiaon

Nos expériences montrent gue la durde du cycle de 1l'oceuf &

l'adulte de C. Maculatus f dans les différents traitements - Co, C1 et

Cz - est pratiquement la mbme;elle se situe, pour les trois traitements,

entre 28 et 2% jours. Les traitements C1 et C2 ne différant pas telle-

.lal"o.o
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ment du témoin Co; on pourrait conclure que la cendre n'a pas d'influ-

ence apparente sur la durde du cycle de L. maculatus f;dunc, lorsque
1'ceuf est pondu sur la graine, son dévéloppement n'est pas perturbd

par la présence de la cendre juscu'a l'émergence de 1l'imago .

3.3 Conclusion sur 1'cffet ds _la _cendre sur lo dévéloppemung

de C. maculotus F

Nous pouvons conclure a la fin de cette étude, que la cendre
n'empfche pas les pontes des bruches lorsque les graines sont deccu-
vertes au-dessus de celle-ci ou simplement recouverte par ses poussic-
res. Aussi, une fpis gue la bruche a pu pondre sur la graine, la cen-
dre n'intervient pas dans le dévéloppement normal, ni de 1'oeuf, ni ie

la larve. Les éclosions et les émergences se déroulent normalement dana

la cendre.

L'efficacité réelle de cetie poudre est basée essentiellement
Sur son pouvoir étouffant 3 les poussiéres de cendre sont & mesure de
boucher les stigmates de la bruche & leur cuverture § les bruches cuoi
ntarrivent pas & respirer remontent en surface, épargnant ainsi les

graines de leurs pontes., Elle reduit aussi la durée de vie.

Pour une meilleure conservation du niéhé avec la cendre, il
faut tendre alors 3 respecter le plus possible les normes du traite-
ment C3 . Autrement dit, 11 faut utiliser une quantité suffisante de
cendrs pour submerger completement foutes les graines tout en occupanrt
tous les méats existant entre celles-ci. Ainsi les bruches vivantes
remonteront a la surface pour mourir. Comme, les grains sont stockés
avec des oveufs et des larves,; 3 leur édmergerce, les adultes ne pourront

toujours pas survivre. Et; & long terme, on pourrait réduire notable-

ment les attagues des insectes.

J—P R PR
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4 - LYEFFET Ub LTHYRTLIS SPICIGEARA Lan SUR Le DEVELURFeHENT DE
C. MACULATUS F

4.1 ﬁéthode expeérimentele

Nous avens utilisé trois doses d'Hyptis

Ho = témoin (pas d'Hyptis)

Hi = passé & 1'Hyptis : Les graines étaient bien malaxces

a la poudre d'hyptis de fagon & ce que cette poudre adhere hien & leur

surface,

Ce traitement avait pour but d'étudier 1'influence de 1'Hyp-

tis sur le dévéloppement des oeufs et des larves. Puisgue la larve nui

devra €clore doit absorber d'abord cette mince couche d'Hyptis avant

de gagner l'épiderme ds la graine gu'elle va perforer.

H2 3 0,5 gramme d'Hyptis (en poudre)

Nous introduisions dans chague bolte de pétri, cing graines
de niebé, un couple de bruches et enfin l'HZEtis {pour ce gqui concerne
le traitement HZ2)

Chaque traitement était repété cino fois et l'expérience
entigre, repetée trois fois. Le suivi de l'expérience - contrdle de
durée de vie, des pontes, des émergsnces et de la durée du cycle -

était mené exactement comme précédemment avec la cendre.

4.2 Reésultats

o v e e Em Em AR e AR L ok e e e e e m A AR R AR AL AR A R —

Nous avons pu constater gue dans les premiers meoments qui

suivaient le début de l'installation du traitement HZ; certaines bru-

ches vensient se coller au grillage. Ce constat était trés peu fréguen.

Dans les témoins Ho et dans les traitements H1, ce phénoméne n'a pas
été bisn observé, Les bruches se promenaiert pendant les mémes moments

sur les parois des boltes mais s'attardaient peu au grillage.

L'expérience montre que la presence d'Hyptis dans un milieu,
peut provoquer la fuite des bruches vers des horizons d'air pur. Cela
peut étre sttribuable & l'odsur de celui-ci gui serait capable de

repousser la bruche.

III/II.I
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- Qiscussion
Les résultats sont tout de méme peu convainguants ¢ les Lol-
tes de peétri etaient tres petites j la guantité de graine était dorc
faible (5}~ ainsi gue celle de 1'Hyptis ; si bien gue, non seulement
l'odeur de 1'Hyptis pouvait &tre insignifiante pour agir efficacement
sur la bruche, mais la distance entre les graines et le grillage e&tait
trop petite pour que 1'oDn puisse attribuer cette remonteée des bruches

a un effort véritable de recherche d'air pur.

Pogur mieux verifier cet effort, l'idéal aurait Bté 1l'utilisc-
tion d'un appareil spécial dans lequel on ferait circuler un courant
d'air odorifié par de 1'Hyptis vers une population de bruches pour

constater l'effet réel de cette odeur sur ces insectes.

B L L P T R R W P
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« Tableay 14 : Reépartition des morts Jjournalieres dans les

différents traitemernts

1 i
! Temps {en jours) .
y Traitements & mececsmec e o mc e eeem oo o oo

Miles

He
Femelles

wo ac oo oo Joa am Jen ao

FlalES

aa @0 Jao oo los aa Jeo 20 ea o0
[

H1

Femelles

l
ﬁ

4¢ 9o 9o Jan oa Bl ge
aoc va Jos ae Jow oo Jas wes fer ap

#2 oo aa
aa oo |wy aoc Jan na oo 95 joo ez |ae oo

Fidles 1

H2

ag fes @0 Jav go loe o oo oo Jan oo [ew oo

[
)

Femelles

o
oo ao lea on Jea wo Joeo oa fen e foo s lec oo
o 1
o g0 |92 oo Jea no fes oo oo oe Joo oo Jeo oo
[
o
oz vo e eo Joa a0 Jeo e Jar eo fas 2o fom ae
M

99 oo ¥ ca les ea Joo #0 Jae oo |ee e Jas en

e g T beh bem AR p ek #mh Gem et hem ek

s as s o0 [oo
on 4a [se oa fas eno

wo a4 oo ae

wo feo 40 Qoo
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. JTableau 15 3 Longévité moysnno des mBlos et des Femalles

dans lge différents traitements.

Le nombre d'individus est constant pour tous les tr-jitements

(15 m3les, 15 femelles)

Longévité moyenne des bruches (en Jjours) !

e W G S e MR A R SR b b b e kB e B mr e e o fm mm vm mm g om e B o A o m

]
yDose d'hyptis pour

,5 graines f Miles f Femellss %
! ? . .
, Ho : 5,4 ; 5,9 ;
f 5 3 i
; H ; 5,7 ; 5,9 f
! 2 3 i
: H2 ) 5,2 . 5,5

Suivant nos ohbservations la mortalité des bruches, miles
comme femelles, est plus élevée vers le e jour aprées lt'émergence dans

tous les Ltraitements témoins comprTis

€elui du tableau 15 montre gue la durée moyenne de vie des

adultes, miles et femelles, de L. maculatus f est scnsiblement la wéme

dans les traitements HY et H2, ainsi gque dans le témoin Ho. E£lle se
situe entre & et 6 Jjours (t=bleau 15).
- Conclusion_ et discussion

L'Hyptis ne semble pas avoir une action sur la longévite de
la bruche. Cette corclusion n'est pas tres surprenante @ il y avait un
rencuvellement d'air continu & l'intérieur des boltes de pétri au tra-
vers du grillage. Le prircipe actif de 1'Hyptis, avait toute la possi-
bilité de s'échapper dans la mesure ou il est volatile. MEme s'il etzit

toxique, son effet devsit 8tre reduit du fait que son action étzit

passagera.

Ce résultat ne peut pas permettre de tirer des conclusians

satisfaisantes. L'Hyptis est-il toxigue ou inswctifuge ? Il est diffi-

cile ds s& prononcer.

o.l/ct.
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4,2.3 L'effet de Hyptis sur la fécondité de C.
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maculutist

. Courbes de répartitian des pontes Jjournaligres

dans les différents traitements (figure 7)

« Analyse statistigue des donnges

« Tableau 16 ¢ Moyennes des geufs arangées par bloc et par

traitement.

I .. Blecs 3 8 : s H : T
Traix : 81 3 82 1 83 ¢ 84 ¢ 85 o3l tral- g
1 tement :
ttements ™.8 H H 3 3 H H !
I a e © a 8 o B i
, Ho © 69 ] 87,33 ] 62,67 | 56,67 | B84 . 329,67 0 63,%3
I @ 5 o a * o o i
; H © 92,337 57 T 72,33 0 57 T 68,33 0 346,99 S obY,al;
¥ ] o a . . o o i
: H2 D 34,33] 48,33 | 49,67 | 60 D 47433 [ 239,66 | 47,95,
f a - o L @ ] o d
,Total bloc 195,66 162,66 184,67 173,67 193,66 | 916,32 . 61,0%
Coefficient de variation s 24
Hlpcs Traitements
FF calculé : 0,46 3,88
S5 % § 3,84 4,46
F théorigue
Vw2 2 0 8,65

- Commentaire

-

Les ponies sont plus importantes le 2& jour qui scit l'ins-

tallation des essais, Par analogie avec la durée de vie des adultes,

les paontes s'arr8tent souvent aussi un jour avant la mort de la femel-

le comme dans le cas de la cendra (Figure 7). Les pontes sont plus im-

portantes dans le traitement H1 gue dans le traitement HZ (HI

= 69

H2z % 48) 3 mais les analyses statistigques montrent que les différences

entre les différents traitements ne sont pas significatives. £lles sont

dues a lteffet du hasard et non 3 l'effet de 1'Hyptis ¢ F calculé étant

inférieur @ 1'un et l'autre F théorique pour les traitements.

el e



Courbe de repartition des pontes journalieres

dans les differents traitements d’hyptis
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- Conclusion et discussion
Hyptis n'empfche pas les pontes des bruches sur les Qgrainss
de niébé. Mais les pontes faibles constatees dans le traitement k2
pourrsdent umener & su poser uns guestion :
l'odeur de Hyptis les premiers moments de l'essai e-t-

elle eu unpe influence sur la féconditeé de la bruche ? S'il est néan-

moins constaté ici que Hyptis Spicigera tam n'empBche pas les pontes oc

C. maculatus f sur les graines de ni£bé, cela peut Etre d au fait cus

l'air etait perpétuellement rencuvelé au travers du grillage. Les prin-
cipes actifs de Hyptis qui sont volatiles; s'échappaient par voie dg
conséguencey libérant ainsi l'intérieur de la bolte de i'cdeur "repLl-
sive". Les bruches pouvaient alors redescendre aprés Jjusgu'au niveau

des graines pour pondre.

4e2.4 L'effet de Hyptis sur les é010510n5 ges oeufs

. Courbes de répartition des gclosions journaliegrs-=z
dans les différents traitements {(figure 8)
. Analyse statistique des données

Nous avons consideré les pourcentages déclesions par rapport

au nombre d'osufs introduits

« Tableau 17 3 Moyennes des pourcentages d'éclosions par rap-
port aux introductions, arangées par bloc =t

par traitement.

P Blocss : H g ¢ *rotal trai-® _ !
fTraiw_ ¢ B1 ¢ 82 3 B3 s B4 g B85 g --o0 ¥FAITy Y r
. tement

ttementeg-. 3 H H 3 g H H !
1 & © El - Ll -] a i
; Ho B2 0 84 7 B8 T 91 ° 82 ° 425 : 85 |
1 @ o r o a o @ ]
A H1 937 84 ° 87 ' 88 ° 78 ° 439 " 86 ;
1 o o 5 o o a o !
; Hz 83 ° B89 > 92 ° 9u ] 85 439 S B7,80
1 - 5 o v ° o 2 I
yTotal bloc; 258 7 257 | 265 | 269 | 245 ° 1 25+ . 868,27 |

Coefficient de variation = 4,93 %

Blocs Traitements
F calculé g 1466 U,a7
5 w8 3,684 4,46
F )
théerigue 4 4 , 7 49 8,65 veufoan

[P

e R fe o = e peas e e ed
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Courbe de ré€partition des eclosions journaliéres

dons les differents traitements d hyptis
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- Commentaire

- e =

Les éclosions dans les traitements H1 et H2 suivent praticLe-
ment la m@me éveolution que dans le témoin Ho. Elles sont beaucoup plu:z
impertantes seulament le 32 jour nui suit leurs débuts (figure B).

Nous avons vu gue les pontes étaient faibles dams HZ. Au niwveau ces
géclosions, nous constatons gu'il n'y a pas de différence sensible avcc
les HY ou le témoin Ho (tableau 17). Ce nui est confirmé d'ailleurs
par les analyses statistioues des données § F calculé pour les traios-

ments est inférisur & 1'un et llautre F théorique.

- Conclusion

Hyptis ne semble donc pas avoir une action sur le dévéloppe-

mert de l'oveuf de C. Maculatus f,

4.2.5 L'effet de Hyptis sur les émergences

. Courbes de répartition des émergences Journalie-

res dans les différents traitements (figure 9)
« Analyse statistique des donnees

Nous avons considéré les pourcentages d'é@émergences par rap-

port aux eclcsions,

«.Jableauy 18 ¢ floyernes des pourcentages d'émergences par rap-

port aux éclosions

! Blocs ¢ H s : H H : _ !
'Trai- H B1 : B2 ¢ B3 ¢ B4 ¢ BL s TR 1 X !
Ttements H : H H H 3 2 !
I o o o o o ° o 1
; Ho : 81 : B4 : 78 : 87 : 5y : 3EE : 77,60
' o l n ® B a 3 !
, H1 : 75 : 65 : Bz : 86 : B4 : 392 8g4L .
1 o o a ] o o 2 I
; Hz : g4 : 08 : 79 : 72 : 75 ; J1-1- I 774,60 :
I F o o o o - H E
;Total hloc : 250 : 217 : 239 : 245 : 217 : 1 168 77,87
Coefficient de variation : 10 %
Blocs Traitements
F calculé 2 G,73 0,aue
2 % 3 G.,b4 4,46
F théorigue
1 ;0 3 7,07 6,65
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- Commentaire

Les emergances dans les traitements H1 et H2 suivent une
évolution semblable & celle dans le témocin Ho. Celles-ci sont hesucoup
plus importantes le 4& jour qQui suit leurs débuts. Comme dans les sclo-
sionsy; 1l n'y a pas de différence sensible entre les trois traitemsris
cela est aussi confirmé par les analyses statistiques 3 F calculg pour

les traitements gst inférieur @ 1'umn et l'autre F théorigue.

- Conclusion et discussion

L L e L L L L

Hyptis ne semble pas perturber le daroulement normal dss
gmergences. Le déroulement normal des éclosions et des émergences dans
le traitement H1 pourrait 8tre interprété comme précédemment avec la

cendre (C1}

{de l'ocuf & 1l'adulte)

« Tableau 19 ¢ Duree moyenne du cyecle de L. mzioule-

tus f de l'oveuf & 1'adulte dans lus

trois niveaux d'Hyptis (traitements)

:Durée moyun-
sne du cycle

Durge moyenne _Durée moyennd
de l'incuba- du dévéloppe-
tion de l'oeuf ment larvaire

Nombre d'indivi-

Traltements .
dus observeés

Ed
&

ae oo a5 oe yez g% ne B8 aw  go
-lae an Jee oo foe on Jow B¢ @a go

oo 4% |oe @6 Jeo ao Jaa en e

i

: Ho 32 5,25 20,12 i 25,07
; HA 37 5,21 20,05 1 zsjee
E H2 25 5,24 20,17 z 25,41

« Conmclusion

L'examen du tableau 19 montre aue la durdée du cycle de

C. maculatus f - de l'osuf & 1'adulte - dans les niveaux H1 et HZ

d'Hyptis est sensiblement la mEme que celle dans le teémoln Hao.
Le cycle de l'insecte n'est donc pas perturbé par l'Hyptis
gpicigers.
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4.3 Conclusion partizlle sur l'effet do Hyotis spicigers

sur le développemert de C. maculatus

L'Hyptis spicigera ne semble pas avoir 1'effet sur lc dave-

loppement des peufs ou des larves de L. maculatus F, Aussi, il est

difficile de se prononcer sur son caractdrg repulsif ou tonigus. Les
constats svequés plus haut ne nous semblent pas suffisants pour tirar

des conclusions.

Mais, dans la mesure ol cette plante est utilisée depuls
des générations pour conserver le niégbég&, il serait trop hatif de la
désaprouver. Il serait tregs intéressant que 1'€tude soit reprise en
suivant d'autres méthodes afin d'aboutir & des résultats plus cona-

cluants,.



5 - Lleffet de la chaleur sur le devéloppement de la bruche

5.7 Meéthode expérimentales

Nous faisdions pondre des bruches sur oes ¢raines saines
de niébé la veille de l'expérience. iious recoltions les oeufs et les
divisigns en plusieurs lots pour avoir des oceufs oe 24 h, 48 h, 72z i,

et 86 h.

tes ceufs de 24 h par exemple, etaient mis; au nombre de
100 dans cracgue boite de pétri. Chague gr-ine portait au naximum
4 oeufs afin gue le dévéloppement de ceux-ci et surtout des larves ce

fasse le plus normalement possible.

Nous chauffions le four jusqu'a la température voulue, puis
nous introduisions les baltes. te chauffage durait 15 mn puis nous scrC-
tions les boltes pour suivre le dévéloppement des peufs dans les co~di-
tions du laboratoire (70 % d'humidité relative environ, 27,5%C de tem-

pérature en moyeanne ).

L'essai comprenait deux traitements principaux. Un traitemort
avec de la cendre (#,%5 © en moyenne)} - les graines dtaient mélangses
3 de la cendre puls cheauffées et gardées ainsi - un autre traitement

sans cendre.

Chacun de ces traitements gtait accompagné d'un témoin appro-
prié¢ (volr ci-aprds) chague trsitement et son témoin étaient repéids
3 fois et l'expérience entiire &tsit aussi repetée 3 fois. Au total,

500 opeufls dtaisnt observés par traitement.

L'expérience Btoit la méme pour les oeufs des autres Zges.

Le protocole était exactement le méme pour les larves. Les
larves de tous les stades ont été étudides (L7, L2, L3, L4, Nymphe .
La détermination des différents stades larvaires était basée sur les
indications de F.A, OUBULARUGL (19?8)(W3) : cet adtwur a déterming las
différents stades larvaires de la bruche en fonction de deux tempéra-
tures 20 et 299C dans des conditions d'humioité relative de 70 w. or

dans notre laboraotoire, la température était de 27,5°C en mayenns et

I
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1'humidité relative de 70 % environ. Ce cui se rapprochait beaucougp

des conditions d'étude de P.a OQUEDRAQGO § cltest-a-dire 25°9C, 70 x
d'humidité relative. Four mieux nous assurer fque la larve avalt atteint
le stade voulu, nous falsons des discections des graines pour compa®er

les larves vivantes aux dessins larvecires de l'auteur (veir chapitre 1,
2).
Nous avions cbserve au total Y0L larves par Ltraitement.

Wous avons tudié deux températures ¢ SUPC et SLYLegb—es

.

2

F Ebe .
Hux temperatures de 40YC et 45-C, l.s zclosions ¢t em-rgon-

cas se fomt normalement (voir annmexs I111)

5.2 Resultats

9.2.1 Effet du chauffage sur les éclosions des oecfs

« Tableau 20 : Tctal éclosions par traitement selon

la tempdrature et 1'3ge de 1'oeuf

;8ges des 0 % d'éclosion selon les traitements X
! _ ¢t Température : i
IDBUFE’ |en gn YC s T T T TS T TS T T TSR TSt ET T T i
,heures X TC . To X cc . Te .
1 e g o o A i
; : BUEC 0% ; 3,22 % :
\ 24 : - P78,22 % : BO,66 .
: ; 559C Co0s : 1,868 % | ;
! 3 : : g d !
: : syec CoC e : 2,55 | :
X 48 : CEPR R D 79,55 i
; fooeser foua A - }
! 3 : 3 : :
) X s5uvC . Un . 1588 % .
' 72 Raas : o 8y 2 : : By, 55 0
: : 554C . 0 : 1 mol X
! 8 - H : 5 H i
'| - @ SIEhge o o 7~ a P 4 ?\l ) §
i 96 : : D Bby0b : 79,88 .,
: : 550C . 0m o \ T CIN :

C = traité a la chaleur sans cendre
To témoinzsans chaleur, sans cendre
CC traité a2 la chaleur averc cendre
Tec = témoin & sans chaleur avec cendre

il
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5.2.2 £ffet de la chaleur sur le dévéloppement larveire

.« Tableau 21 3 Pourcentages dJd'émergences par tral-
tement selon la température, 1T8ue
de l'oeuf ou le stade larvairs

' B I

Sge da 1'oay f . : % d'émergence selaon les traitements :
! : Température : !
ist Stade a en DE u_--_-—-:—_--—_.—--—:—--_-"——__--: _________ —|
\laravaine . C : To ‘ oo : Tc ;
! s s 3 : : !
; . 5u® . 0% . 2,33 » | _ ;
| 24 h : . . 744,33 . : B2,22 # i
, ) 55° . 0% X 188 % i
! $ 3 3 : } 2 !
: . 50 . Lo ) 1455 » | ;
;o4 , . 78,88 % . 76,93 %
i . 5459 . U% . 2,00 n :
i : H - : o H !
' . sye s 0 % . . 122 & . . B §
' 72 h g‘ : . 78,59 x ‘ . 85,66 ;
) ) 55U . 0 : Uy 77 5, :
! g s : 3 . : i
' . Qpue : d . : Z455 W ; :
; Y6 h . - . Bay,44 w . 78,11 o
X . 55¢ . 0o ; tpad % E
! H 3 g H .. : i
i . syt . U . Oyad » i
i L] 3 3 ;o ” : ;o 90T
! : 5° ; 9 : d *s i
! H H : ; ;3 !
; . 50° . C & . g B ;
, L2 . - . 68 e .92 Wl
! ; 55° . VR ;. 9m :
! : 3 : 3 s !
! : 20° g O A , f 2 "t e i
. L3 . - . 79 N . 87,00
, : 550 0A . : 1 A :
! 5 g .3 H : i
' ) 5G°¢ N I . 1522 % :
, La X - oou,22 % ] , 80 o
; P sse Lok L o :
! t H : 2 . g |
) . 50% ., O % . . U b6 % : i
, Nymphe . ; . 62,23 % | . 77 oo
; o SSU L D‘r’o & B U :'VQ =) i

Comme dit plus haut,; des expériences antérieures menges por
le projet stockage du niébé montrent gue les oeufs et les larves de la
bruche se dévéloppent normalement & 40 et 459C (voir annexe 1I1).

Mais d'aprés nos expériences effectudes 3 des températures plus élevées,
les oeufs de tous les &ges sont tués apres un traitement 3 la chaleur

sans cendre & 559C pendant 15 mn {tableau 20)., Il en est de mBme des

coefuan
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larves dess cifférents stadus de dévéloppemsnt. iiais les Eclosions el
les émergences persistent toujours lorsque le chaufege se fait en pré-
sence de cendre { et ceci, méme a 5%°C dans la majorité des cas (ta-
bleau 21)., Les émergences sont plus importantes a 50°C et 55°C chez

les larves de 3& stade (L3).

5.3 Conclusion ¢t discussion

5'i]l existe toujours des eclosions et des émergences dans
les traitements & la chaleur avec cendre, c'est gue cette poudre inzriu
doit jouer un certain rfle., tlle absorbe aussi de la chaleur et met
ainsi du temps avant de s'élever a la températurs étudiéde (50 ou L“5°L .
5i bien gue la température d'échauffement des graines n'est pas =zussi-

tdt atteinte.

C'est dire donc qu'auec la cendre il faut chauffer plus long-
temps pour élever la température des graines & celle désires {50-55v)
pour que l'opération soit efficace § ol alars, il faut travailler & unu
température plus hauwte, par exemple 60°C ou plus si l'opération duit

durée 15 mn comme ici.

Ce qui semble intéressant avec la cendre, c'est gu'elle per-
met de chauffer les graines sans les griller. Mais dans tous les cas,
le chauffage sans cendre parsit plus simple et mEme plus efficace si

l'en prenait des précautions pour empécher les graines d'Stre grillées.

S.4 JTost de germination

S.4.7 But

Ogs graines ont été chauffeées avec et sans cendre aux temps-
ratures étudides {50 et 55¢C) et pendant le m8me temps (1% mn) puis
soumisas a un test de germination pour constater l'effet du stress

thermique sur le pouvoir germinatif de la graine.

5.4.2 Matéricls et methodos

Des graines non perforeées et ne comportant pas de larve
¢taient utilisées pour ce test. Ces graines étaient soumises aux mames
températures étudiées précedemment (50 &t 454C), pendant 15 mn en pre-
sence de cendre comme en absence de celle-ci 3 puis elles ont &té sou-

mises auw test de germination,

D.l/olo



S.4.3 Résultats

R R R

Tableau 22 : Pourcentage de germination par

traitement et selon la températizw

I
t

o 2
o L

. , N ¢ - o
TraltementsgTemperature:[Dmbre de grai- Nambre de grai- Pourcentage

!

!

X . ‘nes testées “nes germées Jgermination

! H : H . g . H i
. ; 50° : 300 ) 264 © 88 :
, o : : : :
N : 550 : 300 : 263 T B7,6b :
1 a = [ 5 4*--'-;
A . 50 i 300 X 265 . 88,33 :
! C H : 3 H . I
) . 55% , 300 . 260 ) Bo,66 :
! : $ H 3 :
! : H 5 H !
,  Témgin - ’ 300 : 263 " 87,66

1 T o @ s

5.4.4 Conclusion

N

Un ne remargue pas de particrlarité dans les germinationss
Les traitements & la chaleur pendant 15 mn & 50°C et 55%C avec ou szns
cendre, ne semblent pas psrturber le pouvoilr germinatif de la graine.
11 est donc intéressant de pouvolir tuer les insectes et conserver des

graines quli pogurront germer.

5.5 Conglusion &t proposition

La méthode de lutte par la chaleur semble &tre la plus effi-
cace. UYn chauftage simple c'est-a-dire sans utilisation de cendre &
55°C pendant 15 mn permet de tuer tcus les ceufs et les larves de

C. maculatus f & l'intérieur des graines de niébé sans perturber le

pouveoir germinatif de celles-ci. L'utilisation de cendre nécessite pour
la m8me température, que le temps de chauffage soit allongé ; ou alars,
gque la tempdr.ture soit plus élwvée si lu tunps de chauffrgo cst zussi

de 15 mn.

Dans tous les cas, on constate averc satisfaction gue le pru-
bléme fondamentzl dams la canssrvation du niébeé trouve ici sa solution
perfaite 3 ce probléme £tent cului de l'élimination compléte des insec-

tes ravageurs, notamment de C. maculatuof F, des graines.

soafaeaq
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Comne rnous l'avons vu plus hauty; le traitement des graines

a la chaleur peut se faire selon deux methodes différentes s

a) le chauffage en présence de cendre comme le font les pay-

Sans.

b) le chauffage simpley sans cendre comme fait dans l'expe-

rience au laboratoire.

L'utilisation de la cendre ayant des conséguences indirectes
sur l'environnement, nous la rejetons au profit du chauffage simple.
Ce dernier demanderait beaucoup de précaution auant a ne pas laisser
les graines se griller au contact de la paroi échauffee du matériel
utilisés. Il faudra alors tourner et retourner continuellement la masse
de graines pourl éviter les brllures. Lorsgue la guantité de graine sst
petite, l'opération peut-8tre facile en utilisant les marmites de cui-
sine. Mais en cas de guantité importante, elle pourrait s'avérer trés
diffigile ¢ elle prendras beaucoup de temps car il faudra la répéter

plusieurs fois si 1%'ocn doit toujours employer la marmite.

Nous avons donc proposg, pour resoudre ce probléme, l'utili-
sation d'un tambour a essisu excentré souvent proposé pour le poudrage

/(19

du grain (figure1p Pendant le chauffage, le tambour sera tourné

et retourné de fagon continue pour homogénéiser la température a 1l'in-
térieur et éviter cue des graines restent longtemps colleées aux pargis
échauffées de celui-ci. Dans la mésure ou la tempeérature de chauffage
sera difficile & contrfler par le paysan, il y aura certainement des
risques de brllure ; daonec de destruction de semences. LCette méthade
serait alors miesux indicuée pour traiter les graines destinées a la con-

sommation ou & la commercialisation. Les semences pourraient £tre trai-

tées avec beaucoup plus de soins dans les marmites.

Le niébé ainsi traité & la chaleur et stockeé dans des condi-
tions hermetiques, peut durer longtemps sans Btre inquidété par lss tru-
ches. Mais certaines précautions doivent &tre prises obligatoirement

au moment de& l'engrangement pour eviter tcute éventualité facheuse.
Ces précautions sont les suivantes :

@) si par inattention la température de chauffage atteint
160%C, laisser le graimn refroidir guslguss moments avant de l'engran-
ger § un degagement de vapeur d'eau des graines guand elles se refroi-
dissent, pourraient entrainer l'apparition de moisissures & plus ou

moins long terme dans le grenier.

.../.'...
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b) veiller & ce qu'aucume graine étrangere (mon traitée) ne
se mele aux graines traitées ? car les bruches qui pourraient en én.r-
ger - si celle-ci était infestée - coloniseraient le stock en peu ds
temps. L& gqui rendrait tous les efforts employés jusque 1& inutiles.
Il serait d'ailleurs souhaitable de travailler loin de tout stock de
légumineuse mon traité pour toujours éviter les infestations de tru-

ches 3

c) stériliser le grenier par la chaleur avant d'y introduire
le grain.

d) le grenier traité & la chaleur doit &tre hermétique aux
insectes, dounc, bien bouché aussitdt pour éviter aussi toute infesta-

tion ultérieure
e) engranger rapidement le niéLé pour ne pas l'expaser trop
longtemps aux infestations.

f) fermer aussitdt le grenier hermétiquement apres remplissa-

ga,y suilvant la méthode décrite au chapitre Il.

Pour le souci d'eviter la destruction de l'environnement, il
serait intéressant de prévoir a long terme une technigue de chauffage
utilisant l'e€nergie sglaire sans gue cela ne revienne trop pour le pay-

Ean.
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6 - ETUDE COMPAR,TIVE DES DIFFERENTES METHODES
DE STOCKAGE DU NIEBE 0ANS LES GRENIERS EN
PAILLE ET EN TERRE

6. 1 But

Du niébé a ¢té stocké snus ses deux formes (gousses ot grain
battu)} dans des greniers approprics {(yreniers en naille et greniers en
terre) avec 1'Hyptis seulement {gyousses), avec 1'Hyptis et la cendre
(grenier en terre). Ceci avait pour but de suivre 1'évolution des popu-
lations d'insectes, des deqrés d'attaque - donc des pertes = d'humidite
et de température 3 ltintérieur des stocks pour pouvair déterminer le mode
de stockage le plus efficace pour le niébé (qousses ou grains battus) 7

et le produit le plus efficace dans la conservatlion hermétique du nidébé

{(cendre ou Pyptis) 7

6, 2 Matériel et Mcthode

Les greniers utilisés 2taient de deux types 3 des greniers
en paille et des graniers en terre, Les premiers c¢taient destinds au
staockage des gousses et les seconds 3 celul dos grains battus,

Ces grenisrs ont &té construits 3 Kamboinsé sur les modéles mpssi
{(voir description au Chapitre I1). Il y =avait deux greniers en paille de
type coniaque, 1'un pour "1'essai-Hyptis® et l'aotre pour le témoin § et
trois greniers en terre dant un pour "lessai-Hyptis", un pour "l'cssai-

cendre" et un pour le témoin.

Les gousses avaient é£tZ achetdfes aux paysans de la place,
Mais les graines provenalent toujours des commergants de Quagadougou,
puisque les deqrés d'attague des différents lots achetds étaient souvent
différents, nous rassemblions tous ces lots =n un seul tas § puis nous les
mélangions longuement afin d'aveir un degrs dlattaque homogéne pour

l'ensemble,

Les différents stockages ont été effectués exactement suivant
les techniques traditionnelles. Mais nous nfzvions pas tenu compte des
rigueurs dues aux croyances apcestrales. les greniers esn terre avaient
gté désinfestés par chauffage comme traditionnellement avec des rameaux
d'Hyptis et des tiges de maf¥s pendant 20 mn environ, La tempdrature de

chauffage était de &5°C en moyenne,

vedf e



‘ Dans le stockage avec la cendre, les proportions étaient de un
‘(1) volume de cendre pour deux {2} volumes de niébé grain, fAprés chagque
petite guantitd du complexe "nidbé-~cendre™, nous remuions longuemant

‘l'ensemble a l'aide d'un long bAton pour permettre 5 la cendre d'occuper

‘ Quant au stockage avec la poucre difbyptis, nous avions utilisd

toutes les espaces vides entre les graines ufin d'éviter les poches d'air,

la mébhode en sandwisn (décrite au Chapitre 1, 2). Les proportions étaient

‘de un kilogramme d'Hyptis pour cent kilo de niabé.

‘ 6.3 Résultets partiels
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» Tableau 24 s Conservation du nigbé-grain avec la poudre d'hyptis

dans les greniers en terre,

(-Date de ¢ Heure de‘;“m?b@pérature : Humidite : T : degre sPoids de(!T}l
(rontrfle zcontrdle : M ¢ S s E c:graiwsfir :vivant smort sd'atta-:1000 grainm) |
( H : s s : : s ¢ s+ que :sainassatta) i
( : : : $ 3 : : S ..t : 1quees
{ : : 3 2 : E g 3 g g : )
(4=1=1582 ¢ 9h4s $30C 5 - 2 27 :86493%: - ¢ - 3 — : 34 % 2153,1 3135,5);
( $ s 3 3 : : : : 3 2 2 )
L 5=-3=1382 & B8h&0 $37°Ce - & 25PC:36,9 %219% ¢ 37 ¢ 329 ¢ 47% $153,1 140 )
( : : 3 3 s E 3 : : : : 3
{5-5-1982 : 9h2sS $33%Cs = ¢ 27°55 647 1 76% @ 9 110 ¢ 73%  $153,7 131 )
( s : : 3 : : : : s : 2 )k
{ $ : 3 : : : 3 : s s : )
+ Tablead 25 ¢ fonservation du nidbé—-qrain avec la cendre de bois dans l3s

graniers en terre,

$a~1—1952 . 9h20 - : - - :7,4% : - : : - i 34 :153,4 :135,5;

§9*3—1982 :  Bh4o Z .- :2505 ;?,3 %i 19%: B2 ¢ 689 : 55  :153,2 $119 k

E5-5—1982 : gnos : 3705 — 12795 ;,2 i‘: 75%2 18 i 267 1 76 % :153,8 ;115,£g%

( ; S S S
. Tableau 26 ¢ Témgin (sans cendre ni hyptis)

/ : - e ; p - ; - : ; ):
LY a e B ) & a - -3 o a I N
(4=1-82 s 10h10 T - 3$31°%y 31° 5 7,4%3 - 5 - RS : 34 : 153,12145,5)!
{ 2 : 3 2 g ¢ 4 ¢ 3 : 3 )i
(A=3-82 : 2 3 e : e : : } )
E ¢ B8h30 $£3895: = 12595 3 6,3%: 109%: 42 ¢+ B84 & &9 : 150 1138,3)°

3 : : 8 s : 5 : : : s )
(5=5=82 :  9h30 $34° 3 = 327°5 ¢ T4Sig 767 7 ¢ 455 5 74 % ¢ 152 2130 ).
{ : s : g q s ¢ 2 g : : 3
( H 2 : g : : 3 R : 2 )i

* M ¢ milieu de 12 masse de graines
t sur la masse ds graines

£ & extérieur
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Conservation des gousses avec les romeaux dl'Hyptis

dans les greniers en paille - seccps,

b

(Dete de sHeure de 3 tenpérature  sHumiditse 1 H :1w re :Poids de )
(contrdle  fcontrdie s M ¢ S : E curaimg Air svivant smort :éf?tta 1000 graineg)
{ : : 5 g : : s £ s tsainessatts~)
que .
o ; : T8 g I . 2 : g squuies
( : : s : 3 : $ $ : s : )
(4=1=82 : 8h20 $ =~ 327°; 27° 3 §,3%s - ¢ 6 3 12 ¢ 14 & 164 3 130 )
{ : : : : : s s : : : : )
(5=3-82 +  8h50 s 21 32308 220 & 3,8%:41 % » H S 19 2 158 2 147 )
!
Ea--b-az ® 10h4s5 $34u583502 320 ¥ 7 34355% 2 11 8 g7 3 33 2 176 ¢ 141 ;
. H s H : 3 : : H 3 H :

« Jableau 2B : Téroin (conservation des gousses sans hyptis)
( 3 g st : : s 2 : : : )
(4-1-82 : 10h10 s— 82793 2793 6,3 1 -~ : 6 : 12 3% 9 3 164 3 130 )
( : : : : : : : H 3 : : )
(8-3=-82 : 8h30 : 2393245: 25 : 3 ¢ 358 - o+ - & 11 142 : 135 )
P“ - - L] o a o a - - - a )
N - o H ] H 8 H - - H .
(4=-5-82 : 11h30 $31°05:359;s 320z 8,8 55 3 & : 101 3 13 ¢ 176 & 138 )
( : 2 : : 2 : : : : s : }
( : R : : S $ : : 3 )

Comme il peut se constater, les r2sultats sont insignifiants
pour que nNous puissions en tirer une conclusion sdrieuse, LCotte 2tude
sera poursulvie par le projet stcckage du niébé.




CHAPITRE 1V

AFELIORATIUN DU SYSTEME TRAUITIONHEL
Db STOUCK~GE UU NIEHE

7 - Remarcue

Larsgue nous parlons de "systéme de stockage" nous inclucne
dans cette expression les moyens de stackage employés, les méthodes
de lutte contre les insectes ravageurs,; les technicues méme de stocka.?

et aussi les operations précedant l'engrangement du grain.

Les idées gue nous voudrions apporter dans ce travail d'amé-
lioration porteront sur tous ces points que recouvre l'expressian

"systéme de stockage".

Nous savons gue les travaux d'innmovation en milieu rural ont
presrue toujours rencontré d'énormes difficultés dont les principales
sont 3

- l'esprit refractaire des psysans face aux technigues nou-
velles.,

- le faibtle pouvoir d'achat de ces derniers qui ne leur per-
met pas dlacceéder aux matdrisux d'inmovation $¢ exemple, ciment et fer
a8 béton pour certains greniers tels cue les silos "pusa™; les cellules

en buse de béton.

Lorscue l'amélioration porte sur les méthodes de lutte inszc-
ticide, slle fait souvent appel & des methoces plus ou moins sophisti-
quées, surtout 3 des produits chimicues (0OOT, Thioral, Phostoxin ...2%tc)

dont les dangers pour l'hgmme ne sont plus a démontrer.

Notre idée dans 1l'ameélioration du systéme traditionnel de
stockage du niebé, tient compte de ces différentes défaillances cue
comportent généralement les améliorstions et les innovations déja effac-
tuees en milieu rural. Notre souci profond est donc celul ds trouver
une méthode d'amélicoration vulgsrisable gui soit simple; peu onéreuse

et gui presente un avantage financier évident pour le paysan.

Il est important de souligner, pour ce qui concerne les gre-
niers, que 1'idée d'ameélioration apportés n'est fondée sur aucune don-
née quantitetive s 1'étude des stockages dans les différents types de
greniers n'ayant pas été terminée (chapitre 11T, 6). Cette idée est

donc essentiellement fondée sur des données purement gualitatives.

al./l.‘



2 - Récommandations sur les gpérations precgdant l'engrangement

due _qgrain.

2.1 Les traitements su chaing

La gualité du grain & stocker dépend d'abord des tresitemts
dont il a éte 1l'objet au niveau du champ. Nous voulons parler des scirc
apportés au plant de niZbe€ au cours de son dévéloppenent § principele-

ment pendant les périodes de floraison et de fructificatian.

Le niebé est fortement infesté au champ par les insectes,

L'infestation des gousses par 1l'insecte principal - Callosobruchus

maculatus f - dont nous avons déja vu les deégats dans les greniers,

se fait avant la récolte; au moment ol le nighé commence a murir. %ous
pensaons que les attagues de cet insecte peuvent dtre considératlement
reduites dans les stocks si l'on arrivait & le combattre efficacement
au niveau du champ. Il serait domc intéressant gque le niébé beénéficie
de traitements insecticides au champ surtout pendant la floraison et

la maturation des gousses. Csla permettrait aimsi d'avoir des graines

de meilleure santé pour le stockage.

Selon la conférence swur les aspects technicues et économi-
ques de l'entreposage des grains {Rome 1973&?)13 maturite des grains
est de premiére importance ¢ les grains gui ne sont pas murs manguent
de résistance naturelle contre les moisissures., Il en serait aussi de

mEme pour les qrains trop mirs (attagues de champignons).

Concernant le niébé, il existe deux stades de maturite 3 le
"stade Jjaune®, qui correspond au stade de maturité physioclogique com-
pléte du niébé, et le 'Ystade de blanc', quil indicue un stade plus
avancé de la maturation. 1l serait donc sgubaitable que le niébgé soit
récolteé au “stade jaune" pour tenter de répondre aux conditions de
maturite nécessaire pour un bon entreposage et d'éviter une attagque
massive de bruches au champ, car l'on sait aujourd'hui, gue les infes-
tations de bruches sont moins importantes au "stade Jjaune™ qu'au
"stade blanc'. L'inconvénient serait oue les récoltes au "stade jaune®
demanderont un temps de séchage plus long car le niébé contient encors
beaucoup O'eau ety l'humidité relative en cette période de récolie ezt

tres éleveés § ce cul ne faclilite pas le séchage naturel.

ovl/ndn



1.3 Le systeme cultural
Lors de nos investigations, les paysans nous deéclaraient =
toutes les fois, que les variétéds tardives du niébé é&taient les plus
infestées par les oruches., [es variétés sont celles géméralement culti-
véus en asscoclation avec le mil ou le sorgho. Or, selon Y. Alzouma,
Flaltre assistant & l1'Université de Niemey-NIGER, les adultes des Lru-

ches contaminent les pieds de VYigna unguiculata durant la périonde noc-

turne a partir des épis de mil en floreison au niveau des quels ils
trouvent refupne dans la journée et se rourrissent du pollen (contenu

du tube digestif).

Les bruches guraient donc dans ce cas une source de nourri-
ture (fleurs de mil) et de reproduction (niébé)}. Il aurait été donc
intéressant, la culture de niébéd se fasse en culture unique mais inte-
grée dans un systéme de rotation de culture approprie afin de faire
profiter de¢ sa production d'azote aux autres cultures {(mil, sorgho,

mals).

La praticue de la culture associee pourrait néanmoins se ;el-
pétuer mais alors en faisant un choix judicieux des variétés. n cet
effet, l'utilisation des varieteés précoces murissant avant la florzi-

son du mil ou du sorgho associé seralt intéressante,

2.2 Le seéchage

Le séchage des grains a aussi une importance : lorsque le
séchage est mal fsit, les grains sont facilement infestes par les noi-
sissuresy les bactéries et les insectes. Chez les paysans; le séchuagu
du niébé est souvent bien avanceé déjad sur le plant et continus long-

temps apres la récolte. Cela a un avantage 2vident 3 celul de permetir

[t4]

au grain d'#tre bien séché. Mais l'incanvénient est l'exposition pro-

longée du niébgé aux attaques des bruches.

Selon la conférence sur les aspects technioues at économicuts
de l'entreposage des grains (FRome 19?3?? la tenegur en eau maximale Gca=z
grainas acceptable pour le stockaye du niébg dans les zones tropiceles
2 la température d'environ 27°C, est de 15 mypar ailleurs,; selon tou-
jours cette conférence, pendant la saison de stockage du nigébé, l'hu-
midité de 1l'air en brouse est trés séche (5 peu prés 30 & 4Ux) 3 o=
qui correspondrait & une teneur en eau du Niébé apreés séchage, de 4 <

4,5 % § les échantillons ramenés des enguEtes en novembre-décembre

caif e
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presentaient une teneur en eau de 645 a2 7 %, C'est dire combien le
niebe est bien sec avant d'€tre stocké en milieu rural. Le probléme
ne semble plus donc &tre tellement celui du séchage, mais celui de

l'expositicn prolongée aux bruches,

2.3 pattage -~ vannacge - triage

La méthode traditionnelle de basttage du niébé est encore ru-
dimentaire ; mais une amélicration n'a pas encore &té l'objet de recher-
che. Cependant, le battage serait déja plus aisé€ si l'on laissait les
gousses bien secher au scleil pour les battre aussit8t apres ;3 l'écla-
tement des gousses est alors plus facile et plus franche, et l'on récu-
pere ainsi toutes les graines. Il y aureit de ce fait, moins de net-

toyage & faire aprés le battage.

lUne opératiom non moins importante avant de stocker le nigceg,
ctest le triage des graines défectueuses et autres inpuretés persis-
tantes § celles-ci peuvent favoriser des attacgues plus faciles des moi-

sissures, des champignons ou d'insectes.

2.4 La préparation du grenier 8 l'engrangement

Il semble mieux gue les paysans conservent leur methode tra-
ditionnelle de préparation du grenier {en terre et intermedisirse) comi
indiqué au chapitre 11 : elle est tres peu onereuse et semble efficuce.
Mais cette efficecité pourrait néanmoins augmentée si la durée de chauf-
fage était plus longue. Aussi, il ne seuwble pas gue ce soit forcément
l'odeur des plantes odcrifiantes en combustion qui tue les parasites
dams le grenier § il y a surtout 1'effet de la chaleur produite 3 1o
chaleur pure et simple est tres efficace 3§ on sait par exemple qu'au
déla de 55"C pendant 1% mn, la bruche du ni“bé est systeématiguement

Lué,

Ce constat est inteéressant car il épargne aux paysans Ut
rechercher a tout prix des plantes odorifiantes pour steriliser leurs

grenisrs ou d'acheter les insecticides.

2.5 Tachnigue de lutte et de stockage

2.5, 5tockage avec la cendre

- e L

hux vues des resultats d'etude de la methode de lutte pzar l=
cendre nous pouvons proposer ce gui suit pour ume meilleure conserva-

tion du niebeé avec cette poudre.

.I./.‘O
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a} La cendre doit occuper tous les m&ats existant entre lus
graines de niébé dans le conteneur. Cela est possible si apres chanue
petite guantité de "cendre-niébe™, 1l'on sécoue éncergicuement le coi-
plaxe pour que la cendre puisse circuler vers les espaces vides. Ceci

est une fagon d'éviter les poches d'air & l'intérieur de la massc.

d) La cendre doit submerger totalement les greines afin que
les bruches ne puissent pas pondre sur les graines du dessus § mals

gu'elles montrent s'isgler au-dessus de cette poudre

c) Ppour mieux assurer l'herméticite, il serait bon de bien

tasser le complexe “cendre-niéoé".

Cette methode de conservation du niébé avec la cendre parzlt
tres intérezsante mais elle pourrait poser un probleme important 3 en
effet; elle demande l'emploi d'une quantité importante de cendre. Ce
qui aménerait a brller beaucoup de hois. Cette cunsommation de bois
entrainerait aussi davantage de déboisement, donc de sésertification.
Or; nul n'ignore gue c'est cette désertification qui est & 1'heurs
actuells, 1l'ennemi principale de nombre de programmes de dévéloppement
dans notre pays. Le bon sens voudrait donc gue cette méthode soit aban-
donnée ; du moins lorsqu'il s'agira de grandes récoltes a stocker. Les
petites quantités telles gue les semences pourraient Btre toujours cor-

serveées avec la cendre.

La methode gui nous semble la meilleurse et que nous preconi-

expligqué au chapitre 111, § (en conclusionm et proposition).
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3 - AMELIGHwTIUN DES GRENIERS

Les travaux en mutiére d'amélioration des greniers s'orien-

tent généralement dans deux diractians

- la modification des greniers existants

- la recherche de nouveaux modes de stockage

Nos présentes propositions guant 3 glles, s'orientent dans
la premiere direction pour la mooification des greniers existants. Le
stockage hermétidque gue nous svans préconisé pour la conservation du
niébé, oblige & trouver un grenier qui s'y préte aisément ; mais celui-
ci ne devra pas 8tre cher ni compliqué & construire par le paysan ;
sinon, on retomberait dans les défaillances des améliorations praceédan-
tes en matiére de stockage. Wous prouposcns pour ce faire, de traveilicey
uniguement avec les matériaux locaux qgue les paysans ont l'habltude
d'utiliser. L'idée du grenier amslioré que nous propeoserions est cells
d'un grenier en terre, résistant aux termites et hermétioue aux inssc-
tes mais guil permettrait des prélévements faciles sans trop perturager

l'herméticité du grenier.

3.7 Le type de grenier (traditionrel) choisi pour &tre ama-

liore

Le grenmier que nous avons choisi d'améliorer est la grenier
intermédiaire type "Sud-Uuest du pays®., Ce grenier est construit avec
de la terre compactée - terre argileuse mélangée avec ce la pallie

comme dans un torchis -

Do forme grossiirement rectangulaire & la base, 1l est évasé
au fur et & mésure qgu'il s'élove, puis se termine par un dame plus ou
moins parfaite. Au milieu du dome, un col est levé tout autour d'un
troe circulaire gui sert & la fois aux remplissages et aux prélévementse
La plate-forme du grenier repose sur une charpente de bois egtablie =zu-
dessus de grosses pierres guil servent de supports (phcto 12). Ca granier
est toujours fermé par un chapeau de paille. Il présente des avantancs
intéressants (voir chspitre I11) mais les défaillances sont nombreusss.

Les principales sont les suivanies ¢

- faible épaisseur du mur (4 & 9 cm) ne pouvant pas permettre
2u grenier de supporter un tonnage important de grain et n'amortit pas

les fluctuations de température.

ooc!‘-e.
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- prélevements difficiles
- vulnerabilite de la base du grenier aux rongeurs et aux

termites

-~ risques d'incendie par le chapeau de paille

- et surtout, perméabiliteé aux insectes.

Neus n'tavons visé gu'a combler ces défaillances.

3.2 Présentation de l'idée d'améliocration

Notre idée du grenier amélioré est représentée par les figu-

res 11 - 12 - 13 - 14 ci-aprés.

Ce grenier amélioré est de forme cylindrique jusqu'd une cer-
taine hauteur puis terminé par un dome. La partie cylindrigue est cons-
truite en parpaings alors gue le dome est en terre compacteée conme

darns les constructions traditionmnelles - L'ouverture du sommet cuil
servira uniguement aux remplissages, est fermée non plus avec un cha-
peau de pzille, mails avec un petit couvercle en terre de forme conuvexg
FDOUT permattre aux eaux de pluie de s'écouler immédiatement. Apres remr-
plissage 3 la fin des récoltes, cette ouverture est fermée hermétique-
ment pendant toute la durce du stockage ; les prélévements se feront
par un orifice de vidange situé a la base du grenier. Cet orifice est
une simple bolte métalligue aux deux fonds cuverts, de diamétre suffi-
sant pour permettre l'introduction des deux mains & la fois 3 elle est
inserrée dans le mur du grenier et installée & la base d'une pente
d'environ 2U %, établie dans le fono du grenier. Cette derniére a pour
but essentiel de permettre l'écoulement facile du grain vers la trappe
(orifice) de vidange. Notons enfin que la trappe peut 8tre fermée scit
avec un couvercle adaptable, soit avec un bouchon (en chiffon par exem-
ple}. Puis, pour des raisons de sécurité {vol)} nous avons préconisé
gue cette trappe scit condamnable grice & une porte en t8le munie d'un
cadenas.

La plate-forme du yrenier est construite sur une charpente
de bois, eétablie au-dessus de grosses plerres oul servent de supports
4 tout le grenier. Cette plate-forme est constitués des différentes

couches suivantes 3

...fooo
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-~ une premiére couche de terre zu-dessus de la charpente,

gépaisse de 7 cm au moins pour Etre résistante,

- une ceouche de cendre do 3 ou 4 cm pour servir dlécran oux
termites qui auront pu traverser la couche de terre (les termites re

consomment pas la cendre)

- une feuille plastique pour empZcher l'humidité de remonte:

par en-dessous.

« une deuxieme st derniere couche de terre pour couvrir l'one

semble.

Notons qus les pierres sont disposees de fagon circulzire,

avec une pierre centrale qui servira de support central au grenier.

Le grenier devra 8tre crépi, l'intérieur aussi bien gue 1'en-
térieur, avec de la bouse de vache. De la base jusgu'a une hauteur
d'environ S0 cm, 1l'enduit devra &tre mélangé & des résidus de beurre
de karité pour éviter que les termites ne gravissent le grenier pour

l'attaquer sur les chtés,

£nfin, le grenier devra &tre construit sur un sol dur et
sur-eleve pour éviter les stagnations d'eau en dessous., Aussi, la por-
te devra &tre fixée du cfté des cases d'habitation pour qu'en cas de
vol, l'an puisse apercevoir le voleur de depuis les cases.

L'iddsl serait que ls grenier soit installé au milieu dus

cases d'habitation.

I.I/I.l
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3.3 Conclusion

Tableau 23 3 Avantages et inconveénients du stockage

améliaré du niébeé

Technigus de
lutte et de
stockage

a% po O Do

Avantages

Inconvénients

+ Ng nécessite pes de cen
dre, ni de plante odori=-
fiante.

» certitude d'une bonne
canservation - conserva-
tion durabls.

« Croyances ancestrales
minimisées.

« herméticité aux insec-
tes bien assurée

os oo an ss aaloa Jes eo

demande bezucoup de pre-.
cautions depuis le traite-
ment des graines juscu'a
l'engrangement.

traitement nécessite

tl'utilisation d'un metericl?

spécial (le tamboue)

Uifficultéde contriler 1o
température de chauffage.

Constructian
du grenier

me 48 opa lar 90 ®I an 6P Ee GO &0 Sa WO #D

« technique de construc-
tion faclle

« résistance aux termites
et aux remontdées de 1'hu-
midité par en-dessous.

+« MUrs en parpaings =y
plus de splidité

ad #¢ wp 03 06 g Joc EE 86 a4 po 64

de
il

nécessite des perpaings
dimensions reduites =
faut une moule spéciale

Economise

03 00 %0 03 B0 DO QN a3 EE U0 @8 U 40 &0

« colt tres faibtle

. préléavements trées faci-
le

« sécurite contre le vol
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CUNCLUSION GENERALE

P -
e Ey

L'extension de la culture du niébé en Haute-Volta peut tres
bien 8tre envisagée sans trop d'incuigtudes pour le stockage en milieu
rural s

Les paysans ont de tres bannes méthodes de conservation de
cette léguminguse, mais ces méthodes bienm gue souvent rendues rigoursu-
ses par les groyances ancestrales, présentent fréouemment des défail-
lances Facheuses;pour le stockage avec la cendre par exemple; les
défaillances résideraient certainement dans le fait gque l'herméticité
n'était pas bien assurée a l'intérieur mfme du complexe "grain-cendre®.
11 est ainsi possible que les paysans négligent de secouer énergigue-
ment ce complexe pour gue la cendre descende occuper les espaces vides
entre les graines pour éuiter les poches d'air. L'attention est plus
portée sur la ferméture hermeétigue du conteneur alors aoue l'essentiel

est plut8t l'herméticité dans la masse de graines.

Pour ce qui concerne 1'Hyptis spicigera lLam, il serait misux

gue d'autres études viennment compléter nos expériences afin gue de
meilleures conclusions puissent &tre tirées. WYu le pouvoir ™répulsif?®

ou Mnsecticide" tant reconnu & cette plante en milieu rural, justifiz
d'zilleurs par sa lonque utilisation dans la protection des récoltes
contre les insectes; notamment les bruches, elle doit certainement avoir

des propriétés intéressantes en la matieére.

L'utilisation de la chaleur quant a elle, s'avere Btre lsa
meéthode recommandable dans la lutte contre les bruches du niébe. Les
échecs rencontrés chez les paysans seraient essentiellement dis & des
chauffages insuffisants (temps de chauffage trop court, ou température
peu élevée), ou & des stockages non hermétiques. A présent toutses ces
inguiétudes peuvent &tre levées en traitant plus rigoursusement les
graines et en prenant de bonnes précautions au moment des opératians

de stockags pour éviter d'éventuelles infestations.

Mos expédriences ont montre ou'a 55°C pendant 15 mn, la bSruche,
ses peufs et ses larves sont tués sans gque le pouvoir germinatif de la
graine ne soit perturbé. PMais il faut noter gque la rigueur dans la con-
servation du niébé ne se limite pas seulement au traitement des graines.
£lle doit s'étendre jusqu'au moyen de stockage et aussi a la fagan de
stocker. Ce gue nous avons propesé pour une meillledre conservation de

cette légumineuse; est un stockage hermétigue (aux insactes) dans un

0../"“
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grenier en terre muni d'une ouverture de vidange situge a sa base. La
conception du grenier proposé est iAspirée d'un grenier traditionrel
auquel nous avaons apporté des améliorations, Il s'agit du grenier in-

termédiaire type "Sud-Ouest™ de la Haute-Veolta.

La canservation du niébe demande beaucoup de soins. Vue son
importance zlimentazire dans le pays, une attention particuliere doit
donc &tre accordée & ss protection dans les greniers afin que sa cul-

ture soit plus profitable pour le paysan.
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Paw v EXE I

PROBUCTION BRUTE DES RECOLTES EN QUANTITES (1870 -~ 1978}




Tecleauw n®23

C.litures vivriéres

cériales
il 3773¢€2
Sorgho 566351
rafs 553.18
Fonio £3C9
Riz(paddy) 34288
Total 1039798
iicumineuses et féculents{3)
Niébé 45500
Voandzou 22440
Ignane 29600
Fatate douce 6400
lanioe 8000
Total 108000
cultures industrielles et
~'exportation

israchides décort. 69393
Karité (3) 13407
Sésamne 1364
Coton graine 35328
Tabac (3) 318

PRODUCTICH BRUTE DES CULTURES TN GUAHTITE

{tonne)

1970 12n 1972 1973 121% 1215 1976 1977 1978

297690 265646
173435 69235€
663564 126C00
635C 5200
36879 33604
881758 1082808
11004 37000
20196 18000
25600 25000
6400 6200
80C0 7800
1012000 94000
66182 60408
15804 14500
4009 5654
29217 36561
299 300

252525
181575
SE500
5620
31900

43885
21613
25613
6403
8004

102529

62900
10380
5400
26700
318

305B6S 375300
£21158 754500
137521 75500
6130 12200
32300 39900
1107618 1257400
12210 50719
20790 24981
25520 26310
6480 6578
8100 g222
1¢3300 116810
. { -
28300 87200
50182 8618
3800 5820
29268 58009
320 339

(1) (2)

347312 351673 386254
53,021 £34812 692670
60041 73748 100789
3765 6362 1641
45449 18327 53643
930568_ 1117922 1238200
44380 50251 51759
21859 24750 25493
25499 26264 27052
6376 6566 £763%
7968 8207 8453
106082 116038 119520
72686 57073 74867
32402 56654 42385
17266 9382 9500
59315 44675 57642
319, 338 348

Lu(§purce : Chiffres réunis par la section des statistiques agricoles, cellule de Flanification Rurale

iinistére du Dévelopement Aural {annuvaires de statistiques agricoles)

non encore publié
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kagtimations

)
g prévisions non publiées



ANNEXE 11

METHODRE UTILISEE DANS LE TRAV.It D'ENQUETE SUR LE SYSTEME
TRADITIONNEL DE STOCKAGE DU NIEBE

1 = But des _enquétes
Dans l'objectif c'améliorer le systeme traditionnel de

stockage du niéhé en milieu rural, des tourndes d'enguBtes ont &té
effectuées & travers le pays pour recueillir le maximum d’informations
possible concernant cette léguminsuse § sa culiffe, son importance et

sa conservation.

2 - Méthode. employée pour toucher les paysans

Six U.R.D, ont été choisis pour Btre visités, compte tanu de
leur position geéographigue et des ethnies qui composent lsurs populationrs,
Les conditions climatigues et les traditions des populations pouvant Btre

pour beaucoup dans la conception du systéme de stockage,

Pour taucher facilement les paysans, nous suivions uns
pracédure administrative. Nous passions par la D.S.,A, {Direction des
Services Agricoles). Celle-ci envoyait des messages & 1'0,R,D. gue nous
avans programmé pour l'avertir de notre arrivée, Une fois sur place,
1'0RD mettait & notre disposition un de ses agents pour nous accompagner
dans les villages & visiter, Nous avions toujaurs cherché a rencontrer
les paysans les plus ouverts pour avoir des entretiens plus détendus et
récolter ainsi le maximum d'informations et les vraies, Les paysans
rencontrés pouvaient £tre en groupe ou individuels, Cela importait peu,
Il faut souligner que nous nous adressions aussi bien aux hommes qu'aux

femmes.
Les entretiens étaients soutenus gr8ce & un guide interview qgue
nous avions rédigé préalablement. Notons que c'sst le m&me questionnaire

qui a été utilis¢ dans les différentes localités.

Les tournées pouvaient prendre 4 a 6 jours selon l'éloignement

de la localiteé ou de la rapidité du travail,

coefoas
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‘ 3-Le guide interview emplayé . )

‘ -Essai d'introduction & la causerie

‘ de yous sur les moyens gue vous utilisez pour conserver vos récoltes

Ltobject®™f de notre rencontre sst de nous informer auprés

(principalement de niébé) et aussi sur les Oifférentes msthodes de lutte
‘ que vous employez cantre les ennemis des récoltes au stockage,
De mme, nous cherchons & recencer tous les problémes de

quelque ordre qutils soient, de conservation des récoltes gue vous rencon-

‘ trez a votre niveau.

‘ vos techniques traditionnelles de conservation des récoltes, nous en

Ainsi, informés de vos problémes de stockage et inspirds de

chercherons les voies et les moyens d'amélioration pour enfim essayer de
‘proposer des "greniers modeles™ ou des méthodes de lutte plus adéquates gui
pourraient repandre quelque peu & vo$ souhaits. L'est-a-dire, ceux

d 'avoir un grenier solide et efficace pour les stockages durables des
‘récoltes.

‘facon la plus compléte et franche passihle & nos questions, nous serait

La disponibilité de chacun & répondre clairement et de la

extr8mement louable. Nous nous intéressons particuliérement auv niébé car il

‘semble gue c'est la denrée la plus endomagée par les insectes dans les
‘greniars.

‘ 4 - Importance du niébé {productioms et usages)

- Dans la famille, a gui appartiemt le champ de niébé ;

a l'homme, & la femme ocu aux enfants ?

-~ Comment se fait cette culture, en parcelle unique ou en

association avec dtautres cultures ?

au mil, sorgho, riz, arachide ou mafs ?

- A quelle culture le niébé equivaut en superficie 3

- Pourriez-vous nous citer par ordre d'importance les cultures
que vous Ffaites 7

|
| e e
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- Quelle quantité {nombre de paniers ou de tines) obtenez-vous
a la récolte ?

- Tout le monde cultive - t = il le niébé dans votre village ?

~ Consommez-~vous beaucoup le niébé chez wvous 7
quels sont les différents mets que vous préparez asvec le

niébé, feuilles comme qraines 7

- Il y en a qui consomment le niébé a des périodes données de
1'année ; guelle période de ltannée choisissez-vous pour le consammer 7?

{pourquoi cette période précise ?7)

~ I1 vy en a quiuendentiaurs récoltes {de niébé) das la fin de

la saison 3 Pourgquoi ?

- Est-ce toute la récolte qui est vendue ? ou alars,
Comment repartissez-yous votre récoelte (semence, consommation, commereiali=-

sation) 7

— La culture du niébé vous aide - t ~elle vraiment & combler

wos déficits céréaliers 7

B - LES VARTETES CULTIVEES

- Combien de varieétés de niébg cultivez-vous dans votre region 7
- Quelles sont les différenees qu'il y a entre ces variétés 7

{rendement, précocité, résistance aux insectes),

£ « PRECAUTIONS PRIGES AVANT L'ENGRANGEWMENT

- En guels mois faites-vous la récolte du niéhé (sslon les
différentes variétés) ? et a quel stade de maturité, stade jaune ou blanc ?

Pourriez-vous nous expliquer pourquoi ?

- Aprés la récolte, ou séchez-vous le niébé, au champ ou & la

maison ? et comment faites-vous le sdchage (sur des hangars, & mfSme le sol) 7

- Pendant combien de temps dure le séchage 7

D - LES MOYENS DE STOCKAGE

- Une fois, le séchage fini § sous quelle forme conservez=vous

le nigbé ? (en gousse ou en grain battu) ?

ceifees
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— Quels sont les différents types de conteneurs que vous

utilisez pour le stockage 7

- A guel type de grain chacun de ces conteneurs eet-il

spécialement destine ?

- Sous quelle forme le niéhd est—il conservé dans ces différents

conteneurs ?

- Pouvez-vous nous expligquer les différentes étapes de cons-—

truction de vos grenigrs 7

- Quel type de bois utilisez-—vous 7
- Guel type dfenduit utilisez=vous pour lt'intérieur du grenier ?
et pour l'extérieur 7

- Jue utilisez=vous contre les termites 7

- Pourquoi vos greniers sont-ils dedans, dehors, et parfois

méme dans les champs ?
- Pendant combien d'annles vos greniers peuvent —ils durer 7

- Pendant combien de temps peut durer la construction dtun

grand grenier (en paille, en terre, intermédiaire) ?

- Est=ce une seule personne qui ccnstruit ou bien vous vous aide?

pour construire ces greniers ?

E - TECHNIQUES DE STOCKABE ET DE LUTTE

- Comment conservez-vous les semences de niébé 7 la partie

réservée & la consommation et celle réservée & la cammercialisation ?

= Qu'utilisez=-vous dans la protection de vos récoltes de niébéd

contre les insectes ?

~ Concernant les plantes odorifiantes que vous wutilisez j
& gquelle périocde de l'année les récoltez-vous ? et & quel stade de dévélop-
pement ? (pendant que la plante est en fleur, gue les grainss sont dgja mires)
- Y a=t~il des raisons a cela ?
- guelles sont les parties que vous utilisez ?

(feuilles, fleurs, fruits, racines, &corce ...)

- Comment préparezevous les plantes a utiliser (séchage et

autres) pour la conservation des gousses ? et pour celle du grain battu %

- Mélangez-vous plusieurs plantes 3 la fais 7
Si Qui, Comment 7 Pouvez-vous dire pourquoi vous fattes

ces melanges ? .../...
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- Qualle quantité de produit utilisez=-vous, par exemple,

pour une tine de nigéhé-grain 7

- Comment préparez-vaous le grenier pour l'engrangement 7
avec quoi)} 7
q
— Quelle est la plante pu la méthnde de conservation qui est

la plus utilisée et qui semble &tre la plus efficace ?

~ Pouvez-vous nous expliquer les différentes étapes de l'opéra-
tion-m&me de stockage en parlant de tout ce gu'il faut faire et de tout

ce gqu'il ne faut pas feire 7

- Ya =t~-il des fais ol le niébé est conservé dans le méme
grenier que d'autres récoltes 7 5i Oui, comment se fait cette conservation ?

{niébé en bas ou au-dessus) 7

F - DUREE DE CCNSERVATION ET CONTROLE DES STOCKS

- Pendant combien de temps, du niébé conservé suivant les
manigtres que vous venez d'indiquer peut=il durer sans &tre endommagé par

les insectes 7

- Faftes-vous souvent des contrB8les pour constater l'état de vos

stocks 7 Si Oui, suivant gquelle périodicitsg ?

L - AUTRES PROBLEMES

~ Y a~t—-il déjad eu des cas dg vols de récoltes stockéaes 7
de greniers br{lés ou de greniers tombés par suite de pluie ou d'attaque

de termites %7

— Avez-vous souvent des problémes de rongeurs {souris, rats) et

d'insectes dans vos greniers ?

- Avez-vous des fois pu constater des molisissements dans vaos

grains ?

Be guel c&té du grenier 7 (fond, dessus, paraois) ?
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4 - LES LOCALITES VISITEFS Y

T P S T, A T —n T S ey T Ty, N iy i T T iy, iy i, iy = Sy, T, Ny N Ty S P T T P Py AT N

ORD Secteurs * Villages visités ' Dates de uisite%
Hauts—Bassins - Hounds °  Hounds 17 Septembre 81 %
f EKoutuura, Yendeére, f ;
Comos . Gnangoloko {Panga, Soubakagné- 18 Septembre 81 )
: . dougou . )
: : : )
. Koloukoom, Taugou 3~4Npvembre 81
t s $. 2 ' :
Yatenga . Buahigouya .Somyan, Bourbo, .4 Novembre 81 ;
: SToulfin .5 " )
Sahel f Djibo fDuré, Pobé, Bougué fs Novembre 81 %
: Pes : )
s Didbougou =Seuregane, Wan, $17 Novembre 81 )
. - Sapgan, Dolo . }
: : 3 )
: Gacua : Doudou :18 Novembre 81 )}
: : 2 )
: : 3 )
: Batig : Batié centre :18 " }
s : g )
Bougouriba : : : )
: Dano : Oronkua, kouloo 19 " }
: : 3 }
f E gquartier dagara- 520 Nouembre 81 ;
i : dioula .20 " )
° Diébougou ‘quartier djan 20 " )
: ‘Lokpodia~dagara "21 Novembre
H fLokpodia djan 221 " }
: : : )
) fMarba, Tikga 322 Janvier 81 g
: : . H "
Est Fada . Fada :Mémoungou, Bogué =23 )
. .Diapangou ,23 " )
: : : )
: : 3 )

JRE



ANNEXE II1

Les tableaux suivants donnent les rdsultsasts des études mendes

antérisurement 3 40 et 45° p-r le "Projet Stockage du niébé" sur 1le

développement des ceufs et des larves de la bruche.
te traitement & ces températures durait 15 mn.

B0 = Traitemocnt sans cendre

BC = Traitament avec cendrs

T0 = témoin sans cendre

TC = témopin avec cendre
Qeufs de 24 heures
E : 40°C : 459C g
( Traitements | - - ~ )
( ;% Eclesion ;% Emergence ;% Eclosion ; % Emergence )
{ : : 3 : )
( BO : 87 3 949,57 s 75,66 : B2,37 )
( 2 : ¢ : )
( BC : 83,66 86,05 : 73,33 3 8S,90 )
( : s : : )
( 70 : 87,33 2 89,69 : 75,66 : 84,58 )
( : : : : )
( TC : 89,66 ¢ 85,13 : 70,433 : 91,94 )
( : : : z )]
( : : : : )
Qeufs de 48 heures
{ : : 3 : b
( B0 : 84,33 3 82,24 s B1 : 86,83 )
{ : : : : )
( 8c : BS,66 3 B4,04 s 79 : 92,82 )
( : : $ : )
( TO 2 90,66 80,14 : 77 : 93,07 )
( s : : g )
( TC 3 80,66 94,21 2 69,33 : 95,89 )
( : : s : )]
( : 2 : 3 )
fOeufs de 72 heures
( 3 1 1 : )
E BO s 85 : B7,45 : 81 : B4,77 )

: : : : )
( BC ¢ 83,66 3 82,66 s 76,66 2 76,95 )
( : : : : )
E TO : B7,66 @ 84,03 : 85,33 : 91,79 )
3 : s : )

( TC : 91,33 3 83,21 s B2,66 : 71,97 )
( 3 3 : : )
( : : s t )
( : z : : )

Y SN



Dsufs de 96 heurss

A T T T ST T T R T p

S S P o, S T " P

S S P A

: 40°C : 459¢ g
Traitements | - - - )
'% Eclosion | % Emergence | i Eclosion | % Emergence )
: : g g )
BO 2 81,33 H 81,14 : 79,33 $ 76,05 )
3 3 g : )
8C 2 BS : 80,39 : 77 2 95,23 )
: : : : )
TO $ 81,33 3 78,27 : 82 H 86,58 )
: : s : )
TC 3 86,33 : 79,15 ¥ 81 : 89,30 )
s s : : )
: g s : )
lLarves de 10 jours
2 : 2 2 )
BO : 85,33 ¢ 91,79 : 72 s 92,12 )
: : s : )
BC s B7,66 93, 91 i 73,66 : B7,78 )
: : : : )
TQ : 78 3 76,49 S 80,33 3 85,47 )
: H : H )
TC H 82 H 86,58 : 85,66 g 87,19 )
: : s : )
: : : 2 )
Larves de 15 jours

: 2 : s )
BO 2 82,33 53,03 g 72,66 3 50,66 )
H H H i )
8C : 86,33 3 50,62 s 72,33 : 51,33 )
: : : 3 }
TO g 79,33 g 79, 41 : 70,33 H 53,33 )
: : : : )
TC : B8O 3 87,08 : 70 : 59,33 )
H s : s b}
t : 2 : )

: 3 : 3 )
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