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m' DE PRoPOSITIOE; DE C A ~ A T ~ O N  D'UN 

CROUPE MZTI~OfJOLOCIQUb' SUR L A  SIMULATION DE PLUIE 

t f s t e  des personnes anparfennrit, dc [aft, rlbjà au groii;)e. 

Côte d'Ivoire 

Haut eV01 t a 
Niger 

CASENAVE, CIIEVALIICR. GIODA, LAPETI?E, COLLINET. BOA, 

LAM ACHEIIE. ALBERCEL, RERNARD, 
BRICQUET, DELFIEU Ir. e 

VALENTIN, FRITSCH. IRIS. JANEAU. 

Toao '. 
Cameroun ' CARRE, TIIERE. PONTANIERI 

LE BARBE, DELFIEUI POSS e 

Congo THIEBAUX, KONG. 

Llste dcS personnes susceptibles d'y flPpartenfr. 

CHOURET. CUICUEN 
SCnCgal LOYER, MOUCENOT 
Guyane française LOINTIER 
BrCsil CADIER, LEPRUN 

ASSELINE, ESCADAFAL Tunisie ROOSE. BLANCANEAUX t les oubli6s 
France * qu'ils nous pardcnnent! 

Objet Mall 

La siniulation ale pluie ne constitue pas un but en soi: elle ne correspond pas 

non plus d un thème scientifique f6d6rateure tant les champs d'btude peuvent diflbrcr: 
ruisrrllrmcnt, infi!tration. &tachabilitC. r6organIsations superficiellcs, pluviolessivage des 
insecticides, ou disc6niination des  spores d e  la rouille par  les gouttes d'eau... II importe nhan- 

moinr que les utilisateurs d e  ce t te  tcchniquc puissent disposer d'une Information rapide 

' 

r 

concemant les demières ankliorations methodologiques (outiLage, protocoles, technique d e  

diipouillcment, ... ). Un systsme d e  diffusion existe deja. I l  convient d e  le perfectionner. 
Mellleun voeu. 

Le svtèt::e actuel - 
- I  

Comme cozndi:iateur, pour L'hyalrologie, des  travaux d e  simulation de pluie sur 

petits bnsrins versants. en ;&+que, au sud du Sahara (programme n.24961, Alain CASENAVE 

profite d e ?  ses missions pour recueillir et diss6miner les principales innovations. Ce s y t h e  

foxt ionnr  d'une maniEl? satisfaisante. Toutelois, deux InconvSnients sont a releven , 
(1) d e  nombreuses personnes susceptibles d'être in t f resdes  sort hors-circuit, 

(2 )  I'échnnf;c d'informati&s relFve d e  Ia tradition orale: pas de document h i t .  

Les ami!iurotions souhaitée3 

Alah Cascnave et ChrfStian !'alenth 

' 

.. 

Ce groupe informel devrait ê t re  Clargi, ce qui implique une liste d e  diffusion 
aswz loirnie. U n e  r¿u:ilon fannuelle?) devrait pcrmettrc d e  prGscnter I'0volutIon des tcchniques 

(ex.: d6pol:illcaent par micro-ordinateur, mise au point d'un rimulatrur de ruisscllcmcnt, ... 1. 
EIIc scr.iit alors valorisfc par In puhiicstion d'un document dont la diffusion devrait Etrc 

tres rapi+. Etant donne le nombr 

ment fai!~lcs coÛfs do transport a partir d c  Niamey, Lome e t  Ouagadougou. ce t te  rfunion 

en France d'un nomhre ;levi. de personnes intéressees (les by;!rslogr;es sont souvent sur le 

de personnes d e  Côte d'lvoke conccmbea, e t  les relative- .. # 
poura i t  w tenir B AdiopodoumF, A moins quc l'on profite d e  la presence en srpteinbrc '* .r. 

. . 
terrain 4 ct'tte hpoque). L'o!ficialisation d e  ce groupe s e  traduirait essentiellement par  

la  prSvision d'un budget servant a couvrir les frais d e  c e t t e  thudon, la publication et la 
diftusion dcs documents. 

I 
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INTERIVAT~ONA~ CENTRE 
FOR 

SOIL CONSERVATION 1 N FOR MATION 

- c -  

Dear Reader, 

Since our first Newsletter i n  August we have continued the plan of a 
small-scale operation ,building up contacts and accumulating a hard-copy 
collection o f  l i terature .  
t o  s t a r t  ICSCItt, but the number o f  subscribing members is not enough t o  support 
an off ice  with f u l l - t i m e  s t a f f ,  so we are looking a t  other possible operational 
models. 
graphies, etc i n  association with other organisations which already have sui table  
f ac i l i t i e s .  

We are not pushing the idea of l ib rary  and corporate membership i n  case 

Múny people write t o  u s  saying "what a good idea 

One of these is t o  publish our abstract  journal, monographs, biblio- 

we come up with a be t te r  plan, but please do continue t o  send reports, 
publications, accounts o f  ongoing a c t i v i t i e s  and research projects, and s o  on. 
The information base is s tar t ing t o  build up, and confirms our original thought 
t ha t  there i s  a very large amount of information i n  non-serial and in-house 
publications (the grey l i t e r a tu re )  which should be made available t o  3 wider  
audience. 

As a result of your suggestions ne have established some p r io r i t i e s  among 
the subjects f o r  monographs, and these are l i s t ed  below. 
receive with t h i s  Newsletter an invi ta t ion t o  contribute on particular s u b j e c t s ,  
but t h i s  is only a guess a t  possible authors based on previous publi, mations which 

and you Wald l i k e  t o  contxlbute, please l e t  u s  know. 

Some of you will 

'we nappen t o  know about. If we have not included you among the possible authors 

PROGRAMME OF PUBLICATIONS FOR 1984 

"WHAT'S  NEW?" SERIES 
1, What's new i n  modelling the erosion process. 

2. What's new i n  r a in fa l l  simulators. 

The idea o f  t h i s  series is a quick simple collection of ideas which would 
form the base for  a more detailed publication l a t e r .  

As many authors as wish t o  contribute short ar t ic le  of 2000 t o  4000 words, 
with a combined bibliography a t  the end. 

RESEARCH SERI ES 
3. 

4. 

Erosion and reduction of fe r t i l i ty .  

Drop size  dis t r ibut ion o f  ra infal l .  

These are 'state-of-the-art' reviews, with a comprehensive review of  the 
l i terature  followed by contributions f ïom perhaps 5 or 10 researchers act ive 
ir1 the f ie ld .  



ECOLE I\IATIOIALE GU GENIE RURAL 
DES WUX ET DES FORETS 

-7- MINISTERE DE L'AGRICULTURE 

19. Aver 10 du Maine - 75732  PARIS Codex 1 5  - 
CENTRE GE MONTPELLIER 

Domaine de Lavalette 

Avenue du Val de Montferrand I 
I 

34003 M O N  TtJ E LLI E R 
Tel.: (67) 5ß-a6-96 ' 

Siret I07 1st 539 00057 

Wonsieur, 

La Nission des Etudes e t  de l a  Xecherche (H'.3.2.) du Secré ta r ia t  
d lE ta t  chargé de l'Environnement anime une réflexion s u r  l e s  problèmes 
d'érosion, r6flexion qui  s 'appuie sur  l e s  travaux d'un groupe de t r a v a i l  
dont l a  premiere réunion 2 ea l i e u  l e  30 j u i n  b PAXIIS. 

La, PE.Z.4. a ,  FarallElment , confié à 1'9cole Nationale du 
Génie 3ura . l  des e ~ u x  et lorcts (3.3.G.2.E.F.) un inventaire des actions 
engagées dans IC domaine de l 'érosioG, par des orgacismes français  pour l a  
période 1973/1Ç83, en FWNCZ e î  dans les P.V.3. 

Les trasaux (loivent porter sur l e s  points suivants : 

- i den t i f i ca t ion  Ces actions nenkes en na t i6re  àe recfierches, expikinentation, 

- Gbfinition d'un cadre méthohlogique scar l ' ana lyse  Ce quelques opérations, 

- en u t i l i s a n t  l e  cadre mdthodologique proposé, analyse e t  évaluaeion de 
5 opkrations représentatives des actions menées par les principaux orga- 
,?.;.szes concci ads. 

ing6ni6rie2 formation e t  exécution d10p8ration5d'am~nagement, 

LI 3.N.G.R.S.F. a demande à Nonsieur X O O S Z ,  Directeur de Recher- 
ches à 1'03SïO?i de t ra i te r  de l a  : \art ie du bi lan  qui concerne l a  rechexhe  
e t  l 'expérimentation. 

Monsieur ROOSE prendra donc contact avec vous dans l e s  semaines 
B venir. 

Je  vous remercie de l ' a ccue i l  que vous voudrez bien l u i  réserver. 

J e  vous p r i e  d'agréer, ifonsieur, l 'assurance de ma s i n c k e  
considération. 

Jean 9 E X L  
C h e f  tema3 t. 



, 



Fiche V P E R A T T U N  DE RECHERCHE SUR 1 l E R U S I O N 1 t  

Enquite du gkcupe de n t d l e x i o n  /ISLY( Llbzoaion anid pan Le M E R. S e u .  Et& Envhcnnement 

& k m . . - .  

. V a A u  : demamage 

. Lieu : 

Financement : 

. Ob jecx26dlptobÆEmuLique 

. ,Ui.thodu 

. E t a t  d'avancement : 

. comntainu 

pub.&cation 

zone i co log ique  

d u  d o n n h ,  
p u b l i c a t i o n  





. . .  

. .  



- IL 



Jacqnes SOlhVALLOT Fiche auteur A 

né en I938 - m s i é  - deux eof2nts. 

FQRIdATION : - Licence d'Histoire Géozrephie Besmçon 

- Divers c e r t i f i c a t s  de Licence de Sciences Naturelles (BinEralogie, 

Géologie G 6n6rzle) 

- Doctorat de 3 O  Cycle Besznçon "Recherches giomorphologiques sur  l e  
t;es-;if de l a  Serre" 

- Spécia l i sa t ion  en cartographie e t  photointer2rGtstion (divers a tsges  

5 1'IGlJ dens l e  cPdre de la s c o l a r i t 6  OZSTOll) 

Procramre : Etude des causes e t  des conséquences de l'rj-rosion en Tunisie Centrale 

(voir  f e u i l l e s  j o i n t  es) 

P r o g r m e  en voie  d'achèvement. 

AFFZCTATIO1TS : 1967 - 1971 : Centre ORSVIK d'Adiopodoumé. Programne contacts for$%- 

s arane. 

1972 - 1975 : centre  ORSTOBI de Tanamrive. Programne conditions 

gFographiques de l ' m 4 l i o r a t i o n  de l a  production agricole  2 biada- 

gascar. 

1976 - I982 : Lission ORSMN de Tunis. Prokgrame erosion en Tunisie 

C en t ra1  e 

Depuis 1983 : Prance pour troveux de synthèse. 

Fin 1983 : Nomzination comme responszble de l'UR B 21 : Diagnostics, 

rég iona l i se t ion  e t  ca,rtogrqJhie i n t 6 p 6 e  du DOpertercent de Becberches 

B : Milieux ET SociBtEs. 
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OFERATIOB 9Z RECHERCRS SUR L *EROSION 

TX%IE DU ?E¿OGHAI.i.5 EL:TL5iTAIRE : Etude d x s  dcl'gbts ceusCs par  l e s  plilies excep- 

t i o m e l l e s  de I a x  1979 s u r  ICs p e t i t s  cuvreges d'liydrzulicue r u r z l e  du Sud- 

tun i s i en  

DATES : dimarrzge A v r i l  1979 ; f i n  t e r r n i n  J u i l l e t  I979 ; publiczt icn I979 

- LIEU : Tunisie ; p ~ s  Région mgridionde ; zone Bcologique z r ide  

OP 3PL ATXTR S : r e  si; ons ab1 e al!! i n i  str 2% i f  

a i m z t e u r  s c i en t i f ique  : 

exécutant : J. BONVALLOT 

FITJAlJC3iZNT : Direction des Ressources 

: Office de l a  Recherche Sc ien t i f ique  e t  

Technique Outre Ker 

J. BOUVALLOT 

en Ezu'et  en S o l  (D.R.E.S.) du Binis t8re  de 

l*Agr icu l ture  de Tunisie. 

OEJXCTIFS / PROELEXATIQUE : 32 b!ars 1979, des p lu ies  catastrophiques s ' aba t tz ien t  

sur l e  Sud de l a  Tunisie, principalement sur  l e s  Natmata, 1'0uderna e t  la Jeffara .  

L'opération a cons is té  en u n  recensement auss i  exhaustif  que possible  des dégsts 

occasionnés aux ouvrz,gos de p e t i t e  hydraulique r u r a l e  t r a d i t i o n n e l l e ,  en une 

ma lyse  des poin ts  de f a ib l e s se  de ces ouvrages permettant de déboucher SUT des 

proposi t ions pour.l 'a.;l .élioration du système. 

ILETXODES : =quêtes par  sondages dans l e s  pr inc ipa les  va l l ées  s in i s t r6es .  Xecen- 

sement des o u v r q e s  d 6 t r u i t s  p a r  les 6coulanents. Cartographie des coef f ic ien ts  

de destruction. Interview des habi tan ts  sur l e  t e r r a i n  c o n c e r n a t  les techniques 

de construction. Etablissement d'un vocabulaire arabe des t e m e s  employés. 

ETAT D!AVAIJCHZNT : opdration terminée. 

COEJZETAIRES : Les ou-môges de p e t i t e  hydrculique r u r a l e  du sud tun i s i en  sont des 

construct ions t r a d i t i o n n e l l e s  lGgères, l e s  jessour,  p e t i t e s  digues en t e r r e  qui 

cont ra len t  l e s  écoulements dans l e s  talwegs e t  permettent une t r è s  e f f icace  l u t t e  

contre l ' b r o s i o n  des seu l s  s o l s  de l a  r6gion au sens agronomique du terme. I ls  

favor i sen t  l a  r é t en t ion  de l ' e a u  e t ,  p z r t s n t ,  des cu l tures  annuelles qui  se re ien t  

impossibles dens c e t t e  zone Bcologia.ue 

c6rda les t  etc.) e t  

(arSoricultux-e de l ' c l i v i e r ,  l&pn?es,  

piègent Qgslement des qumtitds importantes de sEdircents. 

Ce sont  l e s  r,aillons e s sen t i e l s  du contrale  de l ' e z u  en nontagne z v m t  son 



- I f -  

débouché sur l e s  piedmonts où e l l e  e s t  a l o r s  beaucoup plus d i f f i c i l e  & ma3triser 

du fait de l ' i n p o r t a c e  des oueds,. Leur des t ruc t ion  s i p i f i e r z i t  B court terne 

une z!&-pwation des crues 5 lf.ma,l.,  1 2  où s e  trcuvent l e s  i n f r a s t n c t u r e s  e t  l e s  

g rmdss  agglomckations. L'o96rs.tion nenie 2 l 'occasion de p lu i e s  des t ruc t r ices  a 

permis de n e t t r e  en evidence l ' i n e f f i c a c i t é  des innovations rCcentes en % s t i s r e  

de techniques de construct ion n i se s  en oeuvre pzr l o s  pwsans ou l e s  services  

techniqueset l ' i x p o r t a c e  q u ' i l  y a 5 encadrer correctement l e s  nouvelles tenta- 

t i v e s  de mise en cu l tu re  tou t  en preservant l e s  rksemx anciens menacés par une 

grave d i p r i s e  hurilaine de la m o n t w e .  

Les jessour cons t i tuent  en out re  une s t ruc tu re  fzvorable à l a  recharge des 

nappes actuel lenent  B l ' o rd re  du j o u r  dans tou te  12, Tunisie. Des 6tudes s u r  

l ' i n f i l t r z t i o n  en amont de t e l s  ouvreges semblent cependent n6cessaires E.vant de 

t i r e r  des conclusions dGfinit ives.  

Cet te  opkrztion a reçu un accuei l  p,?;rticulièrezent favorable de l a  pz r t  de 

l ' I n s t i t u t  des R&ions Arides de .E:Qd&nine e t  ses conclusions ont  vivenent interes-  

sé  l e s  responsables de l ' i n s t i t u t  de R cherche du GGnie R u r a l  de Tunis, pnr t i sens  

de la r é h a b i l i t a t i o n  des techniques t r ad i t i onne l l e s  e t  de l e u r  an6l iora t ion  en 

Kat ière  d'hydraulique ru rn le  dans l e s  zones a r ides  e t  seni-arides du pws. 

PUBLICATIONS : 

ECNVALLOT (J.) - 1979 - Conportenent des o u v r x e s  de p e t i t e  lwbau l ique  dms l a  
région de ïiQdenine (Tunisie du Sud) ?-u c o u s  des p lu ies  exceptionnelles de 

Gars 1979. C?h. OIiSTObl, sCi.r. Sc. hun., A V I  (3) : 233-249. . BOBVALLOT (J.) - 1979 - Comportenient des ouvrages de p e t i t e  hjrctraulique t rzd i t ion-  

n e l l e  dans l a  region de K6denine l o r s  des ? l u i e s  exceptionnelles de Llars I979 
Séxinaire  de Sens ib i l i s a t ion  à l a  Lutte contre  l 'drosion. Ltdenine. DXZS, 
Tunis, riìultigr. I 6  p. 

e BONVALLOT (J.) - I9r,I - Cued Fessi .  Rapport pr6l iminaire  sur l e s  p o s s i b i l i t g s  en 

matiEre de conservation des ezux e t  des sols. DRES-ORSTON Tunis, multigr. I 2  

P* 
.BC>IVALLOT (J.) - 1983 - Un excmple de p e t i t s  barrzges en t e r r e  en Tunisie,  l e s  

t l jessourslf  des fdatmata e t  du Djebel Demer. Une technicpe d'hydrzulique t r a -  

d i t i onne l l e  au serv ice  de l a  producticn agr ico le  dans les zones mrgin3.les. 

C o l l .  Intern.  Barrages en t e r r e  e t  divelopperlent des zones ru rz l e s  en 

Afriaue. Thiès, SEn4e;al. m l t i g r .  2C p. 

Comnunication analyshe i n  Afrique Agriculture, Par i s ,  no 96 du Io hoat 1983, 

pp 38-39 sous le t i t r e  : l 'exemple tun i s i en  des jessocrs ,  une technique 

d'h;rdraulique t r a d i t i o n n e l l e  dans l e s  zones nm&inEles. 

- 



TImS DU l*ROGiWL.E Z L X - S ~ ~ T I - I R X  : Ttude g(:ogrp,$iipue d'une rlLgion ofr^ect;'c par 

l e s  couve-lents de msse en TLinisie 3c2tentr ionele  (Aïn D F Z ~ P S )  

1)ATES : Uimarrnge 1978 ; f i n  t e r r z i n  I382 ; publ ic r t ion  I982 

OYE!kTEURS : responsable adzninistratif : Office de l a  Recherche Sc ien t i f ique  e t  

Technique Outre Ker 

animateur s c i e n t i f i c u e  : J. BONVALLOT 

ex6cutz.nts : J. BCXVALLOT 

S. AGRX3AW1, Adjoint technique de  EL D.R.E.S. 

FINANCEJ.ENT : 0.R.S.T.O.EI. / D.R.E.S. (Direction des Ressources en E,?u e t  en S o l  

du E in i s t è re  de l 'Agr icu l ture  de Tunisie. 

OBJECTIFS / FROBLE. A T I W E  : La D.R.E.S. e s t  chzrgée par  les z u t o r i t é s  rf'gionales 

du Gouvernorat de Jendouba d'une 6tude des va l l ées  de l a  région d'Aïn Drzhem, t r b s  

gravement touchées par l e s  glissements de terrain. 

I1 s'agit : -d'analyser l e s  causes de ces mouvements catastrophiques 

-d ' é t ab l i r  un recensement des l ieLx e t  des hzbi ta t ions  l e s  plus 

menacés d2ns l e  but d'un d6placenent d'une p m t i e  des populations 

concernées 

-de formuler des p r o p o s i t i o n s  en matière de l u t t e  contre  ces 

phénomènes. 

hI.IETHODES : Les nethodes employees sont les suivantes : 

- Etablissement d'une c a r t e  géomor?hologique de base des va l l4es  2. l ' é c h e l l e  

du 1/25 O00 e t  d'une ca r t e  des r i soues  par combinaison de ce l le -c i  avec l e s  

c a r t e s  des pentes e t  de l 'occupation du so l .  
- Analyse s u r  l e  t e r r a i n  d.es systèmes de production agr ico les  e t  de l ' é levsge  

a ins i  que des mutations 2ntervenues dey;uis quelques années . 
- Enquête socio-&cononique p2.r sondsge a p r è s  d'une p o - x l e t i o n  de plus de 

5 O00 hcbi t3nts  a f i n  de p r t c i s e r  l e z  s t ruc tures  f m i l i a l e s  de production, le:. 

techniques agr ico les  u t i l i s g e s ,  les mutations des r.;cntalit& en xz t i è re  

d ' ag r i cu l tu re ,  l e  V ~ C U  quot idien des gl izsexents  de t e r r a i n ,  l e s  z t t i t u d e s  
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vis B v i s  des p r o j e t s  de t r c n s f e r t  de l ' h a b i t a t ,  etc.... 

- For;:ulr?tion de propositio:.s en na t ie re  de c i s e  en dGfens, dt:A,mGiisgement 

des t2,lrregs e t  c?c rLodi3crtion des ay2tG:nes de procluction clgricoleo 

,TAT DtAV23CEì..ElIT : Opéretion terninde. Quelques publications sous presse. 

COîJ23l'lTAIRZS 3 2  d3ALYSE CRITIQUZ : Le grcduit  e s s e n t i e l  de c e t t e  opGrstion xonie 

en Bt ro i te  l i z i s o n  avec l 'Arrondis, es:ent des Forêts  d'Ain Drdmm, a itE. l 'ob ten t ion  

d'une c a r t e  des r isques l i e s  2 1'6rosion aussi  bien hydrique que p a r  mouve:.ients 

de masse, assez  voisine d a s  s z  conception d'une c z r t e  ZZZL03. 311e precise 2x1 

1/25 O00 divers degres de grzv i t6  dans l e s  risc,ues e t  permet en principe 12 
promulgation d'une pol i t ique  dchelonn6e de t ransTert  de l ' h a b i t a t  vers des zones 

noins expos&es s i t u & e s  en bordure ou en dehors de l a  zone it=tdiie. C'est, ncus 

senble-t-il,  pour  ce CES pz.r t icul ier ,  un o u t i l  de dgcision msez  int6ressmt. 
La m6thode d'etude er;gloyGe ne pouva i t  cependEnt pas s ' a f f ranchi r  de l ' z s l e c t  Iimair 

car les &ensi t& de population sont i c i  considirebles,  c o q t e  tenu des ressourcsso 

I1 es t probable que l ' zgpevz t ion  des nouvements de messe s o i t  due r?,ux ~ut2.t ions 
recentes  du sjrstème da production agricole  t r a d i t i o n n e l  bzsé s u r  l a  n a î t r i s e  de 

1'ez.u (combinaison i r r i g a t i o n - ~ r ~ i n a ~ e )  pour  un système bezucoup plus extensif  e t  

négligeant,  prenant beaucoup noins s o i n  des, parce l les  e t  s e  risrruant sur des t e r r e s  

manifestement inzptes  à l e  recevoir. 

. - <  

Les p r o p o s i t i o n s  de l u t t e  contre l e s  piibnoix8nes d' erosion ?ar nouve!,ients de 

masse se sont essent ie l lesent  adressges à l'za6nagement des ta1;regs pour  contre- 

c a r r e r  l a  rEact ivat ion des v e r s a t s  per l a  base. 

Une t rznsfornat ion benSfique du système de g o d u c t i o n  agr ico le  n 'es t  va-lcble 

que s i  e l l e  s'a,ccompagne d'une dininution de l a  population. 

PU~LICA'I'ICIJS : 

EULUALLOT (J.) - I962 - Conditions géogra,phiques de Is. l u t t e  contre l '6 ros ion  

d a s  la .  région d'Ain Drahan (Ttuzisie du Hord-West) . DitZS-OHSTCI.1 "unis 

E.S. 204, 64 p. + I c a r t e  h.t. 

EOiiVALLOT (J.) - I964 - Populetion, occupa.tion du s o l  e t  zouvernents de m s c e  clas 

l a  région d'Aïn I)rahm (Tunisie septentrionzle).  Conr;. Au Coll. i ouverients de 

t e r r a i n ?  Caen 22-23 IESS 1984. 
ECiJVALLOT (J.) - 1984 - Clir;se,;eaCs de t e r r p i n  e t  zriiF:nc"ge::ent du c i l i e u  i1?,turcl 

d m s  une montFene ndditerranZenne hurj.de. Le cas des Atatfz, Kroumirie, 

Tunisie septentrionale.  Sous presse i n  : Le d-kvelogpe:-.ent r u r z l  en r;uestion, 

OIISTCFi, volume & d i t 6  3 l 'occasion du Congrès de 1'U.G.I.  de P z r i s .  

.. 
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TI'E3E DiJ l-RGGRAI.22 ELE.E;TLIRE : Etude g/or.orphologique des cmses  e t  des efyets de 

l ' d r o s i o n  a i n s i  que du conportezent des travmx de l u t t e  contre l ' é ros ion  

notmment dPns l e  bassin du Zeroud - Merguellil.  

Février  1976, f i n  t e r r s i n  Juin 1982, publicat ions p a r t i e l l e s  en 

synthèse en voie d'achèvement. 

7 LIEU : Tunisie Centrale,  zone écologique m i d e  supérieur,  serni-zride i n f é r i e u r  ?t 

sup é r i eu r  . 
OFEEATEJRS : Responsable adrAnistrzt i f  : Office de l a  Recherche Sc ien t i f ique  e t  

Te chnique Outr e-1.: er . 
Animateurs s c i en t i f iques  : J. BONVALLOT 

R. RAYIJAL, Professeur 2 1 'Uaivers i t i  L. 
Pasteur de Strzsbourg au t i t r e  du su iv i  

s c i en t i f ique  de l a  p a r t i e  tunisienne. 

Exécutants : associés  : A. HAfhZB, Ingénieur Pr inc ipa l  D.R.E.S. Tunis 
11 H. BAiJlJOUR, 

S .  AGREBACUI, Adjoint technique D.R.E.S. 
J. BOIIVALLOT 

FINANCXLE~~T : O.R.S.T.O.Ll./ D.R.E.S. (Direction des Ressources en Ezu e t  en S o l  du 

Ninistèrede l 'Agr icu l ture  de Tunisie. 

OaJECTIFS/PROBLnI~E~ : Les bassins  vers?nts  des oueds Zeroud e t  I;erguellil 

s i t u é s  en n i i i e u  a r ide  ou seni-nride , connaissent des écoulements capricieux 

carectBrisEs p r  d '%nternin&les  p6riodes d 'dt iage auxquelles succèdent de t r è s  

v io len tes  crues d6vzstztr ices .  Le gouvernement tun is ien  a en t r ep r i s  l e  construction 

de grznds barrzsges sur ces deux oueds (S id i  Se%d actuellement terminé sur l e  

zeroud e t  e l  noua-eb en p ro je t  sur l e  Lerguel l i l )  z f i n  de protPger l a  plaine de 

Kairouan, seu le  r i g i o n  agr ico le  i n p o r t m t e  de l a  Tunisie Centrale,  des crues 

meurtrigres cor.ae c e l l e  de 1969. 
L ' o p 6 r n t i o n  s ' i n c r i t  dans un vas te  programne multi-organisxes q a n t  pour  

ob jec t i f  de r a l e n t i r  l a  s6diucntet ion dcns ler; retenues des grands barrpges a f i n  

d'augmenter l a  duree de v i e  de ces g r o s  ouvreges devoreurs de capitaux. 

E l l e  s ' i n s c r i t  donc B l ' m o n t  des op'rations de l u t t e  contre 1 ' 6 r o s i o n  dens l e  

sens q u ' e l l e  do i t  mz=,lgSer l e s  causes e t  l e s  cons6quences de l ' & r o s i o n ,  m i s  
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égalezent A 1'ama.l puisCu' e l l e  E t u d í e  l e  coriportenent des menagertents e x i s t ~ n t s .  

7 -  ..dTHODTS : L'opbrption connait, FU cours de son ddrouleaent, plusieurs  ?hases 

cmactérisCes par I' e q l o i  de r?éthodes d i f l 3 e n t e s .  

Une prenière phase d'étude g.hni.1-ale des bssLins vzrsnnts zbout i t  B l e  r<alisz- 

t i o n  d'une cartogra.phie des faits de l i & o s i o n  a,u I/200 O00 dens l e  czdre plus 

gcnéral  de l a  c z r t e  de l ' é ros ion  de l a  Tunisie du Nord e t  du Centre. Z l l e  pernet 

w e  l o c a l i s a t i o n  des zones l e s  plus  érod6es qui fournissent 5 elles-seules l a  

majori té  des matc'rizux trensitmt p a r  l e s  oueds, e t  un choix des rcgions B étudiel- 

plus  en d é t a i l  dans l e  deu,;ième phase. 

La c a r t e  de l ' é ros ion  a e t é  é t a b l i e  p m  czrtogra?hie systgcatique sur s i n u t e s  

au 1/50 O00 des phénomènes d'Erosion après exploitzition cies diverses couvertures de 

photogrrphies a d r i e m e s  du pzys e t  v5r i f icz t ioas  sur l e  te r ra in .  

La deuxième phese a polir objet  l 'é tude de p e t i t s  bassins versants  dans l e s c u s l s  

l e s  ph&nonGnes d'  érosion posent vtritablercent problkme. I1 peut s ' e g i r  égalemect 

dans ce même wadre, de l 'er&>en d'un phénomane bien p s r t i c u l i e r  : sapement de 

berges y rapport  &osion ravinante-rdseml a n t i - C r o s i f ,  re lz t ions  Qcouleiaent amont- 
épandages aval dzns l e  c e b e  de l a  protect ion des périmètres i r r i g u d s  p a  execple... 

Chaque bsss in  versant donne l i e u  B 1'6tabliszerient d'un jeu de car tes  permet- 

t a t  l a  d é l i n i t a t i o n  de zones horrogènes dans lesquel les  l e s  problèmes d'zn6nagesent 

an t i -8ros i f  s e  posent d m s  l e s  nenes termes. Ces c a r t e s  sont les suivantes : ca- te  

giomorphologique o u  des formations s u p e r f i c i e l l e s ,  c s r t e  des pentes éventuellerrlent, 

c.-rte de 1 '8volution des rgsenux ravinents ,  c,l;rte de l ' o c c u p t i o n  des s o l s .  
Parallèlement, l e s  Qtudes de l ' & v o l u t i o n  des systèmes é ros i f s  s o n t  men6es par 

comparaison des jeux de photographies agriennes e x i s t a t  sur l e s  mêmes zones.. 

On i n s i s t e  gdndralement s u r  l ' a spec t  socio-éconozique de:l 'occupaticn des t e r r e s ,  

des enqustes p z  sondage permettant de pr6ciser  l e s  e f f e c t i f s  de population, l e s  

systemes de product ion, l 'a t t i tude des popalations v i s  S v i s  de l 'b ros ion  e t  de 1% 
conservation. Les r i s e a n  a n t i - 4 r o s i f s  ex is tan ts  f o n t  l ' o b j e t  d'une analyse 

d6tc i l lde .  Des 2ropoaitions sirr.plcs de l u t t e  contre l ' @ r o s i o n ,  en fonction du 

z o n q e  dea bassins versente en mit6s d'z?.bnagetent, sont ensui te  avancEes. 

I I  1 I &íAl' DtAVk\Cd.E%T : Op&a.tion terminde sur l e  t e r r a i n  ; synthèse en voie d'achève- 

ment. 

. -  
COì.-; XITRIIIES ;GY AiiALY:;E CilITï' UE : Ce prograzxe de longue haleine zssocisnt 

l,qOXS'ICJbL 5 l a  URXS, dcas l e  czdre de l'ar?Gn:.gcnent in t ige6  de la 'l'unizie Centrzle, 

devai t  s e  d i rouler  cl1 l i a i z o n  i t r o i t e  avec IC Direction Aes Forêts ,  n a î t r e  d'oecvre 



de l a  po l i t i que  de C.:G.S. (Conservztion des daux e t  des Sols). O r ,  repideaent ,  

du f e i t  qu ' i l3  s e  l i v r s i e n t  3 fiLes coiment?.ires c r i t i ques  sur l e s  am6nage;uents 

e f f ec tu f s  a p e s  une ?nalyse apicofondie du terr?.in, les g;osorphologucs son t  

qpEirus cocne gênnnts e t  ont &e tenus pro,-ressivenent B 1':ccerj t ou t  en continuant 

L 

j o u i r  d'-me bonne audience E x u s s i  bien ?,u n ivwx  nat ional  C U ' C " , ~  nive&z l o c d  

(organiszt ion de journées na t iona le  e t  rcigionales de sens ib i l i sp t ion  5. l a  l u t t e  

contre 1 ' 6 r o s i o n  par exemple). k ce t i t r e ,  donc, l ' i n t e g r z t i o n  d.'une &pipe de 

gbographesau s e i n  d'un groupe d'pm6nageurs jaloux de ses pr6rogztives e t  de ses  

chasses gmdies  peut ê t r e  considgrGe come un demi-echec. Deni-6chec qui do i t  

cependant ê t r e  tempGr8 p a r  l e s  r d s u l t a t s  obtenus. 

L a  c m t e  de 1 ' 4 r o s i o n  de l a  Tunisie du Nord e t  du Centre cons t i tue  actuellement 

l e  document de r i f6 rence  pour  tou tes  les act ions de p l an i f i ca t ion  projs tées .  Les  

t ravsux s u r  l e s p e t i t s  bassins  versants  sont d ' u t i l e s  exemples de ce ru' il f z u t  

f a i r e  ou ne pas f a i r e  en matière d'pménpgecent anti-Grosif. Enfin, l 'équipe 

n ' s u r s i t  pss  totalelnent perdu son tem?s s i ,  9 l a  longue, ?c?r SOS t r m z u x  qui ont 
actuellement des prolongenents i n t z re s spa t s  dans u n  c -  d r e  pure::;ent na t iona l ,  e l l e  

a r r i v a i t  2 f a i r e  a&fiettre,aux ônénageurs qu'en matière dn l u t t e  contre 1' Erosion, 

1 ' i n t ég ra t ion  des domées h is tor iques  e t  l a  conpr&hension des systèmes socio- 

économiques, 1' Qtude des cczportenents hunains v i s -  8 - v i s  du milieu na tu re l  sant 
aussi icpor tan tes ,  s inon plus, que l a  p a r f a i t e  maPtrise des techniques employées. 

' 

Actuellement, l e s  études de l a  D R S  en matière dCérosion se  d6roulent suivant 

deux axes : 

- un aze Btude pr&,lable i l'aménager.cnt an t i -Eros i f  de bassins  vers,ants de t z i l l e  

rioyenne (IO0 i I O00 Km2)  . 
- un i?xs <tude des paramètres -de 1 ' E ï o s i o n  e t  du ruisse1le:Tlent sur parce l les  en 

Tunisie Czntrale,  l e  long Clun t r m s o c t  nontagne-piednont au Uj. Semnams, non 

l o i n  de Sbei t la .  11 s ' a - i t  de l a  r e p r i s e  e t  de l'agrandiscement des d i s p o s i t i f s  

i n s t a l l &  pa r  ltORSTOM dans l e  cadre de ses  bassins versca ts  représentatifs. '  

11 s e r a i t  souhai table  qu'un troisième zxe sur 1'6tude de l 'kvolu t ion  des sys tè -  

mes rav inants  fourn iss  eurs de t r è s  grosses quantittis de matérizux aux ouedst s o i t  
rapidement m i s  en oeuvre. 

PUBLICATIOBS : 

BONVALLOT HA!xZA (A.) - 1977 - Causes e t  modalit& de l ' i r o s i o n  dans l e  bassin 

versant  infr5rieur de l'Oued e l  Hadjel (Tunisie Centrale) . IJïIS-.LISB, vublic. 

no I22  (Actes du Colloque UBESCO hkoaion e t  t r a n s p o r t s  so l ides  d m s  l e s  esxf.x 

cont inentales .  P m i s  6-8 Juil .)  , 260-268. 

3CUVALLOT (J.) e t  al. - I978 - Problèmes de l 'mQnap!: .ent a n t i - G r o s i f  d'un bsss in  

versant  de l a  Tunisic Centrale,  Le CIS de l'Oued-el-Foul. Division des S o l s ,  

Tunis. Et. 530, 30 p. multigr., 3 ca r t e s  hot .  
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. LIIJISTKXU3 DE L'.kGIIILXJLTUltE. DIIiECTIGN D G  fiY)RETS - I978 - Etude quzl i tc t ive e t  
quantitritivi. de 1'6rosion dr+ns l e  IJord e t  l e  Centre de l a  Tunisie. T u n i s ,  Direc- 
t i o n  dea ForSts, 72 p. multi,p., 3 cartes ho t .  

b H A M A  ( A . ) ,  BUJVALLOT (J.) - 1979 - Quelques donnees prdlir ' inaires sur  l ' i r o s i sn  d m s  

l e  bassin infdr ieur  de l'Oued e l  Hr+,djel. Actes du I V o  Col l .  de GGogr. m ~ h r 6 -  

bine. T.1 : l ' home e t  l a  montagne. Cah. du C.E.H.E.S., T u n i s ,  s h r .  G t o g r . ,  

no 4 : 45 - 63: 
**dull4 l i  

BURIOUR (H.) e t  d. - 1979 - Etude de l 'érosion en Tunisie du Nord e t  du Centre. HG- 
t i c e  e t  carte (4coupures). Sols de Tunisie, II, 95 p. + cartes hot .  

BONVALLOT (Je) - 1979 - Erosion e t  tra.v;xu de l u t t e  ?.nti-&rosive dans l e  bassin 
versant de l'oued e l  Ouara e t  de ses t r ibu tz i res  (région de Sbiba, 'Eunisie 

centrale). Coriun. au Sem. de SensilJilisPtion b l a  Lutte contre 1'i.rosion de 
Kairoum. DlIIB Tunis, I 6  p. mltigr. 

~..~.ll.l(:) + ,  p c u ' f l ~ ~ , ~  ; 

, H A I S  (14.) e t  al. - 1979 - Serninaires de sensibi l iss t ion 8 In l u t t e  contre 1'8rooion. 

. BPIï.NC\UR (H.) , EO~NALLOT (J.) - 1381 - Erosion e t  an8nage:mrt znti-érosif d'un 

R s p p o r t  de synthèse. Division des Sols, Tunis, ES 174, b p. 

bassin verscnt de l a  Tunisie Centrale : l'Oued e l  Foul. S o l s  de Tunisie, I 2  : 
1-28. 

. BONVALLOT (J.), HIU.:ZP. (A.) - IgOI - Erosion e t  travzux de l u t t e  anti-krosive dans 
la rggion de Sbiba. Tunisie centrale. S o l s  de 'l'unisie, I 2  : 29 - 54. 
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Sans la ' I m i s i e  Centrale c r ide  ou cer:i -?ride, 1s n r j m r e  pFr t i e  de I î c k r z e  

so l ide  v th icu lee  p ? r  1. s oueds ~ U C C ; U ~ F . ' U X  ZrFndes nones d'<T,:-nd:ye corme L?ylc,ine 

de Kcirocm., ou juyu'cu:: r e tx iucs  cizs b m - r . ~ e s  cocrnc c i l u i  de S id i  - YcBd, z s t  

fourn ie  pa r  l e s  inc is ions  lFn&,ir-.s &-I r:.vinc-?cnt a s s i s t6es  par  l e  l l p i  -inGfl e t  

l e s  6b;ulerients de berges ou per  l e  samenent d e s  berges des grmdes  a r t è r e s  de 

&ainage . 
17 

A. 

1. 

seïnble donc n<cess¿-ire d'cntroprendre un s-.rivi s6rieui: de fluelcues r & c -  IXY 

ravinzii ts  ( r c s e ~ u  tcpogr:-l>bicue s e m 4  avec mesures r c z d i è r e s )  a Î i n  de pr6c i re r  

l a  cin6catioue de l t & o l u t i o n  e t  i'e nuznt i f ie r  l e s  volunnez rnobilisr-s e t  de 

corxencer <gzle:.ent Line i tude  emssi exlisustive que possible  des srpecents l e  long 

des grands oueds (recensenent des zones :%ctives e t  zuivi  q u e n t i t z t i f  de ces 

pn~~nomèn~s )  . 
Les pa rce l l e s  d 'érosi-n i n s t a l l é e s  PU Uj. Semz?~?.z. e t  s u r  son piednont p z r  

1'0rstor;: O n t  .rtE r ep r i se s  ;\,F?r l a .  Direction des Zessouroes ex :<?u e t  cn S O 1  de 

Yunisie. L z s  r e s u l t p t s  obtenus jusqu'5. p r ,  seg t  soulignent l a  Ìr . iblesse de l ' e b l e t i o  

due au ruisse1le::ent arGolairc en u i l i e u  non hm::p,nisf pczr r sppcr t  aux C u z n t i t é s  

ru i sse lées .  L a  lX<i!S a décidd d':tendre l e z  d i s p o s i t i f s  de PTrcelles 2 d'autres  

mi..ieux non encore &tudiEs (versants  s t ruc tu rmx ,  surfaces  de g l zc i s  i r r cgu ï i è î e -  

Kent encroat6es) e t  de t e s t e r  sur l'ensemble des pc?rcelles l e s  efr 'e ts  de l ' exp l r i -  

-te,tion du mil ieu ?ar l e s  hommes : d6boisenent en montPg-ie, arrEchPCe de 1 'a l Îa  sur 
l e s  piedxonts, c i r6z l i cu l tu re  e t  orboriculture.  On do i t  se  peser,  a p r k  t a t  i 
d'autres ,  l a  question de s e v o i r  cue1 degré de gbn6rZlisztion on peut raisonnzblc- 

nent accorder 3. des r r ' su l t z t s  obtenus su r  pFrcel les  d 'frosion. C'est ;;ourquoi, il 

a u r a i t  -nous nexble-t-il- B t k  bec-ucoup plus in te ressznt  de mettre en oeuvre 

une sFr ie  de xicro-bassins v e r s m t s  (2-5 ha) s u r  lesquels  on a w a i t  pu de fapon 712 

f i a b l e  t e s t e r  non seuler'ent 1 'cfÎe-t des cu l tures  r%is Cgzlement celui d'6ventuels 

anQnegencnts s n t i  érosifs .  

Enfin,  dernier  cspee-b à prendre en compte, ce lu i  de 1 ~ .  r e l e t i v e  ine f f i c sc i tE  

des a.m:ncge!nents ,znt i - t : rosifs  due 5 1 'indiffgrence ou L ~ U  re fus  des popul?,ticns ( 
maque d ' en t r e t i en  g,'n;relis6, dEgradations , Ctc.. .) . Une o r i en t s t ion  de rech1:rche 

i n t e r e s s a i t e  pourrz i t  ê t r e  d6f in ie  en d-irection de l 'g tude  de l 'espace vFcu des 

nonulp,tions a q s e n n e s  de l a  Tunisie Centra2.e. Cet te  apprChension du mil ieu nnturel  

"du dcdms" o??os&e A 12. v i s i o n  forcirient "ext<rieureff  clue nous en zvons iLevr?it 

p 'crxettre une c c i l l e u r e  Fvzlu-.,t;cn den rcnnorts de l 'hoxne FVCC son environne:. ent, 
de pr,;ciser l e  lfv;:cuff de l ' ,<roaion -c!ui c s t ,  contrFirc:.,ent 2 ce que l'on pourrz i t  

c ro i r e ,  cxtrEr.c,:ent riche- et de d&lcouche=. f inaletLent  sur une :eill-eiWe insertloi1 

des in te rvent ions  en r.!rtibrc d'ar?.in;.,ye.:enC snti-Frosif  . 
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Nous avons essayé, dans la première Section de ce mémoire de 
cerner les différents aspects que peut prendrel'aridité en Tunisie pré- 
saharienne, et de mettre en avant les conséquences qu'elle entraine sur 
le mode de vie des populations rurales et la gestion des ressources na- 
turelles. Dans cette partie,l'aridité climatique, qui est la premiere 
forme d'aridité généralement perçue, fait l'objet d'un long développe- 
ment - 

c 

L 

La seconde Section cherche B montrer comment cette aridité 
climatique peut être tamponnée ou accentuée par. le sol. Dans ce but, les 
sols de la région sont étudiés principalement sous l'angle de leurs pro- 
priétés physicohydriques et l'accent est mis sur les problèmes l iés  à la 
dynamique de l'eau h l'interface atmosphère-sol-plante. Les aspects éve- 
lutifs ayant trait aux possibilités d'érosiotl, de dégradation, de régS- . 
nération des sols font partie de ce diagnostic. 

Dans la troisième Section, nous nous sommes efforcés de réflé- 
chir sur l'adaptation de la végétation 1 ces conditions ¿'aridité clha- 
tique et édaphique,'qu'il s'agisse de la résistance B la sécheresse, de 
la reproduction, de la pilytomasse, de la production, de la réponse aux 
perturbations (dégradatioc, régénération, équilibres). L'eau est le fac- 
teur limitant principal de la production végétale ; aussi 1'efficacitB 
des pluies et de l'eau du sol pour la production est-elle particulière- 
ment étudiée dans les principaux systèmes écologiques de la région. 

Dans la quatrième Section, nous utilisons des élénents du 
diagnostic réalisé pour présenter deux études de cas : l'une concernanc 
I'évaluation de la désertisation en Tunisie pésaharienne, l'autre l'a- 
ménagement régional d'une zone-test sur des bases écologiques. - 

Enfin les conclusions générales, tout en rappelant les princi- 
paux résultats, leur reprgsentativité et leurs limites, présentent quel- 
ques réflexions sur la façon d'utiliser au mieux les ressources naturel- 
les en tenant compte de la grande variabilité spatiale et temporelle des 
conditions de milieu en zone aride. 
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Ce tTavail de recherche a 6t.6 réalisé sur des so l s  
ferrallitiques de Savane de la région nord de la Côte d'Ivoire 
(Afrique de l'Ouest), ofi fa formation de micro-organisations 
pelliculaires superficielles (Mops) empêche la levée des semen- 
ces des plantes cultivées. 

Deux grands aspects-ont été envisagés : 
Premièrement, l'influence de la texture de l'horizon superficiel 
(0-5 cm) dans la formation de Mops, et la relation de cette der- 
nière avec les phénomènes d'infiltration, de ruissellement et --. 
d'érosion. 

Deuxièmement, l'évaluation pour un système d'irrigation par as-' 
persion, de différents types de préparation du sol et de couver' 
tures du.sol 3 l'égard de la formation de la croûte de battance. 

Nous avons choisi six sites expérimentaux localisés 
dans trois régions : TIENINGBOUE (sites I, II, et III), WEDAL4 
(site IV) et SODEFEL MARABADIASSA (sites V et VI). 

Le protocole de simulation de pluie comportait deux 
intensités de pluie : 30 et 120 mm/h réparties SUT quatre éta- 
pes avec des temDs de ressuyage de 4, 17 et 43 heures, et une 
lame totale appliquée de 100 mm. Dans chaque site, on a délimite 
trois parcelles de 1 m2 sur lesquelles le protocole des pluies 
précgdemment décrit fut appliqué. Les parcelles A ,  nues, avec 
120 mm/h ; .les paxelles B, protégées par une moustiquaire, avec 
le même régime de pluies que les parcelles A ;les parcelles C, ' 
nues,et avec 30 mm/h. Dans l e  cas du site VI (SODEFEL), les par- 
celles A et C furent protégées avec äe la bagasse de canne 2 
-sucre (1.3 kg/mZ) et la parcelle i3 par une toile ombrigre, avec 
un même &gime de pluies que pour les sites précédents. 

En plus de la description des profils du s o l ,  sur 
chaque site expérimental, les princi3ales mesures et observa- 
tions furent les densités apparentes et réelles, la variation 
du front d'humectation du profil (chaque 5 cm), le prglèvement . 
d'échantillons des produits du ruissellement et la micro- 
morphologie (lames minces). Au laboratoire, on a déterminé les 
valeurs des energies cinétiques des pluies simulées, et utilisé 
le pgnétromètre et l'émerggomètre pour mesurer It. rgsistance 
mécanique 3 l a  pén6tration et 2 la rupture de la croGte de bat- 
rance fornée artificiellement. 

I 
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Dans le cas de l'irrigation par aspersion, on d 
sélectionné une parcelle de 70 m x 50 m, oÙ l'on a essayé trois 
types de préparation du s o l  (standard, labour et chisel), deux 
états de la surface du sol (nue et avec paillage de bagasse de 
canne 2 sucre) et trois gicleurs (trois intensitgs d'aspersion). 

L'analyse de l'ensemble des essais a donn& les résul- 

La granulométrie de la surface du sol joue un'rÔle 
assez important dans la formation de Mops, étant donné que les 
textures les plus équilibrées (sites IV et V) sont celles que 
forment les crGÛtes de battance les plus ipaisses et continues. 
Les gravillons 2 la surface du sol dissipent 1'Qnergie cinétique 
de la pluie ce qui se traduit Dar une diminution du tassement de 
la couche superficielle (sites I, II et III). 

tats suivants : 

Les différentes couvertures du s o l  ont différents 
effets sur l'infiltration, le ruissellenent et l'grosion, selon 
qu'elles touchent ou non la surface du sol. Quant a la détacha- 
bilité, l'efficacité fut respectivement de 9 8 , 7  %, 95 % et 69 % 
pour le paillage de-bagasse de canne 2 sucre, la toile ombrikre 
et la moustiquaire. 

a la rupture (énergéomètre) des Mops est explique dans la plu- 
part des cas par le facteur humiditg. 

Le degré de résistaiìce mécanique 2 la,pknétration et 

En ce qui concerne le ruissellement et la formation 
d'une pellicule superficielle, aucune différence en relation 
avec le mode de préparation du s o l  n'a été constaté. Par contre 
la couverture du s o l  et le type de gicleur entraînent les dif- 
férences suivantes : les sols protégk avec paillage ont un coeffi 
cient de ruissellement de î % par rapport aux sols nus, et le 
eicleur A donne les meilleurs résultats sur le site SODEFEL 
Y 

quant - 2  l'indice d'instabiliti structurale. 



Bien que bénéficiant d'un régime des précipitations rela+' ,ive- 
ment régulier et abondant, la région de contact forêt-savane repré- 
sentée par les bassins versants de SAKASSOU est caractérisée par une 
répartition défavorable de ses ressources en eau. 

En effet, les ressources souterraines les plus notables sont 
très localisées dans des poches aquifères de faible extension, limitées 
quelques cuvettes argileuses situées B l'aplomb des parties les 

plus hautes des bassins, là oÙ la tranche altérée du socle atteint 
son dpaisseur maximale. Mais les maigres rAserves qtri s'accumulent dans 
ces poches'en saison des pluies disparaissent généralement peu de 
temps avant le début de la saison des pluies suivantes, suffisant tout 
juste l'entretien permanent des îlots forestiers qu'elles alimentent. 

Un secÓnd réservoir est représenté par  les nappes superfi- 
cielles de versants et âe bas-fond qui s'&tendent et ar"f1eurent sous 
les savanes à rôniers. Mais elles sont encore moins exploitables que 
les précédentes car elles sont de très fiible puissance et s'asséchent 
rapidement par évaporation quelques semaines aprh les dernières pluies 
de novembre. En revanche, ce second type de nappes et les caractéris- 
tiques 'des formations sableuses oÙ elles prennent naissance jouent des 
rôles essentiels, déterminant entièrement les comportements hydrolo- 
giques des bassins. Ciest ainsi qu'après avoir retenu enbtalit; les 
premières averses de l'année et retardé l'apparition des écoulecents 
dans les cours d'eau, ces formations sont par la suíte le siège de 
circulations de subsurface qui maintiennent des conditions d'kumectation 
du sol favorables au ruissellement dans Is6 bas-fonds et entretiennent 
un débit de base permanent entre les crues et en débnt de saison sèche. 

A la fin'de celle-ci les sols présentent dzs capacités 
d'infiltration dépassant 123 millimètres par heure et les averses ne 
peuvent ruisseler qu'au-delà d'un seuil de hagteur de prdcipitations 
cunuléss atteignant plusieurs centaines de nillim4tres qui correspond 
la saturation des sols de bas-fond. Si les averses se succident 2 
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un rythme suffisamnent rapide CU cours de la première p a r t f e  de l a  sai- 
son 6es p lu ies ,  l e  s e u i l  >eut $ t r e  a t t e i n t  assez t 6 t  e t  l e s ' p remie r s  

écoulements de sur face  s e  produisent alors di.3 mars ou a v r i l .  Dans l e  
cas  con t r a i r e  il f a u t  a t tendre  l e  no is  de ju in ,  vo i re  c e l u i  d'octobre 
pour que l e s  na r igo t s  commencent à ê t r e  alimentés. E t a n t  donné que l e  
s ec t eu r  é tudié  est soumis à un régirce pluviométrique'de t r a n s i t i o n  aux 
c a r a c t é r i s t i q u e s  sa i sonnières  assez  i r r é g u l i è r e s ,  il en r é s u l t e  une 
t r è s  f o r t e  vazziabil i té in te rannuel le  de l'époque e t  de l a  durée des 
Gcoulements. Ceux-ci peuvent aussi  bien s ' é t a l e r  sur neuf mois de 
l ' année  (exemple de 1974) qu't i tre concentr6s s u r  quatre mois  d peine 

comme en 7973. A l a  l i m i t e ,  e t  c e l a  a é t é  observé en 1977, il s u f f i t  
que les p r é c i p i t a t i o n s  so i en t  2 l a  f o i s  f a i b l e s  e t  assez espzcées pour 
qu'aucun écoulement ne s e  produise,  même d l ' é c h e l l e  de bass ins  dépas- 
s a n t  p lus ieurs  d iza ines  de ki lomètres  carrés.  

Pour p a l l i e r  à ces  con t r a in t e s  n a t u r e l l e s  qui l i m i t e n t  l a  
vocat ion pas tora le  de l a  région il e s t  probable qu'on s e r a  c o n d u i t 4  
r é p l a r i s e r  l e s  ressources  en eau p a r  l'aménagement de p e t i t e s  re tenues 
co l l i na i r e s .  Il semble, en e f f e t ,  que l a  topcgraphie d'ensemble s 'y  - 
prê t e  assez biel;. Dans c e t t e  optique,  l a  présente  Qtude nontre  q u ' i l  

s e r a  a l o r s  trts avantageux d 'o r i en te r  l a  recherche e t  Le choix des 
s i t e s  v e r s  les g e t i t s  bass ins  de savane p l u t ô t  que v e r s  l e s  bas s ins  
comprenant un f o r t  pourcentage de zones boisées  : à s u p e r f i c i e  égsle  

l e s  premiers présentent  des p o t e n t i a l i t é s  de 2 6 4 f o i s  p lus  élevées. 
Mais en cont repar t ie  l e s  ouvrages d'évacuation de crues devront ê t re  
c a l c u l é s  sur l a  base de déb i t s  spéc i f iques  très importants,  une valeur  

décennale de l ' o r d r e  de 6 d/s/kin2 é t an t  à r e t e n i r  pour des bass ins  

de s u p e r f i c i e s  i n fé r i eu res  au kilomGtre carré .  
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Evalu.?ti.on of water erosion factors in western Africa using 
rainfall simulation. 

. J. Collinet & C .  Valentin 
ORSTOM, B.P. V. 51, Abidjan, IVORY COAST 

Estimation des facreurs 'de 1' érosion hydrique en Afrique 
de l'Ouest h l'aide de la simulation de pluies. 
RESUME. Des tra-'aux de terrain-ont kté menkdans trois pays 
(Côte d'Ivoirh, Haute-Volta et Niger) afin de fournir davantage 
de données concernant les différents facteurs qui interviennant 

.- 

sur l'érosion hydrique en Afrique de 1'Gzest. Deux types 
de simulateurs 'de pluies ont été utilisés. Une grande attention 
a btb portée aux courbes intensité-durée. &.l'énergie cinétique' 
des pluies, et ?i la gamm#'Sumidités avact les averses. Les 
traitements bnt été choisis en fonction des systèmes culturaux 
qui prédominent daris 12s diverses regions d'études. L e s  résultats 
sont conformes'à ceux obtenus sous pluies naturelles.11~ 

expriment l'importance des Qléments grossiers superficiels 
. quant h la conservation des sols. En milieu tropical humide 
une protection naturelle est assurée par le couvert végétal 
qui compense ainsi les effets néfastes des pluies tr&s vio- 
lentes. L'influence des techniques traditionnelles de lutte 
anti-érosive e s t  like aux quantités d'eau infiltrée: par- , 
tir d'un certain seuil, les billons s'écroulent et l'drosion 
subit alors une vive augmentation. De même l'effet de l'uti- 

texture du matériau pédologique superficiel. Ainsi, l'utili- 
sation, sans discernement, de l'équation universelle des 
pertes en terres dont les facteurs sont supposés indépendants 

-lisaton de résidus. de culture cornme paillage dépend de la 

. peut être très hasardeuse. 
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