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RESUME 

La échecn pm.iÁXant6 hwL &e f i n  techn.@e, une m a m e  a p p h ë w o n  du 
c o a  éconor?Úque. et ho& de ce6 Rtravaux, et aubhi h CItide CcononÚque o n t  
phoghahivment hatent i  pcÚ& pha?%quement 
ahm &a & o a  pa@ d'A6hique dn hbhd. S i  &e6 phenÚw- a b a h  panaisde& 
nemontek ¿i 7425, &a Luvaux d ghande é c h a e  n'ont d é 6 d O  que v m  7 9 5 0 ,  
poutr couvhin &idement pha d ' u n  tnZLLon d 'hec- t " ,  avec un phix, de 
nevient de L'ohdne de S U U 0  Lì I U UUO Tfl'ha ( 9 9 t i 0 ) .  A d i n  de nëohientek L,'.ac;tion 
de C 1 A c b n i n i s ~ a A ; i o n Y  e t  aphb avo.& enqu&& dana L'enbemMe du Maghtreb, .LX 
now a parru ultiee de &a&@ l e  tí&n de c&e expwence.  E¿en entacfa, R a  
d é a  exp.tLiméa n'engagent que &'autw. 

Une 6anquet;te ut une bande de t e m e  de .&.mgeuh trédtLi;te e;t comRAnte, avec 
bahdé a32b évané eR b o m d e t ,  .ihbZaL&!e h-m Le vetLsant et dé.L&Ltuvtt une 
bande de cuRfvLe. ElRe a pawr 6ult d'intekce$a R e s  eaux de huhh&emed 
et de la empScCim d ' i % a d m .  C a  0bjec;tidb hOnt akteiivth dans &e ca6 de 
ho& f i o n e u x  et d ' o m g a  d ' O t é ,  v io lena  et bheia. 

Mdhemewmenlt, 
plréci p h k ~ ¿ 0 n 6 ,  &u ho.& mg.Xeux, q u i  sont .tes p h  &épanda, & o n t  trap.idemevtt 
baXuhéb en u u .  La banquc.tte he compahAe d o h 6  comme"un 6atrhage en t m e  
dam d é v m o h  aménagé et dédenche une b-h ie  de débohdhea he maX.zhles : 
concevttrrcstLon d u  eaux hauvageb, d é w d e m e n t  de h 60hce ;trra&ce q u e  
& c t r w a n  d '  e m Q e 6  R..in&ùtes actives ap.& clëbohc!emen;t ou @.anckibdement 
d a  .LbnLtu d'A$$"mg e t  appattCtion de g lhhemen t  en p h n c h a .  

Une expamion dhogtrapkique han6 ph6céden.X a evukaZné un dë~hichement géni%aXi.bë 
d a  vehbana et déclenché une i%Oh.¿On an-thhopique, au moim 50 6o.h p b  60hXe 
que L'@hOhiOn géologique notunaRe. A d i n  de  hemZdia ã ce t te  &voR&on q d  
déa3uú.t ptroghunivement la  teme6 atrabla d e s  v a a n a % ,  .LX hnpotl;te d'iuttmvenitr 
ed 6icacemen;t patt Re t t eboh  men t  e t  R ' accnohh ment d a  hendments aghicolu , 
pm une modi6ica;tion de La lëg.iÁla;ticnn et &a hubvefion dea techniqueb- a d -  
& O h ~ W a  aukochZonu 2 h a d i f i o n n ~ e h  # éventu&menX aphh modeknida;tion. 
L'inhoduc&ion d e  techniyuu ELtangtnu ham e x p W e n t a t i o n  p f i ë u h b l e  at une 
etchem q u i  ne devtrai/t pan SRhe trenouve&&e. 

Xou4 &tavaux de baque;tfes 

 LI coam d u  longues p&Les d ' h h m  q u i  doment  Le ghoh d a  

.- 



'I N T R O D U C T l  ON 

Van4 L u  paya i n d u m a ,  on a kendance ¿ì conceva.& lu ;techniques et 
ouvhagu de LuMe covl;trte L'é,toaion en hech&tchan.t l'e,í,í.Lcaci;té m a i Ú " ,  aam 
&op ae  p h & O C C U p e h  du prix de hcvien;t, ni du hctpp0L.t en&e Le c o a  e.X Les 
b&nd&icu. lnvmement ,  dans L u  paya en voie de dévdoppement ,  on nechmche 
aouvent Re apecXacul?&e ¿ì bas prix, en n&g&gun;t L'e,í,$hac¿tE. .!.'kisko.¿le 
de Ra banyume de VRS (Edense et Res;tcrwLa;tion d u  S o b ]  ou CES (Con6ava;tion 
d u  Eaux ct du SOL] en u k  un bon exempte. 

Une banqueHe p u  h e  dE,í.inie comme une bande de t m e  de tangeu& hédu&% cd 

dtXímLtavLt une bande de cu,Ltuhe ( P U T O ) .  Eeee a pouh b u t  d'.Ln;tacep.tm RU 
eaux de hlLidae&k"nt e.X de la empiichet d ' a o d e t t .  

cOn?l&&e, avec d o A h &  &a &van& d b o w l n d e t ,  iMb&&& huh &e V W a n k  & 

L u  X " e n &  de VRS-CES o n t  i n t é h u a é  pLw de 375 O00 ha en k e g m e ,  
de 1 0 0  O00 en Tunisie, envLton 300 000 ha au Maoc ,  pow un pr ix  de he&&L& 
de L'ohdrre de 5 ¿ì 1 0  000 FFICia. Cu h O n "  ao& conb.Ldk%abLe~. NoUd &Om 
VOA que .tu hihuhkLt4 b o a  Loin de h&pondrte aux apéhancu p h c é e s  dam 
c m e  technique. 

ff ISTORTQUE 

L'ohigine en u6;t obacuhe ; RoutedoA, n o u  avom aoavenk obamv8 en Adhique 
de R'Enlt d u  dohha avcti-éhoaidn mema p a t  l e s  payaand ntúvan;t R e s  combes 
de niveau et l ' o n  peut perna que gnâce aux n é g h i m  du auRRzrn de Zanzibm, 
vada& de CE&Ú d'Oman, ce t te  Xechnique a éXé inahodatte dans Les phvttaA;iom 
d u  USA, pu& vdganin&e d a ~ d  Le monde c?ntLm. 

M a i s ,  pm m e w ,  da 37b3 BOLOTOV pécon&zLt de 
powr &Lteh con;ttre 1' é,toJ.Lon pan e W u  finE&es, et en Funce, en 3 658 ,  
MONESTlER-SAVTGNAT é-tadiait Ra poa~.Lij.¿kXtE de con6ee;tionncX dea 6anque;ttes 
AWL b o t  pméabRe avec k a  th3neaions aubantu  : enpcmen;t 4 0  h 700  m, p e d e  
en Long du Bond de Ra 6anquet;te 0 à 0-,5 %, p ~ o 6 . X  en &avvetiS avec une R a k g U k  
au bO"C2-t de 1,5 ¿i 2 m, une pha@ndawL de 0,3 ¿i 0,5 m, et d u  ;taeus de pede 
de 3 /?.  L'au6;tm.t emAageakt diib&ten.ta hypoth'esa d'in;temLté e-t de dLLtLée 
de pÆuie, avec un coeb$.&c?n;t de tcaiba&ement de 33 %, pow &b"evLt 
conclme que c ' é U  u n  agatème p a r  ed6Lcace aka coiLtmx (pp 750-3591. 

En ABtLique du Nohd, La technique dru  fianqu&u a EX& app&qu&e beaucoup p.&5 
t Ô 2  qu'on ne l e  pese génWemenR paisque d a  2863 VEMONTZEY, en padRe h 
€Æ hnam (OheéansvLfYe) d e  l b 5 6  li J b G O  péconib-e, mec né~mves, la banquette 
d e  hebohenrenk et que E12lYES en 3425 t a  hecmande en t " Ú n  aghicole eA 
donne comme exempte L u  ktrava~cx ex&cu;té,s m Xu tentrainb de la detune du M o a n  
GaLctim, 2i Beni Bou PLlkuh, commune d u  &az. lu penkm ;ttravmx men&s patr 
L'AdminhhaLion, AoujauRd en keg&&, e t  pm PUTOD hman;ten;t d 1936. L'hpUÆ¿-bn 
dé~ini; t ive  viendtra de LOWERMllK q u i  ,íma une b é h k  de 6;touhnEes dam- R e s  &O& 
pa@, i."&diatmeuLt avant, pendant et j w A e  a p t a  la g u m e  de 3939-45. 

d e s  ~ O A A ~  L 5 0 h y p b ~  



1 ES J U S 7 7  FTCATTONS THEOR'IQUES V E  LA ' BANqUETTE 

D A U S  et UORTON ovtt  QOWLYÚ Le cadm concep;Cu& de c m e  technique. Le p&e~ 
uLÚne que &' Etosion p l u v a e  agi2 patt mbo.tage phoghua id  d a  h a e d a ,  de 
Qaçon à aborl;tirr à une pfnfplkine, ;Candis que &e necand p 0 b t u k  que R e s  eaux, 
IuLinad-unt en nappe, commencent à meuneh d u  h i g o R u  (U 1 d& que Re 
-tihad d'eau devie& nuddhant p o m  dépcuam h dofice -0~~ct tLice oz.Mque. CU 
X h i i o ~ u  ho& à Ra b a e  de h domuRe de SACCARVY c?.t de h 6omLcee de WTSCHMEZER 
d o n t  Le cattacthe mathémaLique et R'iYLtituRZ - U n i v w a t  n o a  Rosa e q W o n -  a 
a é d d  @UA d'un ingfniewr p m  au cowrant da com$exLt& du phénmnène &obi$. 
la  CfíhcwAion de CU .thCoGu- b o a t  du damaine de cet &cte. 

:, 

la  théahie d e  la 6anque;tte (OSMAN-AUN)  huppoae donc que R' &ohiovr est cam ée 
patr d u  pRLLiu  d o n t  R'inteMn;it& u2 anp&Úme à Æa ~ L t u n e  d'in&X&at.ion d a  
n o a .  Lu CJOUAXU de pluie  di5tachen.t d u  aghéggats tetrhewr que Re tuLC6a&ment 
en nappe en&aZne v m  L a  a w t o h a .  V &  que R u  eaux aauvaga ne concefient,  
L'&pa,hhe.uh de La il" huiÁa&e augmente et Ra  ce Rnactttice difpahe, 
un 
d'&onion ne m a . t W e n ; t .  La 6anquefte in tacep te  Re mhad&"n t ,  o b . Q e  
.tu eaux ¿i &e décantetr e,t 2i, n ' i n & i L b t u ~  et hamhe Æa tonguewt de pente au-duaoub 
du aeaie d'appartition d u  ghidda- .  

ER J943, QUENEY et CUNY d o n t  an& p"Z%e fvaeaa;tibn de &'in;tenS;i;té nuixhua d e s  
p & L a  en Mgé,'Úe. A L' fpoque, R a  plw.¿og&uphes n' &faien;t pas- e;t c&e 
étude, pah iohce peu p h f c h e ,  aha& 5 
a b m u é e  u R  de L'ohdhe de  3 ïrim pm -"te p o w  da h é e a  de &'ohche de la 
demi-heme. C e  chZ{@e va Zake util?&% p a h  SACCAUVY pom iZvvaeUm kh h e  d ' e a u  
hLÚAAe.ti?e max.Ú" ct dii&íjnitt en com-fqamce R'upacment eR Ra capa&E de 
hetenue du dosat? d u -  banpe.t&u. Sa note ,  q u i  &e de '7450, aet tvh d e  base 
aux ttavaax de Dm en @ W e  et au dlatroc, Rand& qu'en Tunisie on T.U%?&CYUX 
la { a m d e  de BUGEAT, a s e z  analogue at avec R a  m h e ~  Gtypo-th&u de base. 

ortitique, L' Etohion p a  e M a  f i n é a i t u -  appahaZt, la g u 6 6 a  

con&as..hn que t'.kXens.iXE m a h a  

LA FORMULE V E  SACCARVY 



En & a i t ,  & aans L'écrtine,  2 ut VnahembRabLe que R'aLCteuh a a.únpLement 
chmché une domde ( 2 )  uppagan$ ' h & ~ ~ ~ ~ e ~  L u  baqu&es  huh Le v m a n t  
Lomque pente d é p u s e  25 % et une dofunuRe ( 7 )  de  haccohd, pouh L a  pentu 
@ i b L u .  Quant ¿î Ra @rmuRe de BUGEAT if = 2,2  + 8 P ( 3 )  &e donne puz.tlqueme& 
L u  mêmu KEA&& que L u  domdu d e  SACCARVY enthe 5 % e.t 30 % de pente 
eA: n ' a  d ' a h e  jubkidica;tion que d e  n imf l& id t r  L u  c d c u - h .  

f 'upacment intmbanqu&e (1) v a  dddinitL Lui voLumui d 'eau  à phzndhe en 
compte dam Le dimemionnement d u  6anqu&u. L u  doa~i;n,  d e  aec/tion h p E z o X d d e ,  
avec d u  Aaew ti 7 / 1 ,  o n t  en g & n a d  un dond &mge de  2,b m e.t une covl;Drepen;te 
d e  70 % AWL L u  pentu  i n d W e u h u  Z 35 % (&auaie patt a n g l e  d o z u )  ou un Bond 
p l a t  Latrge d e  1 m AWL L u  pen tu  plun d o a u  ( h v a i e  manu&). la t o n g u m  d u  
b a n q u m u  ne dépabe  pas 400 m & &e ltitrant d'eau maximum admin ne d o 2  pas 
d é p u a m  O, 30 m, evl;tiaement en d é b l a i  (digmu en annexe) .  

Dam CU cond i t iom,  une b a n q u m e  d e  n&tevl;tion, d m é e  aux ex&WC%, dont  Re 
b a a i n  v m a n t  trEmLte d e  L'ap@ca;tion d e  Ra domuRe de SACCARVY, hou6 une 
ptlLie d'intemLt8 3 mm/minu;te et un coeddicienS de  nLLiaa&emenk de 100 %, 
d é p u n e  Le th.unt d ' a u  ctLikique en un ttempb (T7) mahaant d e  2 ~~~ huh  
un v m a n t  d e  pente 3 %, à 1 O minutu sut  une pente de 30 % ou p b .  

fe nappant du vaLwne d 'eau  a toch&e a u  v o h e  de R m e  hemuée es$ fib BaibLe : 
am une pente  à 30 %, 2 v d e  de 39 % (6oaa& ;ttrapézoLdae) iî 15 % (doabé 
;trtianguRaihe ¿î con&e pente  de l o  % )  . Si L'on donne ã c a e  covlltrLe pente une 
i n c e i n a h o n  de 50 %, ce happafi rrmonte à 30 %, muA Ra & c U o n  dev ien t  
maeahée dans Le fjoaa2. 

Si L u  e x & W &  de La hanqueA;te de niveau 6.oM.t c o n c p u  pouh dZvvetMm, n a u  
pouvo~n  é v d u m  Le d é b i t  à L ' e m t o i h e  pm Lea fiohmuRa u.bu&e~ powr Lea 
d é v m o h  -domuRe de K'INVSVATER poatr un d h v w - o h  a%ÚanguRditre et    ta nu Re 
d e  BAZIN pom un d é v w o h  ¿i a-eu¿L e'pih- nom- conb;ta/tam que ce d é b i t  heha 
de 305  L/n  [chenal a"ingcLeaitre) ou de 7 4 2  L / Æ  (chenal R h a p é z o W ) . .  Dam 
CU concLLtioM, Le Lihznt d ' eau  ~ ~ ~ M c g n e  4- dëpwhé en un -temp (T2) d e  
75 minu;tea am un veman;t d e  pen te  3 % a i  La Longueah d e  bbnqueX-te d&pasne 
JQO mè&m, ainsi que bUtr SOUS u m a &  do& Ra pente dépmhe 25 %, d h  que Ra 
Longclem de hanqu&e df2pun-e 4110 - m è & a .  

Pam accéL&m L'évacua;tion d e  L'ma, SACCARVY p é c o n h e  d o m  d e  d o n n a  au. 
pho6iL en Long du U du 606~-é une LEgèhe pente, de  R'ohdrre de O, 5 %. Si L'on 
admet un chenal  e n h a b é  t e  catcut de &a v 2 u s s e  de L'ma pm Æa 6 0 d e  de 
MANN' ING4TR ' ICKLER condukt aux v d m -  hGvan ta  p m  K = 5 : U = O, 137 #/A 
(chenal ;trtianguRairte) e t  U = U, 20'5 TI/A (.chenal &apézoZdaÆ) ; L u  d&b& - 
d'&couRmen;tn mnt du mZme ohdhe de gtrandeuh que phëcédment : 63 &/a dam 
l e .  p ~ e m i e n  cad, b Q  L/a dans Le deuxième c a .  L u -  h.actXew~s d ' a u  c n i t i q u u  bon t  
aaXcLnte~ avec au fan t  de hapid ixé  [Semps- T3 de+ L'annexe). Si &'on admet que 
Le dosaé ne n 'enhabc!  pas, c'ea*t-G&e 
U = U ,  411 m/a (chenal Wangaea i r t e )  et U = 7,34 m/n- (chend fiapézoIdae). fa 
dokce ;DLaeA;tLice US dom an6jíhante pout E m d a  Les Limons et &u babLeb, 
pm c o n . 0 ~ ~  tu hau;tem d'eau cnitiqaes ne ao& &e/i&ea que AWL &U 
v e m a n a  donX La p ~ n t e  ant i n h é a e u h e  ¿f 75 % pout u n e  L o n g u m  de bavrqueX-te 
d e  400 m 2 . t ~ ~ ~  (Temp T4 d e  L 'annexe) .  

= 4 4 , - L u  v d e ~ a e ~  de.uiennLMA. : 

/ I  





INFLUENCE VE LA LONGUEUR VE PENTE SUR LES PERTES EN SOL 

En dehom d a  t e n m u e n  inQzuckUeus&. de  MASSON, il n'e&;te aucun /ré~suRRa;t 
d ' expWenka / t ion  en Adhipe du Nokd p"nt de jusk i&¿a La com;Dutc;tion 
d e  b a n q u m a .  Aux USA la ancievls &auaux d e  ZINGG c o n d h e n t  h d u  héA6uR;tat6 
incuukúvls EX c o ~ a ~ c t o ~ ~ .  AU U i g h a ,  LUrrTS com;ta;te L'abaence de /r&aALon 
e&e la Longueuh d e  pente CLZ L ' é ~ ~ o a k n t a n d i d  que L A 1  a b a a v e  une p&e maximum 
p o w  une Ronguewt de pente d e  7 2,s mèfien huh une pente. d e  7 O % e-t à 20 mma 
6Wr une pente d e  75 %. La c o n d u s i o n  de ce d M a  ut que la banqu&e est  eddicace 
p m c e  qul&e i n t a c e p t e  Le a o 1  chamié p m  Le neLi6n&-l!emen;t, m a i d  qu'se 
n 'emgche  p u  L ' é h d i o n ,  nau6 ni Le t r h u u  de banquat-te at fib h m é .  IL ut 
vtrainemblabbe que Re glaçage d e  t w a i n  a b h a v é  AWL b o b  ba&îzn& ut décapé 
Lomque la Longuew de pente a;t a u d d h a n t e  pouh que la dance Rnnctttice d e v i m e  
ed&icace. A ce momeat, Len p O h U  du aoL ne a o n t  p h  o b a f i u a  ek a b a o r r b d  L u  
 couR Re me^^&, ce qLLi a . t a b U e  Le ~ 9 ~ ~ n s p o h . t  aofide ek hZd& L ' é "  hpé&¿6Kqae. 

ACTION VES BANQUETTES SUR LES PERTES EN SOL 

IL n'exis;te malheuheusement pad de donnéea q u u m 5 U v u  am ce po.lnt p S & ,  Les 
& t u d a  e n ; t t r e p A u ,  en patr;ticURim en Tundie, n 'ayant  j u m a  d a i . t  L''objet 
de pbLkica;tiom. Ve @çon g&nEtrde, L u  gZomohphoLogue6 conclhe& pRLLt6t ¿ì 
L' ineddicac i tZ  ou à la nocivi.@ de6 banqu&u, Aandid que R e s  av.b d u  
do t res f i em  aon;t beaucoup p h  cl ivage&. 

En d d ,  La b a n p l m e  n ' a t  edd.icace que dans un cadhe a b  @&Cis : 
do iven t  bhèves, ;tnh intensa maid p u  ~ k é q u e n t u ,  ek h ~ v e n h  UI é-té 
uniqement de @çon à m.aAae.&~~ aw un ao& aec ek peu p m é a b l e .  Dans e u  
condi;tionb, Len ao& sableux  EX R u  ao& @ ~ W L Z A  h a,tg.Xa gon@antu abmhbenk 
ham peine L u  phécipita.tiana. On n ' o b a a v e  d e  IULi66&ment .ÚnpahdhnX que hm 
L a  ao& Limoneux. S U A  cuxTG conviennent h L'éRablhaement de banqumu,  
h condikian que la pnte ne. déptpae pad 7 ¿ì ti %, de dacon h con~etrvetr un 
trappon;t naibonnable e&e L a  voÆumu de t m e  hanU&e ek d'eau ¿tachée d W è h e  
Le b o m & & .  EvLtrre deux Ohaga ,  L'eau a ' indJ%e LentemenZ p& est  . 
trepde pa,t la v é g é U o n  de dacon h ce qu'a &'otrage,bLLivan/t LU 60-b  h~.ien.-t 
de nouveau sea. Dam c u  condi;tions, compte tenu d u  awrdacu de bowtrt&.t 
k e n d u a  i n c f i u ,  L' opéhatia'n n '  a2 tuwtable p o w  1' expLo.¿&~nt aghicoLe 
qu'avec den Aaux d e  aubven;tion d u   vaux vo.b ins  d e  t i0 %, ce qLLi at Le 
ea6 du Genae ouenZ d a  E;t& U& (HELD).  

pRLLie6 

En ~a.Lt, ce6 condi;tiom n ' e x i s t e n t  pas en Adnique du Nond. Lu p h 6 e - U  Rhava~x 
à ghande &ch&-l!e on2 débu/té en 7 9 4 0  dans Le banbin d e  L'Oued M&h, en 
O"&, d e  @çon à d o n n a  du ahava ie  aux o d 6 i C e h ~  e;t aux aoLdats détnobZlih&4 
AWL phce .  Vh L'année aLLivaM;te KARST en d a i ; t  une p k d è h e  n y n t h b e .  IL 
comtde  L1ine6&Lcacít& du &&ment d a m  L u  z o n a  *odéu ek òbhetrve que Le 
coût d a  ;trravaux d e  V R S  dépadne &mgment lu bénéd icu  à e n  &endhe. 



7 1  phavne donc d e  LhÚteh &a Rnavaux aux z o n a  non a o d E u ,  &u "menucEu 
pm L'Etoaion'' et d ' a j o m a  Re Rnaitement d u  z o n a  oii R'éhonion ut ahop 
avancEe. La doc;tnine é M  &lxEe et n ' a  depu& jam& é v o h d e .  EUe a'inbphe 
donc 60h&"nt de L'exp6tLCnce R.T.M. (Ra.tuwra;tion des T m u  en Montagne) 
&r.ançaine d'avant 1914 q u i  pkêconine de ne hebohetL que L u  ; t W n  pm &op 
dEghUdéh. 

S L' exintence d' or raga  u..tk.~aux vioRenh n'  ut  pm niable ,  en pan;ticuRieh davu 
.ta d o a d e  ;tuninienne IKASSAB e,t ffENTAJ Xa majoki té  des p&u tombe en  hLvetL 
et a&e Le no& avant de  hui,sa&etL. Le d é p a W e m M  d u  phvioghammes en  
Mgiihie (GUIMET, J U H A S Z ) ,  au  Marroc (AMAR, VEBAZAC) et en T u n h i e  (THlRRTOT, SASST) 
monahe que &A inten&tEn maxima abnbittvEu, p o u  une d a z e  dd 30 .min.u.ta &"une. 
péhiode d e  h e t o w t  de 70 am, a o n t  tou joum de k'Ohdtte de 7 mmfminu;te, donc &E¿ 
inbêhieuneh aux hypo- thbu  d e  SACCARVY. Toutedo& , CORMARY, en  Tunidie cdcuRe 
d u  i n t e n ~ i i é n  nauvent  p&.~  b o n t u .  
j a w  ou d u  nemaina, nakwrant comp.tEtemcx;t L a  n o b .  l e  m.ùh&emM 
h y p o d W q u e  ad&kwre a u  bond du bonaé de  la b a n q u m e  e.t nakgne. 

Dum cu6 '  condct iom,  la b a n q u m e  de  héZenfiOn ne componte comme un bantrage 
en ; t m e  non compacfée aam d E v m o i h  aménugc : Lt y a /ruptme au point d e  
@ib&aa e .  

P ~ I L  00lz;tne c u  pÆuÁa p w v M  dun& des 



R&!,wnani d.i&déhentu &tudes am Le a G j a ,  KAVZK conceuk : 'Xu techniques l a n c i i u  
en 7947, & p h E u  des a a v a u x  e66ectuL4 pan L u  Amhb.Ltih (USA) e t  ham aucune 
expénimen&-ztLan!, pGdubLe o n t  a60Lc;ti à un gap&ge d e  mayem et' ¿i un 
d é ~ é q ~ d i b t ~ e  du mieieu écoLogiquel', 
Logiquement condidLe Le mieieu payaan à un nejet napide  de c&e technique. S ' a  
n'en a tLien éAé, c ' u t  que La banqume phihente  a u a i  d e  .~oLLdes a v a n t a g u ,  
d a h t  di66Zhevtts de  ceux env .haga  pan Les photagon&.tu de R ' a p W o n .  

Ve t& inconvEnienZ.4 azwraimt dû 

LES AVANTAGES V E  LA BANQUETTE 

To&e une R é & h L í o n  pvr,tisuRi&e a éti? iilabonée d a m  X e s  ; D t o h  paya 
d'A4hique du Nmd ( A L  ffERZTZERE, MARA, SZVA), de 6agon Z a m v h  de 6upp3onA: 
¿i L'ac ; tkn  d e  L'adminAttaaZon. Les t e x t u  phihentent de ;Dta nombheux poiiM/fa 
commua, 

J u q u e  v u  7 9 5 0 ,  Les panticuLLm phocgded aux Rnavaux d'aménagement ti Leut 
@ u ú 4  ct LfadnÚ&5Rnm%n ne p e d  ivttmvenin q u ' a b h a  acqLLib&on ou e x p t r o w o n  
du tuuuún pout c aue  d ' U é  pubfique. les aut6aces ;DtaiAi?es a o n t  donc peu 
hpohAanteb, d ' a u t a n t  p l u  que L'Et&, d ' a  v& bien  h e b o d a  L u  tentraiuLs 5 
vocat ion dohestZte, n e  d a h e  pu deven i t  ex$oLtavLf: agnicode. Un CW 
nombhe de ROA a a n t  dam phomdguéeb, au6ven;tionnan;t la covtrlltrructian d e  
b a n q u a a .  Le t a u x  des  aubveviti~lns e s t  plun é levé  d m  XU p&úniWuu d ' U &  
pubfique e,t L'adminis;Dtation a ' m g a n b e  pout  exécu-tetr L u  ;trravaux de b a n q u e t t a  
AWL une ghande é c h m e .  Vu inclta;ti 'onh Q d c d e s  e n c o w g e n t  .&A p h o p ~ E R a i n e s  
à ae ghOUpm, ce q u i  p m e A  d ' in tmven i t r  am de p l u  gtrandes amdaces d'un a d  
tena1t.t. 

Le p.tu aouven.t, Re choix  deb p&&mu d'uLiÆLt& p u b Q u e  be @Lt en  @naXon 
d e  L'exin.tence d 'un  b m g e  d',úuriga;tion, non équipi i  de vidanges de 6ond pow 
L ' é v a c d o n  du ,sédiment, et q u i  a ' e n v a e  p l u  vi-te que p Z v u  ( p o w  des 
d e  hevLtab2.¿t& 6 k a c i & e ,  L u  ph&V i .A iOnh  d'envadement & d'motr;ti6Aemevtt 
comp;tabLe ao& t o u j o m  aka o p Z i m h t e s  dam la phase d'avant-phojet  d c  consLtuct ion 
d e  b m g e )  . 
En aucun CU, ces Lo& n e  p é v o i e n t  L'intetrvent ian d'un g & o p o h p b ~ o g u e i ~ p o w  j u g a  
de L'oppohtuutité de L ' e x é c ~ o n  des &tavaux de com&zuctLon d e  banquetted en 
60nction des mLtEtu A& que la phéaence d 'Emaion  h y d n e u e  bow une @.me 
ou une &e ou de L ' ex i s t ence  d e  comhe-.i.ndicaonh tUes que Æa phaence 
de tm m a u v a d .  NuRRe pah;t non p&ub t es  gEogmphru n'ont chachë iì dairre 
p&e des cotnntindianh de d W & o n  de p&imè.&es. Maid d@ 1955 BENCHURIT 
avur.L¿.t:"Une acltion de VZdeme e t  Rebn;tawra;tion des $0.42 evz;trrepde à 
L'aveugLuXe ct ignotrant Les condCtiom et La fiactewts du diivdoppemevtt du 
phiinamène qu'&Le chmche  à e ~ r a y m ,  ignonant  tu c o n d i t i n u  de h i i ~ ~ . C t e  e-t 
d ' e6d icac i t é  des  phocédb  qu'&Xe m e t  en oeuvhe, ut vouée à L'Echec''. 

Dam ces covzditiann, q u d e s  a o n t  donc Les mo%tvatiom d u  um ef: d a  au&a ? 
Les payaam: v o i e n t  d ' a b m d  d a m  CU ami?nagemd &'avantage d'un .bUh¿Ae d ' appo in t  
au momen$ cia a a v a u x  de coal t rurct ion ; d'cru;Dre pant, dam ces paya où il n ' y 
pas de cadmahe, en d h o a  c o & ~ m ,  L'wu@Ú2 de la tetcne appamXen.t de& A 
L'expLoLtartt, V i e u  hesRanX Le RU-phOphi&&ÚACL, et L' in tmducZion  du c h d a  homain 
d i n i t  aouvent pm &e pah L'expuRsion d e  L'occupant 6an.h .t&e (SARI). 



oh La nignakwte d'un c o m &  de VRS e& L'occabion p a ~  L ' u h u ~ W e h  d e  be 
~ L ~ C W L ~ A  L'équivdeent d'un .tL-txe de pmptLiEté. Lu ahavaux be d o n t  donc aouved 
bWL d u  t m a i m  d o n t  L a  dm,Ú2 d'apLoi,tat.ion sant c o n t u t ë b  pah L u  voAim. 
Pa/L aieeewtd, toujouhh en d t r o a  c o u m i m ,  Le phoptúéta.úte d'un mbhe dtuLi;tia 
e..t donc du . t m a i n  at celui qui L'a plantë .  Louque Le'admininRnat.ion p o p o b e  de 
p l a n t a  d u  mbtru @LLitiehn AWL Le b o u t m e k t  d u  banqueAtas, on abhave d u x  
trëac;tiou : bai2 Le hedub, pm Mainte que L'EXat ne ~ ' a p p o p d e  Le t m d n ,  
b o d  L'acceptakion, c m  en plucl de L'avanXage de d h p o h e h  u & X m e m e a  de 
&u~,Ú2 bELedunnëb, on hendohce bon ;ti;trte de p~op!ÚE.t& en plantant d e s  ahbhu. 

L'Admininahdon d e n  Eaux a FohLth y v o a  L'avantage d'E.&" une ac/tivLt& 
qu'&e connaLt bien, Le hebohment ,  à un nouveau domaine, La pLanZatLon de 
vmgm agh icoLa ,  dam ahop b e  phëoccupa de hava& di L u  ~mah5 & L u  
di" conviennent ¿i de .t&u b p ë c u l a k i a ~  ( F A Y ) .  Pam augmembi L u  chances 
de. b U C C & b ,  &e iM;tehvien.dha de phëhhence bun Les v m a d  non &oda. lmptres&onn& 
p a k  la aëchmanne d 'ë . t&,  Le dohehLLeh a tendance à p&v.Z&gia  Æa comavaLLon 
d u  eaux e;t La banyume de h&%L.tion. 

Endin, L'Eaht obbehve pardout avec inquiiltude &es n ignu  d'une agLtaALon ho&e 
qui va chohaad à pah~% de 7 9 4 5 ,  can l a  mAÁì2he pOudht2 Le 
m ë e .  L a  ahavmx de VRS pattCÚbbeVLt à beaucoup un bon moyen d ' i n j e c t a  un p e u  
d ' ahgent d a m  ceh &conomiu mahgindu . En ALg W e ,  en patr;ticu&etr, ta .&ux de 
aubvedon  c r t o h h e n t  hapdmen t  p o w  & a h n e n t  a;tteLnd&e 700 %, 2i mame que 
.ta kLt te  m ë e  pouh la Lib&a.iZon b'E.tend. Un m a x ~ u m  de 36 500 ha/an h a a  
;trL(citë en 7959  à La veA?Le de L'indëpendance ( K A V l K ) .  M a i h  Les ahavaux heptrennwt 
de 7962 à 1977 pauh h&XmpeMneh L u  p a p u ~ o n ~  montagnahdes d Æa po.ihie du 
combat poun la .&b&a;tion, eR: COUVhent encohe 740 O00 ha h u p p L & n W u .  

Au Mahoc, lu bupeh,$.i~a ..&&ëu czouvhent 6 5  O00 ha.enz,fi955 au moment de 
L'indëpendance, pow a;t;teindhe 300 O00 ha, vingt a m  p h h  a i n d  (PLATEAU). A 
La b u a e  de ;trLoubLu bhedh m d  vioLevu2 & auhbi pahce que k k  h&giOn 
d o m k " n t  &od&e, L u  havaux ont E . t E  pahticufithment a d d a  d a m  La hkgion 
du Rid. 143 o n t  &k& &èh doh&"nt .mbventionnh parr L'aide bi.t&&de ou 
intehna;tionde. 

6 &a hebe&Xon 

Lu ëchecs p m h t a n t b  aun Le pLan techvtique, une m&me app&cia;tion du 
coût ëcanomique e.2 bock& de c u  Rnavaux a m.b& Æa Cttibe mondiaee o n t  
phogtrehbivement h d e n t i  ¿i pahA;ih de 7975, pua  phatiyuemen;t antL2& XouA 
;trLavaux de  banqueAtadam L u  h o &  pay6 du Magheb. Les invab;tisaemed d m  
l e  domaine de. La d O h u t & &  eA de La come,tv&on d a  nob, up.%Ún& en P 
du toM d u  invuLhbernenh aghicoLeh, dhninuent come buLt : 

'. ALgWe 1970/73  : 9 , 8  ; 79bO/84  : 7,6 bo.Lt une chute de 23 %, . Manoc 7 9 6 8 / 7 2  : 71,8 ; 1 9 7 8 / 8 0  : 5,6  b o a  une chu;te de 53 %, . Tunhie 1 9 6 2 / 7 7  : 2 4 , l  ; 1 9 7 7 / b 0  : 5,4 b o d  une chute de 7b % (CLEAVER) 

I L  at maintenant pardout a d m a  que La banqume n ' u t  p a  La holufion m,&ade 
pouh hmëdieh à &'&obian accëL&ëe d&clwch&e pan Le dë6tLichement & La 
nmpopulakion d u  mantagneb. 



CONCLUSION : UN PROGRAMME V'ACTTUN 

Le phOph&t.ta,ÚLe expLoLtant q u i  a pouh houci  de R n a m m m e  intaC;t bon p a Z " o i n e  
à .AU e n b a ~  a ; tou t  pattkicufiènme.nt inti%@ à &;ttetr conahe l ' éhoa ion  agnicole ; 
&e mékaym, Le ghand phoptLié,ta,ÚLe abhentiGh;te au non, Le 
ou d e  coopéhakive de p a d u c k i o n  auhont ;toujounil tendance ¿i pttivLtégieh Æa 
hm.tabL&t& hnmédi&e huh La c o m e h v d o n  d u  h o a .  

d e  bien vacant 

Judqu'à phéAeent, h o u  L1in&4?uence d e  la p u h i o n  ddmoghapkique, on a eu Z o u j o m  
;tendance à étendne la huhbacu cuMGéu h a n ~  a g h  AWL L u  hwufemen;tn, e,t Æa 
mchehche aghanomique h ' u t  swrkout inté,tunb&e aux cuma de p&.ine. La bélee;tion 
d e  v&é,téA ad&qu&u, la mine. à di6pohLtLon d 'engnais ,  d'-dec;ticiden, de 
hemeneu ek d'out.& m&uhu adap;tén p m a a i e n ; t  au movLtagnmd d'augmen/tm 
h a  k e n d e m m  ek d e  n e b o h m  h u  pkka m a u v a h u  tmu, Æonnque Æa p l u v i o m W e  
&e p m e k .  l 

L '  o n g a d & o n  d e  1' exode huhd, p m  La d i b d w i o n  d e  L'-dktru&on f& ghzce au 
dEnenclavement pm Le d é v d o p p e m w  du héheau de v o i u  d e  commuvLieaZLon, u Z  en 
bonne voie  ek d o a  Z0~e p0WLhU~Vie. 

Vann k W  Rno& payh, Le 
du domake p b f i c .  TL n ' y a d o n c  mcun poblème L é g d  en ce qLLi concmne Æa 
comeckion RomeM;ti&e ek Le Rnai;tment d u  e W u  f i n é a i n u .  On, c u  d o m u  
d'&onion h o n t  bien houvent à La houtce de La majo&é d u  en Z W e .  MaiS 
L'admivLinhakion ne d h p o s e  pan d 'un  cohph camp6ten.t d ' i n g E n i m ,  hp&c/icLet6é 
d a m  Le génie c i v a  ek biologique appficabLe aux c o w  d'eau. 

FAY a m& en é v a e n c e  &'incapaci;t& d e  L'adminin;ttraZLon à pÆanidim eohhec;tement 
un aménagement de tfL5hiM vehhan t .  La v a h i a b U é  du mL.lXeu dcalogiyue mon;tagnatLd, 
L u  n&ac;tiom h n p t & v u a  e n a h k n é a  p m  t o u t  a r a i  d e  Rnai;temen;t, dont  que la 
p&p& d u  teuttativa d'am&nagem& in;téggtr& honk d u  Echecs. 

Lu t e c h n i q u a  d'ménagement 

au f i e u  d '  Etke ignOhéf2A. ce devnaLt a u h h ~  ̂&e l e  cab pouh lu mUhodes anceahde6 
de connmvakion d u  eaux ek du bok? à l ' a i d e i d e  tmahu de vLiveau (PESPOTS) ,  de 
b a m a g u  de néd&en;takian d a m  L u  th&eggb ( f fTZEM) , d 'ouvhagade  coUeC;te d u  
eaux d e  rrhs&em& (CUAABOUNT, SAKTSS) ou d'épandage d u  eaux de 
(BONVALLOT). T o u h u  e u  t e c h n i q u a ,  houvent in&oduLtu au moment den ~nvah ionh  
m a b u  (SOLTGNAC) devh&e.nZ Etke hubve.ntionnéu a d i n  d e  hden;tirt l e  & @ h e  de 
p a t e  en k m e  aghicoLe. EUu h o n t  hauvenk moder tdab le s  c m e  l'ont mon&é 
TROUTLLET ek SffENG. 

1 

I 

d u  c o w  d'eau p m a n d  ou tempoh&u 6aik p W e  

p m  dhainage en Z m a i n s  mouvaru2 
(MARTHELOT) ChhWIevlk &Ld.LqUEh PatL 1VU.t.h ~LhcUh&\d+VA€L&bIX &&e ~ R C O W U l g é P A  

On uZime g é n é " e n t  qu'il ~ a u R  à L'éhosion géologique n o m d e  en&e 20 f& 
200 m.LtZom d ' a n n é u  pouh haboteh une chaine de montagne. Lu m e n u h a  de 
Rnan~potc;t' hok5.de. en Abhique du Nand mo&& que lu , taux d'abhabion honk de 
l'ohdhe d e  70 m3/ha/an, c'a.-t-à-dhe qu'cg nythme a&&, 50 d o h  p h '  dom 
que l a  nohmde, C'éhoaion accéléhée m a  b u o i n  de m o i a  d 'un  U o n  d ' a n n é u  
pouh naboteh une h a n c h e  de t m e  de 1 0 0 0  m, &Lte d.hpm&e kk p & p M  d a  
ho.& ag&icoLu qui non t  d a  ho& h@ldéh du d m n i m  p & v i d ,  e;t tréduihe l e  
Maghneb à L'é;t& d e  pénépkÀine (ffEUSCff). 

I 
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ANNEXE : NORMES V E  LA FORMULE V E  SACCARUY 

- 

FotunuRe de SACCARUY : P < 0 , 2 5 :  f f 3  = 260P; P) 0,251 f f2  = 647' 

O ,  03  
7,98 

66,OO 
66,OO 
O,  330 

O ,  40 
2 ,33  
2 ,53  
2 ,45  
3 , 4 1  

o,  O88 
70,70 

o, 20  

O, 05 
2 ,35  

47,OO 
47 ,70  
O ,  235 

O ,  60 
3 ,26  
3 ,69  
3,57 
5 ,  88 

0 ,063  
1 6 ,30  

O ,  30 

o, 70 
2,96 

29,60 
29,8O 
O ,  748 
7,30 
5,19 
6 ,32  
5 , 6 2  

7 7,50 
O ,  040 
37,80 

O ,  40 

0,15 0 ,20  0 , 2 5  0,30 0 ,35  0 ,40  0 ,45  0,50 
3,39  3 ,73  4,07 4 ,38  4 ,73  5,06 5 , 3 7  5,66 

22,60 78,60 76,OO 14,60 73,50 1 2 , 6 0  17,90  77,30 
22,90 79,OO 16 ,50  75,20 14,30 73,60 13,10 72,70 
0 , 1 1 5  0 , 0 9 5  0 ,083  0 ,077  0 ,072  0,068 0,065 0,063 

2 ,80  3 ,20  4 ,20  5,50 &,t i0 8,20 9,60  11,OO 
6,70  8,17 9 , 2 5  10 ,03  10,73  9,51  10,OO 70,26 
8 ,66  1 1 , 2 0  13,60  75,20 16,bO 2,OO 22,OO 23,60 
7,76 9 ,72  71,50 72,60 73,70 13,50 14,40  75,70 

70,oo - 
0,031 Ö,O25 0 , 0 2 2  0,020 0 ,079  0 ,016  0,077 0,017 

0,50 0,60 0,70 O , 8 O  0,90 7,70 7,20 1,30 

- - - - - - 

- - - - - - - - 

P = Pente du vemant : 3 % = 0 , 0 3  
ff = U..&tance vehticale e&e deux b a n q u m a ,  en mma 
U = Uh;tance hanizantale e&e deux banqueLta, en mWa 
L = Longueun de pente e&e d u x  banqu&ta, en mè;Dta 
R = Lame /rLLina&e pa t  L'intmbanqu&e, . p o u  une in;tenbLté p L u v X e  de 3 m m l m h u k  

el un coeddicient de nuAn&ement de 700 %, en h 2 / b  
LS = Fackeu/r topognapkique WlSCffMElER 
T1 = Tempa de nemplhnage du donné d'un élément de banyume, banb exu;tohe, en nÚnuZe 
72 = Temps de hempL&nage du donné d'une banqume avec i = O ,  Longue de 400m I' 

T3 = T m p ~  de hemplhnage du donné enhmbé d'une banqume avec i = 0,005,  
T4 = Temps de hempk?-ibaage du 6onnZ en t m e  
R 5  = Lame hLLinnet&e 

T5 = T e m p  de hempkXbnage du donné enhmbé d'une banyume avec i = 0,005 Longue de 

7 5  = 'ZntennLtZ p l u v i d e  maxima d I une p.&úe de Lungue dmée que p e d  évacum Le chenal 

II 

II  Il 

I l  I l  II  II  I t  11 I l  

p a t  L'intehbanqueLte, p o w  une intenhLté p&vic~Xe. de ImmltnhuZe 
el un coeddicient de huAneReemevLt de 80 %, en & / h .  

400 mè;Dta, en minu;ten, pow une Lame R 5 .  

enhmbZ d'une banyume avec i = 0 , 0 0 0 5  
i = Pente du phod.ie en Long du doabZ de Ra banquue  
Q = UZbLt du SonnE de La banqueLte, en 11-4 
U = Vitenne de cittcuRa;tion de l ' e a u  dam Le donné de La banquae ,  en m/b 



FIGURE: BANQUETTE DE DRS-CES 

- Vue perspective d'un réseau de b a n q u i  

bourrelet 

- -  - -  - - -  

Profil en travers d'une banquette 

bourrelet 
(remblai) 

i =  O; Q = 1051/~ 

i=0,005; Q=63I/s 

1'0; 9=142l/r 
i = 0,005 ;a = elol/s 

fossi 
(dÓblai) 
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