
SYNTHESE DU PROJET "Recherche appl i qu&csur le comportement des 

sols au Niger" de la Coop&ration Suisse/EPFZ 

L'idee generale de nos activit&s au Niger est d'ambliorer le 
stockage de5 prkipitations faibles dans les sol et d e  diminuer 
l'erosion A l'aide de petites digues d e  microbassins et d e  
terrassements. 

L'idee meme est deja tres ancienne. Des terrasses ont &te faites 
avec SUCC&S, i l  y a deja des milliers d'annees. Aujourd'hui, les 
nouvelles connaissances scientifiques des sols et la possibilit6 
de mesurer l'eau stock& dans le sous-sol permettent d e  
determiner I'efficacitG d'une mesure constructive pour stocker 
1 'eau. Ce1 a permet d 'amel i orer 1 'efficaci te par des mesures 
sp&ci+iques comme le choix du terrain, le traitement du sol 
(c.A.d. le changement de5 caract&ristiques du sol) ou le choix de 
la methode pour augmenter 1 'infiltration. 

En ce qui concerne le stockage d'eau dans le s o l ,  i l  faut se 
representer la zone avec la teneur en eau augmenthe comme 
"r&servoir". Le degr& de saturation (= volume des pores remplis 
d'eau par rapport au volume total des pores) est maximal pendant 
1 'infiltration. Quand 1 'infiltration est terminBe, 1 'eau dans le 
sol se distribue sous 1 'influence des forces capillaires et 
gravimetriques, et une partie de l'eau s'9vapore. Cela veut dire, 
que le volume du "r&servoir" augmente et qu'il se deplace vers le 
bas (voir fig. 1) .  Le degr& d e  saturation et ainsi la partie de 
l'eau qui peut etre utilis&e par la plante diminue. (La partie de 
l'eau utilisable par les plantes diminue, parce qu'elles ne 
peuvent pas utiliser toute l'eau dans le sol.) 

L'infiltration est relativement bien connue parce qu'il s'agit 
d'un 501 sature. Mais la redistribution de l'eau qui suit 
l'infiltration est tres complexe et est influencee par un grand 
nombre de facteurs. Les relations entre les mesures 
constructives, les caract&-istiques des sols et 1 'eff icacite du 
stockage d'eau sont montree schematiquement ci-apres: 
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f i g .  1: 

a )  'reservoir'  dans l e  sol pendant 1 ' i n f i l t r a t i o n  

b) 'reservoir'  dans l e  sol apres l ' i n f i l t r a t i o n  

Relations gbotechni ques/hydraul i ques: 
-------------------_------------------ 

MESURES CONSTRUCTIVES * TRAITEMENT DU SOL 
mi crobassi ns ameubl ir 

terrassement influencer 1 'agr&gation 
diguettes compact er 

remplacer le sol 

I 
4--- CARACTERISTIQUES DES SOLS 

capi 1 1  ari tC 

i 
FORME DU RESERVOIR 

extension latkrale et verticale 
valeurs absolues et relatives permCabi 1 i tB 

porosi te 
homog&n&itC/stratification 

J 
EFFICFSCITE EN STOCKAGE D ' E A U  

agrandi ssement du volume du "r&servoi r" 
resp. diminution de la quantite d'eau 

i n f  i 1 tration 

utilisable pour les plantes 



La variation en fonction r i i l  temps du volume d'eau retenu ne peut 
pas ou pas encore etre ostimee avec un degr& de precision 
satisfaisant A 1 'aide dps modeles theoriques et des essais 
gbotechniques. Cependant, 1 1  est possible de mesurer et de 
calculer cet effet de retentian B l'aide de la sonde neutronique 
et d e s  etudes de so l s  correspondantes. A 1 'aide de modeles de 
calcul simples mais adaptes au probl&me, on peut, A partir d'un 
cas connu, en deduire les cas semblables. Ce genre de travail, 
partiellement theorique, partiellement empirique, est, A notre 
a v i s ,  le plus prometteur. 

La recherche a pour objectif 1 '&laboration de recommendations 
pour les mesures constructives et Xes traitements de5 sols en vue 
d'ameliorer le stockage de 1 'eau pour le jardinage, 1 'agriculture 
et les forets, en tenant compte de5 conditions locales.  

A long terme, ces recommendations doivent Ptre t5largies A ia 
protection et A la r&g&n&ration de la vegetation sah&lienne. 

Proposi tion d'intervention de 1 'EPFZ (en general 1 : 

1) Examen approfondi des travaux proposes par Je Niger 

2) Formation de personnel local A tous les niveau;: par l'equipe 
de I'EPFZ et entremise de stages de perfectionnement pour des 
etudiants, ingcinieurs ou techniciens aptes en Suisse ou au 
Er&si 1 . 

3) Etude concernant les demi-lunes a Ourihami ja/Tahoua 

4 )  Etude et appui technique A Tamazalak/Air (stockage d'eau, 
protection A 1 '&rosion, alimentation de la nappe phr&atique) 

5) Synthese des travaux effectues concernant le stockage de l'eau 
(les &tudes theoriques ne sont pas directement appl icablesl 

7) Enquetes pr&liminaires concernant 1 'influence de la matiere 
arganique sur  la stabilisation et l'agrbgation du s o l ,  en vue 
du stockage de 1 'eau et d e  la protection des s o l s  contre 
1 '&ro=.ion 

8) Investigations qeotechni que5 

Insti tut de Techni que des Fondations 
et de Mt2canique d e s  So l5  

Niamey, le 6 fevrier 1987 Dr. H. Bender 
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