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P h i l i p p i n e s  e t  I n d o n e S i e  f o n t  p a r t i e  de l a  c e i n t u r e  d c  
f e u  d u  P a c i f i q u e .  Ecrasees e n t r e  l a  p l a q u e  a u s t r a l i e n n e ,  q u i  
de r ive  v e r s  l e  n o r d - e s t ,  e t  l a  p l a q u e  p a c i f i q u e ,  q u i  der ive  v e r !  
l ' o u e s t ,  ces i l e s  se p l i s s e n t  r a p i d e m e n t ,  se s o u l g v e n t  ou  p l o n  
g e n t  d a n s  des f o s s e s  de s u b d u c t i o n .  L e s  e r u p t i o n s  v o l c a n i q u e s  e t  
t r e n b l e m e n t s  de t e r r e  s o n t  f r e q u e n t s .  L e  c l i m a t  e s t  de t y p e  
t r o p i c a l  humide avec des p l u i e s  abondan tes .  Une i n t e n s e  a c t i v i t <  
gBolog ique  cornbinee a une  f o r t e  a g r e s s i v i t e  c l i m a t i q u e  engendre  
des p r o c e s s u s  e r o s i f s  r e m a r q u a b l e s  que  nous a v o n s  pu e t u d i e r  dans  
l e  b a s s i n  de l a  S e r a y u  ( Java  c e n t r a l )  e t  de l a  B i c o 1  ( L u z o n  d u  
s u d ) .  

L a  p l u i e  moyenne a n n u e l l e  s u r  l e  b a s s i n  de l a  S e r a y u  est 
de 3900 "/an avec un maximum a u  p i e d  du  v o l c a n  S l a m e t ,  a 7 0 0  'il 
d ' a l t i t u d e ,  de 7000 "/an. L e  deb i t  s o l i d e  d u  b a s s i n  v e r s a n t  se  
r e p a r t i t  comme s u i t  : 

- s o u s  b a s s i n s  v o l c a n i q u e s  : 2,2 m i l l i o n s  de t / a n  s o i t  
u n e  e r o s i o n  s p e c i f i q u e  de  1 2  t / h a / a n ,  p o u r  une  
c o n c e n t r a t i o n  moyenne  de 0 , 4 3  g / 1  a u q u e l  il f a u t  
a jou te r  un deb i t  e n  d i s s o l u t i o n  de 1 , 5  t / h a / a n .  

- s o u s  b a s s i n s  s e d i m e n t a i r e s  : 7,5 m i l l i o n s  de t / a n  s o i t  
u n e  B r o s i o n  s p k c i f i q u e  de 49 t / h a / a n ,  p o u r  une  
c o n c e n t r a t i o n  moyenne  de  1 , 7 2  g / l ,  a u q u e l  il f a u t  
a j o u t e r  un d e b i t  e n  d i s s o l u t i o n  de 0 , 8  t / h a / a n .  

- s o u s  b a s s i n s  de l a  Merawu  : 6 , l  m i l l i o n s  de t / a n  s o i t  
u n e  B r o s i o n  s p e c i f i q u e  de 260  t / h a / a n ,  p o u r  une  
c o n c e n t r a t i o n  m o y e n n e  de  8 , 3 5  g / l .  L a  m o i t i 6  
i n f k r i e u r e  d u  b a s s i n ,  s u r  une nappe  de c h a r r i a g e  a c t i f  
(dep lacemen t  h o r i z o n t a l  a l a  vitesse de 32 cm/an)  de 
marne (shale)  n o i r e  mioc5ne est  l ' o b j e t  d ' i m p o r t a n t s  
g l i s s e m e n t s  s u p e r f i c i e l s ,  s u r  p l u s i e u r s  metres 
d ' k p a i s s e u r .  C e t t e  p a r t i e  s 'Brode  a l a  v i t e s s e  de  
450 t / h a / a n ,  s u r  13000 ha, ce q u i  d o i t  ê t re  un r e c o r d  
mondia l ,  p o u r  une c o n c e n t r a t i o n  noyenne  de 20 g / l .  
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L a  p l u i e  moyenne  a n n u e l l e  s u r  l e  b a s s i n  v e r s a n t  de l a  
B i c o 1  e s t  de  2050 "/an a v e c  un naximum ( 3 6 0 0  " / a n )  sur l es  
re l iefs  v o l c a n i q u e s .  L e s  a p p o r t s  s o l i d e s  de l a  p a r t i e  montagneuse  
d u  b a s s i n  v e r s a n t  se r e p a r t i s s e n t  conme s u i t  : 

- s o u s  b a s s i n s  des v o l c a n s  & t e i n t s  o u  e n  s o m m e i l  : 
0 , 2  m i l l i o n s  de t / a n ,  s o i t  une e r o s i o n  s p k c i f i q u e  de 
2 , 3 4  t / h a / a n  p o u r  u n e  c o n c e n t r a t i o n  m o y e n n e  de  
0,15 g / l ,  a u q u e l  il f a u t  a j o u t e r  un deb i t  e n  d i s s o l u -  
t i o n  de 1 t / h a / a n .  

- s o u s  b a s s i n s  s e d i m e n t a i r e s  : 0,9 m i l l i o n s  de t / a n ,  
s o i t  une e r o s i o n  s p e c i f i q u e  de 8 ,25  t / h a / a n  p o u r  une 
c o n c e n t r a t i o n  moyenne  de 0,6 g/l, a u q u e l  il f a u t  
a j o u t e r  un d e b i t  e n  d i s s o l u t i o n  de 0,5 t / h a / a n .  

- s o u s  b a s s i n s  du  v o l c a n  a c t i f  Yayon : 2 ,3  m i l l i o n s  de 
t / a n ,  s o i t  une e r o s i o n  s p e c i f i q u e  de 1 0 0 t / h a / a n  pour  
u n e  c o n c e n t r a t i o n  n o y e n n e ,  c h a r r i a g e  c o m p r i s ,  d e  
4 , 2  g / l .  C e  v o l c a n  a ,  e n  moyenne ,  u n e  e r u p t i o n  t o u s  
les 8 a n s  avec e m i s s i o n s  de l a v e s ,  scories e t  c e n d r e s .  
L e  v e n t  ( l a  v i t e s s e  de c e r t a i n s  t y p h o n s  p o u r r a i t  

I. w. \ depasser  5 0 0  K m / h ) ,  l e s  B b o u l e m e n t s  e t  les  p l u i e s  
r e m a n i e n t  t r&s r a p i d e m e n t  l e  c3ne  sommita l .  Dans l a  
par t ie  mediane  d u  c ô n e  l e  r u i s s e l l e m e n t  r e p r e n d  ces 
a p p o r t s  ( e r o s i o n  5 0 0 t / h a / a n )  p a r  c o u l e e s  s e m i - l i -  
q u i d e s  (deb r i s  f l o w ) .  P l u s  bas les charriages a t t e i -  
g n e n t  90% d u  d e b i t  so l ide .  L e s  a t t e r r i s s e m e n t s ,  dans  
un fosse d ' e f f o n d r e m e n t  a u  p i e d  du  v o l c a n ,  s o n t  tr&s 
i m p o r t a n t s  : 2 , 7  m i l l i o n s  d e  t / a n  a l o r s  q u e  
0 , 7  m i l l i o n s  de t / a n  s e u l e m e n t s  s o n t  deverses  d a n s  
l ' o c e a n  p a c i f i q u e ,  a l ' embouchure  de l a  r i v i & r e .  

L ' b r o s i o n  des  v e r s a n t s  par r u i s s e l l e m e n t  e s t  l e  p l u s  
s o u v e n t  r e d u i t e .  S o u s  f o r ê t  d e n s e  ?i Dipterocarpacees  o u  s o u s  
s a v a n e  h Imperata c y l i n d r i c a  les pertes e n  terre s o n t  negliges- 
bles. L e s  c u l t u r e s  se f o n t  g e n k r a l e m e n t  e n  terrasse, s o i t  e n  sec 
avec s e m i s  a v a n t  reco l te  de l a  c u l t u r e  p r e c e d e n t e ,  a f i n  d ' o b t e n i r  
s y s t e n a t i q u e m e n t  un c o u v e r t  p e r m a n e n t  du s o l ,  s o i t  e n  r i z  i r r i -  
g u e ,  e n  c a p t a n t  l es  r e s u r g e n c e s  a u  p i e d  des v o l c a n s .  Dans  ces 
c o n d i t i o n s  o n  obse rve  u n e  B r D s i o n  e n  n a p p e  s u r  l es  t e r r a i n s  
s e d i m e n t a i r e s  c u l t i v e s  e n  p e n t e  p a r t i e l l e m e n t  compenses  pa r  les 
a p p o r t s  de c e n d r e  v o l c a n i q u e  e t  les sols compactes ( p i s t e s ,  
s e n t i e r s ,  abords des v i l l ages )  ; les t e r r a i n s  v o l c a n i q u e s ,  tr&s 
permeables, s o n t  peu erodes. L ' e r o s i o n  r a v i n a n t e  est  h l ' o r i g i n e  
des appor t s  sol ides ,  e n  t o t a l i t e  s u r  les t e r r a i n s  v o l c a n i q u e s ,  e t  
e n  p a r t i e  s u r  les t e r r a i n s  s e d i m e n t a i r e s .  

Dans l e  b a s s i n  de l a  S e r a y u  les mesures  de debit  s o l i d e  
s u r  m i c r o b a s s i n s  i n d i q u e n t  des e r o s i o n s  v a r i a n t  de 0,3 h 
5 , 3  t / h a / a n  s u r  t e r r a i n  v o l c a n i q u e ,  de 25,3 t / h a / a n  s u r  t e r r a i n  
m i x t e ,  e t  de 5 8  t / h a / a n  s u r  t e r r a i n  s e d i m e n t a i r e .  L a  pe r t e  e n  
terre s u r  marne n o i r e  s t ab le  est de 23 t / h a / a n .  S u r  parcelles les 
p e r t e s  e n  terre  s o n t  n e g l i g e a b l e s  s o u s  f o r ê t  o u  s a v a n e ,  e l l e s  
s o n t  de  6 t / h a / a n  s o u s  c u l t u r e  de  mals o u  de m a n i o c ,  e t  de 
82 t / h a / a n  s o u s  jachere c u l t i v e e .  



Dans l e  b a s s i n  de l a  B i c o l ,  s u r  t e r r a i n  v o l c a n i q u e  o n  
m e s u r e  des p e r t e s  e n  t e r r e  de  0 , 0 7  t / h a / a n  s o u s  s a v a n e ,  d L  
0 , 2  t / h a / a n  s o u s  p r a i r i e ,  de 1 4 , 8  t / h a / c n  s o u s  m a ï s  e t  dL 
22 ,4  t / h a / a n  sous jach&re c u l t i v e e .  L e s  parcelles n e  c o u v r a n t  quL 
6 m.carr&s, il s ' a g i t  s u r t o u t  d ' u n e  e r o s i o n  par  k c l a b o u s s e a e n t  
( s p l a s h ) .  L e s  r e n d e m e n t s  v a r i e n t  e n  f o n c t i o n  de l ' i n t e n s i t e  dL 
l ' e r o s i o n ,  t e l le  q u ' e l l e  est  e s t i m k e  par les e x p l o i t a n t s ,  d e  lc 
f a ç o n  s u i v a n t e  ( r e n d e m e n t s  e n  K g / h a / m ) .  

R i z  de montagne 
Maïs & g r a i n &  
Banane 
Manioc 
C o c o t i e r  ( n o i x / h a )  

484 715 659 
1 9 6  284 / 
5 4 4  1204 912  
176 2387 4 140 
270 ' 3858 4567 

L ' e f f e t  d 'echel le  l o r q u e  l ' o n  passe de l a  p a r c e l l e  ai 
m i c r o - b a s s i n ,  p u i s  a u  b a s s i n  v e r s a n t  es t  d o n c  l a  s u i v a n t e  : a 1, 
parcel le  f o r t e  e r o s i o n  par  Bclaboussement ,  avec d e p a r t  de terre 
modere d g s  q u ' i l  y a un c o u v e r t  v e g e t a l ,  p u i s  c r o i s s a n c e  progres- 
s i v e  de l ' e r o s i o n  s p e c i f i q u e  a m e s u r e  q u e  l a  t a i l l e  d u  b a s s i r  
v e r s a n t  augmente.  D e  p l u s ,  d a n s  les deux cas & t u d i e s ,  une e r o s i o r  
pa roxysmique  s u r  des s u r f a c e s  r e d u i t e s  (13000 ha p o u r  l a  SerayL 
d o n t  l e  b a s s i n  c o u v r e  3590 kn carres, 23300 ha p o u r  l a  B i c o l  doni  
l e  b a s s i n  c o u v r e  3120 km carres) est r e s p o n s a b l e  de l a  m a j e u r ,  
p a r t i e  des a p p o r t s  s o l i d e s .  L a  c o n s e r v a t i o n  des sols n e  p e u t  
a lors  r e s o u d r e  les problemes d e  c o n t r ô l e  de l ' k r o s i o n .  E n f i n ,  SUT 
les v e r s a n t s  v o l c a n i q u e s ,  une i m p 3 r t a n t e  e r o s i o n  p a r  d i s s o l u t i o r  
r e s u l t e  de l a  f o r t e  permeabi l i te .  L e s  sols o n t  une d e n s i t e  appa-  
r e n t e  anormalement  f a ib l e ,  de l 'o rdre  de 0,9. L'eau de l a  nappc 

p k e a t i q u e  a l l u v i a l e ,  a f o r t e  t e n e u r  e n  fer  e t  e n  mangangse,  n ' e s t  
pas p o t a b l e .  On s ' e x p l i q u e  a i n s i  q u e  l es  t o r r e n t s  i s s u s  d e  
v o l c a n s  a n c i e n s ,  q u i  e n t a i l l e n t  p r o f o n d k m e n t  les  v e r s a n t s ,  ne 
p r e s e n t e n t  pas de c ô n e  de d e j e c t i o n  n o t a b l e  e n  p i e d  de montagne 
L e s  mecanismes e ros i f s  de p e n e p l a n a t i o n  s ' a p p a r e n t e n t ,  d a n s  ce 
cas, a des p r o c e s s u s  proches de l a  k a r s t i f i c a t i o n .  
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