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CONSERVATION DES EAUX ET DES SOLS AU SAHEL 

Quelques informations sont données dans cette communication sur deux 
projets de recherche dans le domaine de la CES/DRS sur le Plateau Central du 
Burkina Faso. 
d'Etudes Hydrauliques (CIEH, Ouagadougou) en collaboration avec l'Universit4 
Agronomique de Wageningen (programme Sahel). 

Les deux projets sont exécutés par le Comité Interafricain 

1. p a t  de recherche s u r 1 ' imp ac t d 'u n gménaeemen t de CES/DR S au niveau de 
t% ba tre - CIEH - UAW - PEDI - CRPA du ceri ssins ver san t s á Namsivuia 

fiardl BuaV;ihlr\ CASO 

La recherche a commencé en 1988 sur deux bassins versants voisins de 43 ha 
chacun, l'un aménagé et l'autre non-aménagé (témoin). 
La taille des bassins versants dtait choisi ainsi parce que peu de 
,recherches ont &té faites jusqu'ici sur cette échelle. 

Deux communications sur ce projet sont jointes au présent rapport: 

-LA première communication a k t é  prbsentée á un atelier sur l'aménagement 
des terroirs, organisé A Ouagadougou par le CEFIGRE du 12 au 16 juin 1989. 
Elle traite des problèmes d'organisation des travaux d'aménagement qui 
précédaient la premiere campagne de mesures; 

-La deuxième communication a été présentée aux journées scientifiques, 
organisées a Ouagadougou par l'UREF/AUPELF du 12 au 15 mars 1990. Elle 
traite de la méthodologie et des premiers résultats de la recherche 
(campagnes 1988 et 1989). 

La recherche continue cette année (1990) avec tous les deux bassins 
versants aménagés avec les memes types d'ouvrages. Ce n'est qu'après cette 
campagne de mesures que quelque chose de définitif pourra "ere conclu 
concernant la comparaison des deux bassins versants. 
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2. Projet de recherche sur l'impact hydrologiaue et agricole des digues 
filtrantes dans la rénion de Rissiam (vrès de Konvoussi) sur le Plateau 
Central du Burkina Faso 

Cette recherche a été executée par le CIEH et 1'UAW en collaboration avec 
1'AFVP pendant les campagnes agricoles de 1986, 1987 et 1988. Comme les 
trois campagnes de la recherche coincidaient avec une année de pluviosité 
moyenne (1986), une année relativement sèche (1987), et une année 
relativement humide (1988), les r6sultats permettent de se prononcer sur 
l'impact hydrologique e t  agricole dans ces différentes conditions (VLAAR et 
WESSELINK (1990)). 

Une digue filtrante est un ouvrage construit en pierres libres ou (A titre 
exceptionnel) en gabions, situb dans un thalweg ou bas-fond, où les eaux de 
ruissellement se concentrent pendant les grandes pluies et quelques heures 
après. La digue filtrante sert à freiner et épandre les eaux de crue sur un 
champ d'bpandage ou caté amont, ce qui augmente l'infiltration et provoque 
une sédimentation de terre, deux phénomènes favorables à la culture 
pratiquée sur ce champ, qui est le plus souvent du sorgho. 
Les dimensions des digues filtrantes varient beaucoup selon la forme du 
thalweghs-fond: la hauteur ne dbpasse ghéralement pas 2 mètres au centre 
du thalweg et diminue vers les c6tds. La largeur ne dépasse généralement pas 
4 mètres; la longueur varie d'habitude entre 40 et 200 mètres. La digue peut 
être toute droite, mais aussi courbée, de sorte qu'elle suit plus ou moins 
une ligne de courbe de niveau. Dans ce dernier cas, on l'-elle aussi "digue 
d'epandage". L'espacement entre des digues filtrantes en succession dans un 
thalwegbas-fond dépend surtout de la pente longitudinale qui varie entre 
0 , 5  et 1,5%, comme la superficie du champ d'épandage en amont d'une digue, 
qui varie généralement entre 0,2 et 5 ha. Le coût de construction de ces 
ouvrages varie entre 20.000 et 100.000 F CFA par ha, non comprise la 
rémunération d'une main-d'oeuvr'e non professionnelle fournie par les 
bénéficiaires, qui varie entre 100 et 400 homme-jours par ha aménagé 
(BRASSER et VLAAEZ (1990)). 

Les résultats de la recherche, qui sont basés sur un échantillon de quatre 
digues filtrantes, sont assez frappants: L'augmentation des rendements de 
sorgho au c&é amont de la digue varie, selon la digue et selon l'an& 
entre 0 . 5  et 1.5 tha. Les plus grandes augmentations sont trouvées en année 
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relativement seche-. En réalité, les Mn6f ices sont encore plus grands quand 
des parties de terrain abandonnées (berges) sont récupérées pour les 
cultures par la construction d'une digue filtrante; parfois, il s'agit de 
sites entiers rbcupérés. L'augmentation des rendements, qui doit être 
attribue à une amélioration de l'alimentation des plants en eau ainsi qu'en 
éléments nutritifs apportés par la sedimentation en amont des digues, est 
beaucoup moins prononcée en une année humide qu'en une année sèche, surtout 
pour des sites avec un drainage difficile: bas-fonds avec des pentes 
longitudinales faibles et des sols relativement lourds. Localement, des 
problèmes de drainage peuvent même provoquer une baisse de rendement. 
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Du point de vue des paysans qui cultivent a la fois des parcelles dans un 
thalweg en amont d'une digue filtrante, et des parcelles sur des terres 
hautes, l'intkrgt de la digue filtrante est très grand pendant les années 
sèches quand, contrairement aux parcelles hautes, l a  digue filtrante assure 
une bonne récolte, et ceci sans apport de fumier ou d'enerais. u -  

C'est cette skcurit6 des rendements qui explique entre autres 1 'intkrCt des 
paysans aux digues filtrantes (BRASSER et VLAAR (1990)). 

- -  --- 
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INTRODUCTION ET OBJECTIF DE L A  RECHERCHE 

Depuis 1988, deux petits bassins versants de plus ou Loins 
4 0  ha chacun ont &t& Bquipes h Namsiguia par lo ClEH en 

:jcollaboration avec le CRPA du Centre Nord (financement projet 
PEDI), avec dvb dispositifs da mesure des ruissellements et des 
tr;lnSpotts solidus. Un de ce5 deux bassins versants, qui SC 
resscrblent du point du vue morpho-p6dologique, avait et& amenage 
fmr les paysans avec des traitements de CES/DRS, l'autre restant 
non-am&nag& t6roin). 

L'olilrctif de la rocherche est d * b v n l t i e r  d*une façon quantitJtiue 
I'imPact des traitements de CES/DRS sur  I'hydroloRLe. s u r  
1 'Brns¡on/sSdimen;stion et sur les rendcmcnts a c r  icoles. 

ter; types d'ouvrages concernhs sont les alignements de 
pierres sur les parcclles agricoles, et les digues filtrantes 
dans lo thalweg. 

Avant la prdsontation des bassins versants. des dispositifs 
et des resultats des campagnes agricoles 1388 et 1989. lea  
hYpOth&ses a toster par Ia rechercho sont presentees. 

ATELIER UREFfAUPELF S U R  I 

"L*UTILISATIDN RATIONNELLE DES EAUX 
DES PETITS BASSINS VERSANTS" 

Ouagadougou. 12-15 Hars 1990 

''d 

Contribution de Uonsieur J . C . J .  VLAAR du C. I . E . H .  ( 1 )  : 
"Impact d*un amhageaent CES/DRS sur l e  ruissellement. 

I'Prosion et los rendements agricoles a u  niveau d'un petit bassin 

rdsuttatr do 2 annees du recherche  
versant a Nausiguia (Burkina Faso)" : 

( 1 )  Comite lnterafrlcain ?*Etudes Hydrauliques 
O 1  BP. 369 - OUAGADOUGOU O 1  (nurkina Faso) 

(CIEH) 

HYPOTHESES SPECIFIQUES DE LA RECHERCHE 

La mdthodologie de Ia recherche c s t  basde sur un comptere 
d'hypothescs Ildes entre-elles. On discutera ICS hypothbses 
spbcifiques pour los domaines de I*hydrologio. de I'&rOsfOn/ 
sMImcntation et de lpagronomio. 

Dans le domaine de l'hydrologie Ivapplication de 1 0  
technlque des dlgues flltrantcs et des pierres allgnbcs e s t  b a s d e  
Sur I'hypoth8so quo : 

HYPOTHESE 1 
LES OUVRAGES ANTI-EROSIFS REDUISENT LE RUlSSEtLEHENf 
SUPERFICIEL 

En prdsence dcs ouvragcrr Ia vftortsa de Iveau tuisscllantc 
est rdduitc. Le tampo de s6jour dc l'eau ruissellanto etant 
a l  longd. uno plus grande partie d0 I*BRU prdcipitde 5' inri I tre. 
Par consQquuncs la partie de l'eau pr&cipitOe ruisscllante e s t  
r6duito- , * 

Dans le domaine de I*Eror;ion et de sbdimontation on supposo 
d'abord que : 

HYPOTHI3X-Z 
L*EROSlG?4 HYDRIQUE EST PLUS IMPORTANTE QUE L'EROSION 
EOL I kXNE 

L'Eroslaa kydrique ost  cospos&c de I*&rosion provoqu6e  par 
10s gouttes ~ k e  pluie (I*brosion splash), et do 1'8rosion 
pruvoqube pat PC ruLsscl lcmcnt supcrf icicl (I'drosion cn n a p p e .  



en rigole et en ravlne-ent). Les ouvrager; reduisant IC?. 
r u i s s e 1  lemcnt supcrf [ciel, seulement I*drooion provoqufie par cc? 
r u i : : z c l  Ia!iaent peut @tre inf luencee. Les facteurs qui dQterminont 
I.*>ro::ic>n 6 0 1  ierine et I 'erosion splash ne sont pas inf luencds par 
la I>ri>!;encu deri ouvrages anti-drosifs. 

La rQductiori du ruissellement superficiel &ne 
' ~ 1 1 "  : 

HYPOTHESE 3 
LES OUVRAGES ANTI-EROSIFS REDUISENT L*EROS 
NIVEAU D'UN BASSIN VERSANT ET QUE : 

A I * hypothese 

ON NETTE AU 

HYPOTHESE 4 
LE9 OUVRAGES ANTI-EROSIFS PROVOQUEN? LA SEDIHENTATION EN 
COTE A n o m  

En supposant que la vitesse de l'eau ruissellante est assez 
rdciuito et que. la concentration de particulos transportdes par 
l'eau est assez &levee, i l  y aura sedimentation en amont d'un 
0fJ:;t;lCIO. &tant I'ouvrage. En aval on pout s'attendre A 
I*brosion, commc l'eau est sous pression ut comme la 
concentration di? particulos de sol eat plus basse qu'en amont. Un 
clinngomcnt du profit de ta pente aura licu, Jusqu'B un nouveau 
&quiIrbru dynamique se soit installe. Co procassus fait en sorte 
que la quailtit3 deeau tuissellanto est reduite, et I *  erosion 
diminue sur le vorsant concerne. 

0 1 1  applique la technique des pierres a l l g n h s  et d e s  dtguos 
f iltronteo seulement dans les champs cultivds, qui se trouvent 
sur 112 elacf.; CnCQrieur du bassin versant. Bien que ce choix a 
d t 6  fait pour dos rairons qui sont liees B la motlvation d e s  
paysans, I'hypoth0ae qui marite d*Qtre testde est que I 

HYPOTHESE 5 
L'EROSION SUR LE GLASIS 1NFERlEUR EST PLUS IMPORTANTE QUE 
L'EROSION SUR L'lHPLUVIUfl  DU BASSlN VERSANT 

Dans le domaine do l'agronomie I*hypothhse la plus 
importanLe *st que : 

HYPOTHESE 6 
LES OUVRAGES ANTI-EROSIFS AUGWNTENT -!..ES RENDEflENTS 
AGRICOLES 

cc qui est bas6 sur les hypotheses suivantes : 

I4YPOTHESE 7 
ONE AUGtlENTATlON DE L'EAU DISPONIBLE DANS LA ZONE RACINAIRE 
ENGENDRE UNE AUGHENTATlON DES RUlDEHENTS 

et 

LE DISPOSITIF EXPERIflENTAL 



Superficie plateau 
Superficie glacis infdrieur 

Superficie total I 

BV 1 1  BV 1 1 1  (ambnagb) 

28.0 ha 23. O 
20.7 15.3 ha I 43.3 ha I 

1907 1988 
( r æ )  ( m o )  

O 05 

O 17 

159 91 

82 183 

131 327 

199 108 

571 760 

I 43.7 

I989 
(mm1 

O 

15 

11 

164 

235 

102 

9 

537 

pente moyenne 
pente glacis inferiour 

A part la mesure des ddbits et des sediments en suspension 
a u  niveau dos ouvrages do mesure). le dispositif experimental 
consiste d.un certain nombro de aicro-parcelles equipeos de 
tensiometrcs. pour le suivi de l'humidit8 du sol. et do piquets 
puur le suivi d e  I*Jrosion/&dimentation au niveau des parcelles 
et des ouvrages Individuels. tes cultures ( m i l )  ont btB suivios 
sur ses m h c s  micro-parcelles. 

3.6 X 3.1 % 
1.2 % 1.1 x 

RESULTATS ET DtSCUSSION 

00 L*intorprBtatLon des resultats est bas6 sur I'hypothhse pue 
les' dcur bassins versants se ressemblent du point de vue 
morpho-p&dologique et hydrologique. ce qui reste A verifier par 
I*am&nagcment du deuxleme bassin versant. et au moins une annee 
de mesures apr&ri cet amenagcaent (ce qui ost prdvu pour 19903. 

1. Pluvioa&trie et cultures 

Tableau 2 iontrr que les campagnes 1988 et 1989 ont Q t &  
relativement pluvieuses. La pluvfomdtrio en 1988 (total 768 m i )  a 
i.td tres abondante. tandis qu*en 1989 la pluviometrio (total 537 
m m )  lo temps 
(voir tableau 2). Pour aette raison les cultures de mil ont bien 
rfiussi. aussi bien sur les  champs amenapQs que sur les champs 
non-aobnaeds. En frlt. on a pu enregisttor uno humiditd de sol 
Idehrement plus f%tCvtsQ dans les parcetles anbnagbos, mais ceci 
n'a pas abouti A des dtffdrences signfflcatives des rendements 
d e s  cultures. ?our cette raison, les r6SU1tatS du srl ivt  
agronomique nc son1 pas presentes on ddtrfl IcL. 

a BtB bonne du point de vue de sa rCpartition dans 

ANNEE : 

AVRIL 

f lA  1 

JUIN 

3 U 1 LLET 

AOUT 

SEP?. 

OCT. 

TOTAUX 

1904 
(mm) 

O 

44 

62 

178 

90 

77 

452 

1985 
(am) 

O 

3 

44 

145 

2 0 1  

94 

493  

- 
1986 
("1 

O 

6 

91 

115 

138 

122 

- 

472 - 



TabIeau 3 : Ruissellements en 19ß9 Tableau 4 : Transports solider; en 1909 

- 
&le 

I f7 

u11 

1217 

2917 

118 

118 

518 

I4lU 

16.6 

P. 8 

3 . 8  

15.9 

24.6 

16.2 

52.1 

n - 8  

38.7 

25.9 

(2%) 

(5371 

u. 4 

42.4 

30.6 

48. o 

33.2 

49.0 

38.7 

38.8 

33.4 

roymner : 

QEFF. DE NIS. El 1 

ILS 

4.9 

15.2 7.6 

3. I 1.7 y- 
4.7 

. ?.( I 

3 

36 

11.3511 

1.003 

182.520 

19.961 

43.3 
15.3 

4.502 

l2.742 

ssin versant 111 

4.026 

385 

54.900 

59.311 

43.7 
20.7 

1.378 

- 
ffircncs - 

7.332 

698 

127.620 

135.650 

3.211 

9 . m  

65 

65 

70 

69 

70 

n 

On ,peut conclum que I'8rosion dans le bassin versant. 
moins &levee que colle dans 1C n8@YIag& est dans 1'ordr.c) de 70 % 

bassin versant non amenage. 

3. t e s  transports solides 

Leo mesures Q l 'aide de piquets au nivenu dcn 
micro-parcel l e s  n*&tant pas teussies pour d e s  raisons 
methologiques. seulement tes resultaes dus  mesures au nfveau des 
bassins versants entiers sont presentdo ici. Les mesures PU 
niveau de l'exutoire sont composdes de trois Blements : 

1. la t e r r a  ed suspension dans l'eau ruissetlant qui quitte 

2. l a  turre attrape0 dans la piego A .;&dfment justa en amont 

3. la terre qul s'est sBdimenth dans la = o m  d*lnondatLon 

Los rtsultats sont prdscntes en tableau 4. 

le bnnsin versant a travers l'ouvrage da mosure 

de cet ouvraee 

e n  amont du l'ouvrage. 

CONCLUSIONS 

La quantiflcatlon de I'efficacít8 de I'amdnaeoment du typr 
PU)I/SAER a B t &  soumlg des problemes m6thodologiques et par 
consbquence les resultats ne sont que partiollcment fiables et  
souvent difficllemcnt LnterprCtables. La srande variabilitt* 
spatiale du nllleu physique s'aJoute a u x  inexactitudes der 
methodes uttlis6es. On d i s p o s e  cependant d'assez de rbsultat! 
Significatifs pour vJrifier cortains hypothhscs. L e s  conclu!xion: 
suivantes peuvent etre foriulees : 



EROS10N/SEDIHENTAfION 

Les ouvraLes anti-Brosifs rPduisent I*&rosion hydrique au 
niveau du bassin versant dans l'ordre de 60-?O %. Cela s*csprire 
par une reduction do lo perte de terre totale pendant Ia s a i s o n  
pluvieuse. par la sedimentation visible en amont des digues 
filtrantes et des pierres alignees et par une recuperation des 
solo complhtement dbgrad6s. 

AGRONOU I E 

Les ouvrages anti-erosifs augœentcnt la disponibi 1 it4 en eau 
dario la zone ricinaire. par une reduction moyenne de longueur de 
pbriodes de deficit hydrique de 13 X 21 1S c m  du profondeur 
jusqu.8 27 S A 60 cm de profandeur. 

La œeílleure nutrition hydrique des plantes a u x  sites 
aœllnag6s mBnent P une meilleure croissance et un meilleur 
enracinement. Cependant surtout en amont de Io digue filtrante S I  
existe (pour la culture de mil peu adapt6 A une humidits% 41tvee) 
de plriodes de hydromorphie a cause des inondationS.en cas d e  
debut de saison tres pluvieuse. 

L*augmentatfon de l*eau d i s p o n i b l e  n'a pas  eu doeffet 
favorable pour l e s  rendements en v i l l e  ut en grains secs. 
Surtout les differences de fertilite ont ocne a une grande 
variation des rendements. I I  sembla alors que dans t o s  annees de 
bonno pluvioaetrie I'infertilit8 dy sol limite les rendements, 
plutbt que Ia nutrition hydrique. 
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