
VARIABILITE DE L'INDICE D'AGRESSIVIT E DES PLUIES AU RWANDA 

par J.B. RYUMUGABE et F.R. BERDING'") 

I. RESUME 

La présente &tude a été réalisée grâce au 
dépouillement des pluviogrammes de six stations météorologiques 
distribuées à travers le Rwanda. 
Elle porte sur une période décennale de 1980 à 1989. 
Après l'analyse de toutes les pluies considérées comme Brosives, 
le calcul de l'indice d'agressivité moyen par station nous 
permet de situer les limites du facteur R 2 travers le pays. Le 
facteur R varie de 273 à 693 avec une moyenne nationale de 400. 
On décèle une corrglation nette entre la hauteur des 
précipitations et 1' indice d'agressivité< Ram/t)aln= 0,23 
La variabilité moyenne de l'indice d'agressivité ne permet pas 
de proposer une stratégie commune. 

Néanmoins, suivant qu'il. s'agit de telle ou telle 
zone, les indices d'agressivité mensuels nous aideraient à 
prévenir les graves deghts d'Qrosion par l'application de 
techniques appropriges, tels l'entretien des f6~666, les labours 
en billons, les cultures qui couvrent le sol le plus rapidement 
possible ou qui laissent beacoup de déchets de récolte sur le 
champ. .a. 

TI. INTRODUCTION 

En agriculture, la terre reste le premier facteur de 
production. Néanmoins, elle devient de plus en plus rare 
particulièrement dans les pays à démographie galopante tel le 
RWANDA. 11 s'avère important d'envisager et mettre en place les 
moyens permettant la minimisation de l'érosion et la 
restauration des terres. 

Au Rwanda, l'érosion pluviale est le type d'érosion le 
plus important. Bien que l'érosion pluviale soit tributaire de 
plusieurs facteurs, nul n'ignore que les graves dégâts d'érosion 
dans'nos conditions proviennent avant tout de l'agressivit6 des 
pluies R. C'est dans ce cadre que nous avons voulu apporter 
notre contribution en indiquant la variabilite de l'indice 
d'agressivité des pluies au Rwanda. 

Le présent article a BtB prépare pour être présenté à 
la 86me Réunion du Réseau Erosion. Pour mener à bout cette 
étude, il a fallu une collaboration avec la Direction de la 
Météorologie qui a mis 2 notre disposition des pluviogrammes. 

Outre la variabilité de l'indice d'agressivité, 
l'étude a pour objectif de dégager les orientations permettant 
une contribution à la restauration des terrains. 

( * )  respectivement Agronome et C . T . P ,  
Projet MINAGRI/PNUD/FAO/RWA/89/003 "Stratégie Nationale de 
Conservation des Sols1'. 



3.1. h4ilieu 

2.2.1. -r E-istrem~nt des pluies 

Lea ill tensití% IA, pluies mnt  eiiregistr6es jout-rioliërement por 
des pluviogrophes il ougeh boscu leu~s -  Pour choque pluie, I'appoi-kl troçe 
un e c O ~ J  rb e p u t-t i  c LI li$ r e  3 [II- I e p I clvîog ra ni t i 1  e- Les sta tîons m 6t6oroi og iq LI e3 
ont et6 inst.nll&s et sent g g ~ e s  par I Q  Direction de la m&@orologîe 
du Minist&-e des Transport e t  d m  Comillunicatien3. La surface r6cept t -b  
des hugues utílis&s est de 2(iUO cni2 suf a Gakuta oü elle est de 400 cm2. 
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3 . 2 . 2 .  Dépouillement des Pluvioqrammes 

NOUS considérons qu 'une averse es t  une séquence . de 
p l u i e  non interrompue. LI  é tude p a r t  de 1' aspect  ' 1 i n t e n s i t 6 "  de 
ces  averses  c ' e s t - à - d i r e  l e s  q u a n t i t é s  d ' eau  r é c u e i l l i e s  pendant 
d i f f é r e n t s  l a p s  de temps. 
t : 5 minutes; 1 5  minutes; 30 minutes,  60 minutes, 1 2 0  minutes 

e t  180 minutes.  Pour c e s  d i f f é r e n t s  t ,  on détermine l ' i i i t e n s i t é  
maximale moyenne I m  = H 

t 

I m  es t  d ' a u t a n t  p l u s  grand q u e  t est  p l u s  p e t i t .  
A ins i ,  on cons idère  les i n t e r v a l l e s  les p l u s  a r r o s é s  e t  on 
ramène l a  hauteur  maximale H mesurde e n  m m / h .  L'e dépouillement 
a é t 6  r é a l i s é  à l ' a i d e  d ' u n  f i l m  t r anspa ren t  s u r  l e q u e l  l e s  
d i f f é r e n t e s  i n t e r v a l l e s  t on t  &té  r e p o r t é s .  

3 . 2 . 3 .  Etendue de 1 'Etude.  

Selon l e  Mémento de l'Agronome ( 1 9 8 0 ) ,  en A f r i q u e  au Sud 
du Sahara e t  i Madagascar, l a  quas i  t o t a l i t é  de l a  perte 
ailnuelle de te r re  e n r e g i s t r é e  dans une s t a t i o n  donnée es t  
imputable,  d ' une  manière très généra le  aux v io l en te s  ave r ses  au 
début de l a  s a i s o n  des p l u i e s .  Du f a i t  de  l a  grande v a r i a b i l i t é  
du régime de p l u i e  dans ces  pays, les c a l c u l s  des p e r t e s  
moyeiiiies ne son t  va l ab le s  s u ' à  condi t ion  de pouvoir é t a l e r  les 
observa t ions  sur une pér iode suffisamment longue ( 1 0  ans au 
m i n i m u m ) .  

C'set dans ce cadre que nous avons considéré l a  pé r iode  
a l l a n t  ue 1980 à 1989 sauf à l a  s t a t i o n  de Gakuta o Ù  s e u l s  l es  
pluviogrammes des années 1 9 8 4 ,  1986 e t  1987 sont  d i spon ib le s .  

3 . 2 . 4 .  Calcul de l ' I n d i c e  d ' a u r e s s i v i t é  (R). 

L ' i n d i c e  R a é t é  c a l c u l é  en u n i t é s  métriques s u i v a n t  les  
d i r e c t i v e s  données pa r  Hudson ( 1 9 8 6 ) .  
En e f f e t ,  pour une pér iode  déterminée,  on considère t o u t e s  l e s  
p l u i e s  q u i  ont  une hauteur  éga le  ou supér ieure  à 1 2 , 5  mm a i n s i  
que l e s  pluies éga les  ou sup&ieures  & 6 mm en 1 5  minutes 
l o r s q u '  e l l e s  ne t o t a l i s e n t  pas 1 2 , 5  mm. Chaque p l u i e  cons idérée  
e s t  d i v i s é e  sur l e  pluviogramme en por t ions  d '  i n t e n s i t é  
homogène. 

L ' éne rg ie  c i n é t i q u e  de chaque po r t ion  es t  ca l cu lée  à 1' a i d e  
de l a  formule: E = 11,9 + 8 , 7  l o g  I. 
L'énerg ie  c i n é t i q u e  t o t a l e  de l a  p l u i e  es t  obtenue en 
m u l t i p l i a n t  E de chaque po r t ion  p a r  l e  nombre de mm concernés e t  
en f a i s a n t  1 add i t ion .  

La va leu r  R de l a  p l u i e  es t  c a l c u l é e  en m u l t i p l i a n t  E 
( j o u l e s / m z )  pa r  l a  va l eu r  I 3 0 '  de c e t t e  p l u i e  e t  en d i v i s a n t  
pa r  1000 .  L a  va l eu r  mensuelle e t /ou  annuel le  de R s ' o b t i e n t  p a r  
add i t ion  des va l eu r s  R'des p l u i e s  i n d i v i d u e l l e s  considérées  du 
mois e t /ou  de l ' a n n é e .  





- A G -  

C l e s t  a i n s i  que : 

à Gakuta : Févr ie r -Janvier  e t  Octobre avec 4 7 . 5  % ; 
& Kiga l i  : Avr i l ,  Novembre e t  F é v r i e r  avec 4 5 . 5  % ; 

Kamembe: Mars, Janvier  e t  A v r i l  avec 4 5  % ; 
& Butare : A v r i l ,  Janvier  e t  Octobre avec 4 8  % ; 
2 Ruhengeri : octobre ,  Novembre e t  Avr i l  avec 43,l % e t  
2 Giseiiyi : A v r i l ,  mai e t  septembre avec 4 5 . 3  % ; 

Le mois d ' a v r i l  r e v i e n t  très souvent ,  il e s t ~ s u i v i '  du mois 
d ' oc tob re .  
D' a u t r e  p a r t ,  au Rwanda on d i s t i n g u a i t  t rad i t ionnel lement  qua t r e  
sa i sons  p l u v i a l e s  r é p a r t i e s  comme s u i t :  

l a  p e t i t e  sa i son  des p l u i e s  : septembre & mi-dgcembre. 
l a  p e t i t e  s a i son  sèche : f i n  décembre à mi-février  
l a  grande s a i s o n  des p l u i e s  : f i n  f é v r i e r  à m i - j u i n  
l a  grande sa i son  sèche : f i n  j u i n  h f i n  Août 

Néanmoins, eu égard à ces  i n d i c e s  d ' a g r e s s i v i t é s  mensuels de l a  
pér iode  1980 - 1 9 8 9 ,  on ne s a i t  pas s i t u e r  c la i rement  ces  ' 

q u a t r e s  s a i s o n s ,  en p a r t i c u l i e r  l a  p e t i t e  sa i son  sèche.  

6. Conclusioii 

La v a r i a b i l i t é  moyenne de l ' i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  ne 
permet pas  de proposer une s t r a t é g i e  commune de r e s t a u r  "xon des 
t e r r e s .  Toutefo is ,  il e s t  quand même important que pour chaque 
zone, l e s  mois qu i  p a r a i s s e n t  p l u s  a g r e s s i f s  a t t i r e n t  
1' a t t e n t i o n  des a g r i c u l t e u r s .  11 f a u d r a i t  pa r  exemple 
s ' o r g a n i s e r  de façon que s i  les  mois l e s  p lus  a g r e s s i f s  
correspondent aux débuts des s a i s o n s  c u l t u r a l e s , l e s  a g r i c u l t e u r s  
appl iquent  des méthodes c u l t u r a l e s  appropriées t e l l e s  l e  curage 
des f o s s é s , l e s  labours  en b i l l o n s  ou les c u l t u r e s  q u i  couvrent 
l e  s o l  l e  p lus  rapidement p o s s i b l e  . Quand c ' e s t  l a  € i n  de l a  
s a i s o n  c u l t u r a l e , o n  p o u r r a i t  f a i r e  l ' e n t r e t i e n  du d i s p o s i t i f  
a n t i - é r o s i f  en p lace  ou f a i r e  des c u l t u r e s  q u i  l a i s s e n t  beaucoup 
de déchets de r é c o l t e .  

Enf in ,  il s e r a i t  a u s s i  i n t é r e s s a n t  de r evo i r  l a  d é f i n i t i o n  
de nos sa i sons  c a r  comme nous l ' a v o n s  cons t a t é  l a  p e t i t e  s a i son  
sèche semble moins prononcée pour l a  pér iode considérée.  D e  
p lus ,  des d i f f é rences  r ég iona le s  rendent i n c e r t a i n e  une 
subd iv i s ion  sa i sonn iè re  g é n é r a l i s é e  pour l e  pays. 
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