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1, INTRODUCTION 

Cet te  etude c o n s t i t u e  l a  premi&re phase d 'un  t r a v a i l  
q u i  d o i t  a b o u t i r  a l a  p r o p o s i t i o n  de techniques e t  p r a t i q u e s  
an t i -e ros i ves ;  c e c i  dans l e  cadre du p r o j e t  FAO-CENACAM. E l l e  
c o n s i s t e  en une observat ion,  sur l e  t e r r a i n ,  des a c t i o n s  
menkes par l e s  p r i nc ipaux  p r o j e t s  de conservat ion du sol9 
presents  A proX im i t&  de Riobamba. Seuls l e s  p r o j e t s  pour  
l e s q u e l s  des v i s i t e s  de t e r r a i n  o n t  &t& poss ib les  f i g u r e n t  
dans c e t  i n v e n t a i r e .  De m@me, pour l e s  p r o j e t s  pr&sent&s*  il 
ne s ' a g i t  en aucun cas d 'une l i s t e  exhaust ive des t ravaux  
r b a l i s e s  puisque seules c e r t a i n e s  "zones d ' a c t i o n "  o n t  & t e  
v i s i  tees.  

... 
Ces observat ions d o i v e n t  nous permet t re  d ' i d e n t i f i e r  

l e s  problemes d'adequat ion e n t r e  l e s  amenagements propos&s e t  
l e s  p o s s i b i l i t e s  (economiques e t  techniques)  dqsi a g r i c u l t e u r s  
de c e t t e  zone de s i e r r a .  Nous remercions l e s  organismes qui 
o n t  b i e n  v o u l u  nous prgsenter  l e u r  t r a v a i l  en met tan t  A n o t r e  
d i s p o s i t i o n  v e h i c u l e  e t  personnel ,  c e c i  malgr& l a  s i t u a t i o n  
p a r t i c u l i e r e  q u i  a s u i v i  l e  mouvement ind igene de mai 1990. 
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2.1. PRESENTATION 

Ce p r o j e t  e s t  m i s  en p lace  par l ' O . N . G .  nord-  
americaine CARE (Cooperat ive f o r  Qmerican R e l i e f  Everywhere), 
associee au m i n i s t g r e  de l ' a g r i c u l t u r e  e t  de l ' & l e v a g e  
equator ien  (M.A.G.). 

I 1  a pour bu t  p r i n c i p a l  de developper des p r a t i q u e s  
conserva t r i ces  de so l ,  au s e i n  des communautes paysannes 
su ivantes:  PASQUITAHIA,  HUANTUL, MIRAFLORES, SAN M A R T I N  
(depu is  4 ans)  e t  SANTO TOMAS ( d e p u i s  I a n  e t  demi). Parmis 
ces zones, deux o n t  e t &  v i s i t & e s :  Santo Tomas (pa ro i sse  de 
Columbe) e t  Huantu l  (pa ro i sse  de F l o r e s ) .  



2.2. C f i R A C T E R I S T I ß U E S  D E S  ZONES VISITEES 

* SANTO TOMAS: 

-3200 m. d'altitude. 

-700 A 900 "/an. 

-importante zone de bas-fonds (terrains communaux) 
occupees par des pdturages alors que les cultures sont 
situees sur fortes pentes. 

-dans les zones de bas-fond, les 501s sont riches, 
profonds et humides. A l.'oppos&, dans la zone de4culture, le5 
sols sont g&n&ralement peu pourvus en matigre organique, peu 
profonds (10 A 20 cm) et d'une trgs grande sensibilit& aux 
ph&nom&nes d'erasion (structure trgs instable). 

-peu de boisement visible (Eucalyptus essentiellement). 

-minifundisme dominant. Lors des succe~sions, la division 
des terrains se fait parallelement A la pente, on aboutit 
donc A des parcelles A forte longueur de pente. Ces deux 
dernigres remarques sont valables pour la majorit& des 
communautes visitees. Le plus souvent, les terres sont 
attribuees sans titre de propri&t& (frais d'enregistrement et 
d'arpentage trop &lev&?s). 

-25 % de la population basent leur principal revenu sur 
l'embouche de bovins, dont la dur&e est limit&e par les 
faibles surfaces de paturage des exploitations, 

50 % de la population est constitu&e de migrants 
(temporaires ou permanents), 

25 % de la population vivent de l'agriculture (maPs, bl&, 
feve, pomme de terre et quelques cultures marafch&res). 

# HUANTUL: 

-3450 m d'altitude (zone de Paramo). 

-1000 A 1500 "/an. 

-les pentes sont rarement sup&rieures A 50 %, le relief 
est constitue par une succession de collines d'altitude. 

-les sols les plus frequemment rencontres sont des "sols 
andins, noirs, d'altitude"; ils sont g&n&ralement profonds et 
riches en mati&re organique. Plalgr& une bonne structuration, 
ils presentent une forte sensibilit& A la battance et A 
l'erosion: des ph&nom&nes d'encroatement superficiel et de 
differenciation granulomt2triques apparaissent sur les sols .A 
faible couverture vggetale. Des zones d'affleurement de 
Cangahua sont egal emen t observables. 

-minifundisme dominant. 

-les principales productions sont des cultures d'altitude 
(feve, pomme de terre, orge). 
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2.3. REALISATIONS DU P R O J E T  

sont Les techniques anti-erosives proposees 
essentiellement m&caniques et font appel A des "mingas" 
(travail communautaire): 

-terrasses A talus empierres (cangahua) ou stabilis&s 
par des graminees A enracinement profond tel que le milin 
( I :~(~.~~~~:~.i . . i .~::~~~. a ~ . . i . . i . l . i i : I : i . ~ . i a r : : e a )  , sur des pentes al lant jusqu' A 60 %. 

-canaux de contour et d'infiltration egalement 
stabilises par du milin et autres herbac&es "utiles". 

-cuves d e  r&cup&ration des eaux de ruissellement 
chargees de sediments et d'elements fertilisants. sont 
associees aux canaux de contour. A ces amgnagements, il faut 
a jouter : 

-des haies brise-vent constituees de pins ou 
d'especes arbustives locales: quishuar (Hcrdleia incana. .) et 
a 1 i so ( A :l. 1-1 i..\ :J .j c :~  I' 1.1. :l. :l. er i  E. :i. CI 1 not a mmen t . 

-et des essais d'augmentation ou de maintien des 
temps de jachere, sans autres am&nagements ou introduction 
d'especes "enrichissantes". 

A Santo Tomas, la principale realisation du projet 
est la mise en place d'un systetne de terrasses, occupant 2.7 
Ha et ayant necessitg 48 jours de "minga" pour 150 personnes 
( s o i t  un coat approximatif de 1,8 millions de Sucres par 
hectare). Ce systeme a pu se mettre en place grace A la mise 
en commun de terres jusque-lA peu ou pas cultivees. I1 
beneficie d'un systgme d'irrigation permettant deux cycles de 
culture par an. La faible dimension des terrasses (1.5 metres 
de largeur en moyenne) n'autorise qu'un travail manuel. 

Les principales causes de degradation de ces 
terrasses sont: 

-le debordement des canaux d'infiltration lors des 
fortes pluies, A l'origine de la formation de griffes 
d'erosion dans les talus. 

-des mouvements superficiels de terres et matieres 
organiques, observ&s au niveau de chaque terrasse (formation 
de croates de battance et de sedimentation, grano-classement 
de materiaux, comblement des canaux d'infiltration, 
exportation de matiere organique ... 1.  A cet effet, s'ajoute 
les consequences d e  la mise en place des terrasses 
mecaniques: deplacement de 1' horizon superficiel d'amont en 
aval, sans redistribution. Ceci se traduit par une trgs nette 
hc2terogçkneite de la fertilite du sol au niveau d'une meme 
terrasse. 



Des p ra t i ques  de res taura . t ion  de l a  Cangahua s o n t  
egalement en cours de r & a l i s a t i o n :  ameublissement p u i s  mise 
en p lace  de legumineuses b enracinement profond. Ces zones 
son t  r e - e x p l o i t e e s  au bout de 9 mois. Leur mise en c u l t u r e  
t r o p  r a p i d e  en t ra rne  A nouveau un impor tan t  r i s q u e  d'P.rosion. 

En o u t r e ,  l e  p r o j e t  i n t e r v i e n t  au n iveau du 
developpement general ,  par des c o n s e i l s  techniques, des 
e s s a i s  d ' a m e l i o r a t i o n  des pdturages e t  des syst&mes 
d ' i r r i g a t i o n .  Un cent re  de fo rmat ion  e s t  i n s t a l l e  A Santo 
Tomas. 

2.4. MODE DE PROMOTION DES AMENAGEMENTS PROPOSES ET 
TYPE D'AIDE 

Des p r @ t s  sont accordes aux e x p l o i t a n t s ;  pour l ' a c h a t  
d ' e n g r a i s ,  de.semences, d ' i n s e c t i c i d e s  ...; aux c o n d i t i o n s  
su ivantes :  

-mise en oeuvre de p r a t i q u e s  de conservat ion des s o l s  
depu is  un an au moins, 

- p a r t i c i p a t i o n  a u x  cessions mensuelles de fo rmat ion ,  

- a p p l i c a t i o n  des c o n s e i l s  techniques. 

La r e a l i s a t i o n  des amenagements a n t i - & r a s i f s  passe par  l a  
mise en commun de l a  f o r c e  de t r a v a i l ,  m a i s  l e  p r o j e t  se  
propose egalement d ' a g i r  au n iveau i n d i v i d u e l  (par  des 
c o n s e i l s  techniques)  a l a  demande des a g r i c u l t e u r s .  

3.1. PRESENTATION 

Ce p r o j e t  MAG-GTZ,  f i nance  par l a  coopera t ion  ouest -  
allemande, a pour voca t ion  l'amenagement a n t i - & r o s i f  des 
communes de BACUN (depuis  debut 19901, de LACAPUNGO e t  YURAE 
RUN1 (depu is  1989). Seule l a  commune de Bacun ( p a r o i s s e  de 
PUNIN) a PU @ t r e  v i s i t e e .  

3.2. CARACTERISTIQUES DE LA ZONE DE BACUN 

-3000 b 3100 m d ' a l t i t u d e .  

-700 A 800 "/an. 

- l a  commune occupe une v a l l e e  e t r o i t e  o f f r a n t  une p e t i t e  
zone a l l u v i a l e ;  l e  r e s t e  du t e r r i t o i r e  e s t  developpe sur de 
f o r t e s  pentes (super ieures  A 50 % ) .  

- l e s  s o l s  sont  peu profonds (10 A 20 cm) e t  de f e r t i l i t e  
t r & s  v a r i a b l e  se lon  l e u r  p o s i t i o n  dans la toposequence: t r e s  
degrades su r  f o r t e s  pentes. 



- f a i b l e  t a u x  de boisement (Eucalyptus e s s e n t i e l l e m e n t )  
dans l e s  zones l e s  p l u s  degradees. Un manque de b o i s  de feu 
e s t  observe dans c e t t e  cornmunaut&. 

-minifundisme dominant: l a  t a i l l e  maximale des 
e x p l o i t a t i o n s  e s t  de 1.5 21 2 hectares;; en moyenne moins de 1 
hec tare ,  avec des p a r c e l l e s  dispersBeS. 

- f o r t  taux de m i g r a t i o n :  60% de migrants  permanents e t  5% 
de temporaires.  Ce t te  m i g r a t i o n  a f f e c t e  s u r t o u t  l e s  c lasses  
d 'age l e s  p l u s  jeunes. Les 150 A 180 h a b i t a n t s  de l a  commune 
o n t  donc un age moyen & l e v &  ( 5 0  ans env i ron ) .  

- a c t i v i t &  a g r i c o l e  concentree sur l e s  zones i r r i g a b l e s  ( y  
compris sur f o r t e  pente) ;  su r  l e s  150 hectares du t e r r i t o i r e ,  
10 A 20 sont  c u l t i v e s  de façon i n t e n s i v e :  2 A 3 c y c l e s  de 
c u l t u r e s  par  an, pour l e s  c u l t u r e s  mararcheres. Les systemes 
d '  i r r i g a t i o n  g r a v i t a i r e  p r a t i q u e s  ( "canteros"  ou b i l l o n s  en 
"z ig -zag" )  son t  peu adaptes aux f o r t e s  pentes e t  donnent l i e u  
A d ' i m p o r t a n t s  ph&nom&nes d ' e r o s i o n  l i n e a i r e .  

p r o d u i t s  transformes, avec l e s  migrants .  Seule l a  p roduc t i on  
des c u l t u r e s  marafchPres (oignon s u r t o u t )  e t  I de b l d  e s t  
commercial isee. 

La p roduc t i on  a g r i c o l e  f a i t  l ' o b j e t  d 'un  &change d e ,  

3 . 3 .  REALISATION DU PROJET 

Les a c t i o n s  son t  l A  encore du type  " techn iques  
mecaniques" de conserva t ion  des s o l s :  

- te r rasses  2I t a l u s  empierres (cangahua) ou &I t a l u s  de 
t e r r e  s t a b i l i s e s  par v & g & t a l i s a t i o n  ( m i l i n ; ;  retama, S&av-tj.!.w~ 
junceum e t  tuna, Opunt ia f i c u s  i n d i c a ) .  Ces te r rasses  s o n t  
g&n&ralement i r r i g a b l e s  mais non mecanisables. 

-canaux d ' i n f i l t r a t i o n  associes aux t e r r a s s e s . .  

O n  r e t r o u v e  ici, l e s  problgmes rencont res  dans l e s  
am&nagement r & a l i s & s  par MAG-CARE: dggradat ion des oeuvres 
mecaniques l o r s  des p l u s  f o r t e s  p l u i e s ;  h@t&rogkn& i t&  de 
1 '  ho r i zon  s u p e r f i c i e l  sur  l e s  ter rasses;  encroatement 
s u p e r f i c i e l  des s o l s  e t  mouvements des mater iaux f i n ç  
(mineraux e t  o rgan ique) .  

Le p r o j e t  i n t e r v i e n t  kgalement dans: 

- l a  s t a b i l i s a t i o n  des canaux d ' i r r i g a t i o n  par  
v & g B t a l i s a t i o n ,  pour B v i t e r  l e  sapement des s i l l o n s .  Ces 
systh-nes e t a n t  i n s t a l l & s  sur f o r t e  pente, il s u b s i s t e  
t o u j o u r s  un t r a n s p o r t  des elgments l e s  p lus  f i n s .  

- l ' a m & l i o r a t i o n  d 'une technique c u l t u r a l e  t r a d i t i o n -  
n e l l e :  t rans fo rma t ion  du but tage du mars en b i l l o n n a g e  en 
courbe de niveau, &I des f i n s  d ' i r r i g a t i o n  e t  de conserva t ion .  
En comparaison de5 techniques mecaniques, c e t t e  methode 
connaTt une d i f f u s i o n  p l u s  l a r g e  e t  p l u s  rap ide.  



-essa i  d ' i n t r o d u c t i o n  d 'une p r o d u c t i o n  de mores 
( ~?I..I.~::I!.I.:S "_._" I ~ ' ~ : : I ~ ~ ~ ~ . ~ ~ ~ I . . I . . ~ ~ ~ . )  " ._.. au n i v e a u  des 1 ï m i  t e s  de p a r c e l  l e s .  

Pour l ' a v e n i r ,  l e  p r o j e t  env isage de deve lopper :  

- l e s  e s s a i s  de r é c u p e r a t i o n  de cangahua, 

- l a  mise en p l a c e  d ' a g r o - f o r e s t e r i e ,  basee sur des 
esp&ces a r b u s t i v e s  l o c a l e s :  Ruichcrar, A l i s o ,  

- l a  mise en p l a c e  de bosquets d 'esp&ces e x o t i q u e s :  
Euca lyp tus ,  p i n s  e t  cypr@s.  C e l l e - c i  e s t  l i m i t e e  p a r  l a  
t e n u r e  de l a  t e r r e  ( f o r t  morcel lement  e t  absence de t i t r e  de 
p r o p r i & t é )  e t  pa r  l a  f o r t e  m i g r a t i o n  q u i  renden t  i m p o s s i b l e  
l a  l o c a l i s a t i o n  des p r o p r i e t é s .  

3.4. MODE DE PROMOTION DES TECHNIQUES ANTI-EROSIVES 

Une demonst ra t ion  des techn iques  mecaniques a l i e u  
sur des t e r r a i n s  communaux. D ' a u t r e  p a r t ,  une r h n i o n  
mensuel le ,  t r a d i t i o n n e l l e  de l a  communaute, permet au p r o j e t  
d ' i n t e r v e n i r  pa r  des a c t i o n s  de f o r m a t i o n  e t  de promot ion .  
Lorsque i n d i v i d u e l l e m e n t ,  des a g r i c u l t e u r s  m a n i f e s t e n t  l e u r  
v o l o n t e  de m e t t r e  en p r a t i q u e  c e r t a i n e s  techn iques ,  des t o u r s  
d ' e n t r a i d e  s o n t  o rgan ises .  

Une a i d e  en n a t u r e  e s t  a u s s i  proposee: 
-mise à d i s p o s i t i o n  de p l a n t s ,  
-avance de semences si un amenagement a n t i - e r o s i f  e s t  

- f o u r n i  t u r e  d '  oc r t i  Is. 
r e a  1 is&, 

4, ACTIONS DU FEPP FI CFlCHA 

4.1. PRESENTATION 

L ' o r g a n i s a t i o n  non gouvernementale F.E.P.P. (Fondo 
E c u a t o r i a n o  Popularum P r o g r e s s i o n )  t r a v a i l l e  d i r e c t e m e n t  avec 
l e s  o r g a n i s a t i o n s  paysannes, en f i n a n ç a n t  l e u r  p r o j e t  ( f o n d s  
i n t e r n a t i o n a u x )  e t  en a p p o r t a n t  une a i d e  techn ique .  E l  le 
i n t e r v i e n t  depu is  un an dans l a  communaute de CACHA, h l ' a i d e  
d ' u n  f inancement  de l a  coopera t i on  s u i s s e  (COTESUI. 

La conserva t i on  des s o l s  n ' e s t  encore qu 'une p a r t i e  
minime de l e u r  a c t i o n ,  axée d 'une façon p l u s  g e n e r a l e  sur l a  
c o n s e r v a t i o n  des ressources  (eau, v é g e t a t i o n  . . . I  e t  l e  
développement economique. 



4.2. CARACTERlSTIQUES RE L A  ZONE 

Le territoire de la cornmunaut& de CFICHA (paroisse de 
CUBIJIES) presente trois niveaux ecologiques etages entre 
2800 et 3600 m: 

-Zone basse fortement degrad& (anciennement 
cultivee) où les affleurements de la Cangahua rendent la 
culture impossible. Elle est occupee par des plantations trgs 
laches d'Eucalyptus . 

-Zone intermediaire &che (400 A 500 mm/an) oÙ les 
sols sont peu 'profonds et fortement degrades mais encore 
cultivBs. 

-Zone de paramo, plus humide (900 a 1.000 " /an)< 
domaine des "sols noirs andins d'altitude", plus recemment 
mis en culture. 

Les exploitations sont du type minifundium ce qui , pour 
une grande partie de la population, rend indispensable *la 
migration. Les terres sont g&n&ralement cultivees en fin de 
semaine ou confiees A des "peones" (coat de 700 Sucres par 
jour). 

4.3. REALISQTIONS 

Les actions anti-&rosives sont r&centes et encore 

-terrasses sur pentes fortes A mod&r&es, A talus de 

-canaux d e  contour associes aux terrasses. 

limitees. I1 s'agit d'amenagements mecaniques: 

cangahua en cours de v&g&talisation. 

Ces realisations au nombre de deux. sont faites A la 
suite d'initiatives privees, emanant d'une ou plusieurs 
familles regroupees. Dans le premier cas les terrasses sont 
installees sur fortes pentes et sur sols degrades (zone 
intermediaire). Pour une surface inferieure A 1 Ha, 6 mois d e  
travail de 10 personnes ont et& n&cessaires. La faible 
dimension ( 2  metres d e  largeldes terrasses n,e permet qu'un 
travail manuel du sol. 

Dans le deuxigme cas, 4 familles voisines ont mis leurs 
terres en commun afin de realiser des terrasses sur 
lesquelles la mecanisation et l'irrigation sont possibles. 
Les terrasses sont construites A l'aide d e  tracteurs et par 
une main d'oeuvre salari&e. 

Le manque d'anciennete de ces realisations ne permet pas 
d'observer de graves degradations; cependant, un encroatement 
superf ïciel (croate de battance et/ou de sgdimentation) est 
deja visible. 



Le FEPP prevoit egalement une aide A :  
-l'introduction d'espgces "utiles" au niveau des 

-l'am&lioration de la fertilite (pr@ts pour l'achat 

-la gestion des eaux d e  ruissellement (mise en place 

talus de terrasses (tuna...), 

d'engrais chimiques), 

de citernes et canaux). 

4.4. MODE DE PROMOTION ET TYPE D'AIDE 

La promotion de ces techniques de conservation du sol 
s'est fait par le financement du premier amenagement 
(remuneration des 10 personnes pendant 6 mois;). Par la suite, 
l'aide se fait sous forme de credit, -consenti pour la 
realisation des terrasses. 

5, SYNTHEÇE= PROBLEMES ET 
INFIDEQUATIONS 

Cette etude bien qu'i.nrompl&te, permet de deqager un 
certain nombre de caracteristiques communes A tous ces 
projets. Les techniques "conservatrices" proposees sont 
principalement des techniques mecaniques: terrasses, canaux 
de contour ou d'infiltration ... Elles nous apparaissent dans 
la plupart des cas comme incomplgtement adaptees aux 
conditions edaphiques et socio-economiques. 

Les contraintes auxquelles sont sóumis les agriculteurs 
peuvent @tre rappelees de façon succinte: 

-Contraintes physiques: 

*dans les zones d'altitude inf&rieure A 
3.000m., le climat est, le plus souvent, du type 
semi-aride. Ce5 conditions sont amplifiees par le 
stade d e  degradation du milieu: faible capacite 
d'infiltration des sols et reserve hydrique limit&e 
par leur profondeur reduite, 

fles pentes des parcelles sont souvent fortes 
h tr&s fortes (jusqu'h 70%) et de longueur importante 
(en raison du systgme d'heritage), 

*compte tenu du stade avanck de d&gradation 
des sols dans certaines zones, la surface cultivable 
est reduite au minimum (affleurement d e  la roche 
mere: cangahua). 

-Contraintes çocia-&canomiques: 

Le minifundisme dominant sur les terres marginales de 
sierra se traduit par: 

*l'impossibilit& de vivre uniquement du 
produit d e  ses terres; ce d'autant plus qu'elles 
sont, en general, d'une tr@s faible productivite. 



*la necessite de v.endre sa force de travail 
temporairement ou de façon permanente. 11 en resulte 
un niveau d' investissement (financier ou temps de 
travail) et un niveau technique tres faibles sur les 
zones les plus defavorisees ou au contraire, une 
concentration des moyens disponibles sur les zones 
les plus productives, conduisant le plus souvent, A 
une exploïtation "mini&re" d e  la terre. 

D a n s  de telles conditions, les techniques propos&es 
semblent peu adaptees, pour les raisans suivantes: 

-ces techniques font appel A un investissement 
important en temps de travail (800 A 2500 hommes/jour par 
hectare d e  terrasse soit 0 , s  h 1,8 millions de Sucres par 
hectare). D'autre part, elles necessitent une bonne 
organisation communautaire, ce d'autant plus que les 
exploitations sont morcel T'&es. Ce type d'organisation semble 
faire defaut dans la plus part des cornmunaut&, notamment en 
raison du taux &lev& de migration. 

-gel de la structure des,-exploitations, qui li& A la 
faible dimension des terrasses, limite toute &volution future 
des systemes de culture (&entuellement, m&canisation sous 
certaines conditions). 

-ces amenagements portent principalement sur le 
facteur topographique (longueur et inclinaison de la pente) 
sans chercher a ameliorer la capacite d'infiltration des 
sols. Les terrasses sont g&n&ralement associ&es A des 
systt2mes d'evacuation des eaux de ruissellement (canaux de 
d&viation) ou d'infiltration forc&e et locale (risque de 
glissement sur les terrains en pente). Ces systgmes sont 
inadaptes aux conditions de climat semi-aride ou, dans le cas 
de climats plus humides, evoluent souvent en rigoles 
d'brosion. 

En aucune maniere, le mecanisme initial du processus de 
ruissellement n'est combatu par ce type d'amenagement: 
l'observation d e  croQtes d e  battance et de transports 
superficiels de materiaux fins (comblement des canaux 
d'infiltration...) montre la limite d'efficacite de ces 
techniques appliquees sans modification des systemes de 
culture (recherche couverture optimale du sol, meilleure 
restitution d e  matiere organique ... 1. 

L'ensemble de ces remarques constitue une limite A la 
diffusion des techniques proposhes. A l'oppose9 les quelques 
actions portant sur l'am&lioration du travail du sol semblent 
se diffuser plus largement. 

Les problemes d'erosion lin&aire lies A l'irrigation 
apparaissent ici comme d'autant Plus pr&occupants qu'ils 
concernent souvent les derni+res terres; ree 1 1 emen t 
productives des communaut&s (concentration d e  l'activite 
agricole dans ces zones). 



Si ces p r o c e s s u s  d e  d e g r a d a t i o n  a c c e 1 e r P e  des s o l s  s o n t  
p r i s e  e n  c o m p t e ,  i l s  n e  c o n s t i t u e n t  p a s  u n e  p r i o r i t e  p a r m i  
les  a c t i o n s  d e s  p r o j e t s .  

En ce q u i  c o n c e r n e  les a c t i o n s  d ' a g r o - f o r e s t e r i e  e t  
' d e  s y l v o - p a s t o r a l i s m e ,  i l  f a u t  n o t e r  q u e  p e u  d ' e s p g c e s  

" i n t P r e s s a n t e s "  s o n t  p r o p o s P e s :  

- l ' E u c a l y p t u s  es t  l a  s e u l e  e s p e c e  A c r o i s s a n c e  r a p i d e  
i n t r o d u i t e .  D a n s  les  z o n e s  A c l i m a t  sec ,  i l  e m p e c h e  le 
d e v e l o p p e m e n t  d ' u n  s o u s - b o i s  e x p l o i t a b l e  e t  c o n c u r r e n c e  les 
c u l t u r e s  l o r s q u ' i l  est  p l a n t e  e n  b o r d u r e  d e  p e t i t e s  
p a r c e l l e s ; .  

-les e s p e c e s  a r b u s t i v e s  loca les  p r o p o s & e s  o n t  
e s s e n t i e l l e m e n t  u n  rele d e  p r o d u c t i o n  d e  b o i s  d e  f e u  
( q u e l q u e s  u n e s  d o n t  le  q u i s h u a r  s o n t  a p p e t e e s ) .  Compte  t e n u  
d e  l e u r  caractere l o c a l ,  o n  p e u t  d o u t e r  d e  l ' i n t & r @ t  d e  l e u r  
p r o d u c t i o n  e n  p & p i n i & r e  a u  n i v e a u  d e s  p r o j e t s  o u  d u  m i n i s t g r e  
d e  l ' a g r i c u l t u r e .  

a u c u n e  e s p e c e  " a m & l i o r a n t e "  ( l b g u m i n e u s e s  e n  p a r t i c u l i e r )  
o u  a u g m e n t a n t  l a  p r o d u c t i v i t e  p a r  u n i t e  d e  s u r f a c e  
( f r u i t i e r s ,  especes f o u r r a g & r e s . .  . I  n e  s o n t  i n t r o d u i t e s .  I1 
n ' e x i s t e  p a s  d e  r e c h e r c h e  A ce n i v e a u .  

C e p e n d a n t  c e r t a i n e s  a c t i o n s  s o n t  i n t & r e s s a n t e s :  
2 

-les terrasses p r e s e n t e n t  un  i n t & r @ t  c e r t a i n  d a n s  l a  

*el les  s o n t  associees A u n e  a m e l i o r a t i o n  d u  
s y s t e m e  d e  c u l t u r e ,  p e r m e t t a n t  u n e  reel le 
a u g m e n t a t i o n  d e  l a  c a p a c i t e  d ' i n f i l t r a t i o n  d e s  s o l s  
e t  d e  l e u r  p r o d u c t i v i t e ,  

*el les  n e  n e c e s s i t e n t  p a s  un  i n v e s t i s s e m e n t  
a u s s i  i m p o r t a n t  e n  t e m p ç  d e  t r a v a i l .  

m e s u r e  où: 

-les a c t i o n s  d e  r e c u p & r a t i o n  d e  l a  c a n g a h u a  q u i  
d o i v e n t  p e r m e t t r e  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e s  s u r f a c e s  e x p l o i t a b l e s .  
C e p e n d a n t ,  l e u r  r e m i s e  e n  c u l t u r e  r a p i d e  ( c u l t u r e  d e  p l a n t e s  
sarclees;)  c o n d u i t  A u n e  n o u v e l l e  d & g r a d a t i o n  d u  s o l .  

- les  e s s a i s  d e  p r o d u c t i o n  d ' u n  a m e n d e m e n t  o r g a n i q u e ,  
i n d i s p e n s a b l e  a u  m a i n t i e n  d ' u n e  b o n n e  s t r u c t u r e  d u  so l .  

- t o u s  les p r o j e t s  a s s o c i e n t  A l e u r s  a c t i o n s  d e s  
c e s s i o n s  d e  f o r m a t i o n .  
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Ces v.isites nous ont &galement permis d'identifier un 
certain nombre d e  pratiques traditionnelles, qui parfois sans 
amelioration, peuvent @tre considerees comme conservatrices: 

-semis en poquet m a i s  r&alis& aprPs labour. Cette 
pratique s'observe notamment sur forte pente. Elle conduit A 
la formation de "micro-terrasses" reduisant 1 'effet de 
longueur de pente et donnant une rugosite &lev&e A la 
parcelle. Cette pratique effectuee dans le cadre d'un travail 
minimum du sol (travail uniquement du poquet) pourrait 
s'av&rer tr&s efficace pour r&duire les ph&nom&nes d'&rosion. 

-maintien d'un couvert d'adventices sous certaines 
cultures (fgve...) dans les zones plus humides. Dans ce cas, 
l'effet de battance n'est pas observg. 

-rotations et associations de cultures (c&r&ale, 
legumineuse). 

-quelques paturages sous arbres ont pu @tre vus, 

-b@tes maintenues au piquet, 

-jach&res mais de dur&= d e  plus en plus courte, 

-entourage de parcel les avec des esp&ces "utiles": 
par exemple agaves (Aqava americana, Fnucroya andina) , 
utiliskes pour la production de corde. 
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