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Résumé
Le transport de poussiére dans le Sahel est un phénoméne régulier aussi
bien pendant la saison séche avec le "Harmattan" (Passat Nord-Est) que
pendant la saison des pluies avec les orages convectifs. Les sols du
Sahel sont en majorité des sols sableux (Arénosols) en général pauvies
en éléments nutritifs. A cause des conditions socio-économiques, Ila
production agricole au Niger dépend presque totalement des ressources
naturelles. Un essai a été installé de Janvier 3 Decembre 1992 au Niger
pour évaluer | apport probable d”éléments nutritifs aux sols par les
dépdts de poussiére.
Les résultats montrent que contrairement aux sols les poussieres
transportées sont relativement riches en potassium, calcium et
magnésium. Les taux en phosphore sont par contre insignificants. Les
quantités des dépots diminuent continuellement du Nord au Sud. Ces
résultats expliquent en partie pourquoi la productivité des sols n”est
pas limitée par le potassium malgré la pauvreté des roches-méres en
cet élément. Les minéraux portants des nutriments dans les poussiéres
sont des feldspaths et des micas/illites. En dehors de leur déficit en
calcaire les poussiéres présentent les mémes propriétés physiques et
chimiques que le loess. Les résultats soulignent aussi |“importance de
la gestion des sites en friche et des systémes agroforestiers pour la
conservation ou la restauration de la fertilité des sols. En effet ils
empéchent la rétranslocation des dépots éoliens.
Comme effet négatif, les dépots de poussiére renforcent la formation
des cro(ites et par conséquent le ruissellement.



Introduction:

Les sols au Sahel (souvent des Arénosols) sont en général pauvres en
nutriments (Bationo et Mokwunye, 1991). A cause de la situation
économique, | utilisation dés engrais chimiques est assez rare. Ainsi la
production agricole repose essentiellement sur ["utilisation et
|”épuisement des ressources naturelles (Wong et al. 1991).

Un apport probable des nutriments se produit sous forme de dépodt de
poussiéres transportées par le vent. Le transport et le dépdt de
poussiéres sont des phénoménes communs au Sahel, aussi bien pendant
la saison seéche avec le "Harmattan" qu avec les orages convectifs
pendant la saison des pluies. Comme les poussiéres déposées sur les
sites sans végétation peuvent étre soumises a une rétranslocation, les
dépots éoliens ont été mesurés sur trois sites arbustifs au Niger (Fig.1)
pour quantifier 1" apport des nutriments qu”elles contiennent.
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Fig. 1: Sites expérimentaux au Niger

Méthodes:

Le dépot éolien a été mesuré avec des piéges PE (ouverture verticale
0.16m?2) placés a des hauteurs de 2 et 4 métres. Les dépots ont été
mesurés mensuellement au cours de |"année 1992 sur trois sites a
savoir: Quallam, Sadoré et Tara. Les échantillons de poussiére et de sol
pris parallélement ont été examinés en ce qui concerne leurs taux de
minéraux (par diffractométrie, rayon x), d”éléments nutritifs
(fluescence, rayon x) ainsi que leurs caractéristiques chimiques (pH,
CEC, cations décomposables, C et N total) et granulométriques. Le pH a
été mesuré dans |“eau, la CEC selon Bower et al. (1952). Pour les cations



décomposables les échantillons ont été rougis pendant 14 heures a
500 °C et boullis dans | acide chlorhydrique (HCl) concentrée. Le résidu
a été repris en eau et mesuré avec un photomeétre a flamme (Na,K) et
avec AAS (Ca, Mg). La détermination de C et N total a été faite avec un
chromatographe a gaz Carlo Erba NA 1500. La granulométrie a été

QOuallam 1,86t/ha*a
Sadoré 1,25t/ha*a

Fig. 2: Dépots éoliens en 1992 dans trois sites au Niger

determinée avec tamisage et pipette en combinaison (frontiéres
sémilogarithmiques: 2mm, 0,63mm, 0,2mm etc.). Les échantillons pour
[“examination micromorphologique ont été pris dans des caisses Kubiena
sous condition séche.

Résultats et discussions:

Les dépdts de poussiére montrent un gradient Nord-Sud assez
significatif avec environ 2 t/ha*an & Ouallam (au Nord) et seulement
0.5 t par/ha*an & Tara (au Sud). Ces résultats correspondent bien a ceux
de Drees et al. (in préparation) qui ont fait des recherches dans la méme
région. L allure des dépdts présente une forme bimodale (Fig.2), avec un -
premier maximum au cour de la saison séche (janvier-février) et le
second au debut de la saison des pluies (mai-juin). Les poussiéres, en

i




"

Tab. 1: Cbmparaison des propriétés chimiques et physiques des poussiéres
transportées par le vent et des sols au Niger

échantillon pH CEC K Ca Mg Na P sable limon argile
H20. m.e./kg % % % % mg/kg % % %
Ouallam, poussiere 1/92 7,0 176 1,7 1,6 0,7 0,4 678 0 68 32
Ouallam, poussiere 5/92 6,9 187 1,0 04 0,3 0,1 584 n.a. n.a. n.a.
Ouallam, sol 5,7 16 0,1 00 0,0 0,1 85 89 4 7
Sadoré, poussiere 1/92 7,1 194 1,6 1,7 0,7 0,5 699 0 74 26

Sadoré, poussiere 5/92 6,6 144 1,7 04 03 0,1 560 n.a. n.a. n.a.
Sadoré, sol 5,0 22 0,1 0,0 0,1 0,1 131 85 6 9

n.a.=non analysé



dehors de leur déficit en calcaire, présentent les mémes propriétés que
le loess du point de vue caractéres chimiques et granulométriques
(Tab.1). Elles ont un pH plus élevé, une capacité d échange plus haute et
des concentrations en éléments nutritifs plus élevées que les sols.
Présentant des taux de quartz plus élévés, les poussiéres précipitées
pendant la saison des pluies sont plus pauvres en éléments nutritifs que
celles transportées par le Harmattan.

Site K Ca Mg Na P
kg/ha*a kg/ha*a kg/ha*a kg/ha*a kg/ha*a
[Ouallam 20,1 11,2 7,2 2,6 1,1
Sadoré 14,6 9,3 5,2 2,1 1,0
Tara 7,4 5,6 3,7 1,2 0,5

Tab. 2: Dépdét des nutriments par la poussiére en 1992 dans
trois sites au Niger

Selon les résultats obtenus |"apport d”éléments nutritifs en 1992 était
particulirement important pour les sites du Nord (Tab.2) avec une
contribution d“environ 20kg/ha*an de potassium. Ces résultats
expliquent en partie pourquoi la productivité des sols dans cette région
n’est pas limitée par le potassium malgré la pauverté des roches-méres
en cet élément, mais plutdét par le phosphore. En outre |"apport de
calcium et magnésium est remarquable et suffisante pour une récolte
moyenne de mil (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.), la culture.vivriére
principale au Sahel.

Les poussiéres précipitées sont accumulées dans une crolite prés de la
surface du sol. Cela se manifeste bien dans les couches supérieures du
sol non seulement par des taux élevés d”éléments nutritifs (Tab.3) mais
aussi par des taux élévés de minéraux décomposables (Fig.3) et une
texture plus fine. Selon une division effectuée par Casenave et Valentin
(1989) il s agit d"une crolte structurale 3 qui est caracterisée par trois
microhorizons. Le premier microhorizon se forme par | accumulation de
la poussiére déposée, en dessous se trouve un horizon vésiculaire et
finalement un horizon micro-illuvial. Ces microhorizons diminuent
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Tab.3: Caractéristiques chimiques et physiques du sol a Sadoré -

granulométrie CEC saturation  pH Ct Nt Ca ‘Mg P
horizon sable limon argile m.e./kg en bases % H20 % % HCl,mg/kg HCl,mg/kg HCl,mg/kg

0-0.2cm 89 8 3 22 54 6,2 0,5 0,04 110 180 167
0.3-Tcm 83 12 5 34 53 6,1 0,7 0,06 154 280 199
2-3cm 84 11 5 29 48 6,0 0,5 0,05 121 240 175
4-8cm 85 9 6 27 19 3,5 0,3 0,03 43 223 146
9-16cm 85 / 8 26 5 5,3 0,3 0,03 12 240 141
16-29cm 85 6 9 25 4 35,1 0,2 0,03 9 217 132
30-37cm 85 6 9 22 4 5,0 0,1 0,02 7 227 131
38-60cm 83 8 9 20 6 35,1 0,1 0,02 9 203 126



|“infiltration de | eau et conduisent sous les conditions sahéliennes 3
un ruissellement élevé (Valentin et Bresson, 1992). Donc les dépots de
poussiére ne présentent pas seulement que des avantages, mais
quelques inconvenients.
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Fig. 3: Composition des minéraux dans le sous-sol, la crodte
de surface et la poussiére a Sadoré

Conclusions: ‘

Les dépdts de poussiére sur les sites arbustifs sont assez importants.
Par leur taux de K, Ca, Mg et Na assez élevés ils fournissent des
éléments nutritifs considérables au niveau des ces sites. Etant donné
que seule une couverture végétale peut empécher la rétranslocation des
poussiéres accumulées, la gestion des sites en friche et |"adoption de
certains systémes agroforestiers peuvent avoir un rble significatif
- pour la conservation ou la restauration de la fertilité des sols dans le
Sahel. Une conséquence négative est | augmentation de la formation de
croGtes qui diminue |”infiltration de |"eau et accroit le ruissellement
sur les sites influencés par les dépdts de poussiére.
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