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EPIGRAPHE :

LETTRE D'UNE MERE. ..

Dans tous mes continents, je souffre de mal étre, mais, pauvre Afrique, tu es celui de ma
vive douleur. Pourtant, lorsque tu prenais forme, j'avais pour toi les réves les plus insensés.
Berceau des hommes, tu étais ma joie et ma fierté, drapée dans ton ample manteau de foréts, si
diverses dans tes paysages, ta flore et ta faune. Quand ma turbulente Europe crachait de tous
ses poumons une fumée noirdtre et me donnait une fiévre de cheval, j'aimais me reposer sur le
bord de tes fleuves, la ou passaient les longues pirogues.

J'aimais tes sociétés et les aime encore, ou le "nous"” prévalait sur le "je", ou la
solidarité toujours 1'emportait sur les égoismes, ou l'homme appartenait a la terre plus que la
terre a I'homme, oul les générations d'hier, d'aujourd’hui et de demain se fondaient dans le clan
familial, en quéte d'harmonie avec son milieu naturel. Point de précipitation, la vie coulait au
rythme des saisons, a la recherche d'un équilibre avec les ressources que je te donnais.

Pleine d'attendrissement, je me souviens combien intelligentes étaient les régles qui
régissaient l'usage de ton patrimoine...pécheurs, agriculteurs, éleveurs et chasseurs, tous
obéissaient a4 ce code qui préservait le milieu sans entamer 1'héritage des générations futures.
Dans les zones forestiéres, multiples étaient les bois sacrés, oi de sages régles de conservation et
de gestion durable étaient amalgamées aux croyances religieuses.

Aujourd'hui, tu me sembles amnésique et prostrée. Tes traditions sont oubliées dans la
mémoire des vieux. Chaque année, ta forét se réduit sans reldche a telle point qu'a ce rythme,
elle aura disparu dans quelques décennies

Ne vois-tu pas tes fleuves rouges de sang charrier la terre vitale et nourriciére vers les
Jonds marins ? Hier protégées d'un manteau de verdure, tes pentes dénudées prennent la teinte
terre cuite, univers minéral ou tout espoir de récolte s'est évanoui. L'eau y pénétre a peine et
chaque pluie devient fleuve de boue, semant désastre sur son passage.

Abandonner, te laisser choir dans une spirale de dégradation ? Non ! Jamais une meére
ne pourrait s'y résoudre. Allons, ressaisis-toi, il est encore temps de panser tes plaies, de

retrouver tes valeurs tout en conservant ton héritage. Pour toi, je suis préte G tout.

Je t'aime
GAIA'

D'aprés CHEIKH HAMIDOU KANE

Je préfere Gaia, mon nom grec d'origine, mais, pour ceux qu'il déroute, on
m'appelle Terre aussi. Fille de Nyx et d'Eros, je suis née a 1'origine des temps.
Protectrice des hommes, depuis toujours, je m'insurge contre 1'égoisme maile pour
que la vie triomphe...
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AVANT-PROPOS

Nous voici enfin au terme de ces longues, parfois pénibles mais toujours intéressantes,
années de recherches. En pareil moment, on est facilement en proie a des sentiments plus ou
moins contradictoires : par exemple la joie de voir se concrétiser les efforts de tant d'années et,
en méme temps, une grande inquiétude quant a la facon dont le travail réalisé sera jugé, puis

sanctionné par les enseignants.

Ce travail est le fruit d'une réflexion et de recherches tout a fait personnelles, menées
aussi bien en France qu'au Burkina Faso. Le théme traité n'a pas été choisi d'emblée, ni de
longue date, comme le font certains, dit-on, de métier dont ils ont révé depuis leur tendre
enfance ou encore de sujets qui les passionnent depuis toujours.

Notre travail doit d'abord a 1'évolution des préoccupations du moment & propos des
problémes environnementaux. 1l doit aussi a des études auxquelles nous avons participé en tant
qu’étudiant géographe. Ces études ont été une occasion de rencontres et surtout, le cadre de
larges et fructueux échanges de points de vue avec des enseignants et chercheurs. Cela nous a
fait prendre conscience de 1'ampleur de la dégradation de 1'environnement dont les causes sont
souvent sujet a controverse. Les contacts, entretiens et discussions que nous avons eus avec
certaines éminences du monde de la recherche scientifique en France nous ont également motivé

dans le choix de ce théme.

Nous pensons alors a notre Directeur, le Professeur Georges ROSSI, responsable de
nombreuses activités scientifiques en Afrique, a Madagascar et en Asie. C'est lui qui nous a
suivi, conseillé et orienté dans nos travaux tout au long de ces cinq années. Tres disponible a
notre égard, nous avons toujours eu avec lui les entretiens que nous souhaitions. Méme sur le
terrain nous 1'avons toujours senti a nos cdtés par les échanges réguliers de courriers.

Que ce soit pour les sollicitations administratives ou scientifiques, nos mises en stage ou
nos voyages d'étude, il s'est personnellement investi. Nous ne lui dirons jamais assez combien
nous lui sommes reconnaissant de la grande qualité de son encadrement.

Puisse-t-il ne pas étre dégu par notre travail.



Nous devons aussi au Professeur Jean-Michel AVENARD de 1'Université Louis-Pasteur
de Strasbourg, dont nous avons sollicité le tutorat pour nos recherches. Ayant été en poste au
Burkina, puis travaillé sur les phénoménes de dégradation de 1'environnement dans les milieux
de savane, son assistance scientifique nous était indispensable.

C'est pour cette raison que dés 1'élaboration du projet de thése, un exemplaire lui a été aussi
adressé pour recueillir son avis.

Ayant trouvé le projet "trés intéressant” et aprés avoir donné son accord de principe,
nous avons eu des entretiens avec lui en décembre 1993, a Strasbourg.

Depuis, nous avons eu des échanges de correspondance jusqu'a 1'aboutissement du travail. Son

immense expérience du terrain nous a aidé a mieux surmonter bon nombre de difficultés.

Nous exprimons également nos sincéres remerciements a Monsieur Jean-Pierre
DOUMENGE, alors Directeur de recherche au CEGET. Avec lui, nous avons longuement

débattu de 1a méthodologie d'approche des problémes sanitaires.

Plusieurs autres personnes, toujours en France, nous ont apporté leur concours tout au
long du déroulement de ce travail. Elles l'ont fait, le plus souvent, spontanément. Qu'elles

trouvent ici le signe de notre reconnaissance et notre sympathie. Il s'agit de/du :

Monsieur MIETTON Michel a 1'Université Louis-Pasteur pour nous avoir promulgué

ses conseils et orientations lors de notre séjour a Strasbourg en 1993 ;

- Madame CLABEROT Sylvie au secrétariat du Village 5 a Talence. Elle nous a toujours

aidé a résoudre 1'épineuse question de logement ;

- personnel du Service de Documentation de "LA MAISON DES SUD". Si compétent et

si serviable, il a facilité notre recherche documentaire ;

- M™ BOYRIE Chantal qui a relu ce travail 2 maintes reprises pour les corrections de

forme ;



- mes amis et compatriotes de 1’Fcole des Services de Santé des Armées de Bordeaux :
MM™ Narcisse ZWETENGA, Sanna OUEDRAOGO et son amie, Hassane BARRY.
Les moments de retrouvailles souvent passés avec eux nous ont toujours aéré 1'esprit et

remis plein d'entrain.

- Mes amies de la Faculté d'ethnologie et de sociologie de Bordeaux II.
Nous ne saurons omettre de mentionner, a titre de remerciement et de franche
reconnaissance, Monsieur et Madame GIRARD a la Biche ainsi que leurs filles Claudine,
Patricia et Pascale. Ils nous ont appris qu'au-deld des apparences des grandes villes, il existe

toujours une France accueillante et hospitaliére ; bref, la France profonde.

I1 est aussi évident, malgré tout ce qui vient d'étre dit, que ce travail n'aurait pas pu se
faire si nous n'avions pas bénéficié d'appuis complémentaires sur le terrain. Il s'agit de la
structure d'accueil, I'encadrement scientifique, 1'assistance matérielle et la collaboration de

certaines personnes. C'est pourquoi nous tenons a remercier :

- Monsieur SEDEGO Michel, Directeur Général du Centre National de Recherches
Scientifique et Technologique. Il nous a admis comme stagiaire a I'INERA, nous
permettant par ce biais de cotoyer de grands chercheurs et de prendre gotit a cette

tache ;

- le D'. THIOMBIANO Lamourdia, notre Maitre de stage, chargé de recherches a
I'INERA. Sous sa tutelle, nous avons beaucoup appris.
N'hésitant jamais & nous recevoir méme dans son cadre privé, il a effectué avec nous une
sortie de terrain afin de vérifier et corriger nos méthodes de travail. Ainsi, nous avons pu
nous imprégner d'autres méthodes d'approche de la dégradation du milieu. La rigueur et
la minutie étant son leitmotiv dans le travail, nous lui devions, aprés chaque séjour sur
le terrain, des états sur I'avancement de nos travaux. Et dans la limite des disponibilités
administratives, il nous a assisté en moyens logistiques et matériels. Nous manquons de

mots pour lui exprimer notre gratitude ;



Monsieur Saidou OUIMINGA, Directeur Général de 1'énergie, Directeur de la Cellule
Technique du Projet Noumbiel et son personnel. De leur part, nous avons pleinement

profité du matériel informatique et d'assistance de nature diverse ;

les chercheurs et techniciens de la Cellule de Télédétection et d'Informations
Géographiques de 1'INERA, notamment Lucien OUEDRAOGO et Halidou
COMPAORE qui nous ont aussi assisté sur le terrain. Nous leur devons surtout la

numérisation des cartes et le dessin de certains graphiques ;

nos anciens enseignants du Département de Géographie de 1'Université de Ouagadougou
pour avoir guidé nos premiers pas dans la discipline géographique ; en particulier
Messieurs DA Dapola, SANOU Dya pour les conseils et orientations. Grice aux
contacts gardés avec eux, nous avons eu libre accés au Laboratoire de Géographie pour
faire nos analyses. Nous avons par ailleurs profité du matériel de terrain de ce méme
Laboratoire.

Par la méme occasion, nous remercions DABIRE Emile qui a assuré les manipulations

des analyses de la granulométrie et de la morphoscopie ;

Néssan Désiré COULIBALY, Docteur vétérinaire halieute, que nous avons rencontré sur
le terrain en 1994. La collaboration née de cette rencontre nous a bien profité puisque
nous avons tiré profit de ses études sur les ressources halieutiques du barrage de la

Kompienga ;

Tous les responsables ou chefs de services (ONAT, PPUK, DDEF, CRPA de 1'Est,
INERA de Fada, SONABEL) qui nous ont apporté un concours quelconque dans le
cadre de cette étude ;

Tous les agents de santé, de 1'environnement et les encadreurs en poste sur le bassin

versant entre 1994 et 1996.
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Enfin, nous n'oublions pas toutes les personnes qui nous ont soutenu moralement. A
certains moments, envahi par le doute ou le scepticisme dont l'effet dépassait le pur plan
intellectuel, un mot bienveillant, un conseil ou une discussion prend un prix que leurs auteurs ne
soupgonnent pas toujours.

Que ces personnes comprennent que nous ne finirons jamais de les remercier toutes

nommément.

Notre gratitude reste cependant acquise a toutes et a tous, particulierement, S.E.
Youssouf MILLOGO, Patrice COMPAORE, notre famille, Dorothée Céline KABORE,
Christiane SAWADOGO et nos anciens camarades de 1'Université de Ouagadougou.
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INTRODUCTION

Au lendemain de leur "indépendances politiques", de nombreux pays africains ont
cherché a développer leur propre potentiel énergétique en vue de répondre aux besoins de leur
essor économique. Le développement de la production de 1'énergie électrique occupait alors une
place de choix en raison de son réle dans les différents secteurs des activités économiques et
sociales. En témoignent ces passages du Center for Science and Environment of Delhi :
"Energie, il suffit de prononcer le nom de cette déesse pour que défilent dans nos tétes des
milliers d'usines, des millions d'hectares de terres vibrant du ronflement des pompes
d'irrigation, des norias de camions sur les routes, des foules fumantes et cahotantes de bus, de

voitures... "

L'énergie électrique peut étre produite par diverses sources : thermique, hydraulique et
nucléaire. En ce qui concerne les pays africains, la premi€re source y était la plus répandue.
Néanmoins, quelques uns avaient mis en bonne place 1'utilisation de 1'hydraulique pour la
production d'électricité : Kariba (1958) sur le Zambeéze entre la frontiere de la ZAMBIE et du
ZIMBABWE, Akossombo (1964) sur la volta au GHANA, Kainji (1968) sur le Niger au
NIGERIA, Assouan (1969) sur le Haut Nil en EGYPTE.

Les chocs pétroliers de 1974 et 1980 ayant eu un effet sur les prix des hydrocarbures,
bon nombre de pays ont ét¢é amenés a diversifier leurs sources de production d'énergie

électrique.

C'est ainsi que ceux qui disposaient d'un réseau hydrographique présentant un certain
intérét se sont tournés vers l'exploitation de ce réseau, générateur d'une énergie toujours
renouvelable, dont la production semble maitrisée et le colit compétitif.

Depuis, des aménagements hydro-électriques perfectionnés et relativement cotiteux se

sont multipliés sur les grands fleuves africains.
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Le Burkina Faso, pays enclavé au coeur de 1'Afrique de 1'Ouest, n'a pas ét€ en reste
puisque le 2 avril 1985, par note de service n° 1, il démarrait la construction de son premier

barrage hydro-€lectrique, celui de Kompienga.
A.  PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

Le site de la Kompienga tient son nom de la riviere "Koul péolgo" ou "Kompiana" qui le
traverse. Kompienga® signifie "riviére blanche" respectivement en Yana et en Gourmantchéma.

Le nom de Kompienga découlerait de la transcription de la langue francaise.

Le site de Kompienga se trouve dans le Sud-Est du Burkina Faso, a 1'extréme Sud de la
province du Gourma et a 365 km de Ouagadougou, la capitale du pays (Cf. fig. n° 1).
Les fronti¢res les plus proches du site sont celles du Togo et du Bénin, respectivement a 25 km
au Sud et a 1'Est. Quant aux centres urbains les plus proches, ce sont : Pama, au Burkina, 4

35 km, Dapaon au Togo, a 25 km et Poarga, au Bénin, a 75 km.

B. PROBLEMATIQUE DE RECHERCHE

Le 4 avril 1989, jour de 1'inauguration du barrage hydro-électrique de la Kompienga, le

ministre de 1'équipement de 1'époque, le Commandant Daprou KAMBOU, déclarait :

"La vocation premiére de ce barrage est de fournir 1'énergie électrique pour
aider a résoudre la problématique du développement notamment industriel au

Burkina Faso.

L'orthographe et le sens de Kompienga varient suivant les localités traversées par la
riviere. A Tagou par exemple (Cf. carte de situation), elle prend le nom de Oualé
Kompiana et signifie "le pays aux pierres blanches". En ce qui nous concerne, nous
utiliserons dans ce document le terme Kompienga pour désigner respectivement la
riviere et le Projet d'aménagement de son bassin versant.
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"Cependant, le plan d'eau créé par le barrage hydro-électrique générera des

effets bénéfiques a l'économie du pays, notamment dans les domaines de

l'agriculture, de la péche, de la pisciculture, du tourisme, de la protection de

l'environnement, etc.

"Comme vous pouvez le constater, la construction de ce barrage, loin de
perturber 1'écosystéeme en créant des effets néfastes a l'environnement, a plutot
permis de mieux maitriser la nature au bénéfice de tous, populations humaines,
animales et végétales qui désormais, peuvent vivre en toute sécurité dans un

"monde harmonieusement ordonné"

Feu Félix Houphouét BOIGNY ne déclarait-il pas lui aussi ? "Kossou, aujourd'hui un
village, demain un barrage, demain une région nouvelle, mais aussi grdace a vous, grace a votre
volonté novatrice et votre adaptation aux exigences de ce siécle, signe pour le pays tout entier

d'un engagement irréversible dans la voie du monde moderne".

C'était le 9 novembre 1969, lors du premier "coup de pioche" pour le démarrage des

travaux de construction du barrage hydro-électrique de Kossou sur le Bandama.

Ces passages traduisent non seulement la fierté des autorités politiques a disposer de tels
complexes, mais surtout leur volonté de poser les bases nécessaires a la satisfaction des besoins

énergétiques de leur économie.

L'analyse du discours du Ministre burkinabé suscite cependant les interrogations

suivantes en certains de ses passages :

3 Discours tiré du Compte Rendu de la DGMOK intitulé XI° Réunion des Bailleurs de
Fonds 1989, Partie 4, p.2
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N'est-il pas prématuré d'affirmer, seulement huit mois aprés la mise en eau du lac du
barrage, que le Projet de la Kompienga serait "loin de perturber 1'écosystéme" du bassin

versant ?

En effet, LASSAILLY J-V (1983) affirme : "ces aménagements du type barrages-
réservoirs perturbent gravement le milieu a l'échelle locale et régionale”. GOLDSMITH
E. et HILDYARD N. (1984) ajoutent également : "...ils entrainent des nuisances
graves, pour la société (déplacements de populations, réinstallations, destructions
culturelles) et pour l'environnement (ressources en eau, en terre, en faune sauvage)".

ANTOINE P. et ROSSI G. (1990) concluent : "quoi qu'il en soit, les grands
aménagements hydro-électriques ne sont pas neutres vis-a-vis du milieu. Sans doute sont-
ils une condition du progres et il convient de les accepter comme tels, mais il est
Souhaitable que l'ensemble de leurs conséquences soient prévues, acceptées et, le cas

échéant compensées".

N'est-il pas aléatoire de prendre seulement en compte les populations autochtones en
disant qu'elles peuvent "désormais vivre en toute sécurité dans un monde

harmonieusement ordonné" ?

Car, méme dans ce contexte, il importe de distinguer plusieurs cas de figure selon la
situation géographique des populations par rapport au plan d'eau. Elles sont concernées a
des degrés divers ; les plus touchées étant celles qui vivent sur 1'emplacement du futur
plan d'eau qu'elles doivent évacuer, perdant leurs habitations et souvent les bonnes
terres, sans oublier que les aménagements, avec disponibilité permanente d'eau, attirent
inévitablement des populations d'autres régions.

Cette expérience s'est avérée pour la Société Sucriere de la Comoé, la Vallée du Kou 2
Bobo-Dioulasso. ..

Or, il faut toujours tenir compte de cet élément dans la mesure ot il est souvent cause de
bouleversements ou, pour le moins, de mutations socio-culturelles ; et c'est un aspect
qui mérite d'étre retenu comme condition primordiale d'un aménagement réellement

profitable.
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Aujourd'hui, prés de dix ans se sont écoulés depuis 1'implantation du complexe hydro-
électrique de la Kompienga. Et c'est d'abord, a partir des interrogations suscitées puis, en

s'inspirant des assertions des auteurs ci-dessus cités que nous avons cherché a savoir si :

- conformément a ce qui a été dit et soutenu, la construction du barrage hydro-€lectrique

de la Kompienga n'a-t-elle seulement eu que des effets bénéfiques ?

- 1'écosystéme du bassin versant a-t-il été perturbé ou pas ? Si perturbation il y a eu,

quelles sont les composantes les plus affectées ? Et quels sont les risques a venir ?

Voila autant de questions qui se dégagent spontanément et auxquelles nous souhaitons

apporter des €léments de réponse.

Pour ce faire, notre démarche a consisté, dans un premier temps, en une étude
diachronique visant & reconstituer 1'état du bassin versant avant le barrage. Cet état concerne
aussi bien 1'aspect physique que le cadre humain du bassin car selon GAMBIN M.T. (1978) :
"l'étude d'impact a pour objet de définir les conséquences d'un projet...sur le milieu naturel et

sur l'équilibre des populations”. Cette étude sera la premicre partie de notre travail.

Apres une analyse des raisons qui ont présidé a 1'élaboration du Projet Kompienga, nous
avons ensuite procédé a la confrontation de 1'état antérieur du bassin avec celui de 1'aprés-
barrage ; ce qui nous a permis de juger de la nature des effets (néfastes ou bénéfiques) et surtout

de dégager les domaines les plus touchés. Ce qui constitue la deuxiéme partie du travail.

A partir des résultats d'analyse, nous avons essayé, dans une derniére partie, d'établir la
dynamique actuelle et future du bassin versant et de faire un bilan critique du Projet. Au regard

de ce bilan, quelques stratégies ont été proposées pour tenter de valoriser le Projet.

Toutefois, il est de notre souhait que ce travail ne soit pas interprété comme une sorte de

remise en cause, encore moins comme une forme de controverse du Projet Kompienga.
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Il n'incrimine aucun service, n'accuse aucune autorité sur la conduite du projet. Nous

sommes parti de deux principes trés simples :

- d'abord, celui que toute action d'aménagement laisse toujours des empreintes de quelque

nature que ce soit sur le milieu dans lequel elle est menée ;

- ensuite que toute entreprise humaine comporte des erreurs et des insuffisances, surtout

qu'une réalisation de cette grandeur est la premicre au Burkina Faso.

Aussi avons-nous estimé que la connaissance de ces erreurs et insuffisances pourrait aider
a les éviter lors de réalisations a venir. Par conséquent, 1'intérét de cette étude d'impacts est de
mettre en lumiere les transformations dynamiques, d'indiquer les seuils acceptables des
transformations dues a 1'aménagement du barrage, les possibilités de correction par la mise en

place de mesures compensatoires.

Cela est d'autant plus justifié que Kompienga a ouvert le chemin a d’autres chantiers du
méme genre : Bagré, Tourni, Nioufila, et méme de plus grande envergure notamment

Noumbiel.

C. METHODOLOGIE DE RECHERCHE

"Avant de nous livrer ses secrets, la nature nous impose un jeu passionnant, celui de
découvrir la combinaison des méthodes qui, respectant l'architecture complexe du milieu

naturel, nous branche a son écoute." (ROOSE E. in DA D.E.C 1984).

Or, multiples sont les méthodes mises au point depuis quelques décennies pour les études

de milieu et desquelles se dégagent deux tendances :

- les méthodes dites quantitatives dont 1'application nécessite souvent la mise en place d'un

dispositif expérimental approprié et parfois une longue période de suivi ;
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les méthodes qualitatives qui ont pour objet la compréhension, 1'analyse de la dynamique

actuelle dans son ensemble.

"Il est donc heureux de pouvoir disposer d'un arsenal de méthodes parmi lesquelles il
nous faut choisir les plus adaptées aux problémes posés, a l'échelle envisagée et aux moyens

disponibles." (ROOSE E. 1980).

Limité par les moyens et, a certains égards par le temps, nous avons accordé une place
de choix a l'observation, a 1'analyse et aux enquétes de terrain, ce qui fait de ce travail une étude
plus qualitative que quantitative. I est bien entendu que 1'option qualitative n'exclut pas le
recours a des données quantitatives, c'est-a-dire chiffrées, quand bien méme celles-ci ne
permettent pas d'analyser les faits biologiques et écologiques, lesquels ne se plient pas aux
contingences qu'imposeraient des procédés purement chiffrés. Aussi voudrait-on bien ne voir
dans les données chiffrées qui ressortent de cette étude que des éléments indicatifs permettant
uniquement quelques précisions comparatives.

Pour suppléer a |'insuffisance des données quantitatives, nous avons essayé de concilier a
|'approche classique que nous impose notre sujet une approche pratique, mais assez difficile a
manipuler. Il s'agit de 1'approche systémique, qui consiste en une analyse globale et intégrée.
Elle insiste sur 1'importance des interactions entre les phénomeénes de nature diverse qui forment

la spécificité d'un espace. L'avantage de 1'approche systémique est évident car elle permet de :

- mener "une étude sur l'évolution des phénomenes et des processus qui les animent.”

(DA D.E.C 1984)

- "cerner les dynamiques, voir les actions en retour ou rétroactions provoquées par toute

modification du systéme et peut méme procéder a des prévisions.” (BAUD P. & al.).

Pour mieux aborder notre sujet, nous avons d'abord fait appel a des connaissances
générales, théoriques et appliquées, mises au point dans d'autres études globales du milieu, donc

une approche bibliographique, étape incontournable en matiere de recherche.
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D'autre part, la collecte de données tant sur le site d'implantation que sur le Projet lui-

méme était indispensable.

a. L'approche bibliographique

Il s'agissait, dans ce domaine, d'inventorier le maximum de travaux dont 1'objet d'étude

se rapporte ou fournit des éléments de réflexion a notre théme.

Commencée en France, la consultation bibliographique s'est poursuivie au Burkina Faso
lors de nos différents séjours. Mais c'est surtout en France que nous avons eu connaissance de la
plupart des ouvrages grace a la documentation spécialisée de la "MAISON DES SUD" (ex
Centre d’Ftude de Géographie Tropicale), 4 la Bibliothéque Universitaire de Bordeaux III.

Au Burkina, ce travail a été mené dans les différents Centres de Documentation dont :

- la Bibliothéque Centrale de 1'Université de Ouagadougou ;

- la Cellule Technique du Projet Noumbiel (ex DGMOK) ;

- le Centre Francais de Recherche en coopération et développement (ORSTOM) ;
- le Centre Inter-africain d’Etudes Hydrauliques (CIEH) ;

- le Centre National de Ia recherche Scientifique et Technologique (CNRST)

- le Centre Régional de la production Agricole de 1'Est ;

- la Direction de 1'Hydraulique Villageoise de 1'Est ;

- 1'Institut National de la Statistique et de la Démographie (INSD).

Au regard des documents consultés dans ces différents Centres, les travaux de certains

auteurs se sont avérés fondamentaux dans la connaissance de notre sujet. Il s'agit de :

- LASSAILLY J-V. (1980 ; 1983) ;
- MOUGEOT L.J.A. (1986) ;

- ODINETZ C.O. (1985) ;

- PERON AM. (1987) ;
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- ROOSEE. (1977) ;
- TRAUTMANN J ; GOBERT A. (1980).

Dans cet ordre d'idées, nous ne saurons non plus omettre certains documents,

notamment les textes officiels, les études et rapports généraux de cloture de la DGMOK

Cette bibliographie, pour essentielle qu'elle soit, n'aurait pas pu, a elle seule, suffire a la
rédaction intégrale du présent document. Elle a été complétée par d'autres travaux dont la

cartographie, les enquétes et les observations de terrain.

b. La cartographie

Les études d'impacts, comme 1'ont si bien souligné GUIGOT M. & al. (1991) "doivent
reposer sur une analyse précise du milieu naturel, pour arriver a une synthése, de laquelle on
pourra déduire le comportement du milieu a un temps t,... 1l faut donc aboutir a une étude qui
comporte un niveau relativement poussé d'intégration. Ce n'est qu'une fois connue la dynamique
du milieu, aussi bien naturel qu'humain, les deux composantes formant un tout qui évolue en

synthese, que l'on pourra commencer a déterminer les impacts d'une action."”

La cartographie est un moyen efficace pour déduire le comportement ou la dynamique du
milieu a2 des moments donnés. En ce qui concerne cette étude, la cartographie a eu pour base
d'ébauche 1'interprétation de trois missions aériennes (1955 - 1956 ; 1978 et 1988). Au total,

613 photographies aériennes ont ét€ interprétées soit :

- 221 photos pour la mission I.G.N de 1955 -1956 ;
- 182 photos pour la mission AOF de 1978 ;
- 210 photos pour la mission I.G.B de 1988.

Les détails sur ces missions peuvent étre consultés en annexe. Une image satellitaire
Landsat MS 5 au 1/200 000 avait aussi été acquise mais faute de données numériques, elle n'a

pas pu étre exploitée comme cela se devait.
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C'est donc l'interprétation des photos-aériennes, couplée a la lecture des cartes
topographique, géologique et pédologique de la région qui a permis de dresser les différentes
illustrations cartographiques du travail. Les cartes ont été vérifiées sur le terrain, corrigées puis
numérisées avec le concours de la Cellule de Télédétection et d'Informations Géographiques de

I'INERA sur le logiciel "SIG ATLAS". Cela a facilité les différentes analyses et combinaison.

Si les trois missions aériennes ont servi de support & 1'analyse diachronique de 1'état du
bassin versant, il est important de savoir qu'elles n'ont pas couvert la totalité du bassin. En effet
ce dernier est a cheval sur quatre Départements (Fada N'Gourma, Pama, Tenkodogo et Boulsa)
alors que les missions, surtout les deux derniéres, ont utilisé pour support de vol la carte
topographique du Département de Pama.

De ce fait, seule la partie du bassin reposant sur ce Département, soit 5 000 km’ , a été
couverte par les missions aériennes pour une superficie totale de 5 935 km’ ; ce qui représente
tout de méme 85% du bassin. C'est donc sur cette portion couverte du bassin versant que les
études ont été menées pour 1'essentiel.

Cette situation explique les parties vierges (blanches) a 1'amont du bassin versant sur

certaines cartes de végétation et d'occupation du sol.

Apres ce travail préliminaire, des sorties de reconnaissance ont été effectuées, a plusieurs
reprises, sur le terrain. C'est au cours de ces sorties que les villages a enquéter ont été choisis,

les observations faites et les contacts établis.

Les travaux de terrain proprement dits ont consisté aux prélévements d'échantillons de
terre et d'eau, aux suivis des phénomenes d'érosion. Les échantillons ramenés ont été traités et

analysés dans différents laboratoires.

C. Les enquétes de terrain

Les enquétes ont été menées, deux mois durant (juillet et aoit), dans 11 villages riverains
du lac du barrage. Sur les 464 ménages que compte 1'ensemble des 11 villages, 432 ont été

interrogés, soit un taux de couverture de 93%.
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Les enquétes ont €té faites, sous notre supervision, par trois enquéteurs ayant le niveau

Baccalauréat et préalablement initiés aux techniques d'enquéte en milieu rural.

La typologie des enquftes a été les interviews individuelles qui ont consisté en
I"utilisation d'un questionnaire ou guide indicatif des thémes a traiter. Nous avons opté pour ce
type d'enquéte parce qu'il permet de collecter des données aupres de personnes appartenant a des
groupes différents. Dans le cas présent, nous avions affaire a trois groupes de personnes qui sont
les Autochtones, les Déplacés et les Migrants. D'autre part, il permet de recueillir des points de

vue face a certains problémes.

Les avantages des interviews individuelles sont certains car les personnes interviewées ne
sont pas bloquées comme dans le cas des interviews collectives ; 1'information refléte mieux le
point de vue de l'individu. Mais le fait que la personne interviewée ne soit pas forcément

objective peut constituer un inconvénient.

Le questionnaire, concu a l'intention des chefs de ménage, comportait des rubriques
spécifiques pour chaque groupe d'interviewé a savoir les Autochtones, les Déplacés et les

Migrants.

Est considérée comme autochtone, toute personne native ou non de la région mais y
résidant au moins quinze ans avant la construction du barrage. Les déplacés sont ceux ayant été
amenés a quitter leur village noyé ou menacé par les eaux du barrage. Enfin, les migrants sont

ceux qui sont venus s'installer sur le bassin versant apres la mise en place du barrage.

Suivant le statut de I'enquété, les fiches d'enquéte comportaient un questionnaire a six

variables. Les principaux thémes abordés au cours des enquétes ont été :

- 1'érosion ;
- la végétation ;
- les pratiques culturales ;

- les types de rapport (intégration, contflictuel) entre les différents statuts.
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Sur les 432 ménages touchés par les enquétes, 229 ménages sont des autochtones, 112

déplacés et 91 migrants.

Pour recueillir des avis aussi divers que possible, nous avons aussi réalisé des entretiens
individuels auprés des techniciens et responsables de service. A ce niveau, deux catégories de

services ont été concernées :

- ceux ayant directement participé a la conception ou a la réalisation du Projet Kompienga,

notamment les services relevant du Ministére de I’Equipement.

- ceux opérant sur le bassin versant tels que le Ministére de 1'Eau, de 1'Environnement et
du Tourisme, celui de la Santé et le Ministére de 1'Agriculture et des Ressources
Animales.

De ces entretiens, nous avons pu entendre le point de vue de responsables de services
dont certains ne se sont jamais génés pour exprimer leur désapprobation sur la fagon dont
quelques volets du Projet ont été conduits. Leur point de vue, malgré son caractére non officiel,

était appréciable.

A l1'issue des enquétes et des entretiens, nous avons recueilli beaucoup d'informations.
Cette masse d'informations, riche de 1216 fiches & multiples variables, aurait été difficile a
traiter manuellement. Heureusement, grice au concours de la Cellule Technique du Projet
Noumbiel, nous avons bénéficié du matériel informatique dudit service. Ainsi les fiches ont été
saisies & 1'ordinateur, dépouillées et traitées sur un logiciel du type gestion de base de données

(Q&R).
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d. Les travaux de laboratoire

Il s'agissait de la manipulation des échantillons dont la plupart a été traitée et analysée
dans le Laboratoire de Géographie Physique de 1'Université de Ouagadougou. Les analyses ont

porté sur la granulométrie et la morphoscopie des sables.

Pour le dosage Sable-Argile-Limon et 1'analyse chimique des échantillons de terre, nous

avons eu recours aux prestations du Bureau National des Sols.

Les analyses physiques des eaux ont été faites tantot au laboratoire de 1'Université, tantOt
sur le terrain lorsque la quantité élevée des prélevements ne permettait pas d'assurer le bon

acheminement jusqu'au laboratoire.

Enfin les analyses microbiologiques ont été confiées au Laboratoire du Génie Sanitaire de
I’Ecole Inter-Etat des Ingénieurs de I’Equipement Rural.

Les résultats de ces différentes analyses ont été interprétés puis consignés en annexes.

CONCLUSION PARTIELLE

Concevoir, organiser et mener un travail de recherche constitue une épreuve de longue
haleine. Nous 1'avons appris durant les quatre années que nous avons mis pour réaliser ce

document.

En effet, lorsqu'en septembre 1993 nous avions entrepris, avec les conseils du P.
ROSSI, cette étude sur le barrage de la Kompienga, nous étions animé d'enthousiasme et d'une

volonté certaine de la mener ais€ément a son terme.

C'était ignorer les réalités d'une telle entreprise. A certaines étapes des travaux, face aux
obstacles et aux efforts a fournir, nous avons souvent douté de nos capacités. Alors nous nous
remémorions cet adage qui dit que : "il n'y a rien de beau dans le monde sans sacrifice, il n'y a

que ceux qui osent qui gagnent."
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Ainsi, des difficultés, nous en avons connu ; la principale a été la précarité des moyens

financiers et matériels.

Des 1'élaboration du projet de thése, nous 1'avons joint a des correspondances adressées a
des structures nationales (ONBAH), sous-régionales (CIEH) afin de solliciter des soutiens

financier et technique.

Toutes ces structures ont apprécié 1'actualité et la pertinence du sujet en ce qui concerne
le Burkina et ont, respectivement, donné leur accord pour nous accueillir dans leurs services
techniques pour mener nos recherches. Cependant, elles ont regretté 1'absence d'une marge

budgétaire permettant de soutenir ce travail.

Le CIEH nous avait promis une aide financiére sous réserve de renouvellement des
crédits a ses programmes de recherche. Malheureusement ce Centre a, par la suite, fermé ses

portes.

C'est alors que nous avons adressé une nouvelle correspondance au Centre National de la
Recherche Scientifique et Technologique. C'est la que nous avons finalement obtenu satisfaction
puisque nous avons été intégré comme stagiaire dans le programme Eau, Sol, Fertilisation,
Irrigation et Machinisme Agricole (ESFIMA) au sein de I'Institut d’Ftude et de Recherche
Agricole INERA).

Par ce biais, nous avons bénéficié d'un encadrement scientifique bien suivi, d'un appui
matériel et logistique pour les multiples déplacements sur le terrain. Pour ce qui est du matériel,
nous n'avons pas pu avoir tout le soutien que nous escomptions (par exemple 1'acquisition d'une
image satellitaire SPOT de 1'année 1995). Cela était un peu normal puisque nous évoluons en
marge des Programmes initiés par 1'Institut. Néanmoins, nous reconnaissons que d'énormes

efforts ont €té consentis a notre égard.

L'absence de moyens matériels adéquats n'a pas ét¢ complétement préjudiciable a ce

travail, sinon qu'elle ne nous a pas permis d'approfondir des thémes, comme les perturbations
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hydrologiques. D'autres thémes ont été abordés sous un autre angle que celui qui était

initialement prévu.

C'est pourquoi, en paraphrasant DA D.E.C (1984), nous recommandons aux jeunes
chercheurs de s'armer de courage car il convient de "faire la part des choses entre un projet et
sa réalisation, entre les objectifs qu'on peut se fixer et les résultats auxquels on parvient.”" En
fonction des nombreuses difficultés qui peuvent surgir, des amendements sont faits pendant la

phase d'exécution.

Nous sommes donc conscient que ce travail comporte des limites et des insuffisances.
Par exemple, il pourrait nous étre reproché d'avoir effleuré les modifications hydrologiques et
sédimentologiques. Et pourtant, c'est un théme important au méme titre que la dégradation du

couvert végétal et des sols.

Nous aurions aussi pu pousser 1'analyse plus loin en faisant des observations sur une plus
longue période. Mais comme le dit si bien BURGNICOURT J. (in DIARRA K. 1992), "il faut
un jour faire le point, en sachant bien que l'étude est inachevée, incompléte, fragmentaire..."
Aussi sommes-nous conscient des lacunes que pourrait comporter ce travail et nous restons
attentif aux critiques qu'il occasionnera, convaincu qu'elles ne peuvent que nous étre utiles pour

1'avenir.

Nous remercions d'office les membres du jury qui ont accepté d'examiner ce travail. A
tous ceux qui seront amenés a s'intéresser a ce travail, nous tenons a les assurer que nous 1'avons

réalisé avec le meilleur de nous méme.
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TITREI:

ETUDE PHYSIQUE ET ECOLOGIQUE DU BASSIN VERSANT DE LA
KOMPIENGA

Un bassin versant est un espace géographique alimentant un cours d'eau et drainé par lui.
(PIERRE G., 1974).

Le bassin versant a pour axe le cours d'eau principal et pour limites la ligne de crétes le
séparant des autres bassins versants adjacents. L'action hydrologique du cours d'un bassin
versant dépend de son étendue, de sa topographie, de ses sols et de leur couverture végétale, de
sa structure géologique, de 1'organisation du réseau hydrographique qui le draine et bien sir du

climat.

11 apparait ainsi que, bien plus qu'un impluvium topographique, le bassin versant définit
un concept plus large qui est celui d'une unité fonctionnelle tridimensionnelle. Cette unité se
compose d'un domaine souterrain constitué par les unités géologiques et les différents horizons
des sols et d'un domaine superficiel qui est celui de la vie (plantes, animaux, Hommes).
FRITSCH J.M. (1995).

Quant au barrage, c'est un ouvrage construit en travers du lit d'un cours d'eau afin de

dériver ou de retenir les eaux. (GWET G. 1995).

Le barrage peut étre destiné a des utilisations diverses : production d'électricité,

irrigation, alimentation en eau potable...

L'étude physique du bassin versant s'impose car, comme le dit KADIO L.L. (1985), "le

site d'un barrage doit remplir un certain nombre de conditions telles que :

- l'existence d'une cuvette de grande capacité ;
- un relief assez élevé pour favoriser les chutes ;
- un substratum étanche ;

- un climat capable d'assurer le remplissage de la cuvette. "
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Ces exigences qui répondent parfaitement a la définition du bassin versant démontrent
combien la connaissance de ces caractéristiques physiques et écologiques est primordiale non
seulement d'un point de vue technique mais aussi dans le cadre de cette étude. En effet, 1'étude
des caractéristiques physiques permettront d'abord de comprendre le choix du site de la

Kompienga.

Ensuite, & travers 1'état des facteurs écologiques (sols, végétation) qui sont des
indicateurs de 1'évolution du milieu (MAIRE R. ; POMEL S. 1995), nous disposons d'éléments

pour 1'analyse de la dynamique du bassin versant.
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CHAPITRE I :

LES CARACTERISTIQUES MORPHOSTRUCTURALES ET ECOLOGIQUES

Suivant les sources, le bassin versant de la Kompienga couvre une superficie allant de
5 600 a 6 000 km”. Pour les besoins de notre étude, nous avons nous aussi fait une estimation de
cette surface. Pour ce faire, nous avons fait I'assemblage des cartes topographiques des quatre
localités drainées par la Kompienga.

Ensuite nous avons délimité le bassin a partir des lignes de partage des eaux. L'étendue
ainsi délimitée a d'abord été calculée a 1'aide d'un planimétre électronique puis selon la méthode
de GUNZ (quadrillage). La numérisation des cartes avec le logiciel "SIG ATLAS" a sans doute
été le meilleur procédé de calcul de la superficie du bassin.

Le recoupement de ces procédés donne une superficie de 5 935 km® pour les limites que
nous avons fixées. Mais suivant la nature de la carte et selon que celle-ci a été dressée a partir
des cartes topographiques ou des PVA, la numérisation donne une marge d'erreur de 10 a
25 km’, ce qui est quand méme insignifiant pour cette étendue. Dans un souci d'homogénéité,

nous utiliserons souvent la superficie équivalente de 5 935 km”.

Cette immense étendue présente des caractéristiques variées tant sur le plan
morphologique que du niveau structural. A ces composantes du milieu s'ajoute un paysage de
savane aux sols variés, entretenus par un climat assez contrasté. L'ensemble est drainé par un

réseau hydrographique relativement dense.

1.1. De 1'hypsométrie a la morphométrie du bassin versant

1.1.1. L'hypsométrie

L'hypsométrie est 1'ensemble des données qui caractérisent le relief du bassin versant. A
1'observation de la carte topographique (NC-31-XIX au 1/200 000) de Pama, le bassin de la
Kompienga se présente en un vaste amphithéatre. Il s'agit en fait d'un plateau dont les

€lévations, constituées de collines, forment les gradins.
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Dans son ensemble, le bassin est relativement plat : 1'altitude moyenne est de 260 m.
Cependant, certains sommets culminent a plus de 320 m (328 m, au Sud de Kouaré sur la carte
de relief). Les points les plus bas se rencontrent dans le lit du cours d'eau (176 m, au Nord-Est
de Kompiembiga) avec des extrémes (140 m) a 1'aval du barrage (Cf. fig. n° 2).

Afin d'obtenir les données hypsométriques nous avons procédé dans un premier temps au

zonage du bassin. C'est en fonction de ce zonage que les caractéristiques hypsométriques ont été

calculées ; les résultats figurent sur les tableaux ci-dessous :

Tableaun® 1 :

Zonage du bassin versant

Altitude (m) Surface (km?) %
+ 320 232,00 3,9
320 4 280 2193,92 36,8
280 2 240 1729,80 29,2
240 2 200 1130,64 19,0
-200 663,17 11,1
TOTAL 5950 100
Tableau n° 2 : Caractéristiques hypsométriques du bassin versant
S; D;
A=-
Ham | S ad c, CA%) am | ™ | ap, | @aDy?
S
+320 232 232 3,39 0,04 4 40 1,6 1,2
320-280 2193,92 242592 40,77 0,37 37 40 14,8 3,8
280-240 1729,80 4155,72 69,84 0,29 29 40 11,6 3,4
240-200 1130,64 5286,36 88,85 0,19 19 40 7,6 2,7
- 200 663,17 594953 100 0,11 11 40 4,4 2,9
Total 5949,53 1 100 | 200 13,24

S; : surface partielle

Cu : surface partielle cumulée

A, : fraction de surface partielle

D, : dénivelée
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Tableau n° 3 : Résultats des calculs hypsométriques
PARAMETRES RESULTATS
Surface du bassin S 5945 km’
Périmétre stylisé P 468 m
Altitude maximale approximative Hy 328 m
Altitude minimale approximative Hn 176 m
Altitude moyenne Hpyy 260 m
Altitude médiane H, 4 278 m

Le zonage ainsi que les mesures ont été faits a partir des cartes topographiques et de
relief. Les données hypsométriques serviront a la détermination des caractéristiques

morphométriques.

1.1.2. La morphométrie

Elle caractérise les données de forme du bassin versant. La aussi, divers paramétres ont

été utilisés.

1.1.2.1. Les parameétres utilisés

Il s'agit entre autres de/du :

- Coefficient de forme de GRAVELIUS ou coefficient de compacité du bassin versant. Il

se détermine par le rapport :

P
[K= 0.28 ----- ]
(S)I/Z
K : coefficient de compacité ;

périmetre du bassin ;

S : surface du bassin versant
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Le périmétre du bassin a été calculé a 1'aide du curvimetre et par la méthode du fil

tendu. Une distance moyenne de 468 km a été obtenue.

- la Longueur L du bassin. Pour la déterminer, on assimile la forme 4 un rectangle
équivalent de forme quelconque, de longueur L et de largeur 1. Avec la surface S et le

périmétre P du bassin versant, on déduit les valeurs de L et de 1 par les formules :
P P P P

L=-— + [(—)-8]" I= = - [(—)-8]"
4 4 4 4

D est la dénivelée entre les altitudes occupant respectivement 5% et 95% de la superficie
du bassin versant. Ces altitudes sont déterminées par interpolation sur la courbe hypsométrique

(Cft. fig. n° 3).
- I'Indice de pente de ROCHE dont la valeur est donnée par la formule :
[L=0O"". i A DY)

1.1.2.2. Les résultats morphométriques

Les mesures des caractéristiques ont donné les résultats suivants :
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Tableau n® 4 : Résultats des calculs morphométriques
PARAMETRES RESULTATS
Surface du bassin S 5945 km”
Périmétre stylisé P 468 km
Coet. de GRAVELUS K 1,7
Longueur du bassin L 205 km
Largeur du bassin 1 29 km
Indice globale de pente I 0,5
Indice de pente de ROCHE I, 0,9

1.1.2.3. Interprétation des résultats

L'indice de compacité K est médiocre (1.7) et traduit par conséquent la forme allongée
du bassin. Effectivement, celui-ci s'étire sur plus de 200 km pour une largeur de 29 km. Cette
forme allongée du bassin versant a son avantage car, en cas de crue probable, la montée des
eaux dans la cuvette ne se fera pas de facon brusque. Elle sera graduelle, ce qui laisse un temps

de réaction pour les mesures de sécurité.
L'indice général de pente étant aussi faible (0,54), le terrain est relativement plat. Cela
provoque des irrégularités dans le profil en long du cours d'eau qui comporte des points bas,

constituant des mares permanentes et des méandres.

1.2. Les grandes unités morphostructurales et leur écologie

La morphologie d'ensemble du bassin versant de la Kompienga s'est faconnée sur une
vaste pénéplaine trés ancienne dont la mise en place aurait commencé il y a des millions
d'années.

Mais le modelé actuel est le résultat d'une évolution longue et complexe de cette
pénéplaine dont la structure est faite de roches volcano-sédimentaires (schistes quartzites), de
roches vertes et d'amphibolites. L'ensemble de ces roches, encore qualifi¢é de formations

birrimiennes, daterait du Précambrien.
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De la migmatisation, puis de la granitisation des formations birrimiennes résulteraient les
granites et les migmatites (BOULET R. ; LEPRUN J.C. 1963) qui couvrent prés de 80% du

bassin versant. (Cf. fig. n° 4).

Au Quaternaire moyen, l'ensemble de la pénéplaine a été déblayé par le réseau
hydrographique des rivieres tributaires de la Pendjari, notamment la Kompienga. De ce
tourment géologique se sont dégagées quatre grandes unités morphologiques comme le confére

la figure n° 5 :

- les sommets, convexes ou aplanis (unité A) ;
- les versants - versants (unité B) ;
- les interfluves (unité C) ;

- les bas-fonds (unité D).

1.2.1. Les sommets

Ce sont des vestiges de 1'ancienne surface sous la forme de sommets convexes constitués
d'inselbergs plus ou moins disséqués par 1'érosion et de sommets aplanis ou la cuirasse
ferrugineuse a subsisté.

Les sommets convexes se présentent sous la forme de collines a substratum granitique ou
granodioritique qui dominent le paysage environnant. Leurs pentes, fortes (plus ou moins 10%),
sont convexes mais parfois a raccordement concave en bas de glacis.

Ces sommets sont disséminés a travers le bassin versant (Foulpodi, Gonaba...) ; leur

nature lithologique leur confére des sols minéraux.

Les sols minéraux se caracterisent par 1'absence d'une évolution pédologique (profil du

type R ou C/R) et supportent une végétation de savane arbustive.



Figure n° 3

COURBE

HYPSOME TRIQUE DU PBPASSIN VERSANT

Altisude (m)

360

320

280 4. — i L T

240 -

- o o

200 -

b e e e o e s e e = a e e e e

160

LE



Figure n® 4

CARTE GEOLOGIQUE
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Figure n° 5

COUPE GEOMORPHOLOGIQUE DENSEMBLE (NE-SO) REALISEE AU SUD DE KOMPIEMBIGA

A TRAVERS LE LIT DE LA KOMPIENGA

SO NE
c D c B - A —>
Intertluve Bas-fonds interfluve Glacis versants sommet
» - —» -f— — - — convexe
* lit mineur de la Systéme sommet
Kompienga altuvio-colluvial aptani
Ondultations
10 & 100m
-
L d
y A0St -~
Terrasses Terrasse
54 t0m
.- - ——— e — e s e e e e e e e A e
lSOO m . o .
- plusieurs dizaines
2 a 3km de km 200 a500m 107G 6000m
> < » > | ) - » ) h

6¢




40

Les sommets aplanis sont des reliefs tabulaires, quelquefois de forme allongée, en
position haute dans le paysage. Ils correspondent a un cuirassement subhorizontal sur substratum
granitique ; leurs pentes sont faibles (0 a 1 %).

Les sommets aplanis se rencontrent a Diabiga, Kamséogo, Kikidéni, Salambaoré, Yondé
et au Sud-Ouest de Pama.

Ils portent des sols du type ferrugineux tropicaux. Ce sont des sols riches en
sesquioxydes et hydrates métalliques. Les sols ferrugineux sont les plus répandus sur le bassin
versant car ils couvrent plus de 2 500 km’ (Cf. fig. n° 6).

Cependant, on distingue dans cette classe, des sols ferrugineux tropicaux lessivés et/ou
appauvris et des sols tropicaux peu ou non lessivés. Ils servent de support a une savane

arbustive.

1.2.2. Les versants - glacis

Ce sont les unités de raccordement entre les sommets et les vallées ou les bas-fonds. Ils
sont plus ou moins érodés et comprennent les ondulations, lesquelles peuvent étre assimilées a
des hauts-glacis et les bas-glacis.

Les hauts-glacis sont caractérisés, le plus souvent, par une succession de convexités et de
concavités sur plusieurs dizaines de kms. Ils sont tres peu pentus (1 a 3%) et leur lithologie est
essentiellement faite de granite, de granodiorite, de roches vertes indifférenciées.

De cette nature lithologique sont issus des sols gravillonnaires appauvris ou lessivés, des sols

ferrugineux et des lithosols.

Les bas-glacis, quant a eux, prolongent les hauts-glacis jusqu'aux bas-fonds ; ils ont des
pentes trés douces (< 2%) et un substratum granito-schisteux. De ce fait, ils associent des sols
bruns eutrophes a des sols parfois hydromorphes.

Cette association constitue la classe des sols brunifiés dont la particularité est d’appartenir
a la catégorie des sols a "mull". Ceux-ci sont formés sous l'influence d'une matiére organique
fortement évoluée, a humus du type mull, ne comportant que peu de sesquioxydes métalliques
(de fer en particulier) libérés ; le profil de ces sols est du type A(B)C ou ABC ( AUBERT G. in
BOULET, R. 1969).



Figure n° 6
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LEGENDE DE LA CARTE PEDOLOGIQUE

Symboles des | Surfaces | Végétation Unités
Classes de sols Unités pédologiques Litologie géofaciés enkm2 | dominante | Texture | géomorphologiques
Lithosols sur roches Roches vertes Savane
diverses indiftérenciees. granites 1489 arbustive G
o massil circonscrils
SOLS MINERAUX grimodiorites SOMMETS CONVEXES
BRUTS
Lithosols sur cuirasses | Ciranites ¢t grunodiorites -
ferrugineux migmatigues ortogneiss 19.02 G
Association 4 lithosols | Grunites et
sSur cuirasses granodiorites.moches 267.92 - G
ferrugineuses vertes indifTerenciees ' GLACIS-VERSANTS,
Hirmmen mdittérencie
SOLS PEU
EVOLUES Association a sols Granite ¢t Granodionte - INTERFLUVES
gravillonnaires et i sols | Orthogneiss, Buninen 369 5 S-A
ferrugineuses B
Association i sols Ciranite ¢t Granodionte - BAS-FONDS,
SOLS BRUNIFERES | bruns eutrophes et a Birnmien indifférencie - 33.6 . A-G
sols hydromorphes BAS-GLACIS
Sols bruns eutrophes Gramite et Granodiorie
vertiques CGiranite en mussil ﬂﬂmm] 204,19 - A BAS-FONDS,
Gmbbro, Thonte
VERTISOLS CUVETTES DE
Associalion a sols Gramit ¢t Granodiorite Savane DECANTATION
vertiques mugmabitigues 1381.56 | arborée A
Sols 4 scsquinx}'dcs Cranite ¢ Granodionte,
leeivés ou appauvris Giranite en muassil 327.59 Savane G-S-A
Giubibro, Diotile . arbustive
SOMMETS APLANIS,
Association i sols Cirante et granodiorite
gravillonnaires Schistes, Quantzite
[ h'l]h‘-;l’h" A5 8“")_56 N <
SOLS Association i sols Roches vertes INTERFLUVES,
FERRUGINEUX | ferrugineux et indifférenciee - A-S
TROPICAUX a sols gravillonnaires | Orthogn 74.32
GLACIS-VERSANTS
Association a sols Granite ¢t Granodion te
gravillonnaires Granite ¢bumeen -
appauvris G
1523.26
Sols hydromorphes Granite et Gra nie Savane
peu humiféres Roches vertes. Gahbr 114.79 arbustive Al
i pseudogley Diorite
Sols hydromorphes Orthogneiss = - o
peu humiféres 103,47 A-S/IS-A
BAS-FONDS
Association a sols Orthogneiss -
hydromorphes 49.0)3 S-A
a pseudogley
SOLS
HYDROMORPHES | Association a sols Amphibolites. Gramite
hydromorphes ¢hurnéen homogene s -
i et & sols ferrugineux 213.54 A-S
tropicaux CUVETTES DE
DECANTATION
Association 4 sols Cirnmite, Granodiorte
hydromorphes migmatitigues
a lithosols sur cuirasse | Orthogness 105.5 A-S

et a sols ferrugineux
remaniés

A: argileux
G: gravillonnaire

G-S-A: gravillo-sablo-argileux

Al: alluvionnaire

A-S: argilo-sableux

A-G: argileux-gravillonnaire
S-A: sablo-argileux
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Les versants - glacis sont colonisés par une végétation de savane arbustive. Ils dominent
a 1'amont du bassin versant (vers FADA) mais se raréfient au fur et a mesure que 1'on descend

vers le Sud, cela au profit des interfluves plus arrondis, plus courts, plus entaillés et plus pentus

2a3%).

1.2.3. Les interfluves

Un interfluve, dans sa définition la plus simple, est la portion de terrain qui sépare deux
vallées.

Sur le bassin de la Kompienga, les interfluves se confondent aux plaines alluviales parce
qu'ils s'étirent jusqu'aux terrasses d'alluvionnement du réseau hydrographique.

Les alluvions laissées sur les interfluves sont généralement des sables ou des argiles ; le
substratum lithologique est, lui, formé de roches vertes indifférenciées, de granites, de
granodiorites et d'orthogneiss.

Ainsi on rencontre, sur les interfluves, des sols peu évolués et des sols ferrugineux
tropicaux. Les sols peu évolués ont un profil faiblement différencié du type A/C dans lequel on
peut seulement distinguer un horizon humifére passant au matériau originel par une transition
plus ou moins rapide.

Sur les interfluves, la formation végétale la plus dominante est la savane arbustive (Cf.

cliché n° 1).

1.2.4. Les bas-fonds

Ce sont en réalité les vallées résultant de I'entaille du relief par le réseau hydrographique
et les eaux de ruissellement. Ils incluent les syst¢mes alluvio-colluviaux, les cuvettes de

décantation et méme le lit mineur du cours d'eau.

Les bas-fonds sont surtout localisés en bandes étroites le long des principaux axes de
drainage de la Kompienga. Le cours d'eau principal, le Koul-péolgo ou Kompiana, occupe une
vallée en forme de "V" élargie et comportant des vestiges d'affleurement rocheux disséminés au
hasard sur les deux rives. Ces affleurements sont de composition souvent granitique,

granodioritique, parfois migmatitique et orthogneissique.
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On rencontre dans les bas-fonds des sols assez variés allant des vertisols aux sols
hydromorphes en passant par les sols brunifiés.

Les vertisols sont des sols riches en argile gonflante du type montmorillonite ; ils sont
liés aux granites et aux granodiorites migmatitiques.

Les sols hydromorphes évoluent sous l'influence d'un excés d'eau temporaire ou
permanent, affectant 1'ensemble ou seulement une partie du profil. L'exces d'eau peut étre di a
une submersion ou a la présence d'une nappe. L'imperméabilité du matériau, associée a un
drainage externe peut également suffire a provoquer 1'hydromorphie. Les sols hydromorphes
sont généralement issus d'un matériau orthogneissique ; parfois ils sont associés a des sols
ferrugineux.

Compte tenu de la présence plus ou moins permanente d'eau et de la nature des sols, une
végétation boisée se déroule en ruban le long des bas-fonds : ce sont les foréts galeries (Cf.
cliché n° 2) ou ripicoles qui, comme 1'avait souligné AVENARD J.M. (1989), sont "...liées a

l"évolution géomorphologique du modelé..."

L'étude des unités morphostructurales du bassin versant a révélé une grande variété de
sols : six classes regroupant 16 unités pédologiques qui se développent en fonction des unités

morphologiques :

*  sur les plateaux et les sommets, des reliefs se développent des sols de faibles
épaisseur, squelettiques de nature légére souvent gravillonnés. Ils ne couvrent

que 3 % du bassin versant ;

*  sur les hauteurs et les versants, les sols sont du type ferrugineux constitués
d'éléments grossiers ou parfois fins. Ils occupent prés de 50 % de la surface du

bassin ;

*  enfin, les sols & €léments fins eutrophiques ou vertiques ou hydromorphes sont

présents dans les bas-fonds et les cuvettes de décantation.



Cliché n® 1: Savane arbustive a épineux sur I’axe Fada - Komin Yanga (Juillet 1994).

Cliché n° 2: Forét galerie: jadis peuplées par Borassus aethiopum (rénier), les foréts
galeries sont aujourd hui &8 dominance Kaya senegalensis (Aofit 1994).
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Mais cette hétérogénéité n'a de valeur que si les différents sols ont une utilité
agronomique c'est-a-dire apte a une exploitation agricole. Il convient alors de déterminer les
potentialités agronomiques, de ces sols puisque c'est 1'un des facteurs qui devraient concourir au

développement de 1'agriculture sous toutes ses formes.

1.3. La pédologie : des sols variés aux aptitudes agronomiques limitées

Par potentialité agronomique, nous entendons la fertilit¢ des sols aux cultures, qu'elles

soient pluviales, de décrue ou irriguées.

La détermination des potentialités agronomiques des sols du bassin versant de la
Kompienga avait déja fait 1'objet d'études indépendamment conduites par AGROTECHNIK et
S.A AGRER N.V. C'est de ces études que nous nous sommes inspiré pour déterminer 1'aptitude

les différents types de sols que 1'on trouve sur le bassin.
1.3.1. Les critéres de détermination

A partir des études ci-dessus mentionnées, six critéres ont été retenus pour répertorier les

différentes unités pédologiques. Ce sont :

- la profondeur utile : elle détermine le volume de terre exploitable par les racines des
plantes. Les racines peuvent étre arrétées par des roches dures, des horizons indurés, des

horizons compacts ou des niveaux gravillonnaires ;
- la fertilité chimique : elle contr6le la nutrition des plantes. Elle est appréciée a travers
plusieurs indices analytiques : le taux de matiére organique, la teneur en base, les teneurs

en phosphore et potassium, la capacité d'échange et 1'équilibre entre les bases ;

- 1'aptitude au labour : elle est fonction du micro-relief, de la texture, de la stabilité

structurale et du régime hydrique ;
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- la topographie : il s'agit en fait de la pente, critére important pour 1'agriculture en pays

tropicaux, a cause de son role dans 1'érosion hydrique ;

- 1'hydromorphie : ou drainage naturel qui indique si les terrains sont, ou non, le fait

d'engorgement révélé par les caractéres d'hydromorphie ;

- le régime hydrique : il caractérise la disponibilitt¢ en eau pour les plantes. Il fait

intervenir la réserve facilement utilisable (RFU) et la position topographique.

En plus de ces six critéres, 1'étude de AGROTECHNIK intégre 1'érodibilité et le
drainage interne. De plus, cette étude que nous avons jugée détaillée, s'étend a 1'ensemble du
bassin versant tandis que celle de S.A AGRER N.V. se limite uniquement a la zone de marnage.

Pour ces raisons nous nous sommes davantage inspiré de 1'étude de AGROTECHNIK.

1.3.2. Aptitude des différents sols

En fonction des différents critéres, on a pu déterminer les aptitudes des sols du bassin
versant de la Kompienga. Suivant leur aptitude, les unités pédologiques ont été représentées en
quatre catégories : les sols convenables, assez convenables, peu convenables et les sols inaptes

ou inapropriés a 1'agriculture. Les résultats de cette classification figurent sur les tableaux n° 5 a
7.



Tableaun® 5 :

Potentialités agronomiques et utilisation potentielle des sols du bassin versant de la Kompienga

Unités pédologiques CRITERES DE CLASSIFICATION Utilisation optimale
Profondeur Fertilité Aptitude au Topographie Hydromorphie Régime Erodibilité Drainage plaviale irriguée
utile chimique labour (pente) hydrique interne intensive ou de
décrue
Lithosols sur roches Tres faible - Mauvaise Tres élevée Bon Défavorable Elevée - 4 4 a protéger, vocation
diverses sylvicole et faunistique
Lithosols sur Faible a Meédiocre Moyenne Faible Bon Moyen Moyenne Bon 3 4 (mil, sorgho, niébé) ou
cuirasse élevée parcours
ferrugineuse
Association a
lithosols sur Trés faible - Mauvaise Faible - - - - 4 4 a protéger
cuirasse
ferrugineuse
Association a sols i
gravillonnaires et a Faible Trés Moyenne Moyenne Insuffisant Moyen Elevée Correct 3 4 (mil, sorgho) ou
sols ferrugineux faible parcours
Association a sols
bruns eutrophes et &
sols hydromorphes .
Elevée Bonne Moyenne a Faible Insuffisant Favorable Faible Correct 1 2 sorgho, mais, tabac
mauvaise légumes, arboriculture

8v



Tableaun® 6 :

Potentialités agronomiques des sols (suite)

Sols bruns
eutrophes vertiques

Association a
vertisols

Sols a
sesquioxydes
lessivés ou
appauvris

Association a sols
gravillonnaires

Association a sols
ferrugineux et a
sols gravillonnaires

Association a sols
gravillonnaires
appauvris

Elevée

Elevée

Moyenne

Faible a
élevée

Faible a
élevée

Faible &
élevée

Bonne

Correcte

Médiocre

Meédiocre

Meédiocre

Médiocre

Mauvaise

Moyenne a
mauvaise

Bonne

Moyenne

Moyenne

Moyenne

Faible

Faible

Moyenne

Faible

Faible

Faible

Insuffisant

Insuffisant

Défavorable

Bon

Bon

Bon

Favorable

Favorable

Insuffisant

Moyen

Moyen

Moyen

Faible

Faible

Elevée

Moyenne

Moyenne

Moyenne

Faible a
trés élevée

Correct a
faible

Faible

Faible

Faible

Faible

mil, sorgho, riz

sorgho, niébé, mais,
tabac, riz

(mil, sorgho, niébé) ou
parcours

(mil, sorgho, niébé) ou
parcours

mil, niébé, sorgho

(mil, sorgho, niébé) ou
parcours

6y




Tableaun° 7 : Potentialités agronomiques des sols (suite et fin)

Sols hydromorphes .
peu humiféres a Elevée Correcte Moyenne Faible Insuffisant Favorable Faible Correct & 1 2 sorgho, niébé, mais,
pseudogley faible tabac, riz
Sols hydromorphes Elevée Faible Bonne Moyenne a Insuffisant Moyen Moyenne Correct 2 3 mil sorgho mais, patate
peu humiféres Faible douce tabac, légumes
arboricuiture
Association a sols .
hydromorphes a Elevée Faible Bonne Faible Insuffisant Moyen Moyenne Correct 2 2 "
pseudogley
Association a sols .
hydromorphes et a Faible Treés Moyenne Moyenne Bon Défavorable Elevée Correct 3 4 (mil, sorgho, niébé) ou
sols ferrugineux faible parcours

tropicaux

Source : d'apres les études d’AGROTECHNIK (1984)

Iégende :
: convenable

: assez convenable
: peu convenable
: inapte

AW N

0s
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Il ressort de 1'observation des tableaux que le bassin versant regorge d'une variété de
sols. Cependant, certains présentent quelques faiblesses du point de vue potentialités agricoles.

En effet, certains sols sont systématiquement inaptes a toute forme d'exploitation
culturale qu'elle soit pluviale, de décrue ou irriguée.

Il s'agit essentiellement des sols minéraux bruts et des sols peu évolués ; ils représentent
8,5% de 1'ensemble des sols. Ce sont des sols a vocation sylvicole et faunistique.

Sous la rubrique des sols peu convenables, 54 % se prétent aux cultures pluviales tandis
que 40% sont assez convenables pour les cultures irriguées et les cultures pluviales.

Enfin, 32% des sols sont aptes aux cultures de décrue.

1.4. Inventaire de la végétation et des espéces végétales du bassin

Avec l'étude des unités morphostructurales, la savane semble étre la végétation
climacique du bassin puisqu'elle est omniprésente sur toutes les unités. La savane, selon
MICHEL P. (1990), est une "formation ouverte par opposition aux formations forestiéres qui
sont fermées, se différencient selon le taux de boisement et selon les especes ligneuses
dominantes".

A 1'échelle du territoire national, la zone de la Kompienga se situe dans le domaine
phytogéographique soudanien, entre le secteur septentrional et le District de la Pendjari. (Cf. fig.
n° 7).

GUINKO S. (1984) en parlant de ce domaine constate que le secteur septentrional
"s'étend sur la zone a climat Nord soudanien a précipitations de 750 a 1 000 mm et a 6 a 7 mois
secs...Les savanes présentent partout l'allure de paysages agrestes dominés par les essences

protégées : Butvrospermum paradoxum, Parkia biglobosa, Lannea microcarpa, Adansonia

digitata, Tamarindus indica, Acacia albida.

"Les jachéres le bord des sentiers et les sols fortement érodés sont colonisés par de nombreuses

especes sahéliennes ubiquistes dont : Cassia tora, Ctenium elegans, Cymbopogon schoenanthus.,

Sida cordiflora, Echinochloa colona, Schoenefeldia gracilis, Ziziphus mauritiana”.



Figure n° 7
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Quant au District de la Pendjari, GUINKO S. ajoute qu'"il présente une originalité

remarquable par le peuplement naturel de Borassus aethiopum (ronier) qu'on rencontre dans les

galeries forestiéres de la riviere Pendjari et de ses affluents (Arly, Kompienga, Singou) associé a
Kaya senegalensis, Daniella oliveri et Anogeissus leocarpus”. 11 conclut que c'est la seule région
du pays ou le ronier semble se développer a 1'état spontané sur les hauts sols alluvionnaires des

plaines inondables.

Partant de ce constat, nous avons pu faire l'inventaire des especes végétales
prédominantes. Mais suivant la présence ou non de ligneux, leur taux de recouvrement et leur
hauteur, il peut y avoir des savanes arborées, arbustives et herbeuses. C'est pourquoi il a
d'abord fallu distinguer les différents types de formations. Les principales especes inventoriées

sont présentées dans le tableau ci-apres.

Tableau n® § : Inventaire floristique du bassin versant de la kompienga

Taux de Taille de la Types de Espéces
recouvrement strate formation
arborée

Savane Andropogon gayanus, Andropogon tectorum, Hyparrhenia
< 5% - herbeuse rufa, Hyparrhenia glabriuscula, Hyperthelia dissoluta

Combretum glutinosum, Combretum nigricans,
Sclerocarya birrea, Maytenus senegalensis, Ximenia

Savane americana, Entada africana, Anogeisus leocarpus, Lannea
15325% 5m arbustive acida, Bombax costatum, Sterculia setigera Acacia

gourmaensis, Acacia dudgeoni Terminalia laxiflora,
Strychnos spinosa, Crossopteryx februga

Butyrospermum paradoxum, Parkia biglobosa, Lannea
microcarpa, Adansonia digitata, Tamarindus indica, Acacia
Savane albida, Cassia tora, Ctenium elegans, Cymbopogon

35250% 103 15m arborée schoenanthus, Sida cordiflora, Echinochloa colona

Schoenefeldia gracilis, Ziziphus mauritiana.

Source : D'aprés ZAGRE A. M. (1989) et les observations de terrain
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Si la savane est la formation climacique de la zone de la Kompienga, il n'en demeure pas
moins que d'autres types de formations y existent aussi. C'est le cas des foréts galeries, liées a
des conditions particulieres de topographie et les foréts seches tropophiles dans lesquelles le taux
de recouvrement de la strate arborescente dépasse 75% et la taille supérieure a 15 m. (Cf. Cliché

n° 3).

Outre Borassus aethiopum, les autres especes recensées au niveau des foréts galeries

sont : Ficus gnaphalocarpa, Anogeissus leocarpus, Khaya senegalensis, Terminalia avicennoides
Diospyros mespiliformis et Vetiveria nigritana tandis que les foréts tropophiles comportent les

mémes especes que les savanes arborées.

Le bassin de la Kompienga, avec son immensité, présente un relief relativement calme et
une forme assez allongée.

Il repose sur le vaste craton birrimien ouest-africain caractérisé par son ancienneté, sa
stabilité et son homogénéité lithologique (MIETTON, M. 1988). |

Sur le matériau originel de granite se sont développées diverses classes de sols dont les
sols ferrugineux tropicaux occupent 44% du bassin et une végétation savanicole. Ces
composantes écologiques sont entretenues par un climat dont il convient de connaitre la

spécificité et de voir les répercussions hydrologiques.
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Cliché n® 3: Forét séche tropophile au Sud de Pama, le long de la RN 18.
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CHAPITRE II :

LE CLIMAT ET SES CONSEQUENCES HYDROLOGIQUES

L'étude du climat se justifie pour diverses raisons : d'abord elle permettra, par le
comportement de quelques facteurs (précipitations, températures...) et leur combinaison, de
spécifier le type de climat qui régne sur le bassin et partant, le régime hydrologique du cours
d'eau. Une étude plus détaillée de certains facteurs climatiques comme la pluviométrie servira

ensuite au calcul des indices de |'agressivité climatique sur le bassin.

2.1. Le climat

Par sa situation dans la zone intertropicale et sa position latitudinale, le Burkina Faso
connait un climat tropical du type soudanien, avec une alternance de deux saisons : 1'une humide

et |'autre séche, fraiche et chaude.

Ce climat est commandé par le déplacement annuel de deux masses d'air océanique

(Océan atlantique) dont :
- une masse d'air provenant de 1'anticyclone des Agores dans 1"Hémisphére Nord ;
- une autre masse d'air venant de 1'anticyclone de Sainte-Héléne dans I'Hémisphere Sud.

Les deux masses d'air se rencontrent le long d'un front appelé le Front Intertropical
(FIT). Le FIT se déplace en fonction du balancement de la terre et du renforcement des centres
d'action successifs des masses d'air dans les deux hémispheres. La position du FIT, sur le
continent, oscille entre les cotes du Golfe de Guinée en janvier et le 25° paralléle Nord en aoft.

C'est de ce déplacement que se joue |'alternance des saisons.

Les caractéres généraux du climat ont ét¢ largement développés par I'ASECNA (1966),
FRANQUIN P. (1967) ; PALLIER G. (1979) ; GUINKO S. (1984).
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Cependant, climat tropical ou climat tempéré ou encore climat polaire correspondent aux
grands domaines climatiques dont la localisation et la définition objective ne sont pas aussi
évidentes qu'il le semble. Ce d'autant plus que selon Ph. & G. PINCHEMEL : "les conditions
locales déterminent les spécificités climatiques du climat...” C'est dire qu'au sein de chaque
domaine climatique, on peut distinguer des climats zonaux en fonction de 1'emplacement, du

relief, de I'orientation et de 1'exposition du milieu.

Cette situation est tout autant valable pour le Burkina Faso dans la mesure ot lorsqu'on
va du Nord au Sud du pays la tropicalit¢ subit des variations si bien que les climats locaux
connaissent a leur tour des changements.

C'est pour cette raison que nous avons opté de caractériser le climat de la région du
bassin versant de la Kompienga. Cette caractérisation est conditionnée par une collecte préalable

des données climatiques.

2.1.1. Source. nature et critiques des données climatiques

Toute réalité climatique doit s'apprécier en introduisant, d'une part les manifestations
concretes des phénomenes atmosphériques (précipitations, températures, vents...) et d'autre part
leur durée ainsi que leur variabilité. D'ou la nécessité de collecter ces données atmosphériques

enregistrées dans les stations climatiques.

2.1.1.1. Choix des stations climatiques

Les données climatiques ont ét¢ fournies par cinq stations éparpillées dans la zone du
bassin versant. Elles présentent 1'avantage d'avoir des données couvrant de longues périodes. Ce
fait est trés important puisque la connaissance des composantes du climat d'une station n'est
considérée comme satisfaisante qu'apres plusieurs années d'observations continues (30 années
minimum). Parmi ces stations, trois sont situées hors ddes limites bassin : il s'agit de celles de
Fada, Koupéla et Ouargaye. Mais la portée des données qui y sont recueillies s’étend au bassin

versant de la Kompienga.
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La prise en compte de ces stations, surtout celles de Fada, se justifie par le fait que c'est
la seule station de la zone ou on peut disposer de données variées et assez complétes. Pour les
autres stations, leur prise en compte est indispensable pour le tracé du polygone de THIESSEN.

Il existe deux autres stations synoptiques (Kara et Mongo) mais 1'inconvénient est
qu'elles sont localisées beaucoup plus au Sud (Togo) et sont représentatives d'un climat assez

différent de celui qui régne au Sud du Burkina. Pour cette raison, elles n'ont pas été retenues.

Tableaun® 9 : Stations climatiques de la zone de la kompienga
Postes Longitude | Latitude | Altitude | Séries d'observations | Nature des données
d'observation Nord (m) disponibles disponibles
Pluviométrie,
FADA ’Temperatures,
N'GOURMA 00°22'E 12°02' 307 1920-1994 Evaporatlon Bac
" A"’ ETP,

Humidité, Vents

PAMA 00°42'E 11°15 230 1943-1994 Pluviométrie
OUARGAYE 00°01'E 11°32 285 1958-1994 Pluviométrie
KOMIN- 00°08'E 11°44’ 267 1962-1994 Pluviométrie
YANGA
KOUPELA 00°21'W 12°11" 275 1923-1994 Pluviométrie

Source : Service de la Météo. Nationale

2.1.1.2. Critiques des données recueillies

La diversité¢ des sources de collecte de données aurait pu procurer une multitude de
paramétres climatiques. Pourtant, hormis la station de Fada, les données disponibles ne
concernent que la pluviométrie.

Bien que toutes les données soient livrées sous forme de fiches d'observations détaillées,

elles présentent parfois des lacunes pouvant toucher quelques mois (ex : mai-octobre de 1'année
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1981, juin 1982 pour la station de Komin-Yanga) ou méme des années entiéres (ex :
températures de 1933 et 1934 ; pluviogrammes de 1982 a 1985 de Fada).

Pour en savoir plus sur les raisons de telles lacunes, quand méme grossieres, nous avons
approché les responsables de la Météorologie Nationale. Ils ont évoqué le transfert de locaux et
le déménagement effectué par des personnes ignorant 1'importance des documents ; nous avons
méme été invité a nous en rendre compte en visitant la salle des archives.

Afin de pallier les lacunes et pouvoir compléter les données disponibles, nous avons été

amené a faire des corrections linéaires a partir de celles existantes.

2.1.2. Caractéristiques des données

L'étude de chacune des données climatiques recueillies et leur combinaison les unes avec
les autres permettront d'identifier le climat local du bassin versant. 11 s'agit essentiellement des

données pluviométriques, des températures, de 1'évapotranspiration et des vents.

2.1.2.1. Ftude statistique de la pluviométrie

Le but de cette étude est d'estimer la hauteur moyenne de pluie qui tombe chaque année
sur le bassin versant. Pour ce faire la méthode des polygones de THIESSEN a été appliquée ;
d'abord pour calculer le coefficient de pondération (C,) des différentes stations retenues. Les
stations de Fada, Koupéla, Ouargaye et Pama constituent les limites extérieures des polygones
tandis que la station de Komin-Yanga en est le centre, point d'intersection des médiatrices.

A chacune des stations est affectée la surface S; de son polygone en tragant les
médiatrices des segments la reliant aux stations voisines. Le coefficient de pondération est alors
donné par le rapport de sa propre surface S;, sur la surface totale des polygones S.
(GUINAUDEAU M. in KABORE 1. 1991). Pour les différentes stations les coefficients se

présentent comme suit :

Craa= 0,34 Cyoppaa= 0,32 Cpymy= 0,18  Coyyrgaye= 0,16
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La somme des coefficients est égale & 1 ; cela signifie que la pondération est correcte.
La hauteur de pluie est ensuite obtenue en faisant la sommation des hauteurs pondérées des

stations formant le polygone.

Dans un souci d'uniformiser la durée des observations, pour toutes les stations, les
hauteurs d'eau de la période allant de 1959 a 1994 ont été utilisées ( pour les résultats, se
reporter au tableau en annexe). Aprés pondération des hauteurs de pluie de chaque station, on a
abouti 4 une moyenne pluviométrique générale de 837 mm sur le bassin versant de la

Kompienga.

S'il est important de connaitre le total pluviométrique annuel, il n’est pas moins essentiel
de savoir comment les pluies se répartissent dans le temps et dans 1'espace, leur intensité ainsi
que leur mécanisme. Ce d'autant plus que ces éléments déterminent les processus

morphogéniques du milieu.

2.1.2.2. Variabilités temporelle et spatiale des pluies

Cet état de fait est illustré par la figure n® 8 ou la juxtaposition de la courbe des
moyennes pluviométriques annuelles et celle de la moyenne générale du bassin versant montre
une tendance a la baisse.

Cette tendance s'est accentuée a partir des années 1970 et 1980. Elle est consécutive aux
déficits pluviométriques enregistrés dans certaines stations du bassin versant ces derniéres

années.

Au cours des 36 années d'observation (1959-1994) faites dans les stations, la
pluviométrie a varié entre 989 et 675 mm comme 1'indique la droite de tendance (Cf. fig. n° 8).
Durant cette période, on peut constater deux principales phases dans 1'évolution du

climat du bassin de la zone du bassin versant :

- une phase humide (1959 a 1969) au cours de laquelle la courbe des moyennes annuelles

de pluie est globalement au-dessus de celle de la moyenne générale ;
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- une phase séche de 1970 a 1993. Elle se matérialise par la position de la courbe des
moyennes annuelles globalement en dessous de celle de la moyenne générale. Une
sécheresse particulicrement sévere a sévi dans la zone de 1982 a 1987 durant laquelle les
hauteurs annuelles d'eau sont tombées plus bas que la droite de tendance. Mais a partir

de 1990 on constate une amorce de relevement du niveau pluviométrique.

Il y a donc une variation inter-annuelle des hauteurs d'eau regues sur la zone du bassin
versant. Cette variabilité somme toute normale entrainerait aussi une variabilité intra-annuelle.
En effet les pluies ne se déversent pas régulierement tout au long de l'année ; elles se
concentrent sur quelques mois. Pour preuve, la moyenne pluviométrique annuelle du bassin

versant (837 mm) est recueillie en 57 jours.

Cette concentration des pluies sur une partie de 1'année conduit d'une part a2 un
aménagement conséquent du calendrier agricole. D'autre part elle exerce une certaine influence
sur le phénomeéne d'érosion car, apres les sept mois de sécheresse, les premiéres pluies tombent

sur des sols nus et asséchés occasionnant ainsi "1'effet splash" et des ruissellements en nappe.

La variabilité spatiale est aussi une réalité mais elle est moins marquée que la variabilité
temporelle (Cf. fig. n° 9). Les stations de Pama et de Fada sont les plus arrosées de la zone avec
respectivement 880 et 849 mm de pluie par an. Celles de Komin-Yanga (818 mm) et de
Ouargaye (823 mm) regoivent a peu pres les mémes quantités d'eau tandis que la station de

Koupéla demeure la moins arrosée avec 772 mm.

2.1.2.3. Les températures et 1'évapotranspiration

Les températures, parfois négligées dans 1'étude des facteurs climatiques conservent toute
leur importance. Elles peuvent étre considérées seules, en terme de chaleur sensible, présentant
dés lors un grand intérét sur le plan physiologique.

Les températures sont généralement abordées sous 1'angle des moyennes (quotidiennes,
mensuelles, annuelles) obtenues a partir des maxima et des minima. Ces derniéres constituent

des éléments limitant pour certaines espéces végétales.
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Les données de températures concernant la zone de Kompienga sont celles enregistrées a
la station de Fada. Ainsi les moyennes mensuelles de températures recueillies de 1931 & 1990

varient de 25°C en janvier a 32°C en avril. (Cf. Annexe IV).

Les maxima se situent en général autour de 36°C avec parfois des pointes de 44°C (avril
1937). Les minima oscillent a 20°C avec des extrémes pouvant descendre jusqu'a 12°C (janvier

1936). Dans ces conditions, 1'amplitude thermique est de 15°C.

L'évapotranspiration ou E.T.P, qui se définit comme étant 1'évaporation théorique dans
le cas ou l'eau évaporée est renouvelée, dépend de la température. De ce fait, elle suit une
variation analogue. En effet les valeurs de I'E.T.P sont élevées en avril, période ou la chaleur

"régne en maitre" sur ['ensemble du pays.

2.1.2.4. Les vents

Ils ne sont généralement pas violents dans la région comme le montre la moyenne des
huit observations quotidiennes. (Cf. fig. n° 10).

La vitesse, souvent comprise entre 1 et 2 m/s atteint rarement les 5 m/s. Les
mouvements de masse d'air sont relativement élevés au cours du premier semestre de 1'année.

Le second par contre connait une relative accalmie. (Cf. fig. n° 11).

2.1.3. Identification du climat de la Kompienga

En général, "on peut classer les climats, soit en tenant compte de leurs caractéres
(classement physionomique), soit en prenant appui sur les processus qui président a leur

élaboration (classement génétique)”. PAGNEY P. (1994).

Les partisans de 1'un ou l'autre mode de classement se sont succédés pour proposer un

classement des climats de la terre. Aussi, le Burkina a subit un découpage en zones climatiques.
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Figure n° 11
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2.1.3.1. Problématique de la situation climatique du Burkina

De HUBERT (1934) 2 RICHARD-MOLLARD (1956) en passant par AUBREVILLE
(1950) (in GUINKO S. 1984), le territoire du Burkina se subdivise en cinq zones climatiques
du Nord au Sud (Cf. fig. n° 12) : les climats sahélien ; sub-sahélien ; Nord-Soudanien ; sud-

soudanien et Sub-soudanien.

Le tableau ci-aprés offre la synthése des subdivisions des climats de 1' Afrique de 1'Ouest

intéressant le Burkina.

Tableau n° 10 : Subdivisions climatiques de 1' Afrique de 1'Quest

HUBERT(1934) cité par AUBREVILLE (1950) RICHARD-MOLLARD
TROCHAIN (1940) (1956)
Climat Climat Climat Climats Climat
sahélien sud | sub - sahélo- sahéliens sud-
désertique | saharien sahélien
Climat Climats
fondamental tropicaux
soudanien soudaniens
Climat Climats Climat Climats Climat
soudanien tropicaux | sahélo- soudaniens | nord-
nord secs soudanais proprement | soudanien
dit
Climat Climats Climat Climat
soudanien tropicaux | soudano- sud-
sud semi- guinéen soudanien
humides

Source : GUINKO S. (1984)
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D'autres auteurs, plus récents (ASECNA 1966 ; ATLAS J.A 1975 ; PALLIER G.
1978), s'inspirent pour 1'essentiel de 1a classification de RICHARD-MOLLARD et proposent un

classement basé€ sur les limites des isohyetes. Ainsi a-t-on :
- un climat sahélien au Nord du 14° paraliéle avec une pluviométrie inférieure a 650 mm ;

- un climat Soudanien compris entre les paralléles 14 et 11730 et dont la pluviométrie

varie de 650 a 1 000 mm ;

- un climat Sud-soudanien au Sud du paralléle 1130 ; Ia pluviométrie y est supérieure a

1 000 mm.

La zone de la Kompienga se localisant entre les paralléles 14 et 1130 connaitrait donc
un climat Soudanien. Pour notre part, nous estimons que ce classement du type physionomique
est incomplet puisqu'il ne prend en compte que les hauteurs pluviométriques seulement, élément

de délimitation des isohyétes et, partant, des zones climatiques.

C'est pourquoi, tout en empruntant aux différentes propositions déja faites et tenant
compte des deux modes de classification, nous tentons de caractériser au mieux le climat de la

zone du bassin versant.

2.1.3.2. Notre démarche

Elle a consisté a prendre en compte non seulement les hauteurs pluviométriques mais
aussi la répartition des pluies dans le temps, c'est-a-dire du nombre de mois pluvieux dans
1'année. En cela notre démarche s'apparente & 1'approche physionomique, laquelle caractérise les
climats tels qu'ils se manifestent et tels que 1'on les subit a travers 1'influence de 1'un ou ['autre
de leurs éléments ou de celle combinée de plusieurs d'entre eux. De plus le classement

physionomique permet une caractérisation par analogie.
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De ce fait, nous avons procédé a 1'établissement de deux graphiques pour déterminer les

mois pluvieux :

- la courbe fréquentielle des événements de FRANQUIN P. (Cf. fig. n° 13) ;

- le climogramme.

Les données climatiques utilisées pour leur tracé sont celles fournies par la station de
Fada N'Gourma.

Le diagramme de FRANQUIN a permis d’établir le rythme saisonnier de la zone de la
Kompienga. Ce rythme nous sert de base pour appréhender le climat qui y régne.
Quant au climogramme dont 1'allure est donnée par la figure n°® 14, il sert d'élément de

comparaison par analogie a d'autres types de climat déja formellement identifiés.

A partir des deux graphiques, nous faisons le constat que dans la zone du bassin versant,

la saison des pluies dure cinq mois de mai & septembre et se subdivise en trois périodes :

- une période pré-humide :

Elle commence a la deuxi¢me décade de mai jusqu'a la premicre décade de juin. Pendant
cette période, la courbe pluviométrique se situe globalement entre les courbes ETP et ETP/2. Le
bilan hydrique est alors négatif mais favorise le développement de certaines espéces végétales

surtout les herbacés ;

- une période humide :

Durant cette période qui s'écoule de la troisiéme décade de juin a la deuxiéme décade de
septembre, les pluies sont régulieres et parfois abondantes. La courbe pluviométrique est alors
au-dessus de celle de I'ETP. Les cours d'eau se remplissent et les espéces hydrophiles

régénerent. Cette période correspond a une intense activité agricole pour le monde paysan.
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Figure n° 14

Climogramme de la station de Fada
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- une période post-humide :

Elle fait suite a la précédente et prend fin dans la troisiéme décade de septembre. Les
apports d'eau sont inférieurs aux pertes par évapotranspiration. La baisse pluviométrique permet

aux plantes de bénéficier de |'insolation pour la maturation.

A la lumi€re des facteurs climatiques ainsi que de leur spécificité, il ressort que le bassin
versant de la Kompienga, recoit plus de 800 mm de pluie répartis sur cing mois. Ces mois
pluvieux ou hivernage alternent avec une saison seche plus longue (7 mois). De ce fait, il jouit

d'un climat tropical pur du type soudano-sahélien.

Malgré les avantages certains qu'offre la classification physionomique, nous nous
sommes aussi référé a la classification génétique. 11 est vrai que cette derniére est, dans 1'état
actuel des choses, d'une application relativement limitée du moment que les mécanismes
climatiques demeurent imparfaitement connus en bien de points du globe. Mais parce qu'elle se
préoccupe de la circulation atmosphérique, de la présence des masses d'air, 1'approche génétique

permet de comprendre les mécanismes de chaque type de climat.

Ainsi le climat de la Kompienga est commandé par le déplacement des masses d'air
anticyclonique maritime : celui des Acores qui, en traversant le Sahara se charge d'air sec tandis
que 'autre anticyclone venant de S$*-Héléne est pourvoyeur d'air humide. Par les mouvements
de balancement planétaire, ces deux masses d'air finissent par se rencontrer ; et c'est leur

surface de contact qui constitue le Front Inter-Tropical (FIT).

Au Nord du FIT, 'air est sec et brumeux tandis qu'aux abords du contact la présence de
cumulo-nimbus crée des averses parfois intenses. Au Sud du FIT, les pluies sont plus continues
et moins intenses.

Le Front se déplace de 5° de latitude Nord en janvier a 20° de la méme latitude en aofit.
Le bassin de la Kompienga étant exactement situé entre les paralleles 11° et 12°10 de latitude

Nord est alors soumis a 1'influence de ce déplacement, ce qui explique I'existence de deux
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saisons bien définies : une saison séche de octobre a avril et une saison des pluies de mai a

septembre.

Quelles sont alors les implications hydrologiques de ce type de climat ?

2.2. Les conséquences hydrologigues du climat

Les cours d'eau du Burkina se répartissent en trois régimes calqués sur les domaines

climatiques. Ce sont :

- le régime tropical de transition qui englobe les bassins de 1'Ouest et du Sud-Ouest du
pays ;
- le régime sahélien au Nord-Est ;

- le régime tropical pur au Centre et a 1'Est.

C'est ce dernier régime qui intéresse le bassin versant de la Kompienga. Il est marqué
par des €écoulements plus ou moins pérennes des cours d'eau et une saison des hautes eaux qui

dure quatre a cinq mois, soit de juillet & octobre voire septembre.

2.2.1. L'organisation du réseau hydrographique

La Kompienga prend sa source sur les hauteurs des plateaux Sud du pays gourmantché.
Obéissant aux lois de la gravité et de la dynamique des fluides, elle dévale les pentes pour
drainer d'abord une partie de ces plateaux, puis dessine sur 1'ensemble du bassin des dispositifs
variés. Apres un parcours de plus de 200 km au Burkina, la Kompienga se jette dans la Pendjari
ou Oti en territoire togolais. (Cf. fig. n° 15).

D'un tracé relativement rectiligne a I'amont, la Kompienga présente quelques sinuosités

aux environs de Pama. L'organisation du réseau est du type dendritique.
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La hiérarchisation du réseau hydrographique (classification de¢ SCHUMM) fait apparaitre
une multitude de sources alimentant, pour la plupart d'entre-elles, des écoulements élémentaires

et tertiaires. (Cf. fig. n° 16).

Le cours d'eau principal, la Kompienga, résulte de la confluence, aux environs du lieu
dit Gonaba, de deux bras secondaires dont 1'un, le Koul péolgo, de direction générale NO-SE est
issu du secteur Gounghin - Kouaré - Komin-Yanga. L'autre, 1'Otabango, sensiblement orienté

NE - SO provient de la zone Boungou - Kikidéni - Natiabouani.

Du confluent au site du barrage, sur une distance de 81 km, la Kompienga a un
écoulement pérenne. La pérennité du drain, en fonction duquel se développe le réseau, est

déterminée par les valeurs du ruissellement (P. & G. PINCHEMEL 1990).

Mais a ces valeurs du ruissellement s'ajoutent celles des écoulements alimentés par les
nappes souterraines. C'est pourquoi on trouve aussi sur le bassin des drains sans écoulement
(vallées seéches) et des drains temporaires.

Cette variété des écoulements dans le réseau peut également refléter une discordance des
conditions géologiques, hydrographiques, et méme climatiques. C'est en ce sens qu'il importe

de déterminer les indices qui permettront d'apprécier et de définir la densité du réseau.

2.2.2. Densité et répartition du réseau de drainage

2.2.2.1, La densité du réseau de drainage

La densité de drainage est le rapport de la longueur totale des drains sur la surface

drainée. Elle a été calculée de la maniére suivante :

- dans un premier temps, tout le réseau de drainage a ét¢ matérialisé a partir des cartes

topographiques et des différentes missions aériennes couvrant le bassin versant ;



Figure n° 16
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- ensuite le bassin a ét€ quadrillé en 39 secteurs, de surface plus ou moins identique ; la

superficie de chaque secteur est d'environ 200 km® ;

- al'intérieur du secteur enfin, on mesure la longueur des drains laquelle est rapportée a la

surface du secteur.

On a ainsi obtenu 3 600 km d'entailles pour une superficie drainée de 5 935 km® ; cela
correspond 4 un indice de densité moyen de 0,6 km/km” pour I'ensemble du bassin versant de la
Kompienga. Cette trés faible moyenne de la densité de drainage pourrait s'expliquer par la
douceur des pentes. Cependant, elle cache une certaine disparit¢ puisqu'en fonction des

différents secteurs, les valeurs de la densité passent de 0 4 0,7 knm/km?. (Cf. fig. n° 17).

2.2.2.2. Répartition du réseau de drainage

1l s'agit en fait d'une répartition de densité d'entailles dans la mesure o la quasi-totalité
du réseau est saisonnier.

En observant la carte de densité, on remarque que deux classes de valeurs (0 - 0,4 et
0,5 - 0,7) se partagent le bassin versant. La seconde classe, celle des valeurs relativement
élevées donc de forte densité, occupe 67% de 1'ensemble des valeurs.

En tracant une courbe d'isovaleurs on se rend compte qu'elle se situe au milieu du bassin
et coincide, a quelques écartements pres, avec le talweg de la Kompienga. La classe des valeurs
comprises entre O et 0,4 km/kmz, correspond aux limites extérieures du bassin versant.

Pour trouver 1'explication d'une telle répartition nous nous sommes référé a CHIHAB
A.H. (1993) qui dit que : "I'organisation d'un drainage en majorité saisonnier est fonction au
premier chef de la nature lithologique des formations superficielles, et de la rigueur des pentes".

Dans le bassin de la Kompienga, en 1'absence d'une rigueur des pentes, la dissection du
relief par le ruissellement est 4 mettre en rapport avec la nature géologique du substratum.
Effectivement, lorsqu'on transpose les valeurs numériques du drainage sur la carte géologique
(Cf. fig. n° 18), on constate que la plupart des secteurs a forte densité (0,7 km/km?)

correspondent aux substrats granitique et orthogneissique.
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Figure n° 18
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Et comme ces matériaux sont réputés imperméables, ils ne permettent que trés peu ou
pas 1'infiltration des eaux. Celles-ci doivent alors se frayer des chemins d'écoulement en rainant

les formations superficielles d'o la présence d'entailles.

Il existe donc des liens extrémement étroits entre les structures géologiques, et partant les
formations superficielles, et les composantes du drainage. Cette étude de la densité de drainage
ainsi que sa répartition nous donne déja une idée de la sensibilit¢ des différents secteurs au

phénomene d'érosion, lequel volet sera abordé dans la seconde partie.

2.2.3. Etablissement du bilan hydrologique avant le barrage

Etablir un bilan hydrique ou hydrologique d'un bassin consiste en fait & estimer les
ressources en eau théoriquement disponibles sur ce bassin, cela en faisant la différence entre les

apports et les pertes d'eau enregistrés.

TURC, L. & TRZPIT, J.P. (1985) font remarquer que pour ceux désireux de participer
a l'aménagement de 1'environnement, "la technique du bilan d'eau constitue un outil privilégié".
En ce qui concerne cette étude, la connaissance de ce bilan permettra de juger du bien fondé ou
non du choix du site de la Kompienga. D'autre part, elle nous sera utile pour analyser, plus loin,
les conséquences hydrologiques du barrage.

S'il est vrai que les bilans permettent de substituer au flou des évocations littéraires la
rigueur du nombre qui démontre, mieux, quantifie, il reste que les méthodes de calcul et les
techniques de mesure different suivant les auteurs. En effet, 1a notion d'apport et de perte intégre

diverses variables plus ou moins prises en compte par ces derniers.

Nous résumons puis discutons dans ce qui suit quelques méthodes a partir desquelles

nous avons établi une autre approche du bilan hydrique.
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2.23.1. Quelgques méthodes de calcul du bilan hydrigue

Trois méthodes nous ont particuli¢rement paru intéressantes en ce sens qu'elles ont été
appliquées dans des cadres similaires a celui dans lequel se situe notre étude. Elles sont 1'oeuvre

de quelques auteurs :

- pour MIETTON M. (1981), le calcul du bilan hydrique suppose que la liste des entrées
et des sorties de 1'eau soit connue. Or, ces composantes peuvent étre uniquement d'ordre
physique (apport fluvial, météorique et évaporation) mais aussi éventuellement
anthropique, liés aux prélévements ou aux rejets par les hommes. Il dresse ainsi les

différentes composantes du bilan pour aboutir a 1'équation suivante :

Q+P+R+RE-E-PRE-1+o0u-AST =0

Les entrées sont constituées par : Q (apport fluviatile) ; P (précipitations sur le plan
d'eau) ; R (ruissellement sur le bassin) ; RE (les rejets).

Et les sorties par : E (évaporation) ; PRE (prélévement pour les hommes, le bétail et
I'irrigation) ; I (infiltration).

AST représente les variations de stocks sur la période considérée.

- Quant a NEUVY G. (1991), faire le bilan hydrologique annuel d'un bassin c'est
déterminer un certain nombre de valeurs qui le caractérisent. En particulier :
Ia hauteur (h) de pluie annuelle ;
le débit moyen annuel M (exprimé en m’/s) ;
le débit spécifique Qs, quotient du module M par la superficie du bassin ;
la hauteur 1 de la lame d'eau écoulée, calculée par la relation Mt/A (t étant le
nombre de secondes en une année et A la surface du bassin en mz) ;
le déficit d'écoulement déduit de la formule : h-1;

le coefficient d'écoulement ¢ = 1/h.
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Lorsque ces éléments du bassin versant sont connus, il devient alors possible de faire une

évaluation des ressources en eau.

- Enfin, RIOU, G. (1990) estime que si l'on se place a 1'échelle de 1'année, dans un
milieu en équilibre, le bilan est égal a la confrontation des gains et des pertes. Pour des
périodes courtes, on doit tenir compte de la variation des réserves. De ces

considérations, il établit une relation générale :

Gains = Pertes + variations des ressources ;
avec :
gains = P (précipitations) + C (condensation) ;

pertes = R (ruissellement) + D (drainage) + E (évaporation).

Mais dans le cas d'une unité géographiquement délimitée comme celle d'un bassin
versant, les gains, toutes variables prises en compte, s'obtiennent en faisant le produit de
la surface du bassin par la hauteur moyenne de la pluviométrie sur le méme bassin.

Les pertes sont mesurées par jaugeage du cours d'eau alimenté par le bassin.

A la connaissance de ces méthodes, quelques remarques se dégagent :

- D'abord, 1'équation du bilan intégre au moins six variables, ce qui peut conduire a des

opérations complémentaires, parfois fastidieuses.

Dans 1'équation de MIETTON par exemple, les pertes sont estimées en fonction des
valeurs de !'infiltration. Or, pour déterminer ces valeurs, il importe de connaitre la texture du
sol, ce qui implique des analyses granulométriques et des mesures de conductivité hydraulique
afin de savoir la vitesse de filtration. Dans certains cas (texture argileuse), les valeurs de
l'infiltration sont négligeables, ce qui n'est pas le cas & Kompienga ol la texture sableuse

prédomine.
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- Une autre remarque est que la mesure de variables comme le débit moyen annuel
(NEUVY) ou le drainage (RIOU) suppose ['équipement préalable du bassin d'un

minimum d'instruments (limnimetres, limnigraphes, cases lysimétriques).

Ce sont des instruments que nous n'avions pas les moyens d'acquérir car trés colteux.
Méme dans le cas d'un bassin équipé, il faut reconnaitre que les erreurs d'instruments et surtout
le recours a des substituts empiriques entachent les calculs d'une marge d'incertitudes.

C'est pour minimiser ces incertitudes que nous proposons notre propre approche
d'estimation du bilan hydrique. Bien évidemment, cette approche s'inspire des méthodes ci-
dessus résumées. De plus, elle utilise des variables dont les valeurs sont déja connues ou

facilement calculables.

2.2.3.2. Notre approche du bilan hydrique

Nous sommes parti de la plus simple définition que le bilan hydrique est la différence
entre les apports et les pertes d'eau enregistrés sur le bassin. Alors nous nous inspirons des
formules de RIOU G. et de MIETTON M. pour estimer respectivement les apports et les

pertes.

C'est ainsi qu'avec une superficie de 5 935 km® et une pluviométrie annuelle de
837 mm, |'apport annuel d'eau sur le bassin versant de la Kompienga est d'environ 5 milliards

de m’ (4 967 595 000).

Quant aux pertes, elles sont la somme de 1'évaporation, de l'infiltration et des
prélevements effectués. Les prélévements englobent 1'eau de boisson des hommes (PRH) et des
animaux (PRA). Les prélévements pour 1'irrigation sont négligés parce que, pour le moment, il

n'y a pas de périmetres irrigués sur le bassin versant de la Kompienga.

Au Burkina, la consommation d'eau en milieu rural est évaluée a une moyenne de 30

litres par jour et par personne (NEUVY, G. 1991). Celle des animaux est estimée entre 35 et 45
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litres par jour pour les bovins ; pour les ovins et les caprins, la consommation d'eau varie de

8 a 10 1/j. (DPIA 1996).

En 1985 la population résidente du bassin versant de la Kompienga étaient chiffrée
104 000 habitants, ce qui équivaut & un volume de 1 138 800 m’ pour les prélévements humains
(PRH).

Les prélevements d'eau pour le bétail ont €t€ estimés en calculant dans un premier temps
la densité du bétail dans la Province du Gourma. Ce calcul a donné en moyenne 10 bovins/km?,
12 caplrins/km2 et 9 ovins/km’. Ensuite, cette densité est rapportée a 1'aire du bassin versant ;
on obtient ainsi un effectif théorique du cheptel qui se composerait de 59 450 tétes de bovins,

53 505 ovins et 71 340 caprins.

Puisque les consommations moyennes par espéces sont connues, il s'en suit que les
prélevements animaux (PRA) s'éléveraient a 1 432 150 m’.

A ce niveau, il convient de souligner que nous avons utilisé les valeurs extrémes des
consommations moyennes afin de corriger au mieux le manque de données sur I'effectif des

autres especes (asins, porcins, volailles).

Pour ce qui est de I'évaporation et de I'infiltration, une étude de NEUVY, G. (1990)
réalisée sur le bassin versant a établi ce qui suit : "pour les cing mois d'hivernage, de juin a
octobre, ['évaporation moyenne, mesurée au bac de classe A et affectée du coefficient 0,8, est
voisine de 0,70 m. Cette hauteur est de 1,60 m pour les sept mois secs de l'année...".

Il s'en suit que les pertes par évaporation sont de 1'ordre de 2 300 mm par an. Sur cette

base, il est possible de calculer le volume d'eau évaporé en appliquant la formule suivante :
[VE=Hg. 5]
Vg : volume d'eau évaporée

Hg, : hauteur d'eau évaporée

S; : surface du plan d'eau
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En considérant que la hauteur d'eau évaporée est constante, quel que soit le niveau d'eau
du lac, le volume évaporé sera alors fonction de la superficie du plan d'eau. Or, suivant les cOtes

la surface du plan d'eau varie, ce qui nous ameéne a dresser le tableau ci-dessous :

Tableau n° 11 : Volume d'eau évaporée en fonction du niveau du plan d'eau

évaporation annuelle (mm) Surface du plan d'eau volume d'eau évaporée
2, eyye 3
Cotes (km”) (millions de m’*/an)
180 210 48R3
175 2 300 145 3335
170 91 2093
165 50 115

Nous retenons la cote 165 en supposant qu'avant le barrage, le cours d'eau se trouvait a
son niveau le plus bas d'ou le volume annuel d'eau évaporé sur le bassin serait de 115 millions
de m’.

L'infiltration a fait ['objet d'une controverse : les uns estimant qu'avec le substrat
granitique sur lequel repose le bassin, elle serait nulle. Pour les autres elle serait de 850 mm/an.
ZAGRE A.M).

Pour notre part, nous sommes d'avis que, quoique minime, cette infiltration constitue
une réalité dont il faut tenir compte, méme si elle doit s'annuler a 1'issue de la saturation du
substratum. Alors nous formulons I'équation qui suit pour avoir le volume annuel d'eau

infiltrée :
[VI = HI . S]].
Vi : volume d'eau infiltrée ;
H, : hauteur d'eau infiltrée ;

S; : surface du plan d'eau.

Cela nous raméne a nouveau a un tableau du méme genre que celui de 1’évaporation :
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Volume d'eau infiltrée en fonction du niveau du plan d'eau

Hauteur d'eau infiltrée

surface du plan d'eau

Volume d'eau infiltrée

2 [ 3

Cotes (mm) (km”) (millions de m")
180 210 178,5
' 850 145 1232
170 91 77,35
165 50 45

A la cote 165 aussi, le volume annuel d'eau infiltrée serait de 42 500 000 m’. En faisant

la sommation entre, d'une part les apports d'eau sur le bassin et d'autre part les pertes par les

divers prélévements, le bilan hydrique s'établit comme suit :

Tableau n° 13 :

Bilan hydrique du bassin de la Kompienga

Gains Pertes
variables valeurs variables valeurs
Surface du bassin 5935 .10° m> | PRH 1 138 800 m’
Pluviométrie annuelle PRA 1432150 m*
837 .10°m
Evaporation 115 000 000 m*
Infiltration 42 500 000 m®
Total 4967 595 000 m* 160 070 950 m’

De la confrontation des valeurs estimatives des gains et des pertes d'eau sur le bassin

versant de la Kompienga, il se dégage un bilan extrémement positif, ce qui constitue un atout

majeur pour le secteur agricole. A cet atout, il convient d'ajouter une variété¢ de sols dont 40%

sont assez convenables aux cultures irriguées et pluviales et 32% aptes aux cultures de décrue

uniquement.
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Rien que par ces deux éléments, la zone de la Kompienga s'avere propice au

développement de la production agricole dans un pays sahélien comme le Burkina.

Dans une telle perspective, le facteur humain mérite qu'une attention particuliére lui soit
accordée puisque 1'homme dépend de plus en plus de 1'aménagement et de 1'exploitation des
ressources naturelles. Aussi, il va de soi que des agriculteurs, des agro-pasteurs et des éleveurs
n'aient pas attendu l'écho de l'implantation d'un barrage pour s'installer dans une zone
écologiquement attrayante. D'ou l'intérét d'étudier le cadre humain antérieur au Projet

Kompienga.
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TITRE 11 :

LE CADRE HUMAIN AVANT L'IMPLANTATION DU BARRAGE

Espace géographique, le bassin versant est considéré comme une unité fonctionnelle ou
tous les éléments s'imbriquent. Dans ce contexte, il est difficile, voire inconcevable, d'étudier
les différents aspects de cet espace sans évoquer le cadre humain. La prise en compte de
I'homme dans son espace se justifie a partir du moment o, sans effacer cet espace, 1'homme le
modifie, 1'aménage ou l'exploite selon ses besoins et ses convenances. La gestion durable de
|'espace exige alors de la part de 1'homme le strict respect de son équilibre de fonctionnement.
L'action de 1'homme est donc a l'origine de |'état et de 1'évolution de son espace.

Les actions de 1'homme sur l'espace géographique sont sous-tendues par des facteurs
socio-culturels et économiques. Or, ces facteurs peuvent connaitre des mutations a la faveur d'un
événement comme celui de la construction d'un grand barrage. Et des lors qu'ils muent, ces
facteurs entrainent de nouvelles actions sur l'espace, donc d'autres modifications. Aussi, il nous
parait judicieux d'aborder les aspects humains du bassin versant dans le cadre de cette étude.

Le cadre humain traditionnel s'entend par les caractéristiques démographiques,
I'organisation socio-culturelle et les activités économiques sur le bassin bien avant la mise en
place du barrage.

L'étude de la population a cette période sera 1'élément de référence qui permettra par la
suite de mesurer les éventuels changements qui ont pu survenir tant au sein de [a population elle-
méme qu'au niveau de ses habitudes et des ses activités.

Avec l'avénement du barrage, il avait été pressenti un mouvement de population des
autres régions du pays vers la zone de la Kompienga. Ce mouvement est d'autant plus réel que
la population déja installée devrait elle-méme subir des déplacements.

Comment ces mouvements ont-ils été gérés 7 Comment ont-ils surtout ét€ vécus par les
populations ? Enfin, les structures traditionnelles de la population ont-elles résisté aux
bouleversements consécutifs & |'implantation du barrage ?

Ce sont 12 des raisons qui plaident en faveur de 1'étude du cadre humain traditionnel sur

le bassin versant de la Kompienga.
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CHAPITRE 111 :

LA POPULATION

Le bassin versant de la Kompienga repose presque entierement sur la Province du
Gourma mais elle déborde sur la Province du Boulgou.

Dans la Province du Gourma, 1'étendue du bassin couvre les départements de Fada, de
Pama, de Komin Yanga, de Yondé et de Soudougui. Au Boulgou, elle touche les départements
de Ouargaye et de Sangha.

La population de I'ensemble de ces sept départements se répartit dans une centaine de
villages.

Pour ce qui est du nombre de village, il convient de souligner que les estimations varient
d'une source a 1'autre. C'est ainsi que selon le Rapport Général de Cloture de la DGMOK, le
nombre de villages compris dans la zone du bassin versant serait de 118. En ce qui nous
concerne, nous avons procédé a un comptage systématique de ces villages situés dans les limites
du bassin versant. Cela a donné 134 villages.

D'aprés le dernier recensement démographique effectué par 1'INSD en décembre 1985,
la population "résidente" sur le bassin versant était de 104 000 habitants. C'est une population

composite aux caractéristiques diverses.

3.1.  Les caractéristiques démographiques et ethniques

Les caractéristiques démographiques concernent la densité, les mouvements et la
structure de la population alors que les caractéristiques ethniques désignent la composition de

ladite population par les différents groupes linguistiques.

3.1.1. Les caractéristiques démographiques

Avec une population estimée a 104 000 habitants en 1985, la densité moyenne sur le
bassin versant est d'environ 18 habitants au km®. C'est une densité inférieure 3 la moyenne

nationale qui était de 29 habitants au km’ en 1985.
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Comparée a celle de la province du Boulgou qui est de 45 habitants au km’, cette densité
de 18 habitants au km” est faible. (Cf. tableau n° 14). Mais elle est assez forte par rapport a celle
du Gourma qui est de 11 habitants au km’.

Pourtant, le bassin versant était presque désert de peuplement humain en 1975 ou le
recensement y avait dénombré 63 000 habitants. (Cf. tableau n° 15). Cette croissance soutenue

de la population au cours de la décennie 1975 a 1985 s'expliquerait par trois facteurs, a savoir :
- le croit naturel dont 1'impact reste limité (inférieur a 3%/an) ;

- l'arrivée de migrants aussi bien éleveurs qu'agriculteurs ; une enquéte conduite par la
société AGROTECHNIK en 1983 a recensé 1 847 familles de migrants, soit environ

17 000 personnes. Depuis, ce mouvement se serait accéléré ;

- enfin, un facteur non négligeable est la suppression de 1'impdt de capitation sous le
Régime Révolutionnaire en 1984, ce qui aurait mis fin aux sous-déclarations des effectifs
par famille.

Quant a la structure, elle révele une quasi-parité du sexe ratio avec 50,1% de femmes
pour 49,9% d'hommes. Par contre, on constate que cette population est trés jeune car prés de

60% de cette population a moins de 20 ans. (Cf. tableau n° 16).

Les personnes 4gées de plus de 50 ans constituent une faible proportion de la population
car elles ne représentent que 9,7%. La tranche d'dge comprise entre 30 et 49 ans forme 17,1%
de la population. La population active est donc majoritaire, ce qui laisse envisager un certain

dynamisme du secteur agricole.

3.1.2. Les caractéristiques ethniques

Les différents groupes ethniques vivant sur le bassin versant peuvent étre regroupés en

deux catégories a savoir les groupes majoritaires et les groupes minoritaires.
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Nous attirons cependant 1'attention du lecteur sur le fait que la notion d'ethnie majoritaire
revét ici un caractere purement numéraire. Et si nous évoquons ces caractéristiques, c'est pour
mieux expliquer, dans les pages suivantes, le comportement et la vision des uns et des autres vis-

a-vis de 1'environnement, mieux, de la nature.

C'est ainsi que les Gourmantché et les Yana, qui sont les populations autochtones,
constituent les groupes majoritaires tandis que les Peul, Mossi, Moba et Bariba forment les
groupes minoritaires.

La composition ethnique de la population indiquait, en 1975, entre 60 et 70% de
gourmantché. Suivent les Yana ou Yancé avec au plus 30%.

Enfin viennent les Birba, les Peul et les Mossi respectivement avec 4%, 3% et 2%.

Jusqu'en 1985, chacun de ces groupes ethniques était installé suivant des aires de

prédilection :

- les Gourmantché sont installés a I'extréme Nord et a 1'Est (Fada, Pama...). On les

rencontre aussi au Sud ;

- les Yana se sont regroupés a 1'Ouest du bassin versant ;

- les autres groupes ethniques, hormis les Birba qui se localisent au Sud, sont présents un

peu partout sur le bassin.

3.2. Les caractéristiques socio-culturelles

Dans toute forme de société, les groupements humains se reconnaissent a travers leur

mode de vie, c'est-a-dire leur organisation sociale et leurs valeurs ou considérations spirituelles.

A Kompienga, les populations n'échappent pas a ces reégles socio-culturelles et il nous

parait utile les aborder.
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3.2.1. L'organisation sociale

Elle est fortement influencée par 1'origine gourmantché du peuplement ; les autres

groupes ethniques 1'ayant, pour la plupart, adoptée.

I faut souligner que ce théme a été largement abordé par le groupe S. A. AGRER
N.V/BIRD (1984) et a qui nous empruntons quelques uns de ces passages.

Ainsi, 1'organisation sociale est-elle dominée par la hiérarchisation du groupe et le
pouvoir lié au sexe et a I'dge. Le chef d'un village est souvent 1'homme le plus 4gé du lignage le
plus ancien.

La femme, surtout quand elle est jeune, ne jouit d'aucune prérogative et est sous la
coupe de son mari. Ce n'est qu'a un age avancé qu'une femme acquiert un statut social plus

élevé.

En ce qui concerne la structure de 1'habitat traditionnel, elle est typique du pays
gourmantché et est constituée par un ensemble de cases. Les cases sont reli€es entre elles par des

clotures en tiges de mil qui forment approximativement un cercle (Cf. fig. n° 19).



Tableau n° 14 :

Données sur la population par province dans Ia zone du bassin versant

Province 1975 1985 ESTIMATION 1991
Population Densité au Taux % Population Densité au Taux % Population Densité au Taux %
km’ km® km®
Gourma 168 585 6 3,2 294 235 11 3,2 350 336 13 3,2
Boulgou 277 345 31 2,7 402 236 45 2,7 465 845 52 2,7
» O

Tableau n® 15:  Evolution de Ia population par département dans la zone du bassin versant de la Kompienga =

Départements Population Population Croissance Accroissement naturel Immigration

1975 1985
Effectif % Effectif % Effectif %

Fada 1550 9298 7 748 499,8 643 41,5 7 105 458,3
Pama 11 401 17 951 6 550 57,4 4 731 1 819 15,9
Komin Yanga 6 537 10 628 4 091 62,5 2712 1379 21,0
Yondé 8 333 14 608 6 275 75,3 3 458 2817 33,8
Soudougui 16 278 25 365 9 087 55.8 6 755 2332 14,3
Ouargaye 5180 6 963 1783 34,4
Sangha 13 957 19 515 5558 39,8
Total 63 236 104 328 41 092 65

D'apres le Rapport général de cloture de la DGMOK




Tableau n° 16 :

Structure de la population par dge et par département dans la zone du bassin versant (1985)

Département Total Masse Femme 0-4 5-6 7-14 15-19 20-29 30-44 | 45-49 + 50
Komin Yanga 19 441 9 656 9 785 3 746 1497 3916 1784 2789 2 879 758 2 065
Fada 68 609 34789 { 33820 13371 5316 15 035 6 827 10 391 9483 2022 6 020
Pama 23 962 12 144 11 818 5093 2073 4 601 2 157 3582 3492 769 2175
Soudougui 25 309 12 421 12 888 5523 2 159 5157 2185 3538 3464 749 2517
Yondé 15710 7 887 7 823 3200 1293 3215 1349 2331 2251 482 1550
Ouargaye 17 106 8 388 8718 3286 1276 3 360 1543 2 660 2269 667 2035
Sangha 27 990 13 675 14 315 5992 2392 5789 2 296 4 008 3779 913 2 806

€6



Figure n° 19

STRUCTURE DE L'HABITAT TRADITIONNEL EN PAYS GOURMANTCHE

Fils 2.3
Fils 2.2

Femme 3

© © B
LEGENDE
"
A: Case du chef de famille

D/©©/ B: Vestibule ou entrée de la concession
et C: Greniers, réserves, remises, entrepits

DD: Meule ou autel devant la case de chaque femme

Fils 1.1: Case du fils ainé de la premiére femme

Fils 2.1: Case du fils ainé de la seconde femme
Fils 2.3: Case du troisiéme fils de la seconde femme

D'apres S.A AGRER NV/BIRD (1984)
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3.2.2. Les pratiques religieuses

La plupart (au moins 90%) de la population installée sur le bassin versant est animiste,
c'est-a-dire qu'elle pratique le culte des ancétres, les méines. Méme si, avec l'affluence des
mouvements de populations, on assiste a 1'émergence de petites communautés musulmanes ou
chrétiennes, il n'en demeure pas moins que les gens restent toujours attachés a leurs valeurs

ancestrales.

Aussi les Gourmantché et les Yana, trés attachés a ces valeurs, sont considérés par bon
nombre de chercheurs en développement comme peu enclins aux changements. A la vérité, ils
préferent éviter de rentrer en conflit avec les ancétres ou d'autres forces qui ont une influence
sur leur vie.

C’est ce qui explique d'ailleurs le recours a la "Géomancie" et aux sacrifices, a
'approche de la saison pluvieuse afin d'avoir des pluies abondantes. Cette relation avec les
"esprits invisibles" est le fait de l'individu ; elle le lie a son propre destin et non a une vision
collective de la société. Elle induit une certaine prudence et un certain réalisme dans les

ambitions.

3.3. L'occupation du sol et la situation fonciere

L'occupation du sol est la localisation ou la répartition spatiale de la population. La

situation fonciere, elle, concerne le statut des terres ainsi que leur mode d'exploitation.

3.3.1. L'occupation du sol (base 1978)

L'observation de la figure n° 20 dressée a partir des photos aériennes de 1978 révele un
milieu presque vide d'occupation. Toutefois, la présence d'activités humaines matérialisées par
les champs agricoles et les jachéres témoigne de 1'existence de peuplements humains. Seulement,

1'espace colonisé par ce peuplement est trés faible au regard de 1'étendue du bassin versant.



- Figure n® 20

Source: PVA, mission1978

JCCUPATION DU SOL
SUR LE BASSIN VERSANT DE LA KOMPIENGA EN 1978

Légende

Champs

Jachéres
Friches

= Cours d'eau principal
Cours d'eau secondaire

. Habitats groupés

(»)  Habitats dispersés

86



99

On constate effectivement que la superficie des terres mises en culture ne dépasse guere
400 km” (exactement 399, 35 km®) tandis que les domaines déja exploités puis laissés en jachére

ne mesurent que 33,69 km’.
En ce qui concerne l'habitat, il est, en dehors des quelques agglomérations comme
Pama, Komin-Yanga et Salambaoré, trés épars. Le reste de 1'espace est occupé par la végétation

naturelle 4 dominante savane arbustive & Combretaceae.

L'occupation du sol connait une certaine spécificité sur le bassin de la Kompienga car la

population se déploie dans trois secteurs :

- le premier secteur occupe les alentours de la future retenue du barrage, la population se

concentrant 2 Pama et a Diabiga ;

- le deuxiéme secteur se situe a 1'Ouest. Il va de la pointe Sud-Ouest du bassin, aux
environs de Kamséogo, jusqu'au-dela de Komin-Yanga. L4, les empreintes de 1'homme
sont assez marquées sur le milieu ;

- le dernier secteur est sis au Nord, a la hauteur de Kouaré et de Kikidéni.

Enfin on trouve a travers le bassin versant, le long des cours d'eau, des campements

3.2.2. Le droit foncier traditionnel

Avant la publication du décret n° 85-404/CNR/PRES du 29/7/85 portant application de
la réorganisation agraire et fonciére (RAF) au Burkina Faso, le statut et la gestion des terres
rurales sur le bassin versant étaient, comme dans presque tous les milieux ruraux, du type

coutumier.
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Dans ce systeme traditionnel, les terres sont le bien de tous. Elles appartiennent donc a
toute la communauté. D'une maniére générale, c'est le chef de village ou le plus ancien du
lignage qui est habilité & distribuer les terres dans le village. Ceux désireux de s'installer doivent
formuler une demande de droits de culture. Généralement ces droits ne sont jamais refusés et ils
ne donnent lieu a aucune contrepartic de la part du bénéficiaire, 1'hospitalité vis-a-vis d'un

étranger ou d'un demandeur de terres étant la régle absolue en pays gourmantché.

Pour ce qui est de 1'exploitation de ces terres, on constate qu'en pays gourmantché, la

terre est répartie en quatre catégories bien précises et bien délimitées. On distingue :

- les friches ou terres vierges qui sont en fait des champs abandonnés ou non encore
exploités. Jusqu'a une période récente, ces terres comprenaient aussi les bas-fonds

auxquels les autochtones n'accordaient aucune valeur agricole ;

- les jacheres ou terres déja exploitées mais laissées en repos pour la reconstitution de leur
fertilité€. Elles sont les possessions des chefs de lignage ou de famille. Aprés plusieurs
années de repos, les jacheéres ressemblent a s'y méprendre aux friches car ne présentent

aucune différence morphologique ;

- les champs de céréales (sorgho ou mil) soumis a une exploitation par un chef de lignage
ou toute personne adulte. Les champs aprés quelques années d'exploitation (4 ou 8
années) sont laissés en jachéres. Mais si au cours de nombreuses années de repos, ces
terres ne sont pas revendiquées par le dernier exploitant ou ses descendants, elles peuvent
redevenir des friches.

Dans cette catégorie on distingue encore les champs de brousse, de grande taille, et les

champs de case sis aux abords des concessions et dont la taille est plus réduite ;

- la derniére catégorie de terre concerne les petites parcelles individuelles exploitées pour
les cultures de rente (arachide, pois de terre, tabac...). Ces parcelles sont aussi localisées

a proximité des concessions ; elles sont tres fertiles a cause des détritus ménagers et de
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la fumure naturelle des animaux domestiques qu'on y dépose. De ce fait, elles sont

rarement laissées en jachére.

Ces quatre catégories se retrouvent aussi en milieu Mossi mais représentées a 1'intérieur
d'un terroir parfaitement délimité. (Cf. fig. n° 21). Autant ces deux systémes ont des points
communs, autant ils présentent des différences considérables.

Par exemple, dans le systéme gourmantché, les terres vierges ne sont pas revendiquées
par les chefs de famille du moment qu'ils n'ont pas la main d'oeuvre nécessaire pour les
exploiter. Une autre différence est que les villages Mossi sont délimités dans 1'espace, et que des

frontiéres existent entre les terroirs ; cela n'est pas le cas en pays gourmantché.

La comparaison entre les deux systemes n'est pas superflue. Avec 1'afflux de migrants,
surtout Mossi, elle pourrait aider & comprendre certaines difficultés issues de la perception des

uns et des autres sur la gestion du foncier.



Figure n° 21
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CHAPITRE 1V :

LES PRINCIPALES ACTIVITES ECONOMIQUES ET LES INFRASTRUCTURES
SOCIO-COMMUNAUTAIRES

4.1. Les principales activités

En 1975, le secteur primaire accaparait 97% de la population active contre 1% pour le
secondaire et 2% pour le tertiaire.

Dans le secteur primaire, les agriculteurs comptent pour 94% et les éleveurs 3%.
L'agriculture et 1'élevage sont donc les activités principales dans la région de la Kompienga.

Mais a coté d'elles se maintiennent d'autres activités dont la péche, la chasse et 1'artisanat.

4.1.1. L'agriculture

C'est une agriculture de subsistance pratiquée de fagon extensive sans intrants agricoles,
sur des terres préalablement défrichées ou briilées. Les techniques culturales demeurent assez
archaiques car fondées sur 'utilisation de la dabah et de la houe.

En 1978, la superficie des terres cultivées était de 400 km” environ, soit 6% de la surface
du bassin versant. Rapportée a la population paysanne, la taille moyenne des exploitations

individuelles n'excédait pas 1,5 ha.

La précarité des instruments de travail et la taille réduite des exploitations ne permettaient
guére de dégager des surplus alimentaires conséquents. Les cultures sont a base de céréales :
sorgho, mais et riz inondé ; et il existe trés peu de cultures de rente & |'exception du tabac et de
l'igname.

Le systéme de culture est organisé en fonction des types de sols. Ainsi, les agriculteurs

distinguent-ils :

- les sols noirs des bas-fonds, trés fertiles mais moins exploitées, ou ils cultivent le riz, le

sorgho, les tubercules et le tabac ;
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- les vertisols ou sols argileux qui collent aux pieds et forment des fentes de dessiccation
en saison seche. Ils sont tres fertiles mais aussi lourds, donc durs a travailler ; on y met

en culture du mais, du sorgho blanc et rouge, du coton et des tubercules ;

- les sols sablo-gravillonnaires peu fertiles et sur lesquels on fait pousser du petit mil

associé au niébé, de 1'arachide et du sésame ;

- les sols hydromorphes et les sols cuirassés qui, généralement, ne sont pas travaillés.

Tous les sols exploités le sont pendant une dizaine d'années avant d'étre laissés en repos

pour la méme durée.

Le calendrier agricole commence dés le mois de mars avec 1'essartage des champs. Suit
un labour en mai, aprés les premiéres pluies. L'emblavage a lieu en fin mai - début juin :
d'abord le mais et le petit mil hétif cultivés aux abords des concessions, puis le sorgho, le petit
mil, 1'arachide et le sésame. Le tabac est planté en aolt et ceux qui travaillent dans les bas-fonds

seément le riz aprés le mais.

Il est effectué, par saison, en moyenne deux a trois sarclages et un buttage (sur les
céréales). Les premiéres récoltes surviennent en aoit en commengant par les céréales : mais et
petit mil hatif ; suivies de celles du sorgho et du millet ; puis de 1'arachide. Les récoltes

peuvent s'étaler jusqu'en décembre.

Sur la base des statistiques agricoles du CRPA (ex ORD) de 1'Est, pour la campagne

1977-1979, la production totale serait d'environ 3 200 tonnes réparties comme suit :
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Tableaun® 17 : Productions agricoles de la campagne 1978-1979

Productions Quantité en tonnes
Céréales 1 900
Arachide 20
Divers 1300

Source : CRPA de I'Est

4.1.2. L'élevage

Tout comme 1'agriculture, 1'élevage est extensif : il est pratiqué d'abord par les Peul,
puis par les autres agriculteurs.

Les premiers entretiennent surtout le gros bétail, notamment les bovins mais parfois aussi
un troupeau assez important de petits ruminants (moutons, chévres). Les agriculteurs associent a
leurs activités, 1'élevage de petits troupeaux et surtout la volaille (poules, pintades...).

D'aprés les données du Service de I'Elevage, le cheptel appartenant aux agriculteurs
installés sur le bassin versant comprenait en 1980, prés de 3 000 bovins, 1 100 caprins et
environ 20 porcins. Ce troupeau est directement géré par les agriculteurs et confié a la garde des
enfants.

Le bassin versant de la Kompienga et ses environs constituent une zone de paturage. En
dehors des surfaces cultivées et les limites de la zone de marnage du cours d'eau et ses affluents,
il y aurait entre 5 000 et 45 000 ha de paturage disponibles selon les variations saisonniéres du
niveau de 1'eau. Par conséquent, la zone du bassin versant a, de tout temps, ét€¢ une zone de
regroupement et de transhumance du bétail. On y distingue une transhumance de saison séche et
une transhumance de saison de pluies.

La transhumance de saison séche est essentiellement dirigée vers le Togo et le Bénin au
Sud. Elle commence en décembre - janvier pour se terminer en mai - juin. (Cf. fig. n° 22).
Cette transhumance s'explique non seulement par la recherche de points d'eau mais également
par la quéte de paturages non pas qu'en cette période les paturages soient meilleurs au Sud, mais
parce que c'est le moment ou les agriculteurs préparent leurs champs en faisant des feux de

brousse (la chasse aussi), ce qui restreint I'espace pastoral (surtout a Tagou et a Natiabouani).



Figure n° 22
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La descente vers le Sud se fait le long du cours d'eau de la Kompienga. Le retour par
contre s'amorce en avril avec les premicres pluies. Cette transhumance de la saison des pluies
concerne aussi bien les éleveurs peul dont les campements sont installés au Nord-Ouest du bassin
versant (Kouaré, Gonaba,...) que les troupeaux venant de la province de la Gnagna (Bogandé,
Piéla). Elle est li€e a la recherche d'herbe fraiche, les pluies étant plus précoces 3 Kompienga.

Les paturages de la saison pluvieuse sont situés sur les interfluves et non dans les

bas-fonds comme en saison seche a cause de la boue qui recouvre la végétation.

4.1.3. Les autres activités

Il s'agit de la péche, de la chasse et de 1'artisanat.

La péche n'était guere développée avant la construction du barrage. Seules quelques
personnes pratiquaient cette activité dans les fonds plats de la riviére pendant les basses eaux en
saison seche.

Avant 1983, il n'avait été recensé que 11 pécheurs professionnels ayant leur permis de
péche, pour I’ensemble du bassin versant : soit 7 nationaux et 4 nigériens ; le matériel utilisé

était le filet 2 mailles pour les professionnels et le "Wala* "

pour les autres.

La chasse était une activité de grande importance dans la zone du fait de 1'abondance du
gibier. On distingue la grande chasse et la petite chasse.

La grande chasse est surtout le fait de touristes expatri€s (tourisme cynégétique ou de
vision) ; elle constitue une source de finances pour les caisses du Service Départemental de
I'Environnement et du Tourisme. Au cours de la campagne 1983/1984 par exemple, la chasse
aurait rapporté a ce service, la somme de 4 974 000 FCFA. Cette somme se décompose comme

indiqué dans le tableau ci-apres :

4 filet artisanalement fabriqué par les paysans
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Tableau n° 18 : Bilan financier de la campagne de chasse 1983-1984
Désignation Sommes pergues en milliers de FCFA
Permis de chasse 355 000
Taxes d'abattage 4 446 500
Recettes de pistage 164 000
Certificats d'origine 8 500
TOTAL 4 974 000

Source : Service des Eaux et Foréts de Pama

La petite chasse est souvent organisée par les populations locales sous forme de battue,
avec des chiens de chasse, des lances et des batons, juste pour améliorer les rations alimentaires.

Il est & noter qu'au niveau de la grande chasse, malgré la stricte réglementation en
vigueur, le braconnage subsiste. 1l est 1'oeuvre de nationaux et d'étrangers venus des pays
voisins.

Enfin, I'artisanat était trés peu développé dans la zone du bassin versant de la
Kompienga. Une étude réalisée par la S.A.E.D. en septembre 1980 a ce sujet aurait dénombré
52 artisans composés de 43 tisserands, 2 réparateurs de vélos, 1 cordonnier et 6 forgerons. Ces
activités sont pratiquées essentiellement en saison séche quand les agriculteurs ne sont pas

occupés dans les travaux champétres.

4.2. Les infrastructures socio-communautaires

Dans un inventaire datant de 1980 sur les divers services et équipements existant dans la

zone du bassin versant, la S.A.E.D. avait également relevé les faits suivants :

- une faible couverture de ladite zone en matiére de santé publique ;

- une concentration des services administratifs et para-publics dans quelques grands

centres ;
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- un enclavement de la zone et une déficience des voies de desserte entre les villages et

leurs poles d'influence potentielle.

4.2.1. Une faible couverture sanitaire

L'état des infrastructures sanitaires pour les départements du bassin versant se résume par

les données figurant sur le tableau ci-apres :

Tableaun® 19:  Etat des équipements sanitaires dans la zone du bassin versant

de la Kompienga avant 1985

Localités Type de | Prestation de Capacité d'accueil
formation service
Hospitalisation Maternité Nombre
(nombre de lits) | (nombre de lits) | total de lits
Fada CHR C-H-A-SMI- 119 37 156
L-P
Pama CM C-H-A-SMI-
L-P
Komin Yanga CSPS C-A-SMI- 4 4
Diapangou CSPS RN 4 4
Soudougui CSPS C-A-SMI-
Salambaoré DM RN
Yondé DM C-A-SMI-
RN
C-A-SMI
C-A-SMI

Source : DEP/ Ministére de la Santé

CHR = Centre Hospitalier Régional
CSPS = Centre de Santé et de Promotion Social
CM = Centre Médical
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DM = Dispensaire - Maternité

C = Construction

H = Hospitalisation

A = Accouchement

SMI = Santé Maternelle et Infantile
L = Laboratoire

P = Pharmacie

RN = Récupération nutritionnelle

Environ 521 personnes étaient en service dans ces différents centres et se répartissent

selon les qualités suivantes :

- 8 médecins nationaux dont 4 généralistes et 4 spécialistes ;
- 5 médecins spécialistes expatriés ;

- 3 pharmaciens ;

- 21 infirmiers diplémés d’Ftat ;

- 33 infirmiers brevetés ;

- 16 sages-femmes ;

- 11 accoucheuses auxiliaires ;

- 16 agents itinérants de santé ;

- 204 agents de santé villageois ;

- 204 accoucheuses villageoises.

Pour des raisons de proximité et/ou de qualité de soins, certaines populations du bassin
versant préférent se rendre dans les centres hospitaliers de Dapaon au Togo ou de Tanguéta au

Bénin respectivement distants de 25 km.

4.2.2. Les infrastructures administratives et les services para-publics

Avant les réformes administratives de 1985 et 1988, Pama était le seul chef-lieu de

sous-préfecture de la région duquel dépendaient trois cantons. Ce statut justifie la concentration
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des services administratifs, publics et para-publics dans cette localité. (Cf. fig. n° 23). En effet,
outre les bureaux de la sous-préfecture, Pama disposait d'une brigade territoriale de

Gendarmerie, d'un poste de Police, d'un poste de Douanes et d'un poste des Eaux et Foréts.

En mati€re d'éducation, la région ne comptait que trois écoles primaires dont celle de six
classes de Pama et les deux autres de trois classes a2 Soudougui et a Pognoa. Le taux de
scolarisation approximatif était de 7,5% a Soudougui, 16,5% & Pama, 11,0% & Yondé et 11,6%
a Komin Yanga. Rapporté & 1'ensemble de la région ce taux est trés faible et révele le fait que
dans certaines contrées les enfants n'ont pas accés a 1'éducation primaire. Autre fait marquant, la
plupart des villages manquent d'eau potable et bien d'autres équipements comme le montre le

tableau suivant :

Tableau n° 20 : Inventaire des équipements socio-communautgires

sur le bassin versant en 1985

Villages Nombre de Ecoles | Puits Forages | Dispensaires | Maternités
PSP busés
Diabiga 1 0 0 0 0 0
Diamanga 1 0 1 0 0 0
Diamangré 1 0 0 0 0 0
Foulpodi 1 0 0 0 0 0
Kompienga 1 0 0 0 0 0
Koulsomdé 0 0 0 0 0
Nabangou 1 0 0 0 0 0
Oumpogdéni 1 0 0 0 0 0
Tagou 0 0 0 0 0 0
Total 7 0 1 0 0 0

Source : D'apres ZAGRE, A M. (1989)

4.2.3. La déficience des voies de communication

Kompienga et sa région ont longtemps souffert de I'isolement da essentiellement a

I'absence d'acces au réseau routier national et international.



Figure n® 23

INFRASTRUCTURES SOCIO-ECONOMIQUES PRESENTES
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A un rayon de 100 km de Kompienga, on trouve les axes routiers internationaux en

standard bitumé. Il s'agit des axes :

Ouagadougou - Koupéla - Fada N'gourma - Kantchary - Niamey (Niger) ;

- Koupéla - Tenkodogo - Sinkansé - Dapaon (Togo).

Kompienga et sa zone étaient reliées a ces axes par :

- la RN 18 : Fada - Pama - Poarga - Bénin ; il s'agit en fait d'une simple piste de 4 8 5 m
de large, en trés mauvais état. Comme toutes les autres routes du genre, elle était
impraticable en saison pluvieuse et son état médiocre constituait 1'un des freins au

développement de la zone ;

- la RR 8 : Pama - Soudougui - Sangha ; elle n'était carrossable que sur quelques
sections, méme en saison séche. Ce n'était qu'une simple piste sans aménagement ni

ouvrage d'art.

En dehors de ce réseau principal, existait un réseau de pistes non aménagées et de
sentiers qui relient les villages entre eux, les villages aux champs et les villages au réseau
principal.

Les sentiers dont la largeur n'excede pas un meétre ne permettent que le passage des
piétons, des vélos et des motocyclettes.

11 existait 2 Pama une piste d'atterrissage pour les hélicoptéres et les avions de trés petit

gabarit.

CONCLUSION PARTIELLE

Malgré 1'importance des ressources hydriques, la variété des sols et les totaux

pluviométriques relativement élevés, le bassin de la Kompienga parait trés peu peuplé
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comparativement a certaines régions du centre ou du Nord qui ne bénéficient guére des mémes
potentialités naturelles.

La faiblesse du peuplement pourrait avoir pour cause 1'Onchocercose dont le vecteur, la
simulie, gitait le long de la vallée de la Kompienga. Cette faiblesse du peuplement justifie-t-elle
la précarité des voies de communication et le sous équipement en infrastructures sanitaires et
socio-communautaires dans la zone ?

Nous pensons que non ; puisque une population quelle que soit sa taille a besoin d'étre
soignée et éduquée, ce d'autant plus que nous sommes dans une zone infestée par la simulie.

La faiblesse du peuplement explique-t-elle encore 1'enclavement de la zone, ce qui
constitue un frein a la mobilité des personnes ? Par exemple, les Mossi, populations bien
connues pour leur mobilité a travers le pays et méme en dehors, ne comptaient que 2% de la
population du bassin versant en 1975.

A cette question, nous répondons toujours par la négative puisque la zone était quand
méme bien fréquentée par beaucoup de chasseurs étrangers a cause de 1'abondant potentiel
faunistique qu'elle regorge. De plus, les activités inhérentes & ce tourisme cynégétique
constituaient les principales sources de revenus pour les caisses de recettes départementales. Et
ne serait-ce que dans un soucis de développer cette activité, la viabilisation du réseau de voies de

communication nous parait étre une condition premiére.

Outre la chasse, l'agriculture et 1'élevage transhumant, aucune autre activité ne
connaissait un essor significatif ; d'ailleurs 1'agriculture se caractérisait par de petites
exploitations (1,5 ha) et des cultures céréaliéres.

C'est dans ce cadre géographique qu'a été¢ implanté le barrage hydro-électrique de la
Kompienga. Et comme pour nous le rappeler, la Commission Internationale des Grands
Barrages (1985) soutient a son tour que la construction d'un tel ouvrage entraine inévitablement
une altération de 1'espace. Eu égard aux caractéristiques de chaque site d'implantation, les
impacts pourraient €tre scindés en effets sur 1'eau, effets sur les terres, effets sur la faune et la

flore, effets sur le climat, effets économiques et sociaux et effets sur 1'homme.

C'est pour savoir lesquels de ces effets ont été les plus perceptibles 4 Kompienga que

nous abordons la seconde partie du travail.



DEUXIEME PARTIE :

LA REALISATION DU PROJET HYDRO-
ELECTRIQUE

DE LA KOMPIENGA ET LES IMPACTS
ENGENDRES SUR LE BASSIN VERSANT



116

TITRE III :

KOMPIENGA : GENESE, OBJECTIFS, POTENTIALITES THEORIQUES ET
DIFFICULTES DE REALISATION DU PROJET

Selon MADELEY J. (1983), "les peuples de la terre construisent des barrages sur leurs
fleuves pour des raisons différentes. Les Chinois I'ont fait principalement pour combattre les
inondations, les Anglais pour se constituer des réserves d'eau”. Les grands barrages ne sont

donc pas 1'apanage des seuls pays en voie de développement comme on pourrait le croire.

De nos jours, la vocation des grands barrages a évolué : ils sont maintenant destinés soit
a la production d'énergie électrique (hydro-électricité), soit a 1'irrigation agricole ; il peut
arriver aussi que le barrage combine les deux vocations. C'est d'ailleurs le type de barrage le
plus courant.

Vus sous cet angle, de tels projets peuvent sembler trés séduisants pour les pays en voie
de développement qui connaissent des difficultés d'industrialisation et des pénuries alimentaires.
Alors, c'est une réaction aussi naturelle que légitime que de vouloir tirer le meilleur parti

possible des ressources naturelles tant qu'on en dispose.

C'est ainsi par exemple que le Brésil, pour assurer sa croissance économique a travers
I'industrialisation, a entrepris la construction de gigantesques barrages : Trés Marias (1961 ;

1120 km?), Sobradinho (1974 ; 4214 km?), Tucurui (1976 ; 2160 km?).

Le Sénégal, parce qu'il importait annuellement plus de 30 000 tonnes de riz, le Mali et la
Mauritanie parce qu’ils n'en produisaient guére assez pour nourrir leurs populations, ont décidé
a trois de la construction des barrages de Diama et de Manantali sur le fleuve Sénégal qui les
traverse. Ces deux barrages devaient permettre 1'aménagement de 375 000 ha pour 1'irrigation

dont 240 00 ha au Sénégal, 126 000 ha en Mauritanie et 9 000 ha au Mali.

A travers ces exemples, on peut supposer que la destination des grands projets de barrage

est fixée en fonction des ambitions ou des orientations politico-économiques de chaque pays.
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Quelles sont alors les raisons qui ont conduit au montage du projet Kompienga dans le
cas du Burkina Faso ? Quels sont les objectifs qui lui étaient assignés au moment de sa
conception ? Quels sont les atouts qui ont concourus au choix du site de la Kompienga ? Et 4

quel prix ce projet a-t-il vu le jour ?

C'est autour de ces questions que s'articulent les deux chapitres qui suivent.



118

CHAPITRE V :

GENESE, OBJECTIFS ET POTENTIALITES THEORIQUES DU PROJET

5.1. La genése du Projet Kompienga

Au Burkina Faso, jusqu'en 1989, I'énergie électrique produite était exclusivement
d'origine thermique. Le pays était alors totalement dépendant des distributeurs des produits
pétroliers.

Ainsi les chocs pétroliers de 1974 et de 1980 ont largement contribué a alourdir la
facture pétroliére du pays.

En effet, apres le premier choc pétrolier de 1974, la facture pétroliére du Burkina Faso a
connu une hausse vertigineuse, passant de 1 milliards de francs CFA en 1970 a 18,5 milliards en
1980.

A cette méme date, le second choc a accentué le mouvement a tel enseigne que pour 23
milliards en 1984, la charge des produits pétroliers dépassait déja le service de la dette extérieure
du pays qui, elle, était de 12 milliards de francs. D'autre part, cette charge représentait plus du
cinquieme de la valeur totale des importations du pays. Par effet d'entrainement, la balance
commerciale s'est détériorée au point que le rapport de la valeur des exportations sur celles des

importations s'est aussi dégradé de 25% en 1981 4 15% en 1989° .

Parallelement, on a assisté & une flambée du prix de revient du kWh qui, de 25 F en
1973, est mont€ & 86 F en 1986, soit plus du triple.
En dépit de cette augmentation du prix de revient du kWh, la demande en énergie

électrique s'est aussi considérablement accrue durant la méme période.

Or, un des moyens de lutte contre cette détérioration de la balance commerciale était la
limitation de 1'importation des hydrocarbures et leur remplacement par d'autres sources

d'énergie peu onéreuses.

3 Les chiffres sont tirés de 1'étude de la SAED (1980) et celle de ZAGRE A. M. (1989).
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C'est alors que les autorités burkinabé ont pensé & 1'utilisation d'une ressource naturelle,
I'eau, dont la maitrise permettrait de produire de 1'électricité. Exigeant des investissements
lourds au départ, cette forme d'énergie présente des avantages certains.

Conscients donc de ces avantages, les différents gouvernements qui ont successivement
vécu ces difficultés ont alors pris la décision de recenser et de mettre en valeur, de facon

rationnelle, les sites propices aux aménagements hydro-électriques dont Kompienga.

La région de la Kompienga avait fait 1'objet d'une étude dans le cadre du projet de
chemin de fer de 1'Est qui devait relier Abidjan a2 Niamey en passant par Pama et Arly. Mais le
site méme du barrage doit son identification a un ingénieur francais des Ponts et Chaussées, M.
Paul MASSON, alors assistant au Fond d'Aide et de Coopération.

C'est en survolant la région, en 1967, pour le tracé de la voie ferrée qu'il a repéré le site
comme étant favorable a 1'implantation d'un barrage. I1 pourrait satisfaire essentiellement les
besoins en eau de la localité de Pama, pressentie pour étre un centre de tri et éventuellement
ceux des localités voisines. Par la suite, ’hypothése de construire un barrage hydro-électrique a

été envisagée. Cette idée a été reprise par la VOLTELEC et les autorités ont appuyé le projet.

Si la prééminence du caractére production électrique est aujourd’hui évidente pour
Kompienga, il n'en demeure pas moins qu'une autre préoccupation des autorités a été d'y
associer, par la suite, un projet de développement de 1'agriculture afin d'assurer aussi au pays

une certaine sécurité dans le domaine alimentaire.

En fait, ces deux aspects sont liés comme le confirme une étude de la SAED (1987)
consacrée au déplacement des populations dans la zone du barrage : "le rapport entre la maitrise
de l'énergie électrique et le développement agricole se trouve établi dans une politique
stratégique d'ensemble : ['autosuffisance alimentaire et énergétique, comme condition de base

d'une économie indépendante et...planifiée".

C'est dans un tel contexte qu'a ét¢ mis sur pied le chantier de la Kompienga dont les
objectifs de départ étaient multiples.
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5.2.  Les objectifs du Projet

La raison essentielle de !'implantation du barrage de la Kompienga est la production
d'électricité pour alimenter la ville de Ouagadougou qui absorbe a elle seule 1’essentiel de la
production électrique du pays. Cette production devait permettre en outre de réduire les charges
pétrolieres générées par les centrales thermiques et d'étendre le réseau électrique du pays.

Cependant il a ét¢ décidé d'englober, dans la conception du projet, des objectifs
additionnels d'irrigation agricole et de développement de la péche, ce, afin que le pays puisse

tirer les plus grands et les plus nombreux avantages possibles de la réalisation du barrage.

5.2.1. La production d'électricité

Le barrage hydro-électrique de la Kompienga marque, dans le domaine de 1'énergie, le
début de 1'application d'une stratégie arrétée dans le premier plan quinquennal de développement
populaire 1985 - 1989. Cette stratégie définit 1'énergie comme 1'un des facteurs essentiels au

développement.

La centrale hydro-électrique de la Kompienga a une puissance de 14 MW ; elle devait
assurer une production annuelle de 43 GWh, ce qui représente plus de 20% de I’énergie

électrique consommée a Ouagadougou.

Pour ce qui est de la demande en énergie €lectrique, elle affichait en 1985, une moyenne
nationale de 108 478 MWh avec des pointes en mars, avril et mai (mois le plus chaud). La forte
consommation de ces mois se justifie par le fait que les climatiseurs et les réfrigérateurs sont

continuellement en marche dans tous les services publics ou privés et certains domiciles.

Vu la puissance de la centrale, Kompienga servirait en fait d'appoint au réseau en
fournissant le déficit de production des centrales thermiques et en relayant ces dernieres en cas

de pannes ou d'arrét pendant les périodes de révision annuelle des installations.
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5.2.2. Le développement de 1'agriculture

De toutes les activités annexes liées a la présence de la retenue, 1'agriculture occupe une
place de choix. A ce niveau, des études de faisabilit¢ (SNC 1979 ; AGRER 1984...) ont été
conduites afin de tabler sur les possibilités de telle ou telle forme d'agriculture. Elles ont conclu
a la possibilité d'aménager des casiers de cultures irriguées par pompage a 1'aval du barrage et

de pratiquer des cultures de décrue dans la zone d'inondation.

En réutilisant 1'eau refoulée par les turbines, 7 300 ha pourraient encore étre aménagées

en périmeétres irrigués par gravité.

Les cultures de décrue seront pratiquées dans la zone de marnage, entre les cotes 168 et
180 m, ce qui représente une superficie théorique de 14 000 ha. Mais a cette superficie, il
convient de soustraire la zone de marnage efficace a partir de la cote 172 m ; ce qui donne
8 000 ha de terres effectivement disponibles pour les cultures de décrue.

Les productions agricoles devraient concerner le riz, le mais, le sorgho, le tabac et les

cultures maraichéres.
5.2.3. La péche

Les possibilités de développement de la péche et de la pisciculture sur le barrage de la
Kompienga ont été estimées par GOPA en février 1981. Selon les paramétres biologiques, il a
été estimé que le lac pourrait produire 40 a 70 kg de poissons par ha et par an. Et puisque a la
cote 175 le plan d'eau devrait avoir une surface de 15 000 ha, on escomptait une production
moyenne de 825 t/an.

Une partie de cette production (60%) devrait étre vendue, en poisson frais ou congelé,
dans les grandes villes dont Ouagadougou. L'autre partie (40%) pourrait étre consommée en

poisson fumé ou séché.

En marge de ces objectifs, il a ét¢ aussi envisagé de profiter des possibilités

d'équipement inhérentes au Projet, pour promouvoir le tourisme dans la région.



122

La zone du bassin versant étant autrefois peu peuplée, les foréts ripicoles ainsi que les
savanes interstitielles constituaient des aires de refuge et de nourriture pour la faune sauvage.
Ainsi, la partie Est du bassin versant constitue une réserve partielle de faune, tout comme Arly
et Singou ; cette derniére étant une réserve totale.

Ce sont 13 les atouts jugés suffisants pour attirer de nombreux étrangers d'ol
1'opportunité de promouvoir le tourisme cynégétique ou de vision.

Toutes ces activités devraient contribuer a faire de Kompienga un pdle économique

régional.

5.3. Les potentialités théoriques du Projet

La pleine réussite du Projet Kompienga reposait non seulement sur la maitrise de
1'énergie électrique mais aussi le développement de 1'agriculture dont 1'objectif serait d'assurer
une certaine sécurit€ alimentaire au pays.

Pour ce dernier volet, le bassin versant de la Kompienga disposait au moins de deux

atouts majeurs : un milieu naturel favorable et une position géo-économique propice.

5.3.1. Un milieu naturel favorable

L'immense étendue du bassin versant de la Kompienga jouit d'un climat assez humide
par rapport aux parties Centre et Nord du pays, cela en dépit de la tendance a la baisse de la
pluviométrie. Elle dispose en outre d'importantes ressources en eau de surface comme
souterraines, de sols assez fertiles dans leur ensemble et d'un trés faible taux d'occupation de
I'espace.

Il y tombe en effet plus de 800 mm de pluie, réparties sur cing mois dont quatre mois
écologiquement humides (supra). Quant aux estimations des ressources hydriques, elles s'élévent
4 environ cing milliards de m’ tandis que le niveau de prélévement reste trés faible. Et il est
méme possible que ces disponibilités puissent étre améliorées par la présence d'ouvrages

(stockage dans les barrages et alimentation des nappes phréatiques).
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Ces atouts climatiques pourraient contribuer & intensifier la mise en valeur agricole, ce,
d'autant plus que 40 % des sols (soit 2 374 km”) sont assez convenables a des cultures pluviales

et irriguées ; 32 % , soit 1 900 km” sont entiérement aptes aux cultures de décrue.

A ces éléments favorables viennent s'ajouter un faible taux d'occupation du sol ;

seulement 593 km® sont occupés et travaillés par la population en 1978, ce qui ne représente que

10% du bassin.

5.3.2. Une position géo-économique propice

Le site d'implantation du barrage, au-dela de sa parfaite configuration topographique, est
aussi situé a 15 km de la frontiere du Togo et a 25 km de celle du Bénin. Le fait que les
installations portuaires de ces pays soient les principaux points de ravitaillement par voie
maritime du Burkina peut constituer un avantage supplémentaire.

Cet avantage s'est déja avéré au moment du chantier ot tout le matériel lourd a pu étre
acheminé & partir du port de Lomé. C'est dire donc que lors de la mise sur pied du volet
"développement agricole”, les ports de Lomé et de Cotonou pourraient servir de points de
débarquement des équipements pour 1'aménagement des périmetres a irriguer.

Par la suite, les villes frontalieres des pays voisins pourraient étre des pdles d'écoulement
des surplus agricoles et des productions maraichéres que les marchés intérieurs n'auraient pas

entierement résorbés.

Présenté sous un tel aspect, le Projet Kompienga ne pouvait qu’étre salutaire pour le
pays. Aussi, on ne peut imaginer qu’un obstacle quelconque puisse s’opposer a sa réalisation.
Pourtant, I’aboutissement de Kompienga s’est fait au prix de quelques difficultés que nous

analysons dans ce qui suit.
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CHAPITRE VI :

LES DIFFICULTES DE REALISATION

En raison de 1'envergure du Projet et de 1'importance des moyens matériels, humains et
financiers qu'il a mobilisés, Kompienga est la premiere réalisation du genre au Burkina Faso. De
ce fait, il a connu bon nombre de difficultés au point qu'a certains moments, son démarrage a

semblé hypothétique.

6.1. La fiche technique du Projet

La construction d'un barrage hydro-électrique sur la Kompienga n'est qu'un volet des
réalisations qui étaient prévues dans le cadre du projet Kompienga. En réalité, les réalisations se
scindaient en deux volets et c'est 1'ensemble qu'il a été convenu de désigner Projet Kompienga.

Le premier volet consiste en un dossier d'exécution de projet. Il est divisé en six lots

bien distincts ; pour des raisons de simplicité, nous les avons regroupés en trois lots :
- lotn° 1 : Barrage et génie Civil ;
- lot n° 2 : Equipements Mécaniques et Electriques ;
- lot n° 3 : Cité du Client - Route d'acces.
Le dernier volet, déja abordé dans le paragraphe 5.2., concerne :
- I’aménagement agricole a I'amont et a 1'aval du barrage ;
- l'esquisse sur la péche et la pisciculture ;

- les propositions pour d'autres aménagements d'accompagnement.

6.1.1. Le barrage et le génie civil

Le barrage de la Kompienga est un remblai en terre d'une hauteur maximale, sur

fondation, de 50 m. Il est constitué d'un noyau vertical étanche en argile, protégé par un drain



125

filtre ; le c6té aval en matériau granulaire et étayé par des recharges en enrochement. Le
volume de remblai est estimé & 2,92 millions de m’ 4 la cote 183,5 m.

La digue est longue de 1,5 km tandis que la largeur en créte est de 8 m, permettant un
accés a 1'évacuateur des crues par deux rampes latérales. L'évacuateur de crues, lui-méme,
posséde deux vannes de 11 m de haut sur 4 m de large chacune. Il peut laisser s'échapper, en
période de crue, 580 m’/s sur un déversoir en saut de ski et aboutissant 3 un bassin de
tranquillisation.

L'évacuateur est surmonté d'un échafaud d'environ 15 m qui permet toutes les
manoeuvres d'ouverture ou de fermeture des vannes et de la prise d'eau.

La prise d'eau est percée dans le roc et renforcée par du béton armé. Elle est longue de
98 m avec diameétre de 3,5 m. Elle bifurque en une premiére section qui sert de pertuis de fond
d'une capacité de 150 m*/s et une deuxiéme section pour alimenter la centrale. La retenue peut
stocker jusqu'a 2 milliards de m’ d'eau, ce qui forme un lac de 210 km® dont la longueur peut

atteindre 40 km et 5 km pour la largeur.

6.1.2. Les équipements mécaniques et électriques

1l s'agit des équipements mécaniques de la centrale, de la ligne de transport et des postes
de transformation.

La centrale de Kompienga est équipée de deux turbines kaplan d'une puissance unitaire
de 7,14 MW, couplée chacune 4 un alternateur de 7,5 MW de puissance.

Les turbines sont calculées pour fonctionner sous une chute variant de 20 a 34 m. Ces
turbines libérent un débit maximum de 23 m’/s. A cela s'ajoutent des accessoires nécessaires au
bon fonctionnement de la centrale que sont le pont roulant et les treuils.

Une ligne de transport haute tension de 132 kV achemine 1'énergie électrique depuis
Kompienga jusqu'a Ouagadougou. C'est une ligne longue de 283 km, avec 817 pylones
tétrapodes.

Deux postes de transformation, dont 1'un a Kompienga et l'autre & Ouagadougou,
complétent le dispositif : le role du poste de Kompienga est d'élever la tension, a la sortie de la
centrale, de 6 600 V a 132 kV. C'est la tension de la ligne, ce qui permet de minimiser les
pertes de transport causées par la distance.
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A l'arrivée de la ligne, le second poste abaisse la tension de 132 kV a 33 kV pour
I'injecter dans le réseau de distribution de la ville de Ouagadougou.

6.1.3. La Cité du client - Route d'acces

Construite pour loger les techniciens expatriés et les cadres de la DGMOK, la Cité du
client est située & 600 m environ du site. Elle est faite de logements modernes de type européen

avec deux catégories de batisses :
- les logements préfabriqués qui assurent le maximum de confort ;
- les constructions en parpaings ne sont pas autant équipées mais assurent tout de méme un
certain confort. En outre, toute la cité est cloturée et on y trouve des installations a
caractere social (école maternelle, supérette) et de loisir ( bar-restaurant, piscine, salle de

vidéoprojection et courts de tennis).

A 1a fin du chantier, certaines parties de ces installations ont été rétrocédées au Ministére

de ’Equipement et au Ministére de 1'Environnement et du Tourisme.

6.2. La controverse sur la rentabilité du Projet

Depuis la conception jusqu'a la réalisation du projet, le volet barrage et production
€lectrique a suscité des interrogations et méme des inquiétudes sur certains points & savoir le
remplissage du lac de la retenue, les modalités techniques du Projet ainsi qu'a sa viabilité

économique.

6.2.1. Le remplissage du lac de la retenue

Les premieres études faites & ce sujet, a partir des données fournies par le Service
National de 1'Hydrologie, n'ont pas permis de dire avec certitude que la cote minimale de

turbinage (165 m) sera atteinte. Aussi, les bailleurs de fonds ont exprimé leurs inquiétudes et
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plongé les concepteurs du barrage dans une expectative car c'était sur ce postulat que reposait la
crédibilité du projet de Kompienga.

Face a ces inquiétudes, des critiques ont ét¢ émises et une étude complémentaire
indépendante faisant office de contre expertise a été demandée au groupe HASKONNING B. V.
et COYNE ET BELIER.

Les critiques portaient sur la fiabilité des données hydrologiques du Service National de
I'Hydrologie a cause de la précarité et le nombre insuffisant des instruments de collecte. En
effet, pour une superficie de 5 511 km®, on ne comptait qu' une seule station hydrologique
installée a Tagou. Cela ne permet vraiment pas une analyse assez poussée des paramétres
hydrologiques.

C'est pourquoi dans I’étude de contre expertise, les instruments de mesure ont été
davantage renforcés (installation de 16 stations supplémentaires) afin d'obtenir des valeurs

annuelles aussi proches que possible de la réalité.

Le rapport remis par le groupe a la fin de ['étude écartait le doute sur le remplissage du
réservoir. Ce qui s'est d'ailleurs confirmé car dés la campagne 1988, le niveau de 1'eau du lac
de la retenue a atteint et dépassé le niveau minimal prévu (cote 165 m) pour se fixer a la cote
169,2 m. Cela faisait dire au Ministre du Plan, lors de la XTI conférence des bailleurs de fonds,

que la question du remplissage du lac n'était plus qu'un mauvais souvenir.

6.2.2. Les problémes techniques

IIs ont porté, entre autres, sur les pertes d'énergie sur la ligne de transport, le

déboisement de la zone du futur lac de la retenue.

Pour ce qui est du premier point, les bailleurs de fonds ont craint que les pertes d'énergie
soient élevées a cause de la longueur de la ligne de transport. Ces pertes ne devaient pas, dans
les normes, excéder 10% de 1'énergie transportée. Il a alors été convenu de ramener la tension
de la ligne a 132 kV au lieu de 225 kV comme initialement préconisé par I'UPDEA pour des

raisons économiques.
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D'autre part, la question du déboisement et la revalorisation du bois de la retenue du
barrage de la Kompienga a opposé le BIT et les Autorités burkinabé sur la maniére de conduire
ce volet.

En 1985, une étude financée par le BIT préconisait 1'encadrement et la formation de
blicherons pour une coupe manuelle a la hache et la transformation du bois de feu en charbon de
bois. Cela aurait généré des emplois.

Mais face a 1'échéance des délais pour la mise en eau du barrage, les Autorités nationales
par le biais du Ministére de 1'Environnement et du Tourisme, ont opté pour la mécanisation du

déboisement. Cette option a été la pierre d'achoppement avec le BIT.

6.2.3. La rentabilité économique du projet

La rentabilité économique est le rapport entre les investissements consentis dans un projet
et le rendement escompté. Elle s'exprime en taux.

Plusieurs parametres sont pris en compte pour le calcul des taux de rentabilité ; et
puisque les parametres different d'un bailleur de fonds a 1'autre, ces taux de rentabilité varient
aussi.

Par exemple pour la Banque Mondiale, un projet est viable lorsque son taux de
rentabilité est supérieur ou égal & 8,5%. Or, dans le cas de Kompienga, il était de 7,5%.

Parallélement, le calcul du taux de rentabilité fait par la BAD a donné 15,08% pour le
méme projet. Ce taux a plaidé en faveur de la réalisation de Kompienga car de la participation

financiére des Bailleurs de Fonds, celle de la BAD était la plus élevée.

6.3. Laréticence des bailleurs de fonds et le financement du Projet

A l'issue de débats sur les points de controverse, certains bailleurs de fonds se sont
retirés du Projet. C'est le cas de la Banque Mondiale pour insuffisance de rentabilité ; ‘c'est
aussi le cas du BIT pour la question du déboisement mécanique du lac alors qu'il avait conduit

les études sur ce sujet et avait proposé un travail manuel.
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D'autres ont méme souhaité 1'abandon de Kompienga au profit de 1'interconnexion avec
Akossombo au Ghana. Mais Kompienga présentait au moins deux avantages certains : la
présence d'une nappe d'eau permanente, la régularisation de 1'Oti au Togo dont Kompienga est
un affluent. C'est pourquoi les Autorités du Burkina ont persisté dans la réalisation de

Kompienga d’autant plus qu’elles avaient recu 1'accord des pays en aval pour sa réalisation.

Aussi, en dépit de toutes les tractations, le projet Kompienga a rencontré 1'assentiment de

bon nombre de bailleurs de fonds qui ont accepté de participer a son financement.

La liste de ces bailleurs de fonds, le montant ainsi que les modalités de leur participation

figurent dans le tableau ci-dessous.

Tableaun® 21:  Source, montant et nature des financements au bouclage

(sixieme conférence des bailleurs de Fonds)

Conditions des préts accordés
Montant Montant Date de
Source en en signature
devises 10° FCFA
Mode Durée Différé Taux
de en en d'intérét
finance années années
- ment
ACDI CANS$15,00 M 3135 | Subv. - - - 17/07/84
KFw DM 43,00 M 6450 | Subv. - - - 01/07/85
FAC FF 14,00 M 700 [ Subv. - - - 12/12/84
FED I ECU 4,80 M 1631 | Subv. - - - 05/04/84
FED II ECU 5,50 M 1 868 Prét 40 10 0,75% 05/04/84
CCCE FF 100,00 M 5 000 Prét 20 7 5,00% 12/12/84
BAD ucC 23,04 M 8 289 Prét 20 5 10,50% 11/05/84
FSD RS 40,00 M 4 200 Prét 20 5 2,00% 10/08/84
BID UC 5,20M 2 106 Prét 20 5 2,50% 21/11/84
Total 33 380

Source : Rapport de cloture DGMOK.

Avec plus de 33 milliards de F CFA pour son financement, le chantier du barrage a pu

démarrer dans le premier semestre de 1'année 1985. Mais du bouclage des financements aux
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décaissements effectifs, le budget du Projet Kompienga a encore souffert de la fluctuation du

cours de certaines monnaies.

Apres la mise en place du barrage de la Kompienga, quelques changements ont été

constatés tant au niveau de I’espace qu’au niveau du cadre humain par :

- la création d'un plan d'eau aussi vaste a été a 1'origine de profondes transformations
environnementales avec des conséquences tant bénéfiques (augmentation de la

disponibilité en eau) que néfastes (dégradation de la végétation) ;

- des nombreux mouvements migratoires ont été occasionnés vers la zone, associés a une
nouvelle situation économique, sur un fond d'organisations sociales différentes. Cette
transformation de 1’environnement a laquelle s’ajoutent les mouvements de populations

sont susceptibles d’entrainer I’éclosion de nouvelles pathologies dans la zone.

Dans l'intention de bien connaitre ces transformations subies aussi bien par le milieu
physique qu'humain et afin de mieux appréhender les risques a venir, nous traitons dans ce qui

suit des impacts du Projet Kompienga.
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TITRE IV :

LES IMPACTS DU PROJET KOMPIENGA : DOMAINES D'IMPACTS ET DEGRE
D'INCIDENCE

Souvent considérés par les autorités des pays et présentés au grand public comme la
panacée aux problémes de développement économique, il arrive que les projets de grands
barrages ne tiennent pas toutes leurs promesses. Souvent méme, ces grands barrages générent
des conséquences qui ne sont pas toujours bénéfiques tant pour I’environnement physique que
pour les populations. Aujourd’hui, beaucoup de pays, surtout en voie de développement,
regorgent d'exemples de grands barrages qui n'ont pas permis d'atteindre l'ensemble des

réalisations qu'on attendait d'eux.

Le barrage d' Assouan, construit en 1960 en Egypte, a été célébré comme le triomphe de
la technique et comme la solution aux problémes locaux en terme d'énergie et de production
alimentaire. Mais le barrage a vite fait d’entrainer une hausse constante du taux de salinité et une
sérieuse diminution de la fertilité des sols. Ailleurs, au Brésil, ce sont 2 160 km® de forét qui ont
ét€ noy€s par les eaux du barrage de Tucurui.

Ce sont 1a aussi, quelques "revers de la médaille" et qui confirment le fait que les grands

projets du genre ne sont jamais neutres vis-a-vis de 1'environnement.

La construction du barrage hydro—électrique de la Kompienga, quand bien méme il
n'égale en rien le gigantisme des précédents exemples, n'a pas été sans conséquences notables
sur le milieu géographique.

Nous préférons ce terme de "milieu géographique" a celui de "environnement" ou de
"milieu naturel" car le milieu géographique désigne "un espace marqué par une combinaison de
caractéristiques naturelles, sociales, économiques, voire culturelles présentant une certaine

homogénéité. " (BAUD P. & al. 1995).

Le milieu géographique, représenté ici par le bassin versant, intégre la dimension

physique et le cadre humain.
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Congu a priori pour fournir 1'électricité et alimenter en eau l'agriculture irriguée, le
barrage de la Kompienga a généré des effets induits aussi bien sur le milieu physique qu'au
niveau des populations qui vivaient et vivent encore sur son bassin versant.

Ces effets n'ont pas été que bénéfiques comme cela avait été présenté dans le discours
d'inauguration ; il y a eu aussi des effets qui, pour beaucoup d'entre eux, ont été néfastes. C'est
a partir des analyses comparatives réalisées entre 1'état du bassin versant antérieur a la

construction du barrage et celui d'aujourd'hui que nous sommes parvenus a un tel constat.
Les analyses ont été menées de la mani€re suivante :
- a partir des différentes sorties et observations faites sur le terrain, les domaines du bassin
versant qui nous ont semblé avoir le plus souffert de l'implantation de 1'ouvrage

hydraulique ont été retenus ;

- ensuite, par des études diachroniques et les enquétes de terrain, nous avons pu mesurer

1'ampleur réelle des effets du barrage dans chacun des domaines les plus atteints.

Ce sont donc les méthodes d'approche adoptées, les résultats obtenus et les analyses qui

s'en sont suivies qui sont abordés dans les chapitres qui suivent.
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CHAPITRE VII :

LES IMPACTS SUR LE MILIEU PHYSIQUE

Dans la perspective d'une géographie physique, le concept de milieu physique désigne
I'interaction de trois domaines : climatique, édaphique (sols) et biotique (végétation). Etant

intimement imbriqués, la perturbation d'un facteur entraine des répercussions sur les autres.

Apres la mise en place du barrage, des changements se sont opérés sur le bassin versant,

au niveau :
- du couvert végétal dont la dégradation est sans précédent ;

- des sols qui, mis & nu par 'absence de végétation et soumis a une exploitation agricole

plus soutenue, sont ainsi livrés a 1'érosion ;

- du régime hydro-sédimentaire du cours d'eau par une modification de sa compétence et

de sa capacité.

7.1. La dégradation du couvert végétal

La méthode d'approche, jusque la stire, pour appréhender le phénoméne de dégradation
du couvert végétal est 1'analyse diachronique ; c'est-a-dire une observation périodique de 1'état
de ce couvert. La périodicité peut étre le quinquennat ou la décennie.

Par contre, suivant 1'étendue de la zone concernée et surtout les moyens matériels et
financiers dont on dispose, on a le choix entre deux téchniques : I'interprétation des photo-

aériennes ou l'analyse des images satellitaires.

Dans le cadre de cette étude, la dégradation du couvert végétal a été abordée par
I'interprétation des photo-aériennes. Nous avions, grace au concours de la CTIG, le matériel

technique pour 1'analyse des images satellitaires (lecteur de bandes magnétiques) ; une image
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Landsat MS 5 de 1978 a méme été achetée au CRTO. Cependant cette image a été fournie sans
données numériques, ce qui la rendait quasiment inexploitable.

Nous nous sommes alors adressé au Centre National d’Etude Spatiale de Toulouse pour
des images SPOT. Malheureusement, le colt des séries d'images qui nous intéressaient n'était
pas a notre portée (de 1'ordre de 25 000 F par image pour trois séries). Nous nous sommes alors

contenté de 1'interprétation des photos-aériennes.

7.1.1. Méthode d'approche et résultats

Afin de montrer la dégradation du couvert végétal sur le bassin versant de la Kompienga,
nous avons fait nos analyses diachroniques & partir des missions aériennes de 1955, 1978 et
1988. Les deux premiéres missions correspondent a la période avant-barrage tandis que la
derni€re s'est effectuée aprés la mise en eau du barrage en hivernage 1988.

Cependant nous tenons a rappeler une fois de plus que toutes les missions n'ont pas

couvert la totalité du bassin d'ou les parties vierges a 1'amont.

A la lecture stéréoscopique des photographies aériennes, quatre types de formations
végétales ont été identifiées : forét galerie, savane arborée, savane arbustive avec leurs variantes
dense, peu dense ou dégradée et enfin une savane herbeuse. Les contours de chacune d'elles ont
été fixées.

Aprés vérification sur le terrain, la superficie revenant a4 chaque type de formation

végétale a été calculée au cours de la numérisation.

L'ampleur de la dégradation est alors pergue, d'abord a travers les données du tableau
n® 22 puis a 1'observation de la figure n° 24. Elles représentent 1'évolution des superficies

propres a chaque type de formation végétale.
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Etat du couvert végétal en 1955, 1978 et 1988

1955 1978 1988
Formations surface % du surface % du surface % du
végétales (km?) bassin (km®) bassin (km?) bassin
Savane arborée 196,46 3,92 106,65 2,13 46,94 0,9
dense
Savane arborée peu 876,75 17,43 461,58 9,723 68,49 1,39
dense
Savane arborée 330,76 6,21 660,85 13,22 994,78 19,39
dégradée
Savane arbustive 203,19 4,06 193,76 3,87 143,78 2,86
dense
Savane arbustive 1602,46 32,04 1299.,6 26 1224,18 24,48
peu dense
Savane arbustive 1610,73 32,21 2036,98 40,75 2126,67 42,53
dégradée
Forét galerie 259,78 5,13 237,81 4,75 138,43 2,70
Savane herbeuse 281,38 5,62
Zone nue 1,09 0,02 6,63 0,13

Source : D'apres l'interprétation des missions aériennes

A T'observation des résultats du tableau, on remarque d'abord que dans les années 1955 -

1956, la végétation du bassin versant est essentiellement composée d'une savane arborée, d'une

savane arbustive et enfin d'une forét galerie le long des principaux axes de drainage.

Mais a partir de 1978, on note !'apparition sur le méme bassin de zones dénudées, puis

d'une savane herbeuse en 1988. Cette savane herbeuse n'existaient pourtant pas en 1978, encore

moins en 1955.

Cette apparition subite de la savane herbeuse pourrait constituer un indice de dégradation

de la végétation. Elle est une formation végétale naturelle certes, mais elle forme généralement

un tapis sous les strates arborescentes et/ou arbustives.
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Elle ne devrait donc pas étre visible sur les photographies aériennes si toutefois les strates
supérieures étaient bien préservées. Ce d'autant plus que nous sommes en présence d'une
formation climacique de savane arbustive.

On remarque aussi que les savanes arborée et arbustive denses ou peu denses se
rétrécissent comme une "peau de chagrin". Par exemple la savane arborée dense qui s'étendait
sur prés de 196 km® en 1955 ne couvrait que 106 km® en 1978 et plus que 46 km” en 1988. Il en
est de méme de la forét galerie qui, d'une superficie de 259,78 km’ en 1955 n'en mesurait plus
que 138,43 km” en 1988.

Parallélement les savanes arborée et arbustive dégradées ont gagné du terrain. Ainsi, de
330,76 km’ en 1955, la surface de la savane arborée dégradée a quasiment triplé en 1988 pour
atteindre 994 km®. La savane arbustive dégradée est, quant 2 elle, passée de 1 602,46 km” en
1955 4 2 126,67 km” en 1988.

Ces valeurs, bien que brutes, mettent en évidence la réalité de la dégradation de la
végétation. Il y a lieu de s'intéresser & 1'ampleur, mieux, au degré d'évolution du phénoméne au

niveau de chaque type de formation végétale. C'est ce qui ressort dans le tableau n° 23, ci-aprés.

Tableau n° 23 : Evolution de la végétation de 1955 a 1988
1955-1978 Vitesse de 1978-1988 Vitesse de
dégradation dégradation
(km’/an) (km’/an)

Savane arborée dense 89,81 3,9 59,71 5,97
Savane arborée peu dense 415,17 18,05 393,09 39,3
Savane arborée dégradée 330,09* 14,35 333,93* 33,39
Savane arbustive dense 9,43 0,41 49,98 4,99
Savane arbustive peu dense 302,86 13,16 75,42 7,54
Savane arbustive dégradée 426,25" 18,53 89,69" 9,96
Forét galerie 21,97 0,95 99,43 9,94
Savane herbeuse 0 0 281,38 28,13
Zone nue 1,09° 0,04 5,54 0,55

* superficie gagnée
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Il se dégage des données de ce tableau que l'ampleur de la dégradation n'est pas
uniforme pour toutes les formations végétales : certaines sont plus affectées que d'autres. De
plus, la dégradation ne s'est pas opérée a un rythme constant.

Aussi distingue-t-on deux phases dont la premiére, de 1955 a 1978, est marquée par une
faiblesse de la vitesse de dégradation. Une seconde période, de 1978 a 1988 est caractérisée par

une recrudescence de la dégradation.
- la période de 1955-1978

Durant les 23 années qui séparent ces deux dates, le seul fait remarquable dans
1'évolution du couvert du bassin est 1'apparition de zones nues : ce sont en fait des sols dénudés,
caractérisés par une mince crolite de 1 & 2 cm. Ces zones dénudées, bien que leurs superficies
soient trés réduites, indiquent tout de méme que le seuil de dégradation de la végétation est
franchi.

Au cours de la méme durée de temps, seulement 9 km® ont été perdus par la savane
arbustive dense et 21 km’ par la forét galerie. A 1'opposé, les savanes arborée et arbustive ont
respectivement conquis 330 et 426 km’.

En rapportant ces superficies absorbées ou concédées au temps (23 ans), on obtient une
vitesse moyenne annuelle de dégradation pour chaque formation. Elle varie de 0,04 km®/an pour

les zones dénudées a 18,53 pour la savane arbustive dégradée.
- la période de 1978-1988

Durant cette période qui s'étale sur une dizaine d'année, la végétation s'est davantage
dégradée plus que sur la période précédente. C'est dire que le rythme s'est accru : pour certaines
formations végétales, la vitesse de dégradation de 23 années a été doublée en 10 ans.

Par exemple la savane arborée peu dense qui, entre 1955-1978, perdait 18,05 km’/an a
atteint un rythme de 39,3 km®/an pendant la seconde période. Plus spectaculaire encore est la
vitesse de dégradation des foréts galeries : en 23 années elles ont perdu 21,97 km’ contre 99,43

km” en 10 ans seulement.
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Le gain de la savane arborée en superficie dégradée entre 1978 et 1988 est son équivalent
en 1955-1978.

Enfin, en 10 ans, 281 km’ de savane herbeuse ont fait leur apparition.

Ces données nous ont paru énormes dans un premier temps, nous faisant douter de nos
analyses numériques. Alors, au cours des enquétes de terrain, le sujet de la dégradation de la
végétation sur le bassin versant a ét€ abordé. Ce sont surtout les avis des Autochtones interrogés
qui ont surtout été pris en compte dans la mesure ol ceux-ci connaissaient bien la zone bien
avant 1985.

Ainsi sur les 229 Autochtones questionnés, 76% ont reconnu que l'état du couvert
végétal s'est beaucoup détérioré. 10% disent qu'il est resté intact tandis que, paradoxalement,
14% affirment qu'il s'est amélioré.

Chez les déplacés, 71% sur les 112 chefs de ménage interrogés, constatent une
dégradation, 8% y voient une amélioration alors que 21% trouvent que 1'état du couvert est resté
inchangé.

Si les avis des migrants n'ont pas été retenus, c'est parce que beaucoup d'entre eux sont
arrivés sur le bassin apres la construction du barrage. Par conséquent ils sont censés ne pas
savoir la situation qui prévalait avant leur installation dans la zone. Néanmoins, 57% remarquent
une régression du couvert végétal depuis leur arrivée et 40% un non-changement.

Ces différents points de vue émanant de personnes qui ignorent presque tout de la nature
de notre étude confirment, sinon étayent ainsi nos analyses.

11 est maintenant clairement établi que sur le bassin versant du barrage de la Kompienga,
le couvert végétal a subi une destruction sans précédent, voire un saccage entre 1978 et 1988

dont il convient d'en rechercher les causes.

7.1.2. Les causes de la dégradation du couvert végétal

De 1955 a 1978, la végétation du bassin versant de la Kompienga s'est dégradée a une
allure moyenne de 7,6 km?/an. Entre 1978 et 1988, cette allure est passée a une moyenne de 15
km’/an.
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De prime abord, cette brusque accélération de la dégradation du couvert végétal pourrait
étre attribuée a une péjoration climatique. En cela 1’étude statistique de la pluviométrie nous
avait effectivement révélé deux phases dans I’évolution climatique du bassin versant : une phase
humide de 1959 a 1969 et une phase séche de 1970 a 1993. On a méme constaté une
accentuation de la sécheresse & partir de 1977 ou la droite de tendance passe en-dessous de la
courbe des moyennes pluviométriques (Cf. supra fig. n° 8).

L’hypothése qu’une péjoration climatique serait a I’origine de la dégradation du couvert
végétal du bassin versant de la Kompienga aurait été plausible si la dégradation s’était déroulée a
un rythme graduel depuis 1956. Ce n’est pas le cas puisque la savane arbustive, par exemple,
s’est dégradée au rythme de 0,41 km?/an depuis 1956 Jusqu’en 1978. Mais entre 1978 et 1988,
ce rythme est subitement passé a 4,99 km?/an.

Cela ne nous semble pas se justifier par le seul fait du climat et nous convainc a

rechercher d’autres explications.

En essayant de retrouver les autres faits marquants qui se sont déroulés dans la zone ces
dix derniéres années et qui pourraient justifier une telle accélération, on s'est apercu de la
construction du barrage hydro-électrique sur le lit de la Kompienga.

D'autre part, la population qui vivait sur le bassin du cours d'eau a considérablement
augmenté. En effet, de 63 000 habitants au recensement de 1975, cette population est passée a
104 000 en 1985. Aussi, pour nous, ces deux facteurs pourraient étre les causes majeures de la

destruction du couvert végétal.

7.1.2.1. La construction du barrage

Le démarrage du chantier de construction du barrage a nécessité des travaux préalables :
ouverture de routes et de pistes d'accés pour 1'acheminement du matériel et la ligne de

transport ; construction de logements pour ouvriers et cadres.

Ces travaux ont directement porté préjudice a la végétation naturelle. Ensuite le

remplissage du lac de la retenue a nécessité le déboisement du bassin versant jusqu’a la cote 183.
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C'est ainsi que plus de 20 100 ha soit 201 km® de végétation ont été décimés (AMEGEE
K.E.P, 1985). Cette superficie équivaut a celle de la savane arbustive dense en 1956 et 1978.
Cela explique le lourd tribut dont se seraient acquittées les foréts galeries entre 1978 et 1988 :

ces formations ont presque totalement disparu de la carte de végétation de 1988.

Parmi les especes végétales les plus touchées, Borassus aethiopum (ronier) semble étre en

premiére ligne. Il a été prélevé comme bois d’oeuvre, essentiellement exporté vers le Niger.

En effet, du fait sa préférence pour les sols hydromorphes, les berges du cours d'eau
principal et de ces affluents, de méme que les bas-fonds étaient les zones de prédilection de ce

peuplement. Environ 1 404 ha (14 km?) de 1'espece, évalués a 34 700 stéres ont été nettoyés.

Il est bien vrai que dans les régions de I'Est, le ronier ne connait pas une utilisation
optimum quand bien méme son tronc était exploité comme bois de service vers le Niger et ses
feuilles utilisées dans 1'artisanat (vannerie). Mais lorsque 1'on se réféere a son utilisation
potentielle au niveau des régions de 1'Ouest, on se rend compte que leur destruction constitue

une perte de ressources pour les habitants de la zone.

Seuls quelques bosquets relictuels subsistent dans les bas-fonds de Kompiembiga et de
Diabiga. (Cf. cliché n° 4). Au vu de son utilit¢ socio-€conomique, il convient de restaurer le
peuplement de Borassus par un reboisement ; a défaut, les bosquets relictuels méritent d'étre

préservés.

La responsabilité directe du barrage dans la dégradation du couvert végétal est évidente.
Interrogés sur les causes de dégradation du couvert végétal, plus de 56% des autochtones
pointent du doigt la construction du barrage. Cependant, 1'ouverture des routes et la présence du
lac de retenue avec disponibilité permanente d’eau a considérablement accru la mobilité d'autres
populations vers la zone ce qui a, d'une maniére indirecte, eu des répercussions sur la
végétation.

La rangon écologique du bassin versant de la Kompienga vis-a-vis de 1'implantation, et

particuliérement la mise en eau du lac, du barrage hydro-€électrique n'est pas un cas isolé.



Cliché n°® 4:

Bosquet relictuel de Borassus aethiopium
dans un bas-fond de Kompiembiga (juillet
1994). Outre ses feuilles utilisées dans la
vannerie, son tronc est exploité comme
bois de service. En 1986, I'exploitation de
ce bois vers le Niger a rapporté au Service
forestier de Pama la somme de 2 604 000 F
CFA. Dans les régions de 1'Ouest, on le
fait saigner pour préparer une boisson
alcoolisée: le “bangui”.



143

Dans la sous-région on a recensé des effets similaires pour des ouvrages du méme genre.
Par exemple, la construction du barrage de Nangbéto sur le fleuve Mono au Togo et au Bénin a
nécessité 1'abattage d'environ 121 km’ de savane et 32 km’ de forét. La destruction de la forét a
été qualifiée de catastrophe écologique par KLASSOU S.L. (1996) en raison de la richesse
floristique qui la caractérisait et aussi a cause de la faune trés abondante et trés diversifiée qu'elle

abritait.

7.1.2.2. Les facteurs anthropiques

En 1975, une population de 63 000 habitants avaient été recensée dans les départements
et villages du bassin de la Kompienga, pour un taux de croissance naturel de 3,2%.

Si on devait faire une projection sur dix ans avec la formule P, = P, 1+1)"°®, iy
aurait eu, en 1985, une population de 86 325 habitants sur le bassin. Pourtant, le recensement
officiel effectué a cette date a dénombré 104 000 habitants. Il y a donc eu un apport extérieur,
probablement des migrants.

Effectivement, dés 1983, une enquéte socio-économique de la SAED avait déja
enregistré l'arrivée de 1 847 familles de 17 000 personnes. A ce jour, ce nombre a
vraisemblablement triplé ou méme quintuplé.

Ces migrants venus presque tous des régions du Centre, a la conquéte de terres plus
fertiles et bénéficiant de meilleures conditions climatiques, se sont installés au détriment de la
végétation naturelle. De plus les migrants, pour la plupart des Mossi, ont apporté avec eux leurs
habitudes et surtout leur logique d'exploitation du milieu, laquelle différe de celle qui prévaut
dans cette région peuplée majoritairement de gourmantché.

Par exemple en pays gourma on produit généralement juste pour 1'auto-consommation.
Dégager des surplus alimentaires pour prévenir d'éventuelles années déficitaires n'était guére
une préoccupation des populations. Ce facteur auquel s'ajoute la taille réduite de la cellule
familiale (au plus 7 membres) conduisaient a des exploitations dont la taille excédait a peine
3 ha.

P;: population a 1'année initiale t; n: nombre d'année projeté; r: taux de croissance naturel -
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A 1'opposé, les migrants ont souvent des familles nombreuses (au moins 10 membres) ;
la taille des exploitations atteint alors 5 ha en moyenne. En outre, la logique des migrants est de
dégager le maximum d'excédent agricole dont une partie sera envoyée au village d'origine pour
nourrir les autres membres de la famille qui y sont restés. Une partie de ce surplus est aussi

vendue pour constituer un cheptel familial.

Or, dans la région, on est en présence d'une pratique extensive de 1'agriculture. I
s'ensuit donc que des centaines de km” de végétation sont toujours défrichés non seulement pour
les habitations mais surtout la mise en culture. En rapportant par exemple la taille moyenne
actuelle des exploitations, on se rend compte que 1'arrivée de 1 847 familles de migrants a été
suivi du défrichement de 9 235 ha de végétation.

Le défrichement se fait le plus souvent par la coupe (Cf. cliché n° 5), ou par le briilis.

(Cf. cliché n° 6).

Au cours des enquétes de terrain, 46% des Autochtones évoquent les feux de brousse
comme étant 1'une des causes de la dégradation du couvert végétal. Mais a coté des migrants
agriculteurs, il y a aussi les déplacés et les pécheurs.

Les déplacés, parce que leurs villages ont été noyés par le lac, ont dii se réinstaller
ailleurs aprés de nouveaux défrichements.

Les pécheurs, recensés au nombre de 452 chefs de famille en 1993, sont répartis sur 6
campements a proximité de la retenue. Ils vivent avec leurs familles dans des cabanes faites
d’une charpente de bois et recouvertes de paille. (Cf. cliché n° 7).

Pour leur activité, les hommes pratiquent la péche tandis que les femmes font fumer le
poisson frais non écoulé. Elles le font dans des fumoirs traditionnels, gros consommateurs de
bois de chauffe. (Cf. cliché n° 8).

Le bois utilis¢ pour le fumage du poisson et comme étai des cabanes provient
généralement du Combretum nigricans, espéce dominante de la savane arbustive. (Cf. cliché
n°9).
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Cliché n° 5:  Savane arborée défrichée pour une mise en culture entre Pama et
Oumpogdéni (Juillet 1994).
Dans ces formations, les peuplements de Butyrespermum parkii sont le

plus affectés. Ici, au premier plan quelques souches résultant de la
coupe des troncs.
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Cliché n°® 6: Savane arbustive défrichée pour une mise en culture (Juillet 1996). On
remarquera que le défrichement se fait aussi bien a la coupe que par le feu.

Cliché n° 7: Charpente d’une cabane de pécheur & Kompiembiga (Juillet 1996). Ce sont
des troncs et branchages de Combretum nigricans qui servent d'étais.



Cliché n® 8: Fumoir traditionnel de poisson avec sa réserve de bois (campement de
péche de Kompiembiga, Juillet 1996).

Cliché n° 9: Savane arbustive dégradée 3 Combretum nigricans dont le tronc et les
branchages alimentent les fumoirs et servent d’étais aux cabanes.
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Avec les fluctuations du niveau du lac, les cabanes sont constamment sous la menace de
la montée des eaux et sont, de ce fait, souvent abandonnées pour d'autres. D'ot la recherche de
nouveaux étais, et donc davantage de défrichement.

Pour compléter le tableau, il y a lieu de tenir aussi compte des effets du pastoralisme,
tant il est vrai que la zone de Kompienga a toujours été un couloir de transhumance vers les pays
cotiers. Mais avec la présence du barrage, beaucoup de pasteurs campent maintenant aux

alentours du barrage. (Cf. cliché n° 10) ; ce qui n'est pas sans porter préjudice ala végétation.

On se rend compte que 1'implantation du barrage a en elle méme porté un coup dur a la
végétation. Mieux, la poussée démographique qui s'en est suivi a largement contribué a cette
dégradation ; et comme le reconnaissent VEYRET Y. et PECH P. (1993), "...dés que la
population prend un certain essor, les défrichements, le développement de l'agriculture et de
l'élevage induisent une pression de plus en plus grande sur l'environnement".

Cette pression a également engendré sinon accéléré 1'érosion des sols que le défrichement

et la mise en culture exposent aux effets du ruissellement et & 1'agression des gouttes de pluie.

7.2. L'érosion des sols a 1'échelle du bassin versant

De tous les phénoménes de dégradation qui affectent son environnement, 1'érosion
constitue certainement 1'une des préoccupation de 1'homme les plus anciennes et les plus
étudiées. Cela tient peut étre aussi du fait que le phénoméne d'érosion touche 1'un des vastes
domaines, tant sur le plan géographique (continents, fonds marins...) que scientifiques

(géologie, géographie, climatologie, hydrologie).

Au cours de nos consultations bibliographiques, il nous est souvent revenu de constater
que les auteurs ne sont pas unanimes sur la définition du terme "érosion".

Pour les uns, l'érosion se définit par la trilogie : ablation - transport - dépdt ou
accumulation ou encore sédimentation.

Selon les autres, la sédimentation, "bien qu'elle permette dans beaucoup de cas la
mesure de l'érosion ne doit pas étre associée a la définition de 1'érosion. " RAMPON A. (1987).

Ils estiment que la sédimentation n'est pas nécessaire a la manifestation de 1'érosion qui
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est "le processus par lequel l'eau et d'autres agents géologiques, comme le vent et la glace
détachent des fragments ou des particules de sol et de roche de leur assise initiale.”

SUNDBORG A. (1983).

BAUD P. (1995) tente de trouver un compromis entre les uns et les autres en affirmant
que " dans sa conception la plus large, le terme érosion englobe ['érosion proprement dite, mais
aussi le transport des matériaux et leur accumulation. L'érosion désigne alors |'ensemble des
Jacteurs externes qui modifient les reliefs et qui, avec les facteurs internes, contribuent a la

géomorphogénese. "

Quel que soit le sens donné au terme "érosion", il y a lieu de constater qu'il existe
plusieurs types d'érosion suivant la nature de 1'agent causal. Aussi distingue-t-on 1'érosion
hydrique due a l'eau, 1l'érosion éolienne provoquée par le vent, l'érosion glaciaire et

périglaciaire...

Sur le bassin versant de la Kompienga ou le réseau hydrographique est relativement assez
dense (Cf. carte de densité de drainage), 1'eau constitue tout de méme le principal agent
dynamique de 1'évolution du milieu. C'est donc dire que 1'érosion hydrique prédomine sur ce
bassin. Et comme dans un tel contexte il y a rarement érosion par I'eau sans qu'il n'y ait
transport puis dépot des matériaux érodés par celle-ci, nous pensons alors que la conception de
1'érosion englobe effectivement les trois phases.

Si 1'érosion hydrique prédomine sur le bassin versant de la Kompienga, il importe aussi
de savoir qu'une typologie de 1'érosion, basée sur les processus, distingue une érosion hydrique

chimique et une érosion hydrique mécanique.

L'érosion chimique ou altération agit progressivement et lentement par dissolution des
minéraux des roches ou des sols. En revanche, 1'érosion mécanique ou désagrégation est
I'ensemble des processus qui agissent directement par enlévement de particules.

En ce qui nous concerne, nous nous intéresserons a l'érosion mécanique car nous ne

disposons pas d'éléments d'appréciation de 1'érosion chimique dans le cadre de cette étude.
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L'érosion apparait ainsi comme un phénomene naturel, normal. Cependant les activités
humaines comme 1'agriculture, 1'€élevage, 1'exploitation forestiére et la construction d'ouvrages
d'art ou de génie civil tendent & modifier le phénomeéne en accélérant de fagon considérable son
rythme. Il devient alors nécessaire pour nous de rechercher les manifestations du phénomeéne

d'érosion sur le bassin versant de la Kompienga apres la réalisation du barrage.

7.2.1. L'érosion hydrique mécanique : formes prépondérantes et processus sur le bassin
versant

Des parcelles de référence de WISCHMEIER aux cases d'érosion de ROOSE E., les
méthodes abondent pour étudier le phénomeéne d'érosion hydrique. Mais ce sont des méthodes
qui, pour la plupart, sont quantitatives, nécessitant des moyens pour 1'acquisition et la mise en

place de dispositifs. De plus, elles requiérent des périodes d'observation relativement longues.

Nous ne disposions pas de crédits pour orienter nos travaux dans ce sens. En plus, le but
de notre étude est de mettre seulement en évidence les manifestations de 1'érosion sur le bassin
versant, son ampleur et d'en rechercher les causes ou les facteurs.

C'est pourquoi, nous avons €élaboré une méthode d'approche qualitative trés simple,
basée sur les observations de terrain (clichés), les analyses diachroniques des photo-aériennes, et
les enquétes aupres des populations.

Nous avons aussi eu recours a des analyses de laboratoire afin de confronter les
différentes données ; quelques mesures quantitatives ont été aussi faites. Malgré ces analyses et
mesures complémentaires, il nous parait raisonnable d'attirer 1'attention des uns et des autres sur
le fait qu'il serait illusoire de vouloir rechercher trop de précision dans ce domaine ou les

observations du phénomeéne ont souvent été erratiques et parfois difficiles a interpréter.

7.2.1.1. La méthode d'approche et les résultats

Vu 1'étendue du bassin versant et le temps qui nous était imparti pour mener les travaux,
il nous était presque impossible de procéder a une étude systématique de 1'érosion. Aussi,

avons-nous adopté la démarche suivante :
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- dans un premier temps nous avons, lors de l'interprétation des différentes missions
aériennes, observé les manifestations et les processus de 1'érosion a travers le
faconnement du paysage. Ce qui nous a permis de déceler les formes prépondérantes de
1'érosion. Les observations ont été faites sur 11 sites autour du lac et trois en amont. (Cf.

fig. n° 25) ;

- pour affiner la démarche, nous avons ensuite délimité deux secteurs dont 1'un en amont
(entre Kouaré et Komin-Yanga) et 1'autre en aval (entre Pama et Diabiga) ; la superficie
de chaque secteur est d'environ 150 km’ pour le premier et 160 km? pour le second.
Ensuite les PVA qui recouvrent lesdits secteurs pour les périodes de 1978 et 1988 ont été
aussi agrandies du 50 000 au 20 000, puis interprétées.

L'interprétation a eu pour but de ressortir les marques de 1'érosion dans les secteurs

concernés ;
- enfin, dans l'optique de parfaire la démarche autant que faire ce peut, nous avons, lors
des enquétes de terrain en 1994, interrogé les paysans pour savoir leur perception du

phénomene d'érosion.

7.2.1.2 Résultats des analyses diachroniques de 1'érosion par site

En prenant 1'état du site n° 1 en 1978 comme site témoin au niveau du premier secteur,
nous constatons des changements morphologiques et paysagiques sur le méme site en 1988,
c'est-a-dire dix années plus tard. (Cf. fig. n° 26).

Sur le plan morphologique, il y a un élargissement des bas-fonds ou vallées au détriment
des interfluves, lesquels ne mesuraient plus que 56,06 km’ en 1988, contre 75,48 km’ en 1978.
C'est la conséquence de 1'évolution graduelle du phénoméne de ravinement.

Au Sud de Pama par exemple, l1a ravine a évolué pour aboutir a un ravin entre 1978 et
1988.

Du point de vue paysagique, c'est 1'apparition d'un affleurement rocheux au Sud de

Oumpogdéni en 1988 qui attire 1'attention.
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Cet affleurement autrefois recouvert par les matériaux de 1'interfluve a été¢ exhumé a la
suite du décapage de ce dernier par les eaux de ruissellement, ou grace a l'élargissement des
berges des vallées. (Cf. cliché n° 11).

La méme analyse reproduite sur le deuxieme secteur, on décele déja des griffes d'érosion
ou cirques ou encore amphithéitres sur le site en 1978. Mais en 1988, le nombre de ces marques
d'érosion s'est considérablement accru. (Cf. fig. n° 27). Les griffes d'érosion sont engendrées

par le sapement des berges, lequel concourt a 1'évolution des ravines.

Le phénomene connait une certaine ampleur sur 1'ensemble du secteur mais beaucoup
plus au niveau du quart Nord-Est. Par ailleurs les affleurements rocheux sont trés nombreux
dans la partie Est du site 2 ; cela s'explique par la pente, orientée Est - Ouest, qui accélére le

ruissellement et accentue le décapage.

Enfin, sur le second secteur, certaines cuirasses disparaissent (partie Centre du site 2 en
1988). 11 en est de méme pour certains affleurements rocheux (partie Nord, de part et d'autre de

I'axe Kouaré - Komin Yanga).

Cette situation pourrait avoir deux explications : la premiere serait le démantélement de
cette cuirasse et des ces affleurements par les eaux, d'ou 1'existence d'une érosion chimique non
négligeable ; la seconde explication serait que les matériaux érodés sont drainés puis déposés,

auquel cas ils recouvriraient les cuirasses et les affleurements.

Quel que soit le cas de figure, 1'étude de 1'érosion a partir de ces deux secteurs aura
permis de démontrer que le ravinement, le décapage et le sapement des berges sont les formes

majeures d'expression de 1'érosion sur le bassin versant de la Kompienga.

7.2.1.3. Le ravinement

C'est une forme d'érosion trés remarquable sur le paysage par ses effets parfois

ravageurs. Il résulte de la concentration des eaux qui incisent ou entaillent le sol.



Cliché n° 10: Effets de pastoralisme sur le couvert végétal. Ici une savane arbustive

dégradée. Malgré la saison pluvieuse, on remarque la rareté d'une strate
herbeuse exposant ainsi le sol au ruissellement.

Cliché n° 11: Affleurements rocheux: granite rose exhumé (Pama). Au premier plan, des
dépdts de sables susceptibles de le recouvrir ensuite.
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Trois types de ravinement ont ét€ décelés sur notre zone d'étude :

- les rigoles qui sont des incisions élémentaires, parfois temporaires et le plus souvent non
hiérarchisées. Elles apparaissent a la suite d'une concentration locale des eaux, guidées et
canalisées par un micro-relief, le réseau des arbustes ou des touffes d'herbes. Les rigoles
se caractérisent par une profondeur de quelques centimétres, d'une largeur variant du

décimeétre au métre et une longueur a 1'échelle métrique ou décamétrique.

Les rigoles se rencontrent un peu partout sur le bassin mais semblent étre plus
nombreuses sur la rive gauche dans le secteur de Pama. L'ampleur de 1'incision dépend de
I'inclinaison du terrain, de la vitesse de 1'écoulement, mais aussi et surtout du couple intensité de
pluie/densité du couvert végétal. (Cf. clichés n° 12 et 13).

Lorsque 1'incision prend du volume du fait de l'intensité des pluies et de la rareté du
couvert végétal, la rigole devient hiérarchisée : on dit alors qu'elle se stabilise. Cette stabilisation
est le signe d'un accroissement de 1'érosion. La rigole hiérarchisée amorce une évolution vers

une forme assez marquée : la ravine.

- les ravines : sont des entailles qui accusent un degré d'agressivité supérieure a celui de la
rigole. Elles sont la conséquence de la concentration d'une plus grande quantité d'eau et
d'une plus grande vitesse d'écoulement sur une plus longue durée. (Cf. cliché n° 14).

A Kompienga, les ravines se localisent le plus souvent au pied des inselbergs, autour des
sommets et des affleurements rocheux.

La morphométrie des ravines est caractérisée par des dimensions allant de 0,5 4 1,5 m :
voire 2 m pour la profondeur ; une largeur de 5 2 10 m et une longueur qui varie de 20
a 100 m, ou plus.

Le profil transversal peut étre en "V" avec un mini-talweg, ou en "U". A mesure que
I'érosion s'accentue, les ravines s'approfondissent et s'élargissent de fagon considérable

pour faire place aux ravins, formes plus spectaculaires de 1'érosion.

- les ravins : définis comme étant une érosion accélérée par BENCHETRIT M. (cité par

KABORE I. 1991), les ravins résultent de la concentration des eaux de drainage des
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surfaces avoisinantes dans les principaux axes d'écoulement. Ils se caractérisent par un
profil transversal généralement en "U", d’une profondeur supérieure a 2 m. (Cf. cliché
n° 15).

Quant a la largeur et a la longueur, elles peuvent atteindre respectivement 10 a 20 m et
1 km. Par leur évolution rapide et spectaculaire, le qualificatif d'érosion accélérée sied

parfaitement aux ravins.

Le ravinement participe a la densification du réseau hydrographique en creusant de
nouveaux lits. Aussi, la relative densité du réseau de la Kompienga peut étre mise a 1'actif du

phénomene d'érosion par ravinement, partout présent sur le bassin.

Une remarque qui mérite cependant d'étre notée est le fait que sur le bassin de la
Kompienga, la verticalité des deux berges n'est pas toujours nette ; une des berges est souvent

colonisée par des touffes de Vetiveria nigritana a la faveur des dépdts sableux.

Nous avons entrepris de suivre 1'évolution des ravins dans le temps et dans 1'espace
d'abord a partir des PVA de 1978 et 1988 au niveau des deux secteurs, puis sur le terrain, en
partant des observations.

Sur le premier secteur (site 1), nous avons mesuré la section du ravin au Sud de Pama
(section B C) et celle du cours d'eau pérenne a 1'Est (section C D). En 1978, ces deux sections

mesuraient respectivement :

-AB =0,37km
-CD =0,48km

Les mesures faites sur les mémes sections en 1988 donnaient les écarts suivants :

-A'B' = 0,42 km
-C'D' =0,78 km



Cliché n® 12: Rigole non hiérarchisée 2 Pama. La concentration locale de 1’eau est due
au micro-modelé, au réseau d’arbustes, et aux touffes d’herbe. La densité
de la végétation explique la faiblesse de I’incision.

Cliché n° 13: Rigole hiérarchisée a Foulpodi. Elle marque une stabilisation de I’entaille
qui va évoluer vers une ravine. Signe d’une aggravation de 1’érosion.
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Cliché n® 14: Ravine localisée entre Bounou et Diabiga (Juillet 94).

Cliché n° 15: Ravin en “U” dont la profondeur atteint 3 m et la largeur 15 m au niveau
du pont du Koul péolgo sur I’axe Kouaré - Komin Yanga. (Aot 1996).
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Rapportées au nombre d'années qui séparent les deux mesures, on obtient un recul de 5
m/an en moyenne pour le ravin de Pama et 30 m/an pour celui du cours d'eau pérenne.

En plus de la mesure des sections, nous avons établi une comparaison d'ensemble entre
les différentes unités ; pour les unités de surfaces, la comparaison s'est faite au niveau de
I'évolution des superficies tandis que pour les griffes d'érosion, les longueurs ont servi
d'élément de comparaison.

Cela a donné les résultats du tableau qui suit :

Tableau n° 24 : Evolution des unités de surface au niveau du premier secteur
Superficie (km’) Longueur (km)
Unités
1978 1988 1978 1988

Interfluves 75,48 56,06

Vallées 77,22 92,08

Sommet ou buttes cuirassées 205 1,57

Affleurements rocheux 0,23

Griffes d'érosion 69,82 31,40

On note ainsi une évolution de certaines unités : par exemple, les interfluves ont perdu
pres de 19,42 km?® alors que les vallées ont gagné 14,86 km® en dix années ; cela équivaut a une

régression de 1,9 km*/an pour les interfluves et un recul de 1,4 km?*/an pour le ravinement.

Au niveau du second secteur, (site 2), les mémes mesures ont été faites pour les sections
EF; GHetE' F' ; G' H' respectivement en 1978 et 1988. Ainsi en 1978, la section E F
mesurait 0,38 km contre 0,56 km en 1988. Quant a la section G H, elle mesurait 0,63 km en
1978 et 1,03 km en 1988. Cela donne une progression de 18 m/an pour la section E F et 40
m/an pour la section G H.

Quant a la comparaison d'ensemble de ces unités elle a abouti aux résultats qui figurent

dans le tableau qui suit :
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Tableaun® 25: Evolution des unités de surface au niveau du second secteur

Superficie (krnz) Longueur (km)
Unités
1978 1988 1978 1988

Interthuves 71,08 60,95

Vallées 78,26 89,34

Sommets ou buttes cuirassées 5,62 3,58

Affleurements Rocheux 5,40 6,69

Grittes d'érosion 53,08 128,24

Dans ce secteur aussi, 1'évolution des unités de surface est nette méme si elle est moindre

par rapport au premier secteur.

A titre d'exemple, le ravinement a progressé de 11,08 km” en dix ans soit un recul
moyen de 1,1 km*/an ; les interfluves par contre ont régressé de 10,13 km®. On remarque
effectivement que cette évolution des unités de surface est plus rapide sur le premier secteur que

sur le second.

Le recul des ravins se manifeste sur le terrain par le déchaussement des végétaux qui les
bordent, ce qui se traduit le plus souvent par la chute de ces derniers comme le montrent les

clichés n° 16 a 19.

7.2.1.4. Le décapage

Bien plus qu'une forme, c'est un processus d'érosion qui affecte la quasi-totalité des
terres cultivées sur le bassin dont les pentes sont moyennes a faibles.

Le décapage est provoqué par 1'écoulement lent d'une lame d'eau d'épaisseur
centimétrique. Il se caractérise par ['ablation homogéne d'une épaisseur plus ou moins
importante de 1'horizon superficiel du sol. L'eau coule en nappe le long de la pente, entrainant

les argiles et les sables fins.



Cliché n°® 16:

Cet arbre, Butyrespermum parkii, a été
photographié sur les berges du ravin de
Pama aprés la pluie du 7 - 7 - 1996 (23,3
mm). Gagné par le déchaussement, il se
trouve dans un équilibre précaire.
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Cliché n° 17: ...Ce méme arbre a fini par céder aprés une pluie, celle du 13 - 7 -1996;
¢’est une manifestation de 1’€élargissement du ravin...



Cliché n° 18: ...l en est de méme pour cette jeune pousse de Comtretaceae
photographiée le 7 - 8 - 1994 dans un ravin de Bounou dont...

Cliché n° 19: ...la chute a ét€ consécutive au sapement de la berge provoquée par le
ruissellement des eaux de la pluie du 14 - 8 - 1994 (70,3 mm).
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Pour estimer 1'épaisseur de la terre décapée sur notre zone, nous avons procédé a la mise

en place du dispositif sommaire suivant :

- al'aval d'un champs d'arachide nous avons délimité une parcelle de 1 ha ;

- a l'intérieur de la parcelle il a été tracé une dizaine de transects et le long de chaque
transect, dix piquets d'érosion gradués ont été plantés. Et sur ces piquets on lit

périodiquement le déchaussement pendant toute la saison des pluies. (Cf. cliché n° 20).

Ainsi, une moyenne de 2 cm de décapage a été observé durant la saison pluvieuse 1995-
1996. Cette moyenne représente bien évidemment une valeur abstraite et surtout relative du
moment que 1'importance du décapage est fonction de 1'utilisation du sol, notamment le mode de
culture et éventuellement les mesures de protection dont il bénéficie. Or, ces facteurs sont loin
d'étre uniformes sur 1'ensemble du bassin.

Néanmoins, elle nous donne une idée sur cette érosion insidieuse, non négligeable qui
bouleverse 1'équilibre naturel du milieu car, quoique faible, 1'épaisseur de terre perdue est
toujours supérieure a celle qui peut étre reconstituée. Cela conduit inexorablement a un
amincissement du sol, d'ou la formation de versants nus dont la partie meuble du sol a disparu
pour laisser la place a des surfaces indurées et stériles.

11 arrive aussi que les matériaux fins (sables et argiles) pris en charge par 1'écoulement se
déposent compte tenu des obstacles rencontrés et la lenteur de 1'écoulement. Dans ce cas il se
forme des micro-reliefs en marche d'escalier. (Cf. cliché n° 21).

Le décapage est un phénoméne subtil car il se produit trés lentement et ses marques sont

souvent peu visibles dans le paysage.

7.2.1.5. Le sapement et 1'effondrement des berges

Ils sont fréquents pendant la saison des pluies a cause de 1'écoulement. Si le ravinement
est considéré comme une érosion verticale, le sapement des berges est, & 1'opposé, une érosion

latérale.
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Cliché n° 20: Dispositif (piquet d’érosion en tube PVC
gradué) pour mesurer le décapage
pélliculaire et les dépots solides.
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Cliché n° 21: Décapage dans un champ de millet aux aborts du lac de la retenue. Au
premier plan, des micro-reliefs en marche d’escalier.
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En effet, les eaux d'écoulement affouillent les berges en exploitant la différence de
dureté des couches, en commengant par la surface de contact qui est généralement la base. ( Cf.
clichés n° 22 4 23). Il s'ensuit une excavation qui laisse les couches supérieures de la berge en

surplomb : c'est I'encorbellement. (Cf. cliché n° 24).

Le creusement latéral et la formation des encorbellements présagent des éboulements car
les couches supérieures finissent par s'effondrer sous leur propre poids ou a la faveur du

piétinement du bétail qui vient s'abreuver.

Nous avons constaté que dans notre zone, le sapement n'affecte pas les deux berges a la
fois au méme endroit ; il alterne une berge sur l'autre a cause des dépdts d'alluvions
(généralement sableux) qui dévient 1'écoulement tantot contre une berge et tant6t contre 1'autre.
La déviation accroit la puissance d'écoulement.

Le sapement des berges conduit au déchaussement des arbres (Cf. clichés n° 25),
spectacle saisissant pour 1'observateur non avisé qui chemine dans les ravins ou les fonds de
vallée. Lorsque I'éboulement se produit, 1'écoulement déblaie les débris de matériau et le
mécanisme se remet en marche. Par ce procédé, le sapement participe a 1'élargissement des

ravins et des vallées.

Maintenant que nous connaissons les formes d'expression de 1'érosion sur le bassin

versant de la Kompienga, il convient d'élucider le mécanisme afin d'en rechercher les facteurs.

7.2.2. Processus et facteurs de 1'érosion sur le bassin versant

Selon BOIFFIN cit¢é par DUCHAUFOUR Ph. (1991), "le mécanisme de
l'érosion... débute par une dégradation de la structure des horizons de surface, provoquant la
formation d'une croiite de battance, d'une épaisseur de un a deux centimetres ; la rugosité de la
surface du sol disparait, elle devient lisse et perd de sa perméabilité, ce qui favorise le
ruissellement des pluies...". Et c'est en fonction de la nature du ruissellement et du micro-relief

qu'apparaissent progressivement les rigoles, les ravines et les autres formes de 1'érosion.



Cliché n°® 22: FErosion différentielle des berges: la partie supérieure, renforcée par le
systéme racinaire de la végétation, résiste mieux 2 1'affouillement...

Cliché n° 23: ...tandis que la base dont la structure n’est pas renforcée, est plus

vulnérable: le transport des matériaux est aussi sélectif. Ici, au premier
plan, des galets laissés sur place aprés 1'érosion.



Cliché n°24:

Excavation a la base de la berge et encorbellement de la partie supérieure. A droite, on remarque un début
d’éboulement.

L1
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Cliché n° 25: Phénoméne de déchaussement des arbres. Il est omniprésent au niveau
des berges des principaux axes de drainage.
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Quant aux facteurs qui contribuent au processus d'érosion, DERRUAU M. (1988) en
dénombre cinq : la nature du sol et du sous-sol, la pente, le régime climatique, la végétation
artificielle et les systémes de culture. Pour sa part, ROOSE E (1977) en reconnait quatre puisque

selon lui, la végétation et les techniques culturales doivent étre associées.

Ces facteurs interviennent-ils tous dans le processus d'érosion du bassin de la

Kompienga ?
Pour le savoir, nous avons choisi d'aborder 1'étude de chacun des facteurs en les
replagant dans le contexte du bassin versant. Mais d'ores et déja, nous excluons le facteur pente

car le terrain est relativement plat.

7.2.2.1. La nature du sol

Elle détermine la stabilité du sol, c'est-a-dire son degré de sensibilité a 1'érosion. La
stabilité est conditionnée par la granulométrie et la disposition des éléments constitutifs du sol.
Un sol est alors dit stable lorsque cette disposition des éléments ne peut étre perturbée par les

agents dynamiques. De ce fait, la nature du sol est étroitement liée a sa texture et sa structure.

Des indices permettent de caractériser la stabilité d'un sol : il s'agit de 1'indice
d'érodibilit¢ de WISCHMEIER (K) ou I'indice de stabilité structurale de HENIN (I,).
L'indice d'érodibilité de WISCHMEIER (K) est 1'érosion mesurée au bas d'une parcelle nue de

référence par unité d'indice climatique ; il se calcule a partir de la formule :

ou E est I'érosion en tonne/ha/an ; R est l'indice d'agressivité climatique et SL le facteur

topographique.
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Nous estimons que ce calcul fait appel & des paramétres dont la détermination n'est pas
souvent aisée. Qui plus est, la prise en compte du facteur topographique, dans le cas du bassin
de la Kompienga pourrait tronquer les résultats. Effectivement, la formule K a été expérimentée
dans un champ ou la pente moyenne est de 9% alors qu'a Kompienga, elle n'excéde guére 4%.

Aussi nous avons alors préféré 1'indice de HENIN, lequel se détermine par la formule :

A+L
[L= wemmeeeeee ]
A-09S,
I indice de stabilit¢ de HENIN
A taux d'argiles
L taux de limons
S, taux de sables grossiers

Lorsque I est inférieur a 1, le sol est stable.

Pour avoir les différentes teneurs de matériaux, nous avons fait des prélévements des
principaux types de sol suivant 1'importance de leur étendue pour le dosage sable-argile-limon.
Pour les six échantillons représentant les principaux types de sol (Cf. Annexe I), les

calculs ont donné les indices suivants :

Tableau n°® 26 : Indices de stabilité structurale d'échantillons de sol
Ne° de Laboratoire 1719 1720 1721 1722 1723 1724
Ne d'origine Es Eo Ejo Ey E Eg
I -0,5 -0,3 - 31,6 -1,2 -1,7 -14

Ces valeurs indiquent une stabilité des sols échantillonnés sur le bassin de la Kompienga
puisqu'elles sont toutes négatives. Ainsi les sols de la zone du bassin, avec un fort pourcentage

en sables grossiers et en argiles par rapport aux limons, assurent respectivement une perméabilité
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et une cohésion des agrégats ; aussi, les sols du bassin devraient, en principe, étre moins

sensibles a 1'érosion.

7.2.2.2. Le régime climatique

En d'autres termes, c'est 1'agressivité climatique ou encore 1'érosivité des pluies. Le
régime climatique s'identifie & 1'intensité et & la répartition des pluies. C'est en cela que 1'étude

des facteurs climatiques dans la premiére partie trouve son sens.

Plus que la répartition, c'est l'intensité des pluies qui détermine 1'agressivité des pluies.
En effet, une goutte de pluie qui arrive au contact du sol produit un effet dit "splash" qui
provoque 1'éclatement des agrégats et la dispersion des particules d'argiles, de sables et de
limons.

L'ampleur de l'éclatement ainsi que la dispersion des particules dépendent de la taille des
gouttes et de leur vitesse de chute. Les éléments dispersés obstruent les pores du sol, provoquant
un glagage par la formation d'une fine pellicule, communément appelée crofite de battance.

Le glacage entraine une faible capacité d'absorption des eaux par le sol ; la crolte de
battance devient alors une surface de coalescence des gouttes de pluies, constituant ainsi une
nappe d'eau. La nappe en s'étalant donne naissance aux formes de ruissellement avec leur
conséquence qui est I'érosion.

L'intensité des pluies constitue donc un des facteurs essentiels dans le processus de
I'érosion. Et DERRUAU M. considére qu'une pluie d'une intensité de 25 mm/h est dangereuse
car "si elle ne s'atténue pas dans les minutes suivantes, elle devient désastreuse méme sur un
terrain perméable, parce que le sol se sature et le ruissellement s'intensifie”. 1l serait intéressant
de connaitre le degré d'agressivité des pluies qui tombent sur notre bassin.

A ce niveau aussi, des indices permettent de le déterminer : ce sont les indices R et Ij.

L'indice R d'agressivité des pluies établi par WISCHMEIER, correspond a la somme
des produits de 1'énergie cinétique des pluies unitaires (E.) par leur intensité maximale en

30 minutes (I5g) :



176

[R=E..Iy]

Pour avoir l'intensité maximale des pluies, il est indispensable de procéder au
dépouillement et au découpage des pluviogrammes. Malheureusement, dans la zone de
Kompienga, seule la station de Fada est équipée d'un pluviographe ; et comme elle ne couvre
pas tout le bassin versant, il serait erroné d'étendre 1'indice d'agressivité R de cette station a
|'ensemble de notre zone.

Aussi nous appliquons 1'indice Ip de FOURNIER qui permet de calculer I’indice
d'érosivité pour chacune des cinq stations qui quadrillent le bassin. C'est un indice qui nous
parait convenable d'autant plus qu'il a été expérimenté pbur‘le cas des grands bassins versants. [l

se détermine par la corrélation :

p : pluviométrie du mois le plus pluvieux de 1'année

P : pluviométrie moyenne annuelle de 1a station

Pour les cinq stations concernées, les indices I ont les valeurs suivantes :

Tableau n° 27 : Indice d'agressivité climatigue par station sur le bassin versant
Stations Fada Komin-Yanga Koupéla Pama Ouargaye
Iz (mm) 54,09 64,21 69,28 59,35 63,53

Pour toutes les stations, le seuil d'intensité pour lequel les pluies sont agressives (25 mm)
est largement franchi. Les pluies sont donc trés agressives sur le bassin puisque les valeurs
obtenues par station sont au moins le double de celle du seuil.

En reprenant 1'idée de DERRUAU, on s'apercoit qu'une pluie de 25 mm n'est
dangereuse que si elle n'est pas atténuée dans les minutes qui suivent sa chute. Or 1'élément
susceptible d'atténuer les effets de la pluie sur le sol est la végétation qui sert d'écran et favorise

en méme temps |'infiltration.



177

Il se pose alors le probléme de la protection du sol, donc de 1'existence ou non d'une
couverture végétale capable de s'interposer entre le sol et les gouttes de pluie afin d'amortir la
chute de ces derniéres.

Cependant, il est difficile d'évoquer l'action protectrice du couvert végétal sans y
associer les activités humaines, du moment que la préservation de 1'état du couvert en dépend.
C'est pour cette raison que ces deux facteurs ont été regroupés sous la méme rubrique : la

végétation et les activités humaines.

7.2.2.3, La végétation et les activités humaines

Le rodle protecteur que la végétation vis-a-vis du sol dans le processus d'érosion de ce
dernier n'est plus & démontrer. En effet, il est bien prouvé qu'une couverture d'arbres, de
buissons, d'herbe ou tout autre type de végétation empéche les gouttes de pluie de marteler le
sol, favorise 1'infiltration et réduit le ruissellement.

En revanche, en 1'absence d'une couverture végétale ou lorsque celle-ci est rare, 1'effet
splash s'installe. II en résulte la formation de la crofite de battance, laquelle réduit 1'infiltration

et, du méme coup accroit le ruissellement.

La mise en culture des terres a aussi ses conséquences en ce sens qu'elle peut modifier la
stabilité des sols par la destruction des agrégats, rendant ainsi les sols davantage vulnérables a
I'érosion. C'est pourquoi le défrichement de la végétation naturelle et la mise en culture des
terres augmentent les risques d'érosion par 1'eau, le vent ou les deux.

La vulnérabilité des terres agricoles est d'autant plus variable qu'elle dépend de la nature
des plantes cultivées et du mode de culture. Par exemple, les cultures de coton, de tabac et de

mais laissent souvent une grande partie du sol nue et 1'exposent a 1'érosion.

Avant 1'édification du barrage sur la Kompienga, 1'ensemble du bassin versant était
quasiment couvert d'une savane a dominante arbustive. Les principaux axes de drainage étaient
jalonnés de foréts ripicoles trés denses. Mais la mise en eau du lac a d'abord entrainé la
destruction des formations ripicoles. Bien plus, les défrichements soutenus et 1'extension des

parcelles de culture retiennent 1'attention. Ils sont la conséquence d'une pression démographique,



178

consécutive a l'arrivée d'une horde de migrants a la recherche de terres plus fertiles. Or 1'esprit
qui anime les migrants est de dégager toujours des surplus agricoles commercialisables.

Cette volonté de produire a outrance conduit non pas a une amélioration des rendements,
mais plutot & une extension des surfaces cultivées. Il suffit pour s'en convaincre de jeter un coup
d'oeil sur les cartes d'occupation du sol. (Cf. fig. n° 28).

Elles refletent 1'évolution des surfaces exploitées dont 1'ampleur se mesure a partir des
données du tableau ci-dessous :

Tableau n° 28 : | Evolution de I'occupation du sel entre 1956 et 1988

1956 1978 1988
Champs 338,24 399,35 961,81
Jacheres 13,57 33,69 10,68
TOTAL (km”) 351,81 433,04 972,49

Entre 1956 et 1978, les superficies cultivées ont trés peu évolué (+ 61,11 km® en
23 ans) tandis que le nombre de champs laissés en jacheres a presque triplé.

Au cours de la décennie 1978 - 1988, par contre, les surfaces de terres mises en culture
ont plus que doublé : + 562,46 km® par rapport 4 1978 et + 623,57 km® par rapport a 1956.
Quant aux jacheres, leur nombre a diminué en dix ans, ce qui témoigne de la pression accrue sur
I'espace.

On assiste a une sélection des produits économiquement rentables tels que le mais,
I'arachide, les légumes. Il s'en est suivi un bouleversement du systeme traditionnel de rotation et
d'assolement des cultures. Le bouleversement ne s'est pas, en retour, accompagné de
changement des techniques de culture, lesquelles peuvent, a certains égards, constituer un

facteur d'érosion.

Les travaux de ROOSE E. a Adiopodoumé ont établi que le labour profond (labour a la
charrue, buttage, billonnage) augmente la macro-porosité, la rugosité, la surface et la vitesse

d'infiltration du sol, freinant ou annulant méme la vitesse de ruissellement des eaux.
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D'autre travaux cités par ROOSE E. ont aussi montré que le travail du sol diminue
temporairement le ruissellement et 1'érosion, méme s'il augmente a long terme les risques
d'érosion. Par contre, selon ces mémes travaux, un grattage superficiel du sol a la "dabah" peut
absorber une pluie peu agressive et limiter 1'érosion pendant un a huit jours ; ensuite 1'érosion

s'accentue.

Par rapport aux techniques de culture, les enquétes de terrain ont montré que la presque
totalité des agriculteurs sur le bassin versant de la Kompienga (97 %) font un labour a plat, c'est-
a-dire superficiel. Cela se justifie dans la mesure ou ils n'ont pour instrument de travail que la
dabah.

Seuls 17% des personnes interrogées pratiquent le labour profond, soit 12% pour le
labour & la charrue et 5% pour 1'utilisation du tracteur. Cela se ressent sur les effets de 1'érosion
car 54% de ces mémes personnes questionnées constatent une perte de la partie arable dans les
champs. Cette perte a souvent lieu en début de saison pluvieuse et s'explique par 1'absence d'une
couverture végétale sur le sol pour freiner la vitesse du ruissellement.

Le manque de végétation aurait pu étre rem