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INTRODUCTION

=3

Le besoin des populations.en protéines animales évolue avec 'urbenisation’™

et le niveau de vie des consommateurs. Ces derniéres années, les productions
animales connaissent une forte croissance dans les pays d’Afrique au sud du

Sahara.

La production des animaux a cycle court est I’'une des voies utilisées pour
atteindre une autosuffisance alimentaire en mati¢re de viande du fait des colts de

production faibles et des bas prix des produits issus de cette spéculation.

Au Sénégal, I’aviculture connait un véritable essor ou un accent particulier a

été mis sur l'aviculture modeme semi-industrielle qui permet d’obtenir des

animaux préts a ’abattage en 45 jours du fait des technologies utilisées (aliments,

antibiotiques facteurs de croissance, batiments, ...).

- C’est ainsi que pour atteindre cet objectif les éleveurs, sous la responsabilité
ou non des vétérinaires utilisent des moyens chimiques (médicaments) pour lutter

contre les différents facteurs de risque (maladies) povrant affecter la production.

A cet effet, les anti-infectieux sont utilisés dans un double objectif a savoir la
lutte contre diverses affections (thérapeutique préventive et curative) et comme

additif alimentaire ( promoteur de croissance).

Cependant, la forte demande, en protéines animales par les consommateurs
ne doit pas ncculter I'aspect de la sécurité chimique des denrées anik;lales; En effet,
I'ctilisation sans contréle des anti-infectieux peut conduire a la formation des
résidus dans les produits issus de ces animaux, surtout lorsque les délais d'attente
ne sont pas respectés par les utilisateurs. Ces résidus sont dangereux pour la santé

_ du consommateur, et peuvent provoquer des réactions d'hypersensibiliié (allergie),



des phénoménes mutagénes ou cancérigénes avec des risques de foetotoxicite et de
développement de résistances microbiennes aux antibietiques rendant difficiie

l'antibiothérapie.

La nécessité de proteger la santé du conzommateur sénégalais a suscité ces
trois derniéres années des études sur la "recherche des résidus de substances a

activité antimicrobienne dans les viandes commercialisées a Dakar".

L’étude réalisée par BIAGUI (2002), montre un taux de prévalence en
résidus de 9,76% dans les élevages de poulets de chair, DIOP en 2003 a obtenu u=n
pourcentage en résidus de 43% sur les gésﬁiers et }oi,es, CHATAIGNER et
coll.(2004) soué la direction coordonnées de I'Institut PASTEUR de “,Dékal et la -
DIREL a rapporté dans une étude récente uﬁ taux de résidus de 3% chez la volaille

de chair.

Ces résultats ont été obtenus dans des conditions d’étude différentes.
BIAGUI a travaillé sur 91 cuisses de poulet prélevées dans les élevages, et a utilisé

comme protocole expérimental la méthode standard des quatre boites.

DIOP a utilis€ comme matrices 21 gésiers et 28 foies de volailles, et comme
moyen d’étude analytique plusieurs méthodes que sont la méthode de STAR
(microbiologique) et les méthodes physico-chimiques (CCM, HPLC, CPG,
CL/SM-SM,CG/SM-SM) pour la détection et le dosage des antibiotiques dans ces
matrices. CHATAIGNER et coll. a utilisé la méthode standard des quatre boites, et

a travaillé sur 100 carcasses de pdulets.

Tenant compte de ces résultats variables, des conditions d'études différentes
et avant d’objecter sur une étude portant sur un grar.d nombre d’échantillons, nous
avons entrepris une étude comparative de la présence des résidus d’antibiotiques
dans les muscles de la cuisse et du bréchet de poulet de chair. Notre premier
objectif étant de déterminer la meilleure matrice pour une détection des résidus

dans la viande de volaille. L'enquite menee dans les élevages permettra de plus de



recueillir des informations sur l'hygiéne des élevages et l'utilisation des

antibiotiques.
Ce travail comprend deux grandes ﬁarties :

e uie premicre partie faisant une synthése sur les problémes liés aux résidus e:

la production des poulets de chair dans la région de Dakar. )

e une deuxieéme, portant sur I’étude expérimentale comprenant le cadre de
I'étude, le matériel et les méthodes utilisés, lec résultats d’enquétes et
d’analyses de laboratoire. Ces résultats y sont ensuite discutés, des

recommandations et perspectives sont présentées.



PREMIERE PARTIE:
Synthese bibliographique




CHAPITRE 1 : LE PROBLEME DES RESIDUS

I-1. Généralités sur les résidus
I.1.1. Définition des résidus

Les résidus sont définis comme toutes substances pharmacologiquement
actives qu’il s’agit de principe actif, d’excipients ou de métabolites présents dans
les tissus et les liquides des animaux aprés 1’administration de médicaments et
susceptibles d’étre retrouvés dans les denrées.- climentaires produits par ces
animaux.

D’une fagon plus générale, I’O.M.S. définit le résidu comme toute substance
chimique qui persiste dans un milieu donné en quantité généralement trés faible
apres qu’elle méme ou d’autres coznpose’é lui donnant naissance aient été introduits
volontairement ou non dans le dit milieu, et dont la présence est de ce fait
- qualitaiivement ou quantitativement anormale (ROZIER et coll. 1982).

" Les résidus de ﬁédicaments vétérinaires comprennent les composés souches
ou leurs métabolites, ainsi que les impuretés associées aux médicaments
vétérinaires concernés présents dans toutes les parties comestibles du produit
animal (CODEX Alimentarius, 1995). - . ‘
I.1.2. Origine des résidus .

Notre travail portant uniquement sur la recherche de résidus de substances a
activité .anti-microbierme, nous ne nous intéresserons qu.’ aux résidus de substances
anti-infectieuses. |

Les antibiotiques sont utilisés chez 1’animal avec deux objectifs : soit .
zootechnique soit thérapeutique (SAMDERS,1999). | . y

Ainsi, trois voies sont a considérer pour déterminer I’origiie dés résiduf. Ce,
sont les voies thérapeutiques, curative et préventive d'une part et alimentaire

lorsque les antibiotiques sont utilisés comme additifs alimentaires d'autre part.

¢ Utilisation des antibiotiques comme facteur de croissance



D’apres CORPET cité pat SANDERS (1999), plusieurs antibiotiques sont ou ont
été utilisés avec un objectif zootechnique comme: add1t1£ a I’alimentation animale:.
Le tableau I donne une liste exhaustive des antibiotiques utilisés comn.e promoteur
de croissance en Europe; ceci afin d’accroitre la productivitéz des énimaux de_
quelques pourcent en térme d’indice de croissance et d’efficacité alimentaire.

| Cette forme d’utilisation des antibiotiques est quantitativement importante du fait
de [Dutilisation sur de longues périodes de la vie de |’animal et de fagon

systématique. Ce qui fait qu’on peut en retrouver les traces dans les produits

destinés a I’alimentation humaine.

Tableau I : Liste des antibiotiques promoteurs de croissance autorisés comme

additifs en Europe (Corpet DE, 1996).

Molécule Groupe chimique | Mode d’action Spectre
_ | - Dans la cellule
Avoparcine* Glycopeptide Paroi Gram +
Bacitracine —Zinc * Pblypébtide Paroi Gr.am +
Flavophospholipole Glycophospholipide Paroi Gram +
Avilamycine . Orthosomycine Gram +
Saliriomycine Polyether ionophore Gram + coccidiostatique
Monensin‘ Polyether ionophore Gram + coccidiostatique
Spiramycine * Macrolide Syntheése protéique Gram +
Tylosine * Macrolide Synthese protéique Gram +
Virginiamycine * _ Synergistine Synthése protéique Gram +
* L’avoparcine est” suspendue depuis 1995, les quatre autres antibiotiques

~ (®acitracine, spiramycine, tylosine et v1rg1n1amycme) sont suspendus depuls le 1¢
janvier 1999 (apphcatlon dans I’Union européenne au 1% juillet 1999).
Source : SANDERS (1999)



Au Sénégal, BIAGUI (2002) montre que plusieurs additifs sont incorporés
dans les aliments. La Salinomycine et le Monensin sont utilisés. dans les fabriques
d*aliments. Ce ‘sont des polyéthers ionophores qui sont a la fois bactéricides ef
anticoccidieﬁs. Ils sont surtout utilisés comme antico::cidiens de prévention.

| Les antibiotiqUes sont utilisés a des doses trés faibles et sont incorporés dans
ces additifs alimentaires. 11 s’agit de la Colistine (polypeptide) et du Coxistac qui
est utilisé a la fois comme anticoccidien et antibiotique. c
L’ Amprolium est un anticoccidien aussi utilisé comme additif. | v

¢ Utilisation thérapeutique

En thérapeutique vétérinaire, les molécules peuvent étre -administrées par
voie orale ou parentérale sous différentes formes pharmaceutiques. Leurs
indications sont la prévention et le traitement des infections bactériennes. A titre
préventif, ils peuvent étre administrés lors de périodes ::ritiques de la vic de °e

I’animal (SANDERS 1999).

L’antibioprévention trouve pleinement sa justification avant ou pendant -
chacune  des périodes de stress immunodépresseurs.. Toutefois, si d’autres
méthodes peuvent venir soit en appui, soit en substitution (réhydratation,

immunostimulation, vaccination, etc....) il convient de les privilégier (DOUCET,

1983).

<

Les traitements sont administrés sur des périodes courtes (5 a 10 jours), les
doses recommandées permettant d’atteindre les concentrations actlves sur les
“bactéries potentlellemem présentes au site d’infection. Au cours de 1’élaboration de
ces médicaments, la sécurité du consommateur est - prlse en compte par

I’établissement du temps dattente (SANDERS 1999) ceci, pour éviter la

formation des résidus.



1.1.3. Formation des résidus et délai d'attente des médicaments vétérinaires
1.1.3.1. Formation des résidus

Toute molécule administrée & un animal va connaitre un devenir en fonction
de sa cinétique dans I’organisme qui I'a recu. Elle subit -trois étapes avant scn
élimination. Ceci nous emmeéne a étudier 1. pharmacocinétique des médivaments*

-

anti-infectieux.

1.1.3.1.1 Pharmacocinétique des anti-infectie ux
La connaissance du devenir de-l’anti-infectiéux dans l’organiéme permet de
mieux maitriser son utlllsatlon Les quatre étapes. subles par le médicament sont
I’absorption, la d1ffus10n ou distribution, la biotransformation, et I'élimination. '
¢ L’absorption : au niveau du tubr dlgestlf pelt etre nulle ou faible, et
limite alors I’utilisation aux infections mtesunales De tones doses °
peuvent alors étre employées avec un risque toxique minime du fait de
’absence de giffusiOn dans I’organisme. L’absorption peut au contraire
étre importante, permettant d’obtenir de hautes concentrations dans les
tissus et de traiter par voie orale des infections générales.
¢ Diffusion ou distribution : les caractéristiques physico-chimiques des
anti-infectieux vont déterminer en partie leur localisation parfois élecuve,
des affinités d’organes pouvant méme exister et étre utilisées pour le
traitement d’affection spécifique. Globalement, les anti-infectieux a
caractére hydrosoluble sont localisés dans les liquides (sang) et ceux a
caractere liposolﬁble dans les organes.
¢ Biotransformation élimination : le métabolisme de ces anti-infectieux va
conduire a leur élirhination, par voie urinaire le plus souvent, ou indirecte
aprés avoir subi une transformation (conjugaison, dégradation) dont le
siége est fréquemment hépatique et favoricant leur élimination ultérieure.
Aprés ’administration du produit, le temps au bout duquel 50% de |’anti-

infectieux a été éliminé et / ou transformé s’appelle "demi-vie". Sa
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connaissance permet de choisir le rythme d’administration optimale de
I’anti-infectieux afin de maintenir une concentration minimale inhibitrice
(CMI) dans les tissus pendant le temps souhaité (FEDIDA,199%). Le
tableau II, présente les caractéristiques pharmacocinétiques de quelqueé
antibiotiques. L'absorption intestinale, présentée en pourcentage, la plus
élevée est celle de la Fluméquine qui est une Quinolone. Elle est absorbée
par le tube digestif des volailles & 95%. La Sulfamidihe du groupe des
Sulfamides, qui est trés utilisée en aviculture industrielle est aussi bien

absorbée (90%). Le Triméthoprime, qui lui est souvent associé est

‘absorbé a 80%. Ces molécaules bien absorbées par le tube digestif song

aussi bien éliminées par voie urinaire soit respectiveme.it a §0%, 80% et

75%. Ces substances 2 activité antimicrobienne sont peu oiotransformées
par le métabolisme des volailles. La demi-vie de la Fluméquine est
nettement tres faible (0,8 h) par rappdrt a celle des deux autres molécules
a savoir respectivement 8 h et 9-12 h: La distribution de ces substances se
fait par affinité. Clest ainsi que la Sulfamidine et le Triméthopfime vont
se distribuer dans tous les organes, et que la Flgméquine aura une affinit::
particuliéré pour les reins et pbur les poumens tout e ayant u.ag
distribution a tous les organes. L'effet toxique de ces preduits est a
considérer surtout pour les Sulfamides et le Triméthoprime.

Les autres molécules présentées dans ce tableau sont: la Colistine tres

utilisée en aviculture mais ses propriétés ne sont appréciées que par
'administration parentérale car elle est peu absorbée par voie digestive. La
Furaltadone qui est peu toxique a une affinité pour le tube digestif. La
Spectinomycine est bien éliminée avec une affinité pour tous les organes et une
toxicité faible par rapport aux autres Aminosides. L'Erythromycine (Macrolide) est
moyennement absofbée, bio-transformée a 90% et peu toxique avec une affinité

pour les poumons.



Le CODEX Allmentarlus donne une définition plus spemﬁque de la limite
maximale de re51dus pour les uledlcaments vetermalres (LMRMV). |

La LMRMV est la conce_ntratlon,mammale de résidus résultant de l,’_émploi
d’un médicament vétérinaire (exprimé en mg/Kg sﬁr la base‘-‘d’un p‘oidé frais) et
recommandé pjar le CODEX Alimentarius c.'omme.'Al_également permise ou estimée
acceptabie dans: ou sur; un aliment'(CODEX Ali‘mentar;ius 1995) Le tableau III
présente un exemple de LMRMV pout certains antlblothues dans les muscles des
volailies.
Tableau III Exemple de LMRMYV pour certains antlblothues dans

les muscles des volallles

, LMRMY
_ SUBSTANCES , _
Microgramme / kg
" Sulfamide . " 100.
',Néomycin.e : 500 de neomycme de base
Spiramycine (200)
Chinriétracycline & Tétracycline 100
° = . - 'Oiytétraéycli11e . : . | IOO‘
) | ‘ ,.Ci‘xlorarr‘lphégicol _
° _ 'Nitrofurane. _

Le'Chloramphéhicol et les Nitrofuranes sont interdits et ne p‘résénte's 'pas de LMR
N.B.: a = somme des concentrati ons de Splramycme et de Neosplramycme

Source : Codex Allmentarlus 1995 FAO/OMS 1998

SAMDERS etabllt une relatlon étreite entre le temps d’ attente. (TA) et la LMR en

o

- deux pomts
¢ La compositiori' du médicament vétérinaire, ses cfonditi(l)ns d’emploi (voie
d’administration, posologie), influencent la : 'pha‘rmac'ocinétique des -

résidus. Par conséquent, le moment ou les concentrations dans les denrées

alimentaires sont inférieures a la LMR chez les animaux traités, doit étre



Tableau II: Caractéristiques des principes actifs antibiotiques et anti-infectieux

CARACTERISTIQUE

Absorption Elimination rénale Biotrans Demi-vie . Posologie L
. ) Affinités organes : . Toxicité
PRINCIPE ACT Intestinale (%) 24h (%) Formation (%) | (heures) (mg/kg PV/))
Treés faible (administration
ERYTHROMYCINE 40-50 5 90 2-3 Poumons 15-30
prolongée de dose €levées)
Faible par voie orale
FURALTADONE 20-40 3 70 3 Tube digestif 30 )
200mg/kg PV/jour
Risque de néphrie, Purpura
SULFADIMIDINE . . .
90 80 20 8 Tous 30 et avitaminose B si
N administration prolongée
: Risque de néphrie, Purpura
TRIMETHOPRIME 80 75 20 9-12 Tous 5 et avitaminose B si
administration prolongée
60 75. 000 a 100. . .
Treés faible car absorption
COLISTINE 0 (si administration 10-15 4-5 Tube digestif 000 Ul/kg ]‘% '
s nuie
parentérale) PV/jour
] : Trés faible DL 50 : 2000
FLUMEQUINE - 95 80 35 0,8 Tous, Rein, poumons 12 .
: mg / kg PV / jour
. “Voie oralc : 80 Faible par rapport aux
. SPECTINOMYCINE 2-3 70-99 0 2-3 Teus, Rein, poumons -

Parentérale : 20

autres aminosides

Source : FLD:DA 1996




%o

. .déterrniné. Cet intervalle de temps entre I’administration du médicament

£

et ce moment précis constitue le temps d’attente.

¢ Le respect du temps d’attente doit permettre de commercialiser dans la
rﬁajorité des cas, des denrées qui préseritent des concentrations en résidus
inférieures ou. trés proches de la LMR, garantissant ainsi la protection de

la santé du consommateur (LAURENTIE et coll., 2001).
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I1.2- Risques associés aux résidus contenus dans les denrées d’origine animale

- Ces risques proviennent de I utilisation des anti-microbiens comme facteur

de croissance en supplémentation animale, ou en thérapeutique animale. Il est .

important de les connaitre car ils peuvent constituer un probléme en santé

publique.

I.2.1. Efféts sur I’organisme humain

La contamination des denrées alimentaires d'origine animale par les résidus
représente un problénte 4 la fois sanitaire et hygiénique pouvant affecter la santé du
consommateur. ' |

Le danger des résidus se manifeste dans les effets cumulatifs ou chroniques
qui rézultent de I’ingestion ~éguliere de faibles quantités de substances toxiques.

Les risques potentlels liés a la présence des résidus dans les denrees allmentalres

d’origine ammale sont de plusieurs ordres.

I.2.1.1. Risqué cancérigéne ou mutagéne

Le pouvoir carcinogéne .d’une molécule ne se manifeste généralement qu’au
terme d’une période de latence souvent assez lente. 1l est a signaler que certains
antibiotiques utilisés en th#zzpeutique ou en prophylaxie des maladies ammales

sont dotés d’une potentialité carcinogénique.



A titre d’exemple, d'aprés RIVIERE (1991) cité_'paro(4) on impute a la
Slilfémethaiine, le développement-d’un cancer de la thyroide observé lofso
d’épreuves biologiques sur des souris

‘Quant aux Nltrofuranes d'aprés OHTA et coll (1980) cité par (4) ils peuvent
avoir des effets_.mutagenes ou entrainer une augmentatlon de la fréquence des

" tumeurs sur les animaux de laboratoire (4).

L.2.1.2. Rlsque allergique - _

Les re51dus de médicament vetermalre ou d’additifs utilisés en alimentatiof
animale sont parf01s ‘incriminés  en allergologlc_ humalne (BURGAT:,
SACAZE,1981). lls peuvent étre rhis en cause dans c;:r{ains accidents
d’hypersensibilité chez des personnes allergiques en entrainant, soit un effet
sensibilisant soi_!t uh effet déclenchant (BENAZ_ZOU etcoll., non daté )

En médecine humaine, 1’allergie est un- effet secondaire reconnu des
antibiotiques':et' en particulier des Béta-lactames'"(BILLON J; TAOQ S.H., 1980)
Quant aux Méicrdlides, ils causent peu d’effets _se‘conda.ires et seuler_r_lent.trés peu
d’entre eux semblent causer des mécanismes all"e_rgiq'ues‘ (DEWDNEY et coll.,
1991) cité par (10). Le méme auteur estime qu'el compte tenu de trés faibles taux de
résidus présents dans ’organisme, comparé aux concentrations d’ antlblothues
admmlstres lors du traltement ou de prophylax1e il est trés 1mprobable qu’ils
soient a I’origine d’une sensibilisation primaire de I’individu. -

EECKHOUTTE affirme que la .consommation réguliére d’aliments
contenant des résidus d’antibiotique peut créer un état d’hypersensibilité ;
- cependant, cette éventualité est tout a fait improbable avec les Tétracyclines dont
on fait usage sous forme d’additif dans I’élevage des animaux de .bogchefie et des
volailles. : ' o
En effet, de nombreuses expériences chez I’homme ont montré la parféite tolérance -

des sujets, sensibles ou non, & |’administration prolongée per-os des doses
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: infrathérapeutiques de tétracyclines (1 4 25 mg / jour), car ces substances ont un
pouvoir sensibilisant trés faible.

Il n’en est pas de méme avec la Pénicilline et la Stre’ptoﬁ)ycine qui
produisent 2 la suite de 1’absorption répétée de faibles quantités, I’apparition d’un
état d’hypersénsibilité ; mais encore faut il préciser que cela n’apparait que sur

certains sujet‘s prédisposés (EECKHOUTTE, 1978).

C est ainsi que ORMEROD ot coll cité par BENAZZOU et coll., montrent
' d s une étude qué sur 15 patlents déja trés sensibles a la pénicilline, 3 ont
manifesté une réaction systémique aprés consommation de lait récemment

additionné de pénicilline a raison de 0,1 Ul/ml (total 2,5 microgramme).

Ces accidents sont en general consécutifs & la consommation de lait
contenant des traces d’antibiotique, de viande. de poulet, ou d’ceufs provenant de
volailles, qourries avec des aliments antibiosupplémentés, et de viande de

. boucher:e plus rarement (EECKHOUTTE, 1978).

1.2.1.3. Foetotoxicité
- Les Nitrofuranes sont soupgonnés de foetotoxicité, Certains Sulfamides.sont-
~ foetotoxiques a* forte dose. Ces molécules passent dans le lait maternel et sont

. toxiques pour les nourrissons de moins d’un mois (CHATAIGNER et coll., 2004).

1.2.1.4. Les autres effets dus aux résidus d’antibiotiques
Ils sont d’ordre toxicologique et pharmacdlogique On citera le risque
d’aplasie médullaire lors d’ ln_]eCtIOl’l répétée de faible teneur du Chloramphénicol,
ainsi que la modlﬁcatlon de la flore intestinale des consommateurs
(CHATAIGNER et coll.,2004). |
Dans ce dernier cas, une étude menée par ’A.F.S.S.A. a eu & évaluer le

risque microbiologique pour la flore intestinale de I’homme, des résidus de trois



. ant1b10t1ques prescrlts en medecme vétérinaire (tétracycline, néomycine et
elproﬂoxacme) et susceptlble d’étre presents dans les aliments d’origine animale. -
‘Les espéces bactériennes majeures de la flore humaine transférées aux souris
~ axéniques se sont imp‘lan'tées et ont persisté de fagon acceptable dans I’intestin des
souris. La tétracycline, dés la dose de lrvng/l’a induit le développement de bactéries
résistantes dans la flore intestinale des souris. En outre, 1’effet barriére de la flore &
implantation de bactéries ._patho'_génes (Salmonelles) a été altéré a la plus forte
concentration testée (100 Vmg/l). La néomycihe n’a eu aucun 'effet significatif sur la
flore intestinale des souris 4 des doses inférieures ou égales a 20 mg/l. Le
traitement par la cipmﬂoxacine'a diminué les entérobactéries intestinales 2 partir
~ de 1 mg/l et les autres bactéries a partif tie 10mg/1. Les taux de Bacteroides fragilis
réslistants ont été augmentés a partir de 10 mg/l et Ieffet barriére a été perturbé a
toutes les doses de I’antibiotique.
- Le modéle animal utilisé s’est donc révélé sensible et pertinent pouf évaluer
les effets de faibles doses d’antibiotiqués sur le ﬂere intestinale de I’homme. Le
° parametle mlcroblologlque le plus utlle a été l emergence de bactéries résistantes

pendant le traltement( cOUL, 2000).

'1.2.2. L’acquisition des résistances aux antibiotiques

Daﬁs la derﬁiére déc_eﬁnie du 20° siécle, la surveillance de la résistance aux
antibiotiques ‘de la flore intestinale des animaux prélevés a I’abattoir §’est
développée dans plusieurs pays comme un indicateur des effets_ de l’ut_ilisation des

-;ﬁibiotiqﬁeé chez l’arﬁmal en tant que facteur de croissance ou en tant que

" meulcamenc vetermalre (GNANOU et SANDERS, 2000)
, " Le niveau de re51stance des bacterles isolées de la ﬂore des - intestins
prélevées a I’abattoir seralt le reflet de I’exposition des animaux aux antibiotiques
pendant leur période d’élevage (BAGER, 2000).

Ainsi, lorsqu’on évoque le probléme de résistance, il s’agit plus

particuliérement de résistance acquise. Celle ci apparait au niveau d’un certain

@
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- nombre de souches bacterlennes hebituellement reconnues comme sensibles a tel
ou tel antlblothue (EGRON et DELLAC, 2000).

. Chez les bactéries, la résistance acquise aux antjbiotiques est transmissible a
la descendance. C’est donc un phénoméne génétique. |
Le support de cette résistance est. :

. C'h\ifbmo'somique': mutation du génome de la bactérie la rendant
résistante a l’antibioti;{ue. Ce.,phéno'méne est fare' et.n’est transmissible
'qu’a’ la descendance de la bactérie. Ii représente 10% des résistances
acquises _ * ’ |

- Plasmidique : Le support génétique de la résistance est alors constitué
par des fragments d’ADN extrachromosomiques ou plasmides. Cette
résistance est particuliérement grave car contagieuse aux autres bactéries
notamment - par- Iintermédiaire de virus de: type ‘bactériophage. La

résistance plasmidique représente 90% des résistances acquises.

Les mécanismzes bi_o_chimiqu’es" de la résistance peuvent étre soit
I"inactivation enzymatique-des. antibiotiques, soit I’inhibition de leur pénétration
dans la bacté'rie,-soit la modification ou la substitution de la cible de l'antibiotique.

¥ ’étude épidémiologique des relations entre |’utilisation des an'tibiotiques et
~ le niveau de res istance se révéle complexe. En effet, I’ apparmon de la re51stance‘
peut étre ‘lie d1rectement aux traltements Mais le transfert horizontal des génes de
résistance, la transmission des bactéries entre sujets et leur persistance dans |
I env1rormement les phenomenes de co-sélection pour les bactéries résistantes a
plu51eurs famllles d ant1b1ot1ques font partle des facteurs 1nd1rectes impliqués dans

- la diffusion de cette résistance [PATERSON (2002),,CHAUVIN et coll. (2002)].
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I.3- Réglementation sur les résidus

Les risques que présentent les résidus en matiére de santé publique font que
I’on ne peut pas se passer de réglementer 1’usage des antibiotiques, et de controler
les résidus qu’ivls sont susceptibles de former dans les produits d’origine animale.

Lo directive 1611',993 de la commission du Codex Alimentarius volume III
traite de la mise en place d’un programme de contrdle réglementaire des résidus de
médicaments vétérinaires dans les aliments.

La dite directive prévoit pour le pays intéressé par la mise en place d’un tel.
© programme, la nécessité de disposer:

- d’une autorité réglementaire chargée de la mise en ceuvre des
programmes d’inspection et des analyses de laboratoire. Des programmes
d’\inspection intégrés sont & élaborer, comportant un programme de
cOntrc“)ie de résidus pour I’inspection des denrées alimentaires animales
ou d’origine....

- D’un organisme chargé de ce programme, ayant I’habilitation de prendre
toutes les mesurés.justiﬁées par le contrble des produits lorsque les
résidus excédent les L.M.R fixées pour les denrées (BENAZZOU et
coll.).

En Europe, la législation est communautaire en matiere de médicaments
vétérinaires et de résidus, par la mise en place de ’agence européenne pour
I’évaluation des médicaments (AEEM). La réglemeﬁtation en matiére de résidu est
-organisée par le reglement (CEE n° 2377/90 du 26 juin 1990) qui fixe les LMR
oppliquées dans les pays de la CEE. Ainsi, certaines substances sont interdites
d’utilisation et de ce fait n’ont pas de LMR. C’est I’exemple des Nitrofuranes et du
chroramphénicol. La directive 96/23/CE du Conseil du 29 avril 1999, donne les
mesures de contrdle & mettre en oeuvre a 1'égard de certaines substances et de leurs
résidus, dans les animaux vivants et leurs produits. La décision 2002/657/CE

donne les méthodes de recherche adaptées pour chaque substance, tout en

[
.
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indiquant les laboratoires d’analyse, et que 1a limite de détection de leur méthode
doit étre inférieure a la LMR en vigueur dans |’espace CEE (DIOP, 2003).

En France, en matiére de réglementation sur I’alimentation animale on
trouve inscrit une grande place a la "sécurité sanitaire" car trois codes régissent ce
domaine. Le code de consommation, le code rural, le code de la santé publique
auxquels s’ajoutent d’autres textes législatifs : _

v" Le code de consommation qui est bésé sur trois obligations générales

- information |

- conformité

- sécurité
v" Le code rural, basé sur la sécurité sanitaire des aliments destinés aux animaux.
v Le code de la santé publique concerne le secteur de ’alimentation animale par

I’intermédiaire de 1’aliment médicamenteux (AFSSA, 200‘0).

Ce n’est pas encore le cas au Sénégal car il n’existe pas de textes
réglementant la détention, la distribution des médicaments vétérinaires. Seul
I’Arrété ‘n.inistériel -N° 8310 du 18 Juillet 1972 stipule que les médicaments
. vétérinaires, a;/ant d’éife nouvellement commercialisés, doivent étre autorisés par
une « convention mixte chargée de formuler un avis sur toute demande de
commercialisation de nouveaux médicaments ». Cette disposition concerne les
médicaments nouvellemnent importés ou fabriqués sur place (BIAGUI 2002).

D’apres TOURE, en production aviaire, le phénomene est beaucoup plus
aigu du fait du nombre réduit d’eleveurs encadrés par un vétérinaire. La plupart des
n.iédicaments vétérinaires vendus en avicultu'.re, le sont sans ordonnance et
liafoulteur'man_ipulenlui-mém'e les médicaments, aussi bien les ahtibiotiques que
les antiparasitaires. N

Au niveau des institutions régionélles telles que 'UEMOA, une étude
réalisée par BOISSEAU et SECK (1999) visant a I’harmonisation régionale des

réglementations relatives aux médicaments vétérinaires, a proposé la création
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e G’une agenc;e appelée Agence de la réglementation des Médicaments Vétérinaires
(ARMV).
L’ARMV pourrait ainssi:
* Etablir, pour chaque substance utilisée en médecine vétérinaire, la valeur des
limites maximales de résidus a ne pas dépasser.
. s Aider 'UEMOA a concevoir des pfogra‘mmes nationaux de contrdle de ces
| résidus glarfs les aliments en identifiant les résidus a contrdler en priorité, en
déterminant les,échgntillonnages d’aliments d’origine animale & effectuer et en
étendant progressivement au contrdle de ces résidus, les compétences dﬁ réseau

de laboratoires proposés pour le contrdle de la qualifé des médicaments
vétérinaires . “
La mise .en place effective de cette agence, permettrait aux pays de
I'UEMOA de combler le vide en matiére de contrdle des résidus et de
: réglementatibn sur les médicaments, en particulier le Sénégal ol l'aviculture

moderne connait un essor important.
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CHAPITRE II : PRODUCTION DE POULETS DE CHAIR DANS
LA REGION DE DAKAR

I1.1- Présentation de I’ Aviculture moderne et Importance
iI.l.l. Présentation de I’ Aviculture moderne
IL1.1.1. Déﬁnii‘tion de ’Aviculture moderne

L’Aviculture moderne est le secteur de [’aviculture qui intéresse la
production de grandes quantités de volailles. Elle sfoppbse a [’aviculture
traditionnelle qui est essentiellement & caractére rural et regroupe de petites unités
de type familial & faibles productions et qui utilisent des systémes extensifs avec
- des effectifs faibles par ferme (LY et coll., 2001). La tzaille moyenne de ces unités
de production est de 10 sujets (DIOP, 1982).

L’%vicul'ture moderne est quant a elle mue par des exigences de la
. rentabilité. Elle regroupe des clevages de type intensif en liberté contrdlée. Ce
secteur s’est développé en fonction du marché potentiel des villes et regroupe
aujourd’hui des élevages de type semi-industriel et des élevages dits améliorés
(DIOP, 1982) o |

I1.1.1.2, Caracté'ri‘stiques de ’zviculture moderne dakaroise

Elle se caractérise par deux branches trés proches mais distinctes : la branche
sem:-industiielle et la branche améliorée. |
" v Paviculture semi-industrielle: cette dénomination est réservée a des
établissements, qui ayant a la fois, des effectifs importants, utilisent, des
poussins d’un jour provenant des multiplicateurs de souches sélectionnées et
nourrissent leur volailles avec des aliments complets produits par des industries
spéciaiisées. A ceci s’ajoute I’utilisation des techniques perfectionnées en ce qui
concerne :-le logement des volailles, l’éqﬁipement d’élevages (abreuvoirs

. automatiqe, chailnes d’alimentation, évacuation des déjections, etc...) les

opérations de conditionnement (nécessité de I’existence d’un petit abattoir ou
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d'une tuerie particuliére, emballage et réfrigération des carcasses) (DIOP, 1982
ci*ant LISSOT).
En comparant cette présentation a la r_éalité des élevages avicblés, nous pouvons
dire qu’il n’y a pas d’élevage de ce.typc dans la région de Dakar. Le Sénégal
n'est qu’a son début de modernisation de ’aviculture, méme si les industries:
avicoles se spécialisent de plus en plus dans la productibn uniquement de
poussins d’un jour grice a la mise en place de plus en plus importante du
cheptel de repforcement par les couvoirs. Ces industries ne sont pas nombreuses
et sont essentiellement basées a Dakar.
La ‘prodﬁction de .poussin de chair & Dakar est tenue principalement par la
Sédima avec plus de la moitié de la production annuelle. La ﬁguyrel N°2 donne une

.répartition de la production de poussii par société.

IMPORTATIONS
2%

VALAV
1%

PRODAS [
1%

SEDIMA
571%

Figure N°2: Répartition de la production de poussins d'un jour

Source : DIREL/CNA - Statistiques aviculture industrielle 2003
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ARBELOT et coll. expliquent ce fait par I’existence d’un marché de

consommation et la proximité du port et de I’aéroport (accés aux intrants) et’

d’autre part par le climat plus frais, propice a [’aviculture.

v" Les élevages améliorés: ils sont les plus nombreux et ont.connu une extension
considérable ces demleres années. En effet, ils-utilisent un certain nombre de

techmques et de materlel plus elabores qu’en elevage tradmonnel qui sont :

sle materlesl genethue (utilisation de poussins d’un jour issus de
reproducteurs sélecticnnés) |

- la protection sanitaire et médicale (hygiéne et soins)

- I’alimentation (utlhsatlon d’ ahments complets)

- conditionnement et commerc1ahsat10n des prodults (emballage et

réfrigération) (DIOP, 1982).

L’auteur décrit ces élevages comme ayant une taille variant entre 500 et
4.000 poulets de chair par mois et sont tenus generalement par des autochtones
sale"iés de. la fonct10n publique’ ou du privé. Les souches importées sont
- e<sentiellement pour la spéculation chair : Arbor acres, Derco-109, Hubbard,

~ Vedette, Hybi'o, Shailer, Atlas, Kabir, Jupiter, et Ross.

11.1.2. Importance de Paviculture moderne

Il convient de spéciﬁér que I’élevage moderne connait deux spéculations
essentielles, la.spéculation chair et la spéculation poﬁte. Cette derniére devient de
plus en plus_importante et dominante vis a vis de la précédente du fait des
* ccntraintes nombreuse$ liées a la commercialisation des poulets de chair au

Sénégal. (

Toutefois, nous nous intéresserons a la seule spéculation chair, qui fait

" l'objet de notre étude pour montrer cette importance qui porte sur plusieurs volets.
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I1.1.2.1. Importance économique

La pratique de l’élévage de pouléts de chair participe a I’économie du fait de
la grande ,quanfité de viandes mises sur le marché par différents acteurs de la
filiére. _ |

- Avec un iﬁvestisseméﬁf d’environ 20 milliards de francs CFA, dont le tiers

en immobi_i_isation dé type industriel, ’aviculture sénégafaise génére plus de.10.000
emplois directs et indirects (SENEGAL, non daté cité par DOUMBIA, 2002).

La production de viande de volailles industrielles estimée & partir des mises
en élevage de 2000, 2002 et 2003, des taux de mortalité moyens et des poids
| moyens est de 5982 tonnes en 2003, représentant a la vente au détail, un chiffre

d’affaire de I’ordre de 900 milliards de F.CFA (SENEGAL, 2004).

{1.1.2.2. Importance nutritionnelle

Seloﬁ les statistiques de la DIREL, au Sénégal, la consommation de viande
(toutes espéces confondues) est estimée a 1.1,60 kg/habitant/aﬁ en 1997. Elle a
rarement dépassé 10 kg/hab/an au cours des dix derniéres années.

Avetc_-1,58 millions de tonnes, la volaille a enregistré une multiplication par 5
entre 1964 et 1992. La volaille se consolide progressive:ment comme la prémiére
. viandc¢ consommée en Afriqué au sud du Sahara (LY, 2001).

Ceite_ iniportance.est soutzsnue par lles qualités propres de la viande de poulet.
L’avicul{urc représente 1’une des voies sur lesquelles .s"est engagée 1’ Afrique, non
sans raison, afin d’augmenter sa production de protéines animales. Comparée aux
~ autres productions animales, elle offre en effet les meilleurs rendements de
conversion des calories végétéles.eh calories animales et de transformation des
protéines (Tableau IV). |

Outuré'_l’uexcellentu rendement en carcasse du poulet, les viandes de volaille
. poscident das qualités nutritionnell:s et diététiques remarquables (faible teneur en

* grisse, concentration assez élevée en acide gras poly-insaturés) (FEDIDA, 1996).
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- Tableau IV : Rendement de conversion et de transformation alimentaire

Viande de | Viande | Viande de
(Euf | poulet | de porc | beeuf ou lait

. de mouton
Nonibre de acalques \"égétales pour[ 45 9 10 22 45
produire 1 calorie animale o s
Nombre de grammes de protéines
végétales pour produire un gramme | 3 5 3,5 4,5 10 3.5
de protéines

Source : FEDIDA, 1996 .

/poulet lozal et ne connait une augmentation que pendant la période de féte

correspo.idant @ une forte demande. C’est une viande accessible aux populations.

Le prix de la viande de poulet de chair est nettement plus bas que celui du

dans le tableau V.

Tableau V : Prix meyens en CFA relevés des différents produits

d’origine animale en 2003

~ Les statistiques sur les prix moyens des produits d’origine animale sont présentées.

Produits | Unité |Jan. |Fév. |Mars |[Avr. |[Mai [Juin [Juil Aoflit [Sep. |Oct.- [Nov. |[Déc. [Moy
. d‘:’;;‘;‘s Kgvif (1708 [1779 |1816 |1790 |1824 |[1801 [1752 |1809 [1782 |1870 |2018 |1832 |I815
Poulet |[Kg )
S 132 |1132 1279 (1436 |1687 |1360 |1420 |1437 [1540 |1763 |1449 [1478 | 1423
, Chair | mort . ¢ .
. Viarde K o _ .
. De m(g)rt 1902|1911 [1964 [1940 |1936 [1942 [1948 |1908 [1939 |1907 |1987 |1940 |1935
mouton '
G;ggl‘ie Picce (72 (70 |68 |65 |67 |65 |66 |66 |67 |66 |66 |64. |66
Baeuf 1Ke = 1y735 |1741 [1735 [1740 |1766 |1737 |1787 |1831 1781 [17a9 1725 |1710 | 1897
avee 0s mort -
Poisson 1Kg 15373 |2217 |2030 [2047 |1784 [1718 |- . ; i - - 2028
Capitaine | mort  |.
- Tamxarit 14 Mars ~ Paques 20 Avril Korité 26 Nov. Noél

Source : DIREL/CNA, Statistique 2003
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I1.1.2.3 Importance sanitailfe

Sur le plan sanitaire, les produits avicoles (ceufs, viandes) peuvent cependant
étre la cause de toxi-infections alimentaires (Salmonellose le plus sduvent) ce qui
nécessite une bonne connaissance des techniques d’élevage et de prophylaxie pour
en réduire le risque et minimiser I’incidence (FEDIDA, 1996).

Plusieurs bactéries peuvent étre refrouvées au niveau de la viande de.
volaille: Salmonelles, Campylobacter jejuni et coli, Listeria monocytogenes,
Staphylococcus ~aureus, Clostridium | perfringens, Escherichia coli, Yersinia
enter_ocolitica,. Aeromonas spp et. Clostridium botulinum (SALVAT, 1997).

I1.2- Présentation de la filiére avicole dakaroise
I1.21 Organiéation

L’ Aviculture ddkaroise, méme si elle; connait encore quelques balbutiements,
se parfait-avec la mise en place de plusieurs groupements d’aviculteurs (COTAVI,
UNIA, AAD, ASCOPA, CPAFA). La filiére dispose de souches parentales (chair,
Pontes) produites localement ou importées. Plusieurs acteurs existent dans le

circuit de production industriel présenté dans la figure N°3.
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Scuches pareatales
(chair ou ponte) -

ELEVAGE DE REPRODUCTEURS | 4 IMPORTATIONS
(EUFS A COUVER p
{ COUVOIR
| POUSSINS D'UN JOUR | «— N
Souche Chair . Souche Chair
ELEVAGE DU POULET ELEVAGE DU POULET
, \ v |
ABATTOIR ¢ ELEVAGE DE PONDEUSES
| . °
: * - ! - VEOLES
POULETS A ROTIR EUFS «| ALVEOLE
POULES A BOUILLIR |

l

CONGELATION (-20 / -25°C)

A "CHAMBRES FROIDES POUR LE STOCKAGE (4-5°C)

|

A 4

- | DISTRIBUTION |

1

CONSOMMATEURS

~ Figure N° 3 : Organisation de I’ Aviculture industrielle
Source : Projet PRODEC
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La pfoduction totale locale de poussins de chair au Sénégal est de 3.375.341

de tétes et représente 99% en valeur relative du total de chair retrouvé sur le
marché (SENEGAL, 2004).

La commercialisation des poulets de chair connait un-circuit simple présenté

dans la figure N°4.
PRODUCTION J
(1) (2) (3)
Abattége J
» OT T
Vo | L 48 6)
Bana-bana  Bana-bana | Boucheries
détaillant Intermé.diairg . Epicerig?s
‘ grossiste libre-services
5y | @
v
Restaurateurs | Bana-bana
' détaillant
C IR

vy

Ménages

Fig

Collectivité

igure N°4 : Filiére de commercialisation des poulets de chair a Dakar-

Source : Projet PRODEC
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Malgré la bonne volonté des éleveurs et industriels, plusieurs facteurs

limitent le développement de la filiére.

[~

11.2.2. Contraintes liées a son développement

Ces facteurs sont :

L’approvisionnement ‘en intrants (poussins, médicaments, aliments) qui
est souvent irrégulier.

Les carences dans les réseaux de distribution et des insuffisances de

“capacité de stockage qui rendent souvent difficile I’écoulement et la

conservation des produite.

La concurrence par des importations a bas prix, inférieurs au cours du
marché local, favorisant le consommateur mais pénalisant les producteurs

locaux.

Les performances de production des élevages demeurant dans 1’ensemble

- encore perfectibles (FEDIDA, 1996).

On peut a cela ajouter, I’absence de professionnalisation du métier, car la

pluspart des employés des élevages ne sont pas qualifiés en dehors de quelques
cxceptions (BIAGUI, 2002).

En plus, la fiscalité communautaire mise en place par 'UEMOA qui fixe

une TVA de 18% sur les intrants agricoles vient rendre davantage difficile ce

secteur qui fait,déja face a une concurrence déloyale exercée par les sous produits

de I’aviculture (cuisses de poulets) importées a trés bas prix ; ceci sans application

des taxes prévues pour protéger la production locale & savoir la taxe conjoncturelle

a I’importation (TCI) et la taxe dégressive de protection (TDP) (DIOP, 2003).

En résumé, nous pouvons dire que le développement de l'aviculture au

. Sénégal est limité par des facteurs zootechniques, techniques, alimentaires,

institutionnelles, et pathologiques. ,
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I1.3 Pathologies en aviculture dakaroise et moyens de lutte
I1.3.1 Présentation des pathologies aviaires )

En pathologie aviaire, les maladies sont souvent plurifactorielles. Elle est le
ssultat de I’association simultanée ou de !’intervention successive de plusieurs
paramétres néfastes (appelés "facteurs de risque") a I’équilibre .des animaux et dont
I’action additive ou synergique conduit & l’expfession d’une pathologie. Ces
facteurs de risque sont liés :

au batiment : concéption, qualité de I’ambiance ...

4

a la conduite d’élevage : application variable des normes d’élevage.
- .a Ddlimentation : déséquilibre nutritionnel, altération des matiéres
pre_m'iéres e |
- aux animaux : adaptation des animaux a la chaleur, homogénéité¢ du
cheptel .... |
- au microbisme : nombre et type de germes pathogénes
- al’éleveur : compétence, disponibilité (FEDIDA, 1996)
: Les-pri-ncip’ales maladies aviaires sont présentées dans les tableaux VI, VII et
VIIIL 11 sf'ag'it de maladies bactériennes, virales, parasitaires et mycosiques. Les
mal -f'dies‘qui y sont mentionnées scat les p}us en vue et les plus dangereuses sur le

- plan de l'impact sur-les productions et les performances des sujets. Les principaux

symptomes, lésions et les traitements préconisés sont également présentés.
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. Tableau VI : Les maladies bactériennes
Nom Causes Principaux symptémes Lésions Traitement
Salmonellose . . " | Salmonella *  Aduite : Typhose s  Lésions hépatiques - Furazolidone
(typhbse-pullorose) ‘ pullorum - Septicémie - - Hypertrophie |
- Forte mortalité - Téches blanchétres en
- Diarrﬁée surface
- . OvéireS : |
Congestion
Salmonella *  Poussins : Pullorose
gallinarum - Abattement
Diarrhée blanchétre platreuse
Pasteurellose Pasteurella - Torpeur - Septicémie ‘.pétéchies - Streptomycine
| (choléra aviaire) Multocida - Cyanose de la créte seréuses et|- Terramycine -
- Diaﬁhée mudueuses |
- Mortalité importante - Congestion des
- Mort foudroyante viscéres

Colibaciliose Escherichia coli - Diarrhée banale Existencé de plusieurs Antibiotiqde a large
_ - Rales formes chez les volailles, | spectre :
| Sérotypes - Toux et écoulements par | mais la forme la plus .
OlKi les narines, (jetage), etc | fréquente chez les poulets |-  Spiramycine
0O2K2 ' de chair est la septicémie |-  Tylosine
0O78K80 '
Mal;;d‘.e .A{ycoplasma Signes respiratoires Trachée, bronches Utilisation des
Res?iratoire gallisepticun®  en | Rales, étouffements Présence de mucus antibiotiques :
Chronique association Ou un amas caséeux, sacs

aériens épaissis

- Tétracycline
- Spirémycine

- Tyldsine

Source : NANA, 2000

@
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Tableau VII : Les maladies virales |

Nom Causes Principa-ux symptomes Lésions Traitement
La maladie de Bimavirus Poussins de 3-semaines 4 un | - Hémorragies
Gumboro ’ mois : intramusculaires Néant
a ’ - - Atteinte grave de I'état |- Hémorragies sur la | Lutte contre les
. - général ‘ muqueuse du surinfections par des
- Tremblements, élévation proventricule. antibiotiques,
de la température - Hypertrophie de la Sulfamides et
- Légere diarrhée bourse de Fabricius | Furazolidone
blanchétre
- 15 2 30% de mortalité
Maladie de Paramyz&ovirus - Extréme contagiosité - signes de septicémie

Newcastl= ou

PMV

Pneunioencépha_lite

suffusions sanguines

pseudopeste - - SymptOmes respiratoires |-  viscéres Néant
aviaire - Myoclonies, paralysies congestionnées
- Diarrhée profuse, - Pétéchies du cloaque
verdétre - et du ventricule
succenturié
Variole Poxvirus - Forme cutanée : éruption | Les lésions sont Antiseptiques locaux
(ou diphtérie) pustuleuse  usr- créte:. représentées par les
aviaire barbillons, paupiéres. vésicules et les papules
- Forme muqueuse fausses
membranes bouche,
narines, pharynx
- Mortalité :40% dans
ceiiains cas
Bronchite Coronavirus Poussins : Forte mortalité et|-  bronches
Infectieuse troubles respiratoires - sacs aériens Néant
Adultes : arrét de ponte - ovaires
Encéphalo-myélite | Picornavirus Tremblement téte et cou - congestion cérébrale
aviaire - paralysies Néant

|- forte mortalité

et méningée

Source : NANA, 2000
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Tableau VIII: Les maladies parasitaires et mycosiques

- Attaque des voies

weriféres (poumons)
- Diarrhée blanchéitre ou

verdatre ;
Aspergillose des jeunes :

- difficulté

diarrhée plus ou moins

respiratoire ;

verdatre, jaunitre, etc.

dépdt gris blancs,
ces dépots, ces
dépot deviennent

caséeux

Ces lésions
peuvent envahir
les organes
voisins :
péritoine, foie,
tube digestif,
organes génitaux,

ete..

Nom Causes Principaux symptomes Lésions Traitement
Multiplication - Diarrhée aqueuse et|Lésions Sulfadimérazine
Coccidiose dans ’intestin de hémorragique d’entérite
;;rotozoaires du |- Mortalit¢ importante|hémorragique - |2g/L d’eau de boisson
genre Eimeria chez les jeunes de 10
(necatrix; . jours a 3 mois ou
.acervulina ; .
maxima ; Sulfaquinoxaline
tenella ; brunetti, 025¢/ deau  de
" lete.) boisson,
2 foic2 a 3 jours
d’intervalle
Aspergillose A_spe?gillus | Aspergillose des adultes | Epithélium des|- Nystatine :
aviaire Sfumigatus sacs aériens : .

100.000 ul/kg de poids ;
administration dans

’eau de boisson

|- Thiabendazole :

Aérosol  0,02-0,04 g/

per os

Source :NANA, 2000

36




Ces pri‘ncipales maladies n’ont pas la méme importan¢e dans les élevages,
c’est ainsi_qué NANA, 2000 rapporte I'importance hiérarchique des maladies chez
les poulets de chair exploités au Sénégal. Il en ressort une prévalence plus élevée

des Colibacilloses dans les élevages (Figure N°5).

Colibzcilloses

Gumboro

Salmonelloses
Coccidioses

Newecastle

Mycoplasmose

Variole

Autres

0 5 10 15 20 25 30 - 35

Figure N°5: Importance hiérarchique des malladie_s aviaires au Sénégal

Source :NANA, 2000

Ces agents éﬂtiologiqueso n’agissent pas tout seul pour déclencher un

-
v

processus morbide, quelques exemples peuvent étayer cette affirmation :
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- les mycoialasmes se développent souvent dans les voies respiratoires
d’animaux fragiles par un excés d’ammoniac dans I’air et /ou chez les
volailles subissant déja une autre agression bactérienne ou virale.

- Les volailles subissant une carence alimentaire, méme inapparente
'chmquement (cette carence pouvant €tre due a une alimentation
insuffisante ou a un parasitisme interne), constitue un terrain favorable

- aux infectiohs bactériennes ou virales (FEDIDA, 1996).

Il apparait ainsi que parmi les facteurs limitants de I'élevage avicole les
pathologies occupent une place trés importante. C'est poufquoi des moyens de lutte
doiveiit étre utilisés pbur les combattre.

11.3.2. Moyens de lutte contre les pathologies.en aviculture

Ils se présentent en trois parties qui sont des pratiques généralement

observées dans les élevages avicoles, il s’agit de la prophylaxie sanitaire, médicale,

et du traitement.

I1.3.2.1 Prophylaxie sanitau ¢

Elle a pour but de limiter I’action des .différ'ents vecteurs de germes
pathogénes ou des parasites. Elle concerne toute la chaine de production. Il s’agit
des mesufe's, d’hygiéne des couvoirs par le nettoyége et -désinfection du matériel
(incubateurs, les matériels de transport des poussins), d’hygiéne des élevages en
pratiquant I’élevage en bande unique, le nettoyage désinfection des batiments et
des matériels, la réalisation du vide sanitaire et en établissant des barriéres

sanitaires.

I1.3.2.1.1 Elevage en bande unique

C’est I’élevage des volailles provenant d’un méme couvoir, issues d’une
méme espéce, d’un méme dge et produite pour la méme spéculation
(HABYARIMANA, 1998).
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11.3.2.1.2 Le nettoyagé-désinfecﬁon et vide sanitaire
~ Ces prathues s’opérent a la fin de la bande.
s Le nettoyage doit toujours précéder la désinfection. Il se fa1t par dépoussiérage,
décapage, et extraction de tout corps étranger, le lavage a_l eau et au detergqnt, .
- puis i14e i‘ini;ége. Les détergents usuels sont «’OMOy et le -«Cotol » (BIAGUI,
2002)‘;.POUr obténir de bons, résultats, il doit.étre méticuleux pour permettre
denlever les - matiéres- ,6rgahiques qui peuvent entraver . |’action des
désinfectants. |
a  La désinfection est une .opération au résultat momentané permettant d’éliminer
ou de tuer les micro-organismes et/ou d’inactiver les virus indésirables
-suppdrtés par les milieux inertes_coniaminés- (définition officielle AFNOR)
* (FEDIDA, 1996).
» Le v1de samtalre permet de prolonger I’action du désinfectant et d’assécher le
sol ei la batlment Sa durée minimale doit étre de quinze _|OUI‘S
| Les -poulalllersJrepresentent un milieu propice & la survie et méme a la
, multiplicei_tiOﬁ des agents pathogénes, bactéries virus, parasites. En |’absence de
désinfectidn et:de vide sanitaire, les germes présents dans I’élevage pourront se
transmettre aux bandes suivantes. ..
C est pourquoi la desmfectlon et le vide sanitaire doivent étre con51deres.
comme dss ¢tapes a part entlere de la production (FEDIDA, 1996)
Les desmfectants couramment utilisés sont : le formol (10%), le Crésyl (3 a 5%),
1 Eau de Javel la chaux fraichement éteinte.
Une deuxiéme désinfection peut étre pratiquée aprés--le.vide sanitaire, elle

- doit se faife_' 3 jours avant I’arrivée des poussins (HABYARIMANA, 1998).

11.3.2.1.3 Eta_blissement des barriéres sanitaires.
C’est une action dans 1’espace, consistant a I'isolement des élevages, dans le
- hutd’ empecher P mtroduct10n des contaminants ; ces barriéres sont présentées dans
. le tableau IX |
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. . Tableau IX : Les barriéres sanitaires dans Pespace

Vecteurs Barriéres sanitaires au niveau des élevages
Potable chimiquement et bactériologiquement : eau du réseau public (attention
Eau pour les vaccinations avec eau de boisson)
Aliment Contrdle de la qualité microbienne des matiéres premiéres
.. ) ~  Matéfiel Entretien régulier .
Sol Sol des poulaillers bétont:é et isolé
Litiére Attention a I’humidité excessive (moisissures souillures)
Dératisation permanente du lieu de stockage de'la litiére propre
Ar:imaux
- Jeunes Contrdle de la qualité sanitaire avant la mise en place
- Cadavres

Disposer d’un moyen d’élimination: enfouissement: enfouissement -
incinération '

Fumier — lisier

Stockage le plus éloigne — enfouissement

An:maux sauvages

- Carnivores

Elimination des cadavres cl6ture .
Dératisation permanente extérieure ; batiment étanche aux rongeurs ;

- Rongeurs

Animaux domestiques

'| Interdiction

=

Insectes Désinsectisation en fin de bande ; propreté des abords ; désherbage.
Chaussures, pediluve; pas de personnes (en particulier venant d’autre
Homme élevage), propreté des vétement

Source : NANA, 2000

11.3.2.2 La Prophylaxie médicale

Elle accompagne la prophylaxie sanitaire, et consiste a vacciner les sujets

contre les maladies infectieuses (bactériennes et rivales).
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Les programmes de vaccination doivent correspondre & la particularité du
climat locale, du type d’exploitafions, de la taille des bandes et des maladies
sévissantss. ,

L’iISRA 'propose pour le Sénégal un protocole vaccinal qui est présenté dans
le tableau X. . |

Des anti-coccidiens tels que le Bi-aprim peuvent étre administrés autour de la

2° semaines et a 30 jour d’4ge.

Tableau X : Programme de prcphylaxie médicale. Poulets de chair (ISRA)

Ages . . N o
: Maiadie Produit ou Vaccin | Administration
I - ] ] Inactivité huileux .| Injection Y2 dose
°, - ljour Newcast.e . ~
: Hichner B1 |  trempages bec
) R - Prévention désinfections Anti-infectieux _
2a4jours a _' . R Eau de boisson
au démarrage (Colistine) + '
. o Goutte dans I’ceil
Entre 10 et 12 jours Gumboro Vaccin vivant )
: ' (ou eau de boisson)
' e Complexe de : ) :
Les 2 jours suivants |- ' - o Eau de boisseau
: vitamines
Entre 18 et 21 jours |.  Gumboro Vaccin vivant Eau de boisson
’ B R ‘Complexe de o
Les 2 jours suivants - o Eau de boisson
‘ vitamines

“Sourcz : NANA, 2000

. N.B : Le complexe vitaminé : association de Colistine et de Tétracycline_:ﬁ

11.3.3 Antibiothérapie aviaire

La mise en place d’une thérapeutique peut répondre a. plusieurs objectifs

différents :

. Thérapeutique étiologique : elle vise & supprimer la cause de la maladie ;
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[hérapeutique syrﬁgtomatique . elle vise & limiter les conséquences néfastes.
d’une affection ; | |
Thérapéutjque préventive : elle permet de prévenir ou de limiter les effets d’un
risque imminent s’appré“taf;t ou ayant commencé & menacer I’élevage.

La thérép‘euticj'ue peuf étre médicamenteuse et / ou »hygiénique'c’est a dire
consistant en la mise en ceuvre de mesures visant 2 modifier et améliorer les
conditions d’ambiance et d’élevage. Une thérapeutique médicamenteuse doit tenir
compte de I’activité du produit utilisé, et le cas échéant, des associations possibles et

des éventuelles incompatibilités avec d’autres substances.

Le tableau XI présente une liste des anti-infectieux utilisés dans les élevages
avicoles au Sénégal. Cette liste représente l'essentiel des médicaments distribués
dans les élevages, les différentes spécialités retrouvées sont des associations
médicamenteuses de plusieurs anti-infectieux dans le but d'en élargir le spectre. Les
délais d'attente a observer sont indiquer suivant la pharmacocinétique des molécules.
Le principal effet de ces molécules est I'effet bactériostatique inhibant la croissance
bactérienne.' Certaines sont bactéricides, provoquant la destruction des bactéries se

trouvant sur le site d'infection.
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Tableau XI: Liste des anti-infectieux distribués en élevages avicoles

N° | Nom de la spécialité “rrincipes actifs - Effet Délai d'attente
: Coliterravet Oxytétracycline Bactériostatique 2 jours
Colitine Bactéricide (repos)
N Vétacox .Sulfamide Bactériostatique 12 jours
Diavéridine . Bactériostatique ‘
3 Néoterramycine Néomycine Bactéricide (repos) 2 jours
Oxytétracycline Bactériostatique '
4 Erycolcine Erythromycine Bactériostatique 21 jours
Colistine Bactéricide
5 Iméquyl Fluméquine Bactéricide (croiss) 2 jours
6 Biaprim Sulfadiméthoxine Bactériostafique 12 jours
Triméthoprime Bactériostatique
7 Furaltadone Furaltadone Bactériostatique
g Aticox Sulfamidine Bactériostatique 12 jours
: Diavéridine Bactériostatique
9 Trisulmycine Sulfadiazine Bactériostatique 12 jours
Triméthoprime Bactériostatique _
10 Terramycine Oxytétracycline Bactériostatique 2 jours
11 Vigal-2x Erythromycine Bactériostétique 21 jours
o) B Flumequyl Fluméquine Bactéricide ' 2 jours
13 Aminc-stress ’ Oxytétracvcline Bactériostatique 2 jours
: . Colistine _ Bactéricide (repos)
14 Colisultrix Triméthoprime Bactériostatique. 10 jours
' Colitine Bactéricide (repos)
15 Fluguick Fluméquine Bactéricide 2 jours
16 Hibraseryl Erythromycine Bactéricide (repos) 21 jours
Oxytétracycline Bactériostatique
17 Super-layer Oxytétracycline Bactériostatique 2 jours '
18 . Emericid Sulfadimidine Bactériostatique 12 jours
: ~ Diavéridine Bactériostatique
19+ " Piavicid Sulfamidine Bactériostatique 12 jours
. L Diavéridine Bactériostatique
0 Clortadona-T$ Erythromycine Bactériostatique 21 jours
' Néomycine Bactéricide (repos)
2 Lutricyline Tétracycline Bactériostatique

_

Chloramphénicol

Bactériostatique

Source: BIAGUI (2002), enquéte (2003), Codex alimentarius (1995)




I1.3.3.1 Principes d’utilisation des anti-infectieux

Il est trés simple et caractérise une bonne utilisation de 1’anti-infectieux. II

faut respecter le célebre adage disant qu’il faut frapper :

-Vite : intervenir avant que la multiplication bactérienne soit intense

Fort : ne pas sous doser le médicament
Longtemps : traiter quatre jours au minimum afin de limiter |’apparition
de souches bactériennes résistantes.

Bien : choisir un anti-infectieux adapté au germe combattu.

Ainsi, cela peut conduire & la délimitation des critéres de choix d’un bon

anti-infectieux. Ce choix doit tenir compte des données :

cliniques : localisation de Pinfection.

p_hysiologiques : particularités d’espéces ou de race, insuffisances
fonctionnelles.

pharmacologiques : spectre d’activité, risque de rupture de 1’équilibre
écologique.

économiques : colit du traitement envisagé et résultat espéré, en tenant
compte des délais d’attentz avant consommation des denrées provenant

des animaux traités.

I1.3.2 Les anti-infectieux utilisés

Les traitements administrés aux volailles obéissent a deux préoccupations

majeures, les maintenir en vie, et/ou améliorer leurs performances zootechniques.

Plusieurs anti-infectieux sont utilisés en matiére de lutte contre les bactéries

pathogene-. Ils sont a spectre étroit ou large et, ne doivent étre utilisés que pour

lutter contre les germes préseuts dans la zone - infectée. (Tableaux XII et XIII).

Certains antibiotiques et anti-coccidiens sont de préférence associés aux vitamines

dans le but de lutter contre le stress. Ils sont dits anti-stress. Le Tableau XIV

présente les principaux anti-stress utilisés dans les élevages avicoles dans la zone

péri-urbaine de Dakar.
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Le plus souvent, les anti-coccidiens sont utilisés en association aux

antibiotiques pour profiter de I'effet synergique d’action et pour éviter aussi le

développe}nen§ de souches résistantes (Tableau XV).

°

Tableau XII: spectre d’activité des principes actifs antibiotique et anti-

infectieux. Germes Gram -

Escherichia coli

GERMES Salmonella spp Pasteurella .
: Haemophilus
PRINCIPES Colibacillose Salmonellose Multocida
. _ : Coryza aviaire
ACTIFS Aviaire Aviaire Choléra aviaire
Erythomycine -- - + +
Colistine s ++ ++ + ++
Fluméquine ++ ++ ++ ++
Spectinomycine B ++ ++ - ++
Furaltadone + + + +
Sulfadgimidine v
o +a+- +a+/- + +
Triméthoprime e
Tableau XIII: Spectre d’actitivé des principes actifs antibiotiques et
anti-infectieux. Germes Gram+ et Mycoplasmes
“GERMES — ’ _ MYCOPLASMES
PRINCIPES ACTIFS STREPTOCOQUES | STAPHYLOCOQUES | (MRC, Synovite infectieuse)
Erythromycine o+ ++ ++
Colistine -- -- -
Fluméquine -- =+ ”
Spectinomycine. + - +
Furaltadone +- + -
Sulfadimidine
+ + --
Triméthoprine

Source: FEDIDA, 1996
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Tableau XIV: Les anti-stress utilisés dans les élevages avicoles au Sénégal

Médicaments o )
Principes Délai d’attente prescrit
utilisés comme ) Familles .
Actifs (en jours)
anti-stress '
| |- Coliterrravet ou Ox stétracycline | Tétracyclines
Amino-stress * | Colistine Poiypeptides
2- V.igal -2x Erythromycine | Aminocyclitrols
3- Super-layer Oxytétracyclines | Tétracyclines
. : i inocyclitols
4- Néo-terramycine Neomyc1r}e a AI,m ocyeltto _
g Terramycine | Tétracyclines

" Source: BIAGUY, 2002

" Tableau XV : Les a

chair) au Sénégal

nticoccidiens utilisés dans les élevages avicoles (poulets de

Médicaments Principes Familles

Utilisés comme Actifs Délai d’attente.

anticoccidiens prescrit

. - (en jour)
1-VETACOX Sulfamidine Sulfonamides 12
ou ANTICCX Antibactériens
- |ouEMERECID - |
ou DIAVICID | Diavéridine Diaminopyrimi-dines
| Sulfadiméthoxine | Sulfonamides 12
2- BIAPRIM Antibactériens
- Trin{éthoprine Diaminopyrimi-dines
{

~ Source : BIAGUI, 2002

Le respect du délai d’attente est un impératif pour éviter de consommer les
produits issus des sujets traités car ils peuvent contenir des résidus. La détection de

ces derniers dans la viande du poulet de chair, fait I'objet de la deuxiéme partie de

travail

46




ooy sh

DEUXIEME PARTIE:

ETUDE EXPERIMENTALE

) i )
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L'aviculture au Sénégal connait un véritable essor. La spéculation chair, bien
qu'elle connaisse des difficultés techniques, zootechniques, institutionnelles,
nutritionnelles, pathologiqlies ne cesse de livrer des produits de qualité sur un
marché dakarois de plus-en plus demandeur. Cette derniére contrainte incite les
éleveurs a utiliser massivement les antimicrobiens non seulement pour réduire la
pression infectieuse dans les élevages, mais aussi pour profiter de l'effet promoteur
de croissance de ces anti-infectieux.

Lorsque les délais d'attente ne sont pas respectés, les résidus de ces
médicaments peuvent se retrouver dans les denrées alimentaires; ce qui constitue
un danger pour la santé du consommateur.

L'é¢tude expérimentale qui va suivre a pour objectif la détermination de la
meilleure matrice pour la détection des résidus dans la viande de volaille
notamment dans les muscles de la cuisse, du bréchet a l'aide de la méthode
standard des quatre boites. Elle permettra aussi de recueillir des informations utiles

sur I'hygiene des élevages avicoles et |'utilisation des antibiotiques.

48



CHAPITRE I : MATERIEL et METHODES

I.1. Enquéte de terrain
L1.1. Présentation de la zone d’étude
I.1.1.1. Situation géographique

La région de Dakar est la premiére région administrative du Sénégal. Elle
couvre une superficie de 550 km®. Encore appelée région du Cap-Vert, elle se
décompose en trois départements : Dakar, Pikine, Guediawaye, Rufisque.

Son climat est marqué par deux types de saisons : |

- une saison séche qui dure 8§ mois de novembre & juin favec des

températures variants entre 16° - 27°C

- une saison des pluies qui dure 4 mois de juillet & octobre avec des

températures qui oscillent entre 20° et 29°C.

La région de Dakar est la plus fraiche du pays, grice & sa position
géographique qui en fait une presqu’ile. En plus, la présence des vents maritimes
permanents, appelés alizés renforce cette observation. Ceci fait que la moyenne de
température a Dakar est de 22°C.

Cette moyenne de température est favorable au développement d’une
aviculture moderne, car les températures supportées par les volailles sont de I’ordre

18°C a 20°C pour les minimales, et les maximales sont de I’ordre de 32-34°C.

I.1.1.2. Population

La région de Dakar compte une population estimée a 2.326.929 habitants en
2.000 et celle ci représente 24% de la population totale qui est a cette date estimée
a 9524.029. C’est la plus importante des régions en .terme de population, mais
I’une des plus petites par la taille, d’ou une densité trés élevée de 4231 habitants au
km2 . Du fait de I’exode rural, 1 sénégalais sur 4 habite Dakar, pour y trouver les

conditions de subsistance. Les centres urbains sont trés habités avec la palme d’or
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attribuée au département de Pikine qui compte 1.150.735 habitants (Sénégal,
2000). ’

La population dakaroise est la plus consommatrice au Sénégal car on y
retrouve I’essentiel des consommateurs ; du fait du pouvoir d’achat élevé de ces
habitants, mais aussi du fait des unit?s de production qui y écoulent ’essentiel de
leurs produits. L’ Aviculture qui se développe en zone péri-u.baine n’échappe pas a
cette forte demande des populations dak.roises. Celle-ci est constituc: pour
I’essentiel de fonctionnaires, d'agents de service privés, de commergants et "bana-

bana" et d'une forte proportion de jeunes oisifs.

I.1.2. Choix du site d’étude

La zone des préléevements est le lieu de concentration de I’essentiel des
élevages que ’on retrouve dans la région de Dakar. Cette zone correspond & la
zone des Niayes qui va de Dakar a St Lcuis en passant par Thies (ﬂgure‘N°6).
Notre étude s’est limitée a Dakar et sa périphérie. Cette zone présenie un micro-
climat adéquat pour les activités de jardinages, agricoles et d’élevage de petit
ruminants.

La productioh de volailles industrielles y est de plus en plus pratiquée.
L’essentiel des acteurs de la filiere y sont installés. On y trouve les éleveurs, les
producteurs de poussins d’un jour, les producteurs d’aliments de volailles, les
entreprises d’importation et de distribution des médicaments.

Les élevages de cette zone écoulent facilement tous leurs produits sur le

marché dakarois essentiellement ainsi que sur Thiés.
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national, Dakar, Sénégal, 1983.
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I.1.3. Protocole d’échantillonnage
Les élevages ont été choisis au hasard a partir des produits qui arrivaient aux
abattoirs de volaille privés installés & Cambérene et Malika.
D’autres prélévements ont été effectués directement dans les élevages. Dans ces
deux cas, les échantillons prélevés étaient des poulets entiers traités a I’abattoir.
Le protocole de prélévement consistait a prélever par tirage au sort; 2
poulets ou 3, voir 4 poulets en fonction de la taille de la bande.
C’est ainsi que nous avons prélevé :
2 poulets pour les élevages dont 'effectif est inférieur a 200 poulets,
3 pour ceux comprenant 200 & 500 poulets
4 pour ceux ayant plus.
Ces échantillons ont été prélevés a la condition que les éleveurs acceptent de
répondre aux questionnaires d’enquéte. D’autres prélévements ont été effectués

dans des marchés de la place de Dakar et ne comportent pas de fiches d’enquéte.

I.1.4. Questionnaire d’enquéte

Il a été établi pour accompagner les prélévements effectués. 11 comprenait
deux rubriques principales qui sont :

- Enquéte résidus antibiotiques :

- Fiche d’enquéte conduite d’élevage

I-1.4.1. Enquéte résidus d’antibiotique

Aprés identification de 1’élevage, présentation de 1’effectif de la bande, de
I’age d’abattage et de la date de prélévement, cette fiche s’intéresse essentiellement

a la distribution des antibiotiques au cours de la vie de la bande.

Elle présente ainsi le nom déposé du médicament administré, la dose, la
durée du traitement, la voie d’administration, 1’Age des sujets au moment du

traitement.
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¢ Des questions subsidiaires sont posées portant sur la personne responsable du
traitement, 1’existence d’un vétérinaire ou non pour le suivi de |’élevage,
I’existence ou non d’un plan de prophylaxie, la formation ou non du personnel

affecté a chaque élevage (Annexe N°1).

I.1.4.2. Enquéte conduite d’élevage
Cette fiche comporte plusieurs rubriques qui permettent de juger le niveau
d’hygiéne ainsi que la conduite de 1’élevage (Annexe N°2).

Une fois les questionnaires remplis, les prélévements ont été faits.

I.2. Prélévement des échantillons

Sur les 37 sites visités, un total de 100 poulets ont été prélevés suivant le
protocole décrit auparavent. 11 s'agit de 29 élevages et 8 marchés.

Les carcasses de poulet sont traitées a I’abattoir puis fendues en deux en
mettant dans un sachet distinct chaque demi-carcasse. Chaque piece est identifiée a

l'aide d’un numéro de prélévement qui est inscrit sur les fiches d’enquétes.

1.2.1. Matériel utilisé

Le matériel de prélevement est simple, il comprend :

des sachets plastiques stériles

un couteau

des réfrigérants pour garder les carcasses a une température basse

une glaciere

1.2.2. Mode de transport et de conservation des échantillons

Dans la glaciére, les prélévements ont été acheminés sur une durée de temps
de 1 a2 heures, au laboratoire de Microbiologie de I’Ecole Inter-Etats des Sciences

et Médecine Vétérinaires de Dakar.

53



La conservation s’est faite rapidement au congélateur a une température
négative (-18°C).

Ces prélévéments ont été effectués sur deux périodes de I’année 2003 de
Mars a Avril et de Novembre a Décembre. Ces périodes correspondent aux grandes

productions en prévision des fétes religieuses.

1.3. Méthodes d’analySe
1.3.1. Méthode d’ahalyse au laboratoire

Les méthodes mises en ceuvre pour rechercher les résidus de substances a
activité antimicrobienne sont divisées en deux groupes: les méthodes de dépistage
et les méthodes de confirmation.

o Les méthodes de dépistagé sont des méthodes qualitatives qui ont
pour but de discerner les échantillons positifs des échantillons
négatifs. Ces méthodes sont soit basées sur des techniques physico-
chimiques, telles que la chromatographie en couche mince (CCM), la
chromatographie en phase liquide ou la chromatographie en phase
gazeuse, ou sur des techniques immunologiques et microbiologiques.
Ensuite, pour les échantillons positifs une confirmation est nécessaire.

o Les méthodes de confirmation doivent identifier la molécule a un
niveau au moins deux fois inférieur a la LMR. Ces méthodes sont
principalement des méthodes physico-chimiques telles que la
chromatographie couplée a la Spectrométrie de masse (CG/SM-SM,
CL/SM-SM).

Parmi ces méthodes, les plus utilisées sont les méthodes microbiologiques.

1.3.1.1 Méthodes microbiologiques de recherche des résidus
Elles sont comparables & un antibiogramme. L’échantillon a tester est utilisé
-comme une pastille d’antibiotique que 1’on dépose sur une gélose pré-ensemenceée

avec une souche bactérienne trés sensible aux antibiotiques. La lecture de la
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présence des résidus se fait soit par la mesure du diamétre de la zone d’inhibition

autour de ’échantillon, soit par observation d'un changement de la couleur du
milieu (BILLON, 1981).

On distingue comme techniques :

le test sur Sarcina lutea appliqué sur le cortex rénal, utilisé pour mettre en
évidence des Béta-lactamines.

Le test sur Bacillus subtilis B.G.A, appliqué sur le cotex rénal et sur les
muscles préalablément congelés.

Cette méthode est moins sensible aux Béta-lactamines, mais elle est plus
sensible pour dépister les Aminosides (Streptomycine), Tetracyclines, et
la triméthoprime.

La méthode STAR appliquée sur le muscle congelé.

Elle utilise 5 micro-organismes tests (Bacillus subtilis BGA, Kocuria
varians, Bacillus cereus, Escherichia coli, Bacillus stearothermophilus).
Cette méthode est aussi applicable pour |’analyse des laits.

la méthode des quatre boites appliquée sur les muscles.

Elle utilise 2 micro-organismes tests (Bacillus subtilis et Micrococcus

luteus)

1.3.1.2- Choix de la méthode

La méthode retenue pour cette étude est la méthode des quatre boites. Elle

présente ’avantage d’étre sensible et de réalisation facile, car, elle permet de

détecter les quatre familles d’antibiotiques suivantes ;

étude.

Bétalactamines et macrolides ;
Bétalactamines et tétracyclines ;
Sulfamides ;

Aminosides .

Le tableau XVI présente les conditions physico-chimiques exigées pour cette
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L’autre avantage de cette méthode est qu’elle est moins contraignante et
moins colteuse que la méthode STAR qui se fait sur cinq boites et qui exige d’étre

en possession des cinq germes.

Tableau XVI : Résidus mis en évidence par la méthode des quatre boites

( Micro-organismes
Micrococcus luteus Bacillus subtilis B.G.A.
PH 8 6 ' 72+ 8
| triméthoprime
Résidus Bétalactamines- | Bétalactamines- Sulfamides Aminqsides
identifiés Macrolides tétracyclines

1.3.1.3- Principe de la méthode des quatre boites
La détection des résidus de substances a activité antibiotique nécessite
I’application d’une diffusion en gélose qui comporte :

- D’ensemencement, par un micro-organisme sensible aux substances a
activité antibiotique, d’un milieu nutritif solide coulé en boite de pétri.

- Le dépot, a la surface du milieu ensemencé, d’une rondelle de muscle
congelée, suivi d’une incubation a la température optimale de
développement -du micro-organisme test. Les substances a activité
antibactérienne éventuellement présentes inhibent la croissance du micro-
organisme test: il en résulte la formation d’une zone d’inhibition autour

de I’échantillon.

1.3.1.4- Réactifs et Matériel
1.3.1.4.1 Réactifs

Ils servent & préparer les milieux solides (agar) que I’on raménera ensuite
aux différgnts pH a I’aide de solution de HCI (0,1N), et de NaOH (0,1N). Il s’agit
de:
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- peptone (de viande et de caséine a parties égales obtenues par action de la
trypsine): 6,9g ;

- chlorure de sodium (NaCl) 5,1g ;

- Gélose 13,0g ;

- Dihydrogénophosphate de potassium (KH, PO4): 1,0g ;

- Eau distillée : 1000 ml.

Aprés avoir mélangé ces réactifs par chauffage, le pH est ajusté et les

milieux ainsi préparés sont stérilisés par autoclavage pendant 15 minutes a
121°C. |

Autres réactifs

- Solution de triméthoprime a 5 mcg/ml d’eau

- Solution témoin de pénicilline G sodique & 0,2 U.I/ml d’eau
- Solution témoin de sulfadimérazine a 20 mcg/ml d’eau

Solution témoin de dihydrostreptomycine sulfate a 5 mcg/ml d’eau.

1.3.1.4.2 Germes test

Nous avons travaillé suivant un standard de recherche des résidus.

- Les germes sont entretenus par ensemencement sur gélose en tube incliné.
Apres incubation a 30°C pour Bacillus subtilis, et 37° C pour Micrococcus luteus,
les cultures sont réfrigérées a 4°C.

On prépare la suspension de spore de B. subtilis par ensemencement sur
gélose nutritive coulée en boite de Roux avec une suspension importante de B.
subtilis BGA. Aprés incubation de 10 jours a 30°C, on récolte la culture par
ringage avec une solution stérile de chlorure de sodium a 0,8 % (P/V). On
centrifuge la suspension a 3000trs/min pendant 10 minutes et on élimine le
surnageant, on remet le sédiment en suspension dans la solution de chlorure de

‘sodium qui est chauffée a 70°C pendant 30 minutes. On dilue ensuite la suspension
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' . ;e , . 7
de spores afin d’obtenir une numération sur gélose nutritive de 10" spores par

millilitre. La suspension a été conservée pendant plusieurs semaines a 4°C.

La préparation de la suspension de Micrococcus luteus se fait par

ensemencement sur bouillon cerveau-cceur et incubation a 37°C pendant 24 heures.

Des cultures fraiches ont été nécessaires pour chaque séance.

1.3.1.4.3 Matériel

étuves a30°Ceta37°C

Congélateur dont la température doit étre inférieure ou égale a -18°C
Réfrigérateur a 4° C

Bain-marie réglable jusqu’a 100° C

Agitateur électrique pour tubes a essais (type VORTEX).

Balance de précision analytique (0,1 mg).

Pipette automatique réglable de 10 & 100 cl (type EPPENDORF,
GILSON, ou autre...)

Cones a usage unique pour pipette automatique

Emporte-piece d’un diamétre de 8 mm (type perce-bouchons).

Manche a bistouri et lames interchangeables.

Pinces a bouts pointus.

Plateaux en acier inoxydable.

Disques de papier filtre d’un diamétre de 6 mm.

Boites de Pétri en matiére plastique d’un diamétre de 90 mm, a fond
parfaitement plat. |

Fioles jaugées en verre borosilicaté de 20, 25, 50 et 100 ml.

. Eprouvettes graduées en verre borosilicaté stériles de 10 et 100 ml

Pipettes de 1 ml.
Tubes a essai stérile en verre borosilicaté de 16x160 mm, et bouchons

adaptés.
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1.3.15.- Mode opératoire

Aprés préparation des milieux d’essai aux trois PH (6 ; 7,2 ; 8), et

stérilisation & I’autoclave, on les met au bain marie pour ramener la température a

45° C.

Préparation des boites de Pétri
On ensemence préalablement les milieux refroidis avec la suspension de

Bacillus subtilis pour les milieux a pH 6 ; 7,2 et 8, et de Micrococcus luteus

pour le milieu a pH 8 ;

On ajoute une solution de triméthoprime de 1% au milieu apH 7,2 ;

On répartit ensuite les milieux inoculés dans des boites de pétri a raison de
5ml par boite ;

On laisse refroidir les boites ainsi préparées sur une surface froide
horizontale. |

Les boites sont ensuite conservées au réfrigérateur a 4-6° C pendant une

durée de temps maximum d’une semaine, les boites a pH 7,2 contenant du

triméthoprime pouvant étre utilisées dans un délai de deux jours a 4-6° C

maximum.

Cette exigence a fait que nous avons utilisé toutes les boites préparées dans

les 48 heures qui ont suivi leur préparation.

Préparation des échantillons

Apreés avoir sorti les échantillons du congélateur durant 20 minutes on

procéde comme suite :

on dépose sur un plateau un échantillon, et a 1’aide du bistouri stérile on fait
une incision sur la peau pour libérer la zone de pfélévement du muscle. Cette
étape étant précédée d’une cautérisation du lieu de prélevement ;

On enfonce I’emporte piéce dans la masse musculaire pour prélever une
carotte cylindrique de 8 mm de diamétre et d’environ 2 cm de long. On

coupe a I’aide des ciseaux, des rondelles de viande de 2 mm d’épaisseur ;



- Ces rondelles sont ensuite placées deux a deux en opposition dans des boites
d’essai 4 1 cm de la périphérie de la boite ;

On peut ainsi placer jusqu’a huit rondelles sur chaque boite correspondant a

quatre échantillons (poulets) a analyser ;

- On dispose au centre de chaque boite un disque de papier filtre imbibé de
solution témoin d’antibiotiques.

Pour cela, on dépose a I’aide de la pipette automatique 30 pl de :
e pénicilline pour les boites ensemencées avec Bacillus subtilis a pH 6 (BS 6)
¢ Sulfadiazine pour les boites ensemencées avec Bacillus subtilis a pH 7,2
(BS 7,2)

¢ Dihydrostreptomycine pour les boites ensemencées avec Bacillus subtilis a
pH 8 (BS 8) et Micrococcus luteus a pH8 (ML 8)

- Les boites ainsi préparées sont incubées pendant 24 H dans une étuve a 30°C
pour les boites ensemencées avec Bacillus subtilis et 37°C pour Micrococcus
luteus.

Chaque boite est numérotée, numéro correspondant a une série
d’échantillons, que I’on porte sur une fiche d’enregistrement pour faciliter la
lecture des résultats.

Chaque séance est précédée d’un test des boites ensemencées a 1’aide des
pastilles témoins antibiotiques (disques).

Pour un méme échantillon de poulet, deux analyses ont été effectuées a la

fois sur le muscle de la cuisse et du bréchet.

- 1.3.1.6. Expression des résultats ,

Aprés 24 heures d'incubation, les boites sont sorties des étuves.

Ne sont lues que les boites présentant autour des disques témoins une zone
d’inhibition annulaire de 2 mm au moins.

L'échantillon est positif lorsque le diamétre de la zone annulaire d’inhibition

autour de la rondelle de viande est d’au moins 2 mm (Figure N°7).
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L’essai a été repris chaque fois que le résultat a été¢ douteux. Si 'une au
moins des quatre boites est positive, I’échantillon est considéré comme contenant

des résidus d’antibiotiques et ou de sulfamides.

Taille de la zone d'inhibition

annulaire (2mm au moins)

Disque test ou rondelle de viande

Figure N°7 : Lecture des résultats d'analyse au laboratoire

1.3.2 Exploitation des résultats
Le dépouillement des fiches s’est fait manuellement, et les données obtenues
ont été présentées par des mots ou signes: oui ou + pour désigner une donnée

positive ou une présence ; non ou - pour les cas contraires.

L’absence des données sur plusieurs fiches (Annexe N°3) et le manque
d’informations complétes dans un grand nombre d’élevage ne nous ont pas permis
de faire une analyse factorielle & correspondance multiple. Toutefois le test du Khi
Carré (y°) permettra de connaitre I'importance des différences observées entre les
pfoportions des analyses de laboratoire (présence des réSidus) sur les différentes
matrices. Ainsi, nous pourrons rejeter ou retenir I'hypothése nulle H,. La décision
statistique qui consiste a retenir H, sous entend qu'il n'y a pas de différence réelle
entre les proportions observées dans les différents groupes, et que les différences

“observées ne sont dues qu'au simple fait du hasard d'échantillonnage. L'hypothése

contraire c'est a dire le rejet de I'hypothése H, suppose que les différences

observées sont significatives. Toute décision prise, le sera au risque d'erreur a=5%.
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CHAPITRE II: RESULTATS

I1.1 Localisation et description des élevages enquétés

Les divers élevages visités sont essentiellement localisés a la périphérie de la
région de Dakar (Voir Figure N°6 page 51). Le tableau XVII donne les différentes
 localisations des élevages enquétés. Le plus grand nombre revient a la zone de
Malika avec 6 élevages visités. Les marchés n'ont pas été pris en compte dans cette

présentation du fait de 'origine diverse des poulets vendus.

Tableau XVII: Localisation des élevages enquétés

Localisation Nombre d'élevages visités | Nombre de poulets prélevés
Bayakh 1 2
Cambérene 2 6
Golf 3 9
Guédiawaye 2 4
Keur Daouda Sarr 1 4
Malika 6 .18
Mbao 2 4
Mermoz 1 2
Nguékhokh 1 2
Rufisque 2 6
Sangalkam 2 7
Sébikotane 1 2
Tivaouane peulh -1 2
Yeumbeul 1 3

Cette description s'est faite grace au dépouillement des fiches d’enquétes. Les 37
~ sites ne nous ont pas fournis toutes les informations nécessaires a notre étude. Sur

les 37 sites enquétés, 29 sont des élevages, et 8 sont des marchés. Cinq sites ND,
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sont des élevages qui n’ont pas été visités faute de rendez-vous avec les €leveurs,
les prélévements, ayant été effectués aux abattoirs (Annexe N°3).

L'annexe N°4, présente d’une maniére générale la localisation des €levages
et marchés, en donnant les numéros de carcasse et les périodes de prélévement. Les
prélévements ont commencé en mars 2003 et se sont faits en deux périodes, la
premiére allant de mars a avril, la deuxiéme du 11 novembre au 31 décembre de la
méme année. L'arrét des prélévements entre avril et novembre est di au fait que
cette période correspond a la saison de fortes chaleurs (30°C en moyenne) rendant
I'¢levage des poulets difficile. Les mises en bande des poussins par les éleveurs

sont donc faibles au cours de cette période.

I1.1.1- Utilisation des anti-infectieux

Dans les 16 €levages qui ont donné les informations, les anti-infectieux sont
utilisés seuls ou sous forme d’association avec des vitamines ou avec d’autres anti-
infectieux.

Les anti-stress sont des médicaments utilisés pour lutter contre les
phénomeénes immunodépresseurs et lors des vaccinations; c’est la forme la plus
utilisée dans les élevages (45,83). Les autres sont des tétracyclines (16,66%)
ensuite les nitrofuranes (12,5%) en proportion égale avec la norfloxacine qui est
une Quinolone de troisiéme génération. Des associations d'antibiotiques sont aussi
utilisées, il s'agit de I1'Hypraseryl utilis¢é dans un élevage,de 1'Oxyfura-4
(association Oxytétracycline, Furaltadone) et de I'Antibactériano qui a été utilisé

dans deux élevages (tableau XVﬁI).
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L:Lbleau XVIII: listes des anti-infectieux utilisés dans 16 élevages enquétés

Médicaments Famille Nombres d’utilisateurs sur
16
Terramycine Tétracyclines 4 (16,66%)
Furaltadone, Furazolidone, Nitrofuranes

Oxyfura — 4 (association

Oxytétracycline, Furaltadone)

Hypraseryl

Anti-stress ou coliterranet
Norfloxan

Antibactériano

Association (Erythromycine,

Tetracycline, Colistine)

Association (Colistine,
Oxytétracycline)

Quinolones

Association (Néomycine,

Oxytétracycline, Bromexine)

3 (12,5%)

1 (4,16%)

11 (45,83%)
3 (12,5%)

2 (8,33%)

Les anti-infectieux a activité anticococcidienne sont surtout représentés par
les sulfamides avec 68,75% des élevages utilisateurs, les autres molécules étant la
Diamynopyrimidine 6,25% en proportion égale avec I’Amprolium (Tableau XIX).
S

Tableau XIX : listes des anticoccidiens utilisés dans 16 des élevages enquétés

Médicament Famille Nombre d’utilisateurs sur les 16
Anticox ou vetacox Sulfonamides 11 (68,75 %)
Diavicid Diaminopyrimidine 1 (6,25%)
Amprol Amprolium 1 (6,25%)
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La composition des médicaments administrés montre une grande utilisation

des tétracyclines et des sulfamides.

L’annexe N°5 est une description détaillée de I'utilisation des anti-infectieux
dans les élevages enquétés. Elle présente comme donnée principale le délai
d’attente recommandé pour chaque principe actif, et son respect ou non dans les

élevages.

Ce tableau montre que parmi les élevages enquétés ou les données étaient
disponibles, seulement deux élevages N°10 et N°35 n’ont pas respecté les délais

d’attente recommandés.

I1.1.2. Conduite et hygiéne des élevages

11 s’agit de voir I’application des mesures de prophylaxie sanitaire dans ces
élevages. Cet aspect est présenté dans le tableau XX.

L’enquéte a permis de montrer que la conduite des élevages est dans 45,83%
sous la responsabilité d’un vétérinaire, tandis que 54,17% des élevages ne le sont
pas.

- Le plan de prophylaxie prescrit est suivi dans §7,5%Ades cas. Sur les 24
élevages dont les données sont disponibles, 13 seulement sont dirigés par des
personnels formés soit 54,16%.

Les % des élevages présentent des abords, et batiments propres. Le taux de
mortalité est variable avec un extréme de 28% dans I’élevage N°12, le taux le plus
bas etant de 0% obtenu dans I’élevage N°17. Ces deux élevages présentent a
’observation, de prime abord, une méme conduite d’élevage, mais ces taux de
mortalité différents dénotent de I’existence d’un aspect non pris en compte dans la
conduite de 1’élevage N°12. La fiche de cet élevage montre qu’il y a une présence
d'animaux domestiques dans les batiments juxtaposants les poulaillers.

Le vide sanitaire est respecté par tous les éleveurs, et seuls 14 éleveurs

pratiquent la deuxiéme désinfection.
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Tableau XX: Présentation de la conduite de 24 élevages enquétés

Respect du

Existence | Respect du | Respect |Formation|Propreté du| Taux ! Deuxidme
N° d'élevage| d'un Plan de Délai Du Batiment. de Vide Désinfection
vétérinaire| Prophylaxie | D'attente |Personnel| Abords |mortalité | Sanitaire
1 Non Non Oui Oui Oui - Oui Non
5 Non oul - Non Non 6% our Non
7 Non Non Oui Oui Non 15% Ovui Non
8 Oui Oui - Oui Oui - Oui Oui
9 ou ou oui ou Non : ou ou
10 Oui Oui Non Oui Non - Oui Oui
T Non ou ou Non oui % oui ou
12 Oui Oui Oui Oui Oui 28% Oui Oui
13 Oui Non - Oui Oui 7.7 % Oui Non
15 Non Oui - Non Qui 3,33% Qui Non
16 Non Oui Oui Non Oui 0,88 % Oui Oui
17 Oui Oui - Oui Oui 0% Oui Oui
18 Non Oui - Non Non 3,56 % Oui Non
19 Oui Oui - Oui Oui 5% Oui Oui
20 Oui Oui - Oui Oui 22,33 % Oui Oui
21 Non Oui - Oui Oui 2,86 % Oui Oui
22 Oui Oui Oui Oui Non 114,33% Oui Oui
31 Oui Oui - Non Oui 3,83% Oui Oui
32 Oui/ non Oui Oui Oui Oui 3,42 % Oui Oui
33 ‘Non Oui - Non Oui 1,75 % Oui Non
34 Non Oui Oui Non Oui 4,44 % Oui Non
35 Non Oui Non Non Oui 2% Oui Oui
36 Oui Oui Oui Non Oui 3,83 % Oui Oui
37 Non Oui Oui Oui Oui 2,80 % Oui Non
Oui: 11 Oui : 21 Oui:11 | Oui: 13 | Oui: 18 1 Oui: 24 Oui: 14
45,83% 87,5% 84,61% | 54,16 % 75% I 100%' 60,86 %
Total Non : 12 Non:3 Non:2 | Non:11| Non:5 i Non:0 | Non:9
54,17% 12,5 % 15,38% | 45,80 % 25% ] 39,14 %
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I1.1.3. Age a ’abattage

Les poulets de chair dit poulets standards sont abattus a 1’dge de 45 jours et
plus. Le nombre des élevages ayant abattu des poulets avant 45 jours est de 4,
représentant 16,66% des élevages. Ceux qui ont abattu les poulets a partir de 45

jours et plus sont au nombre de 20, soit 83,33% (tableau XXI).

Tableau XXI: Age a I’abattage des poulets prélevés dans 24 élevages

AGE A L’ABATTAGE
N° d’ordre des élevages Avant 45 j a partirdedS j AudeladedS

1 +
6 +
7 +
8 +
9 ¥
10 +
11 T
12 +
13 T
15 T
16 T
77 +
18 +
19 T
20 T
21 +
22 T
31 +
32 T
33 T
34 +
35 T
36 +
37 +

Total 4 9 1

(16,67%) (37,5%) (45,83%)
20
83,33%

67



I1.2- Résultats des analyses de laboratoire
Ces résultats sont obtenus par analyse des carcasses de poulet de chair par la.
méthode des quatre boites, présentée plus haut. Pour les 100 carcasses, les analyses

ont été faites a la fois sur les muscles de la cuisse et du bréchet.

I1.2.1- Résultats globaux
I1.2.1.1- Résultats en fonction des différents muscles
La figure N°8 et le tableau XXII montrent les résultats en fonction du type
-de muscle. Le tableau ne présente que les résultats obtenus dans les élevages ou les
résidus ont été detectés. Les résultats douteux ont été écartés. Les résidus ont été
détectés dans 15% des cuisses, 5% des bréchets. Aucun échantillon n’a été positif
pour deux muscles a la fois. L'Histogramme suivant nous donne une meilleure

image de la présence des résidus dans les deux muscles (figure N°8)

g Cuisses 15% M Bréchets 5%

16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

Figure N°8: Présence des résidus dans les muscles de poulets analysés
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Tableau XXII: Présence de résidus dans les deux type de muscles analysés

El es Numéro de
cvag Cuisses (100) Bréchets (100)
Carcasse _
3 5 + -
9 18 + -
10 22 T+ _ -
: 24 + -
11
25 + -
28 - +
13 '
29 + N
32 - T
15
34 - +
18 40 + -
19 43 PO -
20 : 45 + -
22 48 - +
24 55 + -
62 - T
27
63 + -
71 + -
30
72 + -
31 76 + -
37 99 + -
Total 15 5
Pourcentage
. 15% 5%
carcasses positives

L'étude du Khi-Carré, par comparaison des deux pourcentages obéervés donne:

Pour des grands effectifs (n>30), on réalise un tableau de contingence (2:lignes 2,
colonnes) soit ddl=1. Aprés calcul des effectifs théofiques calculés comme suit
(total ligne x total colonne/ n), on obtient x2=5,55. Le Khi-carré lu sur la table
est=3,841 au seuil 0=5% (Annexe N°6). Ainsi ¥>%’. Lhypothese H, est rejetée.

La dlfference entre les deux matrices est significative.
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I1.2.1.2. Les antibiotiques détectés

Sur les 24 boites positives, les groupes de molécules mis en évidence sont

les Aminosides (8,33%%), les Sulfamides (14,28%), Bétalactamines-Tétracyclines
(17,86%), et (57,14%) pour les Bétalactamines-Macrolides (Tableau XIII).

Tableau XXIII: Les antibiotiques détectés par la méthode de quatre boites

Type de boites BS6 BS7,2+TMP BS8 MLS ‘
Molécules Bétalactamines L Bétalactamines et
Sulfamides Aminosides .
recherchées Tétracyclines Macrolides
Nombre de 4 3 2 1§
boites positives (16,67%) (12,5%) (8,33%) (62,5%)

Il y a certaines boites positives pour deux groupes d'antibiotiques.

I1.2.1.3- Résultats en fonction des élevages

Ces résultats sont présentés dans 1'annexe N°4. Sur les 29 élevages enquétés
ou les information étaientt disponibles, 12 ont présenté des résidus d'antibiotiques
dans les poulets analysés soit un taux de positivité de 41,38%. Le résultat général

de cette étude donne pour les élevages et marchés 20 échantillons positifs soit
20%.

IL.2.2. Résultats spécifiques
La présence des résidus dans les viandes peut étre liée a plusieurs facteurs de
I’élevage. A travers ces résultats spécifiques, nous voulons présenter, 1’importance

des relations existant entre ces facteurs et la présence des résidus.

II-2-2-1. Relation entre les médicaments administrés et les résidus
Les molécules retrouvées doivent étre.pour l'essentiel celles ayant été

utilisées au cours de la vie des animaux.
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L'annexe N°7 donne une présentation des relations entre les médicaments
administrés et les molécules retrouvées tout en montrant le respect des délais
d'attente. |

C'est ainsi qu'on peut remarquer dans les élevages 3 ; 13 ; 15 ; 18 ; 19 et 20, une
présence de résidus d'inhibiteur de croissance bactérienne, alors que ces €levages
n'auraient pas utilisé des substances a activité antimicrobienne.

Ce tableau présente aussi des élevages qui respecteraient les délais d'attente
prescrits mais dont les poulets contiennent des résidus d'antimicrobiens. Clest le
cas des élevages 9; 10; 11. Ces élevages se caractérisent aussi par une discordance
entre les molécules administrées et celles retrouvées.

Ceci n'est pas le cas des élvages 1; 7; 12; 16; 32; 35 et 36, qui ont respecté les
délais d'attente et qui ne présentent pas de résidus dans leurs produits.

Il faut remarquer que plusieurs élevages utilisent des associations a base de
Tétracyclines ou d'Oxytétracyclines-Colistine, mais le groupe Bétalactamines et/ou

Macrolides est le plus retrouvé dans les muscles de poulets.

I1-2-2-2. Relation respect des délais d’attente et résidus
Cette relation est présentée dans le tableau XXIV. Elle montre que sur les 13
élevages ayant donné des informations sur 1’utilisation des médicaments a activité
anti-microbienne:
- 1, ne respecte pas les délais d’attente et ne présente pas de résidus non
- plus. Soit 7,69% ;
- 1, autre ne respecte pas les délais d’attente, et présente des résidus. Soit
7,69% ;
- 4, respectent les délais d’attente, et présentent' des résidus. Soit 30,77% ;
- 7, respectent les délais d’attente, et ne présentent aucun résidus. Soit la

proportion la plus élevée (53,85%)

71



Tableau XXIV :Relation respect du délai d’attente —résidus

II-2-2-3. Relation entre le suivi des élevages et la présence des résidus

L’analyse du tableau XXV montre que sur les 24 élevages ayant donné ces

Elevage Respect du délai d’attente Présence de Résidus
1 Oui Non
7 Oui Non
9 Oui Oui
10 Non Oui
11 Oui Oui
12 Oui Non
16 Oui Non
22 Oui Oui
32 Oui Non
34 Oui Non
35 Non Non
36 Oui Non
37 Oui Oui

Non —non ............. 1 - (7,69 %)

Non - oui ............... 1 (7,69 %)
TOTAL Oui — non............... 7 (53,85 %)
Oui— oui..ueererennenns 4 (30,77 %)

informations:

8 n'ont pas été suivis par un vétérinaire , et n’ont pas de volaille

contenant des résidus. Soit 33,33% représentant le nombre le plus €levé

des cas.

6 ne le sont pas et présentent des résidus (25%)

6 sont suivis, et sont positifs en résidus (25%)

4 sont suivis par un vétérinaire, et ne présentent pas de résidus,

représentant 16,67 %. Soit la plus faible proportion.
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Tableau XXV : Relation entre le suivi (prestation clinique) des élevages par

les vétérinaires et la présence des résidus

Traitement entrepris
Elevage sous la responsabilit¢ | Présence des résidus
d'un vétérinaire
| 1 Non Non
| 6 Non Non
| 7 Non Non .
8 Oui Non
9 Oui Oui
10 Oui Oui
11 Non Oui
12 Oui Non
13 Non Oui
15 Non Oui
16 Non Non
17 Oui Non B
18 Oui Oui
19 Non Oui
20 Oui Oui
21 Non Non
22 Oui Oui
31 Oui Oui
32 Non Non
33 _ Non Oui
34 Non Non
35 Non Non
- 36 Oui Non
37 Non Oui
Non---Non =8 (33,33%)
Non---Oui =6 (25%)
TOTAL Oui---Non =4 (16,67%)
Oui---Oui =6 (25%).

Il en ressort que, sur les 24 élevages ayant fourni ces informations:
- 8 élevages (33,33%) proportion la plus élevée, ne pratiquent pas de
traitement sous la responsabilité d’un vétérinaire et dont les volailles ne
" sont pas positifs en résidus.
- Une proportion assez importante (25%) des élevages ne traitent pas-éous

la responsabilité d'un vétérinaire et ont des poulets positifs en résidus.
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- 25% des élevages traitent sous la responsabilité d'un vétérinaire et sont
positifs en résidus.

- La proportion la plus faible est de 16,66% et représente les 4 élevages qui
ne présentent pas de résidus et dont les traitements sont sous la

responsabilité d’un vétérinaire.

II-2-2-4. Relation entre I’age a I’abattage et la présence des résidus
Cette relation montre que sur les 13 poulets abattus avant 45 jours, 2 poulets
soit 15,39% sont positifs en résidus. Les 11 autres (84,61%) n'en contiennent pas.
A partir de 45 jours, 87 poulets ont été abattus. Seulement 12 poulets
(13,80%) présentent des résidus d’antimicrobiens et 75 soit 86,20% n'en

contiennent pas (tableau XXVI).

Tableau XXVI : Relation entre ’age a I’abattage et la présence de résidus

Ages a I’abattage des Nombre de Poulets présentant | Poulets ne présentant
produits poulets des résidus pas de résidus
Avant 45 jours 13 2 11
(13%) (15,39%) (84,61%)
A partir de 45 jours 87 12 75
(87%) (13,80%) | (86,20%)

L'ensemble des résultats obtenus est discuté dans le prochain chapitre. Cette
discussion est suivi des recommandations formulées aux différents acteurs de la

filiere avicole en vue de I'amélioration de la qualité chimique de la viande de

poulet.
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CHAPITRE III : DISCUSSION - RECOMMANDATIONS et
PERSPECTIVES

IIL1. Discussion

La question des résidus de médicaments dans les produits d’origine animale
est & son début d’évaluation, avec peu d’études menées dans ce domaine, malgré
I’importance qu’elle revét.

Notre étude nous a révélér une prévalence de 20% soit, 20 poulets présentant
des résidus, respectivement 15 dans les cuisses, 5 dans les bréchets.

La discussion va porter usr I'écharitillonnnage, les méthodes et les resultats

d'enquéte et d'analyse au laboratoire.

II1.1.1- Limites de I’échantillonnage

L'étude a porté sur un effectif de 100 carcasses de poulets. Le besoin de
maximum de précision pour cette étude a contribué a ce choix. Ainsi l'intervalle de
confiance peut se situer autour de 95% avec une précision de 10%. Ce nombre de
sujets est donc favorable a une étude statistique. C'est aussi le cas de 1'étude menée
par |'Institut Pasteur en 2004. |

Malgre cela, ce nombre peut paraitre faible vu la quantité de poulet produite
a Dakar et compte tenu de la consommation importante des volailles.

En plus, ce nombre faible, limite le nombre des élevages enquétés car nous
n’avons réalisé des prélévements que dans 37 sites dont 29 élevages et 8 marchés.
BIAGUI qui a certes trouvé un taux de résidus faible, a travaillé sur 61 élevages et
a prélevé 91 poulets.

L’idéal, serait de faire une étude sur 50 a 100 élevages de la zone péri-
urbaines de Dakar partant jusqu'a Thiés, avec, un nombre de prélévement variable
en fonction de la taille des effectifs, comme nous 1’avons présenté dans notre plan

d'échantillonnagé.
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Il a été délicat de poser des questions aux éleveurs, qui ont manifesté
beaucoup de réticences a parler des antibiotiques administrés. Ce qui fait que nous
n’avons pu obtenir que 16 fiches « enquétes résidus d’antibiotiques » sur les 29
élevages.

L’accompagnement par des vétérinaires opérant dans la zone ou des
vétérinaires chargés de ces élevages aurait été I’idéal.

Toutefois, l'objectif principal de notre étude n'était pas de déterminer le taux
de résidus dans les poulets, mais surtout, de déterminer la meilleure matrice pour la

détection des résidus d'antibiotiques dans la viande de poulet.

II1.1.2. Limites des méthodes d’analyses
I11.1.2.1. Méthode d’exploitation des résultats

L’exploitation des résultats a été faite manuellement. Nous avons appliqué
cette méthode simple, car nous ne disposions pas de toutes les informations
nécessaires dans les élevages. Les données manquantes ont rendu difficile
’exploitation des informations par analyse factorielle & correspondance multiple
(AFCM) ; méthode qui a été utilisée par BIAGUI (2002) pour décrire les €élevages
enquétés. Nous avons appliqué le test du Khi carré (%) pour determiner la
différence entre les résultats obtenus au laboratoire sur les deux matrices étudiées.
Le Khi carré (y*) obtenu en tenant compte des résultats présentés dans le tableau
XXII est de 5,55 ce qui est largement supérieur au Khi 2 lu sur la table (Annexe
N°6) qui est de 3,841 au risque 5%. L'Hypothése Ho est donc rejetée. La différence
entre les pourcentages des positifs obtenus dans les cuisses et les bréchets est
significative. Les cuisses donnent les meilleurs résultats pour ce type d'analyse. Ce
qui revient a dire que la meilleure matrice pour la recherche des résidus
d'antibiotiques dans la viande de poulet est le muscle de la cuisse.

Toutefois, cette différence n'est significative qu'au risque a=5% et 2%. Au

risque a=1%, cette différence n'est pas significative. Dans ce cas, I'hypothése H,
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est retenue, il n'y a pas de différence entre les deux pourcentages obsevés dans le

tableau XXII.

- IIL1.2.2. Méthode d’analyse de laboratoire - 7

| _‘Sans remettre en cause la méthodé des quatre boites, qui est une méthode
facile & mettre en ceuvre, avec des réactifs peu colteux, sa forte sensibilité conduit
a une éventualité de faux'po‘sitifs. En plus,' elle n’est pas spécifique car elle permet
‘de révéler a la fois lé présence des groupes Bétalacfamines—Tétracyclines dans les
boites BS6, Bétala_ctamines‘-Macrolides “dans les boites "MLS8. 1l devient alors

difficile de spéculer sﬁr la présence de telle ou telle substén'ce. ‘

| Cette méthode exige en plus que les prélévements_ solent peu contaminés.
‘Hors il est difficile de garantir I’absence des micro-organisémes contaminants dans
N les carcasses des poulets, surtout aprés éviscération et fente en demi-carcasse.

11 serait idéal, d’envisager une cc‘)mbiriaiséh avec fdes.méthodes Immuno-

enzymatiques types ELISA et de «Penzymp» cité par DIOP (2003).

I1L.1.3. Comparaison des résultats obtenus aux résultats d’études antérieures

Dans le tableau XXVII; nos resultats sont comparés a ceux obtenus par
BIAGUI (2002), DIOP (2003), CHATAIGNER (2004). -

Nous avons obtenu un taux de résidus supérieur a celui obtenu par
BIAGUI(ZOO?.) ét CHATAIGNER(2004) lce qui peut s'expliquer par le fait que nos
préléVements ont été effectués au cours ~des périodes de forte | production
correspendant aux f&tes de fin d’année (Novéér’ﬁbre-f[:)écembrie). _-

| Le taux de poSitiVité des élevages obtenu pa'r.B'»IAG'UI (2002) est de 9,76%,
~alors que nous avons obtenu un rapport plué' important de 12 élevages positifs sur-
N 1'29, soit- 41,38%. Ce pourcentage doit étre relatiisé car le nombre d'élevages
- inspectés par BIAGUI était supé’r‘ieur au notre.
DIOP (2003) a obtenu un taux plus élevé, ce qui peut trouver une explication dans

l'utilisation par cet auteur a la fois, des méthodes de depistage telles que la

77



méthode microbiologique STAR et la CCM, puis physico-chimiques plus sensibles
et spéciﬁques. En plus la matrice utilisée a été le gésier, qui est un organe qui
participe a la digestion des aliments, hors les médicaments sont le plus souvent
administrés par voie orale en aviculture moderne. Les gésiers sont de ce fait plus
susceptibles de présenter des résidus de ces médicaments. Toutefois, CE ne sont
pas les parties les plus consommées. La méthode de dépistage STAR n'ayant servi

qu'a I'étude des résidus dans le foie.

‘Tableau XXVII: Comparaison par rapport aux é¢tudes antérieures

BIAGUI DIOP
CHATAIGNER | NOTRE ETUDE
9,76% de positif 41,38% de positifs
(par rapport aux - - (par rapport aux
RESULTATS élevages) élevages)
GLOBAUX 43% de positif 39 20%
- (Gésiers et (carca(;se) (Cuisses et
Foies) Bréchets)
STAR, CCM
METHODE : ) . .
UTILISEE 4 Boites +P.hy.51co- _4 Boites 4 Boites
chimiques
10 Mars—6 avril
PERIODES DE | Nov-juin2004 | Février-mai | Mi-avril-juin 2004 | 15 Mo ¢ &0
PRELEVEMENT 8 mois 4 mois 3 mois '

I11.1.4. Discussion des résultats obtenus dans les différents muscles

La viande de poulet est entiérement consommée dans nos pays d’Afrique au
sud du Sahara. Au Sénégal, les cuisses sont trés appréciées, et entrent dans les
habitudes alimentaires des sénégalais ; d’ou la forte importation des cuisses de
poulets sous produits de ’aviculture des pays industrialisés. Les blancs de poulet
ou bréchets sont pour autant aussi consommés mais appréciés dans une moindre
mesure.

Les résidus obtenus a travers I’analyse au laboratoire montre des taux

différents de détection de résidus d’inhibiteurs dans ces muscles.
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L’analyse montre que sur |’ensemble des 20 ‘échantillons poulets positifs ; 15
contiennent des traces de résidus dans les cuisses ; les bréchets ont révélé la
présence d’inhibiteurs dans 5 cas (tableau XXII). Ce qui représente en valeur
relative des taux respectifs de 15% et 5%. Cette différence pourrait étre lide a la
cinétique des médicaments a travers les vaisseaux. Cette cinétique dépend du
calibre des vaisseaux qui irriguent les muscles. Les muscles rouges de la cuisse
sont beaucoup plus irrigués que ceux du bréchet, ce qui pourrait en partie expliquer

la différence observée.

Au regard de ce qui précéde, nous pouvons dire que la meilleure matrice
pour étudier la présence des résidus dans la viande de poulet est le muscle de la
cuisse. Le test de Khi-Carré montre une différence significative entre les deux
matrices au risque a=5%. Les cuisses de poulets devront ainsi étre préférées lors

des travaux futurs.

Toutefois, I'analyse des résidus détectés dans le bréchet bien qu'ayant donné
des pourcentages faibles, a permis la détection des résidus non décelés dans les
cuisses. Ce qui montre I'importance non négligeable de I'utilisation de cette matrice

pour réveler la présence des résidus de substances anti-microbiennes.

I11.1.5. Discussion des résultats spéciﬁqués

Cette discussion porte sur les différentes relations établies dans le chapitre.

des résultats.

III.1.5.1. Discussion sur les médicaments administrés et les antibiotiques
détectés

Les anti-infectieux les plus utilisées dans les 16 élevages qui ont fourni des
informations sont les formes anti-stress (45,83%). Ce sont des associations & base
de Colistine et d'Oxytétracycline. La seconde molécule la plus utilisée est la

térramycine (Tétfaclyclines) dans 16,66% des élevages (Tableau XVII). Parmi les
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anticoccidienS(Tableau XVIID), les molécules les plus utilisées dans les 16 élevages
sont les Sulfonmides (68,75%).

L'analyse a révelé que les familles d'antibiotiques les plus détectés (Tableau
XXIII) sont principalement du groupe des Bétalactamines et Macrolides (62,5%).
Ce chiffre semble contredire les investigations faites sur le terrain, qui présentent
les Sulfamides et les Tétracyclines comme les molécules les plus utilisées
(Tableaux XVIII et XIX.). Ce goupe de molécules a également été retrouveé par
CHATAIGNER et coll.(2004).

L'analyse montre également que plusieurs élevages qui n'ont pas déclare
avoir utilisé des substances antibiotiques, ont tout de méme présenté des résidus
d'antibiotiques dans leurs poulets. En plus, des résidus sont retrouvés dans
plusieurs élevages qui affirment avoir respecté les délais d'attente. Enfin, les

molécules retrouvées ne sont pas toujours celles qui ont été administrées (Annexe

N°7).

III._1.5.2 Discussion sur le respect des délais d'attente

Les résultats présentés dans le tableau XXIV prouvent que le respect des
délais d'attente est l'une dés conditions a remplir par les éleveurs pour éviter la
formation des résidus. En effet, 53,85% des élevages respectent les délais d'attente

et ont des poulets négatifs en résidus (Tableau XXIV).

Les 4 élevages qui respectent pourtant les délais d'attente et qui présentent
des résidus, semblent révéler que le respect des délais ne suffit pas a lui seul pour
éviter la formation des résidus. Sans doute, faudrait-il tenir compte des autres
aspects de la médication tels que les associations médicamenteuses par exemple
et/ou le respect des posologies ainsi que la durée des traitements. Car, si ils ne sont

pas bien appliqués, ils peuvent modifier la cinétique des médicaments.
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I11.1.5.3 Discussion sur le suivi des élevages par les vétérinaires

De cette étude (Tableau XXV), il ressort que sur les 24 élevages qui ont
fourni des informations, 8 élevages enquétés soit le plus grapd nombre, ne sont pas
suivis par les vétérinéires et présentent des volailles négatifs en résidus, ce qui
représente (33,33%) des cas. Le suivi parait donc étre au vu de ces résultats, un
facteur peu déterminant mais non négligeable dans l'apparition des résidus.
D'autant plus qﬁ‘on a un méme nombre d'élevages (6) suivis et non suivis qui ont
des poulets positifs en résidus soit 25%. Ces résultats sont discutables €tant donné
l'importance du rdle du suivi par les vétérinaires dans les élevages. On peut
expliquer ces résultats par le fait que le suivi ne serait pas effectif. Ou alors de
fagon peu probable, les 8 élevages seraient des élevages qui respecteraient les
bonnes pratiques d'élevages.

En somme, pour éviter la formation des résidus, il convient d'associer au
suivi des élevages, une bonne conduite des élevages en respectant les autres

facteurs d'élevage ainsi que la médication.

II1.1.5.4 Discussion sur I'age a I'abattage

Le tabléau XXVI montre bien que lorsque 1es poulets sont abattus avant 45
jours il y a plus de risques de trouver des résidus dans leurs viandes (15,39%) que
lorsqu’ils sont abattus a partir de 45 jours (13,80%). Cette observation permet de
spéculer sur l'importance du respect de 1'dge a l'abattage des produits pour profiter
au maximum de l'é¢limination des médicaments administrés. En plus, cela peut
permettre un meilleur respect des délais d'attente recommandés par les fabricants
de molécules actives. _

Les résultats positifs obtenus a partir de 45 jours peuvent s'exp.liquer par le
non respect des posologies ou des doses qui seraient trop élevées, retardant ainsi
I'élimination des substances médicamenteuses.

On voit ainsi que le probléme des résidus est 4 considerer sur un plan global.

1l s'agit du respect des conditions d'élevages, du respect des doses, des posologies,
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de la présence d'un vétérinaire qui suit de fagon rigoureuse les élevages sous sa
responsabilité et de la formation des éleveurs. Ce qui est I'objet de la seconde
partie de ce chapitre. |

Le probléme des résidus est donc un probléme a considérer sur un plan global a
savoir qu'il implique aussi bien la formation des éleveurs, ainsi que la

responsabilité des vétérinaires en ce qui concerne les traitements.

III.2. Recommandations et Perspectives

Des perspectives peuvent étre formulées a partir de ces €tudes qui ne sont
que des amorces d’un travail futur plus élaboré et sur des périodes plus longues.

Ainsi, une étude portant sur un nombre représentatif de 1’ensemble des
élevages recensés doit étre envisagée dans les prochaines années.

Avec la mise en place d’une Agence de régulation des médicaments
vétérinaires en 1999, pour la zone UEMOA (BIOSSEAU et SECK, 1999), des
propositions sont faites pour que I’ARMYV établisse des reégles de contrdle des
résidus médicamenteux dans les aliments d’origine animale. Ainsi cette agence
pourrait : ,
¢ Etablir, pour chaque substance utilisée en médecine vétérinaire, la valeur des

limites maximales de résidus a ne pas dépasser.

o Aider 'UEMOA a concevoir des programmes nationaux de contréle de ces
résidus dans des aliments en identifiant les résidus a contrler en priorité, en
déterminant les échantillonnages d’aliments d’origine animale a effectuer.

Ainsi, face aux risques avérés des antibiotiques en particulier et des anti-
infectieux en général, sur la santé des consommateurs, des produits issus de
I'élevage industriels, nous voulons formuler quelques recommandations. Ces
recommandations iront a l'endroit des pouvoirs publics responsables de la santé
publique, aux éleveurs qui livrent sur le marché dakarois leurs productions, et enfin

aux vétérinaires prescripteurs des médicaments.
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résidus médicamenteux dans les aliments d’origine animale. Ainsi cette agence

pourrait :

e Etablir, pour chaque substance utilisée en médecine vétérinaire, la valeur des

limites maximales de résidus a ne pas dépasser.

e Aider TUEMOA a concevoir des programmes nationaux de contrble de ces

résidus dans des aliments en identifiant les résidus a contréler en priorité, en

déterminant les échantillonnages d’aliments d’origine animale a effectuer.

Ainsi, face aux risques avérés des antibiotiques en particulier et des anti-

infectieux en général, sur la santé des consommateurs, des produits issus de

I'élevage industriels, nous voulons formuler quelques recommandations. Ces

recommandations iront & l'endroit des pouvoirs publics responsables de la santé

publique, aux éleveurs qui livrent sur le marché dakarois leurs productions, et enfin

aux vétérinaires prescripteurs des médicaments.

Q

Les pouvoirs publics qui doivent : |
exercer leur role régalien en réglementant la quaiité chimique des denrées
alimentaires d'origine animale en veillant a l'application des
recommandations de ' ARMV. Des normes en matiére de résidus doivent
étre élaborées par des structures qualifiées afin d'assurer la sécurité
sanitaire des aliments issus de l'aviculture ;

Réglementer les conditions d'utilisation des antibiotiques comme en
Europe ou celle-ci n'est autorisée que sous certaines conditions pour les
animaux destinés a la consommation ;

Mettre en place un cadre juridique pour lever le vide juridique existant
qui peut étre a l'origine des conflits entre les autres acteurs et |'Etat ;
Mettre en place un programme national permanent de controle des
résidus d'antibiotique impliquant I'ISRA; I'EISMV et I’IPD.

Organiser des séminaires sur les dangers de I'utilisation anarchique des

substances & activité anti-microbienne sur la santé publique.
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o Les éleveurs devraient :

- En plus de la formation éu métier d'éleveurs de volailles, suivre des
formations et sensibilisations sur les dangers des antibiotiques afin d'étre
amener a ne plus les utiliser abusivement et a en laisser la responsabilité
aux vétérinaires ;

- Respecter les délais d'attente prescrits et tenir des fiches d'abattage
facilitant le controle.

- Respecter les régles de bonnes pratiques d'élevage (B.P.E.).

o Les vétérinaires, _prescripteurs des médicaments, sont autant
responsables de cette situation. Il convient de recommander a leur endroit
une plus grande rigueur a la prescription des - médicaments en
sensibilisant a la base les éleveurs sur les régles a respecter pour une
utilisation raisonnée des antibiotiques. Aussi, une descente dans les
élevages doit étre la démarche a suivre pour effectivement poser le

diagnostic clinique et le traitement adapté.

L’avenir doit appartenir aux mesures de prophylaxie sanitaire (hygiéne de
’élevage) et médicale (vaccination des sujets) plutét qu’a I’administration des
substances antibiotiques, ce qui traduira le respect des bonnes pratiques d’élevage
(BPE) pour éviter au maximum la présence des résidus et les dangers qu’ils
présentent (risque allergique, risque embryotoxique, effet mutagéne ou
cancérigéne, et 1’acquisition d’antibiorésistance par les bactéries rendant difficile

Pantibiothérapie animale ou humaine).
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CONCLUSION GENERALE

La production de poulet de chair tend a s’intensifier dans la majorité des
pays au sud du Sahara, du fait ; des colts relativement faibles de production ; de sa
place de choix dans les habitudes alimentaires pour sa richesse en protéine. Ce qui
en fait la viande la moins chére dans les pays qui pratiquent I’aviculture; avec un

nombre important de tétes produit en un temps record (45 jours en moyenne).

Cependant, ce tableau reluisant est terni par les diverses difficultés
auxquelles cette spéculation doit faire face & savoir : I’approvisionnement en
intrants et en souches de poulets a haute productivité, I’environnement fiscal qui
favorise les consommateurs, mais désavantage les producteurs, le manque de
professionnalisme des éleveurs et surtout les pathologies aviaires qui constituent
une véritable hantise pour les éleveurs. Cette inquiétude est a la base de certaines
pratiques des éleveurs telle que |’antibiothérapie dans le but de lutter curativement
et en prévention contre les maladies infectieuses. Les antibiotiques et d’autres anti-
infectieux sont associés dans la lutte contre les phénomeénes de stress et les

affections coccidiennes sous forme d’additifs alimentaires.

Cette forte utilisation des molécules a activité antimicrobienne, lorsqu’elle
n’est pas bien faite, conduit a une présence de résidus de ces substances dans les

parties comestibles. Ce qui n’est pas sans danger pour le consommateur.

Pour protéger le consommateur sénégalais, des études ont été menées dans le
but de révéler les taux de résidus d’antibiotiques dans les viandes de poulets
commercialisées 4 Dakar. Le but visé par notre étude est de compléter ces travaux
par une recherche des résidus dans deux différents muscles des volailles & savoir
les muscles de la cuisse et du bréchet, en vue de déterminer la meilléure matrice.

La méthode utilisée est la méthode microbiologique des quatre boites.
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Notre travail s’est déroulé en deux étapes : une premiere sur le terrain pour
recueillir des informations dans des élevages de la périphérie de Dakar, suivie de
prélévements de poulets aprés interrogatoire. Nous avons visité 37 sites dont 29
élevages et 8 marchés ; prélevé 100 poulets dont 23 sur les marchés de la place.
Cette premiére étape s’est déroulée en deux phases, du 10 mars au 6 avril 2003 ; et

du 13 novembre au 31 décembre 2003.

Le dépouillement des fiches d’enquétes nous a permis de mieux comprendre
la situation générale des élevages a savoir les habitudes des éleveurs en matiere de
conduite d'élevage et de suivi vétérihaire. C'est ainsi que nous avons montré que:
54,17 % des élevages ne sont pas suivis par les vétérinaires ; 87,5% des éleveurs
disent respecter les plans de prophylaxie; 15,38% ne respectent pas les délais
d’attente ; 54,16% des éleveurs sont formés au métier de 1’élevage avicole ; 25%
des batiments sont en mauvais état de propreté, 100% des éleveurs respectent le
vide sanitaire ; 39,14% ne pratiquent pas la deuxiéme désinfection ; 16-,67% des

¢levages abattent les sujets avant 45 jours d’age ; 54,17% font de ’automédication.

La deuxieme étape, s’est déroulée au laboratoire de microbiologie de I’Ecole

Inter-Etats des Sciences et Médecine Vétérinaires de Dakar, et a duré 5 mois.

Les résultats globaux obtenus montrent que 20 poulets ont été reconnus
positifs en résidus. Soit une prévalence en résidus de 20%. Les résultats par muscle
sont différents, avec 15% de résidus détectésdans les cuisses et 5% dans les

bréchets.

Le test de Khi 2 (x%) appliqué & ces résultats, montre une différence

significative au seuil a=5%. Les cuisses de poulets se révélent ainsi, étre la

meilleure matrice pour la détection des résidus.

Ces résultats ont aussi montré que les residus détectés dans le bréchet n'ont

pas été trouves dans les cuisses. L’analyse a également révélé que ces résidus sont
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essentiellement retrouvés dans les boites ML8, ‘qui permettent de révéler la

présence des molécules du goupe des Bétalactamines et/ou macrolides (62,5%) et

les boites BS6 qui premettent de révéler la présence des Bétalactamines et/ou

Tétracyclines (16,67%). Ces résultas ne concordent pas avec les informations

obtenus au cours de l'enquéte, qui ont montré une utilisation importante des

Tétracyclines et des Sulfamides. Ce qui nous conduit a dire que les éleveurs ne

nous ont pas fourni toutes les informations sur !'utilisation des antibiotiques.

Les résultats spécifiques sont donnés a travers des relations que nous avons

établies entre certains résultats de I'enquéte et le résultat de laboratoire. On a ainsi

pu monftrer que:

des élevages qui n'auraient pas utilisé des antibiotiques, ont des poulets
positifs en résidus et que les molécules retrouvées ne sont pas celles qui
auraient été utilisées ; |

25% des élevages qui ne sont pas suivis par les vétérinaires présentent
des résidus dans les volailles ;

53,85% des €levages respectent les délais d’attente et ne présentent pas
des résidus, alors que 30,77% respectent les délais et sont positifs en
résidus ; |

15,39% des poulets abattus avant 45 jours présentent des résidus, alors
que 13,80% d’entre eux ont présenté des résidus étant abattus & partir de
45 jours ;

25% des élevages qui ne traitent pas sous la responsabilité d’un
vétérinaire présentent des résidus dans les volailles.

Au vu de ces résultats, il en ressort que le probléme des résidus doit étre

considerer au plan général dans les élevages. Le respect des doses, des

posologies, des délais d'attente est a associer aux facteurs tels que le suivi, le

respect des prescriptions médicales et le respect de l'dge d'abattage des

poulets. Ceci, pour éviter la formation des résidus, qui représentent un

danger pour la santé des consommateurs.
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Cette situation, qui est un probléme de santé publique, interpelle tant les
autorités publiques que les acteurs de la filiére pour une meilleure organisation de
la filiére, et pour assurer une formation adéquate des éleveurs. Des textes
réglementaires doivent étre adoptés en vue de réglementer 1’utilisation des
antibiotiques. La sensibilisation des éleveurs par les pouvoirs publics sur les
risques encourus par les consommateurs doit étre permanente. Un controle régulier
des résidus dans les aliments doit étre effectué avec la mise en place d'un
laboratoire de référence chargé de ce contrdle. Le Laboratoire de Contréle des
Médicaments Vétérinaires (LACOMEYV) de ’EISMV de Dakar pourrait servir a
cet effet. Les vétérinaires sont aussi responsables de cette situation en tant que
prescripteurs de médicaments, un travail doit étre fait par ces derniers en vue

d’encourager les éleveurs a I’application des mesures de prophylaxie sanitaire.

Nous avons dégagé des perspectives d’avenir notamment une étude a plus
grande échelle (d’élevages 50 a 100), en vue d’avoir une meilleure visibilité de la
situation. La méthode des quatre boites est & compléter avec les autres méthodes
telles que, les méthodes immuno-enzymatiques et méme les méthodes physico-
chimiques, parce qu'elle ne détecte pas avec précision les antibiotiques utilisés

dans les élevages. Pour cette étude, les cuisses seront les matrices de choix.
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Annexes 1:

ENQUETE RESIDUS ANTIBIOTIQUES

ELEVAGES DE POULETS DE CHAIR

Loe
Nom éleveur: ~ = = o
Zone de Production :

Agea l'abattége D

Antibiotiques distribués au cours de la bande :

Date :

:Effectif de labande :

Lieude 1'ab‘attage :

Nom déposé |.Dose | Durée | Voie

Age des
animaux

Raison

L _Traifeni"ént o Entrepris déli‘oérement
‘ . Existance _d't‘m' pla‘nﬂ de prophylaxie:  Oui - .Non
Respect du pian de prophylaxie - Oui ©~  Non

Formation du personnel 4 la production volailles Oui

Existance d'un vétérinaire chargé du suivi: - Oui
~ Nombre de passages du vétérinaire durant de la bande :

|

Ordonnance vétérinaire

.Non

Non




- Annexe 2
' FICHE D'ENQUETE / Contréle Elevage

CONDUITE D' ELEVAGE

Nom Eleveur e, Zone e TR Date: /
/ _ :
Production:  Chair Poulette Effectif de la bande :
Animaux : _
o Poussins Contdlés au laboratoire : - oui non
o Pratique de la bande unique : - oui non
e Pratique de la bande multiple : oui non de I'élevage mixte :  oui non -
o Programme de prophylaxie médicale : . oui non

(appliqué sous la responsbilité d'un vétérinaire) )
o Devenir des animaux malades :  Elevage - Abattage - - Autre :

..........................

o Devenir des cadavres : Elevage Evacuation  Incinération Consommation  Autre.

Lu‘te contre-les vecteurs contaminants :

o Présence de rongeurQ o oul non
e Présence d'ar.imaux domestxques - oul g “non lesquels :
e Changement de tenue du personnel : oui ‘non de chaussures : oui
non ‘
e Visite fréquente d'autres éleveurs : oui non .
Litiére :
e Présence de litiére épaisse : oui non
o Litiére humide par endroits: - - oui non
. Frequence d'ajout ou de renouvellement : )

n

Eau de boissou :

o Eau utilisée : ' SDE | Eau de puits Autre :
e \orificaticn de la potabilité : oui non
o' Traitementde l'eau: oui non produit utilisé : dose:  fréquence :
o Abreuvoirs utilisés | -~ type: ~ Surélevés:  oui  non
matiére : métallique . plastique
souillés propres  Fréquence du nettoyage : Quantité :
Aliment :
e Aliment utilisés :  Industriel Artisanal _
o Matériel utilisés:  mangeoires trémies Autre : : _
- “souillés propres  Fréquence du néttoyage : Quantité
Fumier : ’
e Devenir du fumier: Elevage  Evacuation Fosse  Autre:
_ (hors poulailler)
o _Contrat avec le maraichage : oui - non

{1



- Personnel : Affectation unique & un poulailler : oui ~non
Etat des vétements et des chaussures :  Sale Propre
Nettoyage Désinfection : : '

o Nettoyage du bitiment et des abords : Oui Non
- Surfaces nettoyées: - Sol Plafond ~  Murs
- Meéthode de nettoyage : _
- Brossage = Autre:................... Eau utilisées : _
- : Detergent :  Oui Non  Lequel:
- Abords: . Propres.  S.ales ’

o Net_'toyage du matériel : "Oui . Non "Me't.hode':. Brossage Rincage Autre: .......

e Premiére désinfection :

Désinfection Batiment : Oui  Non Produits utilisés : ............ Application :
Méthode : ................

Nates : : Quantité : Durée :.......ccoevvnvnnen
Désinfection Sol - Oui  Non Produits utilisés: ............. Application :
Méthode : - :

Dates : Quantités : Durée:........coevvnnne.
Désinfection Matériel : Oui  Non Produit utilisés : ...... e _Application :
Méthode : .............. ‘ , :

Dates ; ' Quantité : Durée: ........... e e

o Videsaritaire - Oui  Non  Durée Dates :

e Deuxieme désinfection Oui Non Produits utilisés : .............. Surfaces: .......... ‘

.~ Dates : - ® Quantité : _ Durée :.............

v



: Anpnexe N°3: Liste et nombre de fiches d’enquéte exploitables

vNumérb d’ord;e _ , Fi_éhe,'eﬁquéte résidus ~ . Fiche contrle élevage

2 ; ND — ——ND

3 2> —Xp
4 —— ND' . —— " ND
5 "ND — 'ND
6 - ¥
7 + o
8 - +
9. + +
1'0 + +
11 + +
2 + +
13 N ',+
14 ND ND
15 : T
16 + e
17 - +
18 - +
19 - +
70 - ¥
.21 + +
22 + +
. 31 + +
32 ¢ ¥ ¥
33 T+ +
34 + +
35 + +
36 + +
37 , B . =

Total . 16729 » _ . 24729

N.D : non diéponible.
NB: Les'fnu:jnér_os de 23-30 sont des marchés non concernés par les fiches -
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Annexe N°4 Presentatlon generale des prelevements et perlode

‘Numéro Localisation .| Date de prélévement Numéro de la carcasse
i “[Guédiawaye T0/03703 1,2

N Golf T0/03703 3,3

3 Sébikotane 117037 03 5%, 6

7 Gorom?2 13703703 7.8

5 Gudiawaye Droukh. TT3/03703 19,10

6 Mermoz | 15/03/03 11,12

7 Gorom2 | 15/03/03 13,14

3 Malika 26703703 576

9 Malika 26/03/03 17, 18%, 19

0 Yeumbeal 28/03/03 20,21, 225

T haika "[0z/04703 23,28, 25

2 TBayakh 7 |0504035 26,27

IE Nguékhokh 06/04703 28%,29%
2 T T 3031
T3 [ Cambéréne 13711703 32%,33,34%,35
16 [ Cambéréne 13711703 36,37
i Rufisque 20711703 38,39

18 Tivaouane Peulh 20/11/03 40*,41*

9 Mbao - 27711703 2,43

20 Mibao 21711703 44,45+

2 Falika * 221703 46, 47
727~ [Sangalkam 24711-03 ; 48%, 49, 50

3 Marché Cambéiine 28711703 31,52

24 Marché Castor 128/11/03 53, 54, 55*

73 Marché Médina 01/12/03 56%, 57,38

% Marché Cambérdne 04712703 59, 60, 61

27 Marché¢ Castor 04/12/03 62*,63*

28 Marché Sandaga 10/12/03 64, 65, 66

%% Marché Malika T1/12/03 67, 68,69

30 Marché Colobane T6/12/03 70, 71%, 72%, 73
31 Sanealkam - 119712703 74,75, 76%, 77 -
37 Reur Gaouda Sarr * 22712003 78, 79, 80, 81
33 Rufisque 22712103 82, 83%, 84, 85
3 Malika 2212103 86, 87, 88, 89

35 Golf Nord-Est 23712103 90,91

3% Golf 23712103 92,93, 94, 95, 96
B Malika 31712703 97, 98, 99, 100

TRy : carcasses presc=ntant des re51dus d’antlblothues

Vi




Annexe S : Utilisation des a_nti-infecti_eux dans les élevages enquétés et respect du délai d'attente

%

T

- SN SR EN . . Pélai
1 DU ot e oo | o Durée - L s | e e Delai BN
| Numéro| Antibiotiques | Nombre | Durée dutilisation | d'utilisation |, dm‘i‘gizt‘r’aﬁon - L2993 | gatiente | 950SN
Elevage utlisés dutilisation [recommandée (jours)| observée @ (ours) (joursg) recommandé " (jours)
‘ ' (jours) . 3 (jours)
Prév, Trait_ . .
Terramycine 1 234 | 3 4- 15 7 21
q ' . R : - 40 .
' Anticox 1 3 5 - - - -
(sulfamidine)
Terramycine 2 2 a4 | .3 3 1et20 7 23
7 o T : - 45
Virkons 1 - - - - - -
Anti-stress 2 3 - 3 14 et 28 46 2 16
9
Vetacox v 3. 5 3 21et28 14 16
Oxytetracycline| 3 2a4 4. 3 28 2 15
: Norfloxacine 1 3 a5 .5 5 30 45 10 15
10 | : : _ L
Furaltadone 1 3 5 2 40 25 4*
(chlorhydrate) '

VII




Coliterravet 1 3 - -3 143 ? 60

Vetacox 3 3 5 3  14-24-34 14 28
' _ . ) R 63

1 Roxacin, 1 - - -3 © 7512 : - -
Antiba_cté_riano -2 3a4 4 7 . 47

‘ Terramycine 1 2a4 3 ‘A Variable - '5-0 . -~ -

Hipraseryl 1 3 5 3 7 21 40
16 Colitéravet 5 3 - 3 27 2 15

3 jours avant _

Amprol 1 5 - 4 14 45 I'abattage 28

Diavicid 13

Anti-stress 1 3 - 3 2 2 64

22 Norfloxan 2 2 a5 5 5 2et21 68 10 43

Anticox 1 3 5 3 24 12 42

Anfi-stress 1 3 - 3 4 2 39

32 " Anticox 2 3 5 5 21et28 12 13

‘ 45
Antibactériano 1 - - 5 - -
Norfloxan 1 2a5 5 7 21 10 18
VIl




. Anti-stress | 3 4 2 2 42
34 e ' 47 '

‘Anticox 3 4 14 12 © 30

- Antisstress 3 4 1et11 2 " 39

| Anticox 3 4 14 et 27 12 23

35 | Vetacox 3 5 27 €3 12 -2
‘ Fura'z_olidqne 3- 5 27 25 22%

Anti-stress 3 3 1 2 37

36 Aminostress - 3 3 11 40 2 27

Anticox 3 4 21 ° 12 17

Oxyfura-4 3 14 1 - 35

37 | Furaltadone 3 3 21 49 25 26
" Vetacox . ik 3 3 27 20

12

* : Non respect du délai d'attente -




" Annexe N°6 Table de x (*)

La table donne Ia probalité o pour que ! égale
dépasse une valeur.donnée, en fonction du nombre
de degrés de liberté (d.d.l.).

09 050 |030 “|020 |010 |005 |002 |001 | 0001

o
e

0,01_58. 0,455 1,074 [ 1,64z | 2,706 | 3,841 | 5412 | 6,635 | 10,827
0,211 | 1,38 | 2,408 | 3,219 | 4,605 | 5991 | 7,824 | 9,210 | 13,815
0,584 -| 2,366 -| 3,665 | 4,642 | 6,251 | 7,815 | 9,837 | 11,345 | 16,266
1,064 | 3,357 | 4,878 | 5989 | 7,779 | 9,488 | 11,668 | 13,277 | 18,467
1,610 | ,351 |-6,064- | 7,289 | 9,236 | 11,070 . 13,388 | 15,086 | 20,515
2,204 | 5,348 |- 7,231 | 8,558 | 10,645 | 12,592 | 15,033 16,812 | 22,457
2,833 | 6,346 | 8,383 | 9,803 | 12,017 | 14,067 | 16,622 | 18,475 | 24,322
3,490 | 7,344 | 9,524 | 11,030 | 1,362 | 15,507 | 18,168 | 20,090 | 26,125 |
4,168 | 8,343 | 10,656 | 12,242 | 14,684 | 16,919.| 19,679.| 21,666 | 27,877
4,865 | 9,342 | 11,781 | 13,442 | 15,987 | 18,307 | 21,161 | 23,209 | 29,588
5,578 | 106,341 | 12,899 | 4,631 | 17,275 | 19,675 | 22,618 | 24,725 | 31,264
6,304 | 11,340 | 14,011 | 15,812 | 18,549 | 21,026 | 24,054 | 26,217 | 32,909 .
7,042 112,340 | 15,119 | 16,985 | 19,812 | 22,362 | 25,472 | 27,688 | 34,528
1,790 | 13,339 | 16,222 | 18,151 | 21,064 | 23,685 | 26,873 | 29,141 | 36,123
8,547 | 14,339 | 17,322 | 19,311 | 22,307 | 24,996 | 28,259 | 30,578 | 37,697
- 9,312 | 15,338°| 18,418 | 20,465 | 23,542 | 26,296 29,633 | 32,000 | 39,252
10,085 | 16,338 | 19,511 | 21,615 | 24,769 | 27,578 | 30,995 | 33,409 | 40,790
10,865 | 17,338 | 20,601 | 22,760 | 25,989 | 28,869 |.32,346 | 34,805 | 42,312
11,651.| 18,338 | 21,689.| 23,900 | 27,204 | 30,144 | 33,687 | 36,191 | 43,820
12,443 | 19,337 | 22,775 | 25,038.| 28,412 | 31,410 | 35,020 | 37,566 | 45,315
13,240 | 20,337 | 23,858 | 26,171 |.29,615| 32,671 | 36,343 | 38,932 | 46,797

B

N RN — — e e e . _
L O VO NV RWN - PRIV WD

22 14,041 21,337 | 24,939 | 27,301 | 30,813 | 33,924 | 37,659 | 40,289 | 48,268
23 14,848 | 22,337 | 26,018 | 28,429 |-32,007 | 35,172 | 38,968 | 41,638 | 49,728
24 17,659 | 23,337.|°27,096 | 29,553 | 33,196 | 36,415 | 40,270 | 42,980 | 51,179 |
25 16,473 | 24,337 |- 28,172 | 30,675 | 34,382 | 37,652 | 41,566 | 44,314 | 52,620 .
26 17,292 | 25,336 | 29,246 | 31,795 35,563 | 38,885 | 42,856 | 45,642 | 54,052

27| 18,114:] 26,336 | 30,319 |.32,912 | 36,741 | 43,1 13 | 44,140 | 46,963 | 55,476
28 18,939 | 27,336.| 31,391 | 34,027 | 37,916 | 41,337 | 45419 | 48,278 | 56,893
290 | 19,768 | 28,336 | 32,461 | 35,139 | 39,087 | 42,557 | 46,693 | 49, 588 | 58,302
30

20,599 | 29,336 | 33,530 | 36,250 | 40,256 | 43,773 47,962 50, 892 159,703

Exemple : Avec d.d.I. = 3, pour x?= 0,584 la probabilité est o = 0,90,
. Quand le nombre de deg’ré°s de liberté est élevé, /27 est distribué & pei prés normalement
_ autour de +/2(d.d.l.) - I avec une variance égale a 1.

(*).D'apreés Fisher et Yates, Statistical tables for bxologlcal agncultural and medical
research (Ohver and Boyd, Edinbourgh) avec.I'aimable autorisation des auteurs et des éditeurs.



Anne:e N°7 :

a
%,

Relation entre lec médicaments administreés et les résidus détectés

' Respect . .
. N° i P : , Molécules retrouvées
délevage | ) Medlc?arflents a_drmmst_res | du .ten.\ps d a_';t?nte (résidus)
) 1 Terramyéine (Tétracyclir:2s) ) . "~ Oui )
Anticox (Sulfamidines) - : : ~
.3 - ¢ - Bétalactamines et/ou Tétracycliness
T Terramycine (Tétratyclines) . Oui o - . _
Anti-stress (Oxytetracycl|ne+CoI|st|ne) Oui Bétalactamines et/ou Macrolides
9 P Aminosides
Vetacox (Sulfamldlnes) Oui Sulfamides -
Terramycine (Tétracyclines) Oui ‘ .
10 Norfloxan (Enrofloxacine) Oui Bétalactamines et/ou Macrolides
Fluraltadone Non '
. |Coliterravet (Tetracychnce+CoIlstlne) Oui S
11 Vetacox (Sulfamidines) Oui Bétalactamines et/ou Macrolides
.|Antibacteriano (Neomycnne+0xytetracycl|ne+Bromexme) Oui :
12 |Terramycine (Tétracyclines) ' )
Hypraseryl (Erythromycine+Tétracycline+Colistine) Oui _
13 - ' | - Bétalactamines et/ou Macrolides
15 ) ) Aminosides ,
- Bétalactamines et/ou Macrolides
Collterravet (Tetracycl|nce+CoI|st|ne) Oui ' )
16 Amprol (Amprolium) Oui )
' .|Diavicid (Diaveridine) Oui ‘ -
18 ) ' i Bétalactamines et/ou Tétracyclines . |
A Bétalactamines et/ou Macrolides
19 - - Bétalactamines et/ou Macrolides

X1




20 - S, : - Sulfamides
21 Anti-stress (Oxytg’et_racyclhe+CoIistine) - e )
- Vetacox (Sulfamidines) - .
- - [Ccliterravet (Tétracyclince+Colistine) Oui : . '
22 Norfloxan (Enrofloxacine) - Bétalactamines et Tétracyclines
o |Antibacteriano (Neomycme+0xytetracyc|:ne+Bromexme) - ‘ ‘ : ' IR
31" ‘ﬁg::czt;e(sssusgfn):t;;chhneﬁ*Collsﬂne) : Béfalactamines et/ou Macrolides
Anti-stress (Oxytétracycline+Colistine) Oui
32 Anticox (Sulfamidines) ", Oui -
. Norfloxan (Enroﬂoxacine) Oui
33 |Vetacox (Sulfamidines) - : - Sulfamides . _
_ |Anti-stress (Oxytetracycllne+Col|st|ne) - - |Bétalactamines et/ou Macrolides
: 34 Anti-stress (Oxytetracycl|ne+CoI|st|ne)- | Oui’ - o
_ Anticox (Sulfamidines) . 5 . Oui
Anti-stress’ (Oxytetracyclme+Collstlne) Oui
35 Anticox (Sulfamidines). - Oui )
Vetacox (Sulfamidines) . Oui \
Furazolidone (Nitrofurane) Non
Anti-stress (Oxytétracycline+Colistine) Oui
36 Amino-stress (Oxytétracycline+Colistine) Oui -
Anticox (Sulfamidines) Oui
Oxyfura-4 (Oxyfuraltadone) Oui
37 Furaltadone (Nitrofurane) Oui Bétalactamines et/ou Tétracyclines
' Oui

Vetacox (Sulfamidines) -

XH




DIPLOMES DE DAKAR.

| SERMENT ©OES  VETERINAIRES

Fidelement attaché aux directives de Claude Bourgelat,

fondateur de [Enseignement Vétérinaire dans le
monde, je promets et je jure devant mes maitres et mes
ainés :

d’avoir en tout moment et en tout lieu le souci de la
dignité et de ["honneur de (a profession vétérinaire ;

d’observer en toutes circonstances les principes de
W correction et de droiture fixés par le code de
déontologie de mon pays ;

de prouver par ma conduite, ma conviction, que la
% fortune consiste moins dans le bien que Lon a, que
dans celui que [on peut faire,

de ne point mettre d trop haut prix le savoir que je dois
K d la générosité de ma patrie et & la sollicitude de tous
ceux, qui m’ont permis de réaliser ma vocation. |

@

Que toute confiance me soit retirer

s'i advient que je me parjure.

_/





