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INTRODUCTION

L’assurance de la sécurité alimentaire et la latietre la pauvreté constituent de nos jours des
priorités majeures pour les pays en voie de dépelment en général, et pour le Sénégal en
particulier. La démographie galopante observée,dsrieres années, dans les pays d'Afrique
subsaharienne accentue le déficit alimentaire ameacdemande grandissante en protéines animales.
En effet, de 6 912 573 habitants dans les anné& 1D population sénégalaise est passée a 11 843
343 habitants en 2009 et pourrait avoisiner 13841 d’ici 2015 (SENEGAL, 2004) cité par
TENO (2009).Pour faire face a la forte demande en protéinesales, les autorités sénégalaises
ont décidé d’exploiter les potentialités du sectdril’élevage en général, notamment I'élevage des
especes a cycle court. L'élevage sénégalais jouemportant role socioéconomique. D’apres
TENO (2009) il contribue a hauteur de 7,5 % du PIB natiortatie 35,5 % du PIB du secteur

primaire, en plus, plusieurs milliers de familleégent de I'élevage au Sénégal.

C’est ainsi que, de nombreux efforts sont consetdiss I'élevage des especes a cycle court
notamment l'aviculture moderne par I'Etat sénégakm vue de donner a cette activité la place
gu’elle mérite dans la lutte contre la pauvreti@aetous-alimentation. En effet, la viande de vidail
reste la moins chere par rapport aux autres pmdaitnés, la plus prisée par les Sénégalais et elle
est exempte d’interdits religieux. En plus, c’esé @ctivité en évolution rapide ; avec un effedéf
volailles de 2 000 000 en 1987 et de 4 955 651987 lavec une consommation de la viande de
volaille qui est passée de 1,24 kg/habitant en 29832 kg/habitant en 1998/ELLARS, 1998).

Malgré cette bonne santé apparente de l'avicule#régalaise, elle reste confrontée a de
nombreuses difficultés d’ordre institutionnel, teitjue, sanitaire et financier qui empéche cette
activité d’exprimer totalement ces capacités pradas. En aviculture, le probleme alimentaire

reste le plus important. Les céréales occupentplae de choix dans I'alimentation des volailles

avec un niveau d’incorporation d’environ 60 % ddes rations. Parmi les problemes liés a

'alimentation, on distingue : la flambée des pdes intrants de production surtout du mais,

I'indisponibilité des matiéres premiéres et la défmnce des aviculteurs par rapport aux industries
de fabrique d’aliments. Toutes ces difficultés aiment I'élévation du colt de production du poulet

constitué a 60 — 70 % du codlt alimentaire, mettantause la compétitivité la viande de volailles

produite au Sénégal face a celle des pays dévelofipiaut noter que le colt de transformation

représente 25 % du colt de aliment@D®ZIER, 2002 cité parUMAR FARUK et al., 2009).

Face a cette situation, il s'avére plus que néaessla trouver des alternatives et des stratégies

nutritionnelles qui permettront a cette activit@xrimer totalement ses potentialités. C’est dans



cette optigue que nous avons pensé que l'utilisaties graines entieres dans I'alimentation des
poulets de chair, permettant de contourner leséphares de transformation, pourrait amoindrir les
charges de production. L'objectif général est diétules effets du mais grain entier et broyé en
alimentation séquentielle et mélangée sur les padnces des poulets de chair. Spécifiquement,
nous allons :

= évaluer les performances de croissance (le p@dmgih moyen quotidien) ;

= déterminer la consommation alimentaire et I'inddeeconsommation ;

= évaluer la rentabilité économique.

Ce travail est subdivisé en deux parties :

— Une partie bibliographique organisée en trois dnegi Le premier chapitre va situer la
filiere avicole au Sénégal, le second chapitredraides principales céréales utilisées en
alimentation des poulets de chair au Sénégal at,dafdernier chapitre parlera du réle de la
taille particulaire des aliments en aviculture € douvelles stratégies nutritionnelles.

— La deuxieme partie sera consacrée a l'expérimentgtour mettre en évidence l'effet de
'alimentation séquentielle sur les performancestechniques du poulet de chair. Cette

partie sera scindée en trois chapitres : la métbgdy résultats et discussion.
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CHAPITRE | : LA SITUATION DE L'AVICULTURE SENEGALAI  SE

1.1. LES GENERALITES

Actuellement au Sénégal, la production avicole dsminée par le systéme d'élevage
traditionnel trés bien répandu en milieu rural. fBdois, l'aviculture moderne s’est
considérablement développée au cours de ces desrdécennies principalement en périphérie des
grands centres urbaifERAORE, 2006).De plus, l'aviculture sénégalaise est surtout c@émipar
I'élevage du poulet. Les autres especes de vadiimtade, canard, dindon, oie, pigeon etc.) sont
trés marginales et sont surtout élevées pour lragné. Elles sont produites par quelques éleveurs
et le Centre National d’AviculturéCNA) pour les fétes de Noél et de fin d’ann@& AGNE,
2008).

L’analyse de la filiere avicole au Sénégal de 2808009 permet d’observer tout de méme une
tentative de relance de la filiere avicole localeause de I'embargo sanitaire occasionné par
I'épizootie de la grippe aviaire, et de la volodis autorités a développer les productions locales
(TENO, 2009).En 2003, le Sénégadltait classé parmi les principaux importateurs id@de de
volaille (FAO, 2003)cité parTENO (2009) Actuellement, le volume d’importation des poulets
congelés a fortement diminué depuis la fermeturaptete, en Novembre 2005, des frontieres

sénégalaises aux importations avicoles.
1.2. L'ORGANISATION GENERALE DE LA FILIERE AVICOLE AU SE NEGAL

Plusieurs tentatives d’organisation de la filievecale ont échoué. Or, tant que la filiere n’a
pas une interprofession solide, puissante et canaydes problémes auxquels elle est confrontée ne
seront jamais totalement pris en charge par lesgaupublics. L'aviculture semi-industrielle a
démarré dans les années 60 et pour impulser aditéteg les autorités de I'époque avaient
creé le Centre National d’Avicultu(€NA) en 1962.

Actuellement, la filiere avicole semi-industrielb®mpte deux grandes associations que sont la
Fédération des Acteurs de la Filiere AvicqleAFA) créée en 2002 et I'Union Nationale
des Acteurs de la Filiere Avicole&JNAFA) créée en 2004. La FAFA renferme des associations
internes qui sont I'Association des Aviculteurs Bekar, I'’Association des Commercants de
Produits AvicolesfASCOPA), I'Association des Femmes Productrices de I'Avigtdt(AFPA),
I’Association des Aviculteurs de Saint-LOUBASL) et I'’Association des Aviculteurs de Touba
Peykouk (AATP). L'UNAFA quant a elle, renferme I'Association des Avicukgc de Dakar
(AVIDAK).



En 1998, on assiste a la création du Collectif Teshniciens de I'AviculturéCOTAVI) aussitot
apres la dissolution de MDA (M aisonDesAviculteurs)(DIAGNE, 2008).

1.3. LES DIFFERENTS TYPES D'’ELEVAGE

Il est difficile d’appliquer directement la typolieg des élevages avicoles selon la
nomenclature de la FAO au SénégBRAORE, 2006) Mais d’'une maniere globale, la filiere
avicole du Sénégal peut étre scindée en deux tyfmsculture rurale et I'aviculture industrielle
dite moderne ou intensif&NAFA, 2009).

1.3.1.L’ELEVAGE TRADITIONNEL

L’aviculture traditionnelle est pratiqugmrtout au Sénégal et est tenue par les femmes et
les enfants. L'espece élevée est le poulet commuponle domestique appel&allus gallus
domesticusdont I'ancétre esb. Ferrugineuf TRAORE, 2006).

1.3.1.1. Les caractéristiques

L’aviculture traditionnelle est basée sur le modexploitation familiale avec une
productivité tres faible. Les poules pondent peecawne croissance lente accompagnée de pertes
énormes avant la commercialisation. Les pertesdued au manque de prophylaxie qui est souvent
inaccessible ou méconnue, aux vols et aux prédateur
Par ailleurs, la faible productivité est liée aaifes potentialités génétiques de la race lodadel e
systeme d’élevage. Toutefois, cette race incarre \ddeurs qui sont sa résistance aux dures
conditions d’élevagéGAYE, 2004 cité parTENO, 2009)caractérisées par @apport d'intrants qui

est tres réduit.

L’aviculture traditionnelle revét une trés grandgbrtance notamment sur le plan culturel, social et
économique, et dans la lutte contre la pauvretdéiéau rural(TRAORE, 2006) Selon les travaux
réalisés patLyY et al. (1999) ; MISSOHOU etal. (2002) l'aviculture traditionnelle constitue un
moyen de lutte contre la pauvreté car elle reptésame source de revenus, de protéines animales et
permet de renforcer les liens sociaux.

En effet, une part non négligeable des effectifsalaille, estimée a 30 %, est consommeée lors des
fétes religieuses, des cérémonies rituelles owmlles telles que le nouvel an musulman ou
Tamkharit, la Korité ou Aid el fitre, les fétes Neél et de fin d’année et la circoncision.

Une part plus ou moins importante de poules eliségi pour les sacrifices rituels ou culturels.



1.3.1.2. Les effectifs

L’aviculture rurale dite villageoise ou paysanné matiquée de fagon extensi{@NAFA,
2009). Son effectif était estimé en 2008 a environ 21 880 tétes soit 61,2 % du cheptel avicole
national {ableau I). Cet effectif a connu une baisse en 20DENO, 2009)et est réparti sur toute
I'étendue du territoire nationdTableau Il). En effet, 72 % des ménages possédent des vslaille
selon [aDIREL (2004). Par estimation, 90% des effectifs de volaillestsmnstitués de poulets
(TRAORE, 2006).

Tableau | : Evolution annuelle des effectifs de volaille ttaahnelle en milliers de tétes

Année 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Volaille 1890 | 19543| 20207 20540 20960 21527 22078 22141 91882545
traditionnelle

Source MINISTERE DE L’ELEVAGE (2009)

1.3.2.L’AVICULTURE MODERNE

L’aviculture moderne était en constructiau lendemain de l'indépendance et fut tenue
jusqu'a la fin des années 80 par I'Etat. En effet,dernier s’occupait de la production et de la
commercialisation des poussins, d'aliments et désutacteurs de production. Le désengagementde
'Etat avait permis a l'aviculture intensive de oaiitre un véritable envol jusqu’a la mise en
application duTEC (T axe Extérieur Commur) de 'TUEMOA en 2000. L’application d’'une TVA
de 18 % sur les aliments et les poussins d’'un gdua baisse des taxes douanieres sur la viande
avicole avaient entrainé une destruction jamaisngende l'aviculture moderne au Sénégal.
L’adoption d’'un programme de prévention et de ripasontre la grippe aviaire comportant une
interdiction des importations de produits avica¢sle matériels avicoles usagers a depuis fin 2005

permis une relance de la filiere au SEnégdAFA, 2009).

La filiere avicole sénégalaise, notamment le systélit moderne, est un secteur économique
dynamique dont le taux de croissance est I'un daleurs du secteur primaire au niveau national.

Il occupe un nombre important d’acteurs qui somhgl@mentaires et interdépendants au niveau de
la filiere (TRAORE, 2006).

1.3.2.1. Les caractéristiques

L'aviculture moderne ou semi-industrielle utilisesdsouches génétiquement améliorées et

surtout sensibles aux conditions d'élevédy&OM, 2004). Elle est concentrée dans la zone des



Niayes (régions de Dakar, Thies et Saint-Louis)affrie un climat favorable a ce type d’élevage.
La région de Dakar abrite plus de 80 % des effectf ces élevages commerciaux, Thies environ
15 % et Saint-Louis 3 %ableau II).

Le chiffre d’affaires généré par l'aviculture moderde facon générale et le nomiofemplois
directs ou indirects créés, démontrent I'importatieeette activité. Plusieurs races ou souches sont
exploitées mais les plus fréquentes et élevéesémédal sont pour la filiere ponte: Lohman
Blanche et Rouge, Hy Line Blanche et Rouge, HasaBrown, Gold Line, Shaver et Star Cross ;
et pour la filiere Chair : Cobb 500, Hubbard, R268, Vedettd TRAORE, 2006).

Tableau Il : Répartition régionale du cheptel volaille en 2087 milliers de tétes)

Régions Volaille familiale Volaille industrielle
DAKAR 18187 12787
THIES 3650 -
DIOURBEL 2358 -
KAOLACK 3107 -
FATICK 1866 -
TAMBACOUNDA 1320 -
KOLDA 1355 -
ZINGUINCHOR 1202 -
LOUGA 1912 -
SAINT-LOUIS 1630 -
MATAM 863 -
TOTAL 22141 12787

Source MINISTERE D’ELEVAGE (2009)
1.3.2.2. Les acteurs de l'aviculture moderne et circuit de ammercialisation

Les services de I'élevage ne disposent pas destgjags permettant de connaitre
officiellement le nombre d’acteurs par activité p€edant, on estime a 10 000 le nombre d’emplois
directs créés par l'aviculture moderne. Le systénaistriel correspond surtout aux unités de
production de poussins (accouveurs) et aux unitésfatbrication d’aliments pour volaille
(provendiers). Le marché de volailles de chair fatervenir un certain nombre d’acteur: les
éleveurs et les revendeurs (Banabaffag)re 1). Les banabanas sont des acheteurs-revendeurs qui
connaissent bien le marché. Les hoétels et les sugrehés ont généralement des fournisseurs
déterminés (certains éleveurs et trés souvent aledgréleveurs) avec qui, ils ont passé un accord

tacite, le plus souvent ou parfois un accord €cdtuse de leurs nombreuses exigences en termes



de normes de qualité. Les grandes structures querstedes repas collectifs a des effectifs

importants (universités, camps militaires, hopijaseont également des clients acheteurs de poulets
de chair ou d’ceufs de consommation. Les revendiisarcasses de poulets dans les marchés et
les restaurateurs ou gargotiers sont des clientaaipeétent des quantités plus ou moins importantes

de poulets de chair vivants et des ceufs.

Le consommateur est représenté ainsi par la mémagerachete le poulet soit vivant chez le
banabana, soit sous forme de carcasse au marché&aeeendeur, chez I'éleveur qui a une cantine
de vente a domicile, ou encore au supermarché.ctafs sont le plus souvent achetés chez le
commercant (boutiquier) du quart@RAORE, 2006).

Accouveurs : production et

vente de poussins

Provendiers : ( Assistance technique et
production et vente L Vétérinaire
d'aliment: J
Aviculteurs, Aviculteurs moyens [ Grands aviculteurs 1
Amateurs
Vendeurs : éleveurs, Vendeurs : éleveurs, Vendeurs : éleveurs, banabana
banabanas banabanas

Figure 1. Diagramme d’organisation des acteurs de I'avicelinoderne et circuit de
commercialisation
Source (TRAORE, 2006)

1.3.2.2.1. Les fournisseurs d’intrants

lls constituent un maillon extrémement importantlaefiliere du fait de leur position
stratégique dans la chaine. Ils approvisionnerictkment les provendiers en matieres premieres
nécessaires pour la fabrication d’aliments et lesoaveurs en ceufs a couM&®AC) pour la
production de poussins d’'un jour. KAJNEOR (ex: SONACOS) fournit le tourteau d’arachide

qui est une véritable source de protéines. La éada poisson est fournie péAfric Azote et



Sénégal preteusgui a une capacité de production telle qu’elle mgtrovisionner I'ensemble
des industriels en quantité suffisante et dandééss impartis.

1.3.2.2.2. Les povendiers

Les Provendiers ont une grande importance dan$ideefcar ils assurent la fourniture de
I'aliment qui est un intrant capital pour une bormmeissance des sujets. Actuellement, la filiere
compte cing (3) grands industriels qui sont loéaliglans la région de Dakar et qui assurent
'approvisionnement en aliment a la majeure padis fermes: ce sOoi8EDIMA, NMA
Sanders, AVISEN.La SEDIMA est leader dans ce domaine avec 30 % de la prodwst 2006.

Cette situation fait que le marché de l'aliment \a#aille au Sénégal est un oligopole. Les
industriels assurent 84 % de la production annudkments(CNA, 2006).Certains producteurs
disposent de leur propre mélangeur ; ce qui leumee de faire de la formulation

personnelle.
1.3.2.2.3. Les accouveurs

Les accouveurs (producteurs de poussins d'un gam situés dans diverses régions. Des
accouveurs locaux fournissent des poussins auxilgtics Sénégalais. lls importent prés de trois
guarts desOAC, mais quelques accouveurs gerent directement w@pteh parental pour la
production d’'OAC. Les poussins sont produits (Ecpmsur plus de 90 % au Sénégal avec 25 % nés
des (Eufs A Couver produits au Sénégal et 70 % dssits nés d6BAC importés. Seulement 5 %
de poussins sont importés, essentiellement d'EWfDRAORE, 2006).

Les principaux accouveurs sont essentiellemeBEDIMA, CAMAF, CAM, PRODAS, AVI-
PROD, SENAV, qui sont les plus connus et les plus régulierssdarfourniture de poussins. Il
existe d’autres couvoirs qui ne sont pas bien ceralque le Couvoir de la plageAPPO. La
majeure partie de ces accouveurs importe plusrdessquarts de©AC dont ils ont besoin pour la
production de poussins. Ceci montre jusqu'a quehtpta filiere est encore dépendante de
I'étranger par rapport au®AC. Pour réduire ainsi cette dépendance, quelquesiaears tels que
SEDIMA, CAMAF, CAM, PRODAS et FAPPO trouvent des stratégies de mettre en élevage des

reproducteurs.

1.3.2.3. Les effectifs

Le tableau Il montre I'évolution de la population de volailleglustrielles de 2000 a 20009.

En dix ans, I'effectif des poulets de I'aviculturederne a triplé.



Tableau Il : Evolution annuelle des effectifs de volaille isthielle en milliers de tétes

Année 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Volaille 5595 | 6115| 5174 5100 5285 6135 7583 12787 13633 31772
industrielle N Ny

Source: DIREL, 2009)

1.3.2.4. L’évolution de la production

Comme illustré dans l@ableau 1ll), en 2007, la production de viandes de volailleses

de I'élevage moderne était de 16 367 tonnes cayrelgmt a un total de 11 million de tétes

abattues (poulets et poules de reformes confonduashéme année, I'effectif moyen des poules

pondeuses en production était estimé a 1 638 &frecenviron 1 425 000 en 2006 et un peu

moins de 124 700 en 2005. Ainsi, la production @unégal d’'aliments de volaille a quasiment

doublé entre 2006 et 2007, passant de 80 000 t@man a plus de 155 000 tonnes amenant

certains fabricants d’aliments a augmenter leuaci de productio(DIREL/CNA, 2008).

Tableau IV: Evolution de la production locale et importatiaies viande de volailles en milliers

de tétes

Année 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Volaille 21608 | 23239| 24437 23852 25080 25980 29042 31647 32370
Importations | 1273 | 1972 | 5183 5923 5831 11289 O 0

Source: MINISTERE DE L'ELEVAGE (2009)

De 180 millions d’'unités en 2000, la production e d’ceufs deonsommation est passee en

2005 a 349 millions unités, soit une augmentatier®d,8 %(tableau V). L'offre d’ceuf a presque

doublé en cing années. En 2007, elle a été estrdd® millions d’unités pour un chiffre d’affaires

d’environ 25 milliards FCFA. L'importation des ceufs a couver (©Aconnait par contre une

hausse réguliere malgré la mise en place de guefgumes de reproducteurs. D’environ 2 millions

d’unités en 1990, elle a connu une progression ptiamdre le double entre 1992 et 1995. Depuis

cette date, I'importation d’'OAC varie de 3 & 5 ioitis / an pour atteindre en 2005 le chiffre de 6

679 230. Le chiffre d’affaires total de I'aviculauprogresse, mais lentement a cause de celui de la

viande de volaille (essentiellement la productienpdulets de chair) qui est resté plus ou moins

statigue avec des chutes enregistrées certaine€esanie chiffre d’affaires des ceufs de

consommation refléte par contre le dynamisme deviage de volaille de ponte: il a progressé de
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fagcon notable passant de 9 milliards de francs @0 2 17,4 milliards de francs en 2005, soit

presque le double.

Des efforts importants ont été consentis pour ¢alpetion de poussins d’un jour au Sénégal. Ainsi,
couvrant a peine 28 % des besoins en 1990, la ptiodulocale de poussins assure aujourd’hui
98% des besoins. Selon les responsables du CNAolemirs en place peuvent assurer les besoins
nationaux en poussins. Evidemment, cette produd@poussins est encore a 75 % dépendante des
ceufs a couver (OAC) importés, ce qui signifie quéiste encore des efforts a faire pour que la
filiere soit indépendantéTRAORE, 2006). Les accouveurs de la place arrivent a produire des
guantités importantes de poussins d’'un jour dénasnme@oussins 100 % sénégalais » en vue de

satisfaire la demande nationale et méme d’expeeterles pays voisins.

Tableau V: Evolution du chiffre d’affaires pour les ceufs @msommation de 2000 a 2006

Année 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Nombre d’unités (millions 180 254 293 337 340 349 371
Chiffre d'affaires 9 12,7 | 14,65| 16,85 17 | 17,4 | 1855
pour ceufgmilli ards)

Source (TRAORE, 2006)
1.4. LES CONTRAINTES MAJEURES DE L'AVICULTURE SENEGALAIS E

Le probleme qui se pose dans l'aviculture de fagé@mnérale, est le manque d’organisation
des acteurs. L'organisation professionnelle deiliaré avicole se confond historiguement avec
I’évolution administrative, financiére et institotinelle duCNA, principal service qui s’occupe de
cette filiere(TRAORE, 2006). Toutefois, certaines contraintes restent spécificuehaque type

d’élevage.

1.4.1.L.ES CONTRAINTES DE L’AVICULTURE VILLAGEOISE

L’aviculture traditionnelle représente 60 a 70 %l'dére de la filiere avicole au Sénégal.
La part appréciable de ce sous-secteur de I'éledags I'approvisionnement du marché intérieur
masque néanmoins beaucoup de contraintes lieegp@daction, dont les plus importantes sont
d’ordre sanitair GUEYE et al., 2004).

1.4.1.1. Les contraintes pathologiques

Pour la filiere rurale, le premier probleme espitae en charge effective des problemes de

pathologie§ TRAORE, 2006). Les pertes pour I'élevage sont considérables, ameanortalité de
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60 % en moyenne, taux que I'on trouve dans d’ayiegs africains. La maladie de Newcastle est
généralement désignée comme étant la pathologieungagn zone rural@GUEYE et al., 2004),
elle entraine des pertes de 75 a 100 % des éleviiggeois(CMAAOC, 2005).

1.4.1.2. Les contraintes liées a la conduite d’élevage

Elles sont liées a la précarité des conditions diment d’élevage (batiments en banco
utilisés a de fortes densités) et d’hygiene. La vame conduite des élevages en aviculture
traditionnelle entraine des pertes importantesi@stde croissance des jeunes, abandon des nids

par les couveuses) d’'une part et d’autre part,exrkant les mortalités d’origine pathologique.
1.4.1.3. Les contraintes techniques

Ces contraintes sont caractérisées par l'insuffisade I'aliment tant en quantité qu’en
qualité ; I'insuffisance de la formation, de l'imfoation et de la sensibilisation des producteurs,

I'inexistence ou l'inadaptation de matériels d’'ége (mangeoires, éleveus@SMAAOC, 2005).

1.4.2.LES CONTRAINTES DE L’AVICULTURE MODERNE

L'aviculture moderne est confrontée a des contsint’ordre nutritionnel, sanitaire,

financier et institutionnel.
1.4.2.1. Les contraintes alimentaires

L’alimentation qui représente plus de la néoitdes codts de production en aviculture
moderne, n'est pas maitrisée et reste tributairéadeoduction de mais qui en est sa principale
composante, mais aussi du prix et de la qualitéintesnts (PREMIX). Les contraintes relevées
portent essentiellement sur :

* les codts éleves des intrants : poussins, alimpraduits vétérinaires;

* la rupture fréquente de I'approvisionnement desanis: poussins, produits vétérinaires,
aliments volailles, etc. ;

» les faibles revenus des populations et étroitegseaiché et ;

» les difficultés de commercialisation : inexistedeecontrat de venf€€MAAOC, 2005).

1.4.2.2. Les contraintes sanitaires

Les principales pathologies rencontrées aviculture moderne au Seénégal sont : les
salmonelloses, les coccidioses, la maladie de Gronébla maladie de Newcas{EMAAOC,

2005) la menace de la grippe aviaitest pas a négligdf RAORE, 2006).
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1.4.2.3. Les contraintes financieres

Les banques considérent I'aviculture comme un gecteisque élevé a cause du manque

de formation des producteurs, ce qui expliqueiliéisultés d’acces au crédit pour ces derniers.

1.4.2.4. Les contraintes institutionnelles

La multiplicité des organisations ne facilite pastéche aux pouvoirs publics qui ne

trouvent pas d'interlocuteurs valables pour poseggler les problémes de la filiére.

En résumé, il faut dire que l'aviculture sénégaaist en plein essor, lequel progres est surtoat di
la fermeture des frontieres aux importations dedeade volailles congelée. Par ailleurs, elle joue
un important réle socioéconomique et culturel. €, elle reste encore tributaire de certaines
contraintes dont les plus saillantes sont d’ordrgsnisationnel, nutritionnel, et pathologique. Sur
le plan nutritionnel, les céréales occupent uneelacontournable car peuvent étre incorporées

jusqu’a plus de 60 % dans l'aliment selon les sla#ions aviaires.
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CHAPITRE Il : LES CEREALES EN ALIMENTATION AVICOLE

2.1. LES GENERALITES SUR LES CEREALES

Les céréales sont des graminées tres utilisées higs en alimentation humaine qu’en
alimentation animale. Mais, leurs grains restentmatiere premiére la plus utilisée pour la
fabrication des aliments composés pour les anineawénéral et en particulier pour les oiseaux.

En France en 2004, les céréales ont constitué 4édeSomatieres premieres utilisées dans les
aliments composeés pour animaux. Le blé a repré2&n% des matieres premieres utilisées pour la
fabrication des aliments composés en France, |ls grain 13 % et 'orge 8 %SNIA, 2004)
[(www.vet-lyon.fr/ens/nut/webbromato/cours/cmgraiiigdr.html)] (Figure 2).

Protéagineus Mélasse Autres {manioc,
A9 194 tourteau d'arachide..)

10%

Sels minéraux

Graines oléagi-
neuses 1%

Tourteaux
23%

Sous-produt s
des céréales
B9

Matiéres premiéres utilisées dans les
aliments composés pour animaux en 2004,
en France (source SNIA)

Figure 2 : Le niveau d’incorporation des matieres premiegessdes rations composees pour
animaux en France.
Source:SNIA (2004).

Dans toutes les espéces de céréales, le grainomstitaé d’environ 60 a 75 % de glucides
digestibles (amidon principalement). Les céréalgpaenissent ainsi comme des aliments
essentiellement énergétiques: 330 ald&d/100 g.

Le taux de fibre diététique est variable (2 a plas80%). Ce taux dépend notamment de la taille du
grain; les grains de faibles dimensions (petits)ralyant une plus grande proportion d’enveloppes,

ont une teneur en fibres élevée.
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La teneur en protéines va de 6 a 18 % dans lesxte®sme; mais, elle se situe le plus souvent entre
8 et 13 %. Malgré ce faible taux de protéinesctrgales réalisent souvent a elles seules un apport
protidique tres importafFAVIER, 1989).

Grace a leur importante teneur en sucres trés eaq@dt mobilisables, les grains des céréales
constituent la base des aliments pour les oisepoxldt, poule, pondeuse, dindon). Chez les
oiseaux, les céréales couvrent 70 a 90 % des lseépargétiques et 35 a 50 % d’apport azoté des
volailles [(www.vet-lyon.fr/ens/nut/webbromato/cours/cmagraiiigdr.html)]. Cependant, cet azote

est de qualité médiocre d'ou la nécessité de soppiter la ration des poulets en tourteaux, en
farines animales ou en acides aminés de synthe@sgémeral, dans la plupart des céréales, I'acide
aminé limitant est la lysine; pour le cas du mbidryptophane est déficitaire et constitue I'acide
aminé limitant secondaire. Néanmoins, la conceptraén acides aminés soufrés des céréales est
plus élevée que celle des légumineuses, d'ou téhtéle lI'association des céréales et des

légumineuses qui se supplémentent ainsi mutuellemen

Les céréales contiennent peu de lipides mais daebgnalité a cause de la forte proportion des
acides gras polyinsaturés. Elles sont pauvres lsmsaéraux. La teneur en phosphore est élevée
mais, se trouve en grande partie piégée sous faen@hosphore phytique. En effet, I'acide
phytique forme des complexes stables et indigestiaiec les minéraux surtout les cations (Mg,
Zn, Fe, Ca)Figure 3). Ce phénomene réduit fortement la disponibilit&ee nutrimentsAGNES
etal., 2009).

Figure 3 : Structure d’'une molécule de phytate, sel mixteida phytique (myo-inositol
hexaphosphate; IP6).
Source AGNES etal. (2009).

A I'exception du mais jaune et de certains milscuitiennent des caroténoides actifs, les céréales

n’ont pas d’activité vitaminique A. La vitamir@ fait également défaut, mais le germe est riche en
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vitamine E. Les vitamines du groupB sont présentes a I'exception de la vitamBi2, mais le
décorticage et le blutage éliminent une bonne@asices vitaming$AVIER, 1989).

2.2. LA STRUCTURE DE LA GRAINE DES CEREALES

En considérant la graine de diverses céréalesonstate une grande analogie dans leur
composition chimique mais aussi quelques différente graine des céréales est un caryopse
composé de trois parties principales qui sont tecaéoe, I'albumen (tissu de réserve) et I'embryon
(SMITH, 1992).

2.2.1. LES COUCHES EXTERNES

Les couches externes (péricarpe et testa) sonttéasges essentiellement par leur teneur
non négligeable en protéines (7 %), en lipides §2&% minéraux et en vitamines du groupéa
I'exception de la vitamin®12 absente du regne végétal). En plus, ces couchedgrésriches en
fibres ou glucides pariétaux ou glucides indigdssibcellulose, hémicellulose. Rappelons que la
fibre joue un réle physiologique important en petarg la progression normale du bol alimentaire
dans le tube digestif et en favorisant certainsab@ismes (cholestérol, triglycérides). Mais, elle
intervient aussi pour diminuer la digestibilité dmstres constituants de la ration, notamment les
protéinegFAVIER, 1989).

2.2.2. LA COUCHE D’ALEURONE

En raison de sa concentration élevée en nutrimmestikes, la couche d’aleurone est parfois

appelée couche merveilleuse.
2.2.3. LE GERME

Le germe est riche en minéraux, protéines, lipietegitamines. La proportion des lipides
varie en fonction des céréales. Il contient a éwilsine grande partie, parfois la plus grande @arti

des lipides et de la vitamine E. Le scutellum et tiche en thiamine.
2.2.4. L'ALBUMEN

L’'albumen est la partie du grain la plus importante en voluehen poids (60 a 90 %)
(tableau VI). Il est constitué principalement d’amidon, sa tenen protéines, en lipides, en
minéraux et en vitamines sont plus faibles queesalll germe et des enveloppes. De plus, la qualité

nutritionnelle de ses protéines est inférieurell@ ces protéines des parties périphériques dm.grai
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Tableau VI : Structure des grains de céréales (% grain entier)

Blé Sorgho Mai's Riz Mil
Albumen 82 82 83 90 60
Germe, scutellum 3 10 11 4 40
Enveloppes, couche d’aleurong 15 8 6 6

Source MICHE (1980) cité parFAVIER (1989).
2.3. LES PRINCIPALES CEREALES UTILISEES EN ALIMENTATION AVICOLE

Les principales céréales utilisées sont le blandés, le sorgho, le mil et I'orge. Mais il faut
souligner que les grains les plus utilisés sonk ckumais et du blé. Cette partie va parler du mais

du sorgho et du mil qui sont les céréales esskartieht cultivées et utilisées sous nos climats.
2.3.1. LE MAIS

Le mais est la céréale de choix pour l'alimentaties volailles, car il possede la valeur
énergétique la plus élevée des céréales du fad tkeneur élevée en amidon et en matieres grasses.
mais est incorporé a 60 % dans la composition alenént de volaille. Ce pourcentage varie en
fonction de la spéculation (chair et ponte) ou alethase de croissance (démarrage, croissance,
finition, poulette, pondeuse). Le malis est richepgments xanthophylles et constitue une bonne

source d’acide linoléique.
2.3.1.1. La composition chimique

Le mais est riche en amidon (72,5 % de MS), conttgalement une forte proportion de
sucre (2,4 % de MS) et une quantité relativemepbmante de pigments xanthophylles (environ 25
ppm) (LARBIER et LECLERQ, 1992). Selon ces auteurs, il est presque dépourvu deirsodi
(0,01 % de MS) et de calcium (0,01 % de MS). Soasphore, lié sous forme de phosphore
phytique, est pratiquement indisponible en raisoriaible taux de phytases dans cette céréale. Le
phosphore total est estimé a 0,31 % de MS alordegpbosphore disponible est de 0,06 % de MS
soit 19 % du phosphore total. Le mais est pauvieetualose (2,5 % de MJFERRANDO, 1969).
La proportion de matiéres grasses est relativerélevée (4,8 % de MSFAO, 1993) avec un
faible taux de protéines (8 % de MEMITH, 1992). Les résultats de plusieurs études sur la
composition chimique du mais montrent de sensidhiiésrences selon la zone de cult@t®©UL,
1998) (tableau VII).
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Tableau VII: Composition chimique (en pourcentage MS) et vaénergétique (kcal/kg/MS)

des graines de mais.

Sources MS | MG |MAT |[CB |[ENA | MM |Ca |P Lys | Met | EM
Nir, (2003) 90 - 8,5 - - - 10,02|0,28|0,26| 0,18| 3350

Nijimbere, -
(2003) 88,1 |3,72| 10,5 | 3,46 3,15 - - - - | 3718
(mais local)

Nijimbere,
(2003) 896 | 4 | 841289 - 1,73| - - - - | 3817
(mais importé)

Nijimbere,
(2003) (maig 91,72|3,32| 9,71 | 3,47| - |2,62| - - - - | 3716
selectionné)

Pozy et
Dehareng,
(1996) 86,4 | 22| 98 | 2,8 - 19 /0,03/0,28| - - -

Bulden, (1996) - - 9,7 . - - (0,01, - 0,32 0,2 | 3300

Larbier et
Leclercq,

(1992) 86 | 4,7 10,2 | 2,4 - 1,45|0,01| 0,31 0,28/ 0,22 | 3350-
3430
INRA, (1989) 86 | 4.2 9 22| 69 |1,35|0,08|0,34| 0,25| 0,19| 3200-
3300
Smith et al,,
(1987) - 457 9 2 - - - 10,35/0,27|0,16| -
(malis jaune)

Smith et al,,
(1987) - 3,7 8 2 - - - 0,4 0,24 0,24| -
(mais blanc)

Mogodin et
Tacher, (1979) | 86,2 | 41| 84 | 2,1 | 70,3| 1,5 |0,04|0,28| - - -

Piccioni, (1965)| 87,6 | 42| 9,7 | 25| 69,7| 1,5 |0,02| 0,27| 0,15/ 0,15| -

Source SANON (2004)

1.3.1.2. ladigestibilité

La digestibilité d'un aliment indique son degrétitidation par I'animal. Quantitativement,
elle s'exprime par le coefficient d'utilisation eggive(CUD). Le TDN (éléments digestifs totaux)

donne également une idée sur la digestibilité tegeats. Le mais présente d'une maniere générale,
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une excellente digestibilité. Cela s'explique parbbnne digestibilité de son amidon, de ses
protéines, sa faible proportion en cellulose (2,89€4VS) et I'absence de facteurs antinutritionnels
tels que les tanins. Son amidon est le plus digesthez les oiseaux avec une digestibilité
d’environ 98 %(LARBIER et LECLERCQ, 1992).

1.3.1.3. La valeur énergétique

Le mais est la céréale de choix pour I'alimentaties oiseaux domestiques. Comparé aux
autres céréales, le mais a la valeur énergétigpkusaélevée et la plus stable au cours de I'année
(LARBIER et LECLERCQ, 1992). Cela se justifie, entre autres, par la bonne tigbs de sa
matiere organique avec UFDN (éléments digestifs totaux) estimé a 80,75 % etgaavaleur
énergétique élevée (environ 3 432 kcal / (EBRRANDO, 1969cité parLOUL, 1998).

Or, une analyse de la composition centésimale,&rgie brute et de la viscosité utile réelle
réalisée sur 37 échantillons de mais grain en Erancdes cogs adultes montré que la valeur
d’énergie métabolisable du mais varie dans de gsaptbportionsLESSIRE et al., 2003) Cette
variabilité est due en grande partie a une gramagi@tion des teneurs en lipides totaux: 2,67 a 8,37
%. Cet auteur a obtenu des valeurs de I'énergialioisable comprises entre 3 635 a 4 093 kcal/kg
de matiere seche.

Aussi, de nombreux articles ont traité des factelersariation de sa composition centésimale et de
sa valeur nutritionnelle, surtout de sa teneur eergie métabolisable (EM) chez les oiseaux
domestiquesSelon ces auteurs, les valeurs de I'énergie masalde varient de moins de 3 500
kcal / kg a plus de 3 940 kcal/kg de produit seireva plus de 4 000 kcal pour des mais riches en
huile (DALE et WHITTLE, 1991 ; RAND et al., 1997)cités pal.ESSIRE etal. (2003).

1.3.1.4. La valeur protéique

Le mais posséde une faible valeur protéique avexafil d'acides aminés trés déséquilibré.
Il est déficient en lysine et en tryptophane avecences de leucine. Le profil des acides aminés
varie en fonction du taux protéique de la céréalees variété§LARBIER et LECLERCQ,
1992).

1.3.1.5. Les minéraux et les vitamines

Comme la plupart des céréales, le mais est pauvéeenents minéraux. Le phosphore du
mais est pratiquement indisponible car cet élémsentrouve piégé par lI'acide phytique. Il est

également presque dépourvu de calcium et de saiais) riche en xanthophylles contrairement au
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blé. Ce pigment donne la coloration jaune de I'edufie la peau chez les oiseaux capables de le
fixer (LARBIER et LECLERCQ, 1992).

1.3.1.6. Les facteurs antinutritionnels
Le mais est dépourvu de facteurs antinutritionoesme les tanins.

1.3.2. LE SORGHO

1.3.2.1. Les généralités sur le sorgho

Le sorgho appartient a la famille des poacéesy tdés Andropogonae, genre Sorghum,
espece bicolor originaire d’Afrique. Il est répamdans la zone intertropicale et déborde largement
dans la zone tempér€eMITH, 1992).

En termes de production, le sorgho est la quatriéénéale au monde apreés le blé, le riz et le mais
et représente moins de 4 % de la production mandial céréales. Les USA sont les premiers
producteurs avec 14,7 millions de tonnes en 19884d% de la production mondiale. En ce qui
concerne le continent africain, le sorgho représéatdeuxieme céréale apres le mais. Sur une
production totale de 89 millions de tonnes de désean 1988, le sorgho a représenté 14 % de la
production apres le mais

1.3.2.2. La composition chimique

Le sorgho présente d'importants atouts qui justifson utilisation en alimentation animale.
Sa composition chimique et sa valeur nutritionnélARBIER et LECLERCQ, 1992) sont
proches de celles du mais. Le sorgho contient desféeneurs en amidon (75 % MS), de matieres
grasses (4,1 % MS) et de faibles teneurs de fipres0 % MS) ce qui lui confére une valeur
energétique élevée, égale voire supérieure a dellmais grair(tableau VIII) . Il est Iégérement
plus riche en protéines que le mais (11, 4 % de M8&3t presque dépourvu de calcium (0,03 % de
MS) et la disponibilité de son phosphore est faidel'ordre de 0,06 % de MEARBIER et
LECLERQ, 1992). Le principal probléme du sorgho réside dans laabdité de sa teneur en
tanins. De plus, les résultats des enquétes sguédité annuelle du sorgho réaliséesl|fiaNIGC
et ARVALIS-Institut du végétal montrent une faible variabilité de la qualité durgho entre
régions de production et entre années, ce quisepté un autre avantage de taille pour le sorgho
(GAUTIER, 2008).
Enfin, il est important de noter que la compositidnimique du sorgho varie en fonction des

souches.
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Tableau VIII : Composition de diverses fractions du grain dglso (pour 100 Q)

Grain entier Albumen Germe Son
Protéines (g) 12,3 12,3 18,9 6,7
Lipides (g) 3,6 0,6 28,0 4,9
Cendres (Q) 1,65 0,37 10,4 2,0
Amidon (g) 73,8 82,5 13,4 34,6
Riboflavine (mg) 0,13 0,09 0,40 0,40
Niacine (mg) 4,5 4.4 8,1 4.4

Source Hubbard et al. (1950)cités paFAVIER (1989).

La variabilité de la composition des matieres pezes rend difficile la connaissance parfaite de
leur composition chimique. En effet, dans un mémgspdes différences notables de composition
des matieres premiéres et des sous-produits peétrenelevées. Les facteurs de variations sont les
variétés, les conditions culturales, les traitemeathniques réalisés, la conservation et le stggcka
(germination, fermentation, insecté&gbleau IX). Ainsi, la composition des matieres locales n'est
souvent pas en accord avec les valeurs indiquéeslés tables de formulation des aliments. Cette

réalité peut modifier les prévisions de performa{&ANON, 2009).
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Tableau 1X : Composition chimique (en % de MS) et valeur ééegge (kcal / kg MS) des

graines de sorgho

Sources MS | MG | MAT | CB | ENA | MM | Ca P Lys | Met EM

Nijimberc,

2003 91 3 ]11,43| 3,09 - 2,54 - - - - 3695

Nir, 2003 88 - 11 - - - 0,04 | 0,32 | 0,22 | 0,26 | 3210

Pozy et

Dehareng,

1996 89 | 35| 9,1 | 35 - 2,7 | 0,03 0,32 - - -

Larbier el

Leclercq,

1992 86 | 3,5 12 3 - 1,69 0,03| 0,35| 0,28 | 0,19 | 3730

INRA,

1989 86 3 10 2,5 69 | 1,45| 0,03| 0,3 | 0,23 | 0,16 | 3140-
3180

Source (SANON, 2004).
1.3.2.3. Ladigestibilité

Le grain du sorgho est un aliment énergétique geasa haute teneur en amidon. La
digestibilité de son amidon est bonne mais, elle résluite par la présence de facteurs
antinutritionnels (tanins) contenus dans certaire#tés(LARBIER et LECLERQ, 1992). Les
tanins exercent, dans le cas du sorgho, un effgatifiésur la digestibilité des protéines et de
I'amidon. L’expression de cet effet négatif esbd@sse de la valeur énergétique dont l'intensité es
proportionnelle a la teneur en tanins. La digeld#apparente des acides aminés du sorgho riche en
tanins est de 22 % alors que cette valeur est d& fibur le sorgho ayant une faible teneur en
tanins (GUATIERI et RAPACCINI, 1990). Le sorgho africain "plus pauvre" en tanins (< 1 %
présente une meilleure digestibilité que le sorgancais ou américailm\NSELME, 1987).

1.3.2.4. La valeur énergétique

Le sorgho est riche en énergie métabolisable aecdassa forte teneur en amidon mais
également de la présence d’'une importante qualditdatiéres grasses. La teneur en tanins réduit
cette valeur énergétique. Des travaux ont monteg lgusque la teneur en tanins du sorgho passe de
0,2 a 0,02 %, son énergie métabolisable augmerte6d& a 3 516 kcal/ k- OUL, 1998).
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1.3.2.5. La valeur protéique

Il est important de noter que les acides aminéspde®ines du sorgho sont déficients en
lysine. Par ailleurs et contrairement au maisplglso est riche en tryptophane et en acides aminés
soufrés. La matiére grasse est riche en acideRiue et linoléniqu€LARBIER et LECLERQ,
1992).Le taux protéique du sorgho (11,4 % de MS) estrgeyéa celui du mais estimé a 8 % de
MS (SMITH, 1992).

Tableau X : Composition en acides aminés des variétés de agggh6g d’azote)

Acides aminés Bassi S.guineensis S. durra S. caffra
Arginine 3,20 3,50 3,30 3,90
Histidine 2,12 2,05 191 2,45
Lysine 1,81 2,41 2,27 2,87
Typtophane 1,15 1,25 1,15 0,95
Phenylalanine 3,95 5,00 4,80 4,75
Cystine 2,05 1,40 1,45 1,45
Methionine 2,80 2,60 2,50 3,10
Threonine 2,60 3,80 4,30 4,10
Isoleucine 24,1 24,1 26,4 25,2
Valine 5,00 5,40 4,25 5,15
Leucine 4,80 4,90 5,20 4,40

Source ADRIAN et SAYERSE (1956)
1.3.2.6. Les minéraux et vitamines

A linstar des autres céréales, le sorgho est caren la plupart des éléments minéraux.
Le grain de sorgho contient respectivement 3,2458%0,35 g /MS de phosphore et de calcium.
En plus d’étre pauvre en phosphore, 70 % du phaspke trouve sous forme de phosphore
phytique c’est a dire inclus dans les ions phytigakers que le sorgho ne contient pas de phytases.
Tous ces facteurs rendent le phosphore alimentaligponible et reduisent sa digestibilité ; d’au |
nécessité de complémenter les rations alimentaimesinéraux. Le sorgho contient plus ou moins
des vitamines du groupe B, il est relativementeaieh niacine, riboflavine, thiamine, pyridoxine et
en acide pantothénique. Il renferme également itesnines D, E et K. Cependant, le sorgho est
dépourvu de vitamine C et pigments caroténoidesupséurs de la vitamine (ESAUVANT et al.,
2002).
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1.3.2.7. Les facteurs antinutritionnels

Les tanins permettent a la graine de résister anisissures. Mais, les tanins diminuent la
digestibilité des protéines et du fer en se liantes derniers pour former des complexes
indigestibles. Par ailleurs, en colorant les fasisesemoules, ils les rendent inacceptables oosmoi
acceptables pour les consommatd&iVIER, 1989). Le gros probleme des sorghos réside dans la
variabilité de leur teneur en tanins qui est untefac antinutritionnel Ce sont des composeés
phénoliques d’origine végétale, a 'état libre atéefié, présents principalement dans le péricarpe
gu’il protége grace a leur forte activité antimigienne et antifongique. Les tanins sont les
composés les plus antinutritionnels parmi les ca@pophénoliques. On distingue des tanins
condensés plus ou moins polymérisés et les taymolysables constitués d’acides phénoliques et

d'oses.

La propriété principale des tanins est de précidi#s protéines (matieres premiéres, enzymes
digestives) réduisant ainsi la digestibilité dest@ines.En effet, les tanins se lient aux protéines et
deviennent donc indigestdks peuvent rendre indisponibles toutes les pretiu grain de sorgho
(LARBIER et LECLERCQ, 1992). Chez le bétail, ils peuvent réduitefficacitéalimentaire (dé

a 10 % en comparaison avec les sorghos sans tamig,tout dépend d&ahimalet du traitement

du grain(SANON, 2009).De nombreux travaux pour étudier la valeur alimieatdu sorgho ont
montré 'effet négatif de la teneur en tanins suvdleur énergétique du sorgho chez les animaux

monogastriques que ce soit chez les porcs ou eBemlailles.

Conscients des problemes rencontrés en alimentationale, les sélectionneurs ont engagé des
efforts importants de recherche dans les annéego@ réduire les teneurs en tanins dans les
graines. Ce critéere est depuis pris en compte fagcription des nouvelles variétés (< 0,3 %) et
aujourd’hui, les variétés cultivées en France outds des teneurs tres faibles en tanins (< 0,2 %).
En pratique, la teneur des tanins est comprise én® pour les meilleures variétés et 2% pour les
plus mauvaise_ ARBIER et LECLERCQ, 1992). Aujourd’hui, les taux d’incorporation ont bien
augmenté par rapport au passé. Or, on sait quelehmac charcutier, le porcelet et le poulet de
chair, le sorgho a faible teneur en tanins permetnhémes performances que le mais grain. Les
Espagnols I'ont bien compris, puisqu’ils incorpdrda 30 a 50 % de sorgho dans les formules pour
les porcs(GAUTIER, 2008). En dehors de certains cahiers de charges de leslalafonnant
I'incorporation a 2%, on incorpore de 5 a 10 % etpeut aller jusqu'a 15 % pour les porcs. Le
sorgho, par contre, n'a pas de pigment. Pour l'eayfour la chair du poulet (poulet jaune), le mais
fait la différence (E JOURNAL DU SORGHO, 2010).
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1.3.3. LEMIL

Les mils sont des graminées appartenant a plusespeces. Parmi les plusportantes, on
peut citer: Pennisetum, Seteria, Eleusine, Paspalum, Digitaribes exigences de ces plantes
varient mais, le mil reste la céréale la plusstésite a la séchered$6eRRANDO, 1964)cité par
LOUL (1998).

1.3.3.1. La composition chimique

Comme les autres céréales, les mils sont essentitit constitués d'amidon. Leur teneur en
protéines est presque identique a celle du (R, 1995)
lls ont une forte teneur en matieres grasses avecomposition en acides gras proche de celle du
sorgho(HULSE et al., 1980).L'une des caractéristiques de la composition damgrde mil est
leur forte teneur en cendres. lls sont égalemehes en fer et en phosphore. En général, les grains
complets sont une source importante des vitamineg@upe B, qui sont surtout concentrées dans
le son. Le mil est dépourvu de vitamines C et A.idViaertaines variétés d’endospermes
contiennent de petites quantités @ecarotene, précurseur de la vitamine A. Une autre
caractéristique des grains de mil est leur fomete en fibres alimentairesQUL, 1998).

1.3.3.2. La digestibilité

La digestibilité des éléments nutritifs des mils &fectée négativement par sa forte teneur
en fibres alimentaire§FAO, 1995). La fibre alimentaire est la somme de la ligninedes
polysaccharides qui ne sont pas hydrolysés pagriegmes endogenes du tube digestif. La teneur
en fibres alimentaires est utilisée pour décrineedi polysaccharides végétaux non assimilables:
celluloses, hémicelluloses, pectines, oligosacdearigommes et divers composeés lignifies. La
nature chimique de I'amidon, en particulier la tenen amylose et en amylopectine, est un autre
facteur qui influe sur la digestibilit€ QUL, 1998).

1.3.3.3. La valeur énergétique

Le mil & une valeur énergétique élevée mais, coégparcelle des autres céréales, il posséde

la plus faible valeur énergétiqmbleau XI).
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Tableau Xl : Composition chimique (en pourcentage MS) et vadamargétique (kcal / MS) des

graines de mil

Source

MS

MG | MAT

CB | ENA

MM Ca

P | Lys

Met | EM

Nijimbere
(2003)
Nir
(2003)
(millet
pearl)
Nir
(2003)
(Millet
proso)
Piccioni
(1965)

91,35

90

90

87,6

3,83 | 9,6

- 11,6

3,7 | 11,6

3,47 -

2,92 -

- 0,05

- 0,03

3,6 | 0,05

0,32

0,43

0,03

0,45

0,21

0,3

- 3166
0,25 | 2675

0,16 | 2898

0,15 -

Source(SANON, 2004).

1.3.3.4. La valeur protéique

Selon letableau XII, la valeurprotéique du mil est comparable a celle du rfla#gO, 1995).

Tableau Xl : Composition des acides amines des protéines dludgamil (g / 16g d’azote)

P pycnostachyu
. " Souna : P .pycnostachyu o

acides Aminés Sanio (late) P. nigritarum m x

(early) m i

P nigritarum

Arginine 3,75 3,50 3,80 5,10 5,25
Histidine 1,91 2,06 1,82 2,37 2,13
Lysine 2,43 2,94 2,58 2,64 2,64
Typtophane 1,90 1,60 2,10 2,35 2,45
Phénylalanine 3,45 4,30 4,75 5,05 4,8
Cystine 1,14 1,34 1,25 1,25 -
Méthionine 2,40 2,30 2,20 2,70 2,6
Thréonine 2,95 2,40 5,50 4,20 4,85
Isoleucine 16,7 16,8 17,4 16,4 18,5
Valine 5,90 4,00 4,85 3,00 5,00
Leucine 4,00 4,70 5,20 6,20 5,60

Source ADRIAN et SAYERSE (1956)
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1.3.3.5. Les minéraux et vitamines
Comme les céréales en général, le mil est caremgiimeraux et en vitaming3ableau

X1).
1.3.3.6. Les facteurs antinutritionnels

Comme le sorgho, la présence des tanins dansdesgtu mil déprime la digestibilité de
son amidon. Les tanins isolés des grains inhibeatanzyme (amylase) et se lient a 'amidon des
grains plus ou moins fortemef@AVIS et HOSEMEY, 1979cités pal.OUL, 1998).

Tableau Xlll : Composition des céréales (pour 100 g de grain% tithumidite).

Sorgho Mil Mais
Protéines (g) 11 10,6 9,5
Lipides (g) 3,2 4.1 4,0
Glucides disponibles (g) 59,3 73,2 66
Fibre diététique (g) 14,5 9
Calcium (mg) 26 22 16
Phosphore (mg) 330 286 220
Fer (mg) 10,6 20,7 3,6
Thiamine (Vit. B) (mg) 0,34 0,30 0,33
Riboflavine (Vit. B2) (mQ) 0,15 0,22 0,10
Niacine (Vit. PP) (mg) 53 47 3.1
Pyridoxine (Vit. Bs) (mg) 0,4
Acide pantothénique (mg) 12 1,25 0,65
Biotine (mg) 6

Source : (FAO, 197Cité parFAVIER, 1989).

Pour résumer ce chapitre, nous pouvons dire quecdedales présentent une analogie de
composition chimique. Ce sont des aliments énapgés grace a leur importante teneur en
glucides. Toutefois, le mais demeure la céréafgua énergétique avec plus de 60 % de glucides.
Dans I'ensemble, les céréales sont carencées eé@rauin et en vitamines. Par ailleurs, elles
constituent lI'aliment de base des oiseaux cheaidsgelles couvrent en grande partie les besoins
énergétiques. Ainsi, elles font I'objet de diffétemypes de présentation et distribution qui seront

traités dans le chapitre suivant.
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CHAPITRE Il : TAILLE PARTICULAIRE DES ALIMENTS ET LES
METHODES DE DISTRIBUTION DES CEREALES ENTIERES

3.1. LE COMPORTEMENT ALIMENTAIRE DES OISEAUX

La connaissance des principales composantes duoctangent alimentaire des oiseaux est
importante afin d’élucider certaines causes dega&xken aviculturédPICARD et al., 2000).Le
comportement alimentaire est un outil nécessaitg poeux comprendre les réactions d’'un poulet

qui voit avec ses yeux d'oiseau et touche avedsordes particules de I'environnement

L'une des premiéres nécessités de la vie est dBappe a reconnaitre I'aliment. L'apprentissage
semble plus rapide chez les poulets de chair &saonce rapide que chez ceux a croissance lente
(PICARD et al., 1999).Tres tot dans sa vie, grace a une vision précisaémils et une perception
tactile spécifique du bec, le poussin est capalalesdcier des caractéristiques visuelles et tactile
comme la couleur ou la texture de ce gu'il picornamalaisgHALE et al., 1988).La vision des
détails et la sensibilité tactile du bec sont leaxdoutils principaux de détection et d’identificat

de I'aliment chez les volailles.

L’acuité visuelle des volailles est trés supériearecelle des mammifere@ORAN, 1982 ;
HOGAN, 1984 ; STAMP-DAWKINS et al., 1997 cités par PICARD et al.,, 2000. La
reconnaissance d'objets ou de couleurs par lesepoest efficace a une distance relativement
courte, d’environ 5 & 25 cm Le bec est un outilypalent et indispensable, utilisé par I'oiseau
comme unique organe pour toucher I'environnemeptdiculierement I'aliment, faire le toilettage
de son plumage, boire, manger et se défe(lIEARD et al., 2000).La perception tactile des
particules alimentaires est essentiellement faitele bec. Une réduction des sensations tactiles
modifie la perception de l'aliment qui est, au tdébut de la vie, relativement indépendante de la

nutrition.

Le choix particulaire est trés rapide et précisjsnilapeut également changer avec I'expérience
sensorielle que lI'animal a de l'aliment mis a sapdsition La consommation d’'un aliment est

déterminée par son identification sensorielle paniinal qui anticipe les effets métaboliques
associés lors d’expériences antérieures de ceemfiou d’aliments semblables. Mieux connaitre le
comportement alimentaire des volailles devrait patra d’optimiser les caractéristiques physiques

des aliments qui leur sont distribués.
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3.2. LA PARTICULAIRE ALIMENTAIRE

3.2.1. LA DEFINITION

Une particule alimentaire peut se définir par shetasa forme, sa ou ses couleur(s), sa

dureté, sa densité, son élasticité et sa rugosité.

3.2.2. L'IMPORTANCE

Les volailles exercent leurs capacités de choiXesuparticules qu’elles trouvent dans leur
environnement. La valeur nutritive des particulesa importance déterminante dans leur ingestion

mais également des caractéristiques physiques.

Des poulets de chair ayant depuis I'age de 15 jaarghoix libre entre du mais et un aliment
complémentaire consomment une proportion de ceiedequi varie de 27 a 37 % selon la forme
physique respective des deux alimef¥D et al., 1997). Pendant la premiere semaine de
distribution, le mais et I'aliment complémentairent distribués en farine et, lorsque I'aliment
complémentaire est présenté ensuite en granuldaul environ trois jours pour que la
consommation se stabilise. Ce délai correspond & plrase d’identification et d’adaptation

sensorielles de durée variable dans les transiibmentaires.

Dans les conditions d’'un aliment unique, les oigganéferent les particules de grande taille. Aussi
bien chez les pondeuses que chez les poulets msamoe, les plus grosses particules de l'aliment
sont consommées au début et les particules lesfiplas sont mangées a la fin. 1l est donc
nécessaire d’'ajuster la taille des particules aliaiees pour conduire les poules a consommer tout
leur aliment(ROUSSELLE et RUDEAUX, 1994).Le poulet en croissance, entre 8 et 16 jours,
consomme d’abord les particules de taille compese 1,18 et 2,36 mm puis, a partir de la
troisieme semaine, les particules de taille supéia 2,36 mnfPORTELLA et al., 1988),ce qui
correspond a la croissance de leur bec. Quellesqitda composition en matieres premieres de
l'aliment, la préférence pour les particules dengeataille est conservée chez des poussins ages de
10 jours. La quantité de grosses particules (icitailbe supérieure a 0,8 mm) consommeée est

proportionnelle a leur fréequence dans l'alim@MAUTERS et al., 1997).

Dans les élevages, l'incidence de ces tris estdaar la granulation des aliments et les teckesiqu
de distribution de l'aliment qui obligent les anumaa vider leur mangeoire. Pour améliorer la
productivité des élevages avicoles, on utilise lies psouvent des aliments complets granulés
(PICARD et al., 2000).
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3.3. LES AUTRES FACTEURS MODIFICATEURS DU CHOIX ALIMENTA IRE DES
OISEAUX

La taille et la composition des particules alim@etne sont pas les seules responsables des
réactions observéeRICARD et al., 2000).
Les volailles réagissent presque instantanémemeavariation de caractéristiques physiques de
laliment (NIR et al., 1990). En face d'un aliment nouveau, elles consommenbatt une
proportion faible pendant un délai qui dure de ipluis heures a plusieurs jours ; puis, elles
modifient progressivement leurs préférences toutcentinuant de consommer une importante
proportion de I'aliment non favo(figure 4). Ce type de comportement correspond sans dowds a d
mécanismes généraux d’adaptation pour survivre damsilieu complexdMEUNIER-SALAUN
et al., 1996. Le jeune poussin de chair présente dans lesi@rgnjours de vie, d’extraordinaires
capacités d'adaptation a des contraintes enviroenttes, a des modifications d’acces ou de

composition de I'aliment ; on peut le rendre « rélgp» par des changements répétés.

Apres deux a trois semaines d’élevage dans un@mement homogene, il devient trés difficile de
lui faire apprendre une nouvelle activifEURRO - VINCENT, 1994). La probabilité d’obtenir
une réaction de non identification de lI'aliment @& rendre I'adaptation a une situation nouvelle
augmente avec I'age de 'anim(@ICARD et al., 2000.
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Figure 4 : Les facteurs de variation du choix alimentaire @esaux
Source( MEUNIER-SALAN et al., 1996)
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3.4. LA GRANULOMETRIE

3.4.1. LA DEFINITION

La croissance corporelle trés rapide des poussihair conduit a des ajustements de choix
particulaires qui sont partiellement liés a la ssance du bec. La granulométrie est I'étude de la
distribution de la taille des particules d’'une exi Elle est en rapport avec toutes les opérations
unitaires de broyage, de séparation, mélange, égailement des phénomeénes physico-mécaniques
liées a lingestion et au transit digestif des marées alimentaireMELCION, 2000). Selon cet
auteur, le mot granulométrie recouvre tantét laigise qui a pour but I'étude de la taille des
particules, tantot la caractéristique elle-méme.granulométrie est alors I'expression de I'état
granulaire d’'une poudre. Etudier la taille des ipakes est I'objet de I'analyse granulométrique,
etudier la forme des particules est I'objet de dlgge morphologique. Une analyse précise de la
granulométrie optimale d’'un aliment devrait constiiéavec attention les caractéristiques et I'état
de I'organe essentiel de la préhension et du tawugiiest le be¢PICARD et al., 2000).

Les volailles préferent et mangent plus vite ledipaes dont la taille facilite la préhension par

bec de dimensions variables. Par exemple, lesseflet cinq aliments de taille et de dureté
croissantes des particules (farine, mélange poitiévte farine et granulés, granulés, mélange pour
moitié de granulés passés une et deux fois dgme$se et enfin granulés passés deux fois) ont été
comparés sur le comportement, le développementajescités digestives, la consommation et la
croissance des poulets de 1 a 6 semaines Nl et al., 1994). L'introduction de 50 % de
granulés dans le régime farine a fait augmenteotsommation et I'efficacité alimentaire, réduire
la taille du gésier et le temps passé a mangeugieentation de la dureté des particules tend plutét

a diminuer l'ingéré sans améliorer la productivité.
3.4.2. LES EFFETS DE LA GRANULOMETRIE SUR LE PROCESSUS DIGESTIF

Leseffets de la taille des particules alimentaireslssiprocessus de digestion chez les oiseaux
d’élevage sont la résultante de ces effets sunalesit digestif et sur la disponibilité des contenu
intracellulaires des végétaux. Des particules @gerdures ou de grande taille nécessitent une
hydratation dans le jabot avant de pouvoir étreyéee dans le gésier. Les particules grossieres des
aliments modifient le transit digestif chez leseaigx a court terme, car elles allongent le temps de
transit par une rétention plus longue de l'alimeans le gésier, mais aussi a long terme par une
augmentation du poids du gésiptUNT et al., 1995 et CARRE, 2002¢ités paNGA OMBEDE
(2009) Le temps moyen de transit digestif est relativeneeurt chez les oiseaux d’élevage (5 a 9
h), comparativement aux mammiferes monogastrigu&s48 h) probablement du fait de la faible
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longueur du célon des oiseaux (3 a 15 cm). Latgdsie, la forme et la plasticité d’une particule
sont donc également importantes pour expliquesrgs de séjour dans le géflEERRANDO et
al., 1987).

Les sites digestifs responsables de cette varigimre particules sont essentiellement le gésier et
les caecale gésier n'est pas seulement un organe qui atsdigestion par la réduction des tailles
particulaires, il participe également au bon fommtiement de I'intestin gréle: la régulation par la
vidange pylorique assure la régularité de la digeset le maintien de la pression osmotique
intestinale par un message rétroactif du duodénens lkes muscles gastriquU@¥ARNER, 1981 ;
VERGARA et al., 1989 ; DUKE et EVANSON, 1972Fités palCARRE (2000).

En effet, la vidange du gésier est sélective sutailde particulaire et ne laisse passer que les
particules dont la taille ne dépasserait pas Ql%5amm Pour les particules alimentaires de taille
supérieure a cette limite, le temps de séjour tlaggsier dépend du temps nécessaire a ce dernier,
pour réduire la taille des particules jusqu’a haile requise. L’augmentation de poids du gésier,
induite par des tailles particulaires élevées @urgalement étre favorable a la digestion des
protéines: une relation positive a en effet étéeplie entre la taille des gésiers et les digeiséibil
protéiques individuelleBMAISONNIER et al., 1999 ; CARRE etal., 1995)cités pamNOIROT et

al. (1998).La distribution de céréales graines entieres séineudéveloppement pondéral du gésier,
ce qui modifie la digestion et pourrait, dans daga conditions, améliorer la résistance natuielle
la coccidiosgNOIROT et al., 1998).Or, un poids important du gésier est associé aHiplus
faible de son conten{NIR et al., 1994) ;ce qui pourrait contribuer a renforcer le role deriere

joué par I'estomac contre les infections extérisure

Les données de la littérature suggérent qu'un ly®ygrossier serait plutét positif pour réduire
I'excrétion d’eau et également, dans certains pag; la digestibilité des protéines. Toutefoid, y'i

a granulation apres broyage, cela réduit les effetta mouture d’origine et améliore la digestibili
(CARRE, 2000). La digestibilité de I'amidon du blé et son exarétipar le poulet de chair sont
influencées par l'interaction de la dureté aveanladalité de présentation des grains de blé (p <
0,01). Il est également observé que la variabiiééla digestibilité et celle de I'excrétion de
'amidon par le poulet sont numériquement plus ingodes dans le cas du blé dur par rapport au
blé mou PIRON et al., 2007).

Toutefois, un broyage grossier peut aussi présetasrinconvénients pour la digestibilité de
certains constituants alimentair@@ARRE, 2000). Il parait logique qu’une particule grossiére
présente un contenu moins disponible que celuiedparticule fine, du fait d’un ralentissement des

vitesses de diffusion provoqué par les cloisonnameellulaires. Au contraire, pour les grains de
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céréales, le broyage présenterait une légere teadan améliorer la valeur énergétique
comparativement a une présentation en grains entiem broyéBARRIER-GUILLOT et al.,

1997).La sensibilité des oiseaux d’élevage a la granatamdes aliments peut se traduire par des
modifications de I'excrétion hydrique et organiqawec des effets perceptibles sur I'efficacité

alimentaire et I'’état de la litiere.

En conclusion, il existe des arguments favorablaseagranulométrie plutdt grossiére pour ce qui
concerne les phénomenes liés au transit. Mais, id@odibilité d'une partie des contenus
intracellulaires est favorisée par des granuloregtiines, particulierement avec les graines ergtiere
de dicotylédones. Toutefois, lorsque les alimeatd granulés, cette disponibilité devient beaucoup
moins dépendante de la granulométrie initiale, émtéramenée vers des valeurs plafonds
(CARRE, 2000).

3.4.3. LES EFFETS DE LA GRANULOMETRIE SUR LES PERFORMANCES DU POULET DE
CHAIR

La présentation de laliment est un facteur majeour les performances des volailles
(SAVORY, 1974 ; PICARD et al., 1997). L'effet de la granulation de l'aliment sur les
performances en est un exemple caractérist{@iOl et al., 1986). Les volailles ne sont pas
particulierement friandes des particules tres firfsisieurs travaux concernant les volailles a
croissance rapide et plus réecemment les volailleso&sance lente, indiquent que I'augmentation
de la proportion de particules fines dans l'alimentraine une dégradation significative de la
consommation, du gain de poids et de l'indice desommation(QUENTIN et al., 2005).Des
travaux ont été réalisés par ces auteurs sur dsllonayé aux grilles de diamétres suivants :
2,5; 4; 6; 8; 10 et 12 mm. Une augmentation d& 3@ade la consommation alimentaire des
volailles a été observée. Cette derniére est magianec les moutures de 6 et 8 mm. Le
gain de poids est maximal avec les moutures de6dnen (+ 6 %) avec une amélioration

I'IC de 3 % qui se dégrade progressivement aveecdssissement de la mouture.

En augmentant la taille des particules, le triipalkiire est stimulé. En choisissant les particules
grossieres, mieux adaptées a leur bec, le poutenstitue son aliment, moins bien équilibré que
celui formulé, ce qui expliquerait la dégradatianghin moyen quotidierGMQ) et de l'indice de
consommationIC). La composition protéique des refus passe de 17351%15 %, quelle que soit
la mouture de I'aliment. Toutefois, cette évolutest moins rapide avec la mouture de 2,5 mm. Ce
résultat implique que les poulets ont ingéré rapiglet un aliment riche en protéines (20 % de
protéines). Cette rapidité, exacerbée par la talies importante des particules (< a 2 heures),
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indigue que ce choix est d’abord lié a une préfgguarticulaire plutét qu’a un besoin protéique
accru car les effets métaboliques de I'alimentegvpnt étre aussi rapides.

Une attention particuliére a été portée a la @hagintre les proportions des différentes fractaas
'aliment et la consommation mesurée. Le tri gattire est stimulé par 'augmentation de la taille
des particules et la quantité consommée dépendrégat du taux de particules fines. Les relations
entre consommation et proportion des fractionsgigoss et fines permettent de définir des normes
objectives de granulométrie pour les fabricantdirdents a la ferme. S’approcher de 4 % de
particules supérieures a 3,15 mm et éviter de dépd$ % de particules fines semble étre un bon
compromis. Un renouvellement rapide de l'alimenngides trémies prévient I'accumulation
d’aliment “déséquilibré”, et généralement tresdanqui a comme double conséquence: une baisse
de l'efficacité alimentaire (déséquilibre protéijje¢ une diminution de la vitesse de consommation
(préhensibilitéYQUENTIN et al., 2005).

3.4.4. LES EFFETS DE LA GRANULOMETRIE SUR L'INGESTION ALIM ENTAIRE ET
L'INDICE DE CONSOMMATION

Des travaux ont été réalisés dans cing stationgs aes aliments, de méme composition
présentés sous forme de granulés de maniere aéaiez de maniere indépendante la proportion de
fines particules et la dureté des granulés chezdiedons a différents ages. La vitesse de
consommation apparente a varié en fonction des gataxmetres : la granulométrie et 'age des
dindons. Les dindons ont mangé plus vite les altmenntenant moins de particules fines et de
dureté supérieure avec des variations de perforasaghe croissance peu marqu@dSARD et al.,
2000).

La détection sensorielle se traduit par une vitessges rythmes de consommation différents, des
choix ou un tri particulaire variable, et par I'eptation plus ou moins rapide d’un nouvel aliment
(PICARD et al., 1997).La vitesse de consommation, le rythme et I'effitaaile l'ingestion
dépendent de I'environnement et des caractérigigingsiques précises du régiflICARD et
FAURE, 1997)cités parPICARD et al. (2000).La taille et la dureté des particules déterminent
une vitesse d’ingestion dont les conséquences dudtpies réelles dépendent de I'environnement.

Exposées a des conditions d’élevage variées ouamns, les volailles s’adaptent plus ou moins
vite a un changement d’aliment. Le type d’élevagetgonc modifier sensiblement la perception et
les conséquences de la granulométrie du régime. 1€all difficile I'établissement de normes de
besoin des animauPICARD et al, 2000).Ces auteurs ont étudié la vitesse de consommation
pour différentes présentations alimentaires : &rgranulé. Ce travail avait pour objectif d’évalue

le comportement de poules pondeuses Isa Brown amatedes aliments sous différentes
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présentations et nutritionnellement équivalentat @éments ont été comparés: quatre sous forme
de farine fine ou grossiére, comportant ou non l@uehtier en mélange, trois sous forme de petits
granulés comportant ou non du blé en mélange (emtidoroyé). La vitesse d’'ingestion a été plus
élevée durant les 30 premieres minutes de disivibatvec une forte variabilité individuelle: 24 et
23 g/h vs 7 et 6 g/h en moyenne le reste de langmurpour les farines et les granulés
respectivement, quelque soit la forme et 'appetbhté. La présentation de l'aliment en mélange
n'a pas eu d’'impact sur I'ingestion quotidienne§let 112,9 g/j pour les farines et les granulés).
Les poules pondeuses ont opéré un tri particuidinegeré préférentiellement les grosses particules
(> 2mm) et ont montré une préférence pour le btéeerCes differents phénomenes observés, a
court terme, pourraient engendrer une hétérogémaipdrtante de production a I'échelle d’'un

élevage sur des cycles plus longs.

Toutefois, la présentation de I'aliment complémeataous forme de granulés permet de limiter ce
tri (DEZAT et al., 2009).Les volailles sélectionnent en effet leur prisenahtaire en fonction de la
taille relative des particules au bec, quelque koitomposition du régiméPORTELLA et al.,
1988 ; NIR etal., 1994 ; WAUTERS etal., 1997).Ces préférences peuvent ainsi induire un tri
particulaire néfaste a l'ingestion d’'une ration iétée pour tous les animaux et entrainer une
baisse globale de production. A court terme, leslgso pondeuses ont une consommation non
modifiée par la forme d’apport mais montrent unéfémence pour les grosses particules et ont
ingéré préférentiellement le blé entiea présentation de I'aliment complémentaire souséde
granulés doit limiter ce tri. Par ailleurs, I'appate blé entier par séquence avec un aliment
complémentaire devrait étre envisagé afin de limaepossibilité de tri des animayREZAT et

al., 2009).

3.5. LES PRINCIPALES METHODES DE DISTRIBUTION DES CEREAL ES
ENTIERES

Il'y a 50 ans, les granivores consommaient desgsade céréales entieres dans les basses-
cours. Actuellement, les céréales sont broyéesangéks avec d’autres matieres premieres, pour

obtenir un aliment complet unique qui est ensuigagléou non

L’alimentation des poulets, avec un aliment comgqtilibré, est aujourd’hui une technique
éprouvée qui induit une vitesse de croissance nagirchez des génotypes de plus en plus
précoces. La mortalité tardive, I'ascite, les tlesblocomoteurs sont des pertes d’autant plus
pénalisantes que le poids d'abattage augmenteq digourd’hui l'utilisation de nouvelles
stratégies nutritionnelles comme la restrictiormalntaire, I'utilisation des graines entiéres de

céreales plus un aliment complémentaire en digtobuséparée ou mélangdégure 5). La
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restriction alimentaire précoce, obtenue par umgammme lumineux adapté au début de la vie, est
partiellement efficace pour réduire ces pertes $amliminer. L'utilisation en finition de deux
aliments de composition différente, dont on fenadrier le rythme de distribution, pourrait
permettre a la fois de mieux gérer la courbe déessance, et d’ajuster le régime alimentaire a la
situation métabolique d’'un trouped8QUVAREL et al., 2003).En effet, dans les grands élevages
d’Europe du nord, des céréales entiéres (blé pahemnent), sont distribuées simultanément ou
alternativement avec un aliment complémentaireestadimentation séparée (dans I'espace ou dans
le temps) ou en alimentation mélang&ws techniques sont toutes basées sur un chasxopiu
moins dirigé de l'animal dans l'espace, le tempspau tri particulaire. Les techniques de
distribution des céréales entiéres ont été suétudiées pour le poulet de chair et tres peu pour |

poule pondeuse.

Le développement de l'utilisation des céréalexedien élevage dépend de la maitrise technique
des méthodes de distribution possibles: l'alimemtatséparée ou libre choix, la distribution
séquentielle et le mélange. Ces modes d’alimemt@osmettent d’adapter la proportion de céréales
consommeées a I'age du poulet et de diminuer ledscdé stockage, de transformation et de
transport des céréales si I'aviculteur les pro(N@IROT et al., 1998).Puisque le broyage lors de

la fabrication représente plus de 25 % de coltgétigue (DOZIER, 2002) cité par UMAR
FARUK et al. (2009).
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Le mélange

L'alimentation seéparée dans I'espace O Complement Présentation simultanée des deux aliments dans
Forme de choix libre avec les deux types ® Ceréale la méme mangeoire permettant en partie la
d’'aliments présentés simultanément dans des sélection alimentaire avec une proportion de
mangeoires distincts. céréale déterminée et variables avec I'age du

poulet. Le poulet reste libre de sélectionner les
particules dans le mélar.

o © LR o o o0 o o @ ° e

*e%e® oo g ‘e

Alimentation séquentielle

Céréales et complément sont distribués lors deesogs alternées dans le temps.
Les séquences peuvent étre d’égales durées ou non.

.‘:..o.o \/ \'..o../ \oo o /

v

Temps

Figure 5: Les principales stratégies nutritionnelles cleszoiseaux

Source (NOIROT et al.,1998)

3.5.1. L’ALIMENTATION MELANGEE

by

Elle consiste a présenter de facon simultanée ddinxents dans la méme mangeoire
permettant de contréler en partie la sélection etitamire avec des proportions de céréales
déterminées et variables avec I'age du pqHigure 5). En alimentation mélangée, les graines de
céréale non broyées sont mélangées avec un alimgheten protéine. Les poulets sont libres de

sélectionner les particules dans le mélalnN@IROT et al., 1998)
3.5.1.1. Les avantages

La technique du mélange permet de contrbler la ositipn de l'ingéré global, et de la
moduler en fonction de I'age des poulets et defonpmeances de croissance, le risque étant que les
poulets peuvent trier les particules. De plus, dehhique de mélange a donné des résultats
comparables a ceux obtenus avec l'alimentation t&m@n terme de production moyenne mais

avec une plus grande variabilité de résulitsTHALIE et al., 2009).
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3.5.1.2. Les inconvénients

Tout d’abord, le tri particulaire est un facteurjeus pour I'ingestion. En effet, les poules
préferent les grosses particules dans les mélaiddR FARUK et al., 2009).Cette pratique
peut en effet présenter des risques nutritionmellamment en matiere de couverture des besoins
protéigues de I'animal, et avoir des conséquenage$état d’engraissement et les rendements en
viande des carcasses a l'abatt@HEVALIER et al., 2007).

De plus, les équipements automatisés de mélangecsbiteux (LE DOUARIN, 1997) et les
contrbles automatiques des poids des pouletsédtitians le cadre de la régulation automatique des
guantités d’aliments distribuées sont peu fiablesdant la phase de finition et ne semblent donc

pas adaptés pour ajuster le mélang@IROT et al., 1999.
3.5.2. L'ALIMENTATION SEPAREE DANS L'ESPACE

SelonNOIROT et al. (1998),l'alimentation séparée dans I'espace est une fatenehoix

libre avec les deux types d'aliments présentéslgEimament dans des mangeoires distinctes
3.5.2.1. Les avantages

Le principal avantage de la méthode d’alimentaiéparée est la simplicité de sa nase
ceuvre pratique. Les résultats de l'alimentationas&p sont tres variables, en termes de
performances de croissance, de qualité des cascatsk niveau de consommation de la céréale
entiere NOIROT et al., 1998.

3.5.2.2. Les inconvénients

L’espace relatif a occupgrar chacun des deux aliments doit étre ceperdistierminé en
conditions d’élevageNOIROT et al., 1998. En plus, la sélection des deux types d’alinteste
difficilement maitrisable, d’ou parfois urtktérioration des résultatises céréales se différencient
des aliments complémentaires par leurs teneursaéipes et en énergie métabolisable. Ainsi, le
principal probleme rencontré est celui du rappooté@nes/énergie du régime effectivement ingéré
par le poulet. Ce rapport peut étre différent daeiatun aliment complet et peut ne pas permettre
d’obtenir les mémes performances de croissance dis qualités de carcasse comparables. Par
exemple, lorsque les poulets consomment, dans iorerl composé de mais concassé et d'un
concentré a 44% de protéines brutes, 73 % de Iktionr sous forme de mais concassé est
consommeée entre 1 et 42 jours, alors une consommptoptéique inférieure de 15 % a celle du
témoin recevant un aliment complet est constagSecdnsommations d’énergie étant comparables.

L’efficacité alimentaire, protéique ou énergétiaquest dans ce cas pas affectée par la technique du
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choix alimentaire, mais la vitesse de croissancepailets est réduite de 10 (%O et al., 1997)
cité parNOIROT et al. (1998.

Dans d’autres cas, les performances de croissansent pas différentes de celles du témoin, mais
une surconsommation €énergétique et une sous-corsomm protéique entrainent une
augmentation de la teneur en gras abdominal dartzasse et une diminution des rendements en
filets. Un déficit de 20 g de protéines pour 2 88l d’énergie métabolisable est responsable d’'une
augmentation d’'un point de gras abdominal par repgao poids de carcas§8@CHOLTYSSEK et

al., 1983 ; LEESON et al., 1993gités pamNOIROT et al. (1999.

L’incorporation de céréales entieres dans I'alimgah du poulet de chair entraine la distribution
de deux types d’aliments, dont les proportions eievpnt étre que partiellement contrblées, car les
différents facteurs individuels de sélection alitaée interviennent. La recherche s’est
principalement concentrée sur I'étude de I'alimgataséparée dans I'espace, mais, si le poulet est
capable de constituer un régime globalement égéijlibelui-ci ne correspond pas toujours a la

croissance et a la composition corporelle optimadderchée par I'éleveuNQIROT et al., 1998.
3.5.3. L'ALIMENTATION SEQUENTIELLE

L'alimentation séquentielle est un mode d'alimématde gestion de la croissance qui
consiste a distribuer plusieurs aliments de camatitues nutritionnelles différentes (énergie,
protéine) a I'animal en alternance, au sein deesydiun a quelques joupermettant de moduler
les tendances de consommation naturelles du pdaldgten recréant partiellement les conditions
d’une alimentation plus varig®YS et KORELESKI, 1980) cités paBOUVAREL et al. (2007)

Les programmes d'alimentation séquentielle progatem aliments différents a différentes périodes
de la journée. Ces programmes permettent d'intredune plus grande variabilité dans la
composition des aliments grace a un rythme deiloligion adapté, tout en maintenant un équilibre
nutritionnel global, puisque celui-ci ne résultaiplde I'équilibre obtenu au sein d'un aliment
unique, mais de la complémentarité des différelmseats utilisés dans le programrdOIROT

et al.,, 1998 ; BIZERAY etal., 2002 ; BOUVAREL et al., 2004)cités parLETERRIER et al.
(2005). Comme tout programme nutritionnel, elle peut étiksée pour maitriser la croissance de
animal. Les programmes d'alimentation séquestiglfluencent également le comportement des
animaux(NOIROT et al., 1998, BIZERAY etal., 2002)cités palLETERRIER et al. (2005).
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3.5.3.1. Les avantages

Le principal avantage de cette méthode est la gitgplde sa mise en ceuvre pratique
puisque les mémes installations de distributiomaititaire, qu'avec un régime complet, sont
utilisées. Cette techniqugsOUS et DU PREEZ, 1975)peut étre un moyen de valoriser les
coproduits dans un aliment riche en protéines et geergétique, avec des matiéres premiéres
classiques (céréales, tourteau de soja) sachanesgyerformances zootechniques observées avec
cette technique sont identiques a celles obtenwes ane alimentation compléte équilibrée
(BOUVAREL et al., 2004; BOUVAREL etal., 2008)cités paNOIROT et al. (1998.

La quantité des graines entieres consommée dépemement de la durée des séquences
d’'alternances. Avec un aliment complet de type démge offert pendant 18 heures, suivi de blé
complet pendant 6 heures, des poulets consommanbgenne 15 % de blé entier dans leur ration
globale entre 1 et 49 jours d'ageOVASA et FORBES, 1994).Avec des séquences d’égales
durées pour les deux types d’aliment (8 heureg)netliment formulé a partir d’un aliment complet
duquel on a 6té la moitié du blé (30 % de protéiBed60 kcal/kg), les poulets consomment, entre

28 et 49 jours d’age, 44 % de leur ration sous éd®m céréales entieres

Toutefois ces deux variantes de 'alimentation séquentmiienettent d’obtenir des performances
de croissance comparables a celles obtenues aveaimant complet. Cependant, pour des
séquences qui sont courtes (4 heures), le pouléteperimer un rejet de la céréale et jelner jusqu’
la séquence aliment complémentaire qui suit. Desiesices supérieures a 12 h peuvent mettre
'animal en situation de carence nutritionnellesémble qu’une durée intermédiaire, de I'ordre de 8
heures, soit préférabl&RQSE et al., 1995). Un approfondissement des recherches est nécessaire
pour définir les durées optimales des séquencts) 8age de I'animalNOIROT et al., 1998.
L’alimentation séquentielle permet également deirier I'incidence des troubles locomoteurs en
augmentant l'activité des anima@®IZERAY et al., 2002).Néanmoins, une sous-consommation
globale trop importante peut étre observée avedidtribution de deux aliments, I'un hyper
énergétique et l'autre hyper protéique, durantayetes de 48h, handicapant alors les performances

de croissance

L’apprentissage oriente le choix des animaux, peErmettant d'associer composition énergétique et
caractéristiques physiqgues de laliment. Les cématigues physiques de l'aliment sont
déterminantes pour une utilisation maitrisée demkmtation séquentiellieBOUVAREL et al.,
2007) Néanmoins, la clef a maitriser pour atteindre équilibre alimentaire global avec
I'alimentation séquentielle, est la consommatiorckaque aliment. Il a été démontré en conditions

pratigues d’élevage, sur des poulets Vedette, gudidtribution séquentielle de deux aliments
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individuellement « déséquilibrés » variant par $eaoncentrations énergétique et protéique, et au
cours de cycles de 48h, permet des performancesotesance identiques a celles obtenues avec
une alimentation comple(BOUVAREL et al., 2004)cité parBOUVAREL et al. (2007).

1.5.3.2. Les inconvénients

Le principal inconvénient de cette technique est fon manque encore d’expérience de
terrain pour valider les parametres de temps dsgiliitions dans les conditions réelles de
I'élevage. llIfaut tenir compte de I'inertie des chaines de ithistion et des capacités d’ajustement
des poulets, qui ne consomment pas 'aliment p@gtgctement proportionnellement au temps. Le
programme lumineux doit aussi étre pris en conatdar (NOIROT et al., 1999. Cette méthode
nécessite de maitriser la consommation de chaguerdl; c'est pourquoi nous avons étudié son
effet sur I'ingestion et ses conséquences surddenmances de croissance du poulet, ainsi que sur

les consommations mesurées a court et moyen t&8®EVAREL et al., 2007) .

1.6. LES DONNEES SUR LES PERFORMANCES ZOOTECHNIQUES OBTENUES
AVEC L'UTILISATION DES CEREALES ENTIERES EN ALIMENT ATION
SEQUENTIELLE CHEZ LE POULET DE CHAIR

Les données disponibles sur l'utilisation des graiantieres de céréales en alimentation du poulet
de chair sont européennes et pour la plus partagsla céréale utilisée dans ces travaux a été le
blé. Dans nos conditions, peu de travaux ont Talijét de I'utilisation dans la ration alimentaire
des oiseaux domestiques des céréales sous forngraides entiéres. Pour connaitre I'effet d'une
alimentation contenant des graines entieres dechéZ le poulet de chair, les performances
zootechniques et certaines modifications du tubedtiif ont été étudiées chez les pouldRENE

etal, 2005).

1.6.1. L'INGESTION ALIMENTAIRE

L’alimentation séquentielle est une technique bseipportée par les poulets Ross, mais avec
souvent une dégradation des performances qui gEnaitétre due a une surestimation de la valeur
nutritionnelle de l'aliment, notamment la teneur lgsine digestibleCeci souligne la nécessité
d’'une bonne connaissance des traitements technolegiappligués aux matieres premieres
(BOUVAREL et al., 2009).Une diminution significative des performances dagissance de -6 %
sur le poids vif a J28 ou J30, due a une sous-comsdion, en particulier de I'aliment riche en
protéines, a été observée. Cet effet est plus malapsque la séquence débute avec l'aliment
énergeétique. Lors des situations testées, I'aliatent séquentielle semble exacerber la réaction des

animaux face a deux aliments, en engendrant une sonsommation globale pénalisant les
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performances de croissance. Plusieurs facteurepeétre mis en cause: une sensibilité accrue a la
présentation de l'aliment, des difficultés d’adaiota du métabolisme, ou encore un apprentissage
trop tardif(RYS et KORELESKI, 1980) cités paBOUVAREL et al. (2007).

Dans des conditions expérimentales diverses, dedtats globalement encourageants sont obtenus
avec du blé entier entre 18 et 46 jours et un pragre lumineux alterné avec une heure d’éclairage
toutes les quatre heurdROSE et LAMBIE, 1986), du sorgho entier a partir de 10 jours
(MASTIKA et CUMMING, 1987 ), du blé entier entre 7 et 49 jouisEESON et CASTON,
1993) ou enfin, du mais, en farine jusqu‘a 21 joursspemtier jusqu’a 56 jours en climat chaud
(YO et al., 1994).Dans ces exemples, les vitesses de croissanceesobiables a celles obtenues
avec un aliment complet. Mais, d’autres auteurpaapnt des échecs de I'alimentation séparée. Par
exemple les poids vifs a 42 jours sont inférieldsbch 7 % a ceux des poulets recevant un aliment
complet, lorsque les poulets recoivent du blé engatre 14 et 42 jours et un aliment
complémentaire titrant 30 % de protéines bru8€HOLTYSSEK et al., 1983) cités par
NOIROT et al. (1998, ou un mélange de sorgho et de blé entiers entret 22 jours, avec de
I'aliment complémentaire a 40 % de protéines br(M4SNT et al., 1995).

Globalement, il semble que la proportion de céréat&re consommée est d’autant plus élevée que
'aliment complémentaire est riche en azote et paw@n énergie par rapport a la céréale. Ainsi,
avec des teneurs de 40 a 50 % de protéines bratssl'dliment complémentaire, des niveaux de
consommation de céréale entiére de I'ordre de 6% % régime global sont obtenus avec du blé
entier(COWAN et MITCHIE, 1978), du sorgho entigfMASTIKA et CUMMING, 1987), ou du
mais sous forme de farine puis en{¢O et al., 1994).En revanche, lorsque la teneur en protéines
brutes de I'aliment complémentaire est plus fail@2 %), et sa teneur en énergie métabolisable
proche de celle de la céréale (3 050 kcal/kg)olasommation de blé entier ou de mais concassé
atteint seulement 30 % en moyenne chez des paldetsa 49 jours d’age EESON et CASTON,
1993)cités palNOIROT et al. (1999.

1.6.2. LES PERFORMANCES DE CROISSANCE ET D’ENGRAISSEMENT

Des poulets recevant un mélange de blé entier atinment complémentaire titrant 30 % de
protéines brutes et 3 060 kcal/kg entre 24 et 4itsja’age, avec un taux d’incorporation de blé
croissant de 40 a 60 %, ont obtenu le méme gapoiks que ceux recevant un aliment complet au
cours de la méme périodROSE et al., 1995) cités parNOIROT et al. (1998. Les mémes
résultats ont été obtenus chez les canards etol@stp de chair en filiere longue. Ces résultats

montrent qu’il est possible d’'incorporer des céeéan mélange a un aliment complémentaire sans
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dégradation des performances techniques et sanacingor le comportement alimentaire des
poulets CHEVALIER et al., 2007).

L’incorporation progressive (10 % d’augmentatiom pamaine a partir de j 10 ou j 17) de 30 % de
grains de blé entiers, dans une ration non grannlagas d’influence significative (p < 0,05) $ar
croissance des poulets de chair par rapport a taennétion contenant du blé broyé. Par conséquent,
il permet d’obtenir une meilleure vitesse de craige avec 20 % d’incorporation du blé entier (p <
0,05) par rapport au blé broyIRON et al., 2007).

Des travaux ont été faits chez des poulets recevanégime standard contenant 40 % de blé ou le
méme régime avec une partie du blé donnée séparémes forme de graines entiéres introduites
progressivement du”8jours (50 %) au Z¥%jours (100 %) IRENE et al., 2005) Au cours de ces
travaux, ils ont observé I'évolution de la taillesdorganes du tube digestif, ainsi que l'activité
d'enzymes intestinales a été suivie, toutes lesaip@s, de 16 a 44 j. De méme, des comptages
bactériens au niveau iléal ont été effectués. Aidade I'expérimentation, apres une période
d'adaptation de 8 a 15 jours, conduisant & unecmsommation du régime contenant des graines
entiéres et donc a un gain de poids plus faibdepiit obtenu chez les animaux consommant ce
régime, des performances de croissance plus élengeshez les animaux consommant le régime
standard de 2 430 £ 29 au lieude 2 331 +.36 g

1.6.3. L'INDICE DE CONSOMMATION

Une amélioration significativement de I'indice densommation (-5 %) et un niveau de
production identigue (masse d’'ceufs) ont été obtenaeec du blé entier et un aliment
complémentaire distribués aux poules a raison di 5@ la ration avec un aliment complémentaire
en distribution séquentielle adapté par cycles 4le &€ quantités limitées aux besoins (120 g/))
comparés a ceux d'une alimentation compl&8ATHALIE et al., 2009) Les poules ont
légérement sous consommé le blé, d’'ou une consaomgibbale plus faible et un gain de poids

plus faible également

Des poulets, recevant un mélange de blé entiefuet aliment complémentaire, titrant 30 % de
protéines brutes et 3 060 kcal/kg entre 24 et 4itsja’age, avec un taux d’incorporation de blé
croissant de 40 a 60 %, ont obtenu le méme inddceodsommation que ceux recevant un aliment
complet au cours de la méme périqiROSE et al., 1995) cités parNOIROT et al. (1999.
PIRON et al. (2007) ont obtenu des résultats contraires awec indice de consommation
significativement dégradé (p <0,05), a partir detdbduction de 20 % de grains entiers, par rapport

a du grain broyé.
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1.6.4. LE RENDEMENT DE LA CARCASSE

Les animaux consommant les graines entiéres opbids relatif du gésier, mais aussi du
pancréas, plus élevé. Le poids des différentesossctie I'intestin (duodénum, jéjunum, iléon) ne
fait pas apparaitre de différences significatitémclusion de graines entieres de blé induit donc
principalement des modifications de la partie siepge du tube digestif (gésier, pancréas). Ainsi,
l'introduction de graines entieres de blé a unteffer l'implantation de différents germes
pathogenes, tels que les salmonel@sstridium perfringensou les coccidies chez le poulet.
Cependant, dans ce dernier cas, les effets saables selon les étudéENGBERG et al., 2004 ;
CUMMING, 1992; WALDENSTEDT et al., 1998; BANFIELD et al., 2002; GABRIEL et al.,
2003)cités parGABRIEL et al. (2005).Selon ces auteurkes différences de résultats pourraient
étre dues en partie a la durée de l'alimentatiec &/blé entier avant I'inoculation du parasite.

Les modifications physiologiques du tube digesifes a ce mode d'alimentation pourraient
dépendre du temps écoulé apres le démarrage tlediction des graines entieres. L'inclusion de
graines entiéres de blé induit donc principalentest modifications de la partie supérieure du tube
digestif avec une augmentation de l'importance éhieg et du pancréas. Chez les animaux ayant
consommeé le mélange aliment complémentaire-céré@aleEVALIER et al. (2007)ont constaté
une augmentation significative des poids des gesler10 % chez les canards et 35 % chez les
poulets Mais, le suivi en élevage et a I'abattage n’one#aet révélé aucune différence significative

entre les lots témoin et expérimental.

En résumé, la distribution séquentielle, comme I|élamge, semble permettre d’obtenir les
performances de croissance les plus proches descelesurées avec un aliment complet. Ces
techniques seraient donc les mieux adaptées pdanisex les céréales entieres. Dans I'état actuel
de sa mise en ceuvre, la technique de l'alimentaéparée, quant a elle, ne permet pas toujours au
poulet, de se constituer spontanément un régimenopt au sens des intéréts de I'éleveur. Les
techniques du mélange et de l'alimentation ségekmtpermettent de mieux réguler les taux
d’'ingestion des deux types d’aliment, mais n’exotupas la manifestation d'une préférence de
I'animal pour I'un ou l'autre. La distribution enélange a donné de bons résultats dans les élevages
d’Europe du nord, mais nécessite un investissenreldtivement codteux. L'alimentation
séquentielle demande moins d’équipements et pedeattrait de la simplicité. Elle est encore

incomplétement connue sur le plan scientifiqueéeessite plusieurs ajustements pratiques.

Le succes des techniques de distribution des e&rédpend de la formulation de I'aliment
complémentaire en protéines et en additifs, sedoniveau d’ingestion des céréales entiéres. En

alimentation séquentielle, des recherches restergreer pour déterminer la durée et le moment de
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distribution des deux aliments en fonction de I'&gedu programme lumineux. Une fois les
techniques de distribution maitrisées et validéagenir de I'utilisation des céréales entieresslan
I'alimentation du poulet de chair repose sur saérét économique réel pour I'éleveur, sachant que
'image du poulet nourri au grain peut étre val@eicommercialemenNQOIROT et al., 1999.

En résumé, les résultats obtenus par de nombrdaexrawa I'issue de différents séries de travaux
réalisés sur les modes de distribution alimentadiesz les oiseaux domestiques, sont divers.
Certains auteurs ont trouvé des résultats idergique proches, d’autres par compte ont eu des
résultats qui divergent de ceux des auteurs prétgdees résultats de notre essai permettront de

clarifier notre position.
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PARTIE Il: LEVALUATION DES EFFETS DU MAIS

GRAIN ENTIER OU BROYE EN ALIMENTATION
MELANGEE OU SEQUENTIELLE CHEZ LE POULET DE
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CHAPITRE | : LE MATERIEL ET METHODES

1.1.1. LE MATERIEL

1.1.2. LAPERIODE ET LE LIEU DE L’'ETUDE

Notre essai a été mené a I'Ecole Inter-Etats den8es et Médecine Vétérinaires de Dakar,
dans un poulailler semi-ouvert dont la toiturefage de tdles de fibrociment. Il s’est dérouléaiu
Mars au 20 Avril 2011.

1.1.3. LE CHEPTEL EXPERIMENTAL

Nous avons recu 299 poussins chair d’'un jour declswuCobb 500, non sexés en

provenance du couvoir de la SEDIMA qui ont été éteen groupe pendant trois semaines.

1.1.4. LE MATERIEL D’ELEVAGE ET DE CONTROLE DE PERFORMANCE S

= poulailler ;

" mangeoires ;

= abreuvoirs ;

» seaux et fOts ;

= radians;

= ampoules;

= litiere (copeaux de bois) ;

»  tuyaux :

= cadres grillagés ;

= thermohygrométre ;

= balance de précision de 1 a 3000 g ;

» bagues d’identification ;

= matériel et produits de nettoyage et de désinfedgau de javel, grésyl) ;

= pédiluve.

= médicaments et matériels vétérinaires (Amin'Tofahprolium 20 %, les vaccins,
coliterravet).
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1.2. LES METHODES

1.2.1. LA CONDUITE DE L'ELEVAGE

1.2.1.1. La préparation du batiment d’élevage

Deux semaines avant l'arrivée des giogs le batiment a été vidé, nettoyé, lavé avec de
'eau savonneuse et désinfecté avec de I'eau @t garaison de 250 ml/ 10 | d’eau. Les fenétres du
batiment ont été fermées avec du plastique noir poiter I'effet du vent et pour assurer le confort
thermique des poussins car I'essai a eu lieu perdgrériode froide. Tout le matériel d’élevage
(mangeoires et abreuvoirs etc...) a égalementeédt désinfecté avec I'eau de javel.

A cing jours de l'arrivée des poussins, une deuriedésinfection du batiment au virucide
(VIRUNET) a été faite par pulvérisation et deuxrpplus tard, tous les cadres grillagés ont été
installés dans le poulailler et désinfectés a éaié la chaux vive. Le réle de la chaux vive adété
neutraliser tous les microbes qui ont résisté asmdectants précédents.

La veille de la réception des poussins, une poigssim’une superficie de 7,5°ma raison de 40
poussins/ M a été mise en place & l'aide de cadres grill@yéscouverte d'une couche épaisse
(environ 3 cm) de litiere constituée de copeaukais. Le thermohygrometre a été installé dans le
poulailler pour mesurer la température et I'hygrtiméa lintérieur du batiment ; le radiant,
suspendu a environ 1,10 m du sol avec une inctinade 45° avec I'horizontal, a permis de
chauffer l'aire de vie des poussins a une tempegatie 33°C et un pédiluve (eau + grésyl

concentré) a été installé a I'entrée du batiment.

Trois (3) heures avant I'arrivée des poussinsalaguvoirs et mangeoires ont été placés dans la
poussiniére, aprés avoir été soigneusement lavés @& I'eau de javel diluée dans l'eau. Le

radiant a été allumé pour chauffer la poussinieégepa accueillir les poussins.
1.2.1.2. L’arrivée des poussins

Les poussins en provenance du couvola BEDIMA, ont été récupérés apres leur premiere
vaccination au cabinet vétérinaire de Dr WADE (kdlassa), puis transportés dans un véhicule

jusqu’au lieu d’élevage (EISMV).

A la réception au poulailler, nous avons procédénacontrdle individuel de I'état sanitaire des
poussins (nombre, état de I'ombilic et des pattescCité) et a une pesée groupée pour déterminer
le poids moyen des poussins. Des anomalies auinb@aet un cas de paralysie ont été observés.

Le poids moyen des poussins était environ de 41¢p2bes animaux ont été élevés en masse
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pendant trois semaines dans une poussiniere camfieée a I'aide de cadres en bois grillagés a
raison de 40 poussins /°’mUne fois l'installation terminée, les poussinst @é soumis au

programme de prophylaxie en vigueur dans la rédebakar.

Pendant ces trois semaines, nous avons enregtoaslde mortalité liés essentiellement a des
malformations congénitales du bec, des mortaliéies et & de I'ascite, ce qui a réduit le nombre

a 289 sujets sur lesquels ont portés I'expérimemtat
1.2.1.3. L’identification et mise en lots des poussins

Les 289 poussins a trois semaines d’'age ont étdifids a I'aide de bagues numérotées
posées au niveau de la membrane alaire droites (fagpdre 7) et répartis en quatre traitements et

trois sous-traitements chac(frgure 6).

Figure 6 : Mise en lot des poulets & 21 jours d’age
Sourct: KONE M.
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Figure 7 : Pesée individuelle
hebdomadaire des poulets
Sourci: KONE M.

Afin de faciliter les analyses statistiques, chatragement a été ensuite subdivisé en trois sous-
traitements ou sous-lots de 24 sujets chacun.

» Le traitement T1 est subdivisé en sous-lots T1382Tet T1S3 ;

» Le traitement T2 est subdivisé en sous-lots T2282Tet T2S3 ;

= Le traitement T3 est subdivisé en sous-lots T3852Tet T3S3 ;

» Le traitement T4 est subdivisé en sous-lots T4882Tet T4S3.

La répartition a été faite de facon homogéne efrade dans tout le poulailler pour éviter I'effet
bloc. Les oiseaux ont été mis dans des parquelsidef, & raison de 10 sujetsitfigure 8).

TS TS TS TS TS TS TS T8 TiSS TS5 TS T4

%_/

Entrée du poulaille

Figure 8 : Schéma de répatrtition des sous-traitements dgwulailler
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1.2.1.4. La prophylaxie

Le programme de prophylaxie mentionné dansideau XIV a été appliqué pendant toute

la période de I'essai

Tableau XIV : Programme de prophylaxie

Age (jours) et date Action Produits utilisés
1 Vaccination contre la maladie I+mopest (IM)
07/03/2011 du Newcastle HB1 (trempage de bec)
1,2,34 Prévention des réactions post Coliterravet

07 /03/2011 au 10/ 03/ 201vaccinales et du stress

9 Vaccination contre la maladie| |, ,.

15 /03 / 2011 de GUMBORO Hipragumboro-CH/80
9,10, 11 Prévention des réactions post Coliterravet
15/03/2011 au 17 / 03 / 201lvaccinales et du stress

12, 13, 14, 15

) . - . 0
18/ 03 /2011 au 21 /03 / 2011Preventlon de la coccidiose | Amprolium 20 %

21 Rappels vaccins contre la

27 / 03/ 2011 maladie de Newcastle HB1

21, 22,23 Prévention des réactions post

27 /03 /2011 au 29 / 03 / 201[Lvaccinales et du stress Coliterravet

26 Rappels vaccins contre la
01/04 /2011 maladie de GUMBORO

26, 27, 28,29, 30 vitaminothérapie Amin'Total
01/04/2011au05/04/2011 P

Hipragumboro-CH/80

1.2.1.5. L’éclairage du batiment

L’éclairage dans le batiment a été permanent duoanm 'essai. Il a été assuré d’'une part,
par la lumiére naturelle (éclairage diurne) et tfapart, par la lumiére artificielle (ampoules4te

watts et 60 watts).
1.2.1.6. Les aliments et alimentation des animaux

Durant les trois premieéres semaines de vie en m#&Essegoussins ont été nourris avec
laliment industriel démarrage et croissance NMAaliment démarrage a été utilisé les deux
premieres semaines et I'aliment croissance pendanbisieme semaine. A la fin de la troisieme
semaine, nous avons procédé a une transition atmende cing jours, avec l'aliment démarrage

NMA et les rations expérimentalésbleau XV). Cette période traduit la période d’adaptation les
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oiseaux a un nouvel aliment ; sa durée varie eagtifom de la présentation alimentaire et I'age
auquel les oiseaux ont été soumis au nouvel alintgiat est courte chez les jeunes oiseaux mais,

au-dela de trois semaines, il est difficile de gfear’habitude alimentaire des poulets de chair.

Tableau XV : Le schéma de la transition alimentaire

28 /03/2011| 29/03/2011| 30/03/2011| 31/03/2011| 01/03 /2011

Aliment
Gemaage Nma| 415 3/5 215 1/5 0
Aliment 1/5 275 3/5 415 5/5

expérimental

Au cours de I'essai, quatre rations ou traitementsété testés (T1, T2, T3 et T4) a base de mais,
formulées et fabriquées au poulailler de 'EISM\&rtaines matieres premiéres ont été achetées a
« AVISEN ». Il s’agit du mais broyé, du mais grain, tourteau d’arachide, du son de blé et de la
farine de poisson. Les prémix (la lysine, la métme, le CMV, le phosphate bicalcique, le
carbonate de calcium le fintox et le liptol), oté @chetés a « SO.V.E.T.A » et I'huile au marché
TILEN.

Pendant toute la période d’élevage, I'eau et I'ahitront été distribuéad libitum aux oiseaux. Les
guatre traitements ont été distingués en fonctioomdéde d’alimentation (alimentation mélangée,

alimentation séquentielle) et de la taille partind de I'aliment (mais grain entier, mais broye).

Ainsi, nous avons discerné :
= Le traitement T1 ou témoin constitué du mais bnmg@angé a I'aliment complémentaire
donnant un aliment unique distribaé libitum. Cette ration a joué le réle de traitement
témoin car c’est sous cette forme que I'alimentgésteralement distribué aux oiseaux dans
les fermes, mais, elle sert également de lot exydrial a cause du mode alimentaire
(mélangé) et de la taille particulaire (mais broyé)
= Le traitement T2 est composé de mais grain enti&amgé a I'aliment complémentaire

formant un aliment unique serad libitum

Le tableau XVI et lesfigures (9 et 10)montrent la composition et les caractéristiqueneaitaires

de ces deux rations. En effet, les rations sontpom@es : de mais grain entier ou broyé (60,23 %),
de son de blé (3,58 %), de tourteau d’arachidegl®2%), de farine de poisson (5 %), d’Huile (1,7
%), de lysine de synthese (0,4 %), de méthioninsyi¢heése (0,13 %), de carbonate de calcium
(0,5%), de phosphate bicalcique (2,5 %), de congpfeinéraux vitamines (CMV poulet) (0,25 %),
de liptol (0,1 %) et de fintox (0,12 %).
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Figure 9 : Le mais grain entier et le Figure 1C: Le mais broyé et le complément

complément mélangés melangés

Source: KONE M. Sourct: KONE M.

Tableau XVI : La composition et les caractéristiques des altmdu mode mélangé

Matiéres premieres Quantité (%)
Mais grain entier ou broye 60,23
Son de blé 3,58
Tourteaux d'arachide 25,49
Farine de poisson 5
Huile 1,7
Lysine de synthéese 0,4
Méthionine de synthése 0,13
Carbonate de calcium 0,5
Phosphate bicalcique 2,5
CMV poulet 0,25
Liptol 0,1
Fintox 0,12
TOTAL 100

» Le traitement T3 est composé du mais broyé altame¢ I'aliment complémentaire selon
des cycles des 16 heures de durée de séquences @heuredfigure 12).
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Le traitement T4, est constitué de mais grain eriierné avec l'aliment complémentaire
selon des cycles de 16 heures de durée de séqy8ricases)(figure 13).

16 heures

A

8 heure 8 heures g

A

8 heures

»d
Ll |

»d
L ]

v

Aliment

Mais broyé ou mais

Aliment
complémentaire grain entier

complémentaire

hd

1" séquence 2°Mséquenc ,  3°™séquence
o

Cycle

h'd

h'd

Figure 11 Schéma de distribution de la ration en mode esétigi

Figure 12 : Le mais broyé et le complément alternés
Source: KONE M.

Figure 12 : Le mais grain entier et le complément alternés
Sourct: KONE M.
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La composition et les caractéristiques des alimdistsibués en mode séquentiel sont mentionnées

dans lgableau XVI ci-dessous.

Tableau XVI : La composition et les caractéristiques des altsdistribués en mode séquentiel.

Aliment Complémentaire (Protéines) Aliment énergétique
HEMEIES prenreies Quantité (%) Matieres premiéres Quantité (%)
Son de ble 9 Mais grain entier ou broyé 100
Tourteau d’arachides 64.09 }
Farine de poisson 1257 -
Huile 4,27 -
Lysine de synthése 1 -
Méthionine de synthese. 0.33 )
Carbonate de Calcium 1.26 -
Phosphate bicalcique 6.3 -
CMV poulet 0.63 -
Liptol 0.25 -
Fintox 0.3 -
TOTAL 100 100

1.2.2. LES PARAMETRES ETUDIES

1.2.2.1. Les parametres d’ambiance

Les parametres d’ambiance (température et hygr@nént eté relevés et ont permis de
déterminer les valeurs moyennes, minimales et maesn Ces mesures ont été faites a I'aide d’'un

thermohygromeétre, fixé dans le poulailler duranitéda période d’essai.
1.2.2.2. Les paramétres sanitaires

Les troubles sanitaires observés onteatégistrés quotidiennement. Les oiseaux malades

ont été examinés, et les morts, enregistrés suficime de mortalité ont été autopsiés. Le taux de
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mortalité est le rapport du nombre de morts entggispendant la période de I'élevage sur

I'effectif total. Il s’exprime en pourcentage (%).

Nombre de morts durant une période
™ = x 100
Population en début de période

1.2.2.3. Les performances zootechniques

1.2.2.3.1. La consommation alimentaire

La consommation alimentaire journaliere des psuetété obtenue grace aux pesées
quotidiennes de la quantité d’aliments distribugeelle d’aliments refusé@nnexe 2 et 3)Ainsi,
la consommation alimentaire journaliere a été ddéte¥e en faisant la différence entre la quantité

d’aliments distribuée la veille et le refus du lendhin a la méme heure.
Caj = Quantité distribuée par jour -Quantité refusée par jour

La consommation alimentaire individuelle est obtemmn divisant la consommation alimentaire

journaliére globale par le nombre de sujets.

Caj

Caji =
Nombde sujets

Caj : Consommation alimentaire journaliere
Caji : Consommation alimentaire journaliere individeell

1.2.2.3.2. Le poids vifs

A l'aide d’'une balance électronique, les oiseaux éé pesés individuellement chaque
semaine a partir de vingt et un jours d’age jusda’'in de I'essai et les données collectées ant ét
enregistrées sur des fiches de pdaéaexe 4).

1.2.2.3.3. Le gain moyen quotidien (GMQ)

L’évolution pondérale des oiseaux a été suiviedes pesées hebdomadaires. Les mesures
de poids ont permis de calculer le Gain Moyen Qlienti. Il se détermine en faisant le rapport du
gain moyen pondéral, pendant une période sur léed@en jours) de lpériode. Le GMQ se

calcule par la formule ci-dessous. Il s’exprimegénéral en gramme.

56



Gain deids (g) pendant une période

GMQ (9)=
Durée ldepériode (j)

En pratique, le gain moyen quotidien est obtentaeant le rapport du gain pondéral d’'une période

donnée (tt,.1) et de la durée de la méme période.

AV PVina

GMQ1 3 (9)=
n't'h-l

1.2.2.3.4. L'indice de consommation

Il a été calculé en faisant le rapport de la geé@ntfaliment consommée pendant une
période sur le gain de poids, pendant cette mémedee En d’autres termes, l'indice de
consommation est la quantité d’aliments consomnag¢aip sujet pour déposer un kilogramme de
poids vif. C’est un indicateur de I'efficacité akmtaire. Il est sans unité et la formutdisée pour

le déterminer est la suivante :

_ Quantite d aliment consommée pendant une période (g)
B Gain de poids durant la période (g)

IC

1.2.2.3.5. Le rendement carcasse (RC)

Le rendement carcasse a été calculéta garrapport du poids de la carcasse (poids apres
abattage, plumage et éviscération des poulets)espoids vif a I'abattage. Il est exprimé en
pourcentage.

_ Poids carcass(g)
" Poids vif & l'abattage (g)

100

1.2.3. L'EVALUATION ECONOMIQUE

L’évaluation économique a été faite uniguementladrase du colt alimentaire, les autres facteurs
de production étant considérés constants et idesgigour les différents traitements. Ainsi, le codt
alimentaire de production du kilogramme de poidglui poulet, la marge bénéficiaire brute sur le
kilogramme de poids vif et sur le poulet produit @¢é déterminés. Le colt de production du
kilogramme de poids vif a été obtenu en multiplifimdice de consommation par le colt du

kilogramme d’aliments.
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1.2.4. L'’ANALYSE STATISTIQUE DES DONNEES

Les différentes mesures et les variables calcudéesait I'objet d’'une analyse statistique a
I'aide du logiciel SPSS (Stastistical Package foci&l Science), par analyse de variance (ANOVA)
et (DUCAN) au seuil de 5%. A lissu des analysegistiques, les résultats obtenus seront présentés

dans le chapitre suivant.
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CHAPITRE Il : LES RESULTATS

Les résultats obtenus, concernent aussi bien fesngdres zootechniques que les parametres
d’ambiance et économiques. Pour les paramétresbibaice, la température et 'lhygrométrie ont
été étudiées. Les éléments zootechniques étudiggténle gain moyen quotidien (GMQ), la
consommation alimentaire, I'indice de consomma(i@), le poids et le rendement carcasse (RC).

2.1. L'EVOLUTION DES PARAMETRES D’AMBIANCE

La température a varié, pendant toute la périodéedsai entre 21,4 C° - 34,6 C°
avec une moyenne @8,3 + 5,53 C°L’hygrométrie a quant a elle, varié en2@% - 65 %

oscillant autour d’'une moyenne d&,6 + 13,63 %tableau XVII).

Tableau XVII : Evolutions de la température et I'hygrométriegslée poulailler

TEMPERATURE (C°) HYGROMETRIE (%)

MINIMUM MAXIMUM MOYENNE MINIMUM MAXIMUM MOYENNE

21,4 34,6 28,3 £5,53 20 65 43,6 + 13,63

2.2. LES EFFETS DU MAIS GRAIN ENTIER ou BROYE EN ALIMENT ATIONS
SEQUENTIELLE ou MELANGEE SUR LES PERFORMANCES DE CR OISSANCE
DES POULETS DE CHAIR

2.2.1. L’EVOLUTION DU POIDS VIF

Le tableau XVIII montre I'évolution du poids vif des animaux defédents traitements
durant la période expérimentale. Une augmentation@rale est constatée dans tous les traitements
en fonction du temps. Par ailleurs, aucune difféeesignificative n’est notée entre les poids

moyens des sujets en début de I'essai (p > 0,05).

A partir de la quatrieme semaine, les poids desaois different significativement (p <.0,05). A cet
age, le poids des oiseaux du traitement T1 ou t&émsi de 1162,27 g. Quant aux traitements T2,
T3 et T4, les poids sont respectivement de 115g,6% 1197,92 g et de 1174,15 g. Les oiseaux
ayant recu le mais grain en mélange (T2), ontde fdible poids ; alors que le poids le plus élevé,
été enregistré chez les animaux qui ont consommatemance I'aliment complémentaire et le

mais broyeé. Durant cette période, la taille paldica de I'aliment et le mode alimentaire n'ont pas
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influencé significativement le poids des oiseaux Xp0,0 5). En effet, aucune différence
significative n’est notée entre les poids des ankndes traitements T1, T2 et T3, T4, qui ont été
soumis respectivement a l'alimentation mélangée l&limentation séquentielle. Les animaux des
traitements T1 et T3 ont consommé dans leur rdBomais broyé a 10 mm alors que ceux des
traitements T2 et T4 ont consommé le mais grairieenPar ailleurs, a caractéristiques
granulométriques égales avec des modes alimentdifé&rents, le poids des oiseaux des
traitements T1, T3 et T2, T4 sont identiques (PG5

A la cinquiéme semaine, le mode alimentaire a 8agtivement influencé le poids des animaux (p
< 0,05). Une supériorité pondérale des animaux sanialimentation séquentielle, par rapport a
ceux qui ont consommeé l'aliment mélangé, est remiq Le poids des poulets du traitement
témoin Tlest de 1599,97 g, et est pratiguementatgpbids des oiseaux du traitement T2 (1600,50
g). Une amélioration pondérale de 9,62 % et de 3p22mparativement au traitement témoin est
observée dans les traitements T3 et T4. Cette #molpondérale est conservée jusqu’a la septieme

semaine, avec une différence significative ensdrgtements (p < 0,05).

Sur I'ensemble de I'essai, des augmentations patede 4,39 %, 9,72 % et 4,70 % sont obtenues
respectivement avec les traitements T2, T3 et T4gggort au témoin. L'alimentation séquentielle
avec du mais broyé T3 a donné le meilleur poidsj gde I'alimentation séquentielle avec le mais
grain entier. Enfin, les poids des oiseaux desetmraénts T1 et T2 sont restés identiques (P > 0,05)

avec une légere supériorité pondérale de ceux soaralimentation mélangée avec du mais grain
entier.

3000
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®12000
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Figure 14: L’évolution du poids vif moyen des oiseaux en

fonction du temps et des différents traitem
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Tableau XVIII : Les effets du mais grain et broyé en alimentatinékngée et séquentielle sur le poids vif desaaise

Poids Vif en TRAITEMERTS Signification
) T1 ou Témoin T2 T3 T4

semaine 3 755,64+ 1,63 755,08 £ 1,93 758,27 + 3,0 756,11+ 0,59 ns
semaine 4 1162,28 + 7,33 1152,67 + 24,27 1197,92 + 11,08 1174,15 + 26,54y *
semaine 5 1599,97 + 27,34 1600,50 + 11,75 1753,86 + 30,54 1748,39+ 10,209 *
semaine 6 2026,87 + 37,98 2090,43 = 37,54 2222,76 + 36,28 2266,32+ 12,06 *
semaine 7 2280,81 + 18,24 2380,98 + 55,83 2502,43 + 72,64 2497,99 + 55,68 *

a, b, c : les moyennes suivies de lettres difféseatl sein d’'une méme ligne sont significativerdéf@rentes ; ns : effet non significatif>p0,05 ;* :

effet significatif, p< 0,05

61



2.2.2. I’EVOLUTION DU GAIN MOYEN QUOTIDIEN

Le tableau XIX et lafigure 15 présentent I'évolution du gain moyen quotidien (@GMen
fonction du temps et des traitements. Dés la &wisi semaine, une différence significative (p <
0,05) est notée entre les GMQ des oiseaux degdlit@traitements.

Cette différence est maintenue sur toute la duetBedpérimentation a I'exception de la sixieme
semaine, pendant laquelle les gains moyens quosidies animaux des différents traitements, ont

éte identiques (p <0,05).

A la troisieme semaine, le GMQ des oiseaux duemadnt témoin (58,09 g) est inférieur aux GMQ
des traitements (T3) et (T4), mais supérieur au Gid® oiseaux du traitement (T2). Ces valeurs
ont connu de remarquables améliorations, parti@rieént chez les oiseaux soumis a l'alimentation
séquentielle. Des améliorations de 2,32 %, de 2%@8 de 31,21 % sont obtenues respectivement
au niveau des GMQ des oiseaux des traitements 3, 2tT4, comparativement au témoin au cours

de cette période.

Des baisses de -2,46 %, de -19,90 % et de -12,86.MQ sont notées respectivement chez les
oiseaux des traitements (T2), (T3), et (T4) ergedinquiéme et sixieme semaines. Cependant, le

GMQ du traitement T2 s’est amélioré de 9,61 % ppport au témoin.

A la septieme semaine d’age, le GMQ de I'ensembgetdhitements ont augmenté a I'exception de
celui du traitement T2, qui s’est détérioré. Durdet cycle de production, une différence
significative est constatée entre les GMQ des aiseas différents traitements (p < 0,05). Le plus

faible GMQ a été enregistré au niveau du traitertéanbin (61,27 g).

Sur I'ensemble de I'essai, et par rapport au tnaget témoin, les GMQ des oiseaux des traitements
T2, T3 et T4, ont obtenus respectivement des amaéilims de 7,48 %, de 13,89 % et de 11,65 %.
Les meilleurs GMQ sont enregistrés chez les poudetsmnis a l'alimentation séquentielle. Les
oiseaux du traitement T3 ont affiché le meilleur Q69,78 g), suivi du traitement T4 (68,41 g) et
enfin le traitement T2 (65,85 ¢figure 16).
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Tableau XIX : Les effets du mais grain et broyé en alimentatimélangée et séquentielle sur le
gain moyen quotidien des oiseaux.

GMQ en TRAITEMENTS $ignifica
(9) T1 ou Témoin T2 T3 T4 Lon
semaine .
3.4 58,09+ 0,92, | 56,80+ 3,73 62,81+ 1,85, 59,72+ 3,76p
semaine .
4-5 62,53+ 3,4% 63,98+5,06, 79,42+ 2,97, 82,03+ 4,64,
semaine N
5.6 60,99+ 1,89 | 69,99+ 3,84, c | 66,99+ 2,7%, 73,99+ 0,3%
semaine N
6-7 63,48+ 9,77y 72,64+ 8,21 | 69,92+ 12,14 | 57,97+ 13,24
semaine N
3.7 61,27+ 1,43 | 65,85+ 2,65y | 69,78+ 3,84 68,42+ 3,39,

a, b, ¢ : les moyennes suivies de lettres difféseat sein d’'une méme ligne sont significativement
différentes ; ns : effet non significatif>p0,05 ;* : effet significatif, p< 0,05
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Figure 15 : L’évolution du gain moyen quotidien des oiseauxXarction

du temps et des différents traitem:
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2.3. LES EFFETS DU MAIS GRAIN ENTIER OU BROYE EN ALIMENT ATION
SEQUENTIELLE OU MELANGEE SUR LA CONSOMMATION ALIMEN TAIRE
ET L'INDICE DE CONSOMMATION DES POULETS DE CHAIR

2.3.1. L’EVOLUTION DE LA CONSOMMATION ALIMENTAIRE

Les évolutions de la consommation alimentaire arggts de chair sont présentées dans le
tableau XX et par lafigure 17. Entre la troisieme et la quatriéme semaine, audifiérence
significative n’est enregistrée entre les diffésetraitements (p > 0,05). Durant cette période, les
oiseaux des traitements T1, T2, T3 et T4 ont comsémespectivement 9,25 kg, 9,18 kg, 9,35 kg, et
9,38 kg d'aliment.

Pour le reste de I'essai, une différence signifiea¢st enregistrée entre les différents traitesgmt

< 0,05). La consommation alimentaire des animauttaltement témoin est restée inférieure a celle
des autres traitements. A la quatriéeme semaineolesommations alimentaires des traitements T2,
T3 et T4 ont augmenté respectivement de 2,38 %, e % et de 7,31 %, comparativement au
traitement témoin. A partir de la septieme semaumes différence significative est observée en
fonction du mode alimentaire, avec une consommapiols élevée chez les animaux soumis a

I'alimentation séquentielle.

Au terme de l'essai, la consommation des oiseauxraltement témoin est restée la plus faible

(69,50 kg), suivie du traitement T2 (70,53 kg). d@nsommation alimentaire a été améliorée par
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I'alimentation séquentielle, avec des augmentatam®,06 % et de 8,81 % notées respectivement
au niveau des traitements T3 et T4 par rapporéuoin.

Tableau XX : Les effets du mais grain et broyé en alimentatimélangée et séquentielle sur la
consommation alimentaire des oiseaux

CAG en TRAITEMENTS Significati
(k) T1 ou Témoin T2 T3 T4 ot
semaine

3.4 9,25+ 0,1% 9,18+ 0,26 9,35+ 0,61 9,38+ 8,86E-024 ns
semaine *
4-5 23,54+ 0,73 24,10+ 0,56 25,13+ 0,665p 25,26+ 1,1§,

semaine .
5-6 25,50+ 0,73 27,05+ 0,115 28,16+ 1,3§, 27,94+ 0,75,

semaine

6.-.7 11,18+ 0,53, 11,48+ 0,16 13,14+ 1,41, 13,03+ 0,1&, *
Semaine

3.7 69,50+ 1,974 70,53+ 2,204 75,80+ 3,78, 75,62+ 1,74, *

a, b, ¢ : les moyennes suivies de lettres difféseati sein d'une méme ligne sont significativement
différentes ; ns : effet non significatif>p0,05 ;* : effet significatif, p< 0,05

~ 1 = -~
s GO = D
i e

Consommation globale (kg
-

Période d'essai (3 - 7 semaines)

HT4

Figure 17 : L’évolution globale de la consommation

alimentaire des oiseaux en fonction des différeaffements

Pendant toute la période de I'expérimentation,oissaux des traitements soumis a I'alimentation

séquentielle, T3 et T4, ont consommé, respectivemans leur ration, 51,51 % de mais broyé et
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48,51 % de mais grain entigableau XXI). Dans le méme ordre, ils ont ingéré 48,49 % et%%4

d’aliment complémentaire.

Une légére supériorité de la consommation du meigeb(39,04 kg) par rapport au mais grain
(36,88 kg) est notée. Cette situation est inverméeniveau de la consommation de l'aliment
complémentaire. La consommation de I'aliment cormglétaire des oiseaux, qui ont ingéré le mais
broyé en alimentation séquentielle T3, est restéaieure (58,40 kg) a celle des oiseaux qui ont
consommé le mais grain dans le méme mode alimenta@'s oiseaux soumis a l'alimentation
séquentielle ont constitué, une ration qui estéddite de celle de l'alimentation mélangée
composeée de 60,23 % de mais. En effet, le maié Egtrement sous-consommeé contrairement a

l'aliment complémentaire.

Tableau XXI : Les effets du mais grain et broyé en alimentatmmgtangée et séquentielle sur le

gain moyen quotidien des oiseaux

TRAITEMENTS
CAG en
(kg) T3 o S
Mais broyée Complément Mais grain Complément

semaine

3.4 4,02+ 0,43, 5,32+ 0,18 3,19+ 0,3%, 6,18+ 0,48 ns
semaine

4.5 12,32+ 0,58, 12,80+ 9,83E-03 11,81+ 1,81, 13,44+ 0,84, ns
semaine

5.6 15,39+ 1,06, 12,77+ 0,33 14,74+ 1,21, 13,20+ 0,78 ns
semaine

6-7 7,30+ 0,45, 584+ 1,13 6,71+ 0,56, 6,31+ 0,415 ns
semaine

3.7 39,04+ 2,48, 36,75+ 1,604 36,88+ 3,77 39,15+ 2,4% ns
CAG (%) 51,51 48,49 48,51 51,49 ns

a, b, ¢ : les moyennes suivies de lettres diffégeatl sein d'une méme ligne sont significativement

différentes ; ns : effet non significatif>p0,05 ;* : effet significatif, p< 0,05 ; S : signification
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2.3.2. I’EVOLUTION DE L'INDICE DE CONSOMMATION

Le tableau XXII et lafigure 18 montrent les évolutions périodique et globale dwlite de
consommation, au cours de la période de I'expériatiom. Ces évolutions n'ont pas été uniformes

au cours de la période d’essai.

Des la troisieme semaine, une différence signifieadst observée entre les différents traitements (
< 0,05). Cette différence est conservée jusquixi@me semaine, au cours de laquelle, les indices
de consommation sont identiques (p > 0,05). Laemaent T2 affiche le plus mauvais indice de
consommation avec une valeur de 2,25, entré*T¥ &t 4°™ semaine. Il est suivi du traitement
témoin (2,21), du traitement T4 (2,18) et enfintchitement T3 qui a donné le meilleur indice de

consommation (2,03).

La semaine suivante, les indices de consommation tcitements T3 et T4 s’améliorent
respectivement de -8,37 % et de -16,06 %, tandiscgux des traitements témoin et T2 sont restés
plus ou moins constants avec une légere dégraddeidn36 %, enregistrée au niveau du témoin par
rapport a la semaine précédente. Comparativemegnanin, une dégradation de 0,45% de l'indice
de consommation est observée chez les oiseauritentent T2. Contrairement a T2, -16,96% et -

18,30% d’améliorations sont respectivement not@es\geau des traitements T3 et T4.

La cinquieme semaine est caractérisée par unedhigna généralisée de l'indice de consommation
dans tous les traitements. Cette situation est$@eea la derniére semaine avec une ameélioration de
I'indice de consommation de tous les traitemengstraitement T2 marque le meilleur indice (1,68)
par rapport au témoin (2,03) suivi des traitemdi3t$1,98) et T4 (2,05).

Sur 'ensemble de l'essai, les indices de consomomaties oiseaux soumis a l'alimentation
séquentielle, T3 et T4, ont été meilleurs que aascanimaux de I'alimentation mélangée T1 et T2.
Le traitement témoin a enregistré l'indice de cansmtion le plus élevé, donc le plus mauvais
(2,24), suivi du traitement T2 (2,13) et enfin destements T3 et T4 qui ont affiché des valeurs
identiques de l'indice de consommation (2,0jure 19). Ceci correspond, comparativement au
témoin, a des améliorations globales de -4,91 % pouraitement T2 et de - 6,70 % pour les
traitements T3 et T4.
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Tableau XXII: Les effets du mais grain et broyé en alimentatimétangée et séquentielle sur

I'indice de consommation des oiseaux

TRAITEMENTS

o Signifi

T1 ou Témoin T2 T3 T4 geten
semaine 3 2,21+ 544E-02p, | 2,25+ 8,08E-03 | 2,03+ 7,18E-03 | 2,18+ 0,16y *
semaine 4 224+ 534E-02 | 2,25+0,18 | 1,86+8,294E-03| 1,83+0,1% *

semaine 5 2,48+ 7,19E-03, | 2,33+ 6,15E-02 | 2,50+ 8,01E-03 | 2,28+ 4,93E-02 *

semaine 6 203+ 0,1Q 1,68+ 0,21y 1,98+ 0,3408, 2,05+ 0,16,

semaine 7| 224+ 2 74E-02 | 2,13+ 6,86E-03p | 2,09+ 7,48E-03, | 2,09+ 7,44E-03 | *

a, b, c: les moyennes suivies de lettres difféseat sein d’'une méme ligne sont significativement

différentes ; ns : effet non significatif 0,05 ;* : effet significatif, p< O,
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Figure 1€ : L’évolution de I'indice de consommation

alimentaire des oiseaux en fonction du temps etisents
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2.4. LES EFFETS DU MAIS GRAIN ENTIER OU BROYE EN ALIMENT ATION
SEQUENTIELLE OU MELANGEE SUR LES CARACTERISTIQUES D E
CARCASSES DES POULETS DE CHAIR

Le tableau XXII présente les caractéristiques des carcasses demuxisles différents
traitements en fin d’essai. Les poids carcasseasssgmficativement différents (p < 0,05). Les pwid
obtenus sont respectivement de 1953,42 g, 1988,2le 089,94 g et de 2130,75 g pour les
traitements T1, T2, T3 et T4figure 20), ceci correspond, comparé au témoin T1, a des
améliorations de 1,78 %, de 6,87 % et de 9,08 %pdids le plus faible est enregistré chez les
oiseaux du traitement témoin, tandis que ceux @tetnent T4 ont donné le meilleur poids. En ce
qui concerne les rendements carcagiggre 21), aucune différence significative n’a été observéee
entre les différents traitements. Les rendementsasaes sont de 85,15 %, de 82,67 %, de 83,72 %

et 85,21 % respectivement pour les traitementsT21T3 et T4.

Au terme de notre essai, les oiseaux soumis ankgitation séquentielle avec du mais grain entier
ont eu les meilleurs poids et rendement carcassper@lant, le traitement témoin ayant le plus

faible poids carcasse, a affiché un rendement ssecpratiquement identique a celui du traitement
T4.
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Tableau XXII : Les effets du mais grain et broyé en alimentatindkangée et séquentielle sur les

caractéristiques d’abattage des oiseaux

TRAITEMENTS
carcasse S
T1 ou Témoin T2 T3 T4
PC(9) | 1953,42+58,5Q, | 1988,21+ 71,88 | 2089,94+ 47,1Qp | 2130,75£31,93, | *
RC (%) | 8515+1,57, 82,67+ 0,87, 83,72+ 2,25 85,21+ 0,67, ns

a, b, ¢ : les moyennes suivies de lettres difféseat sein d’'une méme ligne sont significativement

différentes ; ns:

effet non significatif, >p0,05 ;* :

Carcasse ; RC : Rendement Carcasse ; S : Signditat
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Figure 2C: Poids carcasses moyens des oiseaux des quatre

traitement

effet significatif, p<0,05; PC: Poids
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Figure 21: Les rendements carcasses des oiseaux des quatre

traitements

2.5. LES EFFETS DU MAIS GRAIN ENTIER OU BROYE EN ALIMENT ATION
SEQUENTIELLE OU MELANGEE SUR LES MORTALITES CHEZ LE S
POULETS DE CHAIR

Les mortalités ont été réparties aussi bien syélaode avant essai, que sur la période de
'expérimentation(tableau XXVI). Les mortalités chez les sujets ont été essetielit dues aux
mortalités subites, aux pathologies de locomoffayure 24) et a I'ascite(figures 22 et 23) Un
taux de mortalité global de 5,68 % a été enregititée J 0 et J 46 dont 3,34 % avant le début de
lessai (J O — J 21) et 2,34 % pendant la périodssdi. Sur 'ensemble de la période de
I'expérimentation, le taux de mortalité a été d22o. Evalués par traitement, des taux de mortalité
de 4,16 %, de 2,77 %, de 1,36 % et de 1,38 % érnleterveés, respectivement chez les oiseaux des
traitements T1, T2, T3 et T4. Par rapport au témoie réduction de 33,33 %, de 67,12 % et de
66,67 % du taux de mortalité est observée resputnt dans les traitements T2, T3 et T4. Il faut
dire que le traitement témoin a donné le taux deatite le plus élevé, alors qu’'une mortalité faibl

a été observée chez les sujets soumis a l'alimients¢quentielle.
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Tableau XXIV : Les effets du mais grain et broyé en alimentatingangée et séquentielle sur la

mortalité chez les oiseaux

, : Période de I'essai (J21 — J46)
Avant I'essai

(JO —J21) T1 T2 T3 T4 TOTAL
Effectif 299 72 72 73 72 289
Nbre de morts 10 3 5 1 1 "
Taux de mortalité (% ] 416 277 1.36 1,38 224
ftraitement
Taux de mortalité
globale(%) / 3,34 2,34 5,68

Figure 22: Autopsie de cas d’ascite

chez le poulet chair
Source KONE M.

Figure 2&: Dépot de graisse et hypertrophie

cardiaque chez un poulet mort d’ascite
Source: KONE M.

Figure 24 : Cas de paralysie des pattes

chez le poulet de chair
Source :Auteur
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2.6. LES EFFETS DU MAIS GRAIN ENTIER OU BROYE EN ALIMENT ATION
SEQUENTIELLE OU MELANGEE SUR LA RENTABILITE ECONOMI QUE

Seule I'alimentation a été prise en compte au nivtess colts de productions dans cette analyse
economique tableau XXV), les autres charges intervenant dans la produétiant considérées

comme égales par ailleurs dans les quatre traitesmen

Tableau XXV: Analyse de la rentabilité économique des pouletsrnis au mais grain entier et

broyé en alimentation séquentielle et mélangée

SN Traitements

T1 T2 T3 T4
Prix du kg d’aliment (F CFA) 251,13 251,13 266,80 256,21
Indice de consommation (3-4semaines) 2,24 2,13 2,098 2,091
Coat aliment/kg PV (F CFA) 565 535 560 535
Prix de vente du kg PC (F CFA) 1700 1700 1700 1700
Marge brute alimentaire (F CFA)/ Kg PC 1135 1165 441 1165
MMN / témoin (FCFA)/kg 0 30 5 30
Poids vif (4 — 7 semaines) 2280,80 2380,97 2502,49 2497,98
Poids carcasse (4 -7 semaines) 1953,42 1988,21 2089,94 2130,75
Codt aliment/poulet (F CFA) 1290 1275 1400 1335
Prix de vente du poulet (F CFA) 3320 3380 3550 3620
MMB (F CFA)/ Poulet 2030 2105 2150 2285
MMN / témoin (FCFA)/Poulet 0 75 120 225

A l'issue de l'analyse économique de notre expémtau®on, il ressort que la marge bénéficiaire
brute de tous les traitements est supérieure @ cell traitement témoin. Comparativement au
témoin, des bénéfices de 30 FCFA, de 5FCFA et deC30A ont été respectivement réalisées sur le
kilogramme de poids vif produit au niveau des ¢émraients T2, T3 et T4. Par ailleurs, dans le méme
ordre, des gains bénéficiaires de 75 FCFA, de T20AFet de 225 FCFA par poulet produit ont été
obtenus au niveau des traitements T2, T3 et T4rgggyort au témoin. Ce qui correspond a des

améliorations économiques de 3,69 %, de 5,70 % &Rcb6 % par rapport au témoin.

La meilleure marge bénéficiaire est réalisée clkezoiseaux soumis a l'alimentation séquentielle
avec du grain de mais entier, suivie de celle desaax ayant consommé du mais broyé en

alimentation séquentielle et enfin celle des anxnaaurris avec le mais broyé mélangé.
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CHAPITRE Ill: LA DISCUSSION

3.1. LES EFFETS DU MAIS GRAIN ENTIER OU BROYE EN ALIMENT ATION
SEQUENTIELLE OU MELANGEE SUR LES PERFORMANCES DE
CROISSANCE DES POULETS DE CHAIR

3.1.1 LES EFFETS SUR LE POIDS VIF ET GAIN MOYEN QUOTIDIEN

Les performances de croissances des oiseaux n'ast gié influencées par les
caractéristiques physiques de l'aliment mais uri@réince significative est notée (p < 0,05) en

fonction du mode alimentaire.
3.1.1.1. Les effets de I'alimentation mélangée sur le poids le GMQ

En ce qui concerne l'alimentation mélangée, leslpeif des oiseaux ayant consommeé le
mais entier et ceux des animaux ayant consommeéaiisl lonoyé sont identiques. L’évolution plus
ou moins uniforme du poids vif des animaux soumniségime contenant des grains entiers serait
due a l'apprentissage qui dépend de I'age et dmille particulaire de l'aliment. Ces résultats
corroborent ceux obtenus pRIOSE etal. (1995)cités parNOIROT et al. (1999 avec du blé
entier aux taux d’incorporation de 40 a 60 %. Libléade poids constaté chez les animaux soumis
au régime broyeé serait lié & une dégradation pssgre de la consommation alimentaire avec I'age
et par conséquent du poids vif. En effet, les aisean général, ne sont pas friands des aliments de
taille fine dont la préhension devient difficile eavI’augmentation de la taille du bec au fil du
temps. Ainsi, les oiseaux préferent les alimentsgdende taille (granulophilie) qui est un
comportement alimentaire trés caractéristigue eBsehez les des oiseafQUENTIN et al.,
2005).

3.1.1.2. Les effets de I'alimentation séquentielle sur le pds et le GMQ

Les poids n'ont pas été significativement diffésean fonction de la taille de I'aliment §0,05).
Cependant, une légere supériorité des poids desaari ayant consommeé le mais broye, est
observée. Cela se justifierait d’'une part par uardedans I'apprentissage du nouvel aliment chez
les oiseaux soumis au mais grain entier et d’aadrg par le séjour long du mais grain entier dans
le jabot pour étre hydraté et dans le gésier ppbrdyage jusqu’a une taille permettant son passage
a travers le pylore. Des résultats semblables @nolétenus paMUNT et al. (1995) et CARRE
(2002)cités parSABINE (2009)

Inférieur entre la quatriéme et la cinquieme semala poids des oiseaux consommant le mais

entier a atteint puis dépassé celui des animauriisoau régime contenant le mais broyé a la
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sixieme semaine. Cette performance des poulet®oonant du mais grain entier s’expliquerait par
le fait que les oiseaux se sont adaptés a ce naliment avec le temps. Cette adaptation a permis
de stabiliser la consommation alimentaire assaxi@rgestion d’'une ration équilibrée en termes de

rapport énergie / protéines.

3.1.1.3. Les effets comparés de I'alimentation séquentiellet I'alimentation mélangée sur le
poids et le GMQ

Il est important de noter la différence signifieatientre les poids vifs des oiseaux des deux
modes alimentaires (p < 0,05). Les oiseaux sounfimignentation séquentielle ont montré des la
guatrieme semaine une supériorité pondérale aiesidvec le mais grain entier qu’avec le mais

broyé par rapport a ceux qui ont été nourris aimrégtandard c’est a dire I'aliment complet.

Sur I'ensemble de I'essai, des augmentations paletede 4,21 %, de 8,86 % et de 8,69 % sont
obtenues respectivement avec les traitements T&t T3 par rapport au témoin. Cette infériorité
pondérale observée chez les oiseaux soumis a €atation mélangée serait due au tri particulaire
conduisant a l'ingestion d’'une ration déséquilibrpkis riche en énergie qu’en protéines. Ces
résultats sont en accord avec ceulRENE et al. (2005) qui ont obtenus chez les animaux
consommant du blé entier en alimentation séquéntits performances de croissance plus élevées
gue chez les animaux consommant le régime stanblaid, d’autres auteurs rapportent des échecs
de l'alimentation séquentielle. En eff&CHOLTYSSEK et al. (1983)ont obtenu a 42 jours, des
poids vifs inférieurs de 5 a 7 % a ceux des poulatevant un aliment complet, lorsque les poulets
recoivent du blé entier entre 14 et 42 jours ealiment complémentaire titrant 30 % de protéines

brutes.

3.2. LES EFFETS DU MAIS GRAIN ENTIER OU BROYE EN ALIMENT ATIONS
SEQUENTIELLE OU MELANGEE SUR LA CONSOMMATION ALIMEN TAIRE
ET L'INDICE DE CONSOMMATION DES POULETS DE CHAIR

3.2.1. LES EFFETS SUR LA CONSOMMATION ALIMENTAIRE
3.2.1.1. Les effets de I'alimentation mélangée sur la consamation alimentaire

La consommation alimentaire globale des oiseauxrisoau mais entier en alimentation
mélangée est Iégerement supérieure a celle obtermede mais broyé en régime mélangé. En effet,
les oiseaux préféreraient les aliments de graritle fiaciles a préhender par le bec qui augmente de
taille avec I'age. Ces résultats corroborent ceenQWENTIN et al. (2005)qui ont obtenu une

augmentation de 3 a 7% de la consommation alintentks oiseaux en fonction de la taille de
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l'aliment avec une augmentation maximale avec lesitares 8 et 12 mm. Des résultats similaires
ont été obtenus p&ICARD et al. (2000).La troisiéme semaine est marquée par une supéraeit

la consommation alimentaire des oiseaux nourrismaais broyé en alimentation meélangée
comparativement a celle des oiseaux ayant consdmmais grain. Cela serait d0 au fait qu’a cet

age, le mais broyé est mieux adapté au bec.

En effet, des oiseaux consomment mieux les alimfacikes a préhender. Ainsi, la consommation
va varier en fonction de la taille du bec qui augteeavec I'age mais, également en fonction des
caractéristiques granulométriques de l'alimenttdile, la dureté). Cette tendance s’est inversée a
partir de la quatrieme semaine jusqu’a la fin éggérimentation. Cela s’expliquerait d’'une part par
'augmentation de la taille du bec qui serait adap la préhension des particules de grande taille,
et d’autre part par la préférence des oiseaux pesraliments de grande taill€es résultats
corroborent ceux d®QUENTIN et al. (2005) ; PICARD etal. (2000) ; PORTELLA et al.
(1988) ; NIR etal. (1994) et WAUTERS efal. (1997).

3.2.1.2. Les effets de I'alimentation séquentielle sur la ecsommation alimentaire

La consommation des animaux nourris au mais bro§t& asupérieure a celle des animaux
gui ont consommeé le mais grain entier durant ttaufeériode de I'essai mais ne présente aucune
différence significative (P > 0,05). Toutefois, tpantité d’aliments consommée la premiere
semaine de I'expérience a été faible par rappocelle des autres semaines. Cette supériorité
s’expliquerait par le fait que la digestion deséedes entieres dure plus que celle des céréales

broyées a cause de l'indisponibilité des contentragellulaires.

En effet, 'augmentation de la taille particulagetraine généralement un allongement du temps de
transit total du fait d’'une rétention plus longuand le jabot et le gésier. Les particules ingérées
dures ou de grande taille nécessitent une hydratakins le jabot avant de pouvoir étre broyées
dans le gésier. Ce phénomene réduit le rythme desooomation qui est fonction du temps de
digestion de l'aliment ingéré alors que l'alimemdatséquentielle impose la durée d’acces a un
aliment donnéCARRE (2000) etNOIROT et al. (L1998 ont obtenus des résultats similaires.

Sur 'ensemble de I'essai, les oiseaux du traitérm&nont consommé 51,51 % de leur ration sous
forme de mais broyé contre 48,51 % de mais enfiee sous consommation de la céréale est
constatée ; ce qui aurait entrainé un déséquidlbreapport énergie/protéique avec plus de protéines
gue d’énergie qui serait responsable de l'inféidodu poids vif des oiseaux nourris au grain entier
par rapport a celui des oiseaux ayant consommé alg broyé. Ces résultats sont proches mais
Supérieurs a ceux obtenus PADSE et al. (1995).Ces auteurs ont atteint une consommation de 44

% de leur ration sous forme de céréales entiéres lgds poulets de 28 et 49 jours d’age. La ration
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globale constituée par les oiseaux de l'alimentaséquentielle est différente de celle de la ration
compléte contenant 60,23 % de mais.

3.2.1.3. Les effets comparés de I'alimentation séquentiellet I'alimentation mélangée sur la

consommation alimentaire

En fin d’essai, la consommation alimentaire s’@éf€knciée significativement en fonction
du mode alimentaire (P < 0,05). La consommatiomplies élevée est enregistrée au niveau de
lalimentation séquentielle contenant du mais ensieivie de celle du mais broyé en mode
séquentiel. Cela s’expliquerait par le fait quéliktribution d’un nouvel aliment a chaque séquence
augmente l'appétit et la vitesse de consommatioardles premiéres heures qui s’en suivent.

L’alimentation mélangée a donne les plus petitdswa. Cette observation évolue dans le méme
sens que celle du poids vif et de la vitesse dissance. Ce constat renforce la corrélation pe@sitiv
existant entre la consommation alimentaire et gandéral. Cette corrélation a été mise en
évidence par bon nombre d’'auteurs. En eMi&THALIE et al. (2009)ont constaté un faible gain
de poids chez les pondeuses ayant sous-consomliméefia La taille de I'aliment n'a pas eu

cependant d’influence significative sur la consormomaalimentaire (p > 0,05).

3.2.2. LES EFFETS SUR L'INDICE DE CONSOMMATION

3.2.2.1. Les effets de I'alimentation mélangée sur I'indicele consommation

Au terme de l'expérimentation, les indices de com®@ation des oiseaux ont été
significativement différents au seuil 5 % en foantde la taille particulaire. Les oiseaux nourts a

mais grain entier ont affiché le meilleur indicead®sommation.

La supériorité de I'indice de consommation, en&rérbisieme et la quatrieme semaine d’age des
animaux nourris au mais grain par rapport a cedgiaseaux ayant consommeé le mais broyé serait
db au tri particulaire constaté pendant cette péricen effet, la disparité exagérée entre les
caractéristiques granulométriques des deux typadindints mélangés (farine et grain entier)
prédispose les oiseaux au tri alimentaire. Ce cotapent aurait conduit ainsi a un déséquilibre du
rapport énergie / protéine en faveur des protésesr conséquent une dégradation du gain moyen
guotidien (GMQ). Ces préférences peuvent ainsi induire un tri @algire néfaste a l'ingestion
d’une ration équilibrée pour tous les animaux etadner une baisse globale de produc{idiR et

al., 1994).

Les valeurs de l'indice de consommation sont restéastantes entre la quatrieme et la cinquieme

semaine avant de se dégrader entre la cinquiertee skxieme semaine alors que pendant cette

77



période, la consommation alimentaire a été maxim@lette dégradation serait liée au stress
thermique. En effet, cette période a été la périadplus chaude de I'essai pendant laquelle les
valeurs maximales de la température et de I'hygtoenént été atteintes (34,6 °C avec 65 %
d’hygrométrie). L'énergie produite aurait été i#le pour lutter contre la chaleur par le phénomene
de I'haletement entrainant une dégradation du gaioyen quotidien et des indices de

consommation au niveau des traitements T1 et T2.

La derniére semaine, les indices de consommaticgoiseaméliorés avec le rétablissement d’'une
ambiance favorable (21,4 — 29,1 C° et 20 - 61 %)dégradation de I'indice de consommation du
traitement T2 témoin, s’expliquerait d’'une part pmidégradation de la consommation alimentaire
des oiseaux témoins liée a la finesse de la @departicules alimentaires (mais broyé) inadaptée
la taille du bec des oiseaux et d'autre part patrilgoarticulaire en faveur du mais broyé au
détriment du complément qui est sous forme de dar@es résultats sont semblables a ceux de
FARUK et al. (2009) qui ont constaté un déficit de couverture des Imssprotéiques chez les

poules.

En fin d’expérience, I'incorporation du grain emntékans la ration a permis une amélioration de 4,91

% de l'indice de consommation par rapport a lsorationtenant le mais broye.

3.2.2.2. Les effets de I'alimentation séquentielle sur I'incte de consommation

La troisieme semaine, aucune différence signifieat’a été notée entre les indices de
consommation des deux traitements. Toutefois, itedle consommation des oiseaux nourris au
mais grain entier a été legerement supérieur. €ekpliquerait par la légére sous-consommation
du mais grain entier du fait de sa taille non agag@t |la taille du bec des poulets a cet 4ge. Pendan
cette période de croissance, les oiseaux ont terdarsurconsommé l'aliment riche en protéines.
Ces deux raisons entrainent un déficit énergétiguigustifierait une baisse de I'efficacité protéy

donc une dégradation de la vitesse de croissance.

Entre la quatriéeme semaine et la cinquiéme semaimeameélioration de 8,37 % et de 16,06 % des
indices de consommation, est notée respectivementiveeau des traitements T3 et T4. Cette
amélioration serait liée a la stabilisation de tmsommation alimentaire associée a un niveau

d’équilibre acceptable du rapport énergie / pra&éin

L’augmentation de la température et de I'hygroneé(B4,6°C avec 65 % d’hygrométrie) entre la
cinquiéme et sixieme semaine serait responsabléa ddégradation généralisée de l'indice de

consommation. Cette période a été caractériséanmaforte consommation alimentaire, mais cette
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énergie serait utilisée pour lutter contre le strgeermique. A la derniere semaine, les indices de

consommation s'améliorent suite au rétablissememedambiance favorable.

Au terme de I'essai, I'alimentation séquentielldagané en moyenne un indice de consommation de
2,09 aussi bien avec le mais broyé qu’'avec le geaiiter. Nos résultats corroborent ceux de
BOUVAREL et al. (2003)qui ont obtenu des indices de consommation congmtiee 1,9 et 2,1
avec un aliment énergétique (3 300 Kcal EM/Kg, $Bj alterné avec un aliment protéique (2600
Kcal EM/Kg, 29 % PB) chez les poulets de chair j(1417 j). Cependant, nos résultats sont moins
bons que ceux obtenus @BOUVAREL et al. (2009)qui ont obtenu un indice moyen de 1,61 chez
les poulets de chair entre 0 et 35 jours avec inmeat énergétique contenant 60 % de blé distribué
en alternance selon des cycles de 48 h avec uerglipnotéique (22 % de MAT). Cela serait dd a la

meilleure qualité des matiéres premiéeres utiligsesces auteurs comparée a celle de notre essai.

3.2.2.3. Les effets comparés de l'alimentation séquentiellet I'alimentation mélangée sur

I'indice de consommation

Par rapport au témoin, des améliorations de -4,9kt%e -6,7 % ont été observées
respectivement au niveau du traitement T2 et detemnents T3 et T4. Par ailleurs, I'alimentation
séquentielle a bonifié de - 1,5 % l'indice de conemation par rapport a I'alimentation mélangée
avec du mais grain entier. Ces résultats sont c@blgg mais moins bons que ceux de
NATHALIE et al. (2009)réalisés chez les poules pondeuses nourries avbEcdentier. En effet,
ces auteurs ont obtenu des indices de consommd&o,18 et de 1,98 respectivement avec
'alimentation mélangée et I'alimentation séqudigipar rapport au témoin (2,09). Les différences

seraient liées a la meilleure qualité des matigresiieres utilisées par ces auteurs.

Au terme de l'essai, les résultats de I'alimentatsgquentielle ont été |égerement meilleurs que
ceux de I'alimentation mélangée. Cela se justifigrar le tri particulaire en faveur du mais breyé

du mais grain entier chez les oiseaux soumis emkaitation mélangée. La surconsommation du
mais qui est trés énergétique entrainerait un dépdjras abdominal au détriment du muscle qui
dégrade le gain pondéral donc l'indice de consonumaCette dégradation est plus accentuée avec
l'aliment témoin qui est un mélange du mais brayEaément complémentaire. Dans ce cas, le tri
particulaire va s’associer a la baisse de la consation alimentaire globale liée a la finesse de la

taille particulaire de I'aliment moins adaptée &didle du bec des oiseaux a cet age.

Selon les travaux dBORTELLA et al. (1988),les oiseaux consomment a partir de trois semaines
des particules dont la taille est supérieure a 286 Les volailles ne sont pas particulierement
friandes des particules trés fines. Plusieurs trav@ncernant les volailles a croissance rapide et

plus récemment les volailles a croissance lentgiguent que 'augmentation de la proportion de
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particules fines dans I'aliment entraine une dégfiad significative de la consommation, du gain
de poids et de l'indice de consommat{@UENTIN et al., 2005).

3.3. LES EFFETS DE L'UTILISATION DU MAIS GRAIN ENTIER OU BROYE EN
ALIMENTATION SEQUENTIELLE ou MELANGEE SUR LES
CARACTERISTIQUES DE CARCASSE DU POULET DE CHAIR

3.3.1. LES EFFETS SUR LES POIDS ET RENDEMENT CARCASSES

3.3.1.1. Les effets de I'alimentation mélangée sur les carsaristiques de carcasses

Les poids et rendement carcasses des oiseaux shoawi mais broyé (T1) sont
respectivement de 1,74 % et de 2,91 % supériegeia des animaux ayant consommé du mais
grain entier. Cette supériorité serait liée a lrmegtation du poids des organes du tractus digestif
des oiseaux ayant consommeé le grain entier. Cesltatss sont comparables a ceux de
LARROUDE et al. (2003)qui ont obtenu un rendement de 84,6 % chez leketsode chair (14 —

47 j). Néanmoins, nos rendements sont meilleurscgue obtenus pa&8ANON (2009) et LOUL
(1998) qui se situent respectivement dans les fourchdeg35,25 - 77,14 %), et de (74,06 - 75,66
%). Ces différences pourraient s’expliquer pardaduite d’élevage mais aussi par la qualité des

matiéres premieres.
3.3.1.2. Les effets de I'alimentation séquentielle sur lesacactéristiques de carcasses

Les performances d’abattage des oiseaux nourrismais grain ont été légerement
supérieures a celles des animaux nourris au may& bke poids et le rendement carcasses ont été
respectivement supérieurs de 1,95 % et de 1,77r%apport & ceux des oiseaux ayant consommeé
le mais broyé. Cela se justifierait par le faitayu’cours de la période d’essai, les oiseaux ont
légerement surconsommeé le mais broye (51,51 %ed@r9 % pour I'aliment complémentaire)

qui serait a I'origine du dép6t de gras au détrintenmuscle.

Ces résultats sont trés proches de ceukARROUDE et al. (2003). En effet, ces auteurs ont
obtenu avec différentes modalités d’alimentatioqueétielle chez les poulets de chair, des valeurs
de rendements carcasses comprises entre 85,7%®@60.es rendements carcasses obtenus par
KONE (2010) ont été meilleurs que les nbtres (86,73- 87,9als que les poids carcasses de cet
auteur ont été moins bons que les nétres (1436%34,14 g). Cela se serait dU au fait que cet
auteur a travaillé pendant la période chaude éluillAolt). Pendant cette période, la température e
I’hygrométrie ont respectivement oscillés entred24,35,5 °C et 75 — 77 %. Ces facteurs auraient

80



freiné le dép6t de gras et favorisé celui du musckpendant le gain moyen quotidien est dégradé
ce qui a entrainé donc un poids carcasse faible.

3.3.1.3. Les effets comparés de l'alimentation séquentiellet I'alimentation mélangée sur

les caractéristiques de carcasses

bY

Comparativement a l'alimentation mélangée, I'alitagion séquentielle a donné les
meilleurs poids carcasses. Cela serait dU au tizatvgc I'alimentation alternée dans le temps,ile tr
alimentaire est limité car un aliment est imposg animaux pendant une période bien déterminée,

ce qui permet aux oiseaux de constituer une raiprilibrée selon leurs besoins.

Contrairement a l'alimentation mélangée, I'équiitthéorique de la ration formulée peut ne pas
correspondre a celui de la ration consommée réeliemtans le cas de I'alimentation séquentielle.
En fait, la granulophilie qui est un comportemeatactéristique des oiseaux, les prédispose a trier
les aliments de grandes tailles (les céréales) éwintent de l'aliment farineux, constitué
majoritairement de protéines et de minéraux. Céqlékbre du rapport énergie/protéine entraine le
plus souvent chez les oiseaux un déficit de couxertdes besoins protéiques avec pour
conséguence, une baisse du gain pondéral. Auctféeedice significative n'a été observée au seuil
5 % entre les rendements carcasse. Toutefois,nteiéet I'alimentation séquentielle avec les

grains entiers ont donné les meilleurs résultats.

3.4. LES EFFETS DE L'UTILISATION DU MAIS GRAIN ENTIER ET BROYE EN
ALIMENTATIONS SEQUENTIELLE ET MELANGEE SUR LA MORTA LITE
CHEZ LE POULET DE CHAIR

Le taux de mortalité global durant toute la périddeproduction (5,68 %) est acceptable car
il est proche de la norme fixée a 5 % au maximk@NE (2009) a obtenu un taux de mortalité
global de 8,45 %. Cette forte mortalité enregisfv@e cet auteur pourrait étre attribuée aux fortes
chaleurs (33,3 a 35,5° C) associées a une hygriemédavée (48 a 77 %) observées pendant la
période de son essai. Toutefois, dans le présardilyles cas de mortalités observés seraientliés
la qualité de la ration, au mode alimentaire et gdnétique des oiseaux. Les paralysies constatées
pourraient étre dues a un déséquilibre phosphagaddie la ration car une analyse bromatologique

n'a pas éte faite.

L’ascite est due a la croissance rapide des podketshair. Il ne s’agit pas d’'une pathologie
primaire mais bien d’'une incapacité gu’ont ces anirnd’'assurer des échanges gazeux pulmonaires
suffisants par rapport a leur besoin en oxygéns.deeniers sont en effet rendus considérables par

les besoins métaboliques élevés dus a la croissapide, a la thermorégulation et au stress.
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Malheureusement, 'amélioration de leurs perforneareootechniques n’'a pas été accompagnée par
une amélioration des échanges gazeux pulmonairesgtidevenus un facteur limitant pour cette
chaine de I'oxygene. La trop faible capacité dgslle@res pulmonaires de ces oiseaux génere en
effet une hypertension vasculaire pulmonaire. Il résulte une hypertrophie et ensuite une
décompensation du cceur droit, avec apparition iléaaa stade final du syndrorffdOGHADAM

etal., 2005).Le taux élevé de mortalité constaté chez les oissaumis a I'alimentation mélangée
serait lié au tri particulaire en faveur du maisades dépbts de graisse au niveau du cceur observé
lors de l'autopsie des oiseaux morts subitementplbs, le déséquilibre phosphohocalcique, une
des causes des problemes de locomotion, est aécpatule tri alimentaire car le calcium et le

phosphore se trouvent dans la fraction farineuda cagion.

L’alimentation séquentielle a fortement réduit lartalité, de 66,67 a 67,12 % chez les oiseaux.
Cela s’expliquerait par le fait que I'alimentatis@quentielle permet aux oiseaux de constituer une

ration équilibrée en fonction de leurs besoins &ulimitant le tri alimentaire.

3.5. LES EFFETS DE L'UTILISATION DU MAIS GRAIN ENTIER OU BROYE EN
ALIMENTATIONS SEQUENTIELLE OU MELANGEE SUR LA RENTA BILITE
ECONOMIQUE CHEZ DES POULETS DE CHAIR

L’analyse économique de notre essai fait ressodirement I'effet économique positif de
incorporation des graines entieres dans l'aliméoh des poulets de chair. Aussi bien en
alimentation mélangée qu’en mode séquentiel, isatilon des grains entiers de mais a permis
d’obtenir des meilleures marges bénéficiaires (8364 / kg de poids vif) par rapport au témaoin.

La marge bénéficiaire produite par le mais broyéakmentation séquentielle est de 5 FCFA
comparativement au témoin. En d’'autres termes,deyembénéficiaire de tous les traitements a été
supérieure a celle du témoin. Or dans cette étunlgs n’avons pas pris en compte le codt de la
transformation lié au broyage. Le mais broyé ehéds grain entier ont été acheté au méme prix
(180 FCFA / kg).

Contrairement a la marge bénéficiaire sur le calpaduction du kilogramme de poids vif, qui a
été differente en fonction de la taille particidaolu mais, la marge bénéficiaire sur le colt de
production du poulet a été significativement difdie en fonction du mode alimentaire.
L’alimentation séquentielle avec le mais grainemnd produit la meilleure marge bénéficiaire (225
FCFA / poulet produit) suivie du mais broyé égaleten alimentation séquentielle (120 FCFA /
poulet) et enfin du mais grain entier en alimeatatmélangée (75 FCFA / poulet). Cela se
justifierait par le fait que, produits a des codatn significativement différents (p > 0,05), les
oiseaux soumis a l'alimentation séquentielle omtrdoles meilleurs indices de consommation et les

consommations alimentaires les plus élevées. Lakbeares marges bénéficiaires ainsi observées
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chez les oiseaux soumis a l'alimentation séquédatsmnt le résultat des effets conjugués de ces

deux facteurs.
3.6. RECOMMANDATIONS ET PERSPECTIVES

Nos recommandations vont a I'endroit des cherchetdes aviculteurs et agriculteurs, des

fabricants d’aliments et de I'Etat sénégalais.
3.6.1. PERSPECTIVES DE RECHERCHE

Pour valider et promouvoir I'alimentation (séquehé) en aviculture moderne, d’autres études

complémentaires doivent étre faites sur cette thi§goa.:

e reprendre cette étude apreés une analyse bromajolgle toutes les matiéres premieres
entrant dans la composition des différentes ratitniessai ;

* reprendre cette étude en faisant varier 'dge dliporation des céréales entiéres dans
'alimentation des oiseaux, ce qui permettra deméiner 'age optimal a partir duquel les
oiseaux doivent étre soumis a ce mode alimentaire ;

* poursuivre ce travail en faisant varier la duréecdés aux différents types aliments.

* poursuivre cette étude en faisant varier la présient de I'aliment complémentaire (miettes,
granulé, farine) ;

* poursuivre cette étude en faisant varier les caratigues bromatologiques de I'aliment
complémentaire (EM, taux protéique) ;

* promouvoir ce mode alimentaire apres validation.

3.6.2. RECOMMANDATION A L’ENDROIT DES AVICULTEURS ET DES A GRICULTEURS

A ces deux acteurs tres importants de la filieiead®, nous recommandons la mise en place
d’'une coopérative mixte regroupant les deux prodess Cette association consolidera I'intégration
élevage — agriculture. Le mais produit par lescadjgurs sera directement utiliser dans les fermes

avicoles pour la production de viande de pouletshdsy.
En plus, il est nécessaire d’encourager la migdame des fermes intégrées par les paysans.
3.6.3. RECOMMANDATION A L'ENDROIT DES FABRICANTS D’ALIMENT S

Nous recommandons que des gammes d’aliments adapté@imentation séquentielle chez
les oiseaux soient mises sur le marché. Les faliscdoivent trouver pour le complément
alimentaire, des présentations appropriées et lesrana la disposition des aviculteurs et des

agriculteurs pour les distribuer en alternance d&eaais a la ferme.
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3.6.4. RECOMMANDATION A L’ENDROIT DE L'ETAT

L’Etat doit mettre en place, appuyer, encouragenfenir et accompagner les programmes
agricoles a travers la mécanisation de l'agricelt€ela permettra de produire assez de céréales
pour subvenir aux besoins des humains et des cisafau de contribuer a réduire la sous -

alimentation et la pauvreté.
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CONCLUSION

La faim et la pauvreté touchent actuellement ddbensi de personnes a travers le monde
dont la majorité se trouve en Afrique. La lutte ttences fléaux constitue de grands axes des
récentes politiques de développement pour la plufeer pays du tiers monde. Pour relever ce défit,
une place importante a été accordée au secteavedige en général et en particulier a I'élevage des
especes a cycle court. C’est ainsi que I'Etat s#laégayant pris conscience des atouts que possede
l'aviculture, aussi bien traditionnelle que modema promouvoir ce secteur en vue de venir a bout
de ces problémes majeurs. Parmi ces atouts, oncfieutentre autres le bas prix de la viande de
poulet par rapport aux autres produits carnés,séabe d'interdits religieux et I'importance

socioéconomique (les fétes religieuse, sourceswnus).

Bien que dominée entre temps par l'aviculture tradnelle, I'aviculture moderne sénégalaise a
connu, ces derniéres décennies, un grand es$aut liédier, d’une part, ce progrés a 'embargo en
vigueur sur les importations des poulets congaléSénégal depuis 2005 suite a I'avenement de la
grippe aviaire et d’autre part a la volonté dedtde donner a ce secteur la place qu’il méritesdan

la lutte contre la pauvreté.

Malgré cette bonne santé apparente, l'avicultureég#laise reste encore confrontée a certaines
difficultés. Ces entraves sont d’ordre organisateninstitutionnel, financier (accés aux crédits
bancaires) mais et surtout d’ordre technique. 8ylan technique, on peut citer l'insuffisance de
formation des acteurs, la qualité médiocre des aresti premiéres, la cherté des intrants de
production surtout des céréales qui sont incorgoaéenviron 60 % dans la composition des rations
des oiseaux domestiques. La flambée des prix dieania de production est a l'origine de
I'élévation du col(t de production du poulet de chandant moins compétitive la viande de
volailles produite au Sénégal par rapport a cade phys développés. Tous ces obstacles fragilisent
les avanceées acquises et freinent cette activité sia marche vers son objectif qui est de contribue

a la lutte contre la pauvreté et la faim.

Pour consolider, renforcer les progres obtenudiiré les contraintes, des themes des travaux de
recherche doivent aller dans le sens de trouversttesegies ou alternatives alimentaires pour
abaisser au minimum les charges alimentaire quiésgmtent environ 60 — 70 % du codt de
production. C’est ainsi que nous avons pensé gioeirmeer a l'incorporation des graines entieres
des céréales dans la ration des oiseaux qui aoBtgemps pratiquée chez la volaille pourrait
contribuer a amoindrir les colts alimentaire ddhe2 est occupé par le codt de transformation des
céréalegDOZIER, 2002) cité parUMAR FARUK et al. (2009).

L’objectif de notre étude est de mettre en éviddaseeffets du mais broyé et du mais grain entier

en alimentations séquentielle et mélangée surdeg®nmances zootechniques des poulets de chair

85



au Sénégal. Cette étude a porté sur 289 poussissudbe Cobb 500 non sexés répartis de fagon
homogene a partir de trois semaines d’age en gtratrements de. Ensuite chaque traitement a été
subdivisé en trois sous — traitements. Dans ceti,edsux modes alimentaires et deux types de
présentation particulaire du mais ont été testés. mesures portées sur les performances de
croissance, la consommation alimentaire, I'indieecdnsommation, les caractéristiques d’abattage

et la rentabilité économique ont été étudiéen b ressorti les résultats suivants :

Le poids vif et le gain moyen quotidien ont éténffigativement différents (p < 0,05) en fonction
du mode alimentaire. Les poids vifs obtenus son220,80 g, de 2380,97 g, de 2502,42 g et de
2497,98 g respectivement pour les oiseaux de®itnaitts T1, T2, T3 et T4 a 46 jours. Dans le
méme ordre, les gains moyens quotidiens ont é&LdY g/ j, de 65,85 g/ j, de 69,78 g/ j et de
68,41 g / j. Les meilleures performances de craissant été obtenues chez les oiseaux soumis a
lalimentation séquentielle. Comme précédemment,mede alimentaire a significativement
influencé la consommation alimentaire (p < 0,0%9@une consommation alimentaire plus élevée
chez les oiseaux soumis a lalimentation séqudatidles consommations alimentaires par
traitements ont été de 69,50 kg, de 70,53 kg, d&07kg et de 75,62 kg respectivement pour les
sujets des traitements T1, T2, T3 et T4. Sur I'erde de l'étude, les oiseaux soumis a
l'alimentation séquentielle ont consommeé dans tation 51,51 % de mais broyé et 48,51 % pour

le mais grain entier.

En ce qui concerne les indices de consommatiorvalesrs de 2,24, de 2,13, de 2,09 et de 2,09 ont
été déterminées respectivement chez les sujetsaitesnents T1, T2, T3 et T4. En plus, les indices
de consommation ont été significativement diffé&se( < 0,05) surtout en fonction du mode
alimentaire. Le meilleur indice de consommationté @btenu chez les oiseaux ayant consommeé
leur ration de fagon alternée. Les poids carcagse®iseaux ont été significativement différents (p

< 0,05) alors qu’aucune différence significativa Bté observée entre les rendements carcasses (p >
0,05).

Des poids carcasses moyens de 1953,42 g, de 1988@4 2089,94 g et de 2130,75 g ont éte
obtenus respectivement chez les oiseaux des texitsnTl, T2, T3 et T4 correspondant dans le
méme ordre a des rendements carcasses de 85,16 83,67 %, de 83,72 % et de 85,21 %. Les
oiseaux ayant consommé le mais grain entier eneatmtion alternée ont affiché les meilleures

caractéristiques d’abattage.

Un taux de mortalité global de 5,68 %, a été estegientre J 0 et J 46 dont 3,34 % avant le début
de l'essai (J 0 — J 21) et 2,34 % pendant la péraidssai (J21 - J46). Par rapport au témoin, une
réduction de 33,33 %, de 67,12 % et de 66,67 %adx tle mortalité est observée respectivement
dans les traitements T2, T3 et T4.
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Du point de vu de la rentabilité économique, toas traitements ont engendré une marge
bénéficiaire supérieure a celle du témoin. Compamaitent au traitement témoin, des bénéfices de
30 FCFA, de 5 FCFA et de 30 FCFA ont été respetiird réalisés par kilogramme de poids vif

produit chez les oiseaux des traitements T2, T3ldok que sur chaque poulet produit, les marges
sont de 75 FCFA, de 120 FCFA et de 225 FCFA damsdme ordre, ce qui correspond a des
améliorations de la rentabilité économique de 3&9de 5,70 % et de 12,56 % par rapport au

témoin. L’alimentation séquentielle avec le maimgentier a été la plus rentable.

Il ressort de notre étude que l'alimentation sétjg@ est meilleure que I'alimentation mélangée.
L’alimentation séquentielle a produit des améliorad zootechniques et économiques supérieure a
celles de lalimentation mélangée. Nous avons abtele trés bons résultats a I'échelle
expérimentale mais, la question qui reste & padeteesavoir si cette approche alimentaire donnera
les mémes résultats a I'échelle des grands élevagesilieu réel. Pour répondre a cette question
complexe nous recommandons que cette étude soispoie en prenante en compte tous les
facteurs pouvant influencer les performances zbwoigoes des poulets de chair. Il s’agit de
déterminer I'age optimal d’incorporation des céedabntiéres dans la ration des oiseaux, la durée
optimale des séquences et le meilleur pourcentagebtéines de I'aliment complémentaire. Ces
travaux permettront de valider cette approche ailtaiee donc de la promouvoir aupres des

aviculteurs.
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ANNEXE 1 : FICHE D’ENREGISTREMENT DES PARAMETRES D’ AMBIANCE

Date

température
Hygrométrie
Température interne Température externe
Matin | Midi | soir | Matin | Midi | soir | Matin | Midi | soir

Observations




ANNEXE 2 : FICHE DES PESEES DE LA CONSOMMATION ALIM ENTAIRE (Alimentation séquentielle)

Date de pesée :

Date de démarrage de l'essai :

N° du Traitement :

Date-Heure

S

S

S

Complément (g)

Céréale (g)

Complément (g)

Céréale (g)

Complément (g)

Céréale (g)

Distribuée

refusée

Distribuée

refusée

Distribuée

refusée

Distribuée

refusée

Distribuée

refusée

Distribuée

refusée




ANNEXE 3 : FICHE DES PESEES DE LA CONSOMMATION ALIM ENTAIRE (Alimentation mélangée)

Date de démarrage de l'essai :

Date-Heure

Date de pesée : NG Traitement :
S S S
Quantité d’aliment (g) Quantité d’aliment (Q) Quantité d’aliment (Q)

Distribuée Refusée Distribuée Refusée Distribuée Refusée




ANNEXE 4 : FICHE DES PESEES HEBDOMADAIRES
Date de démarrage de l'essai :

Date de pesée : N° du Traitement :

S S S

N° de bague| Poids (vif) | N° de bague| Poids (vif) | N° de bague| Poids (vif)




Traitement :

ANNEXE 5 : FICHE DE MORTALITE

Date de démarrage de l'essai :

Numéro lot :

N° de bague.

Date

Poids (g)

Symptémes

Diagnostic




ANNEXE 6 : FICHE D'’ABATTAGE

Lot :

Date de démarrage de l'essai :

usdot :

Numéro de bague

Poids carcasse (g)

Prix de vente
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EFFETS DU MAIS GRAIN ENTIER ET BROYE EN ALIMENTATIO N
SEQUENTIELLE ET MELANGEE SUR LES PERFORMANCES
ZOOTECHNIQUES DU POULET DE CHAIR AU SENEGAL

(PERIODE FROIDE)

RESUME

Cet essai s’est déroulé dans un poulailler a 'EISM de Dakar pendant la période de mars a

avril 2011. L’objectif de cet essai est de mettreneévidence les effets du mais grain entier et
broyé en alimentation séquentielle et mélangée sues performances zootechniques des
poulets de chair au Sénégal. Cette étude a portérsk89 poussins de souche Cobb 500 non
sexes répartis de facon homogéne en quatre traitemts subdivisés en trois sous — traitements

chacun.

Les poids vifs obtenus on été de 2280,80 g, de 2380y, de 2502,42 g et de 2497,98 g avec des
GMQ de 61,27 g/, de 65,859/, de 69,#83,84 g/ j et de 68,41 g/ |. respectivement chies

oiseaux des traitements T1, T2, T3 et T4.

Les consommations alimentaires étaient de 69,50 kidg 70,53 de kg, de 75,80 kg et de 75,62 kg
et les indices de consommation de 2,24, de 2,13,2J689 et de 2,09 respectivement chez les
sujets des traitements T1, T2, T3 et T4.

Des poids carcasses obtenus ont été de 1953,42eg19i88,21 g, de 2089,94 g et 2130,75 g avec
des rendements carcasses de 85,15 %, de 82,67 %8872 % et de 85,21 % respectivement

chez les oiseaux des traitements T1, T2, T3 et T4

Sur les plans zootechnique et économique, les rési$ de I'alimentation séquentielle ont été
meilleurs résultats par rapport a ceux de I'alimenation mélangée. Ces résultats sont encore
plus intéressants avec le mais grain entier. Il fauwire que I'alimentation séquentielle avec les
grains entiers de mais est une stratégie nutritiorgile d’avenir, néanmoins les travaux de

recherche doivent continuer pour valider cette appoche alimentaire en milieu réel.
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