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INTRODUCTION

L’ane a toujours soutenu I’homme dans ses activités depuis I’antiquité. Avant
I’avénement des moyens de transport a moteur, il a servi au transport de
marchandises telles que le sel des pays sahéliens vers les pays forestiers, de la
noix de cola des pays forestiers vers les pays sahé¢liens. Aujourd’hui, 1’ane joue
un réle socioéconomique important au Burkina Faso. En raison de la faible
mécanisation de 1’agriculture, 1’ane est utilisé pour la culture attelée, le transport
des récoltes, mais ¢galement pour les travaux ménagers. En élevage, il est utilisé
pour le transport des aliments, I’évacuation des fientes des poules et les bouses
des vaches. Au Burkina Faso, presque tous les ménages en milieu rural possedent
un ane (SOW, 2012). Dans les zones rurales, il est utilisé pour le transport des
personnes et des marchandises lors des marchés hebdomadaires. Les charrettes a
traction asine sont utilisées pour le transport des écoliers des zones les plus
reculées vers les écoles primaires villageoises, le transport des malades des
campements vers les centres de santé. Dans les zones urbaines, il est utilisé pour
le transport des matériaux de construction (chevron, ciments, fer a béton...), du
charbon de bois, du bois de chauffe, des marchandises des commerc¢ants
grossistes vers les détaillants. L’ane est utilisé dans la boucherie, avec une
production de viande estimée a pres de 800 tonnes par an selon les estimations du
Ministére des Ressources Animales du Burkina (MRA, 2008). Malgré le service
rendu a la population rurale, urbaine et sa contribution en protéine animale, 1’ane
est négligé dans les ressources allouées a la recherche vétérinaire. La seule étude
qui concerne la caractérisation des races d’anes du Burkina Faso, a été faite par
DOUTRESSOULE (1947) pendant la période coloniale. Selon lui, deux races
asines ¢taient phénotypiquement identifiables au Burkina. Ce sont 1’ane du
Gourma, qu’on retrouvait a I’est et au centre sud, celui du Yatenga a I’ouest et au
nord. Mais, les grandes sécheresses des années 1970 ont suscité une forte
migration de la population avec leurs animaux. Une migration du Niger vers le

Burkina Faso, des régions les plus arides (nord) vers les moins arides (sud). De ce



fait, il y a eu un brassage important des différentes races d’anes. C’est pourquoi la
question de recherche suivante se pose: avec les nombreux croisements
génétiques potentiels peut-on encore distinguer ces deux races décrites au
Burkina Faso méme dans leur aire de distribution ? C’est ce qui nous a amen¢ a
faire notre étude sur les caractéristiques morphobiométriques et biochimiques des
anes du Burkina Faso. Elle a pour objectif de caractériser les races d’anes du

Burkina Faso a I’aide des paramétres morphobiométriques.
Il s’agit d’une maniere spécifique de :

¢ établir les valeurs usuelles biochimiques d’intérét clinique des anes du
Burkina Faso ;

¢ déterminer les principaux paramétres morphobiométriques des anes du
Burkina Faso ;

¢ définir la diversité phénotypique des races d’ane du Burkina Faso a partir

des parametres morphobiométriques.
Notre travail se subdivise en deux parties :

La premiere partie présente la synthese bibliographique qui aborde les généralités
sur les anes et leur importance socio-économique au Burkina Faso. La seconde
partie concerne 1’étude expérimentale qui présente la méthodologie, les résultats
obtenus ainsi que la discussion, les recommandations et perspectives enfin la

conclusion.



PREMIERE PARTIE : SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE



Chapitre I : GENERALITES SUR LES ANES

I.1. Historique des anes

L’utilisation de I’ane remonte aux temps immeémoriaux. Il aurait ét¢é domestiqué
en Orient avant le cinquieme millénaire. Vers 3000 ans avant Jésus Christ (J.C.),
les Sumériens 1’attelaient. De méme, les Assyriens semblent 1’avoir utilisé. Plus
proche de nous, 2500 ans avant J.C., en Egypte, les anes piétinaient les gerbes
que les esclaves jetaient sur des tombes (ROSSI, 1971). Selon BOKONYT (1991),
les anes auraient été domestiqués pour la premiere fois en Egypte. CLUTTON
(1992) le confirme en soutenant que des squelettes de trois anes domestiques
auraient été trouvés dans un tombeau en Egypte dans les années 4500-4000 avant
Jésus Christ. L'ane sauvage, Equus africanus, est indigéne au continent africain et
est généralement divisé en sous-especes en propagation vers I'Est des montagnes
du Soudan, au Sud de la mer rouge, et loin de la frontiére Nord de I'actuel Kenya
(GROVES, 1966 ; 1986). La maniere dont I'dne sauvage a pénétré 1'intérieur de
I'Afrique est controversée, mais il est généralement considéré comme peu
probable que cela ait eu lieu en Afrique sub-saharienne. L'ane sauvage de Nubie
est cit¢ dans de nombreux manuels comme l'ancétre de 1'ane actuel (EPSTEIN,
1984). Avant I’avénement des moyens de transport motorisés, I’ane a été le seul
moyen de transport de marchandises de commerce en Afrique. Ce sont les anes
qui transportaient des marchandises tel que le sel, le poisson, des noix de cola.
Ainsi, de longues files de caravaniers ont traversé I’Afrique sub-saharienne a
I’aide d’anes portant des articles divers, ce qui a permis aux populations de
découvrir des objets comme les boites d’allumettes, le pain, les lampes tempéte et
méme le sucre. Grace a 1’ane, des colporteurs des €poques passées sont devenus
des grands opérateurs économiques de nos jours. L’introduction des anes dans la
zone Sud-soudanienne et guinéenne a ét¢ longtemps limitée par la présence des
glossines. Au Burkina Faso, le berceau des anes se superpose a celui des zébus.
On le rencontre surtout dans le Nord, le Centre et I’Est du pays. Comme les

chevaux, ils vivent difficilement au Sud et a I’Ouest a cause de la trypanosomose
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et des parasitoses. De nos jours, grace aux multiples projets d’assainissement des
zones a glossines entrepris par 1’Etat, I’élevage des anes devient de plus en plus
possible sur toute 1’é¢tendue du territoire. Au Burkina Faso, les anes sont en

majorité ¢levés par les Mossis, Gourmantchés et Bellahs (OUMSONRE, 1987).

I.2. Races d’anes rencontrées en Afrique de I’Ouest

L'ane domestique est rencontré, d'une facon générale, dans les zones sahélienne
subdésertique, sahélo-soudanienne et Nord-soudanienne. Son habitat est un peu
plus développé vers le Sud que celui du cheval. Tres peu de documentation existe
sur la classification ethnologique des anes en Afrique. Pendant la période
coloniale, DOUTRESSOULE (1947) a distinctement décrit six variétés d’anes
dans les pays sahéliens d’Afrique de 1’Ouest que sont : ’ane de I’Air ou Kobé
(appellation locale), I’ane de Mauritanie, 1’ane du Sahel, I’ane de Minianka, 1’ane

du Gourma et I’ane du Yatenga (Annexe I).
I.3. Ethologie et contention des asins

1.3.1. Ethologie des asins

L’ane est grégaire si bien qu’il s’attache énormément a ses congénéres et a son
entourage. Ainsi, il est fréquent qu’un ane seul déprime, et que la perte du
congénere entraine un véritable état dépressif. C’est pourquoi on recommande en
cas d’euthanasie de laisser les autres anes en présence du corps pendant de
longues minutes. Par contre, le baudet vit en général seul en dehors des périodes
d’accouplement. Il est extrémement territorial. Les femelles, au contraire, vivent
en groupes de meres avec les jeunes. Le coté stoique de I’ane est une difficulté
pour le propriétaire comme pour le vétérinaire car la plupart des maladies ne sont
exprimees que tardivement, tout au plus par de 1’anorexie et de 1’abattement.
Méme une colique grave n’entrainera pas une démonstration violente de douleur

comme cela peut étre le cas chez le cheval (HARRY, 2010).



1.3.2. Techniques utilisées pour la contention

L’ane est en réalité tres réfléchi et ses arréts sont la plupart du temps liés a un
objet ou a une situation qui I’inquicte. Pour faire entrer I’ane dans un box, on le
met en situation d’inquiétude en mettant devant lui un obstacle, 1a il recule en
marche arriére pour rentrer dans le box qu’il ne connait pas. Le tord-nez n’est pas
efficace chez 1’ane, peut-€tre a cause de sa levre supérieure trées musclée. Pour
neutraliser ses mouvements possibles, on a tendance a soulever la patte
antérieure. Ce qui est difficile car un ane peut se cabrer ou botter méme avec un
pied tenu. Pour éviter qu’il morde, on peut placer un panier sur son museau. La
meilleure solution de contention physique est d’attacher I’ane court a un mur et
de lui laisser quelques minutes pour tester le montage et comprendre 1’absence de
danger. Tenir fermement une oreille peut calmer efficacement un ane. Il se sent
mieux si on lui laisse la possibilité de voir ce qu’on lui fait (exemple avec le

maréchal Ferran) (HARRY, 2010).
1.4. Elevage d’anes au Burkina Faso

1.4.1. Habitat

Il n’existe pas a proprement parler d’habitat pour cette espéce. Il s’agit tres
souvent d’un point choisi dans un coin de la concession ou en dehors de celle-ci
et pouvant étre fixe ou déplagable, couvert ou non, quelquefois sous un arbre ou
en plein soleil. Les animaux de trait y sont entravés a I’aide d’une corde reliant la
patte antérieure a un piquet solidement planté dans le sol. Ils y recoivent
nourriture et eau nécessaires a leur survie et ne sortiront de 1a que pour effectuer
un travail. Le sol est parfois battu pour éviter la boue en saison de pluie. Quant
aux asins d’¢levage (anesses et anons), ils demeurent sans logement en saison
seche. Ils divaguent, se reposent pendant les heures chaudes de la journée dans les
maisons abandonnées ou sous les arbres, et passent leur nuit a I’air libre en
brousse ou au village. Ils ne bénéficient d’un logement de fortune qu’en saison de

pluie ou les adultes sont attachés a un point fixe. OUMSONRE (1987) indique



qu’il n’existe pas d’aménagements spéciaux visant a protéger les animaux contre

les intempéries (soleil, pluie, vent, etc).

1.4.2. Alimentation

L’ane est un animal peu exigeant en ce qui concerne l’alimentation, il se
contente de peu. En effet, il se nourrit de résidus de récolte tels que les tiges de
céréales, la paille, les paturages non loin des habitations. Il trouve lui méme 1’eau
de boisson soit au niveau des points d’eau soit chez les propriétaires. Il regoit
souvent des compléments alimentaires tels que le sorgho, le mil en période de

récolte lorsque la nourriture est en abondance.

1.4.3. Mode d’élevage
Selon les conditions du milieu, il existe effectivement trois modes d'exploitation :

le sédentarisme, le nomadisme et la transhumance (KABORET, 1984).

1.4.3.1. Sédentarisme

Ce mode est singulierement rencontré en zone agricole (Sud-soudanienne et
Nord-soudanienne). C'est la caractéristique de 1'¢élevage villageois avec un
troupeau de petite taille et une répartition du cheptel sur un nombre élevé
d'individus. Les animaux appartiennent aux villageois eux-mémes, aux parents ou

amis. Ces animaux restent en permanence au village (KABORET, 1984).

Dans ce mode, le déplacement des animaux s’effectue sur de faibles distances
avec une exploitation des paturages situés aux alentours des habitations et
¢galement des résidus de récolte (tiges de céréales). L’abreuvement des animaux
se fait au niveau des points d’eau par moment ou a domicile par 1’¢leveur. Les
animaux sédentaires bénéficient quelquefois de soins particuliers de la part des
¢leveurs : Ils recoivent des compléments alimentaires tels que les pierres a lécher,

les barres de sel (TAPSOBA, 2012).

Les animaux sont en stabulation entravée permanente. Ce qui consiste a isoler le
ou les animaux (fréquemment les males) entravés d’une patte chacune au moyen

d’une corde reliant le paturon a un morceau de bois ou un piquet solidement
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planté dans le sol. Cette corde de longueur variable limite les mouvements de

I’animal tout en lui permettant de s’alimenter.

Les anes sont entravés au moyen d’une corde dans les paturages en saison des
pluies puis libérés a la fin des récoltes. C’est une mesure qui permet d’éviter des
conflits sociaux par dégats de cultures et les accidents divers chez les animaux

tels que les blessures souvent mortelles (OUMSONRE, 1987).

Dans certains cas, les animaux sont en divagation permanente ou ils vivent en
liberté totale toute I’année. Le Sédentarisme s’applique le plus souvent aux
femelles. Les animaux ainsi abandonnés a eux-mémes divaguent en permanence
dans la nature ou ils se multiplient et peuvent parfois constituer un important

troupeau vivant a I’état sauvage dans la brousse (OUMSONRE, 1987).

1.4.3.2. Nomadisme

Le nomadisme est un systeme d'élevage caractéris¢é par des déplacements
anarchiques effectués par des groupes pastoraux d'effectif variable exploitant en
général de grands troupeaux. Ce mode d'¢levage se rencontre en zone soudano-
sahélienne et Nord-soudanienne. Les bergers controlent soit uniquement des
troupeaux d’anes pouvant atteindre une trentaine de tétes soit des troupeaux
hétérogenes composés de bovins, asins, ovins et caprins. Les facteurs
déterminants le nomadisme sont liés a la recherche de point d'eau, de fourrage et
surtout de débouchés pour la vente des animaux. Habituellement, Ies
déplacements se font vers les marchés a bétail des localités ou villages. Les asins

accompagnant les troupeaux nomades jouent le role de transport des bergers et de

leur famille (KABORET, 1984).



1.4.3.3. Transhumance

Ce mode d’¢levage est observé pendant 1’hivernage. Les déplacements se font sur
de petites distances pendant un temps relativement court. Les villageois
cultivateurs partent, en hivernage, s'installer dans des hameaux de culture a
proximité de leurs champs avec leurs animaux (bovins et asins) qui sont utilisés

pour la culture attelée (KABORET, 1984).
I.5. Reproduction

L.5.1. Physiologie de la reproduction

Le cycle cestral chez I’anesse dure en moyenne 26 jours (23 a 30 jours). L’activité
sexuelle saisonniére est relativement peu marquée mais sans véritable ancestrus
comme chez la jument. Dans ce cycle, le dicestrus s’étend, en moyenne, sur les 18
premiers jours (14 a 22) et, I’cestrus sur les 8 jours restants, avec 1’ovulation
survenant le dernier jour dans 51% des cas sinon la veille ou le lendemain du
dernier jour (CHABCHOUB et al. 2007). Lorsque 1’anesse est en chaleur, elle
machonne, salive, porte en arriere des oreilles et accepte de se faire chevaucher
par les autres femelles du troupeau comme c’est le cas chez les bovins. Les
chaleurs peuvent étre silencieuses. Les gestations gémellaires sont difficilement

menées a terme, et la fréquence en est relativement ¢€levée dans les grands

gabarits (CHABCHOUB et al. 2007).

1.5.2. Comportement sexuel et saillie

La reproduction des asins ne se fait pas avant 1’age de trois ans, méme si la
maturité peut étre atteinte dés un an. Chez le baudet, la descente des testicules
dans le scrotum peut prendre 2 ans. La castration chez le male se fait dés I’age de
6 mois. La saillie se fait soit en liberté soit guidée a I’aide de la main. Le baudet
est agressif, de ce fait, il est seul dans son territoire. Pour faire saillir les anesses,
on les fait séjourner sur le terrain du baudet. Contrairement au cheval, le baudet
peut chevaucher plusieurs fois avant de saillir. Un baudet peut, de cette facon,
saillir jusqu’a plus d’une dizaine de femelles en une journée (LAGARDE, 2010).

Le baudet, en monte libre, commence par une longue phase pré-copulatoire
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aupres de D’anesse et de longs jeux de poursuite jusqu’a ce que la saillie
fécondante ait lieu au bout d’une trentaine de minutes. On peut laisser un baudet
dans un pré avec plusieurs femelles en chaleur, en surveillant qu’il saillisse
chacune d’elle car il semble qu’il ait ses préférences (CHABCHOUB et
TIBARY, 2008).

I.5.3. Gestion de 1a mise-bas

La gestation est plus longue que chez la jument (372 a 374) jours en moyenne,
passant parfois les 400 jours. La mise-bas chez 1’anesse se nomme anonage. Le
déroulement de 1’anonage se fait selon les mémes étapes. Au début du travail
I’anesse s’agite, se couche et se 1éve plusieurs fois. Puis survient la rupture de
I’allantoide (poche des eaux), suivie de la progression de 1’anon dans le pelvis et
de la rupture de I’amnios avec apparition des membres antérieurs et de la téte.
Une parturition normale se déroule en moins d’une demi-heure (CHABCHOUB
et al, 2007). Les principes de I’obstétrique sont les mémes qu’avec la jument. Les
dystocies de disproportion feeto-maternelle sont fréquentes lorsque 1’anesse porte
un bardot. La délivrance doit étre expulsée dans les 5 a 6 heures maximum, le
plus souvent dans les 2 heures. La prise en charge d’une rétention placentaire est
la méme que chez la jument, en veillant, toutefois, a adapter les posologies des
médicaments. Chez 1’anesse comme chez la jument, les chaleurs réapparaissent 5
a 13 jours apres la mise bas. Elles peuvent €tre mises a profit pour une nouvelle

saillie. L’anon sera sevré idéalement entre 6 et 7 mois (LAGARDE, 2010).

1.5.4. Elevage de I’anon

L’anon commence a téter quelques heures apres sa naissance et est sevré 6 mois
plus tard. Il nait avec toutes les molaires, mais sans incisives qui apparaissent
dans la semaine suivant la naissance. Le taux de mortalit¢ chez les jeunes est
faible mais la croissance est lente. Le jeune a la naissance a le corps couvert de
poil ressemblant a de la laine qu’il perdra par mues successives avant 1’age
adulte. La composition du lait d’anesse est proche de celui de la femme et

pourrait €tre utilisé en allaitement artificiel (OUMSONRE, 1987). L anesse donne
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environ 3 a 6 litres de lait par jour. Son lait est treés nutritif car il contient plus de

lactose et moins de matieres grasses que le lait de vache.

I.6. Hybrides
Le baudet est le male de 1’ane, la femelle 1’anesse et le jeune 1’anon. L’hybride
issu du croisement entre ane et jument se nomme le mulet ou la mule et celui issu

du croisement entre étalon et anesse se nomme le bardot ou la bardine.
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Chapitre 1II1: IMPORTANCE SOCIO-ECONOMIQUE DES ANES AU
BURKINA FASO

I1.1. Le cheptel asin du Burkina Faso

Le cheptel asin du Burkina Faso compte 1 009 615 tétes, avec un taux de
croissance annuel estimé a 2% (MRA, 2008). Les effectifs sont assez bien répartis
entre les différentes régions du pays sauf la région du Sud-Ouest. En raison de la
prévalence ¢élevée de la trypanosomose animale dans cette localité, les anes y ont
une espérance de vie tres courte (SOW et al., 2012). Cette distribution des anes au
Burkina témoigne de leur importance socio-économique dans le pays. L’ane
connait différentes utilisations au Burkina Faso en zone urbaine ou en milieu
rural. L’ane est un animal tres rustique, tres facile a entretenir et relativement plus

résistant aux maladies que le cheval et le bovin.

I1.2. Role de I’ane en milieu rural

En raison de la faible mécanisation de 1’agriculture, une grande majorit¢ des
agriculteurs emploie la traction animale. A cet effet, ’dne est un excellent
auxiliaire agricole. C’est un animal docile et persévérant. Il est utilisé pour le
labour des champs. Le transport des outils agricoles et des récoltes est assuré par
les charrettes a traction asine. On peut ainsi évaluer le rendement de son champ
par le nombre de charretées obtenues. Au Burkina Faso, presque tous les
ménages ruraux possedent au moins un ane (SOW, 2012). L’ane est tellement
indispensable au paysan burkinab¢ si bien qu’il a été¢ désigné comme le "premier
fils du paysan" par 'ONG "Létzebuerger Jongbaueren a Jongwénzer Service
Tiers-Monde a.s.b.l." (2004). L’ane peut servir son maitre plus de 15 ans alors
que le beeuf de trait doit étre réformé aprés 4 a 5 ans de service. Au nord du pays
a majorit¢ nomade, I’ane est indispensable aux nombreux déplacements des
pasteurs a la recherche de points d’eau et de patures. En effet, les anes servent
a transporter les vivres, les bagages, les personnes agées, les enfants de méme que
les malades. Les anes sont utilisés aussi dans le transport de biens et de personnes

en milieu rural. Les anes assurent le transport de marchandises dans les marchés

12



hebdomadaires entre villages. De méme, dans les zones démunies
d’infrastructures routiéres, 1’ane est utilisé pour le transport des malades vers les
centres de santé. Dans les zones arides du Burkina, en raison de la profondeur des

puits (40-70m), la corvée d’eau est effectuée avec I’aide des anes. Le transport du

bois de chauffe est également fait a dos d’ane ou par les charrettes a traction asine

(Figure 1).

Figure 1. Role de I'ane en milieu rural au Burkina Faso. 1A: Corvée de bois a dos d’ane, I’ane portant le
fagot de bois de chauffe et la ménagere au retour de la brousse au village de Djomga (Dori). 1B.
Transport de bois de chauffe par une charrette a traction asine dans le village de Farakoba (Bobo-
Dioulasso), 1C. Utilisation de 1’dne dans les travaux champétres dans un village de Yatenga
(Ouahigouya), au Burkina Faso.
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I1.3. Réle de I’ane en milieu urbain

Dans les villes du Burkina Faso, les anes sont utilisés pour le transport de
marchandises des magasins de gros vers les boutiques de détails dans les quartiers
périphériques. Les anes assurent également le transport des matériaux de
construction, notamment le fer a béton, le ciment et les agrégats (Figure 2). De
méme, la distribution du bois de chauffe dans les centres urbains est effectué¢e par
les charrettes a traction asine. Ces charrettes sont aussi utilisées dans le ramassage

des ordures ménageres en ville. Beaucoup de ménages tirent ainsi leur revenu de

I’exploitation des anes en milieu urbain.

Figure 2A : Transport de briques en pierre dans la ville de Dédougou ; 2B. Ramassage des ordures
ménageres a I’aide de charrettes a traction asine dans le quartier Tampouy de la ville de Ouagadougou
(au Burkina Faso).

I1.4. Roéle de I’ane en production de viande

Au Burkina Faso, la viande d’ane est tres prisée (KABORET, 1984). Cependant,
sa consommation est limitée a cause de certains facteurs socio-religieux. Selon les
estimations du Ministeére des Ressources Animales et Halieutiques, les anes sont

utilisés dans la boucherie, avec une production de viande a prés de 800 tonnes

par an (MRA, 2008).

IL.5. Contraintes a I’élevage des anes

Selon les statistiques du Ministére des Ressources animales du Burkina Faso en
2008, les anes sont délaissés en termes de soins vétérinaires, de complémentation
alimentaire et méme sur le plan du bien étre des animaux. Seuls 3% des anes

bénéficient de soins vétérinaires pourtant, ils sont menacés par de nombreuses
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pathologies infectieuses et parasitaires. Pour KABORET (1984), les anes, au
Burkina Faso, sont infestés par plus d’une dizaine de parasitoses gastro-
intestinales et des myiases dont pour certaines, les prévalences peuvent atteindre
100%. Dans la zone soudanienne, précisément au sud-ouest ou il y a une forte
présence des glossines vectrices des trypanosomes animales, les asins sont
menaces par la trypanosomose de ce fait, le cheptel asin est faible dans cette zone
(SOW et al., 2012). Parmi les pathologies infecticuses, la grippe équine cause
de nombreuses pertes dans le cheptel asin. Les récents épisodes connus par le
Burkina ont occasionné de nombreuses mortalités. Malheurecusement, aucune
¢tude n’a été conduite pour €lucider I’ampleur des dégats (SOW 2012). Les anes
sont maltraités lors de leur utilisation a la tache soit par les propriétaires qui les
assenent de coups de badines soit par les pieces de harnachement, soit par les
cordes utilisées pour les attacher au pré (Figure 3). C’est a cause de ces 1ésions
traumatiques fréquentes que les anes sont trés exposés au tétanos. Pourtant, des
dispositions reglementaires déterminent les mesures propres a assurer la
protection et le bien étre de ces animaux contre les mauvais traitements ou les
utilisations abusives et a leur éviter des souffrances lors des manipulations
inhérentes aux diverses techniques d’¢levage, de parcage, de traction et
d’abattage des animaux. C’est ainsi, que le code de la santé animale au Burkina
Faso, dans son article 49, interdit d’exercer de mauvais traitements envers les

animaux tant domestiques que sauvages apprivoisés ou tenus en captivité¢ (DGSV,

1989).
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Figure 3 : Quelques lésions traumatiques chez des anes de traction du Burkina. 3A. Blessures causées
par des coups regus au niveau de la croupe 3B, 3C. Lésions traumatiques causées par les cordes.
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Chapitre II1 : BIOCHIMIE CLINIQUE DES ANES
I11.1. Biochimie clinique des anes

I11.1.1- Définition

La biochimie ou la chimie biologique est la branche de la science qui étudie
les composés chimiques, les réactions et autres processus qui se produisent dans
I’organisme des étres vivants (SMITH et al, 2000). La biochimie clinique
s’intéresse a I’analyse des molécules contenues dans les fluides biologiques de
I’organisme (sang, liquide céphalo-rachidien, urines...) et a I’interprétation des
résultats de ces analyses. Dans ce chapitre, nous développerons les principaux
parametres utilisés en biochimie clinique pour explorer les fonctions de certains
organes chez les anes. Ce sont entre autres, les enzymes d’exploration de la
fonction hépatique (ALAT et ASAT), les marqueurs d’exploration rénale
(créatinine et 1’urée), les parametres nutritionnels tels que : les indicateurs de
I’équilibre énergétique (le cholestérol et le glucose), les indicateurs de I’équilibre
minéral (le calcium, le magnésium et le phosphore), les indicateurs de 1’équilibre

protéique (protéines totales, albumine) et la technique de 1’électrophorese.

I11.1.2. Enzymes d’exploration de la fonction hépatique

Le foie est un organe d’une importance vitale pour le métabolisme
intermédiaire ainsi que pour la détoxification et 1’élimination de substances
toxiques. Une atteinte pathologique du foie peut ne pas affecter apparemment son
activité car il posséde une immense réserve fonctionnelle et une grande capacité
de régénération. Par ailleurs, les marqueurs biochimiques simples tels que la
bilirubine, les protéines totales et 1’albumine bien que nécessaires a
I’exploration hépatique, sont peu sensibles aux pathologies correspondantes
(hépathopathies et inanitions). Par contre, les tests reflétant une atteinte des
cellules hépatiques notamment la mesure de 1’activité catalytique des enzymes
hépatiques dans le sérum : Alanine aminotransférase (ALAT), Aspartate

aminotransférase (ASAT) ont souvent, a cet égard, plus de valeur.
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I11.1.3. Exploration de la fonction rénale

Les reins ont 3 fonctions principales a savoir 1’excrétion de déchets du
métabolisme, le maintien du volume et de la composition du liquide
extracellulaire et la synthése hormonale. Chez les équidés, 1’exploration rénale, a

partir du sérum, est effectuée par le dosage de 1’urée et de la créatinine.

I11.1.3.1. Urée

L’urée est synthétisée dans le foie et résulte primitivement des réactions de
désamination des acides aminés. La production de 1’urée augmente avec la ration
protéique alimentaire. Elle est €¢liminée principalement par les urines. Une
augmentation de la concentration sérique de 'urée peut Etre le signe d’une
néphropathie (au moins 70% des néphrons non fonctionnels), d’une
déshydratation, d’un déséquilibre électrolytique, d’une hypoalbuminémie, d’un
catabolisme tissulaire (fievre, traumatisme musculaire, myosite) ou d’origine
1atrogene (glucocorticoides, tétracycline, thyroxine) (FRENCH et PATRICK,
1995 ; HARRIS et al., 1998 ; PITEL et al., 2006).

I11.1.3.2. Créatinine

La créatinine est le marqueur biochimique de la fonction glomérulaire le plus
fiable. Toutefois, sa concentration plasmatique varie en fonction de la masse
musculaire, de I’age et de I’'intensité de D’effort musculaire (MARSHALL et
BANGERT, 2005). Une diminution de la concentration sérique de la créatinine
peut étre le signe de cachexie (PITEL et al., 2006 ; PRITCHARD et al., 2009).
Parlant de ces deux parameétres simultanément, lors d’insuffisance rénale, la
créatinine et I’urée augmentent. En association avec la créatinine sanguine, 1’urée
indique si la fonction rénale est altérée mais demeure moins exploitable du fait de

son influence par des facteurs nutritionnels (SOW, 2012).
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II1.1.4. Parametres Nutritionnels
I11.1.4.1. Indicateur de I’équilibre énergétique

I11.1.4.1.1. Cholestérol

La cholestérolémie renseigne sur la mobilisation des réserves de graisses
corporelles par 1’animal. Le cholestérol joue également un réle essentiel dans
la structure des membranes cellulaires. Il est aussi le précurseur des hormones
stéroidiennes et des acides biliaires. Le cholestérol est présent dans la ration
alimentaire et peut étre synthétisé par le foie, selon un mécanisme soumis a

une régulation métabolique trés fine. Il est excrété dans la bile en 1’état ou apres

transformation en acides biliaires (MARSHALL et BANGERT, 2005).

I11.1.4.1.2. Glucose

Le glucose est indispensable dans le métabolisme des os. Stocké sous forme
polymérisée (le glycogene), il constitue alors une réserve énergétique car son
catabolisme est a I’origine d’une importante production d’énergie. La glycémie
est soumise a une étroite régulation hormonale mettant en jeu les facteurs
hypoglycémiants, I’insuline et les facteurs hyperglycémiants, adrénaline,
glucagon. Chez les asins, I’hyperglycémie est souvent liée a I’existence d’un

diabete sucré. Mais les hypoglycémiants sont rares.
I11.1.4.2. Indicateur de I’équilibre minéral

I11.1.4.2.1. Phosphore

Le phosphore et le calcium sont les composantes structurelles des os, des dents et
sont ainsi requis en quantité relativement élevées. Le phosphore représente 0,9 a
1,1 % de la masse du corps. Il est nécessaire pour la formation de 1’énergie sous
forme d’adénosine triphosphate (ATP) et les produits phosphorylés dans le
métabolisme de 1’organisme. La régulation de la concentration du phosphore

plasmatique est étroitement liée a I’équilibre phosphocalcique.
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I11.1.4.2.2. Calcium

Le calcium est le minéral le plus abondant de I’organisme des animaux dont
99% sont liés au squelette. Dans le plasma, le calcium existe sous trois formes :
la forme liée aux protéines (principalement a 1’albumine), la forme complexée
au citrate et au phosphate, et la forme libre. Seule la forme libre du calcium est
physiologiquement active et c’est la concentration en calcium ionisé qui est
maintenue constante par les mécanismes homéostatiques. L’équilibre
homéostatique du calcium est contrdlé et coordonné par des hormones, des
facteurs de croissance et des cytokines (MARSHALL et BANGERT, 2005).
L hypercalcémie est due a des pathologies malignes souvent associées a d’autres
pathologies tels que : ’hyperthyroidie primaire, I’intoxication a la vitamine D,
I’insuffisance rénale, 1’hypoparathyroidie, 1’hypomagnésémie etc... Elle est
rarement due a des infections comme la tuberculose (MARSHALL et
BANGERT, 2005). Toutefois, I’hypercalcémie est souvent silencieuse sur le plan
clinique et est découverte incidemment a la faveur d’un dosage de calcium au
cours d’un bilan biochimique. Il est important de toujours interpréter une baisse
de la calcémie en relation avec la concentration plasmatique d’albumine. Les
signes cliniques sont en relation avec ['augmentation de [Dactivité

neuromusculaire (MARSHALL et BANGERT, 2005).

111.1.4.2.3. Magnésium

Le magnésium est un cofacteur essentiel de nombreuses enzymes. Sa
concentration dans le liquide extracellulaire est d’abord contrdlée par son
excrétion rénale. Un déficit en magnésium peut s’installer suite a des diarrhées
chroniques ou a la malabsorption. L’hypermagnésémie est fréquente au cours de
I’insuffisance rénale, mais il semble qu’elle soit bien tolérée par I’organisme et
I’augmentation des concentrations entraine rarement des perturbations cliniques

¢videntes (MARSHALL et BANGERT, 2005).
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I11.1.4.3. Indicateur de I’équilibre protéique

I11.1.4.3.1. Protéine totale et albumine

Les protéines totales plasmatiques communément dosées en biochimie clinique
sont composées de 1’albumine et de globulines. Les globulines comprennent des
fractions alpha (a), béta (B) et gamma (y). L’albumine est synthétisée par le foie
et les globulines par les plasmocytes (THOMAS, 2000). L’albumine étant
synthétisée par le foie, sa concentration plasmatique refléte en partie la capacité
fonctionnelle de cet organe. L’albuminémie tend a diminuer au cours des
pathologies hépatiques chroniques, mais elle reste habituellement normale
dans les stades précoces d’hépatite aigué (MARSHALL et BANGERT, 2005).
Une diminution de la concentration sérique de [’albumine peut étre le signe
d’une hépatite chronique mais aussi d’une carence nutritionnelle en protéines,
d’une anorexie, d’une mauvaise assimilation, d’une perturbation de la fonction
rénale, d’un épanchement, d’une hyperhydratation ou de briilures (ECKERSALL,
2008). Une augmentation de la concentration sé€rique de I’albumine est le signe
d’une déshydratation. L’augmentation des immunoglobulines est fréquente dans
les pathologies hépatiques chroniques et elle peut provoquer une augmentation
de la concentration des protéines totales plasmatiques, méme si 1’albumine est
diminuée. D’une maniére générale, une augmentation de la concentration sérique
des protéines totales peut étre le signe d’une déshydratation, d’une maladie
infectieuse chronique, de maladies auto-immunes, d’hémolyse ou de néoplasies

(SAWADOGO, 1998).

I11.1.4.4. Electrophorése des protéines sériques

L’¢lectrophorése des protéines sériques permet la séparation des protéines du
sérum en 5 fractions. Elle utilise le caractere amphotere des protéines di a la
présence des radicaux, amine et carboxylique dans la molécule. L’albumine,
les alphaglobulines (al et a2), les béta-globulines (B) et les gammaglobulines ()
constituent les fractions que donne 1’¢lectrophorése du sérum (Annexe II). La

répartition de ces différentes fractions apporte de nombreux renseignements qui
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aident au diagnostic dans le cadre de syndromes inflammatoires, cirrhotiques,
néphrotiques, certaines maladies héréditaires, les maladies auto-immunes, les
infections, les cancers et les myélomes. Les fluctuations pathologiques des
principales protéines dépendent de leur sens de variation. En effet, une
augmentation de la fraction albumine releve d’une déshydratation et doit étre
confirmée avec I’hématocrite. Une augmentation de la fraction al est peu
significative en médecine vétérinaire. Cependant, une augmentation de o2
témoigne d’inflammation aigué (pic le plus flagrant en général) et celle de B
d’une inflammation chronique et atteinte hépatique. La concentration de la
fraction y augmente dans les infections chroniques, les néoplasmes, les allergies,
les anaphylaxies etc. Une augmentation trés importante de la fraction y survient
en I’occurrence lors d’une néoplasie de la lignée B des lymphocytes ou d’un
plasmocytome avec un pic généralement monoclonal (myélome multiple,
lymphome malin, leucémie Ilymphoide ou myéloide). L’hémolyse post
prélevement produit un pic en début de pic B, qui peut étre trées important. La
confusion des pics B et y ("bloc") reléve d’une hépatite active chronique
(cirrhose). Par ailleurs, alors qu’une diminution de y témoigne d’un déficit
immunitaire (défaut de transfert passif par colostrum), celle des fractions al,

a2, et B est peu significative (VAN DEN ABBEELE, 1986).
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Chapitre IV. MORPHOBIOMETRIE DES ANES

IV.1. Signalement des anes

Selon ROSET (2004), la fiche de signalement est nécessaire pour la réalisation du
signalement de I’ane. Cette fiche permet de se familiariser avec les terminologies
utilisées tel que la robe, les épis, les marques. Selon le méme auteur, deux types
de signalement sont utilisés; le premier, le signalement codifié nécessite
’utilisation de termes spécifiques aux anes tels que le nez bouchard (ou nez noir),
le nez de biche (ou nez gris), le nez de renard (ou nez roux); le liseré, la raie de
mulet (ou bande dorsale), la bande scapulaire, la Croix de Saint André (ou bande
cruciale), les zébrures. Le second, le signalement graphique des marques est
utilisé pour compléter et préciser le signalement codifié chez les anes ayant tres
peu ou pas de marques blanches. L'identificateur doit dans ce cas prendre soin de
relever et représenter tous les épis de la téte, des membres et du corps. Pendant la
réalisation de ce signalement, les particularités telles que le nez bouchard, le nez
de biche et le nez de renard sont délimités par un trait en pointillés ; la bande
cruciale, la raie de mulet et la bande scapulaire sont représentées par un trait
chargeé de rouge ; la robe €claircie sous le ventre est délimitée par un trait en
pointillés ; les zébrures sont représentées par un trait dans le sens de la zébrure.
La robe permet une meilleure identification. Mais cette identification présente
quelques difficultés compte tenu des variations saisonnic€res des poils et des

couleurs.

IV.2. Détermination de 1’age

Pour HARRY (2010), il n’y a presque pas de différences entre la dentition de
I'ane et celle du cheval. Chez I'ane, la deuxiéme molaire définitive apparait de 5 a
9 mois plus tot que chez le cheval, soit vers 15 mois. Les prémolaires et molaires
(dents jugales) atteignent leur longueur maximale a 1’age de quatre ans. Chez les
chevaux, les dents jugales continuent a croitre en longueur jusqu'a ce que I'animal
ait 6 a 7 ans. En général, les dents supérieures auraient trois racines et les

molaires inférieures deux racines, comme dans le cas du cheval, sauf la derniére
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molaire inférieure qui a trois racines, une racine supplémentaire par rapport au
cheval. Les premiéres prémolaires (dents de loup) sont souvent présentes (jusqu'a
90% des cas) sur l'arcade supérieure, mais rarement présentes sur l'arcade
inférieure. Les canines sont semblables a celles du cheval. Elles sont présentes
chez le male, tandis que chez la femelle, les canines ou leur vestige sont rarement

observées. L’ Annexe III montre 1’évolution des dents avec I’age.
IV.3. Note d’état corporel (NEC)

La notation de I’état corporel est un indicateur du bilan énergétique qui est utilisé
pour [’évaluation de [I’état nutritionnel de [’animal mais aussi pour la
détermination de ses relations avec les parametres de production et de
reproduction. Le maintien de 1’ane dans un état nutritionnel correct est
déterminant pour garantir une endurance a I’effort acceptable (VALL et al, 2001).
L’¢tat nutritionnel des anes est caractéris€ au moyen d’une grille de notation de
1’¢tat corporel. Une note de dos et une note de flanc (Annexe 1V), sur une échelle
de 1 a 4 (émacié=1, maigre=2, moyen=3, bon=4) sont attribuées a vue selon
I’aspect du bassin, de la colonne vertébrale et du coté. La moyenne des deux
notes, arrondie au demi-point supérieur donne la note globale dite note d’état

corporel (VALL et al, 2001).

IV.4. Mensurations

Chez I’ane, les mensurations qui sont le plus souvent collectées pour une
caractérisation morphobiométrique sont le poids vif (PV), le périmétre thoracique
(PT), la longueur du tronc (LT) et la hauteur au garrot (HG) (EBANGI et VALL,
1998). Mais aussi d’autres parametres comme la longueur du cou, la longueur des

oreilles peuvent étres relevés.

Une caractérisation morphobiométrique sur des anes éthiopiens s’est déroulée sur
12 variables (KEFENA et al, 2011) tandis qu’une autre sur les anes du
Cameroun n’a pris en compte que 7 variables (EBANGI et VALL, 1998).
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Ces parameétres morphobiométriques permettent d’une part la mise en place d’une
¢quation de prédiction du poids vif (PEARSON et OUASSAT, 1996 ; EBANGI
et VALL, 1998) et d’autre part une caractérisation phénotypique (EBANGI et
VALL, 1998 ; KEFENA et al. ; 2011). La caractérisation morphobiométrique des
anes éthiopiens ont permis de confirmer I’existence de six populations d'anes
distinctes mal identifiées précédemment. EBANGI et VALL (1998) quant a eux,
ont pu, grace a la caractérisation des parametres morphobiométriques, déterminer

que les anes du Nord du Cameroun proviendraient d’Equus asinus nubicus.

L’on peut retenir globalement qu’en plus de quelques informations succinctes sur
les caracteéres zootechniques des différentes races, ces types d’inventaires

renseignent sur leurs ressemblances ou dissemblances et donc sur leur diversité.
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DEUXIEME PARTIE : ETUDE EXPERIMENTALE
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Chapitre I : MATERIEL ET METHODES

I.1. Zone de I’étude

Notre étude s’est déroulée au Burkina Faso. C’est un pays situé¢ au cceur de
I’ Afrique Occidentale avec une superficie de 274 200 km®. I est limité au Nord et
au Nord-Ouest par le Mali, a I’Est par le Niger, au Sud par la Cote d’Ivoire, le
Ghana, le Togo et le Bénin. Le Burkina Faso posséde un climat tropical de type
soudano-sahélien avec deux saisons tres contrastées : une saison des pluies et une
saison seche. La saison des pluies commence dans le mois de mai et prend fin en
octobre avec de fortes précipitations dans les mois de juillet, aolit et septembre.
Sur toute 1’étendue du territoire, les précipitations des pluies sont comprises entre
300 mm et 1 200 mm et la saison séche durant laquelle souffle I’harmattan, un
vent chaud et sec, originaire du Sahara (KABORE, 2002). Le Burkina Faso est
divisé en 45 provinces réparties en 13 régions administratives. La présente étude a

porté précisément sur 05 régions.

La région du Sahel qui a pour chef lieu Dori est située en zone sahélienne avec
une précipitation de pluie moyenne annuelle de 500 mm. C’est la région la plus
aride du pays. Les infrastructures routiéres y sont peu développées. Le cheptel
asin est de 70 781 tétes (MRA, 2008). Les anes assurent le déplacement des
populations en milieu rural et aussi jouent un role indispensable dans le transport

des ¢éleveurs nomades a la recherche de paturage et de points d’eau.

La région du Nord avec Ouahigouya pour chef lieu est aussi située en zone
sahélienne avec une précipitation de pluie moyenne annuelle située entre 500 et
600 mm. A I’instar de la région du Sahel, elle est peu arrosée. Elle compte 101
945 anes (MRA, 2008). La région est connue pour la grande utilisation de I’ane
dans le commerce des noix de cola et de sel. C’est d’ailleurs dans cette région que

DOUTRESSOULE (1947) décrit I’ane de Yatenga.

La région du Centre qui abrite Ouagadougou, la capitale du Burkina, est la plus

petite région du pays en termes de superficie. Malgré le développement de cette
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localit¢ par rapport aux autres régions du pays, les anes sont encore
indispensables. En plus du role dans les travaux champétres, le transport en
milieu paysan, on les retrouve dans les rues de Ouagadougou ou ils assurent
I’approvisionnement en bois de chauffe. Ils sont aussi utilisés pour le transport
des matériaux de construction et diverses marchandises d’un quartier a I’autre. La

Région du Centre compte jusqu’a 52.419 anes (MRA, 2008).

La Région de I’Est dont Fada N'Gourma est le chef lieu est localisée dans la zone
soudano-sahélienne comme la région du Centre avec une précipitation de pluies
moyenne annuelle située entre 700 et 800 mm. Selon DOUTRESSOULE (1947),
cette région serait le berceau de I’ane du Gourma. La région compte un important
cheptel asin estimé a 102.895 tétes. Les anes sont surtout utilisés dans la région
comme auxiliaires agricoles pour le transport des personnes, des biens d’un
village a ’autre et des ordures ménageres dans les centres urbains comme la ville

de Fada.

La région des Hauts Bassins (Bobo-Dioulasso) située en zone soudanienne avec
une précipitation de pluies moyenne annuelle située entre 900 et 1000 mm. C’est
la région la plus arrosée du Burkina. Elle est située au cceur de la ceinture
cotonnicre du pays. Cette région abrite la deuxiéme ville du pays, Bobo-
Dioulasso, la capitale économique. L’ane est utilis¢ dans les travaux champétres
dans les campagnes. A I’instar de la ville de Ouagadougou, les charrettes a
traction asine assurent 1’enlévement des ordures ménageres. Les anes ont une
espérance de vie assez courte dans cette région en raison de la présence des
mouches tsétsé et de la trypanosomose animale. Le cheptel asin est constamment
renouvelé par des anes en provenance des Régions du Nord, de Boucle du
Mouhoun et dans une moindre mesure de la région du centre Ouest. Toutefois
I’effectif des anes atteint 88 969 tétes (MRA, 2008). Toutes les cinq régions sont

présentées par la carte a la Figure 4.
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Figure 4: Localisation des 5 regions d'etude sur la carte du Burkina Faso

I.2. Echantillonnage

Pour cette étude, 3 villages par région ont été choisis pour les échantillonnages
soit 15 villages au total. Un effectif de 100 anes a été sélectionné par région. Au
total, 500 anes ont été sélectionnés dans les 5 régions. Les anes sélectionnés
¢taient tous adultes et utilisés dans la traction asine. L’échantillon a été constitué
de males et de femelles tous apparemment sains. Nous avons fait un prélévement
sanguin sur tube sec au niveau de la veine jugulaire chez tous les animaux. Les
détails sur les sites d’échantillonnage et les effectifs concernés sont résumés dans
le Tableau 1. Les sujets, visiblement malades, trop jeunes ou trop agés étaient
exclus. Une pesée et des mesures morphobiométriques ont été réalisées chez tous
les anes. Les données récoltées ont été consignées dans une fiche d’enquéte. Pour
les analyses biochimiques, 30 sujets ont été tirés au hasard dans chaque région

soit 150 anes échantillonnés.
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Tableau I : Effectif des anes échantillonnés par village au Burkina Faso

Région Village Nombre d’anes
Bama 39
Hauts Bassins Farakoba 20
Yeégueresso 41
Sous total région 100
Samyaga 40
Issigui 20
Nord Youba 22
Zogoré 18
Sous total région 100
Koréa 62
Sahel Djomga 20
Yacouta 18
Sous total région 100
Diabo 61
Est Tibga 39
Sous total région 100
Saba 34
Centre Koubri 29
Guiguemtinga 37
Sous total région 100
Total 500

1.2.1. Matériel de terrain

Un GPS (GARMIN®) a été utilisé pour relever les coordonnées géographiques de
tous les sites d'échantillonnage. Une glacic¢re a servi a maintenir le sang au frais
jusqu’au laboratoire pour la centrifugation, la collecte du sérum pour les analyses
biochimiques. Les anes ont ét¢ pesés a 1’aide d’une balance ¢électronique
(RUDDWEIGH KM-2E Electronic Weighing System®). Les mensurations ont
¢té effectuées a 1’aide d’une toise pour la taille au garrot et un métre-ruban pour

les autres parameétres.

1.2.2. Matériel de laboratoire

Le matériel de laboratoire utilisé se compose de :

X/
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% une micro-centrifugeuse HAWSLEY™ pour tube capillaire a hématocrite ;




% une centrifugeuse a tube, DREHRIHTUWG" ;

% un lecteur a hématocrite, HAWSLEY" ;

% un congélateur et un réfrigérateur SINGER”

« des pipettes automatiques ;

% un spectrophotométre moléculaire Biosystems BTS 310 ;

% une chaine d’électrophorése avec des kits sebia HYDRAGEL
PROTEIN(E) K20, des kits pour le dosage des paramétres biochimiques
(BIOSYSTEMS" S.A, Barcelona, Spain);

1.2.3. Mesures des paramétres morphobiométriques

1.2.3. 1. Hauteur au garrot (HG)

La hauteur au garrot se détermine entre le sommet de la pointe du garrot et le sol
(plancher) sur une surface horizontale, les pattes jointes. Elle se mesure avec une
toise posée parallelement aux pattes antérieures. La hauteur au garrot représente

la longueur entre le sol et le point le plus haut du garrot (Figure 5).

Figure 5: Mesure de la hauteur au garrot chez I’ane
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1.2.3.2. Périmétre ou pourtour thoracique (PT)
Le PT se mesure avec un meétre-ruban en passant verticalement en arriére du

garrot et au niveau du passage des sangles, I’ane étant en expiration (Figure 6).

S
Figure 6: Mesure du pourtour thoracique chez I’ane
1.2.3.3. Longueur du tronc (LT)
La LT a ¢ét¢ mesurée avec un metre-ruban. La LT s’¢tend de la pointe de
I’1schium jusqu’a la base de la scapula. L’ane doit étre bien arrété sur ces aplombs

pour une bonne mesure de ce parametre (Figure 7).

Figure 7 : Mesure de la longueur du tronc chez I’ane
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1.2.3.4. Longueur du cou (LC)
La longueur du cou est la distance entre la pointe de 1’épaule (scapula) et la
région parotidienne (base de la mandibule). Elle se mesure lorsque 1’ane est en

position arrété avec un port de la téte normal (Figure 8).

Figure 8 : Mesure de la longueur du cou de I’ane

[.2.3.5. Longueur des oreilles gauche et droite

La longueur de I’oreille se mesure a partir de la base de I’insertion de I’oreille
jusqu’au sommet, 1’oreille étant bien tendu et ’animal €tant immobilise (Figure

9).
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Figure 9: Mesure de I’oreille chez 1’ane
1.2.3.6. Poids vif
I1 est obtenu a I’aide d’une balance électronique, 1’animal étant immobilisé sur la

balance, les 4 pattes posées sur la balance (Figure 10).

Figure 10: Prise de poids chez I’ane a 1’aide d’une balance électronique
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I.3. Analyses biochimiques

Toutes les analyses biochimiques ont été effectuées avec des kits commerciaux
(BIOSYSTEMS® S.A.). Le protocole expérimental qui a permis la détermination
de la concentration sérique de chacun de ces parametres contenus dans
I’échantillon de sérum a analyser, a été décrit par le fabricant (BIOSYSTEMS®
S.A.). Les dosages étaient colorimétriques et les lectures d’absorbance ont été
faites a I’aide d’un spectrophotométre (BIOSYSTEMS BTS-310%). Nous allons

par la suite définir les principes de dosage de chaque paramétre a analyser.

1.3.1. Principe de dosage des enzymes hépatiques (ALAT et ASAT)

Pour déterminer ’activité d’une enzyme, on utilise la réaction catalysée par
celle-ci, ensuite on dose la quantit¢ de produit formé ou de substrat détruit
pendant un temps déterminé. Les activités enzymatiques de I’ALAT et de
I’ASAT ont ét¢ déterminées en utilisant les réactions couplées de la lactate-
déshydrogénase (LDH) et malate-déshydrogénase (MDH) respectivement a
partir de la vitesse de disparition du NADH, mesurées a 340 nm au

spectrophotométre.

1.3.2. Principe de dosage I’urée

Le dosage de I’urée se fait selon la méthode a 1’uréase. Nous avons procédé a
une décarboxylation de I'urée présente dans le sang a I’aide d’une enzyme
spécifique en milieu aqueux appelée uréase. L’action du mélange de salicylate
et de I’hypochlorite de sodium sur I’ion ammonium formé en présence de
nitroprussiate conduit a un indophénol coloré de couleur verte quantifiable par

spectrophotométrie a 630 nm.

Uréase

v

Urée + HZO 2NH4Jr + C02

nitroprusside

v

NH, + Salicylate + Naclo Indophénol
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1.3.3. Principe de dosage de la créatinine
Le dosage de la créatinine dans 1’échantillon s’est fait par la réaction de
Jaffé. La créatinine réagit avec le picrate en milieu alcalin pour donner un

complexe coloré quantifiable par spectrophotométrie a 492 nm.

1.3.4. Principe de dosage du cholestérol

Le cholestérol a ¢ét¢ dosé par une méthode enzymatique utilisant une
cholestérol estérase et une cholestérol oxydase. D’abord, les esters de cholestérol
sont hydrolysés en cholestérol libre par l'estérase puis le cholestérol libre est

oxydé en cholesténone avec production d'eau oxygénée.

Cholestérolesterase
Cholestérol Estérifié

v

Acides gras

O, Cholestérol oxydase
Cholesténone + H,0,

v

Cholestérol libre

H,0, + 4-Amino-antipyrine +  péroxydase

) » Quinone imine + 4H,0
Phénol

I.3.5. Principe de dosage du glucose
Le glucose présent dans I’échantillon donne, selon les réactions couplées décrites

ci-dessous, un complexe coloré quantifiable par spectrophotométrie.

Glucose oxydase

Glucose + % 0, . H,Q > Gluconate + H,0,
éroxydase

2H,0, + 4-Amino-antipyrine Peroxy _ Quinone-imine + 4H,0

+ Phénol
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1.3.6. Principe de dosage du calcium

C’est la méthode au bleu de méthylthymol sans déprotéinisation. Le calcium dans
le sérum est relevé par un indicateur, le bleu de méthylthymol. La présence de 8-
hydroxyquinoléine évite ’interférence des ions Mg”" jusqu’a la concentration de

4 mmol/l.

1.3.7. Principe de dosage du magnésium
Le magnésium présent dans 1’échantillon réagit avec la calmagite en milieu
alcalin intermédiaire formant un complexe coloré qui peut étre mesuré par

spectrophotométrie.

1.3.8. Principe de dosage du phosphore
La méthode de dosage utilisée se fait sans déprotéinisation. Elle est réalisée a
I’aide d’un mono réactif conduisant a un complexe phosphomolybolique en

présence d’un réducteur en 1’occurrence le sulfate ferreux.

1.3.9. Principe de dosage des protéines totales et de I’albumine

Le dosage des protéines totales du sérum se fait selon la réaction de Biuret. Les
protéines présentes dans 1’échantillon réagissent avec les ions Cu®" en milieu
alcalin pour donner un complexe de couleur violette quantifiable par
spectrophotométrie a 545nm. L’albumine présente dans 1’échantillon réagit avec
le vert de bromocrésol en milieu acide, formant ainsi un complexe coloré pouvant

étre mesuré par spectrophotométrie.

1.3.10. Electrophorese des protéines sériques

Le principe de 1’¢lectrophorese des protéines sériques est basé sur le caractére
amphotére des acides aminés et la mobilit¢ électrophorétique. Le caractére
amphotere est la capacité d’ionisation des particules en fonction du pH. En effet,
en milieu acide, les acides aminés captent les protons (H') et deviennent des
cations alors qu’en milieu basique, ils libérent les protons et deviennent des
anions. La mobilité €lectrophorétique est la migration des particules en fonction
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de leurs charges. Ainsi, les cations (ions positifs) migrent-ils vers le pdle négatif
(la cathode) et les anions (ions négatifs) migrent-ils vers le pdle positif (I’anode).
Cependant, la migration est directement proportionnelle a la charge et
inversement proportionnelle a la masse. Dans le cadre de notre travail, nous
avons réalisé 1’¢électrophorese sur du gel d’agarose. Ce gel permet d’avoir une
meilleure résolution des fractions protéiques et détecte efficacement les bandes
de faible intensité. Le protocole utilisé est celui du fournisseur des Kkits
(SEBIA HYDRAGEL PROTEIN (E) K20) décrit par MOUICHE (2007). En
effet, aprés la mise en place du matériel de manipulation et la préparation
convenable des différentes solutions (solutions de migration, de coloration et de
décoloration) on dépose 10 pul de sérum dans chaque puits de 1’applicateur du
sérum (peigne), 120 ul d’eau sur la plaque du porte applicateur pour I’humidifier
avant de placer convenablement le gel. Le ‘peigne’ est 6t¢ de la partie qui
assure la protection des ‘dents’ et placé en position N°5 sur le porte
applicateur. Le chariot du porte applicateur qui était en position haute est
ensuite abaissé (position basse). Le sérum se dépose alors sur le gel par
capillarité¢ a travers les ‘dents’ muni de papier buvard du peigne. Aprés une
attente de 40 secondes environ (temps nécessaire pour un bon dépot du sérum),
on reléve le chariot puis on retire le peigne. Le gel est ensuite placé dans la
cuve de migration, la face gel vers le tampon (solution de migration) puis on
branche la cuve au générateur de courant continu en marche. L’intensité¢ du
courant doit étre de 12 mA par gel. La migration se déroule pendant 22 minutes
environ et prend fin suite au déclenchement automatique d’une sonnerie. Le gel
récupéré par la suite est placé a 80°C pendant au moins 10 minutes pour la
fixation et le séchage, dans I’incubateur sécheur. Apres avoir séché et fixe, le
gel est placé sur un portoir pour subir une coloration pendant 4 minutes dans
la solution de coloration puis décoloré¢ avec trois bains successifs (solutions
de décoloration) jusqu’a obtention d’un fond clair. Cette étape est suivie du

séchage du gel a 80°C sous air chaud dans I’incubateur sécheur et la lecture au
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densitometre PROG HYDRAGEL PROTEINE bl-b2. Afin de contrdler la
qualité de notre manipulation, nous avons utilis¢ un sérum de contrdle dans
un des 07 puits de I’applicateur du sérum puis celui des échantillons dans les 06

autres puits.

I.4. Analyses statistiques

Les données ont été saisies sur le tableur Excel (Microsoft Office 2007%) puis les
analyses ont été effectuées a I’aide du logiciel Stata 9 SE”. Les moyennes et les
¢carts types des parametres morphobiométriques ont €té calculés. Le t-test de
Student et I’analyse de variances (ANOVA) ont été utilisés pour comparer les
moyennes selon les groupes spécifiques d’animaux. La diversité phénotypique a
¢té évaluée par ’analyse en composantes principales (ACP). L'Analyse en
composantes principales (ACP) est une méthode d'analyse des données dite
analyse multivariée qui consiste a transformer des variables corrélées en
nouvelles variables décorrélées les unes des autres. Ces nouvelles variables sont
nommeées "composantes principales" ou axes principaux. Elle permet de réduire
le nombre de variables et de rendre l'information moins redondante. L’ACP
permet d’identifier un plus petit nombre des composantes ou axes (directions
d'inertie maximale) qui expliquent au mieux la variabilité des données. Il consiste
a compresser un ensemble de N variables aléatoires. Les n premiers axes de
l'analyse en composantes principales sont un meilleur choix du point de vue de

I'inertie ou de la variance.

L’analyse de type (Cluster Analysis) a été utilisée pour la classification des
animaux par groupe et la construction des dendrogrammes. La Cluster Analysis
ou analyse de cluster ou analyse de type est une des méthodes statistiques
d'analyse des données. Elle permet de diviser un ensemble de données en
différents groupes homogenes. Les données de chaque sous-ensemble partagent
des caractéristiques communes qui correspondent le plus souvent a des criteres de

proximité (similarité ou dissimilarité) que 1'on définit en introduisant des mesures
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et classes de distance entre objets. Cette technique d’analyse de données permet
¢galement de hiérarchiser les données afin de construire des dendrogrammes qui
mettent en évidence les distances entre les groupes ou leur similarité ou

dissimilarité.

Les corrélations entre les différents parameétres morphobiométriques ont été
estimées grace a la régression lin€aire. Ainsi, une €quation pour I’estimation du
poids vif en fonction des autres paramétres morphobiométriques a été établie. La
différence entre les valeurs d’un parametre ne sera estimée statistiquement

significative que si p- value < 0,05.
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Chapitre II. RESULTATS ET DISCUSSION
II.1- RESULTATS

IL.1.1. Caractérisation de la population d’étude

Notre travail a porté sur un échantillon de 500 anes. Compte tenu du cofit élevé
des réactifs, nous avons choisi au hasard 150 anes parmi les 500 sujets pour les
analyses biochimiques. Le tableau II présente la répartition des anes selon la
NEC, les classes d’ages et le sexe. Concernant la NEC, les animaux n’étaient ni
trop cachectique ni trop gras. 212 anes soit 42,4% ont eu une NEC=2 (maigre),
204 anes soit 41% ont eu une NEC=3 (moyen). L'dge moyen de la population
d'anes échantillonnée est de 6,6+£3,7 ans. Les sujets de plus de 6 ans
représentaient 44,8%. Relativement au sexe, I’échantillon était composé de 378
males (75,6%) et de 122 femelles (24,4%). Dans l'ensemble, les anes avaient un
état sanitaire satisfaisant en témoigne l'hématocrite moyenne de 30,6 + 4%.
Excepté les sujets tres jeunes, tous les anes étaient des animaux employés pour la

traction de charrettes et les travaux champétres et ménagers.

L’age moyen des anes des Régions du Centre et de I’Est étaient proches
(7,32+4,13 ans et 7,7+4,36 ans respectivement). Les anes de la Région du Nord
avaient un age moyen de (6,65+3,58 ans) inférieur a ceux des régions du Centre
et de ’Est. L’age moyen des anes de la région des Hauts Bassins et du Sahel est
proche (5,6+3,15 ans et5, 734+2,45 ans respectivement) mais inférieur a ceux des
3 autres régions précitées. Les valeurs moyennes de [’hématocrite chez les anes
de la région du centre, du nord et du sahel sont proches les unes des autres
(31,11+3,13% ; 31,914+3,16%; 32,3+3,62% respectivement) mais supérieures a
celle de la région des Hauts Bassins (26,94+3,79%).
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Tableau II: Répartition des anes selon la NEC, les classes d’ages et le sexe

NEC Classes d’ages Sexe

Paramétres NEC1 NEC2 NEC3 NEC4 [0-3] 13-6] >6ans|[ Males Femelles
n=40 n=212 n=204 n=43 n=106 n=170 n=224 n=378 n=122

Pourcentage 8 42,4 41 8,6 21,2 34 44.8 75,6 244

NEC= note d’état corporelle, n= effectif

I1.1.2. Valeurs usuelles des parametres biochimiques des anes du Burkina

I1.1.2.1. Valeurs moyennes des parameétres biochimiques et leur variation

Le tableau III présente la distribution des parameétres biochimiques selon les
régions. Il y a eu des différences significatives (p<0,05) pour les parametres
suivants : les globulines alpha2, le glucose, le calcium et le phosphore dans les 5
régions. Les valeurs moyennes de certains paramétres biochimiques tels que
I’ASAT, les protéines totales, 1’albumine, le gamma globuline et ['urée étaient
plus ¢élevées dans la région du Sahel comparées aux autres régions du Burkina
Faso. Apres la répartition des valeurs moyennes des parametres biochimiques et
leur variation selon les régions. Les différentes NEC attribuées aux anes seront

réparties par la suite selon les classes d’ages et le sexe.

42



1974

oni| Jed oreuoneuroul gun =[/ [ -onI| Jed
owwress =[/ 8 ¢ an1y Jed sjowrnororw =[/jowr ¢ an1y red o[owI[IW = [/[OWW ¢ dseIPJuBIOUIWE djeiredse =] yYSV ¢ dsergjuenourwe auruee =1 vIV ¢ (000°0=4 ‘¢ +7y=1) VAONV
» (000°0=d * 01°T=d) VAONV,(200°0=d * 9%°T=4) VAONVq* (ST0°0=d * 11°C=d) VAONY ¢ * 1000 > d 9ANEIYIUBIS S213 OUAIRPI 44 *50°0 > d 2ANBIYIUTIS 20U

6°SIFE Y6 0°€TTF 601 SPTFESTI TTETS VI 1‘TIF9°€6 P YTFS 01 (1/10wm) surunedI)
LIFSL T1F5%9 9'1F8°S STFL9 6°0F1°9 S 1799 (1/10urt) 9911
LpEOFIT LoV OFLO LS OFTT pEOFLO LS OFET S'0F0°T (1/10ww) s1oydsoyd
T0F0°1 €0FCT TOFI‘T €0FCT €0FIT €0FIC (1/1owur) wnisguseN
O OFIE ,.0C'0FT00°E L0 0FST LSOFTE O OFHT v0F8°C (1/1owur) wniofe)
O 0F'T Ll TF8T Lq8°0FSC L90FIC 00F9T 6°0FI°C (1/10urt) 9soonyo
TOFH €0FST S'OFLT €0F9°1 v OFS‘T 7 0FS T (/10wu) [019189]0Y)
S'SFYTC 6F6°91 €EFICI SY F6°ST 6y FT'81 TSTFSLI (1/3) auinqoj3 ewrwen
P EF6 01 6 CFICI ['4F8°01 Xsaadl 8 SFIPI SPFLTI (1/ 8) aurnqo[3 el0g
LS TFO6 LCTF6 O TFEG6 RS TFETT L9 ET86 v CF8°6 (1/ 8) surinqoi3 geydye
SOFLS S0TEE PIFES P OF8‘E 6°TFOY SIT8'E (1/ 8) Teyde
6°1F€TT € CFLIT 6°CFY 61 €TFEIT 8°EFEIT € EFCIC (1/ 8) surunqry
THFI69 v9F6°59 $9F6°8S LYFI°LY 6°LFCS9 0°LFES9 (1/ 8) soye101 duINOIg
¥ 09F9°1€¢ €°T9F1°98C T'€6FSS6T 0°C8FH°L8T €°69FS0LT 9°SLFTY6T (I/1n) LVSV
P ETE6 9TFC6 9°TT6'S TETH'6 TTFE6 8°TFC6 (1/10) LVIV

9" €FETE TEF6'IE 8'€F6°9C ['¢FI°1¢€ 0'+F9°0¢ ALID0IRWIH
°yes PION uissed siney 1ISH 21U Teiol sanRuwered

SUOI3QJ S UO[AS UONBLIBA INJ[ 9 eUDING Np sdue SAp sanbrwryoorq sanwered sop souudfow SINd[eA [I NBI[qeL



I1.1.2.2. Variation des paramétres biochimiques selon la NEC

Les variations des parameétres biochimiques en fonction de la NEC sont
présentées dans le tableau IV. Il n y a pas eu de différences significatives
(p>0,05) entre les valeurs des paramétres biochimiques et les différentes NEC.
Les valeurs moyennes de I’ASAT, les protéines totales, I’albumine, le
cholestérol, le calcium et 1’'urée étaient plus €levées chez les sujets présentant
une NEC= 4 c'est-a-dire «bon» que celles des autres parametres. Les valeurs
moyennes des globulines alphal, alpha2 et beta, du magnésium étaient plus

¢levées chez les sujets dont la NEC= 2

Tableau IV : Variation des paramétres biochimiques des anes du Burkina Faso
selon la note d’état corporelle

Parameétres NEC=1 NEC=2 NEC=3 NEC=4
ALAT (UIN) 9,01+2,24 9,61£5,09 8,85+2,62 9,22+2.93
ASAT (UI) 236,5+45,77  295,15+£76,34  296,44+78,98  318,8+63,06
Protéine totales (g /1) 58,08+6,87 65,65+6,78 65,71£7,16 66,88+4,27
Albumine (g /1) 17,99+4,23 20,95+3,08 21,4243,04 23,64+2,23
alphal (g /1) 2,76+,48 3,92+1,57 3,85+1,77 3,44+0,74
alpha2 globuline (g /1)  8,52+2.41 10,85+2,72 8,98+1,62 8,82+1,64
Beta globuline (g /1) 11,78+3,70 13,75+3,02 12,32+3,98 10,22+2,39
Gamma globuline (g/l)  16,96+4,02 16,90£5,51 18,80+5,15 18,32+5,19
Cholestérol (mmol/1) 1,32+0,24 1,55+0,44 1,54+0,29 1,58+0,24
Glucose (mmol/I) 1,78£1,16 2,06+0,74 1,98+1,00 2,90+0,60
Calcium (mmol/l) 2,56+0,28 2,87+0,51 2,87+0,34 3,03+0,28
Magnésium (mmol/l) 0,97+0,15 1,16+0,27 1,14+0,27 1,00+0,18
Phosphore (mmol/1) 1,28+0,87 0,92+0,48 0,98+,45 1,01+0,27
Urée (mmol/l) 6,07+1,59 6,33+1,44 6,73%1,61 7,38+1,42
Créatinine (umol/l) 108,92+39,41  102,84+23,65 109,08+22,68 98,81£19,68

ALAT= alanine aminotranférase ; ASAT= aspartate aminotranférase ; mmol/l = millimole par litre ; pmol/l=
micronmole par litre ; g /I= gramme par litre. UI /I=unité internationale par litre
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I1.1.2.3. Variation des paramétres biochimiques selon les classes d’ages

Le Tableau V présente la variation des paramétres biochimiques des anes du

Burkina Faso selon les classes d’age. Il y a eu une différence significative

(»<0,05) sur la valeur moyenne de 1'urée entre les classes d’ages. Les valeurs

moyennes des parametres biochimiques tels que les globulines alphal, alph2 et

Beta, le cholestérol, le phosphore et 1'urée étaient plus €levées chez les plus

jeunes (age compris entre 0 et 3 ans). L’ASAT, les protéines totales, 1’albumine,

les gammaglobulines et le glucose avaient une valeur moyenne ¢€levée chez les

sujets dont I’age est compris entre 4 et 6 ans. Chez les sujets agés de plus de 6

ans, ce sont les valeurs moyennes du calcium, du magnésium, de la créatinine et

de PALAT qui étaient élevées.

Tableau V : Variation des parameétres biochimiques des anes du Burkina Faso selon 1'age

Paramétres [0-3 ans] 13-6 ans] Plus de 6 ans
ALAT (UIN) 8,97+2,19 9,3+3,51 9,31+£2,49
ASAT (UI/D) 273,15+£55,61  318,04+87,24 286,15+70,31
Protéine totales (g /1) 64,35+7,58 65,76+5,67 65,38+7,50
Albumine (g /1) 21,39+43,16 22,07+2,55 20,57+3,58
alphal (g /1) 4,11+2,34 3,89+1,63 3,50+1,01
alpha2 globuline (g /1) 9,97+2.63 9,42+2.51 10,04+2,26
Beta globuline (g /1) 15,66+5,60 12,36+3,89 11,89+4,16
Gamma globuline (g/1) 14,56+3,96 18,57 +£5,20 18,23+5,38
Cholestérol (mmol/1) 1,59 £0,41 1,51+0,40 1,54+0,31
Glucose (mmol/l) 2,20+0,89 2,37+0,95 1,83+0,84
Calcium (mmol/l) 2,64+0,51 2,90+0,31 2,92+0,44
Magnésium (mmol/l) 1,14+0,26 1,05+£0,19 1,17+0,28
Phosphore (mmol/l) 1,15+0,55 0,90+0,36 0,96+0,53
Urée (mmol/l) 6,71x1,90*" 6,70+1,41*" 6,46+1,49"
Créatinine (umol/l) 104,73£24,09  101,96+23,08 108,06+25,26

*Différence significative P < 0,05 ;* ANOVA (F=1,92 ; P=0,0326) ; ALAT= alanine aminotranférase ; ASAT=
aspartate aminotranférase ; mmol/l = millimole par litre ; pmol/I= micronmole par litre ; g /I= gramme par litre.

Ul /1= unité internationale par litre
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I1.1.2.4. Variation des paramétres biochimiques selon le sexe

Les valeurs moyennes des parameétres biochimiques (Tableau VI) tels que: les
protéines totales, les Gammaglobulines, le Glucose et le phosphore étaient
significatives (p < 0,05) entre les deux sexes. Celles des protéines totales, de
I’albumine et de I’immunoglobuline gamma étaient plus élevées chez les sujets

males que les femelles. Par contre, les valeurs de I’ASAT, le phosphore et la

créatinine étaient plus élevées chez les sujets femelles que chez les males.

Tableau VI : Variation des paramétres biochimiques des anes du Burkina Faso selon le sexe

Parametres Males Femelles
ALAT (UI/I) 9,23+2,94 932423
ASAT (UI/T) 293,1£78,07 295,1+66,8
Protéine totales (g /1) 65,82+6,85" 63,47+7,08""
Albumine (g /1) 21,39+3,20 20,51+3,42
alphal (g /1) 3,81+1,65 3,6+1,18
alpha2 globuline (g /1) 9,83+2,36 9,58+2,62
Beta globuline (g /1) 12,5243,94 13,28+5,98
Gamma globuline (g/1) 18,61+5,22"" 14,98+4,35"
Cholestérol (mmol/T) 1,53+0,36 1,57+0,367
Glucose (mmol/l) 2,05+0,93°" 2,16+0,87°"
Calcium (mmol/l) 2,93+0,41 2,62+0,395
Magnésium (mmol/l) 1,12+0,26 1,13+0,23
Phosphore (mmol/l) 0,93+0,50%" 1,13+0,44%
Urée (mmol/l) 6,61+1,58 6,48+1,39
Créatinine (umol/l) 104,73+24,94 108,17+22,20

* Différence significative p <0,05; ** Différence tres significative p < 0,001

a t-test (=1,7112 ; p=0,044) ; b t-test (t=2,6066 ; p=0,005); C t-test (t=3,8868 ; p=0,000); d t-test (t=2,0439 ;
p=0,0214) ALAT= alanine aminotranférase ; ASAT= aspartate aminotranférase ; mmol/l = millimole par litre ;
pmol/I= micronmole par litre ; g /I= gramme par litre. Ul /I= unité internationale par litre
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I1.1.3. Caractérisation morphobiométriques de la population

I1.1.3.1. Couleurs de la robe

Le Tableau VII donne la répartition des anes du Burkina selon la couleur de la
robe. La couleur dominante était la grise et ses variantes (81%) suivie de la
couleur baie et ses variantes (16,4%). Treize anes de robe noire soit 2,6% ont été

recensés lors de cette étude.

Tableau VII: Répartition des anes du Burkina Faso selon la couleur de la robe

Régions BAI (n=82) GRIS (n=404) NOIRE (n=13)  Total

Centre 25% 73% 2% 100 %
Est 17% 82% 1% 100 %
Hauts Bassin 12% 84% 4% 100%
Nord 4% 93% 3% 100%
Sahel 24% 73% 3% 100%

%= poucentage ; n= effectif

La figure 11 illustre les différentes couleurs de robes des anes rencontrées au
Burkina Faso. Au total huit couleurs de robes distinctes ont été observées chez les
anes du Burkina Faso. Se sont : La robe grise et ses variantes (la robe grise avec
des zébrures sur les pattes, les flancs et le dos, la robe grise foncée et la robe
grise claire.), la robe noire et la robe baie et ses variantes (la robe bai foncée ou

baie brilée et Robe baie claire)
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Figure 11. Couleurs de robe d'anes rencontrée au Burkina Faso. 11A. Robe grise ; 11B. Robe grise avec
des zébrures sur les pattes, les flancs et le dos ; 11C. Robe grise claire; 11D. Robe grise foncée, 11E.
Robe noire; 11F. Robe baie foncée ou baie brilée; 11G. Robe baie; 11H. Robe baie claire.
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I1.1.3.2. Valeurs moyennes des parametres morphobiométriques des anes

Le tableau VIII présente les valeurs moyennes des parametres
morphobiométriques et leur variation chez les anes du Burkina Faso. Il y a eu des
différences significatives (p<0,05) entre les valeurs des parametres
morphobiométriques d’une région a une autre sauf pour la longueur du tronc
(p>0,05). Les valeurs moyennes des parametres morphobiométriques (poids vifs,
périmetre thoracique, longueur du tronc, hauteur au garrot, longueur du cou,
longueur des oreilles gauche et droite) étaient plus ¢léveés dans la région du Sahel

que dans les quatres autres régions.
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I1.1.3.3. Variation des parametres morphobiométriques selon la NEC

Le Tableau IX présente la variation des parametres morphobiométriques des anes
du Burkina Faso selon la NEC. Le poids vif, le perimetre thoracique, la longueur
du tronc, la hauteur au garrot, la longueur du cou, la longueur des oreilles gauche
et droite ont presenté des différences significatives (p<0,05) entre les différentes
NEC allant de 1 a 4. Les valeurs moyennes des parametres tels que, le poids vif,
le perimetre thoracique, la longueur du tronc, la hauteur au garrot, la longueur du
cou, la longueur des oreilles gauche et droite ont augment¢ au fur et a mesure que

leur NEC augmente.

Tableau IX : Variation des paramétres morphobiométriques des anes du Burkina selon la NEC

Parametres NECI1 NEC2 NEC3 NEC4

okl

Poids vif (kg) 99.29+21,6°" 103,85+22,95 120,94+15,6°"  139,85+17,15°"

Périmétre thoracique (cm) 101,57+ 8,48%" 101,3748,93" 107,77+4,79% 112,74+4,77%

Longueur du tronc (cm) 104,24+9,50°™ 101,62+9,14°™ 105,21+5,15°" 109,23+5,21<"
Hauteur au garrot (cm) 97,36+6,10"" 95,74+6,40™" 98,45+3,92™" 100,56+4,22™"
Longueur du cou (cm) 29,06+2,628" 28,17+2,81% 29,10+2,35%" 29,56+2,03¢"
Longueur OD (cm) 24,37+1,52™ 24,31+1,49™ 24,74+1,30™ 25,08+1,44"
Longueur OG (cm) 24,37+1,38" 24,38+1,45" 24,73+1,33" 25,06+1,24"

* Différence significative p < 0,05; ** Différence trés significative p < 0,001;
¢ ANOVA (F=58,52 ; p=0,0000) ; ¢ ANOVA (F=48,25 ; p=0,0000) ; * ANOVA (F=16,12 ; p=0,0000) ; "ANOVA
(F=14,71 ; p=0,0000) ; £ ANOVA (F=6,49 ; p=0,0003) ; " ANOVA (F=5,22 ; p=0,0015) ; ' ANOVA (F=4,18 ;

p=0,0062) ;kg= kilogramme; CM= centimétre; Longueur OD= longueur de 1’ oreille droite ; longueur
OG= longueur de I’oreille gauche

I1.1.3.4. Variation des paramétres morphobiométriques selon 1'age

Le Tableau X donne les valeurs moyennes et les variations des parametres
morphobiométriques observées chez les anes du Burkina Faso. Les variations
significatives (p<0,05) des parametres morphobiométriques des dnes selon les
classes d’age ont concerné le poids vif, le périmetre thoracique, la longueur du
tronc, la hauteur au garrot, la longueur du cou, et la longueur des oreilles gauche

et droite.
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Tableau X: Variation des paramétres morphobiométriques des dnes du Burkina selon 1’age

Parametres [0-3 ans] 13-6 ans] Plus de 6 ans
Poids vif (kg) 90,72+26,98" 118,66+17,43" 121,52+16,24°"
Périmétre thoracique (cm)  97,03+11,14% 107,09+5,15%" 107,36+5,24%"
Longueur du tronc (cm)  96,07+10,51% 104,96+4,96" 106,94+4,89%"
Hauteur au garrot (cm) 92,47+7,76°" 98,13+3,80" 99,18+3,60°"
Longueur du cou (cm) 26,68+2,93" 29,01+1,93" 29,5142,32"
Longueur OD (cm) 23,96+1,50¢ 24,65+1,35% 24,79+1,37¢
Longueur OG (cm) 24,05+1,53" 24,66+1,26" 24,79+1,35"

* Différence tres significative p < 0,001;

® ANOVA (F=98,30 ; p=0,000) ; * ANOVA (F=91,69 ; p=0,0000) ; "ANOVA (F=103,17 ; p=0,000) ; * ANOVA
(F=71,79 ; p=0,0000) ; 'ANOVA (F=54,37 ; p=0,0000) ; ¢ ANOVA (F=13,17 ; p=0,000) ; " ANOVA (F=10,82 ;
p=0,0000) ; kg= kilogramme; CM= centimeétre; Longueur OD= longueur de I’oreille droite ; longueur OG=
longueur de I’oreille gauche

I1.1.3.5. Variation des paramétres morphobiométriques selon le sexe.

Les résultats relatifs a la variation des parametres morphobiométriques des anes
du Burkina Faso selon le sexe sont consignés dans le tableau XI. A part la
longueur des oreilles gauche et droite, les autres parametres morphobiométriques
ont présenté des différences significatives (p<0,05). Les valeurs moyennes des
parametres morphobiométriques étaient plus €levées chez les males que les

femelles sauf la longueur du cou.

Tableau XI : Variation des paramétres morphobiométriques des dnes du Burkina selon le sexe

Paramétres Males Femelles
Poids vif (kg) 116,1421,7°" 107,6425,1"
Périmétre thoracique (cm) 105,6+7,5%" 103,5+9,5%"
Longueur du tronc (cm) 104,5+7,1¢ 102,3+9,4%
Hauteur au garrot (cm) 97,9ﬂ:5,1fk* 95,7:I:6,4PF*
Longueur du cou (cm) 29,1423 27,743,028
Longueur OD (cm) 24,6+1,3 24,6x1,7
Longueur OG (cm) 24,6+1,3 24,6+1,6

* Différence significative p < 0,05; ** Différence trés significative p < 0,001;
“t — test (t=3,6309 ; p=0,0003) ; 4t test (t=2,5020 ; P=0,0063) ; © t — test (t=2,7795 ; p=0,0028) ; 't — test
(t=3,9959 ; p=0000) ; & t — test (t=5,2819 ; p=0,000) ; kg= kilogramme; CM= centimétre; Longueur OD=

longueur de 1” oreille droite ; longueur OG= longueur de I’oreille gauche
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I1.1.3.5. Variation des parameétres morphobiométriques selon la robe
Aucune différence significative n’a ¢été notée entre les valeurs
morphobiométriques selon la couleur de la robe. Les différentes valeurs

moyennes et les écarts types sont résumés dans le Tableau XII.

Tableau XII: Variation des paramétres morphobiométriques des dnes du Burkina Faso selon la robe

Parameétres Bai (n=82) Gris (n=405) Noir (n=13)
Poids vif (Kg) 117,96+22,5 113,26+22,8 112,42+24,1
Périmeétre thoracique (cm) 106,04+7.,9 104,88+9,1 104,84+8,1
Longueur du tronc (cm) 104,39+7,77 103,95+7,76 101,69+6,61
Hauteur au garrot (cm) 97,72+5,1 97,3+5,3 98.07+4,7
Longueur du cou (cm) 29,12+2,41 28,69+2,6 27,84+2,6
Longueur OD (cm) 24,85+1,4 24,51+1,4 24,56+1,3
Longueur OG (cm) 24,80+1,4 24,54+1,38 24,69+1,03

kg= kilogramme; CM= centimétre; Longueur OD= longueur de 1’ oreille droite ; longueur OG= longueur de
I’oreille gauche

I1.1.4. Caractérisation morphobiométrique des races d'anes du Burkina Faso
I1.1.4.1. Corrélations entre les parametres morphobiométriques

Les valeurs corrélatives entre les parametres morphobiométriques révelent
I’existence d’une corrélation entre le poids vif et le périmétre thoracique, entre le
poids vif et longueur du tronc, entre le poids vif et la hauteur au garrot. La
corrélation entre le poids vif et le périmetre thoracique était plus élevée. Par
contre, celle entre le poids vif et la longueur du cou, du tronc, la longueur de

I’oreille gauche et droite étaient faibles (Tableau XIII).
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Tableau XIII: Corrélation entre les différents paramétres morphobiométriques des anes du Burkina

Faso

Paramétres PV PT LT HG LOC LOD LOG
PV 1,0000 - - - - - -

PT 0,9041 1,0000 - - - - -

LT 0,8024 0,8082 1,0000 - - - -

HG 0,7699  0,8292 0,7631 1,0000 - - -

LOC 0,5784 0,6156 0,5688  0,5852 1,0000 - -
LOD 0,5061 0,5350 0,4640  0,5019 0,3929 1,0000 -

LOG 0,4774 0,4976 0,4419  0,4696 0,3687  0,8461 1,0000

PV : Poids vif ; PT : Périmétre thoracique ; LT : Longueur du tronc ; HG : Hauteur au garrot ; LOC :
Longueur du cou ; LOD: Longueur OD ; LOG : Longueur OG

I1.1.4.2. Estimation du poids vif en fonction des paramétres
morphobiométriques

A partir des corrélations les plus fortes, une équation de prédiction du poids vif a
¢été établie a travers une étude des modeles de régression linéaire (Tableau XIII).
Les coefficients de corrélation entre le poids vif et le périmétre thoracique, la
longueur du tronc et la hauteur au garrot étaient les plus élevées. L'équation de
prédiction sera €tablie a partir du périmetre thoracique qui présente la corrélation
la plus forte (R=0,9041). Pour ¢tablir une €quation de prediction du poids vif,
nous allons procéder a une analyse de la régression linéaire. Cette analyse nous
propose deux modéles qui permettent de prédire le poids vif. Le tableau XIV
fournit les trois équations les plus intéressantes pour l'estimation du poids des

asins du Burkina Faso grace aux mensurations.
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Tableau XIV : Récapitulatif des modeles de la régression linéaire en fonction du poids vif

Modele R R? R? ajusté Erreur standard
Equation 1 0,9041 0,8178 0,8174 5,86
Equation 2 0,9127 0,8331 0,8324 5,93
Equation 3 0,9252 0,8561 0,8559 5,5

Equation 1: PV =2,56519 x PT - 155,528
Equation 2: PV =2,08811 x PT +0,616608 x LT - 169,505

Equation 3: Log(PV) = 2,79696 x Log (PT) - 3,6042 ou . PT2796956

PV = 4019,73

Dans la pratique c'est 1'équation 1 qui nous parait la plus adaptée pour I'estimation
du poids des anes chez les praticiens en milieu rural. En effet, la droite de

régression confirme bien cela (Figure 12).

(e)
S |
N
™
=
= 4
N ~—
(]
>
‘©
>
o
Lo
= O
& ~
S
(7]
©
‘©
0o |
0
O —_
T T T T T
60 80 10 120 140
Peri?h
® Pojdsvif — Fitted values

Figure 12 : Régression lin¢aire du poids vif en fonction du périmétre thoracique des anes du Burkina Faso

La figure 13 donne une idée sur la dispersion du poids réel des anes et le poids

estim¢ des animaux selon les trois équations de prédiction du poids.
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Figure 13 : Dispersion du poids réel des anes par rapport au poids estimé selon les équations de
prédiction du poids vif des anes du Burkina. 13A. selon 1'équation 1; 13B. Selon I'équation 2 et 13C.
Selon l'équation 3

Le tableau XV met en exergue quelques correspondances pour un ruban

barymeétrique. Ce ruban permettrait de donner le poids estimatif des anes grace a

la mesure du périmetre thoracique.
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Tableau XIV: Correspondance du poids vif en fonction du périmétre thoracique chez des anes du
Burkina Faso.

i il_é. . Périrnétré {horacique (cm)
Poids vif (kg) Pérl'nttre thoracique (>m) typ2,796956
PV = 2,56519xPT — 155528 PV = W

50 80,12 78,71

55 82,07 81,44

60 84,02 84,02

65 85,97 86,45

70 87,92 88,78

75 89,87 90,99

80 91,82 93,12

85 93,77 95,16

90 95,72 97,12

95 97,66 99,02

100 99,61 100,85
105 101,56 102,62
110 103,51 104,35
115 105,46 106,02
120 107,41 107,64
125 109,36 109,23
130 111,31 110,77
135 113,26 112,27
140 115,21 113,74
145 117,16 115,18
150 119,11 116,58
155 121,05 117,96
160 123,00 119,30
165 124,95 120,62
170 126,90 121,92
175 128,85 123,19
180 130,80 124,44
185 132,75 125,66
190 134,70 126,86
195 136,65 128,05
200 138,60 12921

Le tableau XVI illustre quelques exemples d’asins face aux équations de

prédiction du poids vif par le périmétre thoracique.
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Tableau XVI : Quelques exemples d'estimation du poids des asins du Burkina et leur
prédiction

Sexe Age (ans) Poidsréel PeriTh PVEQI PVEQ3 Dif Eql Dif Eq3

Male 8 110 105 113,82 111,94  -3,82 -1,94
Male 6 120 106 116,38 114,95 3,62 5,05
Femelle 6 110,5 109 124,08 124,28  -13,58 -13,78
Femelle 4 108 109 124,08 124,28  -16,08 -16,28
Femelle 7 115 110 126,64 127,49  -11,64 -12,49
Male 4 114 107 118,95 118,00  -4,95 -4,00
Femelle 10 125 105 113,82 111,94 11,18 13,06
Male 5 149 115 139,47 144,37 9,53 4,63
Male 15 124 109 124,08 124,28  -0,08 -0,28
Femelle 10 124 106 116,38 114,95 7,62 9,05
Male 10 125 106 116,38 114,95 8,62 10,05
Femelle 5 116 105 113,82 111,94 2,18 4,06
Male 2 79 91 77,90 75,02 1,10 3,98
Femelle 7 132,5 108 121,51 121,12 10,99 11,38
Male 5 90 96 90,73 87,12 -0,73 2,88

PeriTh : périmétre thoracique; PVEQI1: poids vif estimé selon l'équation 1; PVEQ3: poids vif estimé
selon I'équation 3; Dif Eql: différence entre le poids réel et le poids estimé selon 1'équation 1; Dif Eq3:

différence entre le poids réel et le poids estimé selon I'équation 3.

11.1.4.3. Etude de la diversité et de la similarité

Les résultats de 'ACP ont permis d’obtenir les Composantes Principales (CP) et
leurs valeurs propres ainsi que les proportions cumulatives de celles-ci par rapport
aux parametres morphobiométriques (Tableau XVI). Selon les valeurs des
composantes et les proportions respectives, 3 composantes principales (CP1, CP2
et CP3) représentent a elles seules 89,86% (Tableaux XVII). Ces 3 composantes
principales ont été utilisées pour la prédiction de la diversité des races d’anes du

Burkina.
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Tableau XVII : Composantes principales et vecteurs propres

Composantes et valeurs propres

Parametres
CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CPo6 CP7

PV 0,4152 -0,2095  -0,2342  0,3784 -0,4643  0,0627 0,6051
PT 0,4272 0,1987 0,1755 0,0662 -0,3891 -0,0068 -0,7691
LT 0,3991 -0,2394  -0,2104  0,3362 0,7873 -0,0698 -0,0371
HG 0,4042 -0,1914  -0,1417 -0,8569 0,0785 0,0502 0,1924
LOC 0,3299 -0,1947 0,9217 0,0533 -0,0010 0,0064 0,0282
LOD 0,3331 0,6102 0,0141 -0,0161 -0,0340  -0,7162  0,0463
LOG 0,3204 0,6422 0,0146 0,0454 0,0770 0,6897 -0,0325

PV: Poids vif;, PT: Périmétre thoracique; LT: Longueur du tronc; HG: Hauteur au garrot; LOC:
Longueur du cou; LOD: Longueur OD; LOG: Longueur OG; PC: Composante principale

Tableau XVIII : Valeurs propres et proportion cumulative des composantes principales

Components Valeurs propres Proportion Cumul
CP1 4,68454 0,6692 0,6692
CP2 1,07775 0,1540 0,8232
CP3 0,527874 0,0754 0,8986
CP4 0,244785 0,0350 0,9336
CP5 0,225922 0,0323 0,9658
CP6 0,152646 0,0218 0,9876
CP7 0,0864781 0,0124 1

Ainsi donc, on pourra prédire de I'uniformité des races d’anes du Burkina grace
aux 3 composantes par la figure 14 de I’analyse en composantes principales. Cette
figure illustre un regroupement de la population suggérant 1’homogénéité des
races d’anes du Burkina Faso. Toutefois, il y a eu des sujets qui sont sortis du lot

(out groups).
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Figure 14. Analyse en composantes principales des mesures morphobiométriques des anes du Burkina
Le Cluster analysis a permis de mettre en ¢évidence les similarités ou les

dissimilarités selon la région qui peuvent exister a partir de la hiérarchisation des

parametres morphobiométriques des anes.

Selon le dendrogramme de la figure 15, on note d'une part une similarité entre les
anes des régions du Nord et du Sahel et d'autre part ceux des régions du Centre et
de L'Est. Les sujets de la Région des Hauts Bassins sont plus proches de ceux du
Nord et du Sahel que ceux des 2 autres régions (Est et Centre). Cependant, il y a

dissimilarité entre les anes des régions du Nord et du Sahel et ceux des régions du

Centre et de 1'Est.
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Figure 15 : Répartition des anes du Burkina Faso selon les régions (Dendrogramme)

I1.2. DISCUSSION

I1.2.1. Caractérisation de la population d’étude

Les animaux de notre étude ont présenté en nombre ¢levé une NEC=1 (€maci¢) et
une NEC=2 (maigre, soit 50,4%). En plus, la NEC était plus élevée chez les
males que chez les femelles, avec des valeurs de 2,55 + 0,74 contre 2,42+ 0,77.
La présence d’animaux maigres en nombre ¢levé serait due a la période d’étude
d'aotit a octobre. En effet, cette période de la saison des pluies au Burkina Faso
correspond a la période ou les anes sont soumis a des travaux champétres tres
intenses. C’est ce qui explique, I’age des animaux qui était pour la plupart de plus
de 6 ans et de sexe male en majorité. Dans notre échantillon, il y avait plus de
males (75,6%) que de femelles. Ces activités font que les animaux dépensent
assez d’énergie qui n’est pas compensée par une alimentation adéquate, ce qui
entraine leur amaigrissement. Ces résultats corroborent ceux de PEARSON et al.
(1996) qui indiquent que, 1’équation de ELEY et FRENCH (1993) pour les anes
adultes a €té obtenue a partir d’animaux sédentaires, avec un bon état corporel et
ne travaillant pas. Elle surestime le poids des anes marocains au travail qui

présentent le plus souvent un mauvais état corporel.
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I1.2.2.Valeurs moyennes des parameétres biochimiques et leur variation en
fonction des régions d’étude.

Concernant I’hématocrite, la supériorité des valeurs moyennes chez les anes de la
région du centre (31,1143,13), du nord (31,91£3,16) et du sahel (32,3+£3,62) par
rapport a celle de la région des Hauts Bassins (26,94+3,79) est due au fait que les
regions du centre, du nord et du Sahel sont dans une zone indemne de
trypanosomes alors que la région des Hauts Bassins est dans une zone infestée de
glossines. SOW (2012) avait trouvé un hématocrite ¢élevé dans la zone Barani
(33,43+4,73%) (zone indemne de trypanosomoses) par rapport a la zone de
Sidéradougou (30+71%) dont la prévalence est de 16,7%. Pour ZABRE (2013),
I’hématocrite était significativement élevé chez les animaux sains que chez les

animaux trypanosomes.

Les valeurs moyennes du glucose, du calcium, du phosphore et de la globuline a2

ont varié significativement (p<0,05) dans les 05 régions d’étude avec des valeurs
respectives de p-value selon le test ANOVA : p=0,0255, p=0,0255, p=0,0022,
p=0,0008, p=0,000. Le glucose, le calcium et le phosphore sont des parametres
nutritionnels. La variation significative de ces paramétres pourrait étre d’origine
alimentaire. Selon SOW (2012), bien que nous n’ayons pas de données sur la
complémentation alimentaire des anes dans les régions d’étude, il n’est pas
impossible que les anes adultes, utilisés en permanence dans les travaux
champétres recoivent des compléments alimentaires et minéraux (graines de
mil, de mais, CMV et pierre a lécher) de la part des propriétaires. La variation
significative de la globuline o2 donnerait des renseignements qui aident a
diagnostiquer les syndromes inflammatoires (VAN DEN ABBEELE, 1986). Les
valeurs moyennes de certains parametres biochimiques tels que 1’ASAT, les
protéines totales, I'albumine, les gammaglobulines et 1'urée sont plus €levées dans
la région du Sahel que les autres régions du Burkina Faso. Cela pourrait étre
expliqué par la différence de poids corporel. En effet, Les anes de la Région du

Sahel ont un poids vif plus ¢élevé (133,55+16,54) contre 118,01+18,19 pour les
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anes de la Région du Nord, 105,59+23,58 pour ceux des Hauts Bassins, 104,61+
19,59 pour ceux de la Région de I’Est et 108,324+22,15 pour les anes de la Région
du Centre. Pour KANEKO (1989), ’ASAT varie en fonction de la masse
musculaire. A part les valeurs moyennes de I’ASAT et 1’urée, toutes les
valeurs moyennes des autres parametres biochimiques dosés étaient trés proches
des valeurs de références établies pour les anes du Burkina Faso par SOW (2012).
Les valeurs moyennes de 1’'urée et de I’ASAT des anes du Burkina Faso obtenues
pendant notre étude étaient plus élevées que celles obtenues par SOW (2012)
dans le méme pays. Les moyennes de 1’urée ¢€levée lors de notre période d’étude
seraient dues a I’alimentation des animaux en cette période. Nous avons mené
notre étude en période de saison des pluies ou il y avait de ’herbe fraiche, riche
en matiére azoté comme le stipulait KANEKO et al. (1997). Les valeurs
moyennes de ’ASAT ¢élevées en cette période d’étude seraient dues a la masse
corporelle et I’activité des animaux (travaux champétres) a cette période. Selon
PADALINO et al. (2007), chez les équidés, ’abondance de la masse musculaire
et D’effort influencent les valeurs de I’ASAT. Les valeurs moyennes des
parametres biochimiques dosés tels que I’ASAT étaient tres proches. Celles des
parametres nutritionnels tels que le glucose, le cholestérol, le calcium et le
phosphore étaient élevées alors que les valeurs moyennes des protéines totales,
I'albumine, la créatinine et I’urée étaient faibles comparativement aux valeurs de
références établies pour les anes européens (PITEL ef al., 2006 ; GUPTA et al.,
1994; FRENCH et PATRICK.,1995; JORDANA et al., 1998), les anes
américains (DAVIS et al., 1978 ; ZINKL et al., 1990), les anes brésiliens (MORI
et al., 2003), mexicains (De ALUJA et al., 2006) ; iraniens (NAYERI et al.,
1978). Cette infériorit¢ des valeurs moyennes des parametres nutritionnels
pourrait étre expliquée par la différence de poids corporel entre les anes de races
exotiques et les anes du Burkina Faso. Le poids moyen de 1’ane local adulte du
Burkina Faso est de 114,02+22,8 kg, tandis que certaines races d’anes
européennes telle que ’ane de Poitou a un poids moyen 350 kg a 500 kg

(RAVENEAU et DAVEZE, 1996).
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I1.2.3. Paramétres biochimiques et leur variation en fonction, de la NEC, de
I’age et le sexe

Il n'y a pas eu de différences significatives (p>0,05) entre les valeurs des
parametres biochimiques et les différentes NEC. Les valeurs moyennes des
parametres biochimiques tels que I’ASAT, les protéines totales, 1’albumine, le
cholestérol, le calcium et ["urée sont plus ¢€levées chez les sujets présentant une
NEC= 4. En effet, ce sont pour la plupart des parametres nutritionnels, leur
augmentation pourrait €tre due a ’abondance de la masse musculaire justifiée par
I’état nutritionnel comme 1’indique SOW (2012). Selon lui, le cholestérol
renseigne sur la mobilisation de graisse corporelle. Concernant I’augmentation de
I’ASAT, PADALINO et al. (2007), stipulaient que 1’abondance de la masse
musculaire influengait les valeurs de I’ASAT. Les valeurs moyennes des
parameétres tels les immunoglobulines Alphal, alpha2 et Beta et le magnésium
¢taient plus €élevées chez les sujets dont la NEC= 2. En effet, ce sont des animaux
maigres. De ce fait, leur état de santé serait défaillant car I’augmentation des
différentes fractions d’immunoglobulines témoigne d’une réaction inflammatoire
chez les anes concernés. Toutefois, une augmentation de la fraction al était peu
significative en meédecine vétérinaire. Cependant, une augmentation de o2
témoigne d’une inflammation aigué (pic le plus flagrant en général) et celle de 3
d’une inflammation chronique et d’une atteinte hépatique (VAN DEN
ABBEELE, 1986). Pour MARSHALL ET BANGERT (2005).
L hypermagnésémie est fréquente au cours de I’insuffisance rénale. Il y a eu une
différence significative (p<0,05) de la valeur moyenne de I'urée a travers les
différentes classes d’ages. Cette variation pourrait aussi dépendre de la
composition des rations alimentaires et la richesse des paturages en composés
azotés, notamment les protéines, comme cela avait déja été établi par KANEKO
et al. (1997). La valeur moyenne du phosphore est élevée chez les sujets age de 0
a 3 ans que ceux de plus de 3 ans a 6 ans et plus. Ce constat avait été déja fait par
JORDANA et al. (1998) et MORI et al. (2003) qui ont rapporté que la

phosphorémie était d’habitude plus €élevée chez les anons que chez les jeunes et
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les adultes. Concernant le sexe, les valeurs moyennes des protéines totales, de
I’immunoglobuline gamma, du glucose et du phosphore ont varié
significativement (p < 0,05) entre les deux sexes. Nous n’avons pas d’éléments
nécessaires pour le justifier mais cette variation significative serait due a ’activité
des animaux en cette période ou les dnes males sont beaucoup plus utilisés que les
femelles. Par ailleurs, une variation significative (p<0,05) de la concentration
sérique en glucose et en protéines totales a été observée par MORI et al. (2003)
chez les anes brésiliens. Chez les sujets males, les valeurs moyennes des protéines
totales, de 1I’Albumine et de I’immunoglobuline gamma sont plus élevées que
celles des femelles. Cela pourrait étre dii a P’activité des males qui sont plus
utilisés que les femelles pour les travaux champétre. De ce fait, ils seraient plus
exposés a la soif et au stress qui les exposent aux maladies. Pour LOUISOT
(1983) et SAWADOGO (1998), une augmentation de la concentration sérique de
I’albumine est le signe d’une déshydratation. [L’augmentation des
immunoglobulines est fréquente dans les pathologies hépatiques chroniques et
peut provoquer une augmentation de la concentration des protéines totales.
Selon les mémes auteurs, une augmentation de la concentration sérique des
protéines totales peut éEtre le signe d’une déshydratation, d’une maladie
infectieuse chronique, de maladies auto-immunes, d’hémolyse ou de néoplasies.
Chez les femelles, les valeurs moyennes de I’ASAT, du phosphore et de la
créatinine sont supérieures a celles des males. Cette remarque a été constatée au
cours des travaux de MORI et al. (2003) puis SOW (2012) respectivement chez
les anes brésiliens et les anes du Burkina Faso. Dans notre étude, nous n’avons
pas d’¢léments nécessaires pour justifier I’importance de 1’effort musculaire entre
les deux sexes mais nous pensons que cela pourrait étre d0i de manicére générale a
I’activité des anes en cette période. Tous les anes durant notre période d’étude
¢taient en activite, sauf les sujets tres jeunes (moins de 2 ans). C’est ce qu’ont
illustr¢ MARSHALL et BANGERT (2005) en soutenant que les valeurs
moyennes de la créatinine et de ’ASAT augmentent avec I’importance de I’effort

musculaire. L’augmentation du phosphore va de pair avec celui de ’ASAT et de
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la Créatinine car le phosphore est nécessaire pour la formation de 1’énergie sous
forme d’adénosine triphosphate (ATP) et les produits phosphorylés dans le
métabolisme de I’organisme (SOW, 2012).

I1.2.4. Caractérisation morphobiométriques de la population selon la robe

Les robes des anes observées étaient représentées dans toutes les régions de
I'étude. Aussi, 11 n’y a pas eu de différence significative dans les fréquences
d'apparition des couleurs de robe entre les régions, ni dune NEC a l'autre, ni
d'une classe d'age a l'autre ni d’un sexe a I’autre. La grande diversité des couleurs
de robes serait due a la migration des anes a travers le continent. Mais de toutes
ces robes observées, les anes de robe grise étaient les plus nombreux au Burkina
Faso. Les anes de robe grise représentent un pourcentage de 1’ordre de 81 % de
I’effectif des anes. Cette couleur grise représentée massivement pourrait étre due
a ’origine des anes qui pourraient provenir de la Nubie. En effet, ces robes des
anes observées correspondent a celles décrites par RAVENEAU et DAVEZE
(1997) concernant Equus asinus nubicus ou Equus asinus africanus ; ane de
Nubie ou ane sauvage d’Afrique, ces anes proviennent de la corne de I’ Afrique,
au nord du Soudan). Selon ces auteurs, ce sont des animaux qui présentent une
bande noire au niveau de la région de I'épaule et des nuances de blanc autour des

narines , les régions ventrales et la partie interne des jambes.

I1.2.5. Valeurs moyennes des paramétres morphobiométriques selon les
régions

Les valeurs moyennes des parametres morphobiométriques tels que le poids Vif,
le périmetre thoracique, la Hauteur au garrot, la longueur du cou et la longueur
des oreilles gauche et droite ont présenté une différence significative (p<0,05)
d’une région a I’autre. Cette variation significative serait due au fait que les
animaux utilisés n’appartenaient pas a la méme classe d’age. En effet, nous
n’avons pas déterminé une classe d’age précise durant notre étude, c’était des
animaux tout-venants dont I’age est compris entre 0 et plus de 6 ans. De ce fait les

jeunes animaux, les adultes et les animaux agés ne présenteront pas les mémes
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paramétres morphobiométriques. Les valeurs moyennes des parameétres
morphobiométriques des anes du Burkina Faso sont treés proches de celles des
anes du Cameroun obtenues par EBANGI et VALL (1998). Cela est di au fait
que les travaux au Cameroun ont été réalisé¢ dans des régions similaires a celles
du Burkina Faso. De plus, les valeurs des paramétres morphobiométriques citées
précédemment augmentent de maniere concomitante avec 1’age des animaux, plus
les animaux sont agés plus ils sont lourds, long, grand et présentent un périmétre
thoracique de grande dimension. C’est ce que justifient EBANGI et VALL
(1998). Selon ces auteurs, le poids vif, le périmetre thoracique, la longueur du
tronc et la hauteur au garrot des anes de trait agés de 0 a 13 ans dans la zone

soudano-sahélienne du Cameroun augmentent avec 1’age.

I1.2.6. Valeurs moyennes des paramétres morphobiométriques selon la NEC,
I’age et le sexe.

Les variations significatives (p<0,05) des parametres tels que le poids vif, le
perimetre thoracique, la longueur du tronc, la hauteur au garrot, la longueur du
cou, la longueur des oreilles gauche et droite ont été observées entre les differents
NEC. En effet, les valeurs des parametres morphobiometriques augmentent avec
I’etat d’embompoint de 1’animal, plus [’animal presente un bon état
d’embompoint, plus les valeurs des paramétres morphobiometriques sont élevés,
lorsque I’animal présente un mauvais état d’embompoint, les valeurs des
parametres morphobiométriques dimunuent. De plus, la variation significative
(p<0,05) des paramétres morphobiometriques a part la longueur des oreilles
gauches et droite, entre les deux sexes serait due au fait que les parametres
morphobiométriques sont plus grands chez les males que les femelles. Les études
d’EBANGI et VALL (1998) avaient conduit aux mémes résultats. Ces auteurs ont
demontré a travers leurs travaux, effectués chez les anes de trait dans la zone
soudano-sahélienne du Cameroun, que les valeurs des parametres
morphobiométriques cités précédemment sont plus €levés chez les sujets males

que les femelles jusqu’a 1’age adulte mais apreés 1’age adulte les valeurs
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enregistrées deviennent plus €élevées chez les femelles que chez les males. Dans

notre échantillon les anes etaient majoritairement adultes.

I1.2.7. Caractérisation phénotypique des races d'anes du Burkina Faso.

L’¢tude des modeles de régression linéaires a révélé une corrélation élevée entre
le poids vif et le périmetre thoracique, la hauteur au garrot et la longueur du tronc.
Il y a eu une forte corrélation entre le poids vif et le périmetre thoracique au
détriment des autres parametres morphobiométriques tels que la longueur du cou,
de Dloreille gauche et droite. Une analyse de la régression linéaire a permis
d’obtenir trois équations de prédiction du poids vif. De ces trois équations,
I’équation n°l parait la plus pratique pour I’estimation du poids vif chez les
praticiens. En plus, cette équation permet une détermination facile du poids vif
par un calcul mathématique simple. Elle utilise comme variable le périmétre
thoracique. Cette assertion est confirmée par la figure 12(chapitre des résultats)
qui donne une corrélation nette du poids vif en fonction du périmetre thoracique
puis la Figure 13A qui présente une dispersion des poids réels des anes obtenus
lors des pesées sur le terrain par rapport au poids estimés en utilisant 1’équation
n°l. Notre choix porté sur 1I’équation qui permet la détermination du poids vif des
anes a partir du périmétre thoracique est dii au fait que le périmetre thoracique est
une variable fiable et varie peu contrairement a certaines variables telles que la
circonférence et la longueur du tronc qui peuvent augmenter lorsque I’animal
présente un abdomen distendu suite a une gestation ou a une suralimentation.
Cette assertion a été confirmée par PEARSON et OUASSAT (1996). ces auteurs
ont suggeéré qu'il serait préférable d'utiliser le périmetre thoracique plutot que la
longueur du tronc comme une variable pour déterminer le poids vif des anes
adultes nourris avec un régime a haute teneur en fourrage grossier, car ils ont
tendance a étre ventrus. Dans le cadre de notre étude, nous avons fait la prise de
mesure pour la longueur du tronc qui passe par ’abdomen. Quant aux deux autres
parametres morphobiométriques, la hauteur au garrot et la longueur du cou, ils
restent constants a I’age adulte méme si ’animal présente un bon ou mauvais état

d’embonpoint. C’est pourquoi il est difficile de les utiliser comme variable pour
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déterminer le poids. Mais 1’utilisation du périmétre thoracique comme variable
pour déterminer le poids vif des anes serait plus fiable si les animaux ne sont pas
trés maigres ou émaciés. Selon PEARSON et OUASSAT (1996), on pourrait
surestimer le poids vif des anes émaciés en utilisant le périmetre thoracique
comme variable de I’équation de prédiction du poids vif. Dans notre échantillon,
la plupart des animaux étaient maigres et moyens, les animaux émaciés étaient en
nombre faible. Le résultat de I’ACP a donné sept composantes. Mais de ces sept
composantes, trois composantes principales a savoir les composantes 1, 2 et 3
représentent presque la totalité de 1’échantillon soit 89,86%. C’est ainsi que ses
03 composantes principales ont été utilis€ pour la prédiction et la diversité des
races d’anes du Burkina Faso. Par la suite, I’analyse des composantes principales
a révélé une homogénéité du point de vu morphobiométrique des races du
Burkina Faso (Figure 14). Le résultat de cette analyse nous a permis de dire que
nous avons une population homogéne d’anes. Aussi, cette homogénéité des races
d’anes pourrait étre due aux brassages génétiques entre les différentes populations
en raison du mouvement des populations avec leur cheptel asin. Par exemple, les
anes de la Région des Hauts Basins sont principalement originaires des régions du

Nord et du Sahel.

La population étudiée était constituée majoritairement d’ane de couleur grise
(81%). Les éanes de couleur grise seraient des anes de Nubie (Equus asinus
nubicus) ou ane sauvage d’Afrique (Equus asinus africanus) tel que décrit par
RAVENEAU et DAVEZE (1997). De ce fait, les anes rencontrés au Burkina Faso
seraient de la Nubie. Les robes autres que la grise observée seraient dues a une

métamorphose compte tenu du milieu écologique (KEFENA et al. 2011).

Ils avaient démontré que les anes d’Ethiopie avaient pour ancétre 1’ane sauvage
d’Afrique, par la suite cette population a connu une variation éco-géographique
qui a conduit a des diversités morphobiométriques de la population d’ane en
Ethiopie. Cette assertion a été confirmée par les travaux de GUBITZ et al.(2000),

qui ont montré que les parametres morphologiques reflétent les milieux
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¢cologiques. De méme, GIZAW et al. (2007) ont également montré chez des
moutons éthiopiens que les paramétres morphobiométriques et leurs variations
seraient liés a I'écologie. En réalité, 'homogénéité de tous les anes rencontrés au
Burkina Faso, aurait une origine commune car le marché des anes se trouvant
dans la région des Hauts Bassins notamment a Bobo-Dioulasso. Les anes envoyés
dans ce marché proviennent des régions du Sahel et du Nord, ou ils sont rachetés
pour étre revendus ou utilisés dans les régions du Centre et de 1’est. Pour plus
confirmer ou infirmer cette assertion, il serait mieux de pousser les recherches en

faisant une ¢tude de I’ADN des anes du Faso par la caractérisation génétique.
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CHAPITRE III : RECOMMANDATIONS ET PERSPECTIVES

II1.1. Recommandations

Compte tenu des résultats obtenus et I’importance socio-économique de I’ane au
Burkina Faso, il serait intéressant de dégager des propositions et suggestions a
I’endroit de I’Etat, les propriétaires d’anes et les praticiens. Cela. Permettrais

d’améliorer le bien-Etre des asins, 1’¢levage asins et leurs conditions sanitaires.

II1I.1.1.Amélioration du bien étre de I’ane

Le code de la santé animale au Burkina Faso, dans son article 49, interdit
d’exercer de mauvais traitements envers les animaux tant domestiques que
sauvages apprivoisés ou tenus en captivite (DGSV, 1989). Il est souhaitable de
vulgariser ce code aupres des propriétaires d’animaux et voir éventuellement les
modalités d’application pratique pour ce code. Le ministére de 1’¢levage doit
organiser des campagnes de sensibilisation aupres des populations en précisant
I’importance socio-économique de I’ane, son intérét et sa valeur dans la société.
Une campagne a travers les medias pour inculquer a la population et plus
précisément aux proprietaires d’anes qu’ils doivent les considérer comme les
autres especes animales et que le respect de son bien étre lui permettra d’étre plus
performant pour I’exécution des taches qui lui seront confiées. Pour améliorer le
bien étre des anes, les mesures suivantes doivent étre prises :

- sensibiliser contre les mauvais traitements infligés aux anes ;

- promouvoir des abris pour les anes ;

- assurer une bonne alimentation et un abreuvement correct ;

- améliorer I’état sanitaire des anes ;

- Utiliser les anes de maniére rationnelle et raisonnable.

I11.1.2. Amélioration des conditions d’élevage

Les propriétaires d’animaux doivent €tre sensibilisés sur le fait qu’ils doivent
construire un habitat pour les asins en vue de les protéger contre les intempéries
(chaleur, froid, vent, pluie, humidité, etc.). Ce logement doit respecter les normes

et étre bien construit. Concernant I’alimentation, vu que les anes sont nourris de
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tiges de céréales qui ont une faible valeur nutritive, il est souhaitable de leur
donner une alimentation de qualité notamment du foin de paille mélassé et gardé
en stock sous forme d’ensilage pour prévenir les périodes de saisons seches,
complémenter la ration des anes en leur donnant les sous produits agro-industriels
(dréches de brasseries, graines de coton, la provende industriel, les pierres a
lécher. Du point de vu hygiénique, il serait intéressant de nettoyer et désinfecter
I’habitat de 1’ane une fois par jour. Le respect de I’hygi¢ne alimentaire, du travail,
du repos, du logement est indispensable pour garder les animaux en bon ¢état de

santeé.

I11.1.3. Action sur I’état sanitaire des animaux

A P’endroit du ministére de I’élevage, des campagnes de déparasitage doivent
étre organisées et assurer une formation minimale aux propriétaires d’animaux
sur I’application des premier soins pour le traitement des plaies et déparasitage de

leurs animaux.

A Dendroit des cliniciens, puisque les machines de pesages sont rarement
disponibles, l'estimation de poids vif par 'utilisation de ruban que nous avons
confectionné serait une méthode fiable pour évaluer le poids vif des anes. Cela
pourrait étre utile dans la précision des doses des médicaments administrées
pendant les traitements, pour I’évaluation des effets du traitement ou des
changements du régime alimentaire. Aussi les valeurs usuelles biochimiques
trouvées doivent €tre utilisées pour confirmer ou infirmer les diagnostics posés

apres les examens complémentaires.

I11.2. PERSPECTIVES

Cette ¢tude a permis d’établir les valeurs des parametres biochimiques et
morphobiométriques des éanes du Burkina Faso. Ces paramétres bien que
concernant les anes du Burkina seulement pourraient étre extrapolables aux anes
de la sous région. Toutefois, il serait intéressant de déterminer les valeurs de
références des anes de 1’Afrique de 1’ouest avec un échantillon de plus grande

taille et ¢élargie a tous les pays d’élevage d’anes. Au terme de notre étude nous
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avons trouvé qu’il existe une population plus ou moins homogeéne d’anes au
Burkina Faso malgré le brassage génétique en raison des migrations de la
population avec leurs anes du Niger vers le Burkina, des zones les plus arides
vers les moins arides a cause de la grande sécheresse des années 1970. Aussi, la
seule étude sur les anes avait été faite par DOUTRESSOULE (1947), il avait fait
une description phénotypique de 06 races d’anes en Afrique de 1’Ouest. De ce fait
il est toujours nécessaire de poursuivre des investigations par une évaluation des
ressources génctiques des anes de 1’Afrique de 1’Ouest par caractérisation
génetiques des races d’anes a l'aide de marqueurs microsatellites et de ’ADN
mitochondrial. Les résultats de cette étude permettront d’avoir un apergu sur la
diversité¢ génétique des anes d'Afrique de l'ouest en général et du Burkina en
particulier. En dépit de sa grande importance socioéconomique et culturelle. 1l
serait judicieux de prévoir une conservation des différentes races d’anes par la
mise en place des centres d’amélioration génétique des anes ou certaines
populations se verront ameliorer par 1’insémination artificielle, la création des
asinéries pour mettre a la disposition de la population des animaux plus
performants pour la traction et les travaux champétres. Ces centres pourront étre
exploités a des fins éducatives a partir des ¢tudes primaires. Ainsi, I’dne sera
valorisé et considéré comme les autres animaux et les populations en tireront

profit.

CONCLUSION GENERALE

L’ane joue un réle socio-économique important au Burkina Faso. En raison de la
faible mécanisation de 1’agriculture, il est utilisé en milieu rural pour la culture
attelée. En zone urbaine, 1’ane est utilis¢é pour le transport des matériaux de
constructions. En plus de ses multiples taches, 1’ane est utilis€¢ pour sa viande.

Malgré tout le service rendu a 1’homme, 1’ane est négligé par les ressources

allouées a la recherche vétérinaire. Seule DOUTRESSOULE (1947) avait décrit
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deux races d’anes au Burkina Faso, 1'ane du Gourma a I’Est et de Yatenga au
Nord. Or la sécheresse des années1970 a suscité un important brassage des
différentes races d’anes. De ce fait, nous avons douté de la présence actuelle de
ses deux races d’anes uniquement au Burkina Faso. C’est ainsi que nous nous
sommes fixés 1’objectif de définir la diversité phénotypique des races d’anes du
Burkina Faso a partir des paramétres morphobiométriques puis établir les valeurs

usuelles biochimiques d’intérét clinique des anes du Burkina Faso.

Notre ¢tude s’est déroulée dans 15 villages du Burkina Faso répartis dans 05
régions a savoir les régions des Hauts Bassins (Bobo-Dioulasso), du Centre
(Ouagadougou), du Sahel (Dori), de I’Est(Fada) et du Nord (Ouahigouya). Dans
ces régions, des informations ont été collectées aupres des propriétaires grace a
une enquéte, le sang a été prélevé sur tube sec dans le but d’extraire le sérum pour
les analyses biochimiques au laboratoire, des mensurations sur les anes ont été
faites pour 1’obtention des données morphobiométriques qui ont permis de définir

les diversités phénotypiques.

Concernant les résultats biochimiques, nous avons constaté que les valeurs

moyennes du glucose, du calcium, du phosphore et de la globuline a2 ont varié

significativement (p<0,05) dans les 05 régions d’étude. Contrairement aux autres
parametres, les valeurs moyennes de I’ASAT ¢étaient sensiblement égales.
Excepté les valeurs moyennes de 1’ASAT et de 1’urée, celles des autres
parametres biochimiques dosés étaient trés proches des valeurs de références
¢tablies pour les anes du Burkina Faso par des études antérieures. Les valeurs des
parametres biochimiques ont varié en fonction de 1’age, de la note d’état corporel
(NEC) et du sexe. C’est ce qui explique une ¢€lévation de la valeur moyenne du
phosphore chez les sujets agés de 0 a 3 ans, de I’ASAT, des protéines totales, de
I’albumine, du cholestérol, du calcium et de ’urée chez les sujets présentant une
NEC= 4 et une variation significative (p < 0,05) entre les deux sexes des valeurs
moyennes des protéines totales, de I’immunoglobuline Gamma, du glucose et du

phosphore. Les valeurs moyennes de 1’hématocrite étaient faibles (26,94+3,79)
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dans la région des Hauts Bassins située en zone infestée de glossine
comparativement aux régions, du Centre (31,11£3,13), du Nord (31,91£3,16) et

du Sahel (32,3+3,62) situées en zone indemne de trypanosomes.

Les paramétres morphobiométriques observés nous ont permis d’établir un ruban
barymétrique standardisé qui est trés important dans le traitement thérapeutique
des animaux. Les valeurs moyennes de la NEC, le poids Vif, le périmétre
thoracique, la Hauteur au garrot, la longueur du cou et la longueur des oreilles
gauche et droite ont présenté une différence significative (p<0,05) d’une région a
une autre. De toutes les robes observées, les anes de robe grise ont représenté un
pourcentage de I’ordre de 81% de I’effectif des anes. Parmi toutes les variables
¢tudiées, le périmetre thoracique a été la plus fiable pour déterminer le poids vif
des anes. Ainsi, trois composantes principales ont permis la réalisation de I’ACP
dont le résultat nous a permis de dire que nous avons une population homogene
d’anes dans les 5 régions ¢tudiées du Burkina Faso. Les races d’anes du Burkina
Faso seraient issues des anes de Nubie (Equus asinus nubicus) ou ane sauvage
d’Afrique (Equus asinus africanus) dont la robe a connu une variation compte
tenu des milieux écologiques. Par contre, la réalisation d’un dendrogramme par le
Cluster Analysis a révélé plus de similarité dans certaines régions par rapport a
d’autres. Ainsi les anes de la région du Nord et ceux de la Région du Sahel d’une
part et les anes de la région du Centre et de la région de I’Est présentaient une
similarité. Cependant les animaux de la Région des Hauts Bassins étaient plus
proches de ceux des régions du Nord et du Sahel. Ce qui témoigne de la
provenance de la majorité des anes utilisés dans cette région. En effet, en raison
de la trypanosomose animale, cette zone est peu propice a 1’élevage des anes. Les
anes sont achetés avec les vendeurs de bétail qui s’approvisionnent
principalement dans les régions du Nord et du Sahel. Par contre il y avait une
dissimilarité entre les sujets des régions du Nord et du Sahel et ceux du Centre et

de I’Est.

75



Compte tenu des résultats observés, il serait trés intéressant d’approfondir les
investigations par la caractérisation génétique a travers I’étude de I’ADN
mitochondrial et des marqueurs microsatellites afin de mieux caractériser les
anes. Les valeurs usuelles biochimiques d’intérét clinique et de 1’hématocrite
¢tablies pourront servir de moyen de diagnostic de laboratoire ainsi que le ruban
confectionné serait trés utile pour €viter le surdosage ou le sous dosage des
médicaments chez les asins par les cliniciens et une meilleure prise en charge des
anes qui sont tres négligés dans la recherche vétérinaire alors qu’ils sont tres

important sur le plan socio économique.
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Annexe I: Caractéristiques des différentes races asines (DOUTRESSOULE, 1947)

OUMSONRE,, 1987

Taille

Robe

Conformation

Ane de ’Air ou ‘Kobé
(appellation indigene)’

121,10 m

Gris et blanc ou rouan
et blanc

Trapu, téte longue et
fine, crane étroit et
court, face longue,
encolure moyenne,
garrot puissant, dos
droit, croupe un peu
avalée

Ane de Mauritanie Petite taille : 0,90 a | Poil ras variant du gris | Téte carrée, front
1,05 m clair au bai foncé a | large, naseaux minces,
bande cruciale (bande | dos horizontal, croupe
qui combine la raie de | courte, membres nets
mulet et la bande
scapulaire) marquée
Ane du Sahel Plus grand et plus | Systtme pileux plus | Osseux et musclé, téte
étriqué que celui de | grossier que celui de | lourde et disgracieuse,
I’Air I’Air, robe  grise | crAne  étroit, face
quelquefois dépourvue | longue
de bande cruciale
(bande qui combine la
raie de mulet et la
bande scapulaire).
Ane de Minianka Petite taille : 0,90 a | Robe Dbeige avec | Téte longue, chanfrein
Im bande dorsale et | rectiligne, oreilles
cruciale (bande qui | longues, dos solide
combine la raie de
mulet et la bande
scapulaire) plus
sombre-clair sous le
ventre et aux

membres, légerement
z&ébré au canon, aux
jambes et avant-bras

Ane du Gourma Taille moyenne : 1,05 | Grise dont le blanc | Corps a dessus solide
al,10m domine et de bonne qualité

Ane du Yatenga 1,05a1,15m Gris ardoisé, quelque | Animal fortement
fois nuancé a marque | charpenté, solide, téte

cruciale trés apparent. | lourde, disgracieuse,

Poil fin de longueur | grandes oreilles,

moyenne (3-5 cm) et | chanfrein  rectiligne

criniere assez forte avec tendance au

camus, squelette et

musculature plus

développés que chez
les autres races

Source : DOUTRESSOULE G., 1947.




Annexe II: exemple de profil électrophorétique chez les asins
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Annexe III : Dentition et age chez I’ane

Source: RAVENEAU A. et DAVEZE J., 1997



IUEY Sp SBJOU Sap Sysueld : g aande

ajaisiAul (xeJou)
uswanbiyesd izBs| san ﬂ%@ﬁ”ﬂ%h
2UEY NP XNaJ JUEY NP XnaJ
13 np 2 By np 2 sa1) no)
sajqisiau sajqisisul
/9190

alqisiaul Juawanbnesd \

auqisia auad &
auyauel ef 8p ajulod \
m_n_n.v

ayauey | ap alUI0d

\

2iqisin sutad g
sjesJop audg

v €]

'ONV14 30 3LON|

z [+]

ajesiop w...._n_m_

juaiedde
slgsn WasREY asgiwap
suepy np xnain Xesouy np ouBy NP xn8ID e} e.nbsnl
i JUBAE | INS sa|qISin
alayau

ajueies Juawanau
aysuey e 9p MuIod aysuey e op awulod /

inanBuo) k| \
21N01.4Ns 3|qISIA

SUBJES JUaLLaNaU
sjesiop auldg

sjesiop auid3y

"(100T) 10 72 TIVA :331n0g

sop ap sejou sep ayoueid : g aanfy

seub ap Jsyono) ne
auaAnog a|qisuas
‘a|qisIn seib ap odep
auwed g a|gIsia
assaj | @ssa) e|
ap ajulod suejsIXaUl B ap awlod
a1abg|
_8jquwoo uoissaidep
N\ —
lepned Josiaq
\. axaAUOD axsauo g jeid
sop np hv sop np
Jnanbuo| / |eiagny-osoes ainauajue
B| oynoy ins m waweb aned g ns
8jpuole \ 1 3l /f sjuasedde
wawsaneyed \ N awalebe|
sop ap auB7 * sop ap aubn
— _ I ujsseq np so| e
) : 8|00 nead g|
EIGTE se|es ananb S|gQIsIA
awesjeped f B|qIsin B| 8p 8seq ) juswayeped
assa) g| P FUETENET] ‘asnaio assaj |
ap awjod uoissaidsp  juslwia)au s3)) ap awod
lepned yoneq &
2
yeid g sapouoD aABIU0D
|eJ@qn3}-040ES
= juawebin
sop np Jnanbuoj sop np JnanBuo|
B| NS 2jqis|a ©| ns sjue|||es
sop ap aub|

sop ap aubin

oue,| 9p [210d109 1819 | 9p UOHELIOU P O[[LIT :A] IXUUY



Annexe V . exemplaire de fiche d’enquéte utilisée

Projet PAES/UEMOA/EISMYV : Caractérisation génétique des races d’anes d’Afrique de 1’ouest

FICHE ANIMALN® ...

Localisation

Note d’état corporel (NEC) :..................... Poids vif : estmé :........................... Pésé :........
Périmétre thoracique (PT):............... Longueur du tronc (LT) t....ooenene.n. Hauteur au garrot (HG)..........
Longueur du cou (LC) :.......ooooiiiiiiiits Longueur des oreilles (LOD) :........ccoceeiiiiit. (LOG) teiiiiiiiiee
[0 18 1 1= T8 o 1= F= T o] o1



RESUME

Caractérisation morphobiométrique et biochimique des anes
(Equus asinus) du Burkina Faso

Notre travail avait pour objectif de définir la diversité phénotypique des races
d’anes du Burkina Faso a partir des paramétres morphobiométriques et d’établir
leurs valeurs usuelles biochimiques d’intérét clinique. Cette étude s’est déroulée
dans 15 villages des 05 régions du Burkina Faso a savoir celles des Hauts
Bassins, du Centre, du Sahel, de I’Est et du Nord. Les données collectées aupres
des propriétaires d’anes ont €té consignées dans une fiche d’enquéte, le sang a
¢été prélevé sur tube sec pour les analyses biochimiques, des mensurations sur
les 4nes ont été faites pour 1’obtention des données morphobiométriques. Il
ressort de cette étude qu’a part les valeurs moyennes de 1’ASAT et de
I’urée, toutes les valeurs moyennes des autres parametres biochimiques étaient
trés proches des valeurs de références établies pour les anes du Burkina Faso
par des ¢études antérieures. Comparativement aux anes européens, ameéricains,
brésiliens, mexicains et iraniens, les valeurs moyennes des parametres
biochimiques obtenues chez les anes du Burkina Faso ont connu une variation.
Les valeurs moyennes des parametres nutritionnels tels que le glucose, le
cholestérol, le calcium et le phosphore étaient €levées alors que les valeurs
moyennes des protéines, l'albumine, la créatinine et 1’urée étaient faibles.
Seulement la valeur moyenne de I’ASAT était sensiblement égale. Les
parametres biochimiques ont varié en fonction de la région, I’age, le sexe et la
NEC. Les valeurs moyennes de 1’hématocrite étaient faibles dans la région des
Hauts Bassins située en zone infestée de glossines comparativement aux autres
régions. Les parametres morphobiométriques obtenus ont permis d’établir un
ruban barymétrique puis une caractérisation phénotypique des anes du Burkina
Faso grace a I’analyse multivariée dont le résultat nous a permi de dire que nous
avons une population homogene d’anes au Burkina Faso. Ces anes seraient issus
de ceux de Nubie ( Equus asinus nubicus). Pour confirmer ou infirmer cette
assertion, il serait judicieux d'approfondir les recherches pour la caractérisation
génétique a I’aide de I’ADN mitochondrial et des marqueurs microsatellites.

Mots clés : Burkina Faso - Anes - Paramétres Biochimiques — Parametres
Morphobiométriques.
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