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INTRODUCTION

Dans les pays du Sahel, l'alimentation du bétail est assurée
essentiellement par les piAturages naturels.

Or ces paturages, d'une saison a4 Gne autre et dlune année a 1'au~
tre, subissent de grandes variations qualitatives et quantitatives, BEn ef-
fet, le tapis végétal est surtout 1ié aux facteurs climatiques, et plus
spéciglement a4 la pluviométrie,

De plus, dans le Sahel (voir carte n®I p.%,i1 slest déroulé, une
succession d'années de sécheresse agvec un déficit pluviométrique trés impor-
tant. Il on est résulté une famine sans précédent accompagnée de tout son
cortege de malheurs, notamment :

— une mortalité considérable tant sur le plan animal que sur le
plan humain. Ies pertes animales, particuliérement élevées, atteignent plus
de 8C p.100 dans certains endroits. BEn moyenne, ces pertes sont estimées
a 50 p.100 et les animaux rescapés présentent une dépréciation telle qu'ils

sont des non-valeurs économiques.

~ un effondrement de 1l'économie nationale de ces pays & vocation
essontiellement agro-pastorale, Citons pour exemple le cas du Sénégal ol
"en 1971, le taux de couverturc des importations par les exportations a
atteint son plus bas niveau depuis 1'indépendance" (32)., la balance com—
merciale des pays sahéliens est largement déficitairc depuis cotbe séche-
ressa,

Dl'aucuns pensent que ce phénoméne de séchercsse admet des varia—
tions cycliques. Tels les songes du pharaon interprétés par Joseph : "je
vols sept vaches grasses que mangent sept vaches maigres (et je vois) sept
épis verts ot sept épis desséchés (Coran), Trouver unc périodicité dans ce
phénoméne climatique aurait été d'un trés grand intér€t, car cela permet-

trait de prévoir et de prévenir les conséquences cgtastrophiques. Malheu-
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rcusoment ou heureusement, les chercheums météorologues affirment que, "si
on excepte le cycle évident des variations saisonniéres, cycle dont le méca-
nismc physiquo est parfaitement connu, il est actucllement impossible de

se prononcer pour ou contre llexistence des cycles climatiques et encore
moins do pouvoir en mesurer les cffets ot d'en prévoir les conséquences”,

Qoi qu?il en soit, il convient de pallier cocs aléas climatiques
en mettant 1la technique modernc au servico do la politique de 1l'eau. En
effet, M"il ne faudrait pas quo cela s'arrBte une fois les hommes sauvés de
la famine, Il faut les aider & recréor unc situation normale plus digne d'un
hommo, leur donner les moyons de¢ produire eux-m8mes tout cc qu'il leur faut,
on sorte qu'ils n'aient pas besoin de tondre la main chague fois pour deman—-
dor & mangor" (12). Il s'agit dc parvonir % la maltrise véritable do 1l'cau.
Clest dans co scns qu'il y a ou quelques essais de "pluio artificielle” dont
la tochnique ost aujourd'hui trop aléatoiro ot trés cofiteuse.

* La solution doit 8trec recherchée dans 1l'irrigation qui est soule
cn mesurc de pallier efficaccment, & moyen ot & long terme, les aléas cli-
matiques de la zone sahéliennc, d'assurer la sauvegarde vivriire des popu-—
lations et de promouvoir unc agriculturc intonsc.

Bn matidre d'irrigation, il coxiste quelques rdalisations sous for-
mos d!'aménagoments hydro-agricoles dans les pays du Sahel et los projots
sont nombroux, Nous n'en retenons pour preuve que le cas du Niger (Figure
n°® I 4 la page 4 ). le goulot d'étranglement sc situe au niveau du finan-—
cement do ces entreprises,

L'élevago fait figuro de parent pauvre vis—i=-vis do l'agriculture
sur les périmétres irriguds azctuelloment. Ie but fondamental de notre étude
cst 1'introduction nécessaire de 1'association agriculture-éleovage, asso—
ciation symbiotique, pour un meilleur développement des activités rurales
dans los zones irriguées,

La présente étude comprendrs deux parties :

la premiére traitera des caractéristiques d'un aménagement hydro=-
agricolo, la seconde sera consacrée a llexploitation des périmébres irrigués
sur la base de 1l!'asscciaztion harmonieuse agriculture—élevage et & quelques

oxomples de mise en vgleour,




MAURITANIE

TCHAD

//// Bézione sinistrdes 4ol Régions ofi le bhétall est le pPlus touché

LA

Carte n® I : La Z0N3 SINISTRER DY SHHEL

(CERES : Juillet - po@t 1973 3 6 5 (4))



numerisation
Texte tapé à la machine
-3-



VALLEE DU

p NG marigoungou®
A Seikcoria
A Tit{ckeino

W fouta®
& Duikeing
\3ona-lossa

NLA: r?EY
soadic’

"A‘f-‘iménugcmem de terrdsse
? smdnagement de cuvelts
Amincgement projeté ®

NIGER

g Koutrukate

”@Kn ktﬁﬂyt
@gu {icore

Tiagdieire* Koo

ADER- DOUTCHI

[

- /{.

hamane

1} Teguetéguel™

Bodeguicheri
e

Bouza

Guidani mogagi e

bove

Tountati

e B o Gountara®

; Mouﬂelq fis)

\j‘ =
8 jf’i'f} Hoouara

pMaduouG

SU0J}DSID3Y

33

p—

f.'] Auv-"mngr}*:rt
' fAroange.

Szm“u& " Guidnn bﬂg‘l'”" »
- Galmi h,didi :

f, E:}Gurdah

£y

¢

S s FE————

3¢ retinuge
d* eparndone

coitingire ‘R )

Arpgtintd F 7Y

~ e o~
(E£6¥730Wn) zgpi-esr  s13foud

MIOIN NV S310D'49V-080AH SINIWIOVNIWY S37

Inﬁ%g’

R » s -



numerisation
Texte tapé à la machine
-4-



PREMIERE PARTIE : CONSIDERATIONS GENMRALJS TN MATTERE
D! AMENAGEMENT HYDRO-AGRICOLE

Cotte partie comprendra deux chapitres.

Le premier chapitre fora état,d'une maniérc générale, de 1'!'importance
de 1l'eau chez les végétaux et de la technique d'irrigation.

Le soecond définira les conditions indispensables 3 réunir pour

1'introduction de la tochnique d'irrigation dans les pays du Sahel.

CHAPITRE T - LE PROBLEME DI L'EAU EN AGRICULTURR

Dans lcs pays sahélicns, l'agriculturce étant soumise totalement au
cyclo saisonnior des pluies, combien incertain, les productions agricoles sont
aussi maigres que précaires. Dans ces régions aridos, sans cesse menacées par
la faminc, l'approvisicnnement en eau est la condition sine qua non d'unc

production agricole, suffisantc et continuc.

1 - La plante et 1'eau

L'eau est fondamentale pour lag nutrition donc le développement de
tous les organismes vivants, ot notamment les végétaux.

Au niveau do la plante, l'eau se trouve sous deux rapports :

-~ 1'ogu de constitution faisant partie intégrante du corps végétal.
Ainsi les tissus végétaux, on raison de la grande quantité dteau intimement
liéo qu'ils renferment, constituont une masse aquouse, véritable plasma au
milicu duquel se déroulent les phénoménes bicologiques oesscentiels a4 la vie.

- 1l'oau de végétation qui sert de véhicule aux éléments nutritifs.

Car 1l'caun constitue le plus puissant des dissolvants.
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Les plantes renferment des proportions importantcs d'eau, mais
variables selon les cspéces végdétales., Certaines en contiennent jusqu'ta

94 p.100,

1.1 — Origine de 1l'eau utilisée par la plante

La plante absorbe 1l'eau par ses crganes souterrains (racines) ;
olle puise donc son eagu des réserves hydriques du sol qui varient en fonc—
tion de la teneur en argile et de sa profondeur., Ces réscrves sont alimen-—
tées par les précipitations atmosphériques. Mais, il faut tenir compte de
1'évaporation propre du sol trés intense dans le Sahecl, évaporation qui di-
minuc notablomont les disponibilités en cau.

le systéme radiculaire et sa profondeur de pénétration sont déter—
minants, s'agissant de 1'absorption d'eau,et d'importance variable suivant
les plantes,

On sait que les plantes transpirent, clest-a~dire que la quasi-tota—
1ité de 1l'eau que les racines absorbent est rcjetée sous forme de vapeur,
quelqucfois sous forme liquide, par los organes aériens; une trés faible
partic ost mAtabolisée (18).

Si 1'absorption de 1'eau par les racines est insuffisante ou la
transpiration des organes adriens supérieure & cette absorption, un déficit
en eau apparalt dans la plante qui flétrit. La photosynthése, clest-a-dire
lc processus de croissance, est arrétée et lorsque ces conditions se prolon-
gent la plante meurt.

L'utilisgtion de l'cau par la plante peut &tre appréciée par la
notion dlefficacité hydrique, c'dst-a~dire la quantité de matiére séche
élaborée pour une consommation d'eau définie (en grammes de M.S? par gramme
d'ean par exemple)., Cette efficacité de l'eau n'est pas constante et wvarie
selon les cspéces, les variétés, le type de couvert végétal et la phase du

cycle végétatif.

£ M.S, : Matiére Séche,
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. D'une maniére trés générale, les travaux de physiologistes ont
montré qu'il existe une opposition entre 1'intensité de la photosynthése
ctll'économie d'eau.

I1 est alors évident que la plante posséde des exigences hydriques

qutil est indispensable de satisfaire pour qu'elle se développe convenablement,

1.2 - Besoins en eau de la plante

les plantes ont -des besocins en eau fort importants et trés varia=
bles sulvant leurs especes. De plus, pour une m8me plante, ces besoins va-
rient d*tune annde & 1'autre, selon le stade du cycle végétatif, en fonction
des conditions météorclogiques locales (température, hygrométrie de 1'air,
vent), de la surface foligire et de la disponibilité de l'eau.

La non-sgiisfaction de ces besoins engondre das troubles plus ou
moins graves sulvant sz durée, le deogré de résistance do la plante & la sé-
charesse et la phase du cycle végétatif. '

4insi donc, chagua plante a basocin 4'un minigun 4d'sau assez Glove.
pour 88 développer. Ce minimum dépend :

- dos conditions pédologiques

- des conditions c¢limatiques en cours de végétation. Car la plus

_2randa partie de l'eau dont a besoin une plante est on relation zvet la transe .
piration et & 1'évaporation,

Ces besoins peuvent 8tre calculés et plusieurs formules, utilisant
la notion d'évapo=-trapspiration potentislle, ol!est~a~-dire la somme de 1'éva-
poration du sol et de la transpiration des plantes dans une culiure convena=—
blement alimentée en eau, ont été proposées par BLANEY ot GRIDDLE (U.S.A.),
THORNTHWAITE (U.S.4.), PENMANN (Grande-Bretagne), TURC et BOUCHET (France)ctc...

Retonons 3 titre d'exemple la Méthode de BLANEY et GRIDDLE (23) :
los bosoins en eau d'unc plante sont en réalité la composante de deux besoins
8lémentaires principaux :

~ évapo-transpiration de l'ensemble composé de la plante et de la .
nappe d'eau ;
) - percolation do l'ean d'iﬂ;ﬁ§ation dans le sol qui peut wvarier

' énormément suivant les conditions de porméabilité du sol et de la nappe phrda= -
tiqua,

- ?-;, -



Les besoins on eau dus & 1'évapo-~transpiration sont souvent

calculés & partir

Bt =

.-

5

P %:

de la formule suivante :

X (45,7 Tc + 813) P %
100

évapo~transpiration pendant unc période déterminée (en mm)
cocfficient cultural variable en fonction des régions plus
ou moins arides.

température moyenne pendant la période considérée (en de-
grés contigrades).

pourcentage de durée du jour moyen par rapport & la moyen—

ne de durée du jour pour l'annéc entiére.

L'abaque & la page 11, présenté par M. GUYON dans le "Bullctin

Technique du Génie Rural" et dans "Techniques Rurales en Afrique 3 Octobre

1964" permet de déterminer aisément 1'évapo~transpiration potentielle par
la méthode de BLANTY et GRIDDLE,

De plus, il faut tenir compte surtout des pertes par percola-

tion § ANGLADETTE donne quelques crdres de grandeurs de pourcentage de ces

pertes dans le tabloau I établi pour le riz aux Btats=Unis 4! Amériques

1
. Nature des Sols g
! ! T )
Naturc des Pertes 1 Légers ! Moyens ! Iourds )
! ! ! )
! ! ! )
Par ruissellement sur 1la ! ! !
riziére P9 9 80 00 88000000 b ! 2% I 15 % ! 30 93
! ! ! )
Par percolgtion sur la ! ! ! )
riZiére sssvvvesesvvvesvsese ! 40% l 10% ! 5;{’ g
! ! !
Dans 1es CaNalX seecosesses ! 15 % ! 8% ! 2% §
! ! !

Tableau

n® I : Pourcentage des pertes (U.S.A.)
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TR,

Approximativement, d'aprés ANGLADRTTE, on pout compter une perco-
1gtTon journaliére de 1 & 2 mm sur les sols argileux, 2 & 3 mm pour les sols|
limoneux et 3 & 6 pour les sols gablonneux. 1

®nfin, pour cbtenir les besoins en eau par mois dans une région
donnée, il faut déterminer : dans un premier temps 1'évapo—transpiration (Eﬂ
et la plus petite pluviométrie (P) mensuelle de fréquence 1 année sur 4,
¢t on calcule Et-P 3 puis l'cn divise ce chiffre par un coefficient variant
de 0,4 & 1 appelé efficience de l'irrigation qui intégre les pertes en eau
diverses.

Citons l1l'exemple de calcul de besoins en eau pour les riziéres de

Kolda en Casamance :
Bt = K (45,7 t + 813) P %
100
Et (en mm) = 0,2794 (1,8 t + 32) P % >

Ies besoins mensuels moyens sont résumés dans le tablegu II sui-

vant (pour la région de Kolda) :
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TAUX

Riz précoce do contre saiscn

Riz de saison

T T 3 = - T ; \
L7, F | u 'S A LT D4
! !
! ! ! ! ! ! r ! ! toee. )
P % ot 1,9t 8,2 8,4'  87' 89" 89! 87! 8,1 7,9! 7,7 i
!
&t mm 1161t 17T Y 196 206 ' 214 ' 212 v 202 ! 195 ! 186 ' 179 ! 162 )
P mm o ! 0,30 0 o ! 19,6' 149,2' 255,7' 398,8! 115,6'  11,5! 0,5 ;
Zt-P mm V16t 1 176, T 196 206 1 194,4! 62, 8! 0o ! 0o ! 70,4!  167,5! 161,5 'g
Tt-P 3 ! ! o ! ! ! ! ! )
Lt 2 21 6 : 9 '
5,75 ! 45 ! 2357 2617 ! 2743 ! 2591 ! 837 ' o ! o 938 . 2235 ' 2153 (
1 ! ! T
y i !
(BESOINS TOo- !
! 9 862 m3/ha 888 m3/ha
] /
| )

e e =em= Sommmms
= températurec mcyennc mensuelle en degré Celsius
A . ’, .
D % = durde d'éclairement en %
3t = évaporatior mensuelle en mm
P = pluviométric mensuslle en mm

t-P= besoin en €au du riz en mm

WP — P = besoins en cau d'irrigation par ha ¢t par mois

en m3 (pour une efficience de 0,75)

S.ieFe 3 1073.)

Tabloau n® TII : Besoins en eau dans les régions de Kolda (MAYZR J. ot BONNETOND R,

-0l -
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En général, la couverture de besoins en egu des plantes est assu—-
rée naturellement par les pluies. Il faut que ceg pluies soient non seulc-
ment suffisantes mais aussi régulieérement réparties pour que les plantos

ne souffrent nullement et zinsi sc développent normalement.

Si 1a pluviométrie et sa répartition dans le temps sont satisfai-
santes, i1 s'établit une sorte d'équilibre entre les apports et los besoins
en eau dos plantes. Or, dans le Sahol lg pluviosité &tant incertaine, cet
équilibrc est sans cegse menacé.

I1 convient alors de recourir & la notion d'irrigation dont le but
essentisl est d'éviter &4 la plante un déséquilibre entire les besoins et

les apports on cau.

2 - Ll'irrigation

241 - Définition
L'irrigation est définie, dans 1'Encyclopédie internationale des
Sciences et des Techniques (1), comme "un apport artificiel d'eau 3 une
culture dans le but d'obtenir nne production plus importante et plus
régulicere", Bn d'autres termes, il s'agit de subvenir correctement aux

besoins en ezu des plantes pour leur permettre un meilleur développement,

La pratique de 1l'irrigation ¢st certainoment aussi ancienne que
1l'agriculture, Dés 1l'antiquité, ses applications les plus importantes se
situerent dans 1'Egypte des Pharaons avec les canaux et barrages pour régu-
lariser les inondgtions du Nil, dans la Mésopotamie avec les dérivations du
Tigre et de 1'BEuphrate, en Chine avec les dérivations du Yang-Tsen—-Kiang
et du Hoong Ho pour irriguer des riziéres.

Notre époque voit, sous la pression démographique, un nouvel essor
de techniques d'irrigation dans 1'Inde, la Chine, 1'Bgypte (haut barrage
d'Assouan), l'Espagne, 1'Italie ot 1'Apfrique du Nord.

En ifrique tioirey, 1l'irrigation est mal connue. Par conséquont, elle
peut y trouver un champ fécond, d'abord d'investigation puis d'application,

car les potentialités n'y manquent pas.
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En matiére d'irrigation, on distingue :

- ltirrigation de complément ou d'appoint au cours de la saison de
pluies,

- 1'irrigation intégrale pondant la salson séche dans le but de
faire une culture de contre-saison.

I1 est évident que l'irrigation présente deux avantages majeurs
qu'indique Etienne G. (13) : garantic en cas d'insécurité de pluies et
récolte additionnelle dans la m@me année ; il s'en ajoute un troisicéme :
une terre bion humidifide réagit beaucoup plus fortement aux engrais chimi-

ques que les sols mal irrigués ou pas irrigués du tout.

2,2 — Bases de l'irrigation

2.2.1 - Les procédés de captage de l'egu

L'eau d'irrigation connaft deux sources possibles :

~ les caux de surface comprenant les fleuves, les riviéres, les
lacs et les mares, Mais, seuls les cours d'eagu permanents présentent a cot
égard un intérdt.

-~ les eaux souterraines : en pertant des plus profondes, MAYER (1)
(22) donne le clessement suivant @

- les nappos souterraincs fossiles

~ les ngppes phréatiques ou alluvigles

- les nappes d'inferoflux.

L'évaporation &tant trés intense dans les régions sshéliennes, elle
exerce alors unc action néfaste sur ces sources en egu en agbaissant 1'gvan—
tage qu'on pourrait en tirer.

Do plus, il existe une relation directe entre la pluviométrie et
ces deux sources. Alnsi la sécheresse que l'on a vécu, a eu de séricuses
répercutions sur les ressources en Cau, entrainant, d'une part, un déficit
du débit moyen annuel des divers fleuves tropicaux africains égal ou supé~-
rieur & 30 p 100 (voir le tableau IIT & la page 14 ) ¢ty d'autre part, un
abaissement notable du niveau des nappes phréatiques. Un autre effet impor-
tant & souligner cst la nette variation du débit mazimal (voir le tableau
IV & la page 15) qui permet; aprés le retrait de l'eau, de cultiver 1ls

vallée du fleuve en certazins endroits,

e ams?
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I1 est clair que ces deux facteurs naturels que sont 1l'évaporatior

et la sécheressc, diminuent considérablement les disponibilités en eau.

e e e __=____===—_._—=—=..====-=—-_-__-...—-_.:._

FTINITNN ST TINTINSN N TNATIN ATNST N T

! Durée de ! Débit mo-! Débit moyen!Béficit 1972 )
Fleuve ! la pério~lyen annuel! 1972 Ipar rapport a
1 de (1) tsur (1) 1 11a moyenne
! ! ! !
! ! ! !
Sénégal & Bakel | 68 anndes!  764m>/S! 264m3/51 65
1 ! ! !
Niger & Koulikoro 1 66 ! 1 540 1 1 080 ! 30
! ! ! ! )
Volta noire 1 19 ! 37 ! 11 ! 54
! 1 ! !
Niger & Niamey ! 44 ! 1 010 ! 647 ! 36 (2)
! ! ! 1
logone & Lal 1 25 ! 506 ! 241 ! 45
! ! ! !
Chari & N'Djadéna 1 37 1 1280 | 578 1 55
! 1 ! !
Sanaga a Bdea ! 30 1 2 070 ! 1 440 1 30
! 1 ! !
Sangha & Ouesso 122 ! 1 800 ! 1 270 1 30
{ 1 1 !
Ouabi Schebelli | - 1 27 ! 22 ! 18
1 ! 1 !
! 1 ! !

(

(2) Valeur sous—estimée

a Koulikoro.

par suite du

décalage de l1l'hydrogramme par rapport

Tableau n® IIT : Comparaison des débits moyens de divers fleuves tropicaux

africains

(nOCER 'M, 5 Techn. et dev,

NOV.-DéC. 1973 ;

(10)).



E | Durée de la | Moyenne des ! Maximum
( Station | période (1) ! max%mum sur ! 1972
1 1 1) !
( ! ! !
! ! 1
- R . 2 3 1 3
Sénégal & Bakel ! 68 années ! 4 770 m”/S 1 340 m”/8
! ! !
gGambie a Goulombo ! ! 790 ! 117
! { 1
éNiger 3 Koulikoro ! 66 1 6 260 ! 3 680
! ! !
gNiger 4 Niamey ! 36 1 1 860 ! 1550
! ! !
(Volta Noire & Nwokuy 1 14 ! 105 1 49
( ! ! !
gChari & §'Diumdrmy 137 I 3450 ! 1430
! ! !
ELogone 34 Moundou ! 24 ! 2 550 ! 964
! ! !
§Oubangui 4 Bangui ! 60 1 10 500 1 9 200 (2)
1 1 1
Ouabi Schebelli & Malcay ! ! 1
1 1
Uacana f 6 . 150 . 106
( 1 1 1

(2) Fréquence sensiblement décennale

Tableagu n°® IV : Comparaiscn deg débits maximaux pour divers flcuves

tropicaux africains
(ROCHE M. 3 Techn. et dov. 3 Nov.-Déc. 1973 3 (10).)

e i I e R I N N N L N N L Nl
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La techniquc d'irrigation consistc & déterminer les normes d'utili-
sation do 1l'eau et & élaborer 1l'équipement nécossaire & sa réalisation,
Suivant 1'état de l'ecau, les procédés de captage varient. Pour les

caux de surface, on distinguoc :

- la prise au fil de 1l'eau : elle consiste & faire une dérivation
d'un cours d'eau j mais il faut que celui-ci ait un débit régulicr et un
courant assez fort,

~ le pompage : cl'est 1'installation d'un groupe moto~pompc dans
un cours d'eau. Son délal d'exécution étant bref, ce procédé mérite 1l'at-
tention, Nous y reviendrons plus loin.

- lo barrage t d'aprés 1l!'Bncyclopédie internaticnale des Scicnces
et dos Techniques (1 ) "un barrage est un ouvrage d'art 4difié pour former
un obstacle en travers du lit d'un cours d'eau, en vue de créer, par rele—
vement du niveau d'amont du plan d'eau, soit une rctenue, soit une réserve
d'eau". Il nécessite do travaux gigantesques, cofiteux, et, & la base, unc
étude géologique, hydrogéologique et géotechnique.

Pour les eaux soutorraines, on pense généralement qu'il n'y a qu'-
une seule voie d'accés : le forage muni d'un dispositif de pompage § mais
lec barrage souterrain est aussi possible.

La réaiisation d'un barragce constitue une opération de trés longuc
haleine et trop d'exemples confirment 1'inévitable lenteur du progrés dans
cotte voie, aussi il nc semble pas, qu'd court terme, il faille chercher
los remédes de ce c8té, Il faut concevoir & long terme los projets de bar—
rages qui certes présentont plusieurs avantages : cen plus de 1l'irrigation
&4 grande échelle, il y a la prévention des inondations et la production
d!'énergie hydro-électrique indispensable dans l'industrie et rentable dans
1t'agriculture,

Compte tenu des délais de réalisation des barrages et de leur colt,
1'option en faveur de travaux simples d'irrigation par pompage s'impose,

& court terme, povr faire face & la situation que nous vivons au Szhel,

Mais & vral dire, 1l'alternative ne se pose pas on terme de choix

entre deux méthodes, deux techniques 3 il s'agit essonticllement de déve—
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lopper une localité donnée a partir de sos ressourcos naturelles et de scs
potentiglités en cau.

La carte n°® II & la page 20, indique les biefs fluviaux ct lcs nap-
pes souterragines qui peuvent 8tre économiquement exploitables dans la zonc
sghéliennc,

I1 s'agit & partir du cofit de 1'egu dans un systéme défini, de
rontgbiliser les investissemonts & 1la fois sur lc double plan économique et
soecial.,

Voici & titre indicatif, le prix de 1l'eau & travers deux exoemples
dus & MAYER (J.) (22) :

a) Coftt de 1'irrigation par pompage & partir d'un cours dl'oau pé—
renne § un groupo moto—~pompe dont les caractéristiques de 4ébit et de puis—
sance permettent d'irriguer 15 hectares, cofite environ 500 000 F C.F.A. avec
los accessoiros sur le mawché. On suppose qu'il fonctionne 16 heures par
jour,

Coflt dtinvestissement ramené & ll'hectare irrigué :

- Achat du groupe moto-pompe Tr C.F.A.
035000 = 90 00O 0SS OG OO SO OSSOSO TGOS 37 500

~ Terrassemcnt pour bassin et canaux :
(aido pécuniére pour paysans vclontaires). 10 000

~ Petits ouvrages d'art, vannottes .eeeeeees 5 000

TOtal 060 0008200000 o e 52 500

Lia charge annuellec cerrespondant & un amortissement calculé sur

10 ans, avec un taux d'intér8t de 5 ¢ ost de :
52 500 x 0,1 295 = 6 800 Fr C.F.A.

La durée d'amortisscment est justifiée par 1l'important montant
anmuel des pieces de rcochange prévu dans les frais de fonctionnement., Cal-

culé pour 1 500 a 2 000 m3/ha sur 30 jours c¢n irrigation de complément et
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pour 6 500 & 7 000 m3/ha sur 100 jours en irrigation de contre~saison, le
cofit de fonctionnement annuel du groupe moto-pompe est de 22 000 H-C.F.A./ha
et de 2,6 Fr C.FuA. lo métro cube (voir détail de calcul dans le tableau V

4 la pagc 19 ). Au total, le prix do revient annuel & l'hectare de 1l'eau
d'irrigation est de ¢« 6 800 + 22 000 = 28 800 Fr C.F.A., disons 30 000 Fr C.F..

b) CoQit de 1'irrigation par pompage & partir d'un puits ou d'un
forage : le m@me groupe moto-pompe est ici, capable d!'irriguer 8 hectares

selon l'organisation déja prévuec,

Le cofit d'un puits, en s'inspirant des méthodos utilisées en
Haute~Volta qui font largement appel & l'investissement humain, revient
& 30 000 Fr C.F.A. environ le métro linéagire creusé, soit pour un ouvrage
d'une profondeur maximum de 50 m : 1,5 millions Fr C.F.A. Le cofit d'un fora—
ge est a peu prés le double, soit 3 millions Fr C.F.A. 3n convenant de n'amor—
tir que la moitié de ce cofit sur la production agricole, on retiendra donc
en moyenne ¢ 1,5 millions Fr C.F.A. par puits ou par forage.

Cofit d'investissement ramené & lthectare irrigué :

- Puits ou forage : Fr C.F.A,

1 OO OOO= ® 90006000 000000 00 187 OOO

Achat du groupe moto~pompe

OO OOO= 00 0000000008000 62 OOO
8
- Terrassement pour bassin ¢t CanalX : eceesesse 10 000

(aide pécunidre aux paysans volontaires)

Petits ouvrages d'art, vannottes : .eececceecs 5 000

Tbtal @ 90O OO RO OGO OEOEPOSETPIPODS 264 OOO

La charge annuelle correspondant aux conditions précédemment défi-
nies, ost do : 264 000 x 0,1295 = 34 200 h-C.F.A./ha
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Les frais de fonctionnement sont les mémes que dans le premier cas
(voir tableau V qui suit ) 3 mais rapporté 4 8 ha, on obtient un cofit

de fonctionnement de 0 000 = 41 000 fr CoFuhe, So0it pour 8 500 m3/ha :
4,8 Fr CQF.A' le mé'tI‘C Cubec

Au total le prix de revient annuel & l'hectare de l1l'egu d'irriga-
tion est de : 34 200 + 41 000 = 75 200 Fr C,F.A., disons 75 OCO Fr C.F.A.

I1 ressort de ces résultats que l'option pour le pompagc dans les
cours d'cau pérennes est ncttement plus attirante, car les forages revien-

nont trés chers et augmentent zinsi les charges.

- Energic consommée (30 j d'irrigation de complément en saison de
pluics et 100 j d'irrigation pour culture de contre-saison)

130 j x 16 h x 7 Cv= 14 600 Cv/h

~ Cofit du carburant (1 Cv/h consomme environ 1/3 1 de gas o0il) :
14 600 x 1/31 x 50T C.F.A./2 240 000 Fr C.F.A.

1

- Huile (& raison de 8 1 par 100 Cv/h) :
120 1 X 200 r C-Fvo seseeesse0sce = 24 OOO H‘COFCA.

-~ Graissc (& raison de 5 Fr do graisse par
houre d’OPération) eceeseeecceccrsetseRRRERE = 3 OOO.& CnF.A.

- Intretien du groupe moto—pompc ¢ 63 000 Fr C,F.A,

(1/8 du prix d'achat)

il

TOtal ese0000 = 330 OOO Fr CCF.A.

Par hectare, le cofit du fonctionnement
est donc de : 330 000 Fr C.F.A.
15 ha

Ce qui met le prix de 1l'eaun & :

= 22 000 Fr C.F.A.

22 OOO Fr C!—F-.—-—A‘. ,......0.00.' = 2’6 Fr C.F.A.
8500 m3 (2000+6500)

e o S I I g S A W W e NP N N N N N W N L N L N DL L

Tablegu n°® V ¢ CoQt de fonctionnement du groupe moto—-pompe

(MAYZR J. ; Techn. et dév, 3 Nov.Déc. 197335(10)).
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2¢2.2 = Techniques utilisées

Avaent d'envisager les techniques & proprement parler, il convient
de souligner que les caux, une fois captées, doivent posséder certaines
qualités pour 8tre apte & 1l'irrigation. D'aprés 1'Bncyclopédic interna-—
tionalc des Sciences et des Techniques (1), pour cobtenir un effet pleine-
ment profitable, les eaux d'irrigation doivent répondre & dos exigcnces
variées : "il est souhaltable que la température de l'eau nc soit pas trop
différente de celle du terrain qui la regoit j; il est préférable que l'eau
solt oxygénée et qu'au moins elle ne soit pas réductrice. Les substances
en suspension ne présentent pas d'inconvénient majeur et apportent méme
guclquefois des éléments fertilisants, Par contre, les substances dissoutes
demandent plus d'attention, particuliérement les chlorures (tolérance 2
a5 g/l), les sulfates (2 & 10 g/1) et les carbonates (2,5 & 5 g/1)",
Cependant la nature du sol et des cultures ainsi que la production des dii-
férents "ions peuvent modifier ces tolérances.

Ll'eau pour ll'irrigation doit &tre conduite jusqulaux terrains
aménagés. A cet effet, il est nécessaire de créer un réseau de canalisations
de dimensions variables : on distingue le canal principal, lec canal secon-
daire, le cgnal tertiaire, la rigole, etc.,.. Ces canalisations distribuent
1'cau mais évacuent aussi l'eau cxcédentaire suivant un double réseau. Le
schéma I & lg page 22 . indique de maniére générale le principe de 1l'irri-
gation : amonée d'eau et drainage.

Les canalisations creusées 2 m8me le sol, entrainent un gaspillage
important d'eau par infiltration et transpiration d'herbes aquatiques qui
¥y poussent souvent, Ce gaspillage peut atteindre 20 % de 1l'ensemble de.
1'cau- (voir D sur schéma II 2 la page 23 ).

Pour éviter ou du moins limiter les pertes par infiltration, il
faut rovbtir en beton les principaux canaux (voir ¢ sur schéma II 4 la pa-—
ge 23 ). Ctest une opération fort cofiteuse ot par manque do moyens le be—
tonnage peut &tre remplacé par dlautres types de rev8temont (asphalte, bri-
ques ou tuiles, dalles) cu par de traitement de compactage ou de stabili-
sation du sol. Bn dépit de son cofit élevé, le rev@tement des cagnaux se ré-
véle trés avantageux par sulte de 1'économie d'eau et de réduction des

frais d'entretien qu'il occasionne,



cangl secondaire

arroseur R
| \ _/ .

L) \‘ v’ ‘
parcelle parcells
s ) 3 2 T
Plus grande | Nﬂ
pente | 1
) |
} |
! 2 «f |
3
| 2 :
| HH
\ 1
) l
| 2 k— drain
H - !
. 3
’ .
. & '
| {
i |
{
| 2 ff 1
HA 2 3rH
} {
) i
( !
y |
|
| 3
;
H e

—_—_— T T T - - —-— = — — T K
drain collecteur

1 wsm Vannette

2 @» Frise d'sau implantée dana le point le plus hant de la parcelle

3 =t 1use déversoir implantd dans le point le pi.: bas de 1l parcelle

Schéma n® I : Principe général d'irrigation
(MAYER J. et BONNEFOND R. j S.A.E. § 1973.)




- 23 -

AR
D e
<
Vlzone des racines Ty
[

gvaporation In: rat, iniliiera PCrtonmn par

_tlA.
en A C DE et fuites sous les cul- Jen tliantes
’ en D tures en E er E

s Bassin

t Condutte

¢ Canal bétonné

Canaux non bétonnéas -

1+ Champs

o oY QW >

: Zone de ruissellement

Schéma n® II 1 Pertes d'eam lors d'irrigation
(MICEAEL O, 3 Larousee ; 1570).




- 24 -

a) - Les méthodes d'irrigation

Ltirrigation peut s'effectucr par :

— Submersion : elle consiste & inonder la parcelle, l'eau étant
introduite par un canal de distribution. Cette méthode ne peut &tre prati-
quée que sur des terrains plats (pente £ 0,5 %) et nécossite des débits
importants (:> 100 l/sec). Hlle s'agdapte aux cultures hydromorphes. Selon

la culture, 1l'inondation pcut 8tre temporaire ou permanente,

— Ruissellement : l'eau est distribu& par des rigeles sur un ter—
rain en pente, Le débit deoit 8tre faible pour permettre ainsi au sol de
s'imprégner suffisamment., L'oau déborde d'une rigole d'amcenée, coule lc leng
de la planche, le surplus oest rcpris par une rigole de colature. La méthode
présente des dangers d'érosion et est alors réservéc aux cultures fourragdres,

pérenncs, prairies naturelles ou artificielles qui couvrent bien le sol,

- Infiltration : 1'épandage de 1l'eau est réalisée par de nombreuses
rigoles. L'eau atteint lcs racines des plantes par infiltration. Clest ll'ar—

rosage a la raie utilisé pour les plantes trés sensibles & 1'engorgemecnt,

— Aspersion : clest une méthode qui se rapproche des conditions
dfarrosage naturel par la pluic. Hlle est récente et connait un grand essor.
Alle convient & la plupart des cultures et & tous lesg sols et n'exige pas
d'aménaggement préalable du terrain, L'aspersion représente un degré élové
dans la maitrise dc 1l'eau, car clle présente une grando souplesse a ltuti-
lisation en permettant do modificer & volonté dose et rotation,

Lo goutte—a~-goutte dérive de 1'aspersion adaptée & des conditions
trés particuliéres (petits ospaces, productions de luxe, etc.).

L'inconvénient majour de l'aspersion est d'exiger un matériel treés
important (nombreuses canalisations en tube, apparcils d'aspersion) et trds
coflteux quc les autres tochniques basdes sur la gravité.

Malgré les avantages cortains de l'aspersion, il serait actuellement,
dans les régions sghéliennes, plus prudent d'écarter cette technique pour

les raisons suilwantes :
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- fragilité du matériel j

- faible effet des travaux sur l'économie nationale (produits
dtimportation essenticllement)

- charges d'amortissement élevées 3

- dépenses d'énergie 4 & 6 fois supérieures a 1l'irrigation par

gravité,

I1 reste & choisir parmi les techniques par gravité (subversion,
ruisselloment ot infiltration) en fonction des culturcs envisagées, dc la
topographie ¢t de¢ la nature des terrains,

I1 faut cependant remarquer que ce choix ntinflue pas sur lc tracé

du réseau d'irrigation § il détermine 1l'aménagement au niveau de la parcclle.

b) - Le rythme d'irrigation

Pour obtenir dc meilleur rendement, il importe non seulement d'ap—~
porter l'eau en quantité suffisante a4 la plantc mais aussi de la répartir
convenablement dans le tomps en considérant le degré dec résistance a la
séchoeresse de la plante, Il s'agit d'apporter 1l'eau suffisamment t8t pour
que la planto ne souffrc & aucun moment du manque dlcau sans pour autant
fournir des doses oxcessives qui lessiveraient 1lc scl de ses éléments nu—
tritifs., Dl'ot: toutc l'importance de déterminer unc péricdicité des apports
d'cau.

Ce rythme doil tenir compte des réscerves hydriques du scl et de
diverses pertes en cau.

11 varie suivant la ftechnique d'irrigation utilisée et la culturc
considérée,

Bn définitive force est de feconnalitre toute la complexité de 1'ir-
rigation qui doit, cn conséquonce, s'adresser & une agriculture de hautc
technicité pour 8tre pleinement valorisées Alors, certains aménagements, ccr—
taines actions s'imposent, en vue de l'introduction de la technique, dans
un milieu donné, singuliérement dans le Sahel oli 1'agriculture séche est de

regle,



CHAPITRE II - LES AMENAGEMENTS NECESSAIRES

I1 s'agit de dégager les conditions indispensables, préalables,
nécessaires a 1l'introduction et & la réussitc de la technique d'irrigation

dans 1¢ milieu rurzl sghélien.

1 = Au niveau des hommes

I1 est tout & fait normal que 1l'attention soit d'abord portée sur
les hommes, car ne dit-on pas, & juste raison, que "les hommes sont au

début et & la fin de toute action de développement "2

Dans des régions oli la population est & 80 — 90 % rurale, seul le
développement du secteur paysan est susceptible de promouvoir le décollage
économique, C'est, en effet; par 1o biais du développement rural que le
développement économique se réalisera ;3 d'olt lfimportance et la nécessité
de concevoir unc politique saine de développement rural qui donne & 1'agri-
culture et 1'élevage toutes leurs dimensions,; et du coup leur vraie place

sur l'échelle nztionale des priorités.

Aussi cette politique doit s'insérer dans la réalité et trouver s»
justification dans 1l'expansion de la production agricole. Pour ce faire,
le verbalisme politiquo, fumeux doit faire place & l'exécution lucide de

la politique envisagée.

Malheureusement, en Afrique, les cxemples sont nombreux ot le ver-
balisme révolutionnzire triomphe,; chague nouveau régime ayant tendance a
s'élever contre le "socialisme verbal" de son prédécesseur. I1 faut abso-
lument dépessser cette situation afin que les slogans idéologiques se tra-
duigent en actes positifs. Car les bonnes intentions ne sont rien si elles
ne se transforment pas en bonnes actions,

Quant au secteur paysan, il est trop mal connu et entouré de préjugé
malveillants, Depuis de longue date, lc paysan a fait lfobjet d'une
"mauvaise presse" que ce soit sous la plume de Hume, de Smith, voire de
Karl Marx. L'économiste Thomas Schultz constate que "toute une littérature
surenchit aujourd'hui sur la paresse, l'ignorance, la lourdeur des paysans

qu'il faut commencer par "éduquer”.
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En fait, ce ne sont 13 quc des jugements excessifs, parfois erronés,
alsément démentis par l'observation ;3 le monde rural est moins statique
qu'on ne le présente, En effet, il y a plusieurs siécles, des paysans
"ignorants'" d!'Afrique ont su adopter de nouvelles cultures venues d'Amériquc
le mals, lo manioc, les arachides, ctc...

Que dire aussi de l'essor du coton dans maints pays africains ?

Ainsi doncy le paysan africain est & m8me de s'ouvrir, de compren—
dre et d'assimiler parfaitement des innovations tecchniques.

Tout le probléme réside dans sa mise en confiance par des résultats
concrets aboutissant & son intér8t., Car le paysan posséde une certaine
méfiance — d'ailleurs justifide - vis=ad—-vis des innovations qui soni sous
la dépendance de facteurs multiples et qui, par conséquent, comportent des
risques. Alors, pour arriver & lever cette méfiance, il cunvient de

suivre une démarche sage @

- d'abord 1l'étude sérieuse, exhaustive du projet d'imnovation qui
débouche sur la connaissance approfondie des réactions du milieu écolo-

gique et humain dans lequel il s'inscrira

- onsuite 1tétude de factibilité permettant d'avoir un ordre de
grandeur du cofit des investissemonts & faire et de la rentabilité & réa-

liser g

- ¢t enfin 1la réalisation par étapes en allant d'une expérimentation

ponctuelle 4 la vulgarisation de masse.

AYER (J.) (21) a bien résumé cos points en deux phases essenticl-

les dans le schéma IIT (piy: 28).

Mais, s'il est vrai que le paysan est réceptif aux inmnovations, il
n'en est pas moins vrai aussi gqu'il est parfois bloqué par des tabous
socio-religicux. Comme 1'indique ETIENNE (G.) (13) , "typiques sont les
castes de 1'Inde ompltrées dans leurs tabous, notamment l'interdit de
toucher la charrue’.

Dans dc tellos situations — et on en trouve en Afrique noire ol les

tabous sont nombreux — on voit mal comment contourner l'obstacle,
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FPhuse 1

Pble de développement

Action sur le terrain :
- mise au point de méthcdes de développement

= ¢études de bsse et mesures des résultats

P8le de déveleoppenent

- mise au point
- Termation

- peint de démonstration

Z8ne de sensibilisation diflfuse

(mass~nédia)

Z8nes Av'intenszirfication

- réunions, démonatrations

= gpprentissace intensif des thémes .

Schéma n® IIT : Phases opérationnelles aprés étude du projet
£VAYER T, 3 Techn. et dév,. 3 Yev. 1972 5 (4).)
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I1 faut le détruire et cela demande du temps et de 1l'imagination. Cette

mentaglité caractérise 1l'agriculteur et l'éleveur dans les pays sahéliens.
I1 convient de choisgir judicieusement les zones pour avoir des personnes
réceptives afin d'cn faire de véritables exploitants agricoles, clest-a-

dire des sgriculteurs~&leveurs.

2 — AU niveau deés sols

Les s0ls sont des agrégats minéraux, contenant le plus souvent dc
l'eau, parfois des matiéres organiques. Du point de wvue géologique, ce
sont des rochcs meubles et plastiques. Ies 1ls sont formés & partir d'une
roche-mére qui a été plus ou moins altérée par l'action de divers proces-
sus physiques, chimiques ¢t biologiques. Ils peuvent &trc soit résiduels,
formés sur place, soit transportés, obtenus par transport suivi de dépbt.
Du point de wvue agricole, le sol constitue la partie superficielle de 1la
crofite terrestre arabla.

Au Sahel, GILLAN (J.) (14) signale qu'en dechors des latérites ot

des sols trop gravillonnaires et inutilisables, on distingue @

— les sols dunaires
—= les sols ferrugineux tropicaux
— les sols calecimorphes ou vertiques

— lecs sols hydromorphes.

S'aglssant des aménagements hydro—azgricoles, seuls les deux der-
niers types de sols méritent l'attention. Car, d'une part ils sont les

plus richcs, d'autre part ils se pré&tent le micux & l'irrigation gravitaire.
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2.1 — Préparation du scl

- , -
© = ~J

En dehors de 1l'irrigation par aspersion, toutes les autres formes
d'irrigation exigent une préparation préalable du terrain, Celle-~ci se
fait sur la base des études pédologiques et topographiques.

Qutre le dessouchage qui permet de faire les labours en toute 1li-
berté, sans risques pour le matériel utilisé, les principales opérations

peuvent ainsi &tre résumées :

— le planage qui a pour objectif lg répartition égale de 1l'eau
dans la parcelle, Il comprend d'abord le répérege des parties hautes et
basses puis le terrassement.

- la mise en parceclles qui dépend de la méthode d'irrigation consiw
dérée, déterminée, & son tour, par la nature et la topographie du tefrain.
Avec la technique par la submersion, il faut des bassins horizontgux carrés
si possible, de dimensions rdduites, limités par de petites digues (schéma
IV & la pege 31 ) ; avec le ruissellement des planches ou calants ayant
10 & 20 m de largecur et unc centaine environ de longueur, séparées par des
diguettes, nivelées dans 1e sens de la largeur et suivant la déclivité du
terrain en longeur (schéma V & la pagc 31 ) 3 avec 1l'infiltration des

$
planches portant billons et raics (schéma VI & la page 31).

Au niveau des planches, la vitesse de lt'écoulement d'eau cst foncw
tion de la ponte, de la naturce du sol,; de la longueur de la planche et de

la culture pratiquée.

L'aménagement d'un terrain se révéle excessivement cher § par exem—
ple, dans le delta du Sénégal sur la cuvette de Boundoum, cn aménagement

-

tertiaire par gravité, l'hectare revient a 465 000 F C.F.A.

fu stade actuel, pour 1'aménagement des parcelles l'intervention
de 1'Etat sous forme de subventions est nécessaire. Mais cette situation,
bien qu'ayant un impact social certain, ne renferme pas moins les dangers
d'engendrer un état d'esprit négatif, résultat d'une habitade de facilités.

Ainsi les subventions de 1'Etat sont unc arme 3 double tranchant qu'il faut

manier gvec habileté.



Schéma n°® 1V :

Terrain irrigué par submersion

(MAYER J. et BONNGFOND R. j S.A.E. j 1973.)
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2.2 = Amélioration des sols

En agriculture, le sol constitue un fagteur de productivité au méme
titre que le travail ou le capital. Btant le support des cultures, il
nécegsito dos soins particuliers et constants, plus accrus s'il est le siége
d'une exploitation intensive. Alors, apparait tout 1l'intér€t de défendre et
de restgurer un sol intensivement oxploité par une fertilisation appropriéde,

Suivant la nature des fertilisants, on distingue :

~ los amendements organiques, génératours d'humus, qui ont un rélc
essentiel dans 1l'équilibre biologique des sols, Les principgles sources
d'humus sont les fumiers, les résidus de récolte (y compris les pailles)
et les engrzis verts. Les engrais organiques, contrairement aux amendements
organiques, apportent uniquement de l'azote organique et ne fournissent pas
d‘humus.,

~ les cngrals minéraux qui apportent les trois éléments fondamentaux
que sont l'azote, le phosphore et le potassium. C'est ainsi qu'on parle res-
pectivement d'engrais azotés (ammoniacaux, nitriques ou mixtes), dlengrais n
phosphatés et d'engrais potassiquss.

~ les amondements minéraux qui sont calcaires ou magnésiens ; ils
assurent le maintien du pH favorable & 1l'assimilation des éléments nutri-
tifs desg plantes,

- los apports d'éléments secondazires ot d'oligo~éléments,

Bien qu'ayant une grande importance dans la nutrition des plantes,
le soufre, 1le magnésium et le calcium sont dits secondaires par rapport
aux dlémonts fondementaux j les oligo-Sléments (fer, bore, cuivre, manga—

nése, zinc, molybddne) sont nécessaires 3 trds petites quantités.

Du point de wvue éconpmique, la fumure est classée en fumure de fond
et en celle d'entretien, La fumure de fond consiste, suivant l'mnzlyse pé-

-

dologique, a corriger le sol, c'est-a~dire & lui apporter de maniére globale
tous les éléments qui lui font défaut, Il s'agit d'un investissement & long
terme. Tandis que lz fumure d'entretien a pour but de restituer au sol les

éléments qui ont été exportés par la culturs.
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Elle varie sclon les plantes et représente le type de capital circulant.
D'une manidre générale on peut, avec LASNIER (L.) ot MONNIER (M.)
(La maison rustique 1955) cités par MAHU (H.) (20), exprimer comme suit

la rentabilité dtune fumure :
R = Br -~ (pe + fe + fr)

R = rentabilité

Br = valeur de 1l'excéddent de rendement
pe = prix des engrais

fe = frais d'épandage

fr = frais supplémentaire de récolte

La rentabilité 4'une fumure est donc variable suivant le prix des cngrais
a4 doses égnles,
Bn général, clle est considérée comme rentable dans les limites d'une appli-

cation équilibrée de divers éléments fertilisants.

L'application des engrais doit se faire sszlon des normes issues
de l'expérimentation et de la pratique. Les cultures présentent une limite
d'absorption sux engrais. Selon MAHU (H.) (20), "au-delad d'une certaine
quantité, la dose d'engrais appliquéc n'assure plus un accroissement ; elle
peut fi8me provogquer une diminution de récolte" 3 elle devient zlors dan-

gereuse et ~ntiéconomique.

L'adoption de ltirrigation doit donc s'accompagner de l'emploi
judicicux des engrais. L'expérience prouve que le paysan, une fols lancé,
n'hégite plus devant les engrzis ; mieuxy ainsi mis en sécurité, il accepte
facilement d'sutres facteurs de progrés : semences sélectionnées, insec-

ticides, herbicides, etc...

3 ~ fu niveau de 1'dcuipcment

L'irrigation étant peu connue dans le milieun saghélien, son intro-
duction exige ltutilisation d'un dquipement nouveau mais adapté en matériel

d'irrigation et cn matériel agricole,
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3.1 = Matériel dlirrigation
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BT o COTE oLkl o

Ltirrigation par pompage et par gravité présente. beaucoup ad'at-
traits, ici le probléme essentiel réside dans l'installation de stations
de pompage qui reviennent trés chéres.

les groupes moto-pompes aspirent et refoulent lteau., Ils ont des
caractéristiques de puissance et de débit trds variables qui déterminent
la quantité d'ezu mobilisée et répandue dans les terrains aménagés par
1'intermédiaire des canaligations.
De ccs caractéristiques dépend la superficie irrigable, De plus, certains
groupes moto-pompes sont automatiques, c'est-~a-dire munis dfun dispositif
auto~régulsteur qui maintient le débit fictif au niveau du réseau d'irrigse

tion & une valeur fixe.

In raison du niveau de fonctionnement élevé qui leur est souvent
imposé, ces machines tombent parfois on pamne et s'usent a la longue.,
Ce qui rond les frais de fonctionnement lourds se répercutant, & lcur tourg

sur le colit de rovient de 1'irrigation.

Au demeurant 1l faut compter avec les petits ouvrages d'art et les
vannettes qui permettent une meilleure conduite de l'eau ; avec les pelles
pour l'usage quotidien.

3.2 = Matériel agricole

.- - . Y

R . i

Dans les zonoes irriguées, l'intensification de l'exploitation
s'accompagne obligatoirement de la mécanisation de certains travaux : la
mécanisation permet en effet de faire faco, dans lcs bonnes conditions,

aux travaux supplémentaires inhérents & la culture inteansive.

La mécanisation des cultures est un sujet trés controversé dans
les pays en voic de développement, Différents auteurs ont fait une mise en
garde contre une mécanisation abusive et intempestive : pour BRAY (M) et
LELOUS (R.) (7) le degré de mécanisation possible ou souhaitable doit
¢tre entouré de grandes précautions car son influence sur 1l'évolution

du systéme d'oxploitation sera déterminante.
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BIBLICTHEQUE
Aussi MOHAMMED (D.) (29) note que les technologies doivent s'adapter au
contexte soclo-économique des populations qu'elles sont censées aider, De
son cbté, JACKSON, dans son livre "Capacity Study", fait remarquer que
c'est une erreur grossidre que d'appliquer a tort et & travers une techno-~
logic élgboréec dang un contexte bien défini A& un censemble socioc—é&conomique
trés différent. La plupart des machines ont été congues pour les économics
du monde industrialisé oli la main d'oeuvre est rare et les capitaux abon-
dants. Or ce sont précisément des conditions opposées qui prévalent dans l=
plupart des pays en voie de dévcloppement. Néanmoins, il existe un degré

de mécanisation compatible avec leur ensemble socic—-économique.

On définit trois niveaux dc mécanisation en relation avec les trois
types de culturc suivants:
-~ la culture manuclle améliorée avoc des outils appropriés tols que

la houe rotative, les pulvérisateurs a dos et les semoirs manuels,

~ 1la culture atteléde (avec boeufs, &nes, chevaux ou autres animaux
de trait) qui fait appel & plusieurs catégories de matériel vour le labour,

le sarclago, le buttage, la pulvérisation, le transport.

- 1z culture motorisée qui met en oeuvre une gamme tris large
d'enging dc toutes dimensions : de la motorisation légére & base de moto-
culteur, en passant par la motorisation partielle d'gppoint do type collec—
tif pour certzines fagons culturales (préparation des sols, battage, etc...)

a4 la motorisation totale,; lourde,

4 1'heure actuelle, 1la culturc attelée est mieux indiquée dans

le Sahel car les animaux sont nombreux ¢t la main d'oeuvre gbondante.

Pour la maintenance du matériel agricole comme d‘'irrigation, il
@st nécesszire d'apporter des précautions et soins constants. A cette fin,
certains artisans locaux tels que les forgerons et les magons peuvent servir

comme Tréparateurse.
Micux, en matiére d'équipement mgtériel, il faut développer l'es-
prit créatif qui permettra l'acquisition d'appareils efficaces et adaptés

par la création d'engins nouveaux ou la modification d'outils déja existants
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Pour nous résumer, dans la lutte contrc la sécheresse et ses effets
noaifs sur les cspéces végétales seule llirrigstion par pompage constitue
une arme 2fficace et rapide.

L'adoption de cette teahnique qui conduit & la maitrise do 1l'ecau,

appelle des modifications & plusicurs niveaux dans le Sahel :

— les hommes qu'il faut initier,
- los terrcs dont la préparation et 1l!'amélioration sont nécessaires.

»

- 1téquipoment matériel qui doit 2tre adapté & 1la situation.

C'egt sculement si ces différents aménagements sont intervenus

que l'exploitation des périmétres irrigués peut se¢ faire valablement.
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D}’}UE&EE PARTIZ : ZEXPLOITATION DES PERIMETRES IRRIGUIS

¥ous procéderons & 1l'étude de 1l'exploitation dos périmétres irri-
gués cn cxaminant d'abord cc qui pout, sur un plan théorique, 8tre fait ;
ensuite, & 1'aide de quelques exemples, nous montrerons ce qui a pu 8tre
réaglisé dans certains pays.

Un des objectifs csscnticls dans ltoxploitation des périmétros
irrigués vige & augmenter et a régulariser les productions agricoles au sens
large (végétales et animgles) par 1'amélioration des rondomonts notamment,
Avant d'envisager la place rcspectueusc dos productions végétales et animales
dans ces zones, il convicnt de commencer par situer le programme dc mise en

valcur,

CHAPITRE I - BETUDE THEORIQUE

A) = Programme dc misc on valeur

Ce programmc est élaboré dans le pble dc développement ou centre
piloto .
I1 doit tenir comptc & la fois des objectifs & attcindre et de la

situation qui prévaut dans la région,

1 - Les objectifs

Le programme de misc en valeur se¢ fixe au préalable un certain nom—
brce d'objectifs. Cos dorniers deivent 8tre clairement définis et, au besoin,
scindés en sous—objectifs § autroment dit, il faut prévoir unc progression
des objectifs envisagés. Cctte progression peut se situer & deux niveaux
différents mais complémentaircs s

« celui des thémes : allor des plus simplos gux plus compliqués

- cclul de la gonc d'agection § commencer par le pSle de développement

puis étendre a4 1l'ensemble de la zone concerndéo,
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I1 est important dc Taire un contrble systémagtique et périodique
de 1'opération qui permet d!évaluer le travail accompli. Ce faisant, on
évite do s'enltiser dans dc mauvaises dircctions qui éloigneront des objcc—~
tifs arr8tés,

Alors, il faut envisager des possibilités dlajustoments des objec—
tifs au cours de 1!'évolution du programmc en fonction des résultats obtenus.
Pour ce faire, 1l est indispensable de disposer des renseignements précis
rondant compte de la situation & la fin de chaque campagne.

Un gutre aspect important de cecs objectifs réside dans 1lfoptigque
du développement retenu : prépondérance de 1l'aspect économique, social ou
leaur intégration, Cloust en foncticn de ce choix que seront déterminés la
taille et le mode d!atbribution des unités dlexploitation,

Deux @as poeuvent se présenter :

- s8i l'aspect économique est prépondérant, on aura de grosses uni-
vés, gérées ot exploitées par des sociétés privéos disposant d'importants
nmoycns fingnciers.

Cl'est le cas par exemple de Bud Sénégal, de 1'0ffice du Niger au
Mali,

—- la seconde variante, rencontrée & la S.4.3.0.F au Sénégal, sur
le périmétre de Kirkissoye au Niger, allie 1'économie au social. Les terrcs
aménagées par une Société aA'Ttat sont exploitées par des paysans installés

en colonagts.

2 - Les structures

I1 se préscnte en général deux possibilités :

~ des structures pré—existent gu moment du démarrage du programmc
de mise en valeur. I1 s'agit alors de coordonner les nouvelles activités

avec celles déja con place 3

¥ S.A.B.D. ¢ Sociédté d!'pménagement ot d!PExploitation des terres du Delta.
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- aucune structure nl'existe. Il faut mcttre en place des structurcs
nécossaires qui intéresscrent’ les différents aspects : techniques, forma-
tion, encadroment, vulgarisation, crédit, commercialisation, etc...

Clest & plus d'un titre le cas du Sahel vis-a-vis des aménagemoents
hydro—agricoles § tout est a entreprondre.

Une des structures déterminantes pour atteindre les objectifs fixés
est 1l'organisation des paysans. Ceux—cl doivent &tre regroupés par exemple,
cn coopératives qui constitueront la plaque tournantc de 1'opération : en
effety, la coopérative peut 8tre le licu d'intervention des agents d'enca-—
drament, des organismes de crédit cu de commercialisation. .

Les membres scront animés par l'esprit de solidarité et d'entre-
prise communautaire,

La coopérative doit gvoir une dimension qui la rende opératiovnnellc
tout en facilitant don contrfle g 1'efficacité étant lc soucl constant. Scn
succés est assuré aussi par la liberté de regroupement des membres suivant
des critéres d'affinités propres.

Dl'aucuns pensent que la scolarisation est absolument indispensable
pour promouvoir toute action de développement. Sans tomber dans ce mythe
du préalable scolaire, il est opportun de prévoir 1'alphabétisation dans
une langue nationagle, Cclle-~1a gura un caractérc pratique et permettra :

- la persistance dzs messages techniques rogus par les paysans gri-
ce au support gue constitue 1'écriture,

~ la teonue d'une comptabilité intégrale.

D'une maniére généralc, les structures mises en place doivent 8tre
assez souples pour stadaptor & l'éwolution des situations qui résultent du
déroulement de l'opération.

Bnfin 1'intégration progressive des paysans 3 tous les échelons

contribuera & donner & 1l'opération une assisc bonne et durable.
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3 =~ La réalisation

le programme dec mise en valeur étant fixé dans sos objectifs, il
reste & déterminer les moyens nécessalires & la réalisation,

On peut les détorminer :

~ ¢en les classant par nature,

~ ¢n les répartissant suivant un calendrier quil indiquers les
dates d'apparition des besocins et leurs durées afin de permettre un appro-

visionnement correct, ¢t les cofits correspondants.

3.1 - Moyens humains

Compte tenu du nombre des bras disponibles agu niveau de 1l'exécution

il est surtout quostion de personnel technique,
a) = Les cadres

Cc sont lcs ingénicurs, les agronomes, les vétérinaires, les éccno-
mistes, etc,..
Leur tache ossenticlle ost de concevoir des programmes de misc
cen valour réalistes, c'est-ia-dirc qui reposent sur les‘donnéos du milicu
& transformer. Pour ce faire, los cadres deivent &tre on contact étroit
¢t permanent avee ce milicu. Il est d'une grande importance qu'ils sc mot-

tont 4 1'écoute des paysans et tiennent compte de leurs aspirations.,

Dans l'ensomblce, les pays du Sahel sont dépourvas de cadres, Tl
importec alors d'engager une politique adéquate de formaticn de cadres cn
réfornant 1l'enscignoment ot en augmentant le taux de scolarisation,

Actuellement, force est de recourir & l'assistance technique étran-
gére dont 1'efficacité est parfois doutouse. En tout cas, elle noe doit soi»
vir que de palliatif appelé & 8tro trées rapidement dépassé pour le déve—

loppement accéléré des pays assistés,
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b) - Les agonts d'encadrement

I1ls représcntent le relais entre les cadres et les paysans. Bn ci—
fet, les encadrours ont pour mission de transmcttre les messages techniques,
¢laborés au niveau supérieur, et d'assister les paysans dans 1l'approntis-—
sagc des techniques nouvelles, Ainsi donc, ils rcmplissent la double fonc—
tion d'information ot de formation du monde rural.

Pour s'acquitter convenablement de cctte double tiche, les onca-—
drours doivent faire prouve sutant de connaissanccs techniques que de qua—
lités humaines. Cl'est pourquoi, lors de leur formation dans le pfle dec
développement il faut soigneusement los sélectionner,

Les expéricences ont montré, dans la vallée du Nigor comme dans le
dolta du Sénégal, quo les paysans qui bénéficient d'un oncadrament suffisant
et compétont, acquiérent un niveau technique satisfaisant au bout de 3 2
4 campagnes culturales.

Sur le plan humain, les conditions de réussite d'un programme de
mise en valour peuvent so résumer ainsi :

~ la présencc d'hommes au caractére bicn trempé, & la fois résolus,
pratiques et dévoués & lour tache a quelque‘niveau que ce soit

- 1'établissemont d'un double courant de ccmmunipations cntro la
base (paysans) et lo sommot (personncl technique) dans le but do créor unc

atmosphéro sainc ¢t favorablc au travail.,

3.2 -~ Moyens techniqucs

Les moyons tochniques peuvent @tre répartis

a) — on infrastructures & réaliser :
- aménagements hydrauliqucs
—~ pistes
—~ magasins

- logcments ¢t bureagux

b) ~--en équipcments & se procurcr

« Pour lc p8lc de développement i
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- matériels d'étude (topographique, pédologique et
hydraulique).

- matériel dc défrichement et dessouchage

- matériel de démonstration

- matériel audiovisucl (projocteurs, films, digposi-~
tives, otCese).

- matéricl d'intendanco (bascules, sass, ctc.,)

Semcncos améliorées

Bngrais

Véhicules
. Pour le paysan :

—~ matériel de culturc

- matériel d'élevage

Scmances améliordées

Nnorals
¢) - en moyens de fonctionnement et d'entreticn
Carburant

Piéces de roechange

3.3 - Moyens fingnciers

En Afrique, le paysan rcste statique non par faute d'intér8t mais
parce que les factecurs économiques le bloguent dans un cadre de techniquos
traditionnelles dont il tire déja le maximum. le paysan sahélien, pauvre
en général, nfest pas du tout en mesure de financer les moyens de produc—

tion aptes & transformer ses structures.
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En conséquence, il est indispensable de mettre & sa disposition
dos organismes de crédit ou de prét. De la sorte, il pourra faire facec aux
différents postes de dépense créés par la situation nouvelle.

Les prbts scront consentis gu paysan 3 travers la coopérative cui
en est éollégialement rosponsable.

Aprés la vontc des produits agricoles, le paysan remboursera $cs
dettes suivant un systéme dc redevances judicicusement établi.

I1 est évident que, pour la bonne marche du systéme général, il
faut assurer aux produits un écoulement facile et régulier. Il va sans dirc
quo d'une organisation commerciale correcte dépond souvent un systime dc
production agricole : le prix de vente d'un produit doit 8tre suffisammcnt
étudié pour pormcttro au paysan de tirer prefit de son activité,

A probos du programme de mise en wvalcur dans son ensemble, les
moyens financiers constitucnt un froin & la réalisation en Afrique, et no-
tamment dans les pays du Sghel ol 1l'épargne est inexistante, les capitaux
rares,

Le financemecnt vient le plus souvent de 1llextérieur avec tous scs
inconvénients : 1l'aide cxtérioure vise, au fond, une stratégie étrangcre
au développement : 1l'aspcect économique donc la rentabilité prend souvent lc
pas sur l'aspect socigl, ©n fait, los investissemcnts nécessaires & la trans-
formation de 1'agriculture dans nos pays, singuliérement dans lo Sghcl
n'intéressent pas un groupc d'hommes, d'Btats ou dc Nations mais constitucnt
un cadre ou peut pleincment s'exercer la solidarité & 1'échelon du globe.

an effet les aménggements réalisés, 1llexploitation de ces périmdtros
irrigués conduisont & unc transformation radicalc des systémes de productions
végétales et animales,

Btudions alors leours places respectives dans la mise en valeur des

périmétres irriguds.

B) = Place des productions végétales

Le choix et la conddite des productions végétales dans ces zones
aménagées reposent avant tout sur unc intensification et une intégration de
la production. Compte tenu de cet objectif, les principaux éléments du choix
sont @

= 1la nature du sol
- le climat
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~ les impératifs dc 1l'azglimentation humainc et animale
~ les données Economiques

1 = Critéres du choix

1.1 ~ Conditions pédologigues

a) Etat physique

L'état physique d'un sol dépend de sa texture et sa structure qui
renseignent sur la perméabilité et le degré dt'adration de celui-ci,
I1 doit @tre favorable 3 un apport continu, suffisamment équnilidré,
dteau et d'air,

Lg texture représente lg teneur du sol en différentes particules
élémentaires de dimensions variables. Alors que la structure est le mode
d'assemblage de ces particules en agrégats. Le classement de diverses

structures est fonction de la forme ¢t de la dimension des sgrégats.

D'apres WHYTE (R.O.), NILSSON-—LEISSNER (G.) et TRUMBLE (H.C.)
(44), 1a structure dépend étroitement de la teneur du sol en matidre or=
ganigue, laguclle ne peut augmenter gu'cn présence d'unc quantité suf-
fisante d'zzotec assimilable, Ainsi, la culture de léguminceuses et de gra—
minées associées améliore la tencur en azoto du sol, ltenrichit en matiérc
organique, et assure l'établissement de la structure pédologique vouluc.
Intrinséquement, les légumineuses n'ont peut &tre pas sur la structure
du sol une action comparable aux gramindes ; mais ces dernicres attendent
parfois des légumineuses associdéces l'azote nécegsaire au développement d't
systéme radiculaire propre & améliorer considérablement la structure du
sol.

b) Aptitude du sol & retenir l'eau

La valeur d'un sol est déterminde par sa capacité & absorber 1l'cau.
la retenir et 1la libérer pour les plantes.

La réserve en eau maximale d'un sol est d'autant plus intéressante
qu'clle se trouve dans la zone radiculaire de lg plante, BElle dépend
essentiecllement de la porosité texturale, c'est~a~-dire du volume dc vide
du sol en % du volume total, lorsque cc sol présente une structurc

continue,
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La facilité avec laquelle le sol céde cette eau 4 1la plante cst
s . . . . . 2
exprimée par le pF gqui est le logarithme décimal de la succion (en kgf/Cm‘)
qu'il faut sppliquer a un sol d'unc humidité donnée pour gqu'il commence

& fournir de 1l'cau. Le pF varie avec la teneur en argile du sol.

c) pH du sol

Cleost le logarithme déecimal de la concentration de la solution du
sol en ions hydrogéne acide libres. Il détermine le degré d'acidité ou
dt'alcalinité du sol.

Sols neutres : pH = 7

Sols basiques s pH 207

Solg acides ¢ pH < 7 mais ce pH ne doit pas &tre inférieur a

6 ~ 6,5,

Le pouvoir tampon est l'aptitude d'un sol a s'opposer aux varia-
tions du pH on fonction de la qualité des colloides présents dans ce sol.

Le pH peut @tre maintenu & un niveau favoragble par les azmendements
minéraux,

d) Ressources du sol en éléments nutritifs

Cos éléments sont divers (N, P, K, Ca, Mz, Ctc.).

Compte tenu de 1la teneur en éléments nutritifs, il y a des sols riches
ot des sols pauvres.

Bn fait, 1'élément le plus déterminant est la teneur en gzote ct
en matiére organique. Alnsi, les sols naturcllement pauvres ou épuisés
par les cultures s¢ caractérisent par une fzible teneur en azote et ma-
tiére organique.

Cette tconcur se trouve améliorée par la culture de légumineuses
et de graminées gssociées,

Pour que la plante puisse utiliscer les éléments nutritife du sol,
il faut que ces derniers soient sous forme assimilable, c'est-a-dire
solubles dans 1l'cau. Cette assimilation cst assurée par l'action des
micro-orgesnismes, ¢t notamment les Rhizobies dont 1l'habitat naturel est
le sol 3 lecs micro—organigmes pcuvent adopter un mode d'existence autonome

indépendamment de leurs hotes naturels (légumineuses), et y persister
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pendant plusieurs années. Généralement, plus le sol est fertile, plus les

Rhizobies sont zbondantes,

1.2 -~ Conditions climatiques

L'humidité de 1l'air est dominée par les vents, tandis que 1l'humi~
dité du sol dépend du rapport précipitations/évaporation.

Ie recours a 1l'irrigation permet d'écarter un des principaux fac~
teurs qui freinent lg production végétale, c'est~a-dire la sécheresse et,
partant, le probléme de 1l'humidité du sol.

Le maintien d'une humidité optimum favorise le développement mi-
crobien, donc facilite au maximum la nutrition et lc développement des

planteg. D'ol 1l'importance & déterminer le rythme d'irrigation convenasble,

b) Températurc

La température du sol et la température de 1'air sont deéeterminantes
la température smbiante conditionne l'évaporztion ; la températurc du scl
(3 5 cm environ dc profondour) intervient dans 1'évolution de la vie mi-
crobienne qui domince 1l'assimilation dcs ressources glimentaires du sol.

Los limites de température les plus favorables & la croissance des
plantes vorient avec ltespice, la variété et le stade de végétation.

I1 y a une cocrrelation entre 1'humidité du sel ¢t la température.
Comme le notent WHITHE (R.O.),NILISCHN-LEISSNER (G.) et TRUMBLE (H.C.) (44)
le début de la période de végétation est fonction de la coincidencc des
deux factours suivants : températures propices 3 la germination ou & la

levée, humidité suffisante du sol.

c) Photopériodisme

I1 s'agit de 1'influence de la lumigre sur la nutrition des plantes
L'action de la lumidre est double : intonsité lumineusc et duréde d'éelai-

rement.
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Ces deux éléments jouent un r8lc important dans le développement
des plantes : A'aprés WAYTE (R.0.), MOIR (T.R.G.) et COOPER (J.P.) (43),
permi les facteurs du milieu qui influent sur le développement reprocduc-—
tify, 1'un des plus importants est la durée d'éclairement ou photopério—
dicité, Aussi WHYTE (R.O.), NILSSON-LEISSNCR™ (G.) et TRUMBLE (H.C.) (44)
constatent que, lorsque les jours sent courts ou l!'éclairement faible,
ls formation des nodosités s'opdre mal choz les légumineuses.
D'ordinaire, l'amélioration d'éclairement s'accompagne d'une accentuation
du procecssus d'infection par lcs bacterics des nodosités, et d'une plus
grande c¢fficacité du phénoméne de nodulation du point de vue de la fixe-
tion d'gzote,

Les exigonces des plantes relativement & la durée du jour wvaricent
avec les cspéces et les variétés., Par conséquent, il y a des plantes de
Jour long et celles de jour court. Cependant certaines plantes restent
indifférentes 4 la durée d!'éclairement et fleurissent tout aussi bien sous
un régime de jours courts que sous un régime de jours longs.

Il sc produit des réactions compensatoires entre ll'intensité lumi-
neuse, la duréc d'éclairement ¢t la température. Chaque espéce ou variété
de plante cst adaptée a4 unc échelle optimum d'intensités lumineusecs et de
températures pendant toute la durée de sa croissance 3 ces optimums

varient en fonction du stade de développement de la plante.

En somme, chaque cspéce comporte des varicétés adaptées aux diverses
conditions pédologiques ¢t climatigues, et 1l convient de remarquer qu'il

existe unc limite géographique des cultures rentables,

1.3 = Conditions sociales ¢t économigucs

Le programme de mise en valeur doit, dans le choix des cultures,
tenir compte des considérations socialcs de la localité ol il s'inscrrera,
les habitudes alimentaircs par exemple, qui changent d'une société & unec
autre,

L'aspect économique ne doit pas non plus 8tre perdu de vue : les

cultures envissgées doivent 8tre hautement productives et économiquement

e
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rentables. Afin d'éviter les risques d'une monoculture, entre autres 1la
fluctuation du prix suivant le principe de 1l'offre et de la demande, le
programme mettra on oeuvre la polyculture dans un systéme d'assolement et
de rotation rationnel,

Bref, étant 1limité dans lo choix des plantes par le climat et la
nature du sol, le programme de mise en valeur deit s'intéresser ~ux con-
tingences socio-~économiques qui le canalisent vers l'option d'un nombre
restreint de spéculations possibles, en harmonie avec les besoins des

populagtions locales d'abord.

2 - BExomples de quelques plantes & cultiver

2.1 = Cultures vivridéres et culturos industrielles ou de

rapport

-

Nous nous bornerons seulement & citer gquelques cultures vivriércs

ot industrielles qui sont praticables dans leos zones irriguées de nature

argileuse.
Culturce vivridres : Cultures industrielles :

Riz Canne a sucre
Sorgho Coton

Mals Tabac

Blé& Tomate

Niébé Oignon

Thé

L'objectif majeur étant l'alimentation humaine, 1l'accent doit &tre
mis sur les cultures vivridres. En offet, nul développement ne peut etre
envisagé dans une région tant que les besoins alimentaires minimums éc
l'homme ne sont pas couverts, Au demeurant, il faut renverser la tendance
colonialiste qui puusse le paysan vers les cultures de rapport exportécs
au détriment des cultures vivridres, Il s'agit, dans lo systémc d'asso-

lement, de faire une juste répartition de surfaces.
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2.2 = Cultures fourraggzérces

Dans les zones d'irrigation, considérant la nécessairc association
agriculture-élevago, les cultures fourragéres doivent 8tre programmées
dans l'exploitation. La situation alimontaire, humaine étant précaire
dans lo Sghel, l'exploitant est davantoge tourné vers les cultures de

consommation directc, ignorant ainsi les cultures fourragéres.

Ic bétail se contentc d'une ration de famine composée de paille
de céréales, d'horbes et de divers gutres végétaux poussant naturclloment.
Outrc 1l'amélioration de 1l'zlimentation animale, la culture fourra-
gére a un effet régénérateur sur le sol et, par voie de conséquence, rend

meilleure la production des autres cultures qui lui succéedent.

MBmo du point de vue économique, la culture fourragére peut bien
se défendre comme 1'indiquent WHYTE (R.O.), MOIR (T.R.G.) et COOPER (J.P.)
(43) : étant donné que l'irrigation pormet d'obtenir en quantités tras
abondantes un fourrage de toute premidre qualité, il arrive souvent que,
dang ces conditions, les bénéfices tirés de l'exploitation laitiére in-
tensive ou de l'embouche égalent ou méme dépassent ceux des cultures de
rapport les plus rentables ; cc qui permet aux culturos fourragéres de
trouver leur place jusque sur les mcilleuros terres,

a

Ie choix des plantes fourragdres A cultiver ¢t la superficis &
leur attribuer sont fonction, entre autres critéres, des moycns de con—-

servation du fourrage.

a) Caractéristigues d'unc bonne plante fourragdre

Pour qufunc plante fourragzére occupe unc sole dans les périmétres
irriguds, il fant qu'elle réponde & un certain nombre de critéres parmi

lesquels nous rctiendrons @

— une bonne appétibilité, c'est-a-dire qu'elle soit recherchdée
¢t bien gppréciéc par les animaux.
L'appetence d'un fourrage peut varier scit d'une espéce a une autre, soit

d'une race & une autre ; elle peut intervenir sur le plan individuel.
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- posséder une valeur alimentaire élevée mais celle~ci dépend surtout
du stade végétatif., En effet, la valecur alimentaire d'une plante varie suivant
son cycle de végétation : les feuilles sont les organes qui élaborent les
constituants végétaux 5 au départ, les éléments nutritifs se trouvent donc
dans les feuilles et les tiges ; a mesure que les plantes vienncnt & maturité,
comme le constate SEMPLE (4.T.) (41), les éléments nutritifs passent dans les
racines, et les feuilles et les tiges deviennent plus ligueuses et moins nutri-
tives. Ainsi donc, la valeur bromatologique d'un végétal diminue avec 1'fHge
de la pousse (voir tableau VI & la page 51).

= avoir une haute productivité, c'est-a-dire un rendement élevé. La
production & l'hectare, contrairement & la valeur bromatologique, augmente
avec 1'4ge (voir le tableau VI).

- avolir une bonne réponse aux engrals : 4 l'application d'une quantité
d'engrais donnée, inférieure & la limite d'absorption, la plante doit réagir
par un accroissement notablc de la production,

— 8tre non toxique, 1l'ingestion ne provoquant pas dl'accidents graves
voire mortels. D'aprés HAVARD-DUCLOS (B.) (16), les plantes dont la consom-
mation par les différentes espéces d'animaux peut occagsionner des troubles
graves et trés souvent mortels sont excessivement nombreuses § on en trouve
dans presque toutes les familles du régne végétal, mais plus spécialement dans
certaines familles connues pour leurs qualités toxiques. (Solanées, Buphcr—
biacées, Asclopiadacées, Composées, ctC...).

La toxicité d'un végétal est parfois liéde a4 son cycle de végétation :
les Sorghum, Lipinus et certains Panicum sont dangereux & 1'état jeune, alors
qu'ils sont consommés par le bétail sans danger quand ils sont plus #gés § poux
d'autres ospéces végétales clest lo contraire,

De mbme, certaines plantes consommées en vert sont toxiguos alors que
consommées séches sont moins nocives.

— supporter bien les coupes répétées lorsqu'il s'zglt des plantes
pérennes., Pour avoir une régénération rapide et bonne de la plante, la coupec
doit s'effectuer & une hauteur définie qui respecte les bourgeons dormants.

la période optimale de coupe est, compte tenu de la valeur bromato-
logique et du rendement, un moyen terme (voir les valeurs encadrées dans le
tableau VI). Par conséquent, 1l'époque de la fauche doit 8trc déterminde pour

chaque especc fourragére,
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Tableau n® VI s Valeur bromatologigue et production
(BOUDET G, 5 I.E.M.V.T. Service agrost ;3 Oct. 1973 3 (2)).

#MAD 2 Matidre Azotée brute,
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~ 8tre facile & mettre en place : la mise en place de la plante
fourragére pout se faire soit par semis, soit par boutures, soit par éclats
de souche,

De préférence, elle se fait en lignes suivant un écartement conve-

nable et les mauvaises herbes doivent 8tre élimindes.

e) - Principales espdces fourragdres tropicales cultivées

Nous nous intéresserons aux Graminées et aux Légumineuses qui sont
les deux familles du régne végétal les plus consommées par les différentes
espéces animgles domestiques,

Les Légumineuses sont plus riches en N, P et Ca, et leur valeur
bromatologique décroit moins rapidement au cours du cycle végétatif.

Los Graminées ont, pour leur part, une productivité plus importante.

L'association Graminées—~Légumineuses est intéressante & plus dfun
titre :

~ les Légumineuses apportant de 1'azote au sol, on obticnt une crois-
sance meilleure des CGraminées en association

- la valeur nutritive des Graminées devient supérieure, car elles
s'enrichissont de protides.

in somme, cette association se traduit par un apport appréciable dans
1lt'alimentation du bétail.

Mais coette association doit se faire de maniére judicieuse ainsi que
le montre HAVARD-DUCLOS (B.) (16) : faisant partie d'un groupement, la plas—
ticité de chaque plante7§3duite et orientée ; l'espéce acquiert une propriété
dite "sociale" qui lui permet de s'!'établir au milieu des autres, propriété
qui est momentanée, Cette plasticité d'adaptation tend vers une spéciali-
sation maximum donnant une meilleure défense de l'espéce au milieu du grou=—
pement considéré, spécialisation que 1l'on doit exploiter pour la productivité

D'aprés WHYTE (R.0.), NILSSON-LEISSNER (G.) et THUMBLE (H.C.) (44)
jusqu'a présent, il s'est révélé difficile de trouver une légumineuse tropi-
cale de croissance suffisgmment vigoureuse pour soutenir victorieusement la
concurrence des hautes graminées tropicales.

Cependant, certaines associations avantageuses ont été mises au point
en Haute-Volta, au Mali, au Nigéria, & Madagascar, en Afrique du Sud ...

Parmi ces deux familles, on distingue :
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- des plantes annuelles gqul ne durent qu'une szison culturale dans
1'année 3

- des plantos pérenncs ou vivaces qui repoussent plusieurs années
de suite,

Dans les conditions d'irrigation par gravité, retenons dtaprés
BOUDZET (4), quelques plantes fourragdres cultivées qui s'accommodent donc
des sols limono-azrgileux ou & la rigueur sazblo-limoneux.

- Qraminées @

Andropogon gayanus vivace, dressée

Mise on place : somis sous plantc - abri (céréales sarclées de fin de
Totation) ; doso de semis 5 & 20 kg/ha ; taux de gormination 30 p. 100.
Utilisation : piturce & 30 jours de repos j; possibilité de foin ot
ensilage.
Rendemont 1+ 7 & 8 t/ha 3 4 500 & 6 000 U F/ha/an

« Cenchrus cilianis vivaco, drcssée

Mise oen place : &clats de souche ou semis & la dose de 5 kg/ha en mélange
avec balles do riz ou sciuro, sur sol labouré et suivi d'un hersage légor
et roulago 3 faculté gorminative accrue en 2e année 70 p. 100.

Rendement : 5 & 10 t/ha M.S. Piture ; foin,

. Echinochloa stagninag vivace, flottamt puls prostrée, supporte
une inondation do plus de 2 m d'cau avec faible courant,
Mise en place 3 éclats de souche et boutures de tiges en début des pluies

Rendement : 30 - 50 t/ha M.S. Pature, affouragement en vert.

o Panicum maximum vivace, dressée
Mise on placo : éclats de souche ou semis mais faible pouvoir germinatif,
sauf sélection particulisdre,
Utilisation & pfture avec repos de 30 jours, foin ot paille pour liticre.
Rendement : 25 t/ha M.S.
Culture avec irrigation de saison sdcho : rendement 50 t/ha M.S. et charg

atteignant 4 t/ha de poids vif.,
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« Pennisetum purpureum vivace, dressée
Mise en place s boutures & 3 yeux de tiges aolitées,
espacement 50 cm (pour piturc) & 1 m (pour coupe).
Utilisation : piture avec repos de 30 jours ; fourrage en vert a 1'auge
(coupe tous les 2 & 3 mois) 3 cnsilage (coupe & 3 = 4 mois (+ Kudzu)
Rendement : jusqu'a 80 t/ha M.S,

~ Lépumincuscs

« Dolichos biflorus annuellc, volubilc, fouillecs trifoliolées.,
Miso on placc : scmis & dosc de 8 kg/he aprés disquage 1léger.
Utilisation : piturc de préfércncc on szison sache.

Rendement : 6 t/ha M.S.

« Pucraria phaseoloides vivace, volubile, feuilles trifclioldes.
Mise en placc : par semis & la volée & la dose de 6 & 15 kg/ha sur sol
préparé ou en poquets & écartement de 50 cm (5 kg de graines & 1thz),
Utilisation : piture différée de saison sdche de préféronce gvec forte
cherge instontanéc ; possibilité de forrage sur perroquets.

Rendement : 5 & 10 t/ha M.S. avec 0,7 U.F./kg M.S. et 85 & 100 ¢ de
M.£.D.%

« Stylosanthes gracilis vivace, érigée & tendance prostrée, sub—
ligneuse & la basc (les bourgeons dormants sont localisds aux parties
herbacées d'oll 1o nécessité de faucher asscz haut pour assurer une régé-
nération).

Mise en place : par semis 4 la dose de 5 & 7 kg/ha de semences préala—
blement traitées (cau chaude, polisscur & riz).

Utilisation : pAturc différéc de saison sdche do préférence (parcs de
nuit, bas~fond) s pAture toute l'année : charge 500 kg/ha de poids vif.
Foin : rendemcnt de 5 3 10 t/ha M.S,

Les plentes fourragéres scnt aussi exigentes que les zutres cul-
tures, eclles demandent des techniques culturales et d'exploitation
appropriécs.

L'intérét des cultures fourragéres irriguées ost d'azssurcr surtou”

des fourrages de soudure, riches en azote pour la saison séche.,

¥ MeAoDo @ ligtiére Azotée Digestible.
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En général, lcs cspéces végétalcs, mises & 1l'sbri de la séchoresse
dans les zoncs irriguées, produisent le meillcur d'elles—-mémes en vue de
l'alimentation humaine et animale, si les conditions satisfaisentes,
climatiques et pédologiques sont réunics.

Pour diversificr les productions végétales soumises aux impératifs
économiques ¢t sociaux, un assolement judicieux entre les culturcs vi-
vriéres, industriclles et fourragércs doit 8tre établi.

Il cst souhaitable, dans le but de maintenir la fertilité du sol,

d'envisager unc rotation étudide.

ol 2 o
- e e

0) - Placc de %'§1§Y%§§.d3 A

Dans lce pays en voie de développement, les efforts d'amélioratior
sont oricntés le plus souvent vers les productions végétales, plus
précisément leos culturces vivrigres et industrielles, Pour cette raison,
les protéines y sont on grande partie d'origine végétale ¢t par consé-
guent de moins bonne valeur biologique que celles d'origine animale. IEn
comparaison avec lcés pays développés, cela est évidont sur le graphique
IV a la peoge qui présente, en plus des besoins énergdtiques par Jour
d'un individu, le niveau de consommation des différentes protéines et de:
matiéres grasses par individu : les différences sont nettes au détriment
des pays en voie de dévcloppement.

C'est donc dans le domaine de 1l'élevage que les actions d!'amélio-
ration devraicnt s'exercer en priocrité si l'on veut améliorer quali~

tativement i'zlimentation humainec,

LACROUTS (M.) (19) rend 1la carcnce de 1l'alimentation en protéincs
d'origine animale responsable du sous-développement. En cffety il est
aujourd'hui parfaitement démontré quec l'épanouisscment intcllectuel ces
humains est intimement 1ié aux rations de protéines nobles que les

enfants regoivent régulidérement cntre le 3e et le 4e mois.,

P T et i I
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Ies ressources agnimales étant si importantes dans les pays en
voie de développement et surtout dans le Sahel, la faible productivité
des élevages africains est un sujet de préoccupation pour les respon-

sables du développement,

LACROUTS (M.) (19) fait ressortir le déficit on protéines animales
dans nos pays en les comparant & 1l'Burope des Six : la productivité
africaine ne représente que le quart de la productivité européenne pour

les bovins et les porcins par exemple (voir tableau n® VII & la page 58),

°

Ltélcevage a donc sa place dans la mise en valeur des zones irri-
guées soit comme activité exclusive, soit dans le agdre de l'association

agriculture~&levage.
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Tableau n® VIT : Comparaison dos données statiques disponibles

sur les cffcctifs de bétall ot les productions

correspondantes.,

(8)).

(LACROUTS M, § Techn. ot dév. 3 1973

co

[ P S P S D OOy S P

- T
PAYS ATRICATHS (1) , FZUROPE DES SIX (2)

IBffecctif cn!Carcasses cnlXiffectif en (Milliors dc
Imillions de!millicons de !millions de ! tonnes
I t8tes !  tonncs ! t8tes

3995 (3)
161 (3)
4 424 (3)

BOVinS Seessssassves s 50,9 84034 52’4

OVil’lS, CapI‘i’ﬂS 2eccse e 100,5 402,2 21’1

POIGinS veseeeossasos e 4,5 12171 47,3

Abats eees o etone s 3 200

120 1 862

VOlaillOS X EEE R 161’6

Total de toutes viandes

Ot abats..ooooooooooooo 1 525’3 13 642

N A o N N N TN TN TN TN TN TN TINSTINTINA TN TINS TN TN TN N
S e S e s s e = e s s = +m s e o
= v Grw bs S s = 3w e s G 4= s s b
wwv\_zvvvvvv\/\/vvvw\!/vw

!
! |
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !

(1) 24 pays = Burundi, Camoroun, Congo, C8te-d'Ivoirc, Dahomey, Gabon,
Gambie, Ghana, Haute-~Volta, Libéria, Madagascar, Mali,
Maurice, Mauritanic, Niger, Nigéria, République Centrafricaine
Rwanda, Sénégal, Sicrra-ILéone, Somalic, Tchad, Togo, Zalrc dov
la population totale en 1970 était de 143 millions d'habitants
et disposait de 10,6 kg dc produits carnés par capita.

(2) Allcemagne, Belgique, Italiec, PFrance, ILuxcmbourg, Pays—Bas dont la popu-
lation au 1or Janvier 1970 &tait de 189 millions d'habitants

ot disposait de 72 kg de produits carnés per capita.

(3) Poids de viandc en carcassc sans les gbats,



1~ Zlevage : Activité unique

Considérant la conjoncture glimentgire déficitaire des régions
sghéliennes, il scrait aberrant d'entreprendre 1l'élevage comme seule acti-

vité sur des périmétres irrigués.

Cependant, dans les zones irriguées, certains sols peuvent &trc
impropres aux cultures do produits destinés 4 la consommation dirccte de
1'homme parce qu'ecxposés a 1'érosion excessive, & la saturation d'eau ou
parce que trop lourds pour 8tre aisémont travaillés., Alors, ces sols scraiont
avantageusement transformés en prairics permancntes, e Cas échéant, 11 faut
constituer une chalne de fourrages qui permettra dc satisfaire les besoins

du bétail sans reccourir aux produits concentrés,

2 - Association agriculturc-élevage

Dans la plupart de nos pays, ces deux activités rurales ont été
séparées veire opposées dans le systéme traditionnel. Actuellement de sé~
ricux efforts sont cntrepris afin gqu'elles se cotoyent et s!épaulent mutucl-
loment,

Dans les périmétres irrigués, il est nécessaire que l'agriculture
ct 1'élevage coexistent et sec combinent harmonicusement au sein d'une méme
exploitation. Ainsi ils se rendront des services réciproques ; i1 y aura
une symbiosc : l'agriculturc apportant 1ltalimentation suffisante ct de bonne

qualité au bétail, 1'élovage le fumier et la force de la traction animale.

2.1 - Alimentation animale

Dans l¢ cadre d'une diversification des cultures, 1l'explcitation
sera répartie en plusicurs solecs dont 1l'unc fourragére. Ainsi les produc—
tions végétales qui vont servir & 1'alimentation animagle, scront de deux

catégoriessles sous~produits agricoles et les fourrages cultivée,
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2.1.1 - Les sous~produits agricoles

La récolte dos cultures vivriéres et la transformation partiellc
ou totale des cultures industrielles fournisscent des sous-produits utili-
gables dans 1'alimentation du bétail. Iin coffet, de nombreux sous-produits
parfois perdus totalcment peuvent ainsi &tre valorisés 3 comme le signalc
NDIAYR (A.L.) (30), 1'élovage modernc consiste a transformer, par l'intor—
médiairc des animaux domestiques, des matidres impropres & la consommation
humaine en produits utilisagbles par 1'homme (lait, viando, oeuf...)

L'animal sert alors de relais, mais il convient de tenir compte
des particularités physiologiques ¢t surtout digestives des différentes

cspéces animales domestiques.

D'une manidre sommaire, notons quelques sous—produits susccptibles
d'8tre obtenus & partir des cultures envisagées plus haut

~ paille et tiges céréglidéres

~ fanc des légumineuses

~ tiges feuilléos du coton

- graines dc coton

- sons de¢ riz

- résidus de la cannc & sucre : bagasse, tourtecau, mélassc.

D'importants travaux d'analysc dc la composition des différcnts
sous—produits agricoles ont révélé leurs valeurs bromgtologiques apprécia—
bles. Ces sous—prodults s'utilisent dans des normes variables suivant lcurs
Caractéristiques propres et 1'espéce animale considérée.

Les facteurs cncourageant leur utilisation dans 1'alimentation du
bétail, sont de deux ordres :

- leur prix de revient trés bas en général qui garantit une marge
bénéficiaire intéressante lors des transactions commerciales en élevage 3

~ le tonnage important par suitc des hauts rendements obtenus ot

de la double récolte possible.
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2.1.2 = Les productions fourragéres

La sole fourragére peut comporter soit une espéce & productivité
élevée (CGraminées ou Légumineuses), soit miecux une association recherchéc
graminée-légumineusc,

La culture fourragére est annuelle ou pérennc. Celle—-ci parait plus
éecnomique et pratique j; celle-=13 exige une main~d'ocuvre abondante et des
possibilités de conservation au niveau de ltexploitation.

Afin d'éviter la dégradation des zones aménagées par piétincment,
on faera appel au zero-grazing comme mode de récolte du fourrage.

Ie fauchage peut 8tre manuel ou mécanisé par l'emplci dtune paire
de boeufs et d'une faucheuse adaptée & la traction bovine,

Le planagc correct permet de faire unc coupe réguliére & la hautour
voulue, Celg est particuliérement important pour les espéces fourragéres,
pérennes .

Le mode d'utilisation du fourrage peut 8tre varié, et 1l'on distin-
gue

~ 1'affouragement en vert qui consiste & distribuer & 1'auge lc
fourrage vert aux animaux

~ la fenaiscn qui est une méthode de conservation par degsication,
Dans le Sahel ol les conditions atmosphériques permettent un séchage rapide,
le fanage ne pose guldre de probléme,

La qualité du foin ne dépend pas seulement du stade de crissagnoe s
elle est en général foncticn des conditions gtmosphériques qui régnent au
moment de la récoltc et de la maniérc dontcelle-ci s'opdre : llexposition
prolongée au soleil ou la pluie falt perdre gu foin la plupart des é1lémcnts
nutritifs qu'il renforme ot des manutentions cxcessives entraineront la per—
te d'une forte proportion du feuillagec.

- unc autre méthode de conservation est 1l'ensilage qui, faisant
appel & des fermentations en milieu anaérobic, permct d'échapper en grande
partie & la sujétion du facteur atmosphériquc.

Flle assure une mcilleure conservation de l'herbe car les pertes
on matléres séches et en éléments nutritifs sont meoindres. Ces pertes di~

pendent essenticllement des méthodes appliquées et du matériel utilisé,
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Le grand inconvénient de l'ensilage cst de demander un labour dur
¢t rapide, Alors, sa préparation n'ira sans doute pas sans grande diffi-
culté dans les petites oxploitations paysannes ol la mécanisation est pra-—
tiguoment inoxistantc. Pour obtenir un bon tassomeont factour essentiel de
réussite de l'ensilage, il faut hacher 1'horbo ot l'opération exige unc
main—-d'oeuvre abondantc car il est indispensableo de remplir rapidement lo
silo,

In scomme, il ost important d'évalucr les disponibilités alimentaires
de 1l'exploitation pour mener & bien son élevage par une programmation qui
assure lg couverture des besoins tout au long de 1l'annéec.

L'association des sous~produits ggro—industriels issus des produc-—
tions végétales ot des cultures fourragéres permet d'y parvenir dans unc

exploitation aggricole bien conduite.

2.2 - Les productions agnimzles

Dans lec cadre de l'association agriculture~élevage, les productions
animales sont diverses et peuvent se classer en deux catégories : les ap-—
ports directs de 1l'élevage & 1'agriculture (fumier, moyens de traction) ct

les produits commercialisables (viande, lait eee)e
2.2.71 — Fumiecr

Par an, il sc¢ produit des pertes énormos en humus dont l'incidence
ost bien connue dans lo maintien de la fertilité du sol. Pour obtenir un
bilan humique satisfaisant, des apports sont nécessaires. Le fumier est
1'une des principales sources d!'humus, La production du fumier est ronduc
difficile par les conditions m&mes de sa production et de son utilisation,

La fabrication d'un bon fumier implique :

- la stabulaticn des animaux qui nécessite la construction dlune
fosse—fumiére étable,

-~ le renocuvellement des litiéres : il est conseillé de mettre unc
nouvelle litiero chaque &cmaine,

- 1l'arrosage du fumier : pour assurer unc bonne décomposition, la

fosse~fumiére doit 8tre arrosée chaque semaine.



- 63 -

4voce le souci de réduire au minimum les infrastructures nécessaires
& 1'obtontion d'une fosse~fumiére étable, nous proposons l'ensemble rappor—
té au schéma VIT (page 64) ot fait on matériaux locaux (chaume, branches
et tioncs dl'arbres),

L'ensemble scra autent que possible installé & la périphérie dos
périmétres irrigués pour éviter les grands déplacements,

Ainsi la totalité des fécés peut 8tre facilement récupérée.

L poids du fumier produit par les animaux a été apprécié par maints
auteurs cités par MAHU (M.) (20) :

DI GIRARDI obtient le poids du fumier produit en multipliant par 25
lcs quintaux de poids vif de tous les animaux qui ont séjourné en perma-
nence dans 1'étable dans un intervalle de temps défini.

A. DJIOS estime que le multiplicateur 20 est plus proche de 1la
réalité,

THAZR multiplie par 2, 3 le poids des matiéres séches de fourrages
et litiéres utilisés,

WOLFF estime que la production annuelle du fumier frais (75 % dteau)
correspond 4 3 fois le poids de la matiére de fourrages consommés,

Tous ces calculs ont trait au fumier frais.

Les conditions d'utilisation du fumier sont astrcignantes ¢ trans-
port et épandage du fumier lourd et vclumineux, et enfouissement rapide
pour conscrver la valeur du fumier,

Cette valour dépend de ll'espéce animale et du traitement que subit
le fumier., Ic tableau VIII (page 65), établi & Madagascar, donne la compo-
sition des fumiers divers donc leur wvalsur.

I1 faut retenir avec BOUDDT (G.) (3) qu'"il vaut mieux ne pas met-
tre du fumier du tout que mettre un fumier sec, pailleux, mal décomposé
qui souffle le sol, blogue l'azote et nuit & l'alimentation de la plante
cultivéel,

Toutefois, le bon fumier s'avére indispensable & la confection

des sols pour les cultures hatives et de haut rendcement.,
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(1) valeur conventionnelle : calculée en

0., X

52 2O comptabilisés aux prix de revient

(, ! ! ! ! ! ! I )
(2 1w ! ! ! ! PSo I )
(& © t = ! ! ! ! - )
(5 % l E : : Om : o : o y o : ggf\! buaervations )
o a S g = o @ o] O+
(o ! 5 ! Y-V S S T B RIS P, )
I Py ! ! g2 )
( T " " ! T T ! iFumier Iocal Am- )
( 1 134% 15301 1,950 1,£2 1 0,52 1 13,04! 635 !bchimandroso (10 )
( } t ! ! ! ! i 1échantillons) )
( -1 ! S PPN DRSS ! J— J— )
( ! ! ! ! ! ! ! ! Fumier Ambohiman-)
E 2 133% 1 6,77 ! 3,021 8,42 1 0,83 17,1711 08C !droso (? &chan- %
1 ! ! ! ! ! ! 1tillons
( } JE— ! - ! ! ! - )
( ! ! ! ! ! ! ! IFrmier de volail-)
E 3 1 60% 1 6,56 112,111 3,00 1 7,00 ! 9,96!1 405 !les ferme de 1'lin)
t l ! ! ! ! ! lkaratra )
{ 4 ! -t - J— JE— R S — )
g 4t 76% 1 4,66 1 5,011 4,95 t 2,94 ! 3,731 890 | %
! ! ! ! ! ! ! '
 (— ! ! PR J. ! -1 T — )
( ! ! ! 1 ! ! ! |Funier de fosse )
( 5 t67% 1 6,07 ! 3,521 5,21 1 1,73 1 6,011 925 lcentre de Beva- )
E ! ! ! ! ! ! ! lala, %
NI, U P e R PR RN - -
( ! ! ! ! ! ! ! |Furier de sta- )
E 6 i 63 % 5 7,20 5 4,025 9,96 5 0,66 i 6,8331 235 igilisatzonplibre g
H . : : : H luentre de beva-
( ! ! ! ! ! ! ! 11ale )
( -1 ! -1 ! -1 SN P— o [ )
( i ! ! ! ! ! ! ! )
( 7 t759%1 4,051 3,841 2,01 1 2,87 1 2,901 650 ! Funicr d'étable )
( ! ! ! ! ! ! ! v Sakay )
( ! ! ! ! ! ! ! ! )
( ! ! ! ! ! | T )

congidérant les apports de N1 r

des unités <o ceo

sous forme d'urde (83,5 FMC), phosphate tricalcique (61,1 F. Q) et

chlorure de potasse (39 FIG).
Tableau n° VIII

¢+ La composition des fumiers

(Kg at3léments par tonnes de fumier frais)

- 65 -

Extrait de "Compte rendil d'essais concernant la diversification des culturcs

sur les collines du Valinankaratra' de ST

GY, I- RQJAL'I-\T. 9 19670
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2.2.,2 = Traction animzgle

Ieci nous nge retiendrons que la traction bovine dont nous passerons

en rcevue les différentos phases.
a) — Dressagc

I1 s'agit de roendre l'animal docile et agptc & la traction, Le
drecssage se fait progressivement et son début peut 8trec facilité

- & Madagascar, on utilise.un joug & trois places avec un animal
non dressé encadré par unc vieille paire de boeufs g

- on C8te-d'Ivoire, lc jeunc animal est couplé & un boeuf bien
dressé,

Au dressage sommaire succéde la formation véritable qui peut durcr

2 & 3 ans pour obtonir un gnimal bien dressé.

b) - Attelage

I1 se fait au moyen d'un joug qui ost généralement soit simplo,
soit double.

Lo mode d'attelage peut s'effectuer de deux maniéres @

~ le joug de t8tc comprenant le joug de nuque et le joug frontal ;

- le joug de garrot placé & la base du cou e avant des épaules.

A 1'étude mécanique du joug double, il scmble que la force de
traction soit sensiblement pareille dans les deux cas.

I1 en ressort aussi que les deux fagons d'attclage sont parfai-
tenont rationnelles.

2n raison de sa simplicité, le joug de garrot est le plus répandu
en Afrique ; mieux cncore, solon CRUVEILLER (J.P.C.) (11), l'adoption du
joug de garrot est conditionnée par les factours climatiques et la confor—
mation des animaux ¢ il est surtout utilisé dans les pays chauds oll 1'om~
ploi du joug de t8te enléverait aux boecufe la liberté de mouvement gqui lour
permet do chasser les mouches,; et augmenterait los risques de congestion j
d'unc fagon générale, le joug de garrot convient particuliérement aux bo—

vins qui ont un garrot trées saillant, clest~a-dirc lcs Zébus.




- 67 -

¢) - Rationnoment

La ration alimcntairc des boeufs de trait doit &tre satisfaisante,
réguliére et supplémentée au moment de gros travaux,.

Pour un animal dec 300 kg, BOUDET (G.) (2) évalue les besoins
d'entretien & 2,8 U,F, ¢t & 150 g de M.A.D. 5 on cas de travail, les be~-
soins cumulés sont :

- énergie : 4,2 U,F, pour un travail Taible

4,6 U,F. pour un travail moyen

5,6 UsF. pour un travail important,
- MesdsDe 400 g environ pour un travail important.

L'encombrement qui représcnte le rapport M.S., doit &tre de 1,5

pour les boeufs de trait au travail et 2 au repos.
Zn fait, l'importance du travail fourni est subordonnée & la qua—

1ité des soins que le paysan apporte aux animaux.

d) =~ Travail

L'effort disponible d'une paire de boeufs bicn soignés peut per—
mettre la préparation du sol et l'exécution de diverses fagons culturales
(scarifiage, hersage, sazclage, buttage, labour...).

Les résultats de mesures effectudes au cours d'un labour de pro-—
fondeur moycnnae 13 cm dans lg région de Koudougou en Haute-Voltag (33) don—~
nent los indications consignées au tableau IX (tous les efforts ont &té
contr8lés & 1'aide de deux dynamométres & lecture directe "Testut" force
500 ct 1 000 kg).
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g T T T ] T T T z
|
! 1 { 1 ! 1 !
fPaire |\ Bffort | Effort | Vitesse ,Surface , Surface | Temps | Temps )
ymoyen | maXximum ,moyenne de,moyennc , 8lobale | global  dans le
i i itravail ihoraire i i gtemps ;
! ! -1 ! ! ! ! )
! ! ! ! ! ! ! 3
! ! ! ! ! ! !
1- 4! 99kg! 295 kg ! 2511 m/h! 623 m 12 845 m2 ! 6h ! 13 )
! ! ! ! ! ! !
g 2-31100 ! 410 ! 2 438 ! 656 1 2 580 ! 4 h 15! 13 §
! ! ! ! ! ! !
2-31 112 1t 250 I 2 541 ! 110 000 ! 29 h 45! 73 g
! ! ! ! ! ! !
1-51 8 1 180 1 2 200 ! ! 1 840 ! 6n ! 13 )
! ! ! ! ! ! ! )
1-51 8 1 320 ! 2 980 ! ! 9 532 ! 27 h 55! 53 )
! ! ! ! ! ! ! )
! ! ! ! ! ! ! )

Tableagu n® IX : Travaux exécutés par la palre de boeufs

(Rapport annuel M.A.%. Rép. de Haute-Tolta
I.R.A.T. 5 1968).

oo

En moyennes générales nous obtenons :
- effort moyen : 97 kg (de 90 & 110 kg)

- vitessc moyonne : 2 500 m/h (de 2 300 & 2 800 m/h
- surTace moyenne horaire : 600 m® (de 550 & 650 m?)
- surface moyenne journalidre : 2 100 n (de 1 800 a 2 500 mz)

— temps moyen & l'hectare : 4 J 5

26 797 m2 de labour ont été‘réalisés au cours des différents tests.

La nature du sol étant déterminante dans le travail effectué, ces résul-—

| tats constituent un ordre de grandeur.
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Le tableau X met ¢n évidence la différenco notoire dans le temps de

travaux & la main et par traction bovine sur d!'égales surfaces,

( ! ! )
1

Opérations culturalcs 3 A la main ' Paire de boeufs g

. (1 homme ) ;(1 ou plusieurs hommes) !

1 ] )

. ! ! )

! ! )

Sur terres lourdes ! ! )
! !

| ! 3

— Billonnago & la charruce.. ! 140 heures ! 30 heures )

! ! )

§ —LabOMéplatgcocnooo....o ! 320 " ! 40 " )

! ! )

2 - HeI‘Sage ;.o..ooa...oo..o-. ! 165 n ! 15 " )

! ! )

g - Binage ®0 00000200 vOOOORNOPOE ! 165 " ! 15 " g
! !

( ! ! )

Tableau n® X : Temps de travaux comparés (1)

(entre le travail manuel et le travail de 1'attelage
bovin),

(1) Tirés des "Bilagns des expériences de culture attelée on Afrique Occiden—

tale d'Expression Frangaise, Guinée exceptée'" B.D.P.A. - I.L.M.V.T, 1065

I1 est clair que la culture attelée permct de gagner du temps par
rapport & la culture manuelle, le paysan ainsi 1libéré peut vaquer a d'autros
activités.

fussi, en culture attelde, les travaux peuvent 8tre mieux faits ou

exécutés 3 temps : cela se traduit par un meilleur rendement des récoltes.
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Bn plus de cette amélioragtion des conditions de travail par 1la
fumure et la traction, 1l'élevage va fournir des productions directement

commercialisables (lait, viande) qui viendront grossir les revenus dec

l'exploitant,

2e2¢3 — Production laitidre

L'exploitant peut posséder une unité de production laitiérc dont
1'effectif sera surtout déterminé par les disponibilités fourragéres pen—
dant toute 1l'année.

Ic choix des Races & exploiter peut & priori se poser. Car il
faudrait sl'adresser & des Races hgutement améliorécs donc importées pour
rontabiliser au maximum la spéeulation laitiére dans les périmétres amé~
nagés,

In tout cas, l'excmple d'Isra®l prouve, si besoin est, que les
Races améliorées des pays tempérés peuvent bien s'adapter et garder ainsi
leur production laitiére dlevée dans les pays chauds., L'influence néfaste
du facteur climatique peut 8trc atténuée si l'alimentation et, d'une ma~-
niére plus générale, les conditions d'exploitaticn sont correctes,

Cependant, il peut &tre plus sagc d'exploiter les Races locales
4 bonne aptitude laitidre (Azawack, White Fulani, Maure, Kouri...) ou les
métis (N'Dama ¥Jersoy)cen raison du fait que le paysan, au stade actuel, nec
sauralt ontourer la Race importée; gdénéralement tris oxigeante, de tous
les soins néecessaires 3 par ailleurs 1'animal importé revient plus cher &
1l'entretien et, en conséquence, greverait 1'éconcmie de l'exploitation.

Au fond, DECHAMBRES nc dit-il pas a Jjuste titre que les animaux
les meilleurs ne sont pas nécessairement les plus perfectionnés, mais ceux
qui sont les micux adaptés aux différenteos conditions du mode d'exploitatior
qu'ils subissent,

Los productions des Races locales, bonnes laitiérces ou des métis
pceuvent 8tre notables et leur lactation dure 300 jours en moyenne. Nous

n'en voulons pour preuve que les résultats obltenus, dans les Stations
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d'élevago en Afrique de 1'Ouest, 4 partir des Races lccales, des croise-

ments, Ces résultats se trouvent résumer dans le tableau XI & la page 72

Afin de récupérer lo meximum de la production laitiére en vue de
Sa commercialisation, il serait intéressant de pratiquer 1l'allaitement
artificiel suivi d'un sevrage précoco, Mais 1l& oncore, il est cssentiel,

pour uwtiliser cette technique, d'avoir des paysans avertis,

Bn pays tempéré la production laitidre s'accrolt de 25 & 30 %
cntre la premiére ot la troisiéme lactation puils progresse plus lentement
pour atteindre ll'optimum & la cinquiéme. Fn Afrique de 1'Cuest, les études
offectuées 3 Shika au Nigéria par ROBERTSON évaluent la progression & 10 %
entre la premiére et la meilleure lactation. Les études poursuivies &

Dahra au Sénégal aboutissont gux mémes conclusions,

Le lait et ses dérivés sont des produits & haute wvaleour nutritive
dont la demande est trés impcrtante en Afrique, et spécialement dans les
grands centres urbains. Le spéculagtion lgitiére peut alors s'!épgnouir ot

8tre trés rémunératrice,

L'avantage de la spéculation laitiére est de procurer des rentrées
journgliéres permettant ainsi & l!exploitant de couvrir, entre autres,
scs menues dépenses du ménage.

L'établissement de la laiterie facilite le travail du paysan et

permet 1!'écoulement corrsct du lait et ses dérivés,
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Tableau n® XTI : Productions laitiéres en Stations d'élevage d'Afrique de 1'Ouest

[ A L B e

ervice de l'Blevage et des industries Jnimales ; Rep. Miger)

PN ATTN TN TN TN TN TN ST STINATIN A IN TTN NTN N N N

I

: Nombre :
Année s Race : de lac- Production laitiédre moyenne
: : : tations
: 3 Zébu H : +
.. ) : . .. . 147,5 kg - 126 kg
C.R.Z. Dara (Sénégal) : 1970 :Paklstanals: 146+ 201,21 + 7,4 jours
Nionc Mali ; 1970 fZébu—Maure 66443 kg en 230 jours
Niono Mali ' 1970 fZébu—Peulh f f 600 kg en 230 jours
. : F : :
Co R. Z. Minankrn . 1970 : 1 : ;
(C8te a'Ivoire) : “Jersey x N'° 12 368,6 Kg (lait & 1 %)
X N'Dama i :
Toukounous (Niger) : 1968 : Agawack 8 300 kg en 320 jours
3 H : (lait & 4,5 %)
Station Kirkissoye (Niger) 1972 ' Azawack g 507,9 kg en L, (1)
. ‘
———————————————————————————————————————— $—— e e e e —————————
) oL : Zébu : :
Shike (Nigéria) : 1965  ‘®nite Fula~' 300 : 1 020 kg
H H ni H H
o : Zébu
Birnin Kudu * 1970  ‘*White Fula-® 1359 kg (2)
- (Wigéria) : ni : '

NN TN TN TN TN TN TN TN TN

e i

——

!
1
!

N M e e N S N S S

actation n® 4
roureau 4'élite

3 £

N N N S S e e e e N e S N N e

—ZL—


numerisation
Texte tapé à la machine
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2+2:4 = Production ae viagnde

La spéculation viande peut également se concevoir dans la mise
en valeur dcs périmétres irrigués dans le cadre d'une association agri-
culture-élevage, La forme la plus indiquée sur le plan de 1a rentabilité
est l'embouche, technique d'engraissement qui vise & accroftre, pendant
une période relativement courte, lc poids de 1'animal et & améliorer 1la
qualité de la carcasse et le rendement & 1'agbattage.

Plus l'opération est rapide, plus elle est économique, car l'en-
semble des frais & consentir tant en alimentation qu'ten main d'oeuvre et
immobilisation du capital se répartit sur un court laps de temps. C'est
l'embouche intensive. Dans les conditions retenues, cette embouche sera
du typc pays=an.

Elle peut intéresser les différentes espéces d'animaux domestiques
(bovins, petits ruminants, porcins, volaille), mais les Bovins et les
moutons constituent l'essentiel des préoccupations dans les pays du
Sahel.

I1 y a des Reces a bonne aptitude boucheére : Gobra, M'Bororo,
N'Dama, Azawack chez les Bovins et Maure, Peul, Touareg...
chez les moutons.

L'embouche intensive, pour se réaliser dans de bonnes conditions
économiques, doit se faire au départ solt awec des animaux jounes,; scit
avec des animaux maigres qui feront appel au phéncméne de la croissance
compensatrice,

Générolement, dans le Sahel, les jeunes animaux miles sont inuti-
lement gardés dans les troupeaux. Les animaux maigres pillulent car le
bétail est condamné & la vaine piture pendant la longue saison séche,
C'est dire que les matidres premiéres sont 1la, mais tout le probléme
réside dans le fait que 1l'on n'est pas encore parvenu a amener les éle—
veurs A commcrcialiser rationnellement le produit de leur élevage s les
Peuhls, concducteurs d'animgux par e¢xcellence, pratiquent un élevage de
prestige., Mais, & quelque chose malheur est bon : pout-8tre qu'en tirant
la legon de la situation catastrophique engendrée par la sécheresse,
le Pouhl abandonnerait son mode d'élevaze contemplatif pour s'orienter

vers 1'oxploitation rationnelle de son troupezu.
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Dans le but de tirer lc maximum de profit, 1l'exploitant agriccle
doit tcnir compte des évelutions du marché qui comportent des épogues
d'achat et de vente & des prix favorables, c'est-a~dire qu'il lui faudra
spéculor., Par cxemple au Sénézal, achat en Avril-Mai ol les prix sont bas
et ventc vors fin Juillet-début Acft ol les prix montent en fléche par
suite de la diminution du nombre dfanimaux disponibles au niveau du marché.

Dans los ccnditions de 1'élevage traditionnel, le paturage est
abondant, l'cau & suffisancc d'Aolt-a Décembre et, partant, n'importe quel
éleveur cst con mesure de fournir des animaux convenagbles, Cl'est la période
d'embompoint général. Aussi la péricde d'embouche 1a plus indiquée se situe
dans la saison s&che 3 les fourrages irrigués sont alors rcntabilisés an
maximum.,

Du point de vue général, pour parvenir & l'exploitation ration-
nello des ressources animgles dans los pays sahéliens, il convient de pro~
céder & uno spécialisation des zones écologiques 3

— los immenses piturages naturels constitueront la zone "nais-—
seur" moyennant des aménagements hydro~-pastoraux et la réglementation des
parcours

~ les périmdtres irrigués la zone de finition (production lai-

tidre, cmbouche).

In fait, 1'élcevage est un indicatour de niveagu de vie tel que
1'affirmc LACROUTS (M.) (19) : "On constate en effet que pour l'ensemble
du monde la production animale est le signe de la richesse des populations
paysannes, La prédcminagnce de la production agricole dans le revenu global
stinscrit bion dans le cycle du sous—développement et tout progrds de 1la

producticn gnimale marque un recul de cette situation™.

“n somme, c'est 1'évidenco, 1'élevage trouve parfaitement sa place
dans les périmétres irriguds ¢t pour plusicurs raiscons : en dehors des
sorvices rendus & l'agriculturc (fumier ot moyens de traction), 1'élevage
peut, grite & 1l'alimentation de qualité fournie, se dévelcopper considéra-—

blement soit pour la production laitiére, soit pour celle de la viande,
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Dans ces conditions,; on enregistrera une amélioration nette en
qualité comme en rendement des productions animales et 1l'élevage en

général deviendra plus raticnnel,

En résumé, pour arriver & une parfaite intégration de 1'élevage
& l'agriculture dans les périmétres irrigués, il faut, lors de la concep—
tion du programme de mise en valeur, prévoir l'association desg dites
activités. Les centres pilotes détermineront les spéculations aussi bien
végétales qu'animales qui correspondent le mieux au milieu considéré.

Autrement on assistera & un bricclage qui risque d'8tre sans lendemain.

Cette cooxistence symbictique permettra d'exploiter rationnelle-
ment les périmétres irrigués afin de tiror le maximum des productions

végétales et animeles.

Mais, pour aboutir aux résultats escomptés dans un proche gvenir,
les conditions matérielles étant réunies, il faut disposer de techni-
ciens compétonts ot dévoués qui accélereront la mise en placo d'exploi-
tants agricoles initiés aux tochniques modernes d'agriculturc e’ d'éle-

vage intensifs.
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CHAPTTRE TI ~ EXEMNPLES DE MISE EN VALBUR

Dans les pays sahéliens quelques terres ont été aménagées scus
1'égide de 1'Btat afin d'accroitre les productions agricoles au sens large.
Ces terres sont exploitées par des paysans selon un systéme régi par un
contrat qui les lie & 1'Btat par 1l'intermédiaire d'un centre pilote,

Nous nous propcsons de prendre quelques exemples de mise en valeur,
en l'occurrence les aménagements hydro—agricoles de la S.A.E.D. au Sénégal
ot de Kirkissoye au Niger, pour illustrer 1'étudec générale ci-dessus.

A travers ces exemples, l'accent portora surtout sur 1'évaluation

des résultats économiques obtenus 3 partir des productions réglisées.
a P P

A) La S>ciété d'Aménagement et d'BExploitation des Terres du Delta
(SGAIEODQ)

Cette socidété du Sénégal a été créée par la loi 65-001 du 20 jan—
vier 1965 et une série de décrets d'applicaticn. Cet ensemble 1législatif
fixe son organisation et les conditions de son fonctionnement en se basant
sur la constitution qui, con zone pionniére des terrecs du Domaine National
situées dans le Déparsement de Dagana, définit leur régime d'exploitation.

Brefy cl'est un Btablissement Public & caractére indusitriel et com—
mcrcial. Il ost, en particulier, l'intermédiaire obligé entre la puissanco
publicque et les coopératives pour le transit des fonds publics : la S.A.HE.D.

peut emprunter et cautionner,

1 ~ Les objectifs

Bn premier licu, l'objectif fixé & la S.A.B.D. est 1'aménagement
de 30 000 ha de riziéres dans le Delta et 1l'aménagement hydro—agricole de
la vallée du fleuve Sénégal. Aussi la S.A.B.D. doit prévoir les infrastruc—

turcs nécessaires & leur mise en exploitation,
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En second lieu, la S.A.BE.D. doit, sur ces zones, assumer simultané-
mont des tiches d'encadrement et de formation, ainsi que de production et

de commerciaglisation.

A ces titres, clle intorvient :
a) pour le compte de la puissmnce publigue :

- étude d'aménagements

- exécution de travaux (digue, routes, entreticns divers)

- encadrement des paysans et des coopératives

-~ mise en place de familles d'immigrants sur los périmétres
~ aménagements collcctifs (écoles, dispensaires...)

— aménagements hydro—agricoles tertiaires par sa propre Régie.

b)  pour le compte des paysans :

- conduite de l'eau (irrigation et drainago)
- fourniture d'engrais et de¢ semences

— exécution de fagons culturales mécanisées
— collecte du paddy

- collecte de la tomate 8t d'agutres produits agricoles

c) pour son propre compte :

- achat ¢t transport de paddy et dl'autres produits agricoles
- transformation du paddy en riz blanc

~ cxploitation en Régie,

2 = Les réalisgtions

Nous ne considérerons ici que les réalisations ayant trait a 1'amé-

nggoment des terres et & l'installation des paysans.,



- 178 -

2.1 - Aménagements hydro-agricoles

En partant du degré de la maltrise d'eau, on distingue :

~ les aménagements primgires ou traditionnels oii le nivegu dloau
pout atteindre et dépasser un métre.

— les aménagements secondaires dans lesquels la hauteur du plan
d*egu est limitée & 45 ou 50 cnm.,

~ les aménagoments tertiaires ol 1a maltrise est begucoup plus par-

faite,

4 1'extérieur du périmétre de 30 000 ha, quelques terres ont été
aménagées dans les cuvettes du haut Delta, C'est le cas & Dagana, Gaé,
Ndombo, Thiago ot Mbagam. La cuvette de Dagana a regu un aménagement ter—
tiaire de 3 200 ha.

A 1'intérieur du périmétre, sur les 10 500 ha actuellement cultivés
en riz 8 014 ha sont seuls aménagés en socondaire, Ces aménagements ont por-
té sur les cuvettes suivantes :

-~ Boundoum, Grande Digue, Kassack.

Par ailleurs, des aménagements tertiaires ont &té réalisés & :

— Boundoum sur 985 ha

-~ Savoine sur 400 ha

- Kassack § Grande Digue et Télel sur 400 ha.

I1 reste encore d'énormes superficies disponibles, aménagcables,

les sources de financement &étant 1!'élément frénatour.

2.2 = Constructions de villages

Btant donné quo certaines terres étaient vierges et déssertes avant
leur aménagement, des villages ont été construits pour permettre l'instal-
lation des colons, Depuis le début de la mise en valeur du périmdtre, cing
villages neufs,ont fait leur apparution. Ce sont par ordre chronologique :

- Bn 1964-1965

Boundoum Barrage peuplé d'individus venant de Louga, Dagana et Saint-

louis,
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- Bn 1965-1966
Boundoum Nord ot Boundoum Est peuplés de paysans originaires du
Delta qui ont &été déplacés,

-~ En 1966-1967

Kassack Nord peuplé do migrants Toucouleurs venant de la région
de Podor.

Kassack Sud peuplé de migrants venant de tout lo Sénégal et compo-
sés oxclusivement d'anciens combattants ou d'anciens militaires.

En tout, 11 y a enwiron 25 villages traditionnoels et 1l'estimation
de la population du Delty s'éléve & 4 000 familles soit 25 000 personnes
dont 13 000 actives.,

La moyenne du nombre de personnes par familles est de 6,1. Celle
de membres actifs par famille de 3,8.,

Bn réalité, du fait de 1'affluence continue,cette population aug—

mente de plus en plus,

3 - Productions agricoles

Dans les aménagements primaires et secondzires, seul le riz est
cultivé,

Par contre, dans les aménagements tertiaires, il y a une diversi-
fication des cultures selon l'assolement ainsi établi : 2/3 riz et 1/3 to-
mate. La culture du blé et celle du sorgho sont encore au stade d'essais
dans les centres pilotes,

La fertilisation &tant assurée par 1'apport complémentaire de super—
triple dans certaines cuvettes et 1'épandage d'engrais azotés, le rendement
des différentes cultures est :

- pour le riz : 1,2 t/ha en secondaire

4-5 t/ha en tertiaire

- pour la tomate:30 t/ha

- pour le blé : 3,5 t/ha

~ pour le sorgho: 5 t/ha
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Aprés la récolte et l'usinage du paddy, il reste des sous-produits
considérables, utilisables dans 1'alimentation du bétail mais non encore

exploités.,

4 - Résultats économigues

Lo paddy est acheté par la S.A.B.D. aux coopératives. Le prix
dlachat au producteur ost de 25 /r C.F.A. le kilo,

La premiére expéricnce de traction animale, tentée en 1971 & Boun—
doum Barragce dans les systimes seccndaires, permet d'analyser le revenu
d'une cxploitation & partir de la culture du riz ( voir tableau XII 2 la

page 81).

Pour une exploitaticn de 4 ha le revenu est :

~ en systéme secondaire actucl (exécution de fagons culturales

mécanisde par la S.A.B.D.) :

14 840 x 4 = 59 360 Fr C.F.A.

- @n systéme amélioré avec traction asine :

29 040 x 4 = 116 160 TFr C.F.A.

- en systéme amélioré avec traction bovine :

34 140 x 4 = 136 560 F C.F.A

Bn ce qui concerne la tomate, le rendement de 30 t/ha obtenu en
milieu paysannat dépasse de 20 % le seuil de rontabilité de la culture de
la tomate industrielle dans le Delta. Ce résultat satisfaisant, réalisé sur

deux années consécutives, confirme les possibilités attendues de cette

spéculation dans le cadre de diversification des cultures.
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Tableau n® XII - Compte d'exploitation par hectare
{ CHETICK~ABDOUL~KADER C. et RAFFARD G. SeA.B.De1973)

.......

[ T f ] )

ESystéme amélio—ESystéme amélio—!Systémo secon— ;

T¢é - groupement, ré - groupement daire actuel : )

de producteurs ,de producteurs ,paysannat en

!Traction asine | Traction bovineicoopératives g

: r ' Fr ' Fr )

! ! ! )

1 ! ! )

Coftt de l'encadrement ,. ! 1 800 1 1 800 1 600 )
! ! !

Cofllt de 1'@al eeecocnees | 8 000 ! 8 000 1 1 500 3

! ! ! )

Ihtretien résean princi- ! 1 1 )

pal 9900900090 OSD S SSTS TSNS ! 2 OOO ! 2 OOO 1 2 OOO )

! ! ! )

Fagons culturalesS seeees ! 8 100 1 1 300 ! 8 1¢0 )

! ! ! )

SemOnCQS sesssssssssssss | 3 060 ! 3 060 1 3 760 )

! ! ! )

m’lgl‘a,is se0 e tnte st ! 4 800 ! 4 800 ! 2 400 )
! ! ]

Batta{s‘e sessscsssssssnses) 8 400 ! 8 400 { 4 600 ;

1 ! [ )

Amortissement matériel de! ! ! )

cul ture teecesssssscsene | 1080 1 3 200 1 ot )
! ! !

Batretien animalX eeeees ! 1 000 ! 2 500 | - 3

d ! ! )

Produit brut/ha eeeeeees ! 68 250 ! 59 200 ! 37 800 )

! 1 ! )

)

! ! ! )

Revenu net & 1'hectare (1) 29 040 ! 34 140 ! 14 840 g
. ! ! !

(1) Les rendements sont : 18 g/ha en secondaire

32 q/ha en systéme amélioré,
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On sc rend compte que l'association de 1'élevage ntest pas faite
en bloc mais sc limitey, & l'heure actuclle, & la: seirle traction animale.

Malgré tout, les résultats sont intéressants.

u égard aux quantités importantes de sous-produits agro—~indus—

tricls, un projet d'embouche est en cours d'étude.

B) - Aménagement. hydro-agricole de Kirkissoye

Situé & 5 km de Niamey sur la rive droite du fleuve, le périmétre
aménagé couvre une superficic de 120 ha dont 70 ha sont réscrvés a 1'éle-
vagc. Cottc portion est répartiec cntre la station pileote et le secteur
baysali.

Selon le programme en cours d'exécution, ces deux partices occuperont

les superficies suivantes :

e v’

e T g e e e e, fP e, PN N S,

f ! T
y 1 |
Station ; Superficie ; BExtension ; Total
i actuelle ' 1
! ! ! ;
Station ! 14 ha ! 14 ha ! 28 ha g
! ! !
Sectour paysan T ceeeee ! 10 ! - I 10 g
! ! !
Secteur pa,ysa,n II sesse e ! 12 ! - ! 12 %
! ! 1
Secteur paysan IIT ..sees ! -~ ! 20 I 20 )
! ! ! )
! ! ! )
! 36 ! 34 170 )
! ! ! )

Tableau n® XIITI - Répartition et évolution des superficics du

périmttres d!élevage

(Service de 1'Elevage et des Industries Animales ;
M.Z.R. Rép. du Niger).
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Actuellement, seuls lcs 14 ha de 1la Station et les sccteurs paysans I

et II sont mis en placc, soit 36 ha.

1 - Ies objectifs

Ic programme de misc en valcur s'est assigné trois objectifs on slap-
puyant sur le station pilote créée en 1966

- Extériorisation des qualités génétiques des Races Azawack ct White
Fulani ou Sokoto Goudali dans de conditions d!'élevage intensif,

- Création de piturages artificiels irrigués permettant d'assurer
lz, ration de base des animaux ¢t Btude dl'alimoents complémontaires & base
de sous-produits agro-industricls.

- Jtude, création ¢t encadroment de 40 fermes de production laitidre
confiées & des paysans sédentaires epprovisionnant régulidrement lag laiterie
de Niamcy § ici s'ajoute 1'étude des thémes de vulgarisation pour améliorer
la prcductivité du cheptel laiticer concerné par les circuits de ramassage

de la laiteric,

2 — Production fourragéro ot ration glimentaire

2.1 - Production fourragztre

Dans lc choix de 1'espéce fourragérc a cultiver, les bourgoutiérecs
du fleuve ont &té déterminantcs. Flles scnt constituées & 95 % par 1'Zchi~
nochloa stagninag appelé communément le bourgou.,

Les techniques culturales du bourgou s'apparontent & celles de la
riziculture a tel point que les paysans encadrés parlent de "riz pour les
animaux".

Chaque paysan posstéde une parcelle d'un hectarc aménagé cn tertiaire
et entidremont cultivéo en bourgou,., Celle-ci c¢st divisée en casiers de
150 & 500 m2 afin d'gvoir un remplissage rapide.

I'irrigation se fait par stubmersion suivant ce rythme :

— aprés le repiquage une irrigation tous les 8 jours j

- un asséchage 8 jours avant la coupe,

~ aprés lg premiére coupe unc irrigation fous les 10 Jours,
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Tout en prenant socin de ne Jjamals submerger entidrement le végétal,
la lame d'cau varie avec lo stade de végdtation.

Ie ropiquage ost réalisé par éclats de souches cen lignes distantes
de 20 x 30 cm, Il peut réussir on tout moment sauf pendant la saison séche
fratche qui s'étend de Décembre & Février.

Le fumier produit ost réguliérement répandu sur les parcelles ot
il cst nécessaire d'apporter 40 unités dlazote aprés chaque coupo soit avec
les 6 & 7 coupes par an 600 kg d'urde,

La fauche pratiquéo a4 1l'aide d'une faux, se situc & la fin de la
montaison, Le rondoment moyen d'unc coupe peut agtteindre 29 t/ha de maticre
vorte, soit 3,75 t/ha de matidrc séche. Mais ce rendoment accuse une baisse
asscz importante durant la saison sé&che fraiche par suite de la pausec végé-
tative, Il semble que la variété B K2 y résiste mieux (il y a doux varidtés
de bourgou B K1 et B KZ)'

La valcur fourragére du bourgou est évalué & : 0,45 U,F./kg M.S.

110 MsADe/kg N.S.

2.2 — Ration alimentaire

La ration alimentaire. journalidre par animal comprend une ration
de base et une ration complémentaire.
La ration de basc cst assuréc par le bourgou,a raison de 20 kg de

fourrago vort,

La ration complémoentairc correspond & un concentré ainsi constitué :

~ dréche de brassorie : 60 %

- graine de coton : 40 %
- sel ! 1%

Ce concentré est distribué & raison de :
- 2 kg pour les adultes

~ 3 kg pour les femelles gegtantes ou en lactation.
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La ration alimentaire ainsi définie est répartie doux fois par

jour
- & 8 h concentré puis &4 9 h fourrage,
- 4 16 h concentré puis & 17 h fourrage,

Production lgitiére

w
{

Los génisses et les vaches de Race Azawack sont d'abord testées
pondant une année avant d!'8tre romisos gux paysans, Les sujets dont la
production laitidre, au nivoau de la Stationsest inférieurc & 5 1/j sont
éliminés, Il y a do la sortc une pré-sélection,

Dans le scectour paysan, la production laitiérec d'unc vache varie
entro 6 & 7 1/j en moyonne 3 & cela il faut ajouter la quantité absorbée
par lc veau.

La traite c¢st manuelle ot sc¢ fait deux feois par jour puis une fois
vers la fin de la lactation qui dure 270 jours environ,

7#n dehors de la quantité asuto-consommée, tout le reste de la pro-
duction de 1ll'exploitation est vendu & la laiterie do Niamey,

I1 est courant que lcs vaches vélent tous les ans, la situation

alimentaire étant satisfaisante,

4 —~ Résultats économiques

4.1 - Moyens de production

Ils sont constitués, au niveau de l'exploitation paysanne, par :

—= 1 ha de terrzin bien aménagé

- 1 étable

-~ 8 vaches

- le petit équipement dg démarrage comprenant unc brouctte, une
daba, une faux, un rateau, un seau ct deux pelles pour les diverses acti-

vités quotidicennes,
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L'attribution d'un crédit cest indispensable pour permettre la misc

en place et le fonctionnement dl'une telle unité de production.

Ce crédit au taux d'intérét de 5 % est remboursable en cing ans a
compter du deuxiéme exercicc, Mais, le capital bétail sera remboursé en

ngture : il faut deux veaux ou v8les de 120 & 130 kg pour une vache,

4,2 = Frgis de fonctionnement

Ces frais correspondent gux différentes dépenses afférentes a 1'ali-
mentation (concentré), l'irrigation, l'engrais et 1l'amortissement de 1'éta-

ble et dos produits antiparasitaires.

L'alimentation complémentaire revient, pour chague exploitation ct
par mois, & 350 kg de concentré au prix de 10 Fr le kilc soit 2 500 Fr C.F.A.
(toutefois le prix du kilo do concentré variera par mois en fonotion des

différents aliments utilisés).

L'irrigation cst assurée par la Station et le colt est estimé 3

30 000 ¥r C.F.A. par an et par cxploitation, scit 2 500 Fr C,F.A. par mois.

L'étable revient &4 76 000 Fr C.T,A., y compris le petit équipement
de démarrage. Le remboursecment en 5 ans représente une dépense mensuelle

d'onviron 1 300 Fr C.F.A.

Le remboursement de ces frais sleffectuera sur les recettes prove—
nant de la vente du lait 2 partir d'un seuil de rentabilité Bien défini (voir

lo tableau XVI & la page g87),

La paysan commencera le romboursement mensucl dos frais poste par
poste compte tenu de la production laitizre mensuelle do l'exploitation
autrement dit, le taux do remboursement ost fonction de la recotte de
llexploitation, 4 cet cffet dos baréimes sont fixés ot consignés au ta—

bleau XV & la page 87).




t
E Postes dépenses ' Valeur des dépenses
( de fonctionnement ' par moils en cspéce
( !
( !
( Aliments complémentaires ! 3 500 F C.F.A.
1
§ Engrais ! 1 500
1
( Irrigation ! 2 500
( !
( Btable (amortissement) ! 1300
( R R -
( ]
E Seuil de rentabilité ! 8 800 F C.F.4.

Tablean n® XIV : Détermination du seuil de rentabilité

(RN NI T I T I P, P N N N P N

T R T T e T R s T T e e I e T N e S e I T e R T T e SR T N R e e e e e

(Service de 1'Elevage et des Industries animeles, M.E.R. Rép. du Niger).

f - -
é Recotte : lontant de rembour:ement 3 Profit %
( F. CFA 1 poste ! ¥aleur ! F. C'F““°>
( ! | F. C.F.A. ! )
E 1 ! ! )
( 9 000 ! aliment ! 3 500 ! 5500 )
! ! ! )
g 14 000 | aliment + engrais 1 500 ! 9 00C )
! ! ! }
( 18 000 ! aliment + engrais + irriga~ i ! }
! +tion 1 7 500 ! 10 000 5
! ! !
21 000 ! aliment + engrais + irriga- ! !
( ! tion + étable ! 9 000 ! 12 00C .g
1 ! ! L

Tablegu n° XV
(Service de 1'Elevage et der Industries snimales, M.E.R.

Variation duv taux de remboursemert

Rép. du Niger)
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4,3 -~ Recettes

les recettes de l'exploitation proviennent en général de la vente

du lait au prix de 50 It C.F.A. actuellement.

L'achat est exclusivement réservé & la laiterie de Niamey qui pro—

céde par paiement mensuel,

A titre d'oxemple, le tableau XVI (page 89) résume, pour le mois
d!'Octobre 1974, la production laitidre commercialiséo par exploitation
et, partant, la recette, le gain net du paysan soustraction faito deos rede~

vances prélevées conformément aux barBmes établis et indiqués au tableau XV

(page 87).
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Tableau XVI — Rocettes lait Socteur Paysan I et II (tableau &tabli
par la Station) Mois s Octobre 1974

EExploitationg Litres : Recette : Précompte : Net
( ! ! ! !
{
§ 1 ; 336,81 16 840 ; 5 000 : 11 840 Fr
g 2 Vo2 L1863 | 750 | 11130F
( 3 1 246,2 1 12 310 | 3 500 ! 8 810 fr
g 4 L2114 | 10 570 | 350 | 7070
( 5 I 139,4 1 6970 ! - I 6970 F
E 6 i 60,8 | 3 040 ; - : 3 040 Tr
( 7 1 228,5 1 11 425 | 3 500 ! 7 925 Fr
g 8 L 2171,8 13890 3500 | 10 390 I
é 9 ! 421,9 t 21 095 1 9 000 1 12 095 Fr
10 496,524 825 | 9000 | 15850k
§ 11 { 255,8 1 12 970 ! 3 500 ! 9 470 Fr
g 12 L 55T, 27855 | 9 000 ! 18855
( 13 1 427 1 21 350 1| 9 000 ! 12 356 Fr
E 1 bo2sa,2 1127110 350 | 9210k
( 15 ! 402,3 | 20 115 1 7 500 1 12 615 Fr
g 16 } 390,6 } 19 530 : 750 ! 120%m®
E 17 ! 30442 1 1% 210 1 5 000 ! 10 210 Fr
18 44Ty § 22 370 9000 ! 13370%m
§ 19 i 248,7 z 12 435 ; 3 500 : 8 935 Ir
$ { 1 1 1
g Total e %16 079,2L.§ 304 140 Frf 102 000 Fr : 202 165 Fr
! ! ! !

i i o e e W o W L NP N N NV L N NI L NI L NI LN L L N, NP, N, N L N N . W TN N N N )
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I1 résulte de ce tableau que llexpleitant peut gagner en moyennc
autour de 10 500 Fr C.F.A., par mois, soit 126 Q00 Fr C.F.A. ceuviron par
an, Cela est intéressant en comparaison avec le revenu annuel du paysan
qui, dans le systéme traditionnel, ne dépasse gudre 10 000 Fr C.F.A. ©n
général.

Encore, il convient d'ajouter les recettes périodiques qui pro-
viendront de la vente des vaches de réforme et des veaux aprés lc

rembourgement du capital bétail.

Néanmoins, il sorait souhaitable d'introduire une ou deux autres
cultures fourragéres dans le systime de production végétale pcur éviter
lo handicap A0 & la pause végétative d'une part ot pour améliorer la

quglité de la ration alimentaire d'autre part.

Dans 1l'ensemble, 1l'gspect social de ces deux exemples de mise
en valeur est nettement positif 3 il est notamment clair dans le cas de
1! aménagement hydro-agricole de Kirkissoye oli, lorsque la recette men-
suelle d'uno exploitation est inférieure au seuil de rentabilité défini,

les rodevances ne sont pas prélevéos.,

Par ailleurs, ces exemples s'avércnt économiquement rentablcs
dans la mosure oli les Sociétés intermédiaires et lcs exploitants y

trouvent respectivement leur compte.
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C O C L U S I 0TI S

Compte tenu des graves calamités provoquées par la sécheresse
dans le Sghel et de la situation alimentaire, précaire, due & la poussée
démographique dans le monde, llagriculture reste au centre des préoccu—

pations humaines,

Dans les bays sghélicns ol les pluies sont alégtoires et souvent
insuffisantes, il importe, en dehors de la culture séche, d'entreprendre

une culture intensive, irriguée dans los zones qui s'y pr8tent,

Le probléme majeur est donc celui de la maltrise de l'eau dont la
solution dépend de deux groupes de facteurs essentiels : les ressources
nagturelles, les moyens matériels et humains,

C'lest & partir de 1'étude séricuse de ces différents facteurs
qu'on peut Slaborer un programme de mise en valeur dont la réalisation

passe par les éléments suivants :

~ conduite d'ean rationnelle par pompage 3

~ formation intensive du personnel technique 3

- encadrement ot formation des paysans scutenus par le suivi régu~—
lier, 1l'omploi des mass-média ot 1l'alphabétisation en languoes nationales 3

- détermination de la superficie a attribuer & chaque exploitant

en fonction d'un équipoment donné pour atteindre le seuil de rentabilité

nao

~ organisation en coopératives bien taillées pour &tre efficace—
ment opérationnelles :

-~ mise on place d'organismes de crédits et de commercialisation,

Afin de rentabiliser au maximum 1'opération, le systéme d'exploi-
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tation des périmétres irrigués doit reposer sur 1l'association harmonieuse
agriculture-élevage. De la culture intensive par 1l'application d'unec fumurc
adéquate et 1'amélioration des conditions de travail (traction animale,
équipement adapté) résultera 1'augmentation des productions végétales. De
plus, i1 y a la possibilité de pratiquer plusieurs cultures au cours d'unc
mBme année par l'emploi des variétés végétales i cyclo court, adaptées au
miliou. Dans co cadre, l'utilisgtion des sous—produits agro-industriels ct
los productions fourragéres garantiront une glimentation réguliére et de
qualité aux animaux domestiqucs 3 les potentialitdés de 1'élevage vont s!épa-
nouir en assurant un meilleur approvisionnement tant en lait gqu'en viande,

Bn somme, mieux nourrir los animaux c'ecst mioeux nourrir les hommes.

Les oexemples decs aménagements hydro—agricoles cités, quoique par-
tiels sont encourageants cu égard & leurs résultats socio—économiques ob—
tenus § ils méritent donc d'€trc multipliés partout ol cela est possible
cn associagnt l'agriculture & 1'élévage. Mals, dans lc Sghel, leur extension
se heurte aux problémes financicrs qui peuvent 8tre en partiec résolus en
accordant une plus grande importance aux activités rurales au sein de la
stratégie générale du développement. I1 s'agit, au moment de la répartition
des investissements, do tenir compte de la physionomie de 1!'économic na—

tiongle de chaque pays.

Pour y parvenir, il faut sc convaincre d'une chose : dans les pays
sah¢lions & vooation esscnticllement agro-pastorale, 1'industrialisation
donc le décollage économique ne peut se réaliser qu'ad partir des activités
rurales. Ainsi le développomont rural, premiére étmpe est 1l'objectif prin-
cipal & atteindre. Car c'est & partir de 14 que 1l'cn cbtiendra les matiéros
premic¢res & transformer et surtcut que l'on assurera une alimentation satis—

faisanto aux hommes chargés de .promouvoir ce développement.
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