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Grfiee 3 lleffort d'industrialisation entrepris ces
derni?res années, l'aviculture est parmi les productions
animales la plus apte i satisfaire les circuits modernes de
distribution dans les agglomérations urbaines, En outre,
dans la conjoncture économique actuelle des Etats du Tiers-—
donde, ou la production bovine est plus gu'ailleurs d'un
rendement faible et lent, les productions de 1l'aviculture
constituent un palliatif important pour subvenir aux besoins

en protéines dont la carence ne fait gue s'accroftre.

Dans les pays du Sahel ot la sécheresse depuis guel-
ques années est venue aggraver une situation déjd catastrophi-

que, l'aviculture est peut-8tre une des meilleures solutions,

Malheureusemert, la coneentration anmimale nécessaire
pour cette entreprise est favorable au développement de mul-—
tiples facteurs de pertewbations, 3 l'origine d'nne pwehvIogle
de groupe,

Les moyens de contr8le de ces facikeurs de perturba-
tion apt conduit 3 une diminution pregreasiwe des maladies
aigués souwent mortelles remplacées par des affeetions moins
apparentes maie dlingcidence économigne importante, Parmi ces
dernidrea, les maladiss paraaiteires o+ particulidrement les
coecidiosea ont une place prépondérante, La localisation
digestive de leurs agents provoque des troubles en relation
avee la putrition : modification de la fonction digestive,

mauvais emploi des eomposants alimeptaires,

Nous disposons aetuellement dfanimaux A rendements
élevés et nous sommes capables d*aseurer une mattrise treés
couplite dea fagieure nutritionrels, Malheureunsement, ce
votentiel de production est sowvent mal employé, A quoi sert




dtaméliorer de quelques dixiémes l'indice de conversion si
nous négligeons des risques pathologiques qui sont capables
de dininuer la production de viznde ou d'oeufs dans des
proportions importantes ? Le potentiel génétique des animeux
et la mise & leur disposition d'aliments ne peut aboutir i
une bonne production si ces m@iaes arimaux sont incapables

d'utiliser rationnellement leur nourriture.

En outre, il semble gue les composarts alimentaires
puissent avoir un r8le sur le développement de la maladie,
Le progrés technique permettra peut~8tre d'obtenir des for-
nules alimentaires augmentant les résistances des oiseaux

contre ltinfection,

Pour rechercher les relations nutrition-maladie,
nous avons pris corme exennle 1ltinfluence du taux de lysine
de la ration sur 1*évolution de la coccidiose duodénale 2

Eimeria acervulina,

Notre étude comprendra deux parties :

- La premidre sera consacrée A quelques rappels
sur la coccidiose duodénale et ses rapports aveec la nutri-
tion.

~ La deuxiéme, expérimentale, visera A rechercher
1'influence possible du taux de lysire de la ration sur
1'évolution de la coccidiose duodénale chez le poulet de

chair et la poule pondeuse,




PREMIERE PARTIE




CIAPITRE I

QUELQUES RAPPELS SUR LA COCCIDIOSE DUODENALE

Malgré la maftrise actuelle des moyens de contr8le
thérapeutiques et prophylactiques, les coccidioses aviaires
infligent de lourdes pertes 2 l!'économie avicole et demeurent
un probléme majeur, Les estimations financieres des pertes
économiques subies sont difficilement chiffrables., Cependant
dans les différents pays ol ces estimations ont été tentées,
les pertes dconomigues stélévent A des dizaines de millions
de francs CFA, Par exemple, en France en 1965 BENNEJEAN,
MZURIER et TURDU les ont évaluées 2 30 millions de franes CFA
environ 17 p 100 des pertes dlordre pathologique,

Cependant si nous observons une dimirution des
infections aigu¥s mortelles, il y a persistance des affections
bénignes, subclirigques, gui du fait de leur fréquence et de
leur localisation contrarient l'utilisation bénéfique des

aliments, par conséquent la rentabilité de l'entreprise,

Parmi ces affections & manifestations frustres,
mais d'incidence margude sur la guantité et la qualité des
performances des animaux, les coccidioses intestinales et
tout particuli?reaent celles 3 localisatior duodénale tiennent

une place prénondérante,

Parmi le groupe d'Eiméria se développart.au niveau

du duodénum (%, acervulina, &, mivati et B, mitis), nous

avons choisi dzns cette étude I, acervulina pour sa fréquence

et son incidence économigue, En France, les diagnostics
dtespéces réalisés cde 1952 4 1970 par RIFAULT et al font

apparaftre 26,5 p 1900 d'infections coccidiennes dues &



E, acervulina et pour le poulet de chair cette espéce est

responsable de 40,6 p 100 des cas observés,

A ~ TAXINOMIE

Parmi les ncmbreuses classificatiors, nous avors
adopté la derniére en date, celle de LEVINE 1970 citée par
CIENG 1973 et HAMMOND 1973.

EMBRANCTEMENT des PROTOZOAIRES
SOUS-E:BRANCHELENT des APICCMPLEXA (LEVINE 1970)
CLASSE DES TELOSPORH

ORDRE de COCCIDIA

SOUS—ORDRE des ELJERIIDA (MINCT 1903)

famille de EIMERIIDAE
genre EIMERIA (SCENZEIDER 1875)

espdéce B, acervulina (TYZZER 1929)

Parmi les Biméria aviaires, E, acervulina se dis-

tingue par :
~ Les dimensions des oocystes (REID 1970)
~ La localisation de la schizogonie et de la ganmogornie

~ Les 14sions pathogromonigues provoguées au
niveau du duodénum sur lesquelles nous reviendrons en

étudiant 1teffet sur l'intestin,

B ~ CYCLE DE EIMERIA ACERVULINA

La peemidre description du cycle d!E, acervulina



est due 3 TYZZER (1929), Plus réceumment, DORAN (1952-1957)

a apporté des connaissances complémentaires sur ce sujet.

Bimeria acervulina est un parasite monoxéne dont

le cycle coaporte deux grandes périodes : une période exogéne

et une période endogéne, (Cf. Schema n® I)

1 ~ Développement exogéne

Ctest la phase de dissémination du parasite, Le
poulet parasité émet avec les excreta des oocystes non infec—
tarts contenant un sporonte, Dans le milieu extérieur, il doit
évoluer, Bon évolutiorn est surtout fonction des conditions de
température, d'oxygénation et d'humidité. Cette phase, la
sporulation ou sporogonie aboutit 4 la forwation d'un oocyste
sporulé contenant 4 sporocystes avec chacun 2 sporozoftes, L=z
sporulation est d'environ 24 heures & 25° C, L'oocyste est
alors infectant. Sa résistance est élevée, Elle est fonction
des conditions @'envirorne ient, Si celles—ci sont favorables,
l1'oocyste peut rester infectart plusieurs mois, Cependant, il
est sensible a la chaleur, & la sécheresse et ne supporte pas
la congélation ; mais il est trés résistant aux agents chimi-
ques exceptés les solvants des lipides et certains gaz

ammoniac, bromure de méthyle),
]

2 — D&veloppemert endogéne

Le développement endogeéne commence d2s que le pounlet
sensible ingére dans les aliments ou dans l'eau de boisson

les ookystes infectants, Il conprend trois parties :

~ litération des sporozoltes : excystation




~ multiplications asexuées : schizogonie ou

mérogonie

~ maltiplications sexuées : gamogonie ou
gamétogonie

a)"excystation" et migration parasitaire

Ltexcystation 24bute par une destruction mécanique
de la coqgue oocystigue dans le gésier (FARR et DORAN, 1952),
Les sporocystes sont libérés, Ils passert dans le duodénpum
ou ils subissent l'actiorn de la trypsimne et des sels biliaires,
Les sporozoItes sortent activement des sporocystes apreés

digestion du corps de Stieda sous l'action des enzymes, Les

facteurs importants dans le déteruinisme de l'excystation
sort le pH, la température, le potentiel d'oxydo-réduction

et la tension superficielle (AYCARDI 1963).

Les sporozoTtes libérés pémdtrent dans les cellules
épithéliales du duodénum, DORAN (1956) rapporte gue 3 heures
aprés l'ingestion des oocystes, 75 p 100 des sporozoItes ont
envahi 1'épithélium des villosités, C'est au sommet de celles~
ci que les $1é.ents parasitaires pénétrent ; ils migrent
ensuite & travers la couche épithéliale de la rmqueuse duodé-
nale, Cette traversée est intra et inter-cellulaire, car on
constate des "tubules de pénétration™ sur le parcours des

éléments parasitaires.

L'acheaninement jusqu'aux cryptes de LIEBERXUHN,
pour cette espéce au moirs, reste & éclaircir, Hais il semble

que de la lamins propria aux cryptes, les sporozoItes sornt

phagocytés et transvortés par les macrophages (Vix DOSRNINCK

et 3ECXER, 195, ; PATILLO, 1959). Ces auteurs pensept que ce




transport est un mécanisme de défense de llorganisme qui
tente d'exoréter le parasite, Les sporozoftes sont libérés
dans le cytoplasme des cellules épithéliales de la base des
cryptes de LIEBERXUHN ou ils poursuivent leur développement,
48 heures aprés l'infection, la plupart des sporozoItes sont
localisés dans ces cryptes (DORAN, 1956),

b) la schizogonie ou mérogonie

Clest la phase de la reproduction asexuée, Elle
commence des la libération dans les cellules é4pithéliales
des cryptes de LITBERKUHN des sporozoftes et elle comporte

4 générations successives :

~ Premiére génération —

La preniere génération a lieu dans les cellules
épithéliales de la base des cryptes de LIEBERKUAN, Ltélément
parasitaire grossit, s'arrondit et donre le trophozoY¥te de

premiére génération, La cellule parasitée s'hypertrophie

également, Le trophozoTte de premidre génération se développe

et au terne de sa croissance, il donne un schizorte de pre—

midre gérération qui possdde un noyau cerntral distinct et subit

plusieurs divisions mitotigues, Le schizonte mir contient 12

a 20 mérozoftes ou schizozoftes de premiére génération, 35 A

38 heures aprés 1l'infection, on rencontre déji des schizontes

mfirs dans les cellules #4pithéiiales des cryptes, Les
schizontes en éclatant libérent dans la lumidre des cryptes
les schizozoTtes qui vont pénétrer dans de nouvelles cel-

lules,
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~ Deuxiéme génération -~

Les nérozoftes de premiére génératiorn vont donrer

ure deuxiéme schizogonie, toujours dans les cellules épithélia—

les des cryptes mais cette fois, dans le col de ces glandes,
Le nombre de mérozoftes de deuxidme génération est inférieur

au premier (12-1§ par schizonte de deuxiéme génération). Ces

ié
mérozoftes de deuxidume génération sont dépourvus de corps
résiduel contrairement A tous les autres stades, Cette deuxisme
génération a lieu entre la 4Céme et la 56&me heure aprés

1 1 in f‘Oc—tiO’ﬂ.

~ Troisiéme génération -

Suivant les doses admiristrées, la troisiéme géné-~
ration occupe les cellules épithéliales de la base des vil-
losités et celles du col des eryptes de LIEBZRXUHN, mais lors
de faibles et moyennes infections, elle se localise uniquenent
A4 la base des villosités, Les mérozoItes de seconde génération

vont donner une troisidme mérogonie, Les mérozoftes de troi-

siéme génération sont peu rosbreux (8 % 12) mais trés gros
(DORAN, 1966 a),

Les schizontes de cette génération sont pourvus
d'un petit corps résiduel. On rencontre les mérozoftes de
troisiéme génération ufirs entre la 58eune et la 72&me heure

aprés contaaination,

~ Quatriéme gépération —

Les mérozoites de troisidme génération libérés
vont envahir de nouvelles cellules épithéliales dans le col

des villosités, Suivant l'iomportanee de ltinfection, il y a
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souvent erchev@trement des localisations de la troisiéne

et guatridme génératiorn,

Ils vont donner ure gunatriéme génératiorn se

développant de la mlue fagor que les précédentes, Les

schizontes de quatridune génération atteignent leur matu-—

rité vers la 963me heure aprés l'infectior et contienment
28 3 32 mérozoTtes (DORAN, 1955) trés petits (9, 3 & 10 n)
et ur gros corps résiduel, Er éclatant, ils libérent des

mérozoftes de gquatriéme génération qui vont infecter de

nouvelles cellules épithéliales damvillosités,

c) gamogonie ou gauétogonie

Clest la phase de la reproduction sexuée,

Les mérozoTtes de guatriéme génération pénetrent
dans de nouvelles cellules énithéliales du sommet et des
deux tiers supérieurs des villosités et dornent naissance

4 des gamontes ou ganétocytes, La gariogonie se déroule dans

les vacuoles des cellules épithéliales, An début de ce stade,

il est difficile de distinguer les nmicrogamontes des

macrogamontes, Chez E, acervulina, les gamontes mfles ap-

paraissent 8 heures avant les gamontes femelles (DORAN, 1966),

Les ganontes évoluert en dorrant soit des micro-

ganétes ou gamétes mfles soit des macrogamites ou gametes

fenelles,

~ Les microgamdtes ou gamétes miles ~

Le microgamétocyte =fr (7,1 x 6,9 n) muni d'un
corps résiduel libére, en éclatant, 75 & 100 nmicrogamdtes

mfles (2,2 x 0,5 n) munis chacur de 2 longs flagelles de
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8,3 34 10 n, Les microgamdtes, exclusivement constitués
d'ADN, sont mobiles et se d4dplacent dans la luni2re intes—
tinale ; certairs d'ertre eux vont fécornder les gamétes

femelles,

~ Les macrogamétes ou gamétes femelles -

Aucune division nucléaire n'intervient dans le
macrogamétocyte (18,2 x 14,2 W) qui évolue en un macrogamdte,
Be forme ovalaire, les macrogamétes sont situés dans une
cellule de 1'épithéliun des villosités, Les macrogamétes
possédent un noyau central, un cytoplasme granuleux et 3 la
périphérie, de grosses granulations composées de mucoprotéires,

Ils sont muris d'ur micropore,

¢ —~ Fécondation

Les microganétes mobiles viennent féconder les
macrogameétes, Aprés cette fertilisation, les zygotes obtenus
s'entourent d'une cocue constituée 3 partir des granulations
périphériques des macrogamétes (TYZZER, 1929 ; iac LAREN,
1968 ; DUBRE!TZ et YVORE, 1971 ; JURAJDJIOVA, 1959). Les
zygotes évoluent pour dorner des oocystes qui seront libérés

dans la lumiére intestinale et rejetés avec les féceés,

La gemogorie se déroule cntre la 95éme et la 120&me
heure aprés 1l'infection, iprés la 120éume heure, onr ne rencon—
tre plus de forues endogeénes libres sauf ern cas de réinfection.

Qe cycle est caractérisé par :

~ sa courte période prépatente de 5 jours ;

~ sa stricte localisatiorn dans 1'épithélium de



la mugueuse, Le parasite se développe presque exclusivement
dans le duodénum, Ce développement commence dans la glande

de LIEBERKUHN et se poursuit dans la villosité anmexe,

13
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CHAPITRE II

ASPECTS PATHOGENIJUES

I ~ Effet général du parasitisae

La pathogéricité de E, acervulina , tour & tour
déuontrée, puis nide par TYZZIR (1929 et 1932), est aujourd'!'-
hui confirmée par plusieurs auteurs : DICKINSON et SCOFIELD
(1939), DICXINSON (1941), «OREHOUSE et MAC GUIRE (1958),
BECKER (1956), AYCARDI (1963), I, HEIN (1368), YVORE et al

(1972). Tous ces auteurs reconnaissent gue cette espéce,

bien gque pathogéne, est rarement mortelle, DICKINSON et
SCOFIELD (1939) ont obternu 20 p 100 de morts en administrant
35 millions d’oocystes sporulés par arimal, Cependant ils
n'ont pas pu reproduire ces méues résultats dans dlautres
essais, HARWIGK et FESLBERG (1966) ont isolé une souche
particuliérement virulente gqui, avec 25.000 oocystes infectants
seulement, provoguait des synpt8mes graves chez les poulets

A Vd 0 0
agés de trois semaines,

Les premidres observations sur le pouvoir pathogéne

d'E, acervulina, rapportent ure baisse teuporaire de consom-

mation d'alinents et d'eau, ure réduction de la croissance,
des productions et une émission d'excréta fluides, Bien

que nre eonstituant pas des signes pathognononiques, ces

sympt8nmes sont les plus rencontrés, Leur gravité est fonction

de plusieurs facteurs :
~ la dose d'%léments parasitaires ingérés

—~ les dimersions et le grand nouabre des stades

endogénes
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-~ 1*8ge et 1'état physiologique de 1thote

sensible A l'ipfection

~ des rombreuses czuses favorisantes lides &

ltenvironneuent et A la corduite de 1'dlevag:.

Mais les facteurs essentiels en matidre de
coccidiose deneurent 1l'8ge de 1'h8te et la dose dl'oacystes
ingérés,

Ainsi en 1941 DICYIFNS3ON travaillant sur des
poulettes de différents Ages et avec des doses variant de
5.000 3 25,000 oocystes, a constaté gue la gravité des
symptémes observés est fonction de la quantité d?éléxents.

parasitaires aduipistrés en une seule fois,

H, HEIN (1968) en faisant varier la dose administrée
de 1,250 3 20,480,000 ooccystes, a observé chez les poulets
8gés de deux semaines, gue 1z dose de 20 millions ne produi-
sait pas des synpt6ues plus graves que celle de 5 millions,

ce qui n'est pas le cas chez les poulets 8zés de 6 semaines,

DORAN et FARR (1955) administrant des doses
similaires 3 des poussins fgés de 1 jour et de 3 jours,
observérent des sympt8mes plus graves et des lésions plus

étendues chez les derniers,

H,38IN (1958) a2 montré égalenent gue ltaction sur
la croissance ne se anifestait gu'd partir de la dose de
80,000 oocystes, Or neut done parler d'ur seuil dltaction

pour ce critére,

En 1972, P, YVORE et al, constatent que 1l'or peut
atteindre un effet unaximal, au dessus duquel ll'augmentation

de 1o dose demenre sans effet sur le retard de croissance,
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Ces analyses conduisent 3 for-mler 1l'hypotheése d'une
relation entre 1'effet global du parasitisue et les

cellules-h8tes 4 un 8ge donré,

Ltaction globale du parasitiswe comporte
plusieurs types d!effets 4'importance inégale, non seule-
ment du point de vue de leurs conséguences sur un critére
envisagé, umais égaleent en forction de ce critére lui-

n8ne,

Les troubles graves cliniguenent apparents ne
se rencontrent gque lors dlingestion de dose nassive et se
traduisent par une sous—consomnatior et un retard tempo-
raire de la croissance chez les jeunes, une baisse de la

productior d'oeufs chez les pordeuses (JGHNSON, 1931)

Ces manifestations non caractéristiques de
ltinfection coccidienne (AYCATIDI et CHALUS, 1973) ont des

incidences éconouiques importantes,

Cependant il r'est pas récessaire de reeourir
3 de fortes doses infectantes pour obtenir des perturbations

métaboliques, C'est ainsi qué 200 oocystes d'5, acervulina,

sans provoguer de réduction de poids, entrairent une
dépigmnentation plasmatigue précoce, importante , durable
(P. YVORT et al, 1971), une chute significative de la lipi-~

dénie et de la protidé:ie,

On constate, comze l'ont montré YVORE et al (1972),

qua le pouvoir pathogéne de E, acervulina est la résultante

d'au moins deux actions : ure ese¢tion indirecte par sous—~
consommation d'aliients et d'eau, et ure action directe par

modification de la structure =2t de l'activité intestinale,
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En effet, l'infectior coccidierne &

E, acervulina entraire dés le 4ime jour aprds l'inges~

tiorn d'oocystes infectants, ure haisse de 1ltappnétit,

Ce refus de s'aliuenter & été observé par divers auteurs :
TYZZER (1929), REID et PITOIS (1965), P.L. LONG (1968) et
beaucoup d'autres, L'incidence économique de cette baisse
d'appétit est considérable, intolérable en élevage indus-
triel, Elle est responseble de la réduction de la croissance
(MOREHOUSE et M.C. GUIRE, 1958, PRESTON~I{AFHAM et SYXKES,
1967, 1970), Utilisant des "animaux égalisés", YVORE (1972)
a montré clairement que la sous—consommation est le facteur
prépondérant du retard de croissance et de 1'hétérogénité
des lots,

En outre, la sous~consomnation aliaentaire est en

partie responsable de 1téchec de la prophylaxie,

II ~ Effets au nixeau de l'intestin

La migration des élénients parasitaires et leur
prolifération entrafnent la destruction de 1t'épithélium de
la rqueuse et sont géndératrices de 1ésions caractéristiques
au niveau du duodénuun, Ces lésiorns se présertent comue des
stries transversgles, blarnchitres, visibles m&me au travers
de le séreuse, Elles cortiernent des amas de wchizontes,
gamontes et zygotes, Elles constituent aujourd'hui un des

éléments essentiels du diagnostic différentiel dlespéces,

REID (1970) rapporte gue loys d?infection massive,

les amas de schizontes, gamontes et zygotes s'agglutinent



de telle sorte que les lésions ne sont plus distinctes, iais,
4 l'ouverture de l'intestin, la muqueuse apparaft fortenent

congestionnée,

La coccidiose duodénale provogque au cours de son
évolution des modifications des structures et de l'activité

intestinales,

— 1 ~ Atteinte de l'intestin

Parzai les nultiples changenmerts histologigues
survenant au cours du développenent parasitaire, POUT (1967)
a constaté ure atrophie des villosités intestinales ainsi

qutune différenciatiorn anormale des cellules épithéliales,

Récemnent, FERNANDC et Mac CRAW (1973) ont montré
qu'il y avait accélératior du renouvellemert des cellules
intestinales d&s le Séme jour aprés l'irnfection en né@me temps
qu'une réaction inflammatoire aspécifigue : hyperhéuie,
afflux lymphocytaire et mnacrophagique, et des oedenes
KOUWENHOVEY et Var der HORST (1973) rapportent des résultats

similaires lors Atinfections massives,

Ces nodifications ne se linitent pas strictement
au seul lieu d!électior du parasite, LARBIER, YVORE et
GUILLAUME (1974) constatent urne augmentation significative

o

du poids des autres porticns de l'intestir & jours aprés

ingestion dloocystes infectants,

PANDA (1964) a observs une hypertrophie et hyper—
plasie des acirus pancréatiques et de la cortico~surrénmale,
De m@me, VZLU (1971) a observé un ralentisseuent du transit

intestinal,
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Toutes ces observations convergent pour souligner
lt'existence d'un phénonéne réactionmel géréral aspécifique

lors d'une coccidiose & E, acervulina,

—~ 2 ~ Modification de la pernéabilité

Les changeuents histologiques, consécutifs 3 la
destruction de la :mgueuse, se napifestert par ure acidose,
une augmertation de la perméabilité et une réduction de 1la

vitesse d'absorption des nutriments,

PRESTON-HAFHA{ et SYXES (1967 b) ont pu, par
injection intraveineuse de pontamine (colorant bleu ciel)
en solution saline, nettre er évidence une auguertation de
la perméabilité de la mugueuse duodénale 48 3 144 heures
aprés l'infectior, Depuis, ces résultats ont été confirmés
avec E, acervulina et d'autres espéces 4 localisation
intestinale par les travaux de LONG (1968), ROSE et LONG
(1969), ENIGK et al (1970), XOUWENHOVEN et al (1973). Ces

némes expériences ont servi a déuiontrer le passage des

protéines sériques dans la luniére intestinale,

KOUWENHAOVEN et Van der HORST (1969) observent
une baisse du pH irtestiral (pH ~ 3,5). Le pH est minimnmal
le 5é¢me et le Héme jour aprés llingestion d'occystes infec—
tants, Ltétiologie de cette acidose est encore discutée
mais il est incontestable que ses répercussions sont

multiples,

~ 3 ~ Modifications des fonctions digestives

a) énergie

La diminution de prise d'alinents et dl'eau
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(REID et PITOIS, 1965), 1z réduction de la digestion des
graisses et de l'absorption des acides gras (TURX et
STEPHENS, 1967), du glucose (GIESE et al 1971, SYXES et
WALTZRS, 1971) provoguent une réduction de 1'énergie dis—
ponible, De méme, 3YX2S (1971), YVORE et al (1974), SHARIA
(1973) rapportent que 1'émnergie métabolisable est affectée
par le parasitisiie, Ces m8nes auteurs renarquent une réduc—~
tion de la réterntion protéique, Pendant la phase aiguf de
la maladie, SHAR.A constate ure réduction de 1'efficacité

de l'énergie métabolisable,

b) Protéines, acides aninés

De nombreuses ¢tudes ont été entreprises sur les
modifications de ltabsorption provoquées par le développezent

endogéne de B, acervulina,

Ces changements consécatifs aux perturbations
histologiques et physio-pathologiques se traduisert par une
augunentation de la digestion et fe l'absorption des protéines
et acides znmirés pendart les phases aigu¥ et post-infectieuse
de la naladie (TURK =t STIPHHINS .556, 1987, 1969 ; TURK 1972)
Cependant, cet effet n'est nas le 18me avec tous les acides
aminés et varie selon les espéces d'Bimeria, Ainsi, PRESTON-
MAFHAI et SYZES (1967 , 1970) owt montré oue l'absorption
de la méthiorine, de la glycine et de l'arginine n'est pas
affectée durant la phase ajgu® de la naladie, tandis que
ltabsorption de 1'histidine est réiuite, Par ailleurs, pen—
dant la phase de guérison §e la malaiie, TURK et STEPEENS
(1969) observert ume augnghtation éc l'absorption de la

méthionine, Ces m@uies aufeunrs rapnori:ent une diminution de
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la digestibilité des protéines lors d'emériose A

E, necatrix et SHU.ARD (1967) observe le m8rie résultat dans

la coccidiose ovine,

Cette augnentation apparente de l'absorption et
de la digestion serait due & un afflux de protéines sériques
dans la lumidre intestirale (LONG, 1968), résultert de ltac~
croissement de la pernéabilité de la mmgueuse intestinale 3

ces substances,

D'autre part, ZOUWENIOVIN et al (1973) signalent

une hypoprotidémie 4 % § jours apr3s une infection 2

E, acervulina, Cette kypoprotidémie se situe dorc pendant

la m8@mne piricde gue la baisse du pH évoguée plus haut, Ces
mBues auteurs attribuent 3 cette acidose intestinale la
dénaturation des protéines de la mugucuse et des protéines
sériques écoulées dans la lumidére intestinale, Ces protdéines

dénaturées ne sont plus réabsorbées,

La digestion et 1'absorptior des protdines et
acides aminés ne sont pas affectées par une infection a
B, acervulina. Par contre, les travaux de TURK (1972),
SHAR:A et al (1973), YVORE et al (197%) indiquent une réduc—

tion de 1la rétention protéique, Il semble donc gue 1l'infection

3 E, acervulina ait ure influence sur le métabolisme des

protéines et acides aninés,

c) digestion et absorption des lipides

L'incidence du ¢éveloppemert endogéne de E, acer-
vulina,sur l'utilisation des lipides alimentaires a fait

1'objet de plusiewvrs travaux,
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La digestior 2t l'absorptior de ces substances
sont dimiruées durant ure irfection aigud } Z,acervulina,
TURK et STEPHENS (1957) ont observé ure réductiorn de

ltabsorption de l'acide oléigue, Dlautre part, une augaen-

tation de la concentration des lipides dans les féces des
apimaux infectés met ern éviderce la 2iniputior de la
digestion, Cette stéatorrhée constitue l'un des premiers
signes cliniques du synédrone de malabsorptior dans les
coceidioses humaines (FRENCE et al, 1954 ; BRANSORD et al,
1970 ; AMENT, 1972),

Par aillears, YVORE et al (1973) ont observé une

chute de la lipidénie chez les poulets infectés,

Mais le mfcanisme précis de la malabsorption des

greisses lors d'infections 4 E, acervulina n'est pas conru,

I1 est vraiseublable que cette malabsorption résulte de la
réduction cde l'hydrolyse et de la solubilisation des grais~
ses, En effet, KOUWENTIOVEN (1959) a montré que l'acidose
irtestinale inhibe ltactivité des sels biliaires et d'en-
zymes pancréatigues coume lz lipase gui, comme nous le
savons, sont indispersables % la sclubilisation et a

1'hydrolyse des graisses,

Aipsi, la dininution de la digestion des graisses
et de ltabsorptior des acides gras, constatée au cours de

la phase aigu¥ de ltinfection 2 E, acervulipa, réduit la

valeur de l'énergie disponible de la ratiorn apte & 8tre

métabolisée,

La réduction de 1l'absorption des lipides, et de
1'énergie métabolisable constitue 1l'un des facteurs majeurs

de la perte de poids lors d4'upe infection 4 E. acervulina,
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Pour le glucose et la nmaltose, comme pour les
autres composants alimentaires, SYKES et WALTERS (1971)
ont signalé une dininution de la vitesse d'absorption,
Malgré ce ralentisseuent de 1'absorption, les sucres
interviennent peu dans la chute de poids, car le ralentis-
sement du transit intestinal, constaté lors d'infections,
pernet une absorption quasi-compléte des sucres, Ainsi,
YVORE et _al (1972), ont constaté une légére dininution de

la glycénie probablement due & la sous-consommation alinmen-

taire, au cours d'infections & E, acervulina,

Au contraire, PRATT (1940) observait une augnen~
tation de la glycémie lors d'infections & E, tenella, puis
BENTLEY (1956) signalait une divninution de la réserve gly-

cogénique des nuscles et du foie,

Dans leurs travaux, GIESE et al (1971) indiquent
une réduction du taux de glycolyse aérobie et anaérobie chez

les aninaux infectés par B, acervulina, Alors, pour compenser

leur déficience énergétijue, les apninaux ont besoin de mobi-

liser les corps gras,

e) absorption des pignents et de la vitamine A

L'incidence des coccidioses coume des maladies
respiratoires sur le défaut de pigmentation chez le poulet
est bien connue (BIRD, 1953 ; COLLINS et al, 1955). Les
coccidioses aviaires sont cependant les plus invogudées pocur

expliquer la dépigunentation,

MITCHELL (1962), puis BLETNER et al (1966) ont
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montré que l'action de E, maxima affecte le métabolisme des

caroténofdes,

DOUGLAS (1966) a également constaté une dépig-
mentation chez le poulet parasité par E, maxima et
E, acervulina, Récerment, #€4RUSICH et al (1971) ont obtenu

des résultats semblables.

YVORE et al (1972) ont montré que ll'action de la
coccidiose sur la coloration jaune du poulet est précoce et

durable lors d'infection avec E, acervulipa, E, maxina et

E, tenella, Ces mBmes auteurs constatent que le critére de
coloration est plus sensible que celui du gain de poids et
qu’il permet de révéler de trés faibles infections, D'autre
part, ils wmontrent qu'il rn'y a pas de résistance acquise

pour ce critere,

Tous les auteurs qui ont étudié la coloration du
poulet signalent qutelle est étroitement liée A la pigmen~—
tation sérique, Tous constatent une décoloration plasmatique
provoquée par la coccidiose et résultant de la réduction
précoce du taux de pigments, Cette perte de pigments est due,
-d'une part & la réduction de leur absorption et dfautre

part, & un wanque de transporteurs sériques,

La réductiorn de l'absorption, comnséquence de
1'acidose intestinale (KOUWENHOVEN, 1972), résulte de :

~ la dégradation des protéines de la muqueuse

intestinale, avec formation d'une matidre caséeuse

- la dégracdation des caroténofdes dans la lumiére

intestinale,

En effet, YVORE et al (1974) constatent une
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augnentation significative (P 0,005) des piguents alimen-

taires dans les fécés des le 2&me jour aprés l'infection,

Le manque de transporteurs sérigues, suite de
1*hypoprotidémnie et de 1'hypolipidémie signalées plus haut,
est accentué par une compétition entre vitamine A et caro-

ténoTdes,

La vitamire A et les caroténoides ont effectivement
une évolution assez semblable, Airsi, KOUWENTIOVEN et Van der
HORST (1969) expliquent l'avitauinose A observée durant une

infection 3 E, acervulina par un manque d'absorption et un

manque de transporteurs sériques, L'animal infecté se trouve
ainsi incapable d'utiliser ses réserves hépatiques de vitamine
A,

f) minéraux

TURK et STEPHENS (1967) observent une diminution
de 1'absorption du zinc durant la phase aigué d'une infection

a E, acervulina et une augaentation de cette absorption durarnt

la phase de guérison,

Ces m@mes auteurs constatent que la rétention de
calcium et de phosphore n'est pas modifiée au cours de la
phase aigu® de la maladie, mais que durant la phase de guéri-

son, lt!absorption de phosphore est accrue,

I11 ~ Effet sur le métabolisme général

Le mécanisme ¢@ l'action du parasite sur son h8te
n'est pas tout & fait pmicisé, Cependant, les résultats

obtenus montrent que 1'1g 2ection 3 E; acervulina n'‘affecte

pas seulement la digesti.ep et 1l'absorption des nutriuments,
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mais qu'elle influence égalenent le métabolisme intermé~
diaire de 1'héte,

Dans leur étude sur la pathogérie de la coccidiose

Y

& E, acervulina, YVORE et al (1972) ont montré gue la chute

de protidémie et de lipidémie est indépendante de l'apport
alimentaire, car cette chute est constatée méme pcur de
faibles infections sans conséquences sur la consommation

alinentaire et la croissance,

Les travaux de SHARMA et al (1973) indiquent que
le taux global d'acides aminés libres circulants est affecté

au cours d'une eimériose & E, acervulina. Cependart, le

rapport acides aninés esseptiels et acides aminés non

essentiels n'est pas modifié,

LARBIER et YVORE (1971) ont mis en évidence une
augmentation tr2s importante du taux d'acides awinés libres
du muscle chez les animaux contaminés, Ils observent une
augmentation en lysine, thréonine, valine, isoleucine et
leucine et une dimirution des acides aspartique et glutamique,
ainsi que de la sérine et ltarginine, La méthionine et

1tzlanine demeurent en proportions comnstantes,

Les résultats des analyses tissulaires effectuées
par SHARMA et al (1973) sur des animaux infectés avee

E, acervulina, comparés % des animaux témoins, indigquent

une réduction de la synthése protéique et du métabolisme
énergétique, durant 1l'évolution de la maladie, Les différences
sont moins marquéew pendant 1la phase de guérison, La composi-
tion chinique des carcasses d'oiseaux infectés et témoins

est similaire,
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Par ailleurs, les incidences de l'infection
coccidienne sur la coloration du poulet jaune, précédemment
évoquées, montrent bien l'action du parasitisme sur le

nétabolisme général de 1l'hfte,

En 1971, GIESE et _al ont constaté une dinminution
de la glycolyse aéreobie et anaérobie, chez le poulet,

durant la phase aigu¥® d'une infection & E, acervulina, Ceci

traduit nettement une action du parasitisie sur le méta-
bolisme glucidigue. I1 senble donc que pour compenser leur
déficience énergétique, les animaux ont besoin de mobiliser
les corps gras, qui commie pous l'avons signalé plus haut,

subissent la néme diminution,

Toutes ces observations et les mécanismes réaction~
nels généraux non spécifiques intervenant-notanment
lthypertrophie du pancréas, des surrénales et des organes
lymphofdes (PLNDA, 1964)— tendent & confirmer l'action du

parasite sur le métabolisme géréral de 1'h8te,

IV ~ Conséquences sur 1'h8te

Les conséquences du développement parasitaire sur
1'h6te sont multiples, 3i la mortaelité lors de coccidioses
4 menifestations subcliniques est pratiqueuent inexistante,
la morbidité est de plus en plus fréquente, Cette morbidité
2 une incidence marquée, non seuleuent quantitative mmais
aussi gualitative, sur les performances zcotechniques de

l'animal sensible,



A -~ Chez le poulet de chair

L'incidence des infections coccidiennes chez le
poulet de chair est bien conrue. Sor importance est fonction
de la dose d!'élénents parasitaires ingérés et de 1V4ge de
1'h8te, comae l'ont montré DICKINSON (1941), HEIN (1948),
puis XOUWENTOVEN (1970), dans le cas de E, acervulins,

L'infection massive d'oocystes infestants entrafne

des manifestations cliniques de la maladie :

~ upe émission de fécés diarrhéiques traduisant

des troubles digestifs ;

~ une réductior de la consormation d'aliments et

d'eau ;

~ une diminution de la vitesse de croissance,

ce
Pour ce gui est de/ﬂernier synptéme, PRESTON -

MAFHAY et SYKES (1970) d'une part,et YVORE (1972) dt'autre
part, ont montré gue la réduction de prise d'aliments en est
le facteur essentiel durant une infection coccidienne a

m

L, acervulina,

Mais, ce refus de s'alimenter, non spécifique des
coccidioses, n'explique pas & lui seul la @iminution du poids,
PRESTON ~ HAFHAM et SYKES (1970) attribuent 30 p 100 de cette
réduction aux perturbations de l'absorption et du métabolisme

général de 1'h8te,

La rentabilité de 1'industrie avicole ne peut
tolérer de telles conséquences pathologiques, A savoir des
chutes, mé@nes faibles, de production de viande, une hétéro-
généité des lots pagsée par le retard de croissance ou une

mauvaise qualité des produits,
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En outre, pour de faibles infections, l'inciderce
sur la gualité du produit est précoce, les troubles géné-
raux (hypoprotidézie, hypolipidéuie et dépigmentation

plasnatique) apparaissant en l'absence de lésions,

De plus, les modificatiorns histologiques et
métaboligues constituent des facteurs prédisposants en
favorisant des infections intercurrentes, Ainsi, plusieurs
cas d'associatior coccidiose~maladie ont été rapporté,
mais le nécanisme d'interaction reste 3 élucider, D'aprés
JOHANSON (1948) et BRADLEY et al (1973), 1'infection
coccidienne 3 E, teme}la favorise la multiplication des
Clostridium perfringens, LAFONT (1966) a constaté une aug-

nentation de la population bactérienne, en particulier
anaérobie des caecums au cours de cette maladie, propor—~
tionnellement & la gravité, Pour BRADLEY et _al (1973), la
flore bactérienne des caecums favorise le développement

des stades endogénes de E, tenella et agrave ainsi l'infec-

tion,

STEPHENS et BARNET (1964) indiquent gue le pouvoir

pathogéne de Salnonellc typhimurium est augmenté chez le

poulet atteint de coccidiose 3 E, necatrix,

Par ailleurs, XENSY et ROOTGS (1968) ont démontré
que les oiseaux atteints de maladie de MAREK et autres

leucoses lymphofdes sont Brés sensibles aux eimerioses,

L'importance économique des coccidioses subclini—
ques associdées ou non 3 d'autres maladies est grande, En
plus du retard de croissance, la sous—consommation alimen-
taire constitue un des facteurs contribuant & des échees

thérapeutiques par sous—consommation de coccidiostatiques,
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B ~ Chez la noule pondeuse

L'action du parasitisme chez la poule pondeuse
est assez nal définie, Cependarnt, plusieurs auteurs ont

observé une baisse de ponte lors d'infections coccidiennes,

Dés 1931, JOHNSON avait constaté un arr@t cemplet
de la ponte chez des poules recevant de fortes doses

d'oocystes infectants.

BERG, HAMILTON et SEARSE (1951) observérent une
dinipution de la ponte chez des poules LEGHORN blanches,
infectées avec E, maxima, La ponte est pratiquement inter-
roupue une semaine aprés l'infection, Ces m8mes auteurs
remarquérent une dizinution de 1'épaisseur de la coquille

préeédant 1'arrét de la ponte,

DICKINSON (1941) signalait gque la chute de ponte
est relativemert bréve et ne semble pas avoir de conséquence
sur la production ultérieure des pondeuses gqui survivent

au parasitisme,

L*action du parasitisme se wanifeste 3 la fois
sur la quantité dloeufs produits et les caractéristiques des

oeufs,

YVORE et WAINGUY (1973) constatent une diminution
du poids de 1l'oeuf et de 1l'index de coquille chez des

b

pondeuses infectées avec E, acervulina.

Ainsi, nous constatons, comme pour le poulet de
chair, une baisse guantitative et qualitative de la produc-~
tion provoguée par le parasitisme chez la pondeuse, Il faut
noter gque chez la pondeuse, le parasitisme influence les

caractéristiques commercialeuent essentielles de la
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production, A& savoir la solidité de la cogquille, la
coloration du vitellus, ainsi que la coloratior de la
coguille chez les poules gérétigueaent teirtées, Ces
caractéristiques sont diuiruées m8ie en cas dtinfections
légéres souvent dues A& des coccidioses inapparentes sans

conséquence sur l'aspect quantitatif de la production,

Les pertes édconomiqgues entrafnées par les
infections coccidiennes sort difficilement chiffrables,
MEURIER, TURDU et BENNZEJEAN (1965) ettribuert 17 p 100
des pertes causées a 1'économie avicole, aux coccidioses,
Ces pertes sont dues essentielleisent aux baisses guantita-

tives des performances,

V — Relation protéine —~ infection

Nous avons terté dans cette étude de souligner
l'importance du site d'élection du parasite et les inecidences

nutritionrelles du développement parasitaire,

Nous remarquons que l'intestin est le siége de
profondes modifications histologigques et physio—pathologigues
qui 1'affectent dans sor ensemble et non nas seulemnert aun
niveau du site du développement parasitaire, le duodénun,

Les modifications intestinales observées me semnblent pas
nécessiter le mBme niveau d'infection gque les manifestations
plus générales tels que la sous—consommation et le retard de
croissance, L'adminpistration de quelques oocystes suffit 2
provoguer des troubles inportants du métabolisme des
caroténoTdes (YVORZ et HAINGUY, 1972),
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Nous remarquons que le parasite est capable de
nodifier certains métabolismes de 1'h8te, mBue en cas de
faibles infections entrafpant une mauvaise utilisation des
aliments ingérés, SHARMA et FERNANDO (1973) ont montré une
réduction de la rétention protéique, de l'extrait étheré et
de 1'énergie des aliuents, durant 1'évolution d'une infec-

tion 4 E, acervulina.

Nous ne savons cependant que peu de chose sur
ltaspect quantitatif de 1z digestion, 1'absorntion et le
nétabolisme des nutriments absorbés durant urve coccidiose
duodénale, et encore moins sur la relation entre la nutrition

et cette infection,

L'influence des facteurs alimentaires et nutri-
tionrels sur 1'évolution d'une infection bactérienpe, virale
ou parasitaire a fait l'objet de noubreuses études, Les
résultats expérimentaux obtenus avec différents taux de
protéines et acides aminds du régiue sont treés discutés et

varient selon les agents pathogénes,

En étudiant 1l'influence du régime alimentaire sur
la résistance contre l'infection chez la souris, HEDGECOCK
(1955) a montré qu'un régine renfermant 20 p 100 de protéines
augmentait la résistance contre la tuberculose, alors que des

taux de 10 et 40 p 100 la rendaient plus sensible,

Chez des poulets irnfectés avec Salmonella gallinarium

recevant un aliment avec excés de protéines, SMITH et CIUBB
(1957), HILL et GARREN (1961) ont enregistré un taux élevé

de mortalité,

Par contre, BOYD et al (1963) observérent qu’un
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faible taux de protéines dans le régime rendait les poulets

plus sensibles & une infection & E, coli,

Lteffet du taux de protéines et acides aminés
du régime sur 1l!'évolution des viroses telles que .la maladie
de Marek (BOYD et al, 1953), les bronchites infectieuses
(GILCHRIST et al, 1965), la maladie de NEWCASTLE (SQUIBB,
1963-1964) a été étudié et les résultats obtenus sont tout-
A-fait comparables A ceux observés par FILL et GARREN

(1961) avec S, gallinarium,

RUEBNER et MIYAI (1951) ont montré qu'une sup-
pléaentation de cystine et méthionine était sans influence

sur l'évolution de l'hépatite virale de la souris,

Le r8le des facteurs nutritionnels dans 1'évolu-
tion des coccidioses a été étudié en 1932 par ALLERN qui a
enregistré 32 p 100 de morts parai les poulets nourris
avec un aliment déficient en protéines, vitanmine A,
complexe B, contre 5 p 100 chez ceux recevant un taux normal

de tous ces ingrédients,

BRITTON et al (1963-1964), SHARMA et al (1973) ont
montré qu'un taux de 24 p 100 de protéines favorise 1!'évo-

lutior des infections coccidiennes a %, terella et E, acer-

vulina, Cependant, ce taux entrafnait une croissance compen~

satrice meilleure lors d'infection & E. acervulina,

Lteffet des acides aminés essentiels en supplé-~
neptation sur le dérouleunent de 1l'infection était aussi
édtudié,

SHARMA et al (1973) rapportent qu'une supplémen~

tation combinée de lysine arginine protégeait les animaux
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contre la chute de poids lors d'upe infection & E, acervulina.

Les m8mes auteurs montrent que le taux de mortalité avec
E, tenella tend & augnenter avec une supplémentation de
tryptophare, alors qu'une supplémentation de valine protdge

contre la perte de poids,

Le mécanisme d'irteraction acides aminés—coccidiose
n'est pas élucidé, mais il semble gue tous ces acides anindés

interviennent daps ltimmunité,

CEUBB et WALXELIN (1963) ont montré qu'une sup-
plémerntation du régime en lysine, tryptophane, glycine ou

néthionine est sans effet sur la sévérité de Ascaridia galli,

Ltinfluernce de la vitamine A de la ration a été
largement étudide, Il existe de nombreuses divergences dans
les observations rapportées par différernts auteurs, GARRIETS
(1961) a montré gqu'une supplémerntation en vitamine A aug-
mente la résistance des oiseaux contre l'infection 3
B, tenella et qu'une carence favorise 1l!'évolution de la
maladie, Des observations semblables ont ¢té rapportées par
TAYLOR et RUSSEL (1946). ERASLUS (1960) signale qu'une
supplémentation favorisait la croissance compensatrice apreés
une infection coccidienne a E, temella ou E, acervulina
(WALDROUP et al, 1963 ; PANDA et COMBS, 1954 ; SCHOOP et al,
1954). Er 1970, B COLES et al ont enregistré chez des

poulets carencés en vitanine 4 et infectés avec E, acervulina

une augentation significative de production dl'oocystes et

mu8me de la mortalité,

Par contre, KOUWENZOVEN et al (1972) ort nontré
qu'une supplémentation en vitaaine A n'a pas d'influence sur

-

1'évolutior de la coccidiose duodénale 3 E. acervulina et
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qu'elle ne compense pas le déficit er cette vitauine
provoqué par le parasite, Couze nous l'avons d24jd signalé,
son absorption et sor tramsport sort perturbés par suite
de 1'hypoprotiddémie, et hypolipidéunie entrafnées par le

parasitisme,

Souvent, la relation nutrition-coccidiose peut
8tre directe car la carence de certains £1éments alteére
le métabolisme du parasite : clest le cas du tryptophane
qui est essentiel au développenent de E, tenella, de la
méthiorine essentielle A E, temnella et 3 E, acervulina

(ABOU EL AL#M, 1966).

HARMS et al 1967, ont constaté que les poules
infectées avec six especes de coccidies et recevant un ali-

ment 4 excés de méthicnire avaiernt une ponte normale,

Il sewble gue les composants alimentaires jouent
un r8le important dans la relation parasite-h8te, Dans
certains cas, ils peuvent assurer une protectiorn contre

1'infection.,

Nous avons dans deux expériences recherché 1l'in-
fluence du taux de lysine de la ration sur le développenment

de E, acervulipa chez le noulet de chair et la poule

pondeuse,
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CHAPITRE I

CHEZ LE POULET DE CHAIR

I -~ Matériel et_Méthodes

1) Dispositif expériuental

Ltexnériientatiorn s'est déroulée dars ur dispositif

er blocs de 72 cages, darns un b&ti-ient 3 air filtré et main-
tenu A tempdrature comstante, Les reégles d'hygi®ne strictes
et la filtratior de l'air pernettent d!'féviter toute contaui-

ration accidentelle,

2) Aninaux et aliuents

a—~ arioaux

L'expérience est réalisée sur des poussins FUBBARD
sexés, crcisenent chair, Les aniaaux sont élevés jusqu'an
début de l'expérience exn bftinent & air filiré dans les
conditions sanitaires stricies afir d'éviter toute contami-
ration accidentelle, Ils ne regoivent ni anticoccidien, ni
vaccination, Jusgn!i leur rénartition dans le dispositif
expérinental, ils regoivent 1l'alizent % tzux de lysirpe pormal,
Les 216 poussins utilisés sont choisis er fonction de leur
poids et répartis au hasard dans les bloecs 3 raison de trois

aninaux de mBme classe de noids par cage da méne bloe,

.

b~ alimernts

Nous avons Adistribué trois régies aliuentaires :

~ un régiue contemant ur taux morwal de lysine
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appelé N
— un régiuve carencé er lysine, C
~ un régiaie conterant up excés de lysine, E,

La couposition des régines figure au tableau
n® II, Les caractéristigues des régimes (Tableau r° II)

ont été vérifiées au Laboratoire de nutritiorn,

Le changenent de régize a eu lieu deux jours

avanrt ltinfection,

3) Lots

Les deux paranetres de l'expérience sont le

taux de lysine du réginze et la dose d'oocystes irfectants,

Nous constituons 9 lots comparables de 24 apinaux
avec 8 répétitions, er f-isant varier & la fois le taux de

lysine de la ration et 1'infectior (Cf. takleau n° I).

4) Entretien de la souche et mode d'infection

Ltadainistration est pratiquée le matin par voie
oesophagienne sur les poussins nis & la didte hydrigue la
veille 2u soir, Trois lots regoivent une dose (A) d'une

suspension agqueuse d'oocystes d'Eimeria acervulina soit

environ 507,500 oocystes sporulés par arnimal, ce qui repré-

sente une infection relativenent élevée,

Trois autres lots regoivert une dose (B) corres—
pondant A environ 10,000 ococystes sporulés de la méne
souche d!'Eineris, ce gqui déter.iine upe infection bénigre

"

qui, dans les coanditions d'élevage normal, passerait ina-

pergue,



TABLEAU N° I ~ CONSTITUTION DES LOTS

. TAUX DE LYSINE i
| + CARTMCE : MORMAL : EXCES i
*Infection i :
. . non M M .

sinfecté S C : S¥ : S E ;
g . @dose B . ‘_ '. :
: 10,000 . B C . BN . BE ;
2 “ooccystes - N :
H * dose A * ; A H
P *500,000 * A C AN A AE :
. soo0cystes 2 2 .

41
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TABLEAU Mo II
ETUDE DE L'INTERACTIOR TAUX DE LYSIKE-COCCIDIOSE CIZEZ
LE POULET DE CHAIR

. » [
“Régime déficient “Régime équilibré "Régime excédertaire

2 Ingredients : en lysine : en lysine : en lysine
_liafs i ¥9,5 p 100 49,5 p 100 | 49,5 p 100

] R
:Tourteau de tournedol : 30 " : 30 2 39
. B " - n . n
* Gluten de mafs o 6 ) ) * 5
. . n . " . "
Huile de mafs . 4 . 4 . 4
* . - " = ”n * . "
sAnidon : 5,5 e 5,5 : 5,0
'Y " " . L] - "
" Phosphate bicalcigue * 1,75 - 1,75 a 1,75
K K 1" R " -~ 1"
_Calcimarine . 1,5¢ ] 1,50 . i,50

" 1"
:Sel vétérinaire . 0,50 : 0,50 . 0,50
. . " . 0] . "
*01igoé14é wents* A 0,20 d 0,20 3 6,20
. . " . " "
.Compléient vitaiinigue*¥* 0,65 . 0,65 . 0,65 .

* * " * " —=

:L Lysine HC1 3 - : 8,53 K 1,06
. . " . -
“Cellulose : 0,53 < - g -
_Protéines totales A 20,7 p'100 | 21,1 p 100 21,5 p 100 .
| Fnergie nétabolisable 3,03 Keal/g | 3,03 Xealf, 3,03 Keal/g
L Lysire i 0,68 p 100 | 1,08 p 100, 1,48 p 100 |
_Acides aminés soufrés | 0,88 p 100 9,88 p 100 0,88 p 100
_dont féthionine i 0,57 p 160 | 9,57 p 100, 0,57 p 190

* élange cormercial UCAAB (Chateau~Thierry, France)

**Pour 100 kg : Vit, 4 = 800,000 UL, Vit, D3 = 100,000 UI, xtocophérol = 1,0 ¢
Nieotinanide = 1,4 g, Pantothénate de Ca = 800 ug, Vit, Bi2 = 1,k g
Riboflavine = 6§00 ug, Choline % 25 p 100 = 60 g, BTH = 18 g, Avoine g;s.p.=
650 g, Vit, X3 = ¢,1 g,
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Les poussins sont 8gés de trois senaines lors de
1'infection.

La socuche d!'¥ineria acervulira est une souche

entretenue et purifiée par le laboratoire, La multiplication
se fait sur des poulets LEGIOEN blancs, orthoxéniques, élevés
a 1'abri de toute coxntaniraticn dans un bAtinent & air filtré,
uaintepu A une température constante de 20 °C et ne servant

gue pour les multiplications,

Le soir, les zni.aux sornt placés & la diéte hydrique
et le matin, ils sont infectés par voie buccale, Ils sornt
nourris avec un ali.ent standard du cormzerce sans anticoccidien,

Le 5éme jour aprés ltinfection, les excreta sont
recueillis; howmogénéiséds dans l'eau puis filtrés successiveuent
sur une série de tazis A nailles décroissantes (19.00C i 50w).
On centrifuge, Yo~ ~r~~r~*-2 forwment un culst duguel on les
extrait par flottatior accélérée dans une solution de deux
volunes de glycérine pour un volune dleau. 9r les lave
plusicurs fois et on les met A sporuler dars ure solution
de bichromate de potassiuc & 2 p 100 souuise A une agitation
nagnétiqud pour assurer lloxygénation du nilieu et zaintenue
a unre température de 28° C.

Les dilutions et l2s inmoculuus sornt obtenus apris
conptage des oocystes sporulls 3 1'hénatinétre de Thomas,

La pureté et la virulernce <e la souche sont régulidrenent

contrfldes,

5) Critdres exnirizentaux

Des pesées rériodigues (& au cours de 1l'expérience
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qui a duré 16 jours) nous ont pernis d!'évaluer la croissance
pondérale des animaux :

—~ de J-2 i J2* avant toute uanifestation du
parasitisue ;

-~ de J2 3 J%, au aouent oh 1’effet du parasi-
tisme est maximal, L*arpalyse est cependant faite de J-2 A

J6 du fait des diffirences entre lots a4 J2 ;

’

— enfin, de J6 i J14, période ou les animaux
sont supposés guéris et ol l'on peut observer un effet
conpersatoire de la perte de poids, Iei encore, l'analyse

est faite sur la période de J-2 & J1k, afin de partir de

lots égaux de par leur poids,

I1 es$ A noter gue la premidire pesée a été faite
au J -~ 2,

b) consormation d'alinent

Quatre pesées d'aliuent ort 4té effectuédes :

- 2 jours avant l'infeetion , lors du change-
ment de régime

~ au 28&me jour aprs l%infection, la pesée
des aliments met er évidence le couporteument alimertaire

de ltaninal vis—-a~vis des différents régiues ;

~ la 3énme pesée au Séne jour aprés 1ltinfection
pernet de mesurer les wdifications de consommatior causées

par le parasitisme et le taux de lysine de ltalinzent,

* Dates exprinées er fonction du jour de l!'infection J 0,



~ les consomuations mesurées au lhéme jour
aprds 1ltinfection traduisent 1'évolution du couportement

alimentaire de 1'arimal durant la période de guérison,

¢~ modifications sarguires

Les protéines sériques et les linides sérigues
totaux sont analysés, Le sarg est récolté sur héparine
par ponetion intracardiaque, sur un aniaal par cage au
7éme et au 1hdne jour aprés ltipfection, les poulets ont

a ce noment respectivezent 4 et 5 senaines d'fge,

~ Protfines sériques totales

Plusieurs tecinriques pernettent de wesurer les
protéines sérigues, Nous avons utilisé lz technigue
colorimétrique domt le principe est le suivant : les

protéines, ep milieu alcalin, en présence d'ions cuivri-

gques, se colorent er violet ; c'est la réaction du biuret,

La coloration est proportionnelle 4 la concentration
protéinique de 1'échantillon et caractéristigue des liai~
sons nentidigques, La lecture de ls ccloration se fait au

photocolorindtre 3 540 nu, en corcentration par rapport &

un sérum témoir de référence dams lequel le taux protéini-

gque est comnnu,

45

La néthode utilisée a 4té adaptée 3 llautoanalyseur

"Autolab", La concentration est donrnfe er gramme par litre,

~ Lipides sérigues totaux

Aux nomhreuses technigues grevi:étriques de

dosages de lipides sérigues (technigues de FOLCH, de DELSAL
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et GAJDOS), nous avens »référé la techmigue colorimétrique
dérivée de celle de CHARROL et CHAPONMAT, La corrélation
de cette technigue avec les nfthodes d'analyses gravinétriques

est satisfaisante (SuIT, 1964).

Les lipides sériques, aprés chauffage en nilien
sulfurique concentré, dcrnent une coloration rose en présence
de phosphate monopotassigque et de varilline,

Dans notre cas, rous utilisors 1 ml d!acide sul-~

furique concerntré versé dans 0,1 ml d'une solution de sérunm

dilué au 1/10e avec un liquide physiologique,

La lecture est faite au photocolorimdtre & 540 npm,.
Le dosage est réalisé sur aautoanalyseur "Autolab", Les

résultats sont donnés er gramume par litre,

6) iiéthodes d'analyse des résultats

Pour chaque série de mesures, nous avons effectué
une analyse de variance globale (test de FISCHER~SNEDECOR)

et nous avons comparé les uoyennes 2 3 2 par des teste t,

IT —~ Résultats

1) Action sur Ja croissance pondérale

Au tableau n° TYY! nous avons rassemblé les gains
de poids moyens des aningux de chacun des lots au cours

de ltexpérience,

a— période J-2 % J2

L'analyse le cad résultats psour la période J-2



TABLEAU

N* III

INFLUENCE DE L4 COCCIDIOSE BT BU TiUX

DE LYSINE

SUR L4 CROISSANCE PONDERALE

LOTS

: raux 02 2 g2 J2 336 ° J6 A J1a ¢
: Infection . K . : : 2 H
: lysine ‘

. Non .:Normal H 75,2 13116 272’5 ,é
i Infectés ‘Carencé © 48,1 - 78 T W :
: :Excés : 74,5 : 131,8 :  287,2 2
“Normal | 71,5 . 106 . 27,1 .
. Infectés avee ; - ' . - .
; dose B ;Carence ; 47,4 56,8 ) 171,6 ;
: 10.000 oocYStes;Excés g 72,8 ¢ 107,7 266,2 :
) “Wormal 79,6 . 52,8 256, 6 i
* Infectés avee - o 3

dose A *Carencé ° 48,7 37,2 143,1

;590.000 oocystes; : :
H :EXCéS 7019 : 53,3 234.9 H

47
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a4 J2 c'est-i-dire avant toute manifestation de la aaladie,
fait apraraftre une différerce significative (P(LQ,Ol)
eptre les aniiaux ayant regu ur régime d4ficient er lysine
et ceux nourris avec un alinent % taux normal ou A excés
de lysinme. Par ailleurs, la croissance pondérale est la
u@ze avec ces deux régimes, En outre, il n'y a pas de

différence entre aninaux nourris avee le m@me aliment,

b- période J-2 i J&

Les mesures effectuées 6 jours aprés ltinfection

pernettent de calculer le gain de noids fes aniuaux au

cours de la pfriode J2 i J5 (tzbleau n° IV), Nous sommes

en effet obligés, pour l'arcalyse, de considérer cette nério-~
de de manidre A partir de lots égaux, A J2, il existe, comme
nous l'avons sigralé, une différence sigrificative entre

certains lots,

-~ effet de l'infection

Cette période correspond effectiveuent, coue le
mortrent les résultats de l'analyse ci~dessous, i l'action
maximale du parasitisme sur la croissance pordérale, Nous
remarquons en effet gu'il existe une différence sigrifica-
tive (P<:0,01) entre le zzins de poids moyens des poulets

non infectés et ceux infectés recevant un m@-e rigiwme, guel

gque soit le taux Ze lysire Qdu rfgine,

En outre, la croissanse des ani.aux infectés
avec 500,000 oocystes est sigrilicativement inférieure
(P(i0,0l) A celle des poulets racevant 10.000 oocystes,

Nous observons un retard de croitsance mendant cette phase



TABLZAU Ne* IV

INCIDENCE DE L. €QCCIBI2ST ET DU TAUX DE LYSINE
SUR Li CROISSANCE PONDIRALE

ANALYSE DZS GAINS DE PRIDS #MOYANS (ern grasae)

: LOTS  ° : ‘ : :
) —mr—. J-22J2  J2AJ6 | J6 A Jk
* Infection : . ‘ ) :
.lysine ] .
: :Horwmal : 75,2 a : 206,8 & : 476,3 ab :
Non . - 5 - pa— | ,
| Infectés :Carencé ' 48,1 *126,1 390,5
) _Excés . 74,6 %  206,4° 433,6 &
| - . a b b
Infectés avee NoTmal i 71,5 + 177,5 : 4486 P
* dose B “Carencé ¢ 47,4 ° ¢ 1o4,2% 7 27958%
‘. 10.900 oocystes ;Excés 72,8 a . 180,5b ; 446,7 b
¢+ Infectds avee  :Normal : 70,6 a 1234 ¢ : 380 ¢ F
: dose A P carencd 48,7 b E 85,9 d 229 e :
: 500,000 ococystes : > a T PR P
. . Excés . 70,9 . 1242 359,1 .

Les valeurs gui he sont pas suivies des mémes lettres différent
sigpificativenent entre elles, pour une n8&ne période,

Période J-2 4 J2 : P 0,05 pour ure différence de 7,80 grammes
P¢ 0,01 pour une différence de 9,58 "

Période J-2 & J6 : P 0,05 pour une différence de 18,5 "
P 0,01 pour une différence de 23,3 "

Période J-~2 & J14: P¢ 0,05 pnour une différence de 32,86 "
P, 0,01 pour une différence de 40,80 "
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aigfle (J2 & J6) de 60 p 100 de la nornale chez les aniiaux

recevant un aliment A4 taux normal ocu A excés de lysine,

-~ effet lysine

Nous remarquons d'abord la persistance de 1l'action

dépressive de la carence sur la croissance pondérale,

Le gain de poids moyen des animaux carencés non
infectés est inférieur (P <@,01) d'envircn 40 p 100 A celui
des animaux non infectés nourris avec un aliment A taux nor-
mal ou 3 exeés de lysine, D'autre part, ces derniers lots ont

des gains de poids identiques,

De m@ue, dans le zroupe des animaux infectés avee
10,000 oocystes, les croissances des lots recevant un régine
a4 taux norumal ou en excés de lysine ne sont pas différertes,
alors que pour les carenc’s, la croissance est de 42 p 100

. I . \ ’
inférieure a celle des non carences,

En~fin, dans les lots infectés avec 500,000 oocystes,
nous n'observons de différence significative (Ik:0,0l)
qu'entre les carencés et les autres, On note aussi que les
animaux carencés non infectés ont un gain de poids identique
4 celui des animaux non carencés et infectds avec la dose de
500,000 cocystes, Leur gain est par ailleurs treés inférieur
({’<0,01) A celui des poulets recevant la faible dose

d'oocystes et non carencés,

I1 apparaft A la suite de cette analyse que l'excés
de lysine n'a aucune influence sur l'incidence de 1la

coccidiose duodénale 3 Eineria acervulina., On s'apergeit que,

sur la croissance pondérale durant la phase aigué de la
naladie, l'effet de 1'infection est relativenent moins

inmportant chez les animnaux carencés. Il faut cependant noter
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que la carence affecte sériecusenent la croissance

pondérale des arinaux.

Au S&me jour awrés 1'infecticr, l'incidence
du parasitisme est la u81ie chez les arnimaux recevant la
méne infection et un alizert A taux normal ou i excés

de lysine (réduction de $0 p 100),

¢~ nériode J-2 i Jik

La pesée des ariiaux au 1kéne jour aprés ltinfec~—
tion nous perwuet d'aporécier leurs gains de pcids pendant
la période de gufrison. Ici encore, rotre analyse a porté

sur la période J-2 & Ji4 afin de partir de lots $gaux,

—~ effet de 1'infectior

. dose faible (10,000 oocystes)

La couparaison des gaips de poids des animaux
infectés et non infectés recevant un n8ae régine rous andne

aux constatations suivantes

~ pour un régime & taux normal de lysine, la

différence est ) peine sigrificative (P#0,05) ;

— pour ur régime carercé ern lysine, la différence

ntest pas significative ;

- pour ur régiae A excds de lysire, la différence
est significative (P¢;G,01), clest—A-dire que le gair de
poids des ariisux infectés est significativement inférieur

3 celui des znimaux non ivfectés,

. dose forte (500,000 oocystes)

A l'analyse, il apparaft gue les ariasaux infectés
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avec la dcse de 500,009 oocystes n'ent pas ccapensé lear retard
de croissazce & Jl& : la croissarce des lots infectés est
trés inférieure (Pg 0,01) & celle des non infectés recevant

les m@ ies régines,

En comparart 2 3 2 les lots nourris avec les =m@ues
régimes, on constate, en outre, gue le gain de poids moyen
des ariuaux infectés avec 508.000 oocystes est sigrificati-
veent inférieur (P 9,91) % celui “e ceux infectéds avec
16,000 oocystes,

—~ effet lysine

Au 1lheme jour aprds l'irnfectiorn, 1'analyse fait
apraraftre une différerce trds sigrificative (?<g0,61)
entre la croissance des aniizsux non infectéds et carercéds
et celle des sujets non infectfs rourris aveéyélident A
taux nornal ou A& exceées de lysime. Le retard de croissance
est d'environ 180 grammes chez les arinaux carencés, pour

une crcissarce totale de 479,3 gram.es,

Aucure différence n'est observée entre lots rece~

vant un régiie & excds de lysine et ceux pourris avec urn

O

régime 3 taux noraal de lysine.

Chez les animaux infectés avec 10,009 osocystes,
les gains moyens sont identigues pour ceux recevant ue
régime ror=2al ou en exceés de lysine, Par contre, la croissance
des animaux “u lot carercé est tris inférieure(IZQO,Gl)
2 celle des 2 lots nouarris avec un régiie normal ou en excés
de lysine (diiinution dn gain de noids de 173 gra=ue pour

ur gain moyen norwal (e 479,73 granzes ).
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Pour les lots infectés avee 590,000 ococystes,
nous ne reaarguons aucune différence entre le lot recevant
des alicents 3 taux normal et celuni recevant urn excés de
lysire, Ici encore, seule la différence entre les animaux
pourris avec un alinent carenc? en lysipe et les aniaaux
A régime A taux pornal ou en excd®s de lysine est signifi-

eative (retard de croissance A'enviren 180 g).

—~ relatior erntre coccidiose et taux de lysine

Il ne semble pas exister llintersctiorn A la fin
de la période de gujlrison entre le taux de lysine du régine
et le développemert de la coccidiose duodérale, Er particulier,
l'exces de lysine ne réduit »as la perte de poids provogquée

par le parasitisume,

2) Action sur la consommation des aliments

Nous avoms regroupé au tableau n® V les conson
mations noyernes d'aliients enregistrées au eours de

l'expérience pour les ari.aux de chacun des lots,

a~ période J-1 3 J2

L'analyse des résultats obtenus apr2s les mesures
effectudes au J2 ontre gu'’aucure nanifestatiorn du parasi-
tisme n'est apparente 3 ce mouent, Il n'existe aucure varia-—
tion eptre les corsownations des lots infectés ou non, Par
contre, on remarque une baisse sigrificative (P <£0,01) de
1*apnétit provoquée par le déficit en lysime du régine, Il
est aussi a roter gue le comnortement aliuentaire de llarpi-

n1al est peu ou pag nodifié par un excés de lysine,



TABLEAU N° V

INFLUENCE DE LA COCCIDI0SE ET DU TAUX D& LYSINE
SUR L.\ CONSO:ZATION DALIIEENT
CONSQ:LIATION DYALIMENT (en gramme)
LOTS P F 2 :
: J-1 4 J2 : J23%J6 : J5 31 J14
. Taux ' : :
Irfection R
lysine H s
* Normal 450 * 850 1203 3
Non .
Carencé : 397 731 ¢ 1120 F
Infectés .
. Bxeds | 431 . 808 1230 .
. e . 1 ’: ‘ 2
Irfectds avec YNornal 44 ’ 750 . 1219
dose 3 Carercé : 401 6kl 1331 s
10,000 oocystes .
Excés | 439 701 . 1211
Infectés avec Nornal j 435 . 577 © 1154 :
dose 4 : Carencé : 395 513 9673 P
500.000 oocystes |
. Exeds 528 577 1128

54
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b~ période J-1 % J5

La pesée des alinaerts 2st réalisde le 5S8ue

jour apr?s ltinfection

r, .ais pour comparer des lots édgaux

au dénart, ll'analyse porte sur la période J-1 a J%

(tableau ne VI).

- effet de 1'infectior

Les résultats sont coxparables 3 ceux concernant
la croissance pondérale, Ltarnalyse des comsomrcations woyen—
nes des aniuaux infectés et nor infectés montre gue quelle

que soit la dose d'infection, il existe :

~ une baisse sigrificative (P£0,01) de 1'apnétit
des poulets irnfectds recevant um taux norual de lysire ;

~ une riductior. trds sigrificative (P 0,01) de
la consoumation des arninaux carencés infectés ;

— une diwinution sigrificative (P4;0,61) de la
consornuation des animaux irfectés recevant un excis de ly-

sine,

La baisse de cornsc:r2atiorn est maxizale chez les

animaux infectés avec 520,007 oocystes et carencés,

~ effet lysine

Comme la crcissarce pondérale, la cornsommation
d'aliments est trds affectfe par ur déségquilibre du régiue
er lysine mais de fagon »lus profonde par ur régizne déficient

que par un alicert excédentaire,

Chez les ani.aux non infectés, nous observons une

différence significative (P«(0,71) entre la consommation des



TABLEAU N°

Vi

INCIDZEHNCE DB L4 C2CCIDI

N T
084 £

DY TAUX DE LYSINE

SUR L4 CONS0.81.7

ION 2YALILENT

00MPARAISONS DES CONSOMATIONS

S 0 S Tt D T S e e S B Y G s o e e o Ao e . S e T P o . o T

HOYSNWES D'ALIMENTS

LoTS : . : N 3 :
T Jd -1 a J2 J-1 a J& J-1 & J1&
Infection ‘ Ta?x ? o
lysine .
_ Normal , 450 2 1316 2 2513 @
Non ’ b A c 315 c
Carencé: 397 s 1128 s 2248
Infectés ] - T— .
* Bxcds 431 ° 1239 P oau69 @
. a b b
Infectés avee Hormal . 541 1i91 . 24190
‘. b d d
dose 3 : Carencé: 401 1045 s 23576
G : . : :
10.003 ooeystes : p. oig 835 2 % 1140 °© 2351 °
o a T o 4 <z cd
Infectis aveec : MNormal : 435 i512 2150
dose A : Caremcé: 395 ° 908 °© 1871 ©
o 3{‘ M N H " :
500,800 oocystes Fxcds 428 a 1005 d 2133 de
Les valeurs gui ne sont pas suivies des m8aes lettres
diffirent significative :ent entre elles, nour une nm€ze période.
Période J-1 34 J2 : P.20,05 pour ure “ifférerce de 24 grammes
P4 0,01 pour ure 2ifférence de 31,92 "
Période J-1 A J6 : P« 06,05 pour une différerce de 50,88 "
~ P,0,01 pour urne différernce de 65,41 "
Période J-1 & J14: P<0,05 pour une <ifférence lde 100,88 "
P«0,01 pour unz différence de 129,13 "
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animaux soumis Y un aliient dfséguilibré et celle des

aninaux recevant un alinent normal.

Dars les lots infectés avec 10,000 oocystes ne
présenternt de différences significatives (P« 0,01) qu'entre
les lots carencés et les lots alinentés avec un régime A
taux normal ou a exces de lysine, la différence entre ces

deux derniers lots étant & peine sigrificative (?#f0,0S).

Aucure variation n'est décelée entre les corson-
mations moyernes des animaux nourris avec un taux normal
ou un excés de lysine et infectés avec 500,090 oocystes,
Par contre, 1l'appétit du lot carencé est tr2s réduit
(P4;0,01). Seuls les animaux infectés avec 500,000 oocystes
et ceux carencés ont une consomnatior inférieure i la nor-

male,

Aucune interaction n'est apparente durant cette
période entre les taux de lysine et l'infection, On constate
ceperdant gque la sous—consomsation est relativement plus
importante chez les animaux recevant un aliaent 3 taux nor-

nal gue chez les anigaux sounis 3 un régime déséquilibré.

¢~ période J-1 A J14

~ effet de 1tinfecticn

Les pesées des aliments effectufes les Héme et
i4éne jours apres 1'infection nous ont permis d'évaluer
la consommation moyenne des aninaux de chacun des lots
durant la phase de guérison J5 3 Ji14 (tableau n° VI),

Au cours de cette phase de la maladie, seuls les animaux

I d - V' - 3 Vd > .
carencés infectés cont ure consommation inférieure a la
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noruale,

L'analyse, portant sur la consommation totale
de J-1 & J1k%, wontre gue les aninaux infectés n'ont pas
rattrapé leur retard de consounnation au 1hdme jour, bien

que leur appétit soit redeveru nornal,

~ effet du taux de lysine

Parni les arimaux nor infectés, seul le lot

2

carencé a ure consormation inférieure (P« 0,01) X la normale,
Chez les apimaux recevant la m@wme infection, il n'y a de
différence sigrificative que chez les carerncés, i18me nendant
cette phase de guérison, l'excés de lysine ne semble pas

améliorer la consoumation d'aliments,

3) Action sur les protfines sériques

Nous avons porté au tableau n® VII les taux
) rd . 3 \
noyens des protéines sérigues des arinaux, au Séue et au

14éne jour apreés ltinfection,

a- 6 jours aprés 1t'infection

~ effet de 1'irfection

En comparant les pretidéuies noyennes des lots

infectés, nous observons, guel gue soit le taux de lysine

L)
du régine, une chute sigrnificative des protéines sérigues
chez tous les aninaux infectés, Cette chute est d'autant
plus impertante gue la dose d'éléuents parssitaires aduai-
nistrée est plus forte : elle est en moyenne de 37 p 100

chez les animaux recevant 500,000 oocystes et 25 p 100 pour
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TABLEAU

17® VIT
DJ_TaAUX

Y T

SINE

< L4

r r—

LITIDAS

21,

335T2UES

SUR_LES PRCTEZINGS

LOTS : PRSTEINES (z/1) : LIPIZES (g/1)
Tauvx : : :
. N 3 J . { “
Infection lysine | Jb . 14 ' Js ' Jik
‘Hormal : 30,5% : 23,8° . §,03% . 5°
&R
P & : ~ oY e ¢ . 2
Irfectés Carencé 29,8 t30,3 £,10 5
Excds 71,0 @ 27,5 © s102 58
Infectés avec sliornal 24,3 ° 30,1 a 4,27 b 5,3 0
A n ] . n
=08 = ‘Carenct 23,3 ° 27,7 © y,17 2¢ 7 5,9 @D
2 15,008 oceystes be . 3
_Excds 22.5 . 30,1 2,00 © 5,1 &
Infectés avec sNornal : 19.5 cc,: 29 9 3,71 ¢ + 4k ¢
3 Cose i <:Carencé : 17’5 c 2 25 0 : 3,53 c ;'&,9 & R
500,520 oocystes < P o o 7 -
 Excés 21,7 20,3 ° . 3,67 . 4,5 .

Protidé-ie

ies wvaleurs qui ne scnt pas suivies ¢

extre elles,

Au Jf ¢ P¢ 0,05 pur
- PgG,01 pour

au J14 : P 0,05 pour
P«G,01 pour

2s
une 2ifférence de 3,85
ure différence de 4,94
une diffirexce ‘e 0,80
une différence de 1,00

oI e S -

Lipidénie

Au J6

Au Jik4

P 5,05

PG
PCo
Pe -

pouar
,01 pour
,05 nour
, 81 »our

une
ane
une
une

u@nes lettres diffdrent sigrificativeo:nt

2iff rence
diff: -ence
différence
différ-nce

de
de
de
de

0,40¢
0,51¢g
0,20g
2, 26¢g
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19,000 oocystes infectés, Cependant, cette diminution
inportante de la protidénie n'est pas proporticnrelle A

la dose d'infection ; au-deld d'un certain seuil, 1‘'aug-
nentation de l'infection, en effet, ne nrovoque »pas ure
chute plus inmportante (YVORE et al 1972), Les m@mes auteurs
ont constaté, avec de faibles doses d'infectien (200, 1000
et 5000 oocystes), une baisse linéaire significative du

taux des protides sanguirs,

-~ effet du taux de lysine

Les dosages effectués le féne jour anres l'infec-
tion n'indiquent aucume variation, quel gue soit le régime
entre les protidémies des lots recevant la nfme infectiorn,
L'analyse montre clairement gue le taux de lysine de la
ration n'a pas d'influence sur le taux de protides sanguins,
Cela exclut 2 cette date toute irnteraction possible entre la

coccidiose et la lysine alinentaire,

b~ 14 jours aprés l'infection

- effet de l'infection

. dose faible (10,000 oocystes)

A la fin de cette piriode de gudrison, la proti-
dénie des animaux carencés reste sigrificativement inférieure
(P¢0,01) & la noruale,

Par contre, les aninaux recevant un aliment & taux

'
normal ou & excés de lysine ont une protidémie significati-
veizent supérieure (P<0,01) i celle des lots non infectés

souuis A des régines identigques,
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« dase forte (500,000 oocystes)

I1 ne subsiste pratiquement pas de différence de
protidémie avec les animaux sains recevant un alinent équi~
libré, Cependant, nous notons, chez les animaux soumis A un
régime & exc2s de lysine, que la protidémie du lot infecté
est significativement supérieure (P<:0,01) a celle du lot

non infecté,

Par contre, chez les animaux carencés, la proti-
démie est significativeuent inférieure (P<06,01) & celle des

animaux non infectés,

-~ effet du taux de lysine

Dans le groupe des animaux non infectés, l'analyse
montre une variation de la protidéizie entre les lots nourris

avec les trois régimes,

Pour les animaux infectés avec 10.000 oocystes et
alimentés avec un régine i taux normal ou 2 excés de lysine,
la protidémie est supérieure (P-20,01) 3 celle des lots

carencés,

Pour les animaux infectés avec 500,000 oocyéges,
la protidémie ne varie pas, guel gue soit le taux de lysine,
Toutefois, nous constatons gque, pendant la période de guéri-
son, l'excdés de lysine favarise la ccmpensation du déficit

en protides,

4) Action sur la lipidémie

L'évolution des lipides sériques est assez sembla-
ble A celle des protides sériques, Au tableau n° VII nous

avons rassemblé les résultats,
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- aeffet de 1l'infection

Les lipidémies des apiiaux infectés et nor infec—
tés présentent une différence significative (P« 0,01) durant
la phase aigu¥, guel gue soit le régiae, Toutefois, nous
constatons, & ce jour, gue cette chute est »lus importante
chez les animaux infectés avec 500,000 oocystes (50 p 100

environ de la normale),

-~ effet du taux de lysine

4 1'analyse, nous constatons ure m8ume lipidéuie
chez les animaux recevant la =8ue irfection (10,600 et
503,000 oocystes) et alimentés avec les trecis régiumes de
l'expérience. Nous e¢n dfduisons que le taux de lysine de
l'aliment n'a pas d'effet sur la lipidémie des animaux,
Aucune influence possible du taux de lysine sur le dévelop-—

pement parasitaire n'a été ainsi décelée,

b— 14 jours aprds l'infection

Ltactior du parasitisme, maximale le Séme jour,
s'estompe progressiveniernt et le 1h2ue jour, les animaux

ort globalement une lipidémie normale.

~ effet de 1'infection

Les animaux infectés avec 10,000 oocystes ont une
lipidéuie 1légdrenent susirieure i celle des animaux non
infectés recevart les mémes régines, Nous retrouvons iei

r'd b - 2 \ 2 .
encore le phénomene de compensation, phénoumene non spéci~

figue de la coccidiose “uodénale,
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Chez les peculets infectés zavec 500,000 oocystes,
on s'aper¢oit que seuls les animaux carencés ont totalement
comblé la chute de lipidémie, La différence est significa-~
tivement inférieure (P4:O,01) chez les lots nourris avec

un taux rormal ou A excés de lysine,

~ effet du taux de lysine

En comparant entre eux les lots recevant la néme

infection et les trois régimes, nous constatons gue :

~ les lipidénries des lots non infectés sont

identiques ;

~ parmi les animaux infectés avec 10,050 ooecystes,
il n'y a de différence gu'entre le lot recevant un excés de

lysine et celui recevant un taux normal de cet acide aminé ;

—~ parni les arimaux infectés avec 500,000 oocystes,
seul le lot carencé présente une lipiddémie significativeaent

supérieure (P«0,01),

Le parasitisme provogue une modificatiorn de 1la
lipidémie qui ne semble pas &tre atténude par un taux de

lysine excédentaire apporté dans l'aliment,

ITI - COMMENTAIRES BT CONCLUSIONS

Dans lt'ensemble, nos résultats corncordent avec
ceux de nombreux chercheurs, tout au moins er ce gui concer-
ne llaction du parasitisme sur son h8te et 1l'effet du taux

de lysine de la ration,



ok

I1 est bien connu cu'un déséquilibre protidique
influence l'appitit, Les travaux de FERRANDO (1$69),
SINGSZN et al (1964) 1'ont mentré, Dams notre expérience,
la carence en lysine a provogué une importante dinirnution
de la croissance, Dés le 3éme jour aprés l'infection, avent
toute nmanifestation du parasitisne, nous avons observé une
réduction du gain de poids d'environ 37 p 100 par rapport
a la normale et cette réduction est iderntique pour les

aniztaux carencés non infectés,

Ce retard de croissance provoqué par la carence
en lysine a foit 1'objet de plusieurs études (SINGSEN et al
(1964-1965, COUCH et coll,, 1967, 1969 et d'autres) qui
montrent 1'intér@t pratique de cette observation, Ainsi,
anjourd'hui, les wméthodes d'alimentatior utilisent la
carence en lysine chez les poulettes futures reproductrices,
Or obtient un retard de croissance et de maturité sexuelle
sans effets néfastes sur la »roductivité ultérieure, Cela
présente un intér8t dans quelgues cas ol 1l'or désire modi-

fier la saison de nante,

Dt*autre part, la carence en lysine affecte la

consomnation alinentaire du poulet de chair,

Dans cette étude, nous rewarquons gu'un excés en
lysinre n'a pas le m@me effet qu'une carence, Aussi, cons-
tatons—-nous gue l'excd®s n'a modifié ni la consomuation

dt'aelinents ni la croissance,

Des dosages de composantes sanguines effectués
au cours de 1l'expirience montrent que le taux de lysine de
ltaliment n'a aucune influence sur la lipidéumie et la pro-

tidémie, malgré la sous-consomnation entrafnée par la



carence, Ce résultat pourrait 8tre attribué i la ceurte

durée des restrictions,

Le parasitiswe a provogué umne dininutior de la
consommation des aliwents, un retard de croissance et une
modification des comuposantes sanguines, Lleffet constaté est
d'autart plus inportant gue la dose d'infection est plus
forte, Toutefois, des 4tudes antirieures (DICKINSON, 1941 ;
YVORE, 1972 ; Hél2ne HEIN, 1968) ont mortré sue l'effet du
parasitisiie n'est pas proportiornel A% la dose d'infection,
Pendant la phase aigu® de l'infection, nous avons emregistr?
chez les animaux nourris avec un aliment A taux normal ou
A exceés de lysine une réduction de 20 p 123 de croissance
pour une infection de 10,000 oocystes et de 62 p 100 pour

are infection de 500,000 oocystes,

Le taux de lysine ne semble pas avoir d'influence
sur le djvelonpernient du narasitisne, Nous avons cependant
remarqué que l'actior du parasite est relativement moins
importante chez les animaux "carencés" (réduction de 53 p
100 de la croissance en ihase aigué) dont la croissance et
la consommation sont trds affectées par la caremce, L'excés
de lysine n'a pas atténué les domages causés par le para-—
site, M8me a la fin de la période de guérison, il persiste
une différence significative (P«0,01) dans la croissance

et la consommation dfalinents des arimaux,

Danrs la phase aigu€ de la azladie, nous avons
observé une chute dlernviron 42 p 100 pour la lipidémie et
de 37 p 100 pour la »rotidémie, Cette chute est indépendante
de 1'apport aliaentaire en lysine, P, YVORE (1972) a montré

que de telles dininutions neuvent 8tre obtenues avec des doses



plus faibles (200, 1000 et 5000 oocystes), Nous avons roté
que pendant la période de gufrison, l'exces de lysine

augmente la protidénie,




CHAPITRE II

CHEZ LA POULE PONBXUSE

1) Animaux

Nous avons utilisé une souche commerciale seui-
lourde & oeufs colorés, la i 515 SELAF France, résultat
d'un triple croisenent Rhode Island x Wyandotte blanche x
souche 3 douinante darrans, 54 animaux ont ¢té ntilisés,
Ils ont été dés leur naissance dlevés sur grilloge en
bAtinents 3 air filtré, dans des conditions sanitaires
permettant d!'élininer toute contanination accidentelle,

Ils n'ent regu ni anticoccidien, ni vaccinationr au cours de

1'4levage,

Quelque temps avant leur erntrée em production,
les animaux ont été placés en batterie de cages irdivi-
duelles ou ils sont rest?s Zurant toute l'expérinentation,
La répartition dans les leots a été faite aprés testage
durant les premnigres senaines de —onte, Des grouves de pon-
deuses ont 4té constitués en fonctior du poids et de leur
production d'oeufs, Ces aninmaux ont été répartis au hasard
dans les lots en fonction des exigences de la planification

statistique,

2) Aliments et lots

Jusqu'au d4but de ltexpérinentation, les pondeuses

ont été élevées avec un aliirent % taux de lysine normal,
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Ensuite, trois régimes ont 4té distribuéds aux aninaux.

Leur composition figure au tableau n° VIII,

— un régiue 3 taux pormal de lysine ()
-~ un régime 4 carence en lysine (C)

-~ un régime % exceés de lysine (E)

Pour chague régiue, nous avons constitué deux
lots : 1'un irfecté et 1l'autre non, ce qui donne au total

6 lots avec 10 animaux par lot,

3) Infection

Blle est pratiquée par aduinistration orale 2
la pipette une semaine environ apr2s le début de l'adminis-
tration des différents rigines alimentaires, Les animaux
mis 3 la diéte hydrigque la veille au soir recoivent le

nmatin une suspension aqueuse d'oocystes d'E, acervulina

contenant environ 1,000,000 d'oocystes sporulés,

4) Mesures

Le but de l'expfrience était d'4tudier l'action
conjuguée de la coccidiose duodénale et de trois régi-es

alinentaires sur la ponte,

Nous avons noté quotidiernneiuient la production de
chague poncdeuse ainsi gue sa consommation alinzentaire heb-
domadaire, En outre, chaque arlmal a été pesé une fois par

senaine, L'étude de la ponte nous a pernis de noter :

— le nombre dl'oeufs
— le poids de 1'oeuf
~ les poids de la céguille, de 1'albumen et du

vitellus,
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TABLEAU N° VIII

ETUDE DE L*INTERACTION TAUA{ J3E LYSINE-CUOCCIDIOSE
C3EZ L. POULE PONDEUSE

: Régime défi~ : Régime équili~: Régime excédentaire

Ingrédients
:cient en lysine: bré en lysine : en lysine :

Mals ; 50 p 100kg’ 50 p 100k’ 50 p 100 kg
Tourteau d'arachide - 15 : 15 ? 15

° Farine - hareng s 3 : 3 : 3

: Huile de mals E 2 F 2 : 2

: Anidon N 10 2 10 2 10
Sucre H 9,22 : 9,22 : 8,92
Comxplément minéral : : :
et vitaainique* . 19,38 . 10,38 . 10,38

. D L néthionine . 5,10 . 0,10 | 9,10
L Lysine HCl . - ) 0,30 | 0,60
Cellulose ; 56,30 '.; - ; -
Taux protidigque L 14,73 p100. 14,95 p 100, 15,17 p 100
Teneur en lysine . 0,42 " 0,64 v 0,86 n
Energie métabolisable ' , ) -
Kcal/kg H 2860 H 2860 . 2850

Complément minédral et vitaminique pour 100 kg

Carbonate de Ca : 7 kg ; Phosphate bicalcique : 2 kg ; WaCl : 0,5 kg ;

Vit, A : 900,900 UI ; Vit, D3 : 106,000 UI ; Vit,E : 2 g ; Riboflavine : 0,25g
BAT : 5 g ; Chlorure de Choline : 1060 g ; Vit. K3 : 2,2 g ; Pantothénate de Ca:
9,2 g ; Vit, B12 : 0,3 mg ; Nicotinamide : 1,5 g ; iAvoine : 272 g ; Oligo-
éléments : 0,2 kg (UCAAB, Chatezu~Thierry, France), soit = Protoxyde de iin : 1kg
Oxyde de Zn : 10g, Sulfate de Fe : 15,6 g, 504Cu : 9,0 g, Carbonate de Co :0,05%
IK : 21,4 g, CO3Ca : 130,7 g.
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Enfin, A partir des poids de la coguille et de
lloeuf, nous avors calculé 1!'"index de cozuille", Celui~-ci
est donné par la for:mle »roposée par 3, FUWITZ et P,
GRIMINGER (1962)

C

I=_x 100
S

. . 2
I : "Index de coquille" expriné er grammes/iOO cn

C : Poids de la coquille en gramnues
S : Surface de 1'oeuf en cmg donnée par la formule de MUZLLER

et SCOTT (1940 =odifibe par BONNET et HONGIV (1965),

L'intérét de cet index réside dans ses rapports
avec la solidité de la coquille, donc sur le plan pratique,

1t'évaluation des risques de casse,

[

II - Résuliats

1) Action sur le poids des pondeuses et leur

consommatior d'aliments

Au tableau n° 1x , nous avons rassemblé les poids
noyens des animaux au cours de l'infection, Aucune variation
n'a été observie dans le lot non infecté recevant un aliaent
4 taux normal de lysine., La carence en lysine induit une
légére perte de poids chez les pondeuses, 9n releéeve dans
tous les lots infectés un léger amaigrisseuent, Cependant,
la différence avec le lot szin recevant un taux normal en
lysine n'est pas significative, Cela est probablexent di aux
grandes variations intra lets et A un nombre trop faible

d'animaux,
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LOTS
= . : J 0 J 7 J 14
.Taux de lysine : Infection
; - 1856,5 1861,5 1092
Norwmal
+ 1865,5 1764,5 179%
- 1878 1903,5 1925
: Exceés
+ 1915,5 1782 1787,5
: - : 1809,5 1758,5 1755,9
Carencé - - : ’
+ ©1880,5 1765,5 1759,45




Au 1lhénme jour, cr remarqgue une nette anélioration
sauf pour les lots carencés non infectés et infectés ou

persiste l'action de la carence,

Nous avons ground au tableau a° X la consommation
moyenne d'aliments au cours de la mBae période et nous cons—
tatons une différence tris significgtive entre les lots npon
infectés et infectés recevant un taux normzl Ze lysine
(P£0,01) et entre les lots non infectés et infectés nourris

avec un régine contenant un excés de lysire (0,55 >P>0,01),

Enfin, dans le grcupe des lots carencés, la réduc-—
tion de la cornsommation d'alinents est peu sigrificative

i

(P;;0,0S). Celz est sans Zcute d4 4 1'effet de la carence,

Oz peut donc dire gue le parasitisme a modifié le
conportement des pondeuses, &r ocutre, il n'y a pas de varia-
tion de consommation d'alizernts entre les lots infectds,
quel gue soit le régine, Dans notre cas, l'excés de lysine

)
n'affecte pas 1tappétabilit? Ju régine,

2) Action sur le nombre d'ceufs produits

Nous avons représerté au graphigque n° 1 la ponte

curulée dans les différents lots,

Or constate 2 l'analyse que jusqu'lau Béue jour
aprés l'infectior il n'y a aucure différerce sigrificative
entre lots, La carence comme ll'infectior n'ont pas encore

eu d'icfluence sur la pornte,

A

A partir du 9éme jour, ure diuinution significa-
tive (P,/0,0S) de la pornte apparait dans les lots infectds

recevant un aliuent A taux noriial ou carencé en lysine,
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TABLEAU No X

ACTION DU PARALSITIS.E

BET DU TAUX DE LYSINE

SUR L4 CONSOMMATION

HOVEMITE 2o PONDAEUSE

: LOTS 3 3
e JC - J7 s J7
: Taux de lysine : Infection 2

Tes  en

- J14

2 - s 7856,5 : 829
Normal i

. + 600 : 707

- - : 762 : 769,5
Excds s c

: + : 622 : 753,5

. _ . 682 . 719
Carence H

: + : 567 : 588

‘v

“en

73 bis
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14 jours aprds 1l'irnfection, nous cornstatons des différences

. s pe . s . - .
trés significatives (P-0,001) entre trois groupes de lots :
- ron infectis avec exe2s ou taux nornal de lysirne

— ron irnfectés carencés er lysine et infectés

recevant urn excda de lysine

- infectés avec tzux normal ou carence er lysine,

Dans chague groune, il n'existe nas de différence
de ponte entre les lsts, Les chutes de ponte observées
senblent comnencer & se manifester dars le 23me groupe dés
le 10%2me jour sams gu'il soit pessible de mettre ex évidence
une différence sigrificztive, nrobablenent du fait d'urn non-

bre trop faible de ponleuses,

Or constate donc que les arpimaux ort rénondu
tardivement 3 1t!'infectior car jusgutaa $&me jour, on ne

décéle aucune différence sigrificative entre les lots,

Ltexcds de lysire a une influence sur 1l'évolutior
de la coccidiose : omn observe une différence significative
(P’fb,OOl) entre les animaux infeectés et recevant un taux
noraal de lysine et ceux % "excdés en lysine infectés",uais
il ne co.pense pas totale 'ent les pertes infligées par le

parasitisne,

La carence er lysine influence la ponte (différen-
ce sigrificative (ng@,@@l) entre "carencés sains" et
N
"sains 4 taux normal 1o lysine"), mals n'a gue peu ou pas

dleffet sur 1'évoluticn de 1z coccidiose,
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3) Actior sur le noids de ll'oeuf

Au tableau n® XI, ncus avens fait figurer le poids
noyer des ceufs dars les difffrents lots, Aucure variation
globale Au poids des ceufs n'a été observée dans les lots
saips recevant un régine } taux normal de lysine, Dans les
lots ron infect?s, 1la carepce en lysine a entrafné une diui-
pution du poids des ceufs et l'excsds de lysine a augrenté

significativement le poids de lloeuf (P~ 0,001),

L'infection n'zs pas irnfluercéd le poids des oeufs,
Aucure différence significative n'a 4t nctfe entre les lots
non infectés et infectés X taux nornal 2e lysine, Cette
abserce apparerte d’effet du parasitise sur le poids de

ltoeuf est probebleuert due 3 un no.ibre trop faible dtoeufs

(]

pondus guotidierpnenent joint A une variance 4levée intralot.

4) Action sur le poids de la coguille

Aucure variaticn du poids de la coquille n'est
observée chez les ténoins sains, De l'arnalyse des résultats,
il ressort uce actiom précoce de 1ltinfection chez les ani-
naux infectés, gu'ils scient caremcés ou nen er lysine
(graphigue r® 2 et takleau n® XII), D2s le 5due jour, on
constate une chute brutale du poids de la coguille, chute
qui est naxinale le $23re jour, La diuirution de poids est
4 ce moument dlerviren 25 p 153, Le retour A la normele ne
s'amorce que vers le 12%&ne jour, La différence avec les
oecufs pondus par les animaux non infectés re disraraft

qulentre le 122ne et le 1lhéume jour,
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TABLEAU N° XI
POIDS MOYENS DE L‘OEUF(EN GRAMMES)
_=' LOTS . .= . , d R - .. R . R
' i Jh 2 J5 J6 J7 : J8 : J9 : J10 : J11 : J12 : J13 : Jih
:Taux de lysine : Infection : s : H H :

[ 3
e

. 50,0k, 50,22,

51,03, 50,27, 48,26, 50,10 50,10, 49,57, 51,05

50,58 51,93

2 Nornmal . K R k4 T Y T v v 7 T
3 + : 52,35: 51,02: 51,02: 48,57: 51,55: 49,85: 51,88: 49,27: 49,52: 50,16 48,52;
3 - : 50,861 52,40t 52,413 51,82: 51,75: 51,49: 53,09: 51,63: 51,63: 52,18: 54,60

Bxcds R - y ‘; R T ; Re T v v =X - Y T

+ t 49,18: 49,902 49,583 50,312 49,%k4: 47,41: 46,60: 50,90: 49,09: 46,80:; 48,50

2 2 - T 47,07: M7,10: 45,16% 47,373 47,04: 45,10 46,52: 46,90: 47,91: 45,68: 50,351
3 Carence 2 v — v - v — — ~ < +—— -
: : + P 49,27° 47,96% 46,68: 46,90: 48,72: 50,43: 47,%4: 47,77: 48,68; 48,33: 51,48:
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Il est 4 noter que les arinaux infectés et nourris
avec un taux normal de lysine rattrapent plus rapidement leur
noids gue ceux nourris avec des régimes comportant une ca-
rence ou un excds de lysine, D'autre part, le poids de la
coguille est affecté par la carence aais de fagon moins
spectaculaire gue par 1l'infection et cela ne dure gue du
5&¢me jour au 8&me jour avec retour progressif i la normale
entre le 9éme et le 142me jour. On peut donc faire llhypothése

d'une action conjuguée taux e lysine-infection,

5) Action sur l1'"index de coquille™

Globaleuent, (graphigue n® 3 et tableau rn® XIII),
il n'tapparaft pas de différernce sigrificative entre les
lots sairs, gu'ils soient carercés ou non, Le taux de lysine
de la ration n'a pas d'effet significatif sur "l'index de
cogquille®, Par contre l'effet de 1'infectior est ici précoce,
dés le 5éme jour, et il rn'y a pas d'interaction entre les
taux de lysine et 1'ipfection, L’index esgt uinimum vers le
Géme jour dams tous les lots irnfectés et redevient normal

vers le liéme jour.

Cette action précoce du parasitisme a une irci-
dence économigue certaine, car la fragilité de l'oeuf est

a4 l'origine de neries 2u cours des umanipulations,

6) hctinn sur le poids du vitellus

Aucure variation de poids du vitellus n'a été

décelée, Cepenfant, 31 constate gu'ur 2iger effet de la
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LOTS , 1 P : : : 1 ) :
: s J& : J5 ¢ J6 J7 J8 J9 : J10 : J11 : J12 2 J13 ¢ Ji4
: Taux de lysine : Infaction : : 2 2
L. To,06 G2 7,037 7,10 6,28  §,81 7,21 7,17 T 7,50 .20 7,30
ilormal . : : : : A : 2 _— -
+ : 6,93 6,10° 5,50 ° 5,37 5,80 % 5,40 ° 5,04 * 5,80 7 5,70 * 6,4 " 6,90 -
~ : 6,87 : 6,73 : 7,72 : 7, 6 :+ 6,57 : 6,58 : 7,65 : 5,61 : 7,05 : 7,k 1 6,92
Exces - - - - - —
' + : 6,64 5,80 ; 5,68 ? 5,70 ; 5,56 . 5,4 _ 5,54 _ §,08 5,53 6,62 ! 6,76 .
- w09 ¢ 7,00 6,88° 7,35° 5,637 7,00° 7,82 % 7,227 7,28 "% 6,8 * 7,17 °
Carence 4 ~ v T - -
: + : 6,97 : 6,0i : 5,10 : 5,32 : 6,15 : 5,70 : 5,85 : 6,07 : 6,25 : 6,13 : 6,47 :

81

"INDEX DE COQUILLE"

TABLEAU N° XIII
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carence sexble affecter la vitellogdnese (tableau n® XIV)

Aucune interacticn infection—~taux de lysire nl'est
apparente, nais on observe une ligére différence de poids
du jaune entre les carencés sains et infectés, celui de

ces derniers Ztant plus lourd,

7) Action sur la coloratiocr du vitellus

Le tableau n® XV résuze l'évaluatior de l'index
de coloration du vitellus, Or reuarque gue l'infection
provogue ure décoloration du jaupe. Cette réporse est tar—
.dive et n'apparaft gu'au 82me jour. L'effet de 1l'infection
sur les arimaux nourris avec un aliazent normal est plus
durable que chez ceux recevant ur régiune 3 taux de lysire
carencé ou en excés, Par contre, chez ces derniers, l'index

de coloration seable plus affecté,

La déficience ou l'excds en lysine du régime ne
provoquent aucure action nanifeste sur la piguentation du

jaune chez les aniwaux norn parasités,

8) Action sur le poids de l'albumen

De 1'anzlyse des résultats résunés au tableau
n® XVI, on corstate une grande variation quotidienne
intralot dans le groupe d'aninaux infectés, I1 semble gue
l1tinfection n'ait pas d'influence sur le pcids de 1'albumen

i 1! A . . PN 1ai & R inf t»s
si on compare c¢é& groupe & celui des animaux non infectés,



: ' E B : ki : B ) : : : :
' LOTS ' . . . . . . :
* K X J5 f 36 ¢4 g7 7 g8 fge Pgwe Fgir Pgi2 Fg1z Gogis
¢ Tpux de lyeine : Infection : : 2 : 4 b : .2 H H K R4
: - . 13,60: 13,41: 14,08: 13,43: 13,267 13,45; 13,05: 13,61: 13,67: 13,38: 13,92s
Normal : : : : ; ? : : : : : R
) + 13,81 13,75, 13,98, 12,77, 13,40 13,03 13,30, 12,97, 12,58 12,87 12,26
: - * 13,437 13,85° 13,63 14,12° 13,67° 14,09° 13,82° 13,96° 13,26° 13,54 15,13
:  Exces : 2 -+ + 4 + + e} —
: + : 13,95: 13,26: 13,88: 13,77: 13,58: 13,25: 12,57: 12,57: 13,24: 12,14: 14,78:
: : : 2 H : $ 2 e E 2 : [
) - 13,42 13,01 12,37 12,75 12,70 13,43 12,48 12,63 12,80 12,56 13,62
K] Carence 2 : 3 H H H H ki H * . K b |
¥ + * 13,570 13,41° 13,500 12,44° 13,30° 13,00° 13,00° 13,45 13,42° 14,35° 13,90

83

TABLEAU N° XIV

POIDS_DU: JAUNE (EN GRAMES)
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TABLEAU N° XV

COLORATION DU VITZLLUS COPARAISON AVEC
UN INDEX DE COLORATION

.
.

LOTS
: H T J6 Jg7 4 38 g9 tgto fgtr Gt oye2 foJ13 F g1
:Taux de lysine : Infection : 3 N : H 2 H k
) ) " 8,2 "+7 00 : 7, 17': 8,00 7,00 f 8,58 8 58':+8,3 LT, ,9,40 ' L9017
* : : 11,545 1.2 21,83 F%1,07 % 20,70 i 40 121,70 F=1,6 it1,m flo , 40 1, ,80
Nornal H > - : — -+ +
, )75 ,7,25 7,8, 8,00 6,55 6,35 6,35 7 600 6,5 800,
d -'-;,910 b 500 You5 '3 il 4 +90 231,03 t22,08 #11, ,6 '~1 ,05 221 16
; +7,17 o 57 . 8,00 :+7,50Q ,8,00 9,57 L85 i 8 e 8 86 L9167 10, 0) .
t%1,600 %0 975 o8 1,3 ‘H,3 i,z ftie o 975 20 689 ¥o0,816° %1 1J
Excds ! ! . . )
+9,200 +s,33 JBih 8,30 7,4 7,00 5,600 568 . 6,14 ,+s 2 ', 8,k
0505 k02 frilan tri)a5t falo0 FE,6 f1l67 Fti,1 i, 2 22,17 "t TS
2 _ "2 . - * - a -+ -+ 4
+7,00 ,+7,5 +a,oo 9 00 7157 +9,2oo_+s,oo o8B0t 8,00, 9,00 9,00
*Z1, 04 -1,034 21,000° 20, 1816 11,133 21,033 21,00 - -1,673 21 632 %1, 244’ 2o, 816
2 Carence : v - g -+ g
] ) ,+8,oo c 7 85 . W8 200, W 400 ,7:00 7,57 6,80 .,5:67 8, 14 .8, 00 ¢4B 500.
g 4 : -0,632 Xo 990 %o 836 s 516 -1 632 *1,354¢ —1 932 21,5 A-1 17 '-1 ‘a1 2,3
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TABLEAU N°¢ XVI

POIDS 4OYEN DE L'ALBUMEN (EN GRAILIES) -

. . - . . . e
. » . . . . . H H

LOTS 3

2y g5 f g8t og7 f g g9 Cgio fJg1r ¢ oJ12 ¢ oJiw * J15
Taux de lysine : Infection : : : : : : : : : : :

‘an

*

A -
.

"32,00 32,4 32,4 31,80 31,12 31,95 31,81 31,46 32,566 32,5 33,64
- ﬁ22101gﬁz1:352fg2:834’2 ,349f;2iseoﬁg2:400=21:427ﬁg2:1023%2,101f21:300;g2:1&07

Nornal 3

Tshh 33,4 33,5 32.633.34,7 33,025 34,4 32,03 32,kk 35,8 31,920
+ ﬁgzzssaﬁga,zsa'gzzs ’gl,590’§2i952;231042‘g1:800’50:750’22:81 ;§5i03 ﬁ23!1525

Y

- s

35,028 34,066 33,5 3330 33,9 33.1% 34,6 33,200 33,5 34,2 35,0
X 133757 131976119107 %2, 5887 23,200 X2 25 X2, 300°22,960° 53,35, 22,56 %1,850°
Excés : — - .

. :;1,6 32,7 ,32,100,32,9  32,340,31,8 30,30 33,88 31,87 ,30.60 31,100

o —
.

-
(1}

. LT3

--3,3803-2,385f~1,433“32,165"—2,276’-1,900f—1,743;-2,900’—1,9 *=3,3 ~°=2,100°
' 29,1 29,8 28,35 30,12 3,285 28,7 29,8 29,6 30,100.29,8 32,2
*=1,856" 1,259 ~0,4%4383"~1,255"-1,700" ~1,500°=1,300° =1 ,504" ~1, 480" 1,575 -2,585"
Carence P v — v - . v s

r

.. ©33,250 31,14 :10,309;;1,220;;1,133f;2,56 131,12 29,933 31,46 33,00 :;3,4

.

#22,80 '22,216°23,681° I3 500  Z4, 3467 0, 4727 13 504723 530° 12,50 ‘12,48 11, 500°

. H H .
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Par contre, la carence en lysine affecte le poids
de 1'albuien ; elle entrafre une dixinution de poids d'envi-
ror 2 g, ce gui n'est pas négligeable, L'exc®s de lysine

apnorte une légére auflioratiorn du poids du blane,

Si l'on compare les lots recevant un méne régime,
il apparaft gque le poids du blanc des oeufs des animaux
infectés, toute proportion gardée, est supérieur > celui
des aniwmeux nor infectés (% 1l'exception des lots recevant

le régine 3 excis de lysine),

III -~ Discussion et Conclusions

Les résultats de cette exnérience confiruent

certains points déaontrés déj3 nar ~fautres auteurs,

L'infection »rovegue bier ure chute de ponte, ce
qu'avaient d¢jd constaté DICKINSCY (1941), P. YVORE et
P, L.INGUI (1974). De m@ie, la carence en lysine réduit le
poids de ltoeuf (BLUH{, L-RBIIZ et GUILL.U.E, 1972) er

e

t le poids de la coguille,

affectart la vitellogénése

En outre, nous avors constaté gue si 1'infectisn
est gsans efifet sur le poids de 1'ceunf vroduit, elle influence
ses autres caractéristigues, En recherchant 1l'influence du
tzux de lysire du régisze sur l'incidence d'une ococcidiose
duodénale dans les conditiors de l'expérimentation, on
remargue un effet sur le nowbre dloeufs produits : un exceés

de lysine diminue l'actior parasitaire,



Par ailleurs, rous avons noté que l'infection
affecte de fagon précoce, 4>s le 83me jour aprés 1l'infec-~
tion, l'index de coguille, L!'importance de cette action

4 . ’ 0 ’
regide dans les pertes économigues causées par la casse des

coquilles au cours des umarnipulations,

Quand elle existe, l'action sur le poids et la
coloratior du vitellus est tardive, En ce gui concerre le
poids, les modificatiors sort toujours faibles, parfois
n@xe nulles, Yuant & la coloration, elle est sérieusement
affectée par 1'infection ; 1'"index de colorztion" chute
jusqu'd 5,5 au 10&me et 1léme jour, pour remonter dés le
13tme jour, L!'irfluence du parasitisme est plus durable

chez les apinaux pourris avec un teux normal de lysine,

87
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CONCLUSIONS DES DEUX EXZPIERIEHCES

»

Nous avons recherché au cours de cette expérinmen—

I3

tation l'existence d'une relatisn évertuelle erntre le taux
de lysine du régime et la ccuecidiose <2uodénale Y Zimeria

acervulina.

De nombreuxz travaux traitent de 1l'irfluence des
protéines et acides azinds de la ration sur ure infection
bactérienre, virale ou narasitaire, Cet effet varie selon
les agerts pathogénes. Dans certains cas, un taux élevé en
protéines dans le régime auguente la résistance des animaux
contre 1ticfection (ALLEN, 1932 ; DUBG3 et SCEAEDLER, 1958)
et dans d'zutres, il aug.:ente leur sensibilité (SHARIA,
FERNLNDO et SUMERS, 1573 ; 33ITTCH, [ILL et 34A3BER, 1970 ;
HILL et GREEM, 1961 ; SQUIBE, 1963), De mfnme, un faible taux
de protéires dans la ration ou en carence augnentert la
sensibilité des anivaux % l!'irnfection (BOYD et EDWAD, 1951)

et peuvent aussi parfois avoir un effet irverse,

A notre cornaissance, seuls les travaux de BOUGON
(1968) étudient ltinfluence possible d'npe déficience en
lysine sur 1'évelution des coccidioses & [, temelle et

B, acervulina, Cet autzur a nortré gue chez les poules

pondeuses, la carence en lysire était sans action sur la

résistance des znimaux % la coccidiose dusdénale,

Par ailleurs, FPESN.NDO et 5T (1973) rapportent

gqu'une ration contenant 25 p 100 de protéines supplimertée



avec de la lysine et de l'arginine protége les arimaux
contre la réduection de la crciss=zamnece lors d'infections

coccidienres 3 E, acervulina nendant les phases aigués

o)

et de recouvremernt, et rfduisent le taux Jde nmortalité

darng les cas d'infection avec I, tenella,

Chez le' poulet de chair en croissarce, les phérond-

res essentiels de la coccidiose duocdénale 3 E, acervulina

sont
—~ une sous-—consomuatiorn d'alizents
— une réduction tewporaire 2e la croissance

~ des modifications sérigues : en particulier,
une diniputiorn de la protidéaie, de la lipi-

déie et une dfécoloretion plasmatique,

Tous ces phénoaénes se sont manifestés sur

l'ensenble des ani‘aux infectés de notre expérience,

I1 semble cenerdant jue 1'infection ait un
effet moindre sur la croissance des arimaux cearencés en
lysine fue sur celle fes aninaux nourris avec ur régine i
taux norusl, Ceci apparaft en coaparart les infectés aux

non infectés pour ur n€ae régine,

Par contre, l'exeis de lysine est sans effet
sur le dévelonpenent Ju parasite, Les aninzux recevant
N . ] »
un excés de lysine se comportent ccuue ceux gui regoivent

un taux npormal,

depuis les travoux de XOUWINIOVIN

Nous surons,
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et Var der I033T (1972), gu'une supnplémentatiorn en Vit, 4
d'ur régi=ze ne conpense pas le déficit produit par le nara—
sitisme 4 E, acervulina, Par ailleurs, BLETNER (1966),

YVORE et MAINGUY (1972) ont montré qu'il en va de muéne pour

les pignments caroténofdes,. D'autre part, SHARMA et
FERMANDC (1973), YVORE et LiRBIEZR (1974) ont signalé que

lors d'une infection &% E, ecervulina, 1'utilisation des

rutrinents ingérés n'est plus assurée dans des cornditions
satisfaisartes, par suite des uodifications subies par le

tractus digestif durant le développement parasitaire,

Ces observations neuvent expliguer certains de nos
résultats, En ce qui concerne l'ahsence d'effet d'up excés
de lysine, il est 3 rapnrocher des essais infructueux de
compensation des déficits er vitaairne ou en piguments, Quant
4 l'apparente disirwllon de la sernsibilité avec le réginme
carencé, elle peut s’exnliquer de la m@ne aanidre, En se
plagant dans unp cas extr@ae ol 1l'ariual ne mange plus, le
régine adziristré n'iptervient plus et "ll'effet carerce®” de
ltaliment est supprin®, il ne reste plus gue "lleffet
infection". Il en va de m€ie 3i son intestin ne peut pnlus
assurer l!'absorption de 1l’acide aminé, Toute sous—~consom—
matior ou éfaut partiel d'absorption tend donc A diuinuer
"lteffet ecarence" de l'alinent, Chez les aninaux infectés
et carencés, l'"effet carence" est donc relativemert dizninué
par rapport & ceux non parasités, Au corntraire, chez ceux
nourris avec ur aliment normal et infectés, apparatt un
"effet carence” gui n'existe pas chez ceux non infectés re—
cevant le méne régime, .inpsi, er couparant, pour un méme

régine, les infectés et les non irfectés, nous sous—estimons
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ce qui revient 3 1'infection seule pour les carencés et
nous le surestizons pour les auntres régimes, Tout revient

a dire que l'infection entrafrant en elle-n€-ue une carence,
les deux phérondres "effet régi:ic carencé" et "effet

infection" ne sont pas parfaiteuent indérerdants.

‘Dans son étulde Au aécarnisue d'interaction ertre
le taux de protéires Jdu régi e et les coccidioses,
3RITTON (1965) & Aémontré gu'un taux élevé de protéines
dans le régime activait la séerétion 2de trypsine ; cela
favorise l'excystation, Inverseuent, dans le cas d'un
régine pauvre en protéines, l'activité de la trypsine

intestinale est rédunite,

Les recherches d'une interaction coccidiose-
protéines doivent ~enit-%+re slorierter dans ce sens et
l'on pourrait rechercher des aliients susceptibles de
modifier les facteurs essentiels intervenant dans

l'excystation,

Il convient de sculigrer que seul le taux de
lysine du régiie a subi ces modifications dans les régimes

alimentaires expérinentaux.

Chez la poule pondeuse, la coccidiose duodénale
a provoqué ure sous—consomiation 2liaentaire et ure

légere pnerte e poids,

Juant i l'incidence du parasitisme sur la ponte
et sur les caractéristigues des oeufs produits, nous

constators gu'aslle est :
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— dardive et progressive sur le nomnbre d'oeufs

produits et la pigmentation du jaune ;

~ brutsale et nrécoce sur le »oids de la coquille

et 1'index de coguille,

Nous avons déj2 sigralé 1'incidence #fconomique

de la dizinution de 1'index de coguille,

La dépigmentatiorn du jzaure est un phénoméne
essentiellenent 1ié aux troubles nutritionrels, Dans leur
{tude sur l'incidence des coccidioses sur le nétabolis-e
des caroténofdes, YVORRE et LAINGUY (1972) ont relevé la
possibilité d'une action sur le trarsfert & la grappe
ovarienne par défaut dlabsorption de piguents : nous
conraissons dlautre part (XCUWENIOVIN et Var der HORST,
1969) 1'action nrécoce du narasitiswe sur le métabolisnme

k]

et 1l'absorption Jdes »Hig.erts,
La réponse tardive du jaune de 1'oeuf couparée
a4 la précocité de la décoloration plasmatigue est A rap-

porter vraisemblable ient aux réserves d4j} accunulées dans

le vitellus avant l'infectior.

Par ailleurs, nous avons constaté une attéruation
de 1'effet de 1'infection sur la jonte cuwnulée, par un
excés de lysine dans le rdgiue gqui, 4'autre part, chez les
aninaux non infectés, auguente le poids de 1ltoeuf n»roduit
(P<€0,01). Ceci seitble intéressant dans la uesure ou la
supplémentatior 7e lysine de synthése nous permet d'obte-~

nir des formules elinentaires A moindre prix,



Cette étude nous a peruis dlautre part de cons—
tater chez le poulet de chair, coizne chez la poule pondeuse
que la carence en lysine affecte de fageon i:portante
1'appétabilité de 1l'ali..ent qui est czuse nrirncipale Ade la
chute de gair de »oids, ce cui n'est nas le cas d'un exces

partiel de lysine,

En conclusior, lors de coccidiose duodinale,
lteffet principal reste la scus-consommation alimertaire ;
intervient ensuite l'atteinte du tractus digestif qui n'est
plus avte A assurer ure bonne utilisation de ltaliment
Aré, Covize l'ont :wntré LARBIER et YVORE (1974),

1'énergie métabolisable, le bilan azoté sont wmodifiés et

[

1]

n,

il y a une atteinte de tout l'intestin gr@le, malgré la

localisation purenent duodénale du narasite,

Enfin, comuue les m8aes auteurs l'ont signalé en
1972 et comme SHAR.IA et FERNANDC 1'ont confirmé en 1973,
le aétabolisme général de 1'hite est »nerturbé, l'irfluence
de laz composition du régine est masquée et en outre,
1'aninal nlest plus capable de faire usage 4'un alinent,

nfme A haute valeur biologique,
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I1 ressort clairement de notre étude, avec
1'exemple du taux de lysine et de la coccidiose a E,
acervulina, que les couposants du régime alimentaire ne
semblent pas capables d'influer directement sur le dévelon—
pement parasitaire et ses conséquences, Nous mettrons
cependant a parti certains cas, celui de la vitamine A par
exemple, ou il a 4té démontré qu'une supplémentation
augnentait la résistance de l'animal 4 la coccidiose, Le
facteur essentiel est la capacité du poulet i ingérer et
métaboliser 1l'alinent, Une atteinte parasitaire, mfme
minime, 4 des niveaux essentiels du tube digestif, peut

modifier cette capacité de l'animal,

La maftrise de plus en plus poussée des moyens
de production nécessite parallélenent un contrfle de plus
en plus complet 2-- —~*~--_: pathologiques jusqu'a leur
suppression 3 peu prés comnldte conme peuvent rpous le

faire espérer des techniques actuellement A 1'étude.

L*industrialisation de 1'élevage avicole a
conduit 2 une nouvelle conception de la pathologie nettant
l'accent sur les incidences écononiques, Parallélerent,
l'obtention de souches de volailles & tr2s hauts rendements
rend nécessaire un contr8le de »lus er plus étroit de tous
les risques et les coccidioses intestinales, par l'atteinte
de la fonction di;jestive gu'elles entrafnent, sont
incompatibles avec une utilisation correcte du matériel de

production,
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