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La complexité des mécanlsmes qui président au
déroulement du cycle oestral et la diversité des manifes~-
tations morphologiques et fonctionnelles qui en caractéri-
sent les phases, rendent difficé. ;leur détermination précise
et expliquent le nombre important des recherches qui lui

ont été consacrées.

Les méthodes employées pour diagnostiquer les
différentes phases du cycle oestral sont fort nombreuses.
Parmi elles, Ila plus couramment utilisée est celle des

frottis vaginaux.

L'étude des phases du cycle oestral par les frottis
vaginaux s'est |limitée jusqu'a présent & la femme, aux ani-
maux de laboratoire et 3 qguelques femelles domestigues :
Jument, vache, truie, chienne et chatte. Elle n'a pas encore
été appliiquée & la femelle zébu, dont |88 organes génitaux
présentent . d'importantes différences morphologiques, - r
structurales et fonctionnellespar rapport aux taurins. Si
par exemple les signes extérieurs des chaleurs sont fa-
ciles & observer chez "Bos taurus', ils sont presque tou-
jours discrets et passent souvent inapergus chez "Bos in~-

dicus'.

La détermination précise du moment de |fovulation
serait pourtant utile dans cette espdce dont la reproduc-
tion est caractérisée par un trés faible taux de fécondité.
De nombreux zoothechniciens des centres d'élevage et de
recherche de |'Afrique tropicale s'intéressent & ce pro-
biéme dans le but pratique de ccnnaitre avec précision le
moment auquel doivent étre pratiquéesita.sallibfie ouifirpsé~

mination pour obtenir lte maximum de chances de fécondation.
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Le diagnostic des phases du cycle par |'étude
des frottis vaginaux est évidemment inapplicable dans les
conditions courantes de |'élevage, mais dans -les centres de
recherches zootechniques. || pourrait contribuer efficace-
ment & |f'amélioration du taux de fécondité et indirectement

a l'amélicration génétique par sélecction ou croissments.

Le présent travail s'inscrit dans le cadre des
recherches que le laboratoire d'Anatomie, Histologie et
Embryologie de |'Ecole Inter-Etats des Sciences et Médecine
Vétérinaires de DAKAR poursiit depuis 1970, Son but est
d'approfondir ['étude du cycle cestral de la femelle zébu

par les techniques cytologiques.

La premiére partie sera consacrée & des généra-
lités relatives au cycle ocestral des mammiféres et aux mé-

thodes utilisées pour diagnostiquer ses différentes phases

La deuxiéme partie traitera des méthodes de dia-
gnostic employées chez '"Bos taurus'™ et insistera sur fes

frottis vaginaux,

La troisiéme et derniére partie, aprés un bref
rappel des particularités anatomiques et fonctionnelles des
organes génitaux de la femelle zébu, fera le bilan de nos
recherches personnelles en suivant le plan classique de ce
type d'exposé : Matériel et Méthodes, Résultats et

Discussion.
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LE CYCLE OESTRAL ET LES METHODES

DE DIAGNOSTIC DE SES PHASES




La période d'activité sexuelle est caractérisée chez
les femelles des mammiféres par des modifications cycliques
des organes génitaux qui peuvent &tre interrompues ou pertur-
bées par la gestation ou des phases de repos physiologiques ou

pathologiques.

Par ses fonctions gamétogénétique et hormonale,
|'ovaire provoque des modifications structurales et fonction-
nelles qui débordent les |limites de |'apparell génital et peu-
vent retentir sur la plupart des grandes fonctions de |'orga-

nisme.

La complexité du mécanisme présidant aux différentes
phases du cycle oestral et les diversités des manifestations
morphologiques ou fonctionnelles de ses mémes phases rendent
difficile la détermination précise des différentes phases qui
le caractérisent et expliquent le nombre important des recher-

ches qui lui ont été consacrées.

Dans cette premiére partie, nous rappellerons brié-
vement les principaux phénoménes qui caractérisent le cycle
oestral avant d'exposer les principes généraux des méthodes
le plus souvent utilisées pour en diagnostiquer les différentes

phases ou les troubles.

.l./‘..



CHAPITRE PREMIER

LE CYCLE OESTRAL

Les variations morphologiques et structurales que
présentent les portions gestative ot copulatrice du tractus
génital sont sous la dépendance de |téquilibre hormonal régi
par |'ovaire. Elles se succédent périodiquement et la série
des modifications qui se produisent pendant une période carac-

térise le "cycle oestrall,

Ces phénoménes se produisent en 4 phases dont nous
rappel lerons les caractéristiques avant d'en résumer les moda-

lités chez les mammiféres.

| - LES PHASES DU CYCLE OESTRAL

I - A°- Premiére phase : Maturation folliculaire

Au cours de |la premiére phase |'ovaire effectue ses
deux fonctions gamétogénétlique et hormonale. Un ou plusieurs
follicules cavitaires petits ou moyens, débutent le processus
de maturation. |ls se transforment en "follicules en croissance"

puis en folllicule mir.

Cette phase est provoquée par |'hormone gonadotrope
F.5.H. follicule stimulating hormone ou hormone de stimulation

folliculaire d'origine adénohypophysaire.

Au cours de cette phase, les cellules ciliées de!la
muqueuse tubaire se multiplient et les cellules non clliées

augmentent de taille.

Le myométre s'hypertrophie et se vascularise. Les

glandes indifférenclées de |'endométre proliférent et se cir-

ol



convolutionnent. Le col se congestionne peu & peu ot devient
turgescent. Son épithélium s'enrichit en cellules a mucus.
L'épithélium de la muqueuse vaginale mince & la phase précé-

dente prolifére et s'épaissit. C'est la phase de prolifération.

| - B° - La deuxiéme phase : ovulation

La deuxiéme phase est caractérisée par les modifica-
tions du comportement de la femelle qui recherche le méle et
par la déhiscence du follicule mdr dont fa paroi accollée 3
1'épithélium ovarien se rompt en méme temps que ce dernier
pour libérer 1'ovule. Ces phénoménes sont sous |la dépendance
de 2 groupes d'hormones : les oestrogénes produits par I'ovaire
et la L.H. (Lkutelnlzing hormone ou hormone de luteTnisation) pro-
duite par |'adénohypophyse.

Le mécanisme de ['ovulation est encore mal connu.
Mais il est généralement admis que l'ovulation est sous le
contréle de |'hormone gonadotrope L.H. Cependant cette hormone
n'intervient dans !'ovulation que Jlorsque |'ovaire est au préa-

lable sensiblilisé par la goradostimuline F,S.H.

Sous |'action de la congestion intra~ovarienne (vais-

seaux ovariens) et de la pression intra-folliculaire due a
}'accumulation de la liqueur folliculaire, la paroi du folli-
cule se rempt au niveau du stigma pour libérer l'ovule.

La ponte ovulaire se produit de fagon différente

selon les espéces.

L'ovulation spontanée est la modalité la plus courante
chez les femelles domestiques (Jument, vache, brebis, chévre,

fruie...) et chez la femme.

s

Elle se produit 3 chaque cycle.

ool



L'ovulation provoquée ne peut s'effectuer par contre
que si le coTt a lieu ou si la femelle voit un méle ou un sujet
de méme espeéce.

Elle caractérice |la ponte ovulaire de la lapine, de

la chatte, de la furette...

Dans les espéces & ovulation provoquée, si celle-ci
n'a pas lieu, le cycle est interrompu. Il se limite @ la phase
oestrogénique de |'activité ovarienne et est dit monophasique
par opposition aux cycles normaux ou diphaslques pour lesquels

la phase oestrogénique est suivie d'une phase progestative.

Du point de vue hormonale, la deuxiéme phase du cycle
est caractérisée par la sécrétion de |'hormone gonadotrope hypo-
physaire L.H. (dont nous avons vu le réle dans le mécanisme
de {'ovulation plus haut) et |’activité oestrogénique de |'o-

valre,

Au cours de cette deuxiéme phase, |'oviducte sécréte

des substances muco-protéinlques et muco-polysaccharidiques.

L'utérus est turgescent et cortractile. Sa muqueuse

se congestionne.

Le col se ramollit et s'affaisse-surt#er plancher du
vagin. Il est ouvert et de son orifice caudal s'écoule dans le
vagin une sécrétion transparente et visqueuse : la glaire cer-

vicale.

Le vagin contient un mucus abondant qu'il laisse sou-
vent écouler par |'orifice vulvaire. L'épithélium de sa muqueuse
se kératinise en surface et commence & desquamer. C'est la

phase de kératinisation.

Le comportement des femelles présente aussi des dif-
férences caractéristiques et variables avec les espéces pen-

dant la phase d'ovulation.
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Elles sont habituel lement plus nerveuses, plus irri-
tables, attirent les mdles et ne les acceptent que pendant

cette phase dite des '"chaleurs".

I - C° - La ftrotsiéme phase": développement et acthulté du corps

jaune

La troisieéme phase correspond & la formation et au
développement du corps jaune par métaplasie du follicule |ibéré

de son contenu.

Elle est caractérisée par la sécrétion de L.H. par

| 'adénohypophyse, de progestércne et d'oestrone par |'ovaire.

Pendant cette phase, |'oviducte revient au stade de
repos. Mais |'utérus est & sa phase d'activité maximum. Le
myométre et |'endométre continuent de s'hypertrophier, la paroi

augmente de volume et redevient dur & la palpation,

La vascularisation et la glandulisation de |'endo-
métre sont & leur apogée. Elles traduisent la préparation de
la muqueuse & la nidation de |'oeuf. Le col redevient petit

et rigide.

Le vagin se décongestionne, son épithélium se desquame

abondamment. C'est la phase de desquamation.

Au cours de cette phase, la progestérone provoque sur
la température centrale des femelles un accroissement de
quelques dixliémes de degré. Chez la femme, ce décalage thermique
atteint 0,3 a 0,5°C et se produit aprés |'ovulation. Ensuite |a
température se maintient @ ce niveau plus élevé (plateau ther-
mique) pendant plusieurs jJjours (12-14 jours) ; il représente la
variation la plus significative de la courbe thermique au cours

du cycle chez la femme,



Par ailleurs, la progestérone stimule le développe-
ment du parenchymec sécréteur de la mamelle préalablement sen-

sibilisé aux oestrogénes et le prépare 3 la sécrétion lactée

pour fa fin de |la gestation.

| - D° - La quatriéme phase : involution du corps jaune

La quatriéme phase correspond &8 la régression du
corps jaune. Elle est caractérisée par la diminutton volre
|'arrét de la production de progestérone dont |'action inhibu=
trice sur |'antéhyphysaire devient faible. Par voie de consé-
quence, la sécrétion hypophysaire de L.H. est inhlibée et celle
de F.S.H. stimulée. La production de F.S.H. Indult la matu=

ration folliculaire d'un nouveau cycile.

Au cours de cette quatriéme phase, |'utérus subit
une involution progressive chez la plupart des mammiféres et

rapide chez la femme. Il en est de méme pour le col.
L'épithé&lium vaginal est mince et la desquamation

s'arréte. Cette phase correspond au retour a la morphologie

et & la structure de repos du tractus génital.

It - LE CYCLE OESTRAL DES MAMMIFERES DOMESTIQUES

Les quatre phases dont nous venons de rappeier brie-
vement les caractéristiques essentielles ont regu des noms varli-
ables avec les auteurs, Nous les désignerons Ici selon la ter-
minologie adoptée par HEAPE (1898) et classiquement employée
en médecine vétérinaire.

La premiére phase correspond au pro-oestrus et la

deuxiéme & |'oestrus, Ces deux phases sont réunies sous le
nom de PHASE OESTROGENIQUE ou FOLLICULAIRE.oy FOILICUL INAIRF

.../..l



La troisiéme phase correspond au post-oestrus et la

quatriéme au di-estrus., Ces deux phases constituent |a PHASE
PROGESTATIVE ou LUFELNIQUE.

Le M et - oestrus est selon HEAPE l|la phase qui suit

|'oestrus lorsque |'ovulation n'a pas eu lieu chez les femelles
& ovulation provoquée. Certains auteurs comme PELLEQUER (1971}
LICHTWITZ et FITOUSS! (1947), JAWORSKI! (1950), CHIARASINI et
MANGUELLE-DECOUM ( 1974, utilisent le terme & la place du post-
oestrus. Pour éviter toute confusion nous n'utiliserons lci

que la terminologie de HEAPE.

L¥anoestrus correspond & une phase de repos sexuel
qui interrompt le déroulement régulier des cycles. || peut
correspondre a un dysfonctionnement génital, mais peut étre
aussi physiologique et caractériser la vie génitale des femelles

dites a cycles discontinus.,

Les cylces de type discontinu ou intermittent sont
caractérisés par des périodes d'activité sexuelle, séparées
par des anoestrus plus ou moins prolongés. Ainsi certains ani-
maux sauvages des pays tempérés ne présentent qu'un cycle d'ac-
tivité sexuelle chaque année, au printemps. |ls sont dits a

cycle discontinu de type mono-oestrien.

Chez l|la chienne, si 1’on considére le repos génital
comme un di-oestrus (de 3 & 4 mois), il y a 2 cycles par an de
6 mois chacun. Si l'on le considére comme un anoestrus, il y a

2 "breeding seasons" (époques sexuelles) séparées et 2 cycles
par an de 3 & 2 mois chacun. La chienne a alors un cycle saison

de type di-oestrien,.

Chez d'autres femelles comme la jument, |'anesse, la
chamelle, |la brebis, la chévre, la chatte, il existe deux épo-
ques d'activité sexuelle par année, mais chacune comporte plu-
sieurs cycles. Ces animaux sont & cycle discontinu ou saisonnier

de type polyoestrus,
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les caractéristiques de |'activité ovarienne chez quelques espéces Jomestiques c¢t de
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Chez les femelles & cycles continus, les cycles
se succédent sans interruption pendant toute |'année. Cette con-
tinuité de |'activité génitale n'exclut pas des variations sai-
sonniéres. Ainst chez les bovins, ['activité sexuelle est plus
marquée au printemps dans les pays tempérés et & la salson des
pluies en zone tropicale ; la truie a une activité sexuelle maxi-

male au printemps et en automne.

Pour chaque espéce la vie génitale présente donc des
caractéristiques que nous allons résumer dans le paragraphe

suivant.

11 - CARACTERISTIQUES DES CYCLES OESTRAUX CHEZ QUEL-
QUES ESPECES DOMESTIQUES ET LA FEMME.

Le tableau n°® de la page résume les caractéris=
tiques des cycles oestraux chez quelques espéces domestiques

et du laboratoire.

Le tableau est destiné & caractériser |'activité
sexuelle de quelques espéces domestiques et de |aboratoire. Les
données relatives aux durées des cycles et de leurs différentes

phases ne figurent qu'a titre indicatif.

Les cytles oestraux de la jument sont intermittents
polyoestriens et saisonniers avec deux saisons de "monte".:

une principale au printemps et accessoirement une autre en au-

tomne.

Il en est de méme pour la brebis.

Le type d'activité sexuelle de la chienne est discu-
table. Il est continu ou saisonnier selon que le repos sexuel

est conslidéré comme un di-cestrus ou comme un anoestrus.

Les espéces comme la vache et la truie ont des cycles

de type continu. /



Les sspéces a ovulation provoquée comme la lapine,

le cobaye, la ratte... ont des cycles continus et courts. |ls
s'interrompent et se |limitent 3 la phase oestrogénique si |'cvu-
lation nta pas eu flieu.

Le cycle oestral de la femme a une durée moyenne de

28 Jours et |'ovulation a lieu le 14e jour aprés les reégles.

It différe, ainsi que celui des primates, des cycles
des animaux domestiques par quelques caractéres essentiels. La
menstruation (régles) ou hémorragie cataméniale correspond a
|'écoulement de sang clair et incoagulable. Elle apparait a la
fin du post-oestrus et traduit |'avortement de la préparation

gravidique de |'endométre.

Y SN



CHAPITRE t| - METHODES DE DIAGNOSTIC DES PHASES DU CYCLE OESTRAL

L'identification des différentes phases du cycle oes-
tral repose sur la mise en évidence des modifications hormonales,
morphologiques,structurales, métaboliques et de comportement que

nous venons de rappeler brigvement.

Etle va de la simple observation du comportement de
I'anlmal, aux ftechniques les plus complexes de déterminations

des niveaux hormonaux.

Nous mentionnerons ici les plus utilisées en élevage
et en clinique vétérinaire: l'observation des modifications du
comportement de la femelle et de |'état des parties accessibles
de son appareil génital, utitisation de méles entiers incapa-
bles d'effectuer la salilie, surveillance de la courbe thermique,

mesure du pH et de la viscosité du mucus vaginal, dosages

d'hormones, cytologie utérine ou vaginale et urocytogramme.

| - MODIFICATIONS DU COMPORTEMENT

Au moment de |'oestrus le comportement de la femelle
subit des modifications variables selon les espéces et les sujets,
qul constituent une partie de la période dite des "chaleurs™",

Dans la plupart des espéces, les femelles domestiques sont alors
inguiétes, nerveuses, agitées, '"en état de vigilance", leur ap-
pétit diminue. Mais il existe de nombreuses particulartté spé-

cifiques.

Chez la jument, la vulvé:.et  |& sidge d& cOATFACTIONS: spasmodlgles
spontanées ou provoquées par attouchement. Elles fonTt apparaftre
un clitoris congestionné et turgsscent au niveau de la commissure

ventrale de ta vulve.

Chez les bovins, la femelle en chaleurs a tendance 3

"monter" les autres vaches du troupeau et 3@ se laisser monter

cesl e

par elles.
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La palpation de la région du dos ou du rein provoque
des contractions de la vulve qui laisse souvent écouler de longs
filets de mucus clair et fluide. Sur les femelles en lactation

la production laitiére diminue.

Selon la saison, le climat, | 'espéce, la race et les
sujets, les manifestations extérieures de |'oestrus des bovins

sont plus ou moins visibles et peuvent méme passer inapergues.

Chez la brebis, les manifestations des '"chaleurs"
sont discrétes et peuvent facilement passer inapergues. D'autres

techniques commes celle du mdle dépisteur sont alors utilisées

Chez la truie en chaleurs la vulve est le plus sou-
vent congestionnée mais les signes les plus caractéristiques
sont des réflexes de comportemeni, d'autant plus accusés que la
femelle est plus proche de la période d'acceptation du méle.
Alors les oreilles sont dressées et dirigées vers |'avant (signe
de BURGER), et I'animal est immobile lors de chevauchement par
le verrat ou de pression manuelle de la région lombaire. (Signe
de du MESNiL DBU.BUTSSON).

Chez la chienne les chaleurs s& caractérisent par une
agitation trés grande de |'animal. Lorsqu'elie le peut, elle
quitte le domicile de ses mafTtres et pairt @ la recherche d'un
médle. Elle présente un écoulement vulvaire sanguinolent. Un
attouchement périnéal provoque une extension de la région lom-
baire et une déviation de la queue du c6té opposé & ta pression
qul met ainsi la chienne dans les positions les plus favorables
au coTt (signe de AMANTEA)

Chez la chatte en chaleurs on assiste a une véritable
"parade sexuelle". Elle piétine, et comme la chienne, présente
le signe de déviation de la queue,se frotte la vulve. Elle re-
fuse d'abord le méle. Puis elle !'accepte ot pendant la derniére
partie des chaleurs elle le refuse & nouveau mais | 'attire tou-

Jjours.

ST



La chamelle en chaleurs n'a pas d'appétit et fait
souvent de la diarrhée. Elle est difficile & bdter et & monter,
irritable, querelleuse st Indocjle.

i1 - MODIFICATIONS DE LTAPPAREIL GENITAL

Trois procédés peuvent &tre utilisés pour examiner
|'appareil génital, les examens externes, |'observation au spé-

culum et I'exploration rectalse.

A) Examen externe

Pendant les chaleurs, une sécrétlon plus ou mcins
abondante, translucide et filante, le mucus vaginal, s'écoule

souvent de la vulve dont la muqueuse est congestionnée.

B) Observation par spéculum

L'examen vaginal & |'aide d'un spéculum montre
pendant |la période d'ovulation que la muqueuse vaginale est for-
tement congestionnée, que le col utérin ouvert et affalssé est
perméable au cathéter et qu'il laisse échapper du mucus plus

ou moins abondant.

C) Exploration rectale

A l'exploration rectale on remarque qu'a |'oestrus
'utérus devient gros et rigide, que |'ovaire est turgescent et

que le col a une consistance plus souple qu'aux autres phases

du cycle.,
1l - DETECTION DES CHALEURS PAR MALE BOUTE-EN-TRAIN
Les mdles boute-en-train sont des males entiers mis
dans |‘'impossibilité de saillir &8 la suite d'une déviation du
pénis ou de la pose d'un tablier. |ls peuvent aussi &étre rendus

v/ o
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inféconds par interruption de la continuité des voies génitales

3 la suite d'une vasectomie ou diune épididymectomie.
p Y

IV - MODIFICATIONS DES GRANDES FONCTIONS DE L'ORGA-
N|SME

L'oestrus chez tes femelles des mammiféres domestiques
s'accompagne de modifications des grandes fonctions de |'orga-
nisme. L'examen de la courbe thermique et les modifications du
métabol isme ont &té utilisés pour diagnostiquer |es phases du

cycle.

A) La courbe thermique

Ltidentification de |'oestrus par surveillance de la
courbe thermique est encore pratiquée chez la femme. Selon
GELLER ( ) la température corporelle se maintient un peu en
dessous de 37°C (autour de 36,°5c) durant la phase ostrogénique
du cycle et dépasse cette limite de quelques dixiémes de degré
(0,3 3 0,5¢c) en- début de la.phase lytdigique. -, 2fc v worli.

Pluslieurs ftentatives ont été effectuées pour appliquer
cette méthode aux animaux domestiques. Une courbe thermique
diphasique semblable & celle de la femme a ainsi été mise en
évidence. Mais dans nombre dfespéces les écarts .- . Pl

thermiques sont faibles et des Interférences physiolo-
giques ou pathologiques gément ™ |‘'interprétation.

B) Modification du métabolisme des lipides

Les actions hormonales qui provoquent le cycle oestral
interviennent sur les métabolismes et en particulier celui des

ITplides.

Comme .en témoigne la revue générale de BAKER (1957)
la présence d'inclusions lipidiques de taille, de répartition
et de nature variablesselon les tissus, est connue depuis long-

temps. Y S



V - EXAMEN DU MUCUS

Le mucus de la cavité vaginale subit des modifica-

importantes au cours du cycle ocestral. A
simple, 1l est abondant,

tions

{'observation
fluide, filant, peu adhérent pendant
la phase oestrogénique. || devient peu abondant, blanchéatre,

épais et collant pendant la phase lutéinique.

Au cours de la gestation, il est trés peu abondant
trés épais avec une consistance de colle.
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Les variations de pH et de viscosité qu'il subit ont
été utilisées pour reconnaftre les phases du cycle oestral des

mammhiféres domestiques.

Les modifications de }'élasticité du mucus sont éva-
luées a l'aide d'un tube capillaire ou "oestroscope", appareil
mis au point par SCOTT-BLAIP(1955) é+ FOLLEY. (1961) -

Les variations de viscosité sont utilisées pour dé-
tecter le moment de |'ovulation chez la femme. |l s'agit du test
de SPINNBARKEFT f qui consiste & mesurer la longueur du filament
que forme le mucus cervical lorsqu'on |I'étire entre deux lamelles
qui se séparent progressivement. Ce test de SPINNBARKEIT a été

appliqué chez ¢ertaines femelles domestiques.

VI - DIAGNOSTIC HORMONAL

Les . :. phases du cycle peuvent enfin &tre identi-
fiées par évaluation de |'état hormonal de la femelle. Ce diagnos-
tic hormonal peut étre effectué par deux séries de méthodes :

directes et indirectes.

A) Méthodes directes

/: \

Les dosages des hormones responsables des modifications
cycliques représentent Ila méthode de choix, mais elles sont sou-
vent difficiles & mettre en oeuvre en pratique vétérinaire cou-
rante pour. des raisons. de. proximité du_ dlaboratoire, de_ prlx de

revientiou de particularités spécifiques du fonctionnementhormonal

Le diagnostic peut étre réalisé par dosage des hormones
ovarliennes ou des gonadostimulines hypophysaires.

A - 1) Dosage des hormones ovariennes

Le dosage !es hormones ovidiennes peut intéresser les
cestrogénes ou la progesterone Y
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A - 1 - a - Dosage des oestrogénes

Le dosage des oestrogénes falt appel a des méthodes

physico-chimiques et & des méthodes biologiques.

Les méthodes physico-chimiques sont de deux types

La méthode colorimétrique est basée sur la réaction
de LIBERMANN et SALKOWSKY et sur celle de KOBER.

Les stéroTdes donnent une fluorescence verte en milieu
sulfurique & chaud (réaction de LIBERMANN et SALKOWSKY). Sous
I'action des fonctions phénols et de réfugération, la fluores-
cence verte disparaft et les stéroides prennent une coloration
rose nette. (Réaction de KOBER)

Les méthodes biologigues reposent sur le test
d'ALLEN-DOISY qui provoque la kératinisation vaginale chez les
rongeurs de laboratoire et sur celui d'ASTWOOD qui provoque

| 'augmentation du poids de |'utérus des mémes espéces.

Le test d'ALLEN-DOISY, consiste & injecter du plasma
ou de l'urine @ la souris femelle ou & la ratte castrée et a
observer au bout de 45 & 56 h les cellules vaginales sur frottis
L'unité d'ALLEN-DOSSY est la plus petite quantité dioestrogéne
qui, Injectée par voie sous-cutanée, provoque la kératinisation

des cellules vaginales de la souris ou de la ratte castrée.

Le test d'ASTWOOD, ou test des 6 heures, est une mé-

thode rapide qui consiste a injecter le plasma ou |‘urine par

voie sous-cutanée 3 des rattes impubéres agées de 30 3 33 jours.

L'unité ASTWOOD est la plus petite quantité d'oestro-
géne qui provoque une augmentation du poids de |'utérus de

33 pour cent au bout de 6 heures sur les mémes lots dfexpérience,
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A - 1 - b - Dosage de la Progestérone

Le dosage de l|la progestérone fait appel au test de
CLAUBERG. || repose sur le méme principe quée les dosages précé-

dents.

L'unité biologique CLAUBERG est la plus petite quan-
tité de progestérone qui, administrée & une lapine impubére non
castrée, préparée au préalable & la folliculine, entraine le

phénoméne de "dentellisation” utérine, c'est 3 dire le dévelop-

pement des glandes., Une unité internationale est égale & un

milligramme de progestérone standard.

A - 2 - Dosages des gonadostimulines hypophysaires

Les gonadostimulines, hormones de nature protéique,
ne sont pas détectables par réaction chimique. |1 faut avoir
recours, pour les doser, & des méthodes biologiques, immunolo-

giques ou radio-immunologiques.

A - 2 - a - Dosages biologiques

Les dosages biologiques consistent & apprécier |'acti-
vité gonodotrophique du sang ou de !'urine par étude des réac-
tions des gonades de !'animal injecté; Le plus couramment utili-

sé est le dosage des gonadotrophines urinaires totales (G.U.T.)

Extraites des urines des 24 heures et injectées a un

lot de souris, les hormones protéiques agissent sur leurs ovaires

qui sécrétent des cestrogénes responsables, soit de la kérati-
nisation vaglinale, soit de |la croissance pondérale de |'utéras
A - 2 - b - Dosages immunologigues

Les dosages Immunologiques sont basés sur une réaction

d'inhibition de li'hémagglutination |ls sont pratiqués par un

N AR



laboratoire entrainé ¢t compétent, soit sur les urines des 24

heures, soit sur les urines émises le matin au lever.

A - 2 - ¢ - Dosages radio-immunologiques

Les dosages radio-immunologiques des hormones génitales

s'effectuent & partir du plasma sanguin. |ls associent la spéci-
ficité des méthodes immunologiques & la sensibilité des méthodes

de détection des produits radioactifs., Ces méthodes nécessitent
un appareillage complexe et des techniciens spécialisés. Elles
conviennent particuliérement pour le dosage des gonodotrophines
hypophysaires dont le taux sanguin est trés bas. Elles ont éga-
lement été utiliséSpour la recherche de |'oestrone et de proges-
térone dans les espéces ol |e taux sanguin de ces hormones est

aussi trés bas et ne permet pas |'utilisation des autres méthodes

La complexité des méthodes de dosage directes et leur
prix de revient ont conduit & la recherche d'évaluation de |'état
hormonal par des méthodes indirectes et en particulier par les

variations structurales des muqueuses génitales.

VI - B) Diagnostic hormonal par recherche des modifi-

cations cycliques des muqueuses du fractus uro-

génital

Sous |'action des hormones sécrétées par I'ovaire, les
épithétia en général et ceux des muqueuses uro-génitales en par-
ticulier, subissent des transformations cycliques que nous avons
déja signalées. Ces modifications ont été utilisées pour effec-
tuer le "diagnostic hormonal de la phase du cycle™. Elles repo-
sent sur |'examen de biopsie de ['endométre ou du vagin et sur

la réalisation des frottis vaginaux et urinalres.

VI - B - 1 - Biopsie de |'endométre
La biopsie de |'endométre consiste a prélever avec une
pince spéciale un fragment de |'épithélium utérin.

A
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La pince @ biopsie de |'endométre est une pince termi-
née par deux petlites cupules tranchantes.

L'opérateur introduit la pince dans |'utérus (par ca-
thétérisme du col) et & |'aide des cupules tranchantes, section-

ne un petit fragment d'épithélium.
L'étude histologique du prélévement permet |'apprécla-
tion de la structure et par conséquent celle du fonctionnement

hormomal sexuel qui en est responsable,

Vi - B - 2 - Blopsie vaginale

Plus facile & pratiquer parfce que ne nécessite pas le
cathétérisme du col, la biopsiec de |'épithélium vaginal permet
son analyse histologique et les mémes déductions. Elle néglige
cepenant le facteur le plus intéressant d'analyse : la fraction
desquamée de | 'épithélium qui représente ['élément te plus impor-

tant de |'appréciation de |'état hormonal.

VI - B -3 - Frottis vaginaux

La méthode des frottis vaginaux consiste dans |'étude
de la portion desquamante de I'épithélium vaginal. Le prélévement
s'effectue au niveau du fornix . |l est ensuite étalé sur une
lame et coloré. Les méthodes de coloration classiques sont ba-
sées sur le principe des affinités tinctoriales. Certaines mé-
thodes modernes reposent sur |'identification histochimique des

lipides.

VI - B - 3 - a) Colorations classiques

C'est en 1847 que POUCHET, Docteur en médecine et
professeur de Zoologie au Musée d'Histoire Naturelle de
Rouen . eu I'idée d'examiner des frottis vaginaux de la femme
pour comparer leurs caractéristiques aux différents stades du
cycle ovarien. 1| distingua 3 phases dans une période intermens-

truelle.

R A
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Au cours de la premiére phase la desquamation épithé-
liale est abondante et les sécrétions vaginales épaisses. Pen-
dant la seconde phase, les sécrétions deviennent plus fluides et
pauvres en cellules, Elles redeviennent plus épaisses et plus

riches en cellules pendant la froisiéme phase.

Prés d'un demi siécle plus tard, en 1889, MOREAU (cité
par PREVOST (1957) met en évidence |'existence de modifications
périodiques de |'épithélium vaginaldes“réngaers aAue’ conkbimen? 3
années plus tard, LATASTE et RETTERER (1892) HEAPE:@ ot VAN.
HERWERDE (1894) sur |a guenon [ .publient.la premlére:
description cohérente des éléments cellulaires des frottis vo

ginaux dos mammifdres.

En 1917, STOCKARD et PAPANICOLAOQU (1917 ) effecteuent
les premiéres études cytologiques systématiques des froftis va-
ginaux. Chez le cobaye ils identifient des cellules kératinlisées
dont ils lient la présence & |'oestrus et & Il'ovulation. Puis
PAPAN!COLAQU (1925) perfectionne sa méthode et établit en 1923
des rapports précis entre les modifications cytologiques et les
périodes du cycle. En 1925 il étend sa méthode au diagnostic de

la grossesse.

Aprés la publication de ces travaux fondamentaux la
méthode est d'abord appliquée & Ila médecine humaine, .
LEHMANN (1921) reprend les travaux de MOREAU et distingue 4
types de frottis caractérisés par les rapports entre cellules
épithéliales et leucocytes, et les rattache aux 4 phases du
cycle ; mais ce n'est qu'avec les travaux de PAPANICOLAOU et
de SHORR (1923) que I'influencse~des. hormonesmhypophysalres. ;
ovariennes est valablement systématisée pour la cytologie vagi-

nale de la femme.

Depuis de trés nombreux travaux et des ouvrages spé-

clalisés ont été publiés, trop nombreux pour étre cités ici.

En médecine vétérinaire, les essais d'application
sont beaucoup plus rares. MURPHEY (1924), -METZGER et
.l./l'.



PREY (1926), JAUKOWSK] (1932); BOHL (1933) BERTHELOM (1939),}
HAMBEL,. ASDEL ‘et ROBERTS (1949),-étudient l&s. frottis vaginaux
de la vache. THIERY (1953). 6tend {1 'investigation & plusieurs
femelles domestiques et met en évidence des modifications cycli=

ques ahalogues & celles des auteurs précédents.

Plus récemment BORREDOM (1956) chez quetqiifisye: & :
femelles domestiques (Jument, vache, Truie, chienne; Eha++e5
MAZAN (1956) et PREVOST T11957) chez la vache ~ :
utilisent de nouvelles techniques de coloration. Puis BERTRAND
ef FERNEY (1957) ¢fez 14 vache) syithétisenf les résul=’
tats obtenus et préconisent | 'extention de Ia méthode au diagnos-

tic précoce de la gestation. De |la masse des travaux publiés
a ce jour, il ressort que malgré les similitudes structurates
qui rapprochent les épithélia vaginaux des diverses espéces,
Il existe de grandes différences dans leurs réponses aux ac-

tions des hormones génitales.

Le cas le plus favorable est représenté par les ron-
geurs dont 1'épithélium vaginal subit des réactions trés pronon-
cées au cours du cycle oestral. Elles se caractérisent par | ‘tac-
tion mitogénétique et kératinisante de 1'oestrone pendant la
phase folliculinique du cycle et t'action mucifiante prépondé-
rante de cette méme hormone lorsqu'elle est associée a la pro-
gestérone pendant la phase progestative et surtout pendant la

gestation.

Ainsi sur les frottis on ne rencontre au moment de
f'oestrus que des cellules anucléées et kératinisées, tandis
qu'au post-oestrus des cellules nucléées et non kératinisées
sont associées & un mucus abondant. Pendant le di-oestrus les
frottis vaginaux ne renferment que quelques rares cellules nu-

cléées associées a des polynucléaires,

Les conditions sont moins favorables chez la femme.
Dés 1926 KING . pense qu’il n'est pas possible de déceler

dans les frottis vaginaux humains, des indications précises sur

el



| *évolution du cycle menstruel,

MOSER : . en 1928, aprés |'étude de frottis vagi-

naux sur dix jeunes filles vierges, arrive a la méme conclusion.

Les améliorations des méthodes de coloration permet-

tent de nos jours des conclusions plus favorables que celles

de ces deux auteurs. PUNDEL en 1950 élabore une systéma-
tisation cytologique des frottis vaginaux dans lesquels il dls-
tingue 3 types cellulaires principaux : les cellulies basales

arrondies ou ovalaires, les cellules intermédiaires plus grandes

et ovoTdes et les cellules superficielles de forme polyédrique.

Les critéres de variations qu'il retient pour la femme
sont |'aspect des cellules, !|'importance de la desquamation

et la présence des leucocytes.,

Pendant |a phase folliculinique, les cellules du frot-
t1s sont de type superficiel. Leur cytoplasme est clair et elles
prennent bien les colorants. Aprés I'ovulation, elles deviennent

plicaturées.

La desquamation peut se falre sous forme de placards
plus ou moins grands ou de cellules isolées pendant la phase
folliculinique. Les placards existent dans |la phase post-mens-
truelle, ils diminuent rapidement  en nombre, pour réapparaftre

aprés l*ovulation, dans la phase moyenne de lutéinisation.

Les leucocytes apparaissent dans les frottis aprés
I'ovulation. Ils sont toujours nombreux quelques jours avant la
période de menstruation et disparaissent peu aprés.

En 1957, aprés de nouvelles recherches, PUNDEL
montre que la période d'ovulation est décelable sur les frottls
vaglnaux de fa femme. Elle correspond a |'apparition des cellules

plissées et groupées en placard-épais.
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Toutefois, les variations individuelles ne permettent

qu'un diagnostic de présomption.

En médecine vétérinaire les résultats sont variables

avec les espéces

Si récemment PELLEQUER: (C) née BEUX (1971) a montré
que chez la chienne les frottis vaginaux permettalent de détec-
ter |'hyper-oestrogénie, les inflammations vaginales et le mo-
ment proplce de |'insémination artificlelle, Ia discrimination
des diverses phases du cycle est beaucoup plus complexe pour
d'autres espéces.Chez la brebis (SANGER, ENGLE et BELL et
en 1958 la vache dont nous étudierons les frottis en détail
dans la deuxiéme partie de ce travail, les résultats publiés

sont souvent contradictoires.

Chez la jument, LESBOUYRIES et WIKTOR (1947)
et BORREDON (1956) “*7  concluent que |'examen des frottis
vaginaux n'a de valeur que s'il| est associé & |'examen macrosco-
pique du vagin et du col et aux renseignements que peut donner

|l Yexamen clinique de la femelle.
Les résultats souvent aléatoiras que nous venons de
résumer ont conduit les chercheurs vers I'exploitation d'autres

techniques comme la recherche des lipides et |'urocytogramme.

VI - B -3 - b - Recherche des |lipides

En 1940 VAN DYKE étudie THjggépartition gés 1i-o
pides sur les frottis vaginaux de la guenon et note leur augmen-
tation, en particulier celle des phospholipides, pendant la

phase progestative du cycle.

Complétant ce travail oxploratoire, BIB80, CAMARGO.
et VALER! (1969) montrent en ., par étude au chromotographe
du liquide de ringage vaginal, que chez la femme les triglycé-
rides augmentent pendant la phase ocestrogénique et diminuent

pendant {a phase "progestéronique", tandis que les phospholi-

ceodonn
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pldes et le cholestérol varient en sens lnverse.

En 1964 MASIN (F.) et MASIN (M.) ucttent entsn.
évlidence des varlations cycliques des granulations soudanophlles

des cellules vaginales de la femme.

En 1972, MAILLET, ANTHONIOZ et BOUTON wutilisont 'is -
la technique d'Herxheimér. et mettent en évidence dans les
cellules superficielles et intermédiaires des granulations sou-
danophlles dont le nombre, |'aspoct et la répartition présentent
des modifications cycliques caractéristiques des différentes

phases du cyclé.,

Plus récemment encore CHIARASINI et MANgue!le=DICOUM
en 1974 travaillant sous la direction du professeur
MAILLET, montrent que chez la ratte pubére les Ilpides Intra-
cytoplasmiques se présentent sous des aspects caractéristiques

aux différentes phases du cycle.

Au moment de |'oestrus leur taux est le plus élevé,
et les granulations intracellulaires sont plus nombreuses, plus
petites et plus fréquentes dans les cellules du frottis (90 3
100 pour cent) qu'aux autres périodes. Le post-oestrus se tra-
duit par une diminition importante des lipldes intracytoplas-
miques dont les granulations confluent pour former des masses
peu nombreuses et présentent dans 10 & 20 pour cent seulement
des cellules. Le phénoméne de réduction des lipides s'accentue
encore au dioestrus. Les gros grains formés par confluence sont
alors peu nombreux, irréguliérement répartis et présents dans

moins de 5 pour cent des cellules.

Au cours du pro-oestrus le taux des |ipldes augmente
et se traduit par |'apparition de fines granuiations qui con-

férent progressivement au frottis |'aspect de |'oestrus.

Selon tous ces auteurs |a méthode de diagnostic hor-

monal de la période du cyt¢ie par détection des lipides intra-
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cytoplasmiques est plus simple & réaliser 2t plus sure que les
méthodes classliques de coloration des frottis vaginaux. C'est
la raison pour laquelle elle a été employée pour les urocyto-

grammes, en méme temps que les méthodes classiques.

VI - B - 4 - Urocytogramme et diaghostic hormonal de

la période du cycle oestral

L'action des hormones responsables du déroulement du
cycle oestral sur les épithélium de |'organisme, tels coux des
muqueuses nasale, buccale, de |la conjonctive de I'oeil ou ceux

du tractus urtnaire, sont classiquement connus.

Pour ce dernier appareil, c'est RAYNAUDL qui, mit en
évidence en 1937 |'action e la dihvdrzfoliliculine sur les épi-
thelium de la vessie et de |'uréthre du chat. En 1944 BIOT cons-
tate que les variations cycliques du revétement urinaire sont en
rapport avec le cycle menstruel de la femme et montre quielles

peuvent étre utilisées comme test d'ovulation.

L'impulsion de recherche était donnée et four 3 tfour,
DEL CASTILLO (1948 et 1949), MAC CALLIN, TAYLOR et WIN TEHEAD
(1950), LENCIONI (1953), GALL! MAININI (1956), PGLLOSON et
HAOUR (1956), MARSAN et ALAYI (1965) GENOVE (1967),HAOUR (1970),
BUR (1974) et MAILLET, CHIARASINI et CUVE (1974,1974-1975 et 19
1976) montrent |'intérét de |'urocytogramme comme indicateur des
sécrétions hormonales ovariennes de la femme et la sensibilité
particuliére de 1'épithélium du frigone vésical qu'expliguent
les similitudes histologiques et embryologiques qu'il présente
avec le vagin.

L'analyse des frottis réalisés a partir du culot de
centrifugation d'urine de la premiére miction matinale s'effectfue
comme celle des frottis vaginaux. La technique de coloration tla
plus fréquemment employée est celie de HARRIS-SHORR et |'examen
repose sur |'établissement des pourcentages des cellules basales,
des cellules intermédiaires, des celluies superficielles et des

squames cornées non nucléés.
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Récemment enfin, MAILLET et CHIARASINF

(1974) ont
montré que les granulations

lipidiques soudanophiles des cellu-

les ftrigonales varient en nombre, aspect, confluence et répar-

tition sous |'action "oestrogénique" de

la digitaline chez la
femme ménopausée,

Ils ont ouvert ainsi |la vole 3

!'analyse de
I'urocytogramme par mise en évidence des

lipides.
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Les tests de diagnostic des phases du cycle oestral
repertorlés dans le chaplitre précédent ne sont pas tous applli-
cables & "Bos taurus", Nous examlinerons successlivement les mo-
diflcations du comportement et de |'apparell génital propres
a cette espéce,l'utililsation du taureau boute-en train, la
courbe thermique, la blopsie da |'endométre et du vagln, les
caractéres du mucus, le dosage des hormones ovarliennes et les
frottis vaginaux. Nous Insisterons plus partlcullérement sur

ces derniers qul sont souvent utilisés.
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CHAP|TRE PREMIER

MODIFICATIONS DU COMPORTEMENT

ET DE L'APPAREIL GENITAL

Les modificatlions du comportement de |'animal et celles
clIniquement perceptibles de |'apparell génital sont communément

utilisées pour ldentlifier la phase de |'oestrus chez la vache.

Dans ¢cette espéce en effet, |'oestrus se traduit par
la nervosité de la femelle, par la tendance & "monter" sur les
autres animaux du ftroupeau et & se lalsser monter par eux, par
fa dimunition de |'appétit e* de la productlion lactée, par la
congestlion et Il'excitabillté de la vulve et par la sécrétion

translucide et visqueuse d'un mucus vaglnal abondant.

Tous ces signes qui constituent les "chaleurs", sont
habituellement assez accusés et assez caractérlstiques pour

attirer |'attentlion de 1'éleveur ou de |'insémlinateur.

Cependant, les manifestations extérieures de |'oestrus
sont parfols discrétes et peuvent méme passer inapergues plus
particuliérement en hiver et chez les femelles en stabulation
permanente. Dans ce cas ou dans celui des troubles du déroule-
ment normal du cycle, il convient aiors de recourir a8 d'autres
méthodes.

CHAPITRE |
LE TAUREAU BOUTE-EN-TRAIN
Le taureau boute-en train est un male entler
mis dans |'imposslibllité dleffectuer la saillle mals capable
de détecter les femelles en chaleurs. La sailile est rendue

Impossible par |a mise en place diun "tablier", la déviation

cedlons
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permanente du pénis ou les techniques de stérlllisation permet-

tant de conserver la sécrétion endocrine de la gonade.

La technlique de la pose du tabller est simple mais
plus utillsée chez le béllier boute-en-train que chez le taurcau

qul s?adapte souvent mal & la contralnte qu'il Impose.

Les techniques de stérilisatlon reposent sur des
Interventions qui visent & supprimer le ftransit des gamétes
dans les voles génitales. Les plus utllisées sont |la vasectomle

et |'éplididymectomle.

La vasectomie conslste a |lgaturer et & sectionner
les canaux déférents, Elle est pratiquée habituellement sur

des sujets de 4 2 5 mois.
L'épididymectomie consiste en la ligature et la sec-
tion de la queue de |'épididyme aprés incision Iimitée et lo-

callsée des enveloppes testiculaires,

Les taureaux vasactomisés ou épididymectomisés sont

utllisés pour détecter ies vaches en chaleurs. |ls peuvent
saillir la femelle sans la fertiliser et permettre automatlique-
ment son Identliflication s'lls sont porteurs d'un dispositif

marqueur.

La technique de déviation du pénis consiste & obli-
térer |'orifice préputiale naturel et @ en créer un autre sur
le .poté de ce fourreau dont la fonction est de dévier latéra-

fement le pénis au moment de |7érection.

Le taureau a pénis dévié est alns! mis dans |"impos-
sibilité de conduire le coTt. || sert comme les taureaux va-

sectomisés ou épididymectomisés a dépister les femelles en

chaleurs.

En zone troplicale, la vasectomie, ['épididymectomie

et la déviation du pénis présentent |'inconvéntent de se compli-
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quer souvent d'lnfections secondalires des plales chirurgicales.

CHAPITRE 111

LA COURBE THERMIQUE

Chez la vache, la recherche des varlatlons de la
courbe thermique ne constlitue qu'une "simple méthode diappoint

au déplstage de |'oestrus (FERNEY ( 1965)

Efle nécessite des relevés journallers avec des ther-
mométres spéciaux pour détecter des varlatlons thermiques trés
falbles.

Dans cette espéce la dénivellation thermique, con-
temporaine de |'oestrus, est en effet trés réduite. Elle est

auss! inconstante.

La courbe thermique subit enfln de fréquentes fluc
tuatlons par Interférences métaboliques ou pathologiques dont
la détection est souvent Impossible. La méthode est donc trés peu

utitisée.

CHAPITRE |V

LA BIOPSIE DE L'ENDOMETRE OU DU VAGIN

La blcpsie de |'endométre ot du vagin en tant que moyen
d'identification des phases du cycle, présente aussi de nombreux

Inconvénients.

Le prélévement du fragment nécessite I'emploi d'un spé-

culum souvent mal toléré par I'animal. Le morceau d'épithélium

..o/---
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prélevé est toujours ftrés réduit et les renseignements qu'il
fournit a I'examen histologique, ne se rapportent que sur
une portion infime du tractus génital dont des facteurs patho-
génes ou métabollques locaux ont pu modifler |'effet des hor-

mones génitales.

Pour ces raisons la méthode n'est pas utilisée couram-
ment pour le dlagnostic des différentes phases du cycle. Ses
Indlcations se Iimitent aux études des états histologiques de
| 'endometre |1és a la stérilité fonctionnelle et &8 la recherche
de maladies comme la tuberculose ou les lésions particuliéres

du vagin ou de |'endométre.

CHAPITRE V

ETUDE DU MUCUS

Le mucus de la cavité vaginale peut étre directement
observé lorsqu'il s'écoule a |'oestrus de I'orifice vulvaire.
Les variations qu'll présente au cours du cycle ont conduit
nombre d'auteurs & Imaginer des fechniques particuliéres de
prélévement afin d'en pratiquer |'examen, d'en apprécicr les

propriétés physiques ou d'en observer les images de dessiccation

sur lame.
- TECHNIQUES DE PREVELEVEMENT
A l'occasion des prélévements pour frottis vaglnaux,
une petite quantité de mucus est recueillie et permet déja cer-

talnes observations. Mais une étude plus compléte de cette sé-
crétion nécessite des technicues spécliales que BORREDON (1956)

a exposées en 1856,

e/
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| - A - Prélévement du mucus par aspiration

La technique de "prélévement du mucus par aspiration®
se pratique & l'alde d'une pipette d'inséminatlion artificielle
réunle a8 une séringue par |'intermédialire d'un tube de caout-
chouc, L'aspiration peut également étre pratiquée avec une pole

montée & |7extrémité d'un tube de matiére plastique .

- B - Méthode du test-tempon

La méthode du test-tampon né&cessite un tube en matlére
plastiques & I'Intérieur duquel coullisse un mandrin qui peut
étre une simple baguette de bois. L'extrémité de |'appareil
porte un tampon de gaze fixé & un long fill qul permet de le
retirer. Introduit dans le cul de sac crédnlal du vaglin a |'alde
du mandrin, le tampon de gaze est lalssé en place pendant une
vingtaine de minutes puis extraift et introduit dans un tube

a essaj stérile,

- C - Prélévement par raclage

Le prélévement du mucus par raclage s'effectue avec
une cufller mousse montée sur un long manche. Le mucus est pré-

levé dans le fornix par raclage de la muqueuse.

11 - EXAMEN DU MUCUS A L'ETAT FRAIS

Aprés sa récolte, le mucus peut étre, dans un premier

temps, examiné a 1'état frals.

Les varlations qu'il présente aux dliverses phases du
cycle sont rapportées dans un travall publié par HERRICK (1951)
qul montre en outre que le mucus contenu dans le vagin provient

en grande partie du "cervix'".
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Pendant |'oestrus, il est fluide, filant et abon-
dant. La sécrétion cervicale est forte & cette période au
cours de laquelle I'épithélium est intensément irrigué et

riche en cellules gorgées de mucus.

La pupture de ces cellules est sulvie de la chute
du produit de sécrétion dans la lumliére cervicale puis de

son écoulement dans le vagin.

Durant le post-oestrus, la surchage des cellules
cervicales en mucus a cessé. Le mucus vaginal devient
alors d'autant moins abondant, plus épais et plus adhésif

que |'on s'éloigne de la p&riode des chaleurs.

Au moment du di-oestrus, les cellules cervicales
se chargent @ nouveau en mucus, mais ne se rompent qu'ex-

ceptionnellement. Le mucus vaginal reste rare.

Au pro-oestrus, les cellules & mucus s'hypertro-
phient. Elles se vident dans la lumiére cervicale jusqu'd

| 'oestrus prochain.

Au cours de la gestation, les caractéres du mucus
de la phase 'progestative" (mucus peu abondant, épais, cohé-

sif) sfaccusent .

Il devient collant et épais et obstrue le col en

formant un bouchon muqueux.

La viscosité du mucus peut étre mise en évidence
par le test de SPINNBARKEIT dont nous avons décrit le prin-
cipe dans la premiére partie de ce travail. Elle est maxi-

mum a la fin du pro-oestrus et diminue & mesure qu'approche

la fin de |'oestrus,

Le pH du mucus vaginal des bovins est moins acide
que celui de la femme. ROMMEL (W.) et ROMMEL (P.) le situent
S



selon les sujets entre 7,03 et 8,60, || est peu variable
selon BROWN ) (19445 et ne présente qu'un faible ac=r.-
croissement de Il'alcalinité au moment de I'oestrus. Par
contre PEREZ Y PEREZ (1960) note un abaissement brutal du

pH au moment des chaleurs.

Le pH du mucus des taurins, en raison des varia-
tions individuelles considérables qu'il présente, de la
faible amplitude et de |'inconstance de ces variations au
cours du cycle, ne peut donc &tre retenu comme un critére
valable. Par contre son aspect, son abondance, sa consis-
tance et sa viscosité qui subissent des modifications cy-
cliques importantes, pecuvent &tre d'une grande utilité pour

la détermination des phases du cycle oestral.

11 - EXAMEN DU MUCUS DESSECHE SUR FROTTIS

A 1'état désséché sur frottis, le mucus présente
des formes de cristalliisation différentes selon la période

du cycle. Les plus caractéristiques sont les images dites
"ptéridiennes" ou en "feullles de fougére". Selon PREVOST
(1957), elles sont particuliérement fréquentes au moment
des chaleurs et ftoujours absentes au cours du post-oestrus

et pendant la gestation.

Mais ces images sont sujettes & de nombreuses va-
riations individuelles ou saisonniéres. BERTRAND et FERNEY
{ - ont montré en 1956 que ces formations ptéridiennes
normalement absentes ou "bdtardes’ au cours de¢ la gestation,

peuvent réapparaitre quelques semaines avant le part.

Des images en forme de spermatozoifdes ont été aus-
si décrites. Mais elles apparalssent & toutes les époques
du cycle. PREVOST dit ne les avoir jamais observées pendant

la gestation.



GHAPITRE VI

DIAGNOSTIC DES PHASES DU CYCLE OESTRAL PAR DOSAGE HORMONAL

Le diagnostic des phases du cycle cestral paer
dosage des hormones hypophysaires et ovariennes n'est pas
utilisablie par tes méthodes habituelles, Ces derniéres sont
en effet incapables de mettre en évidence les variations
des niveaux hormonaux en raison de leur faible niveau et
de leur faible amplitude. Les taux plasmatiques des oestro-
génes chez la vache sont trés faibles. C'est pourquoi pen-
dant longtemps on ne pouvait mesurer que |'oestrogénurie

26 3 183 microgrammes par 24 heures par 10 litres dfurine.

BERTRAND et DESCHANEL (1970) citent les taux
suivants : 3 milligrammes de 1784 oestradiol, 28 milligram-
mes d'oestrone et 46 milligrammés de 17& oestradiol par

24 heures par urine.

Les taux de progestérone cités par RAESIDE et
TURNER (1955) et par SHORT ( 65) , cont de l'odre de 0,20
microgramme par 100 ml de plasma et les différences entre
les taux relevés avant et aprés |'ovulation sont peu signi-
ficatives. SULLIVAN ( ) trouve les chiffres suivants
0,30 microgramme par 100 m! de plasma le jour de |'oestrus
0,60 microgramme par 100 ml| de plasma 6 jours plus tard et

0,30 microgramme par 100 mi de plasma au 18éme jour.

Le taux des métabolites urinaires est encore plus
bas en raison de la faible quantité de progestérone qui

circule dans le sang.

Chez les bovins, les dosages des hormones hypophy-
saires et ovariennes ne sont réalisables que par l|la méthode

radio-immunologique qui nécessite au prélévement des pré-



cautions particuliéres de conservation par le froid, et

au laboratoire un matériel complexe et onéreux et des tech-

niciens hautement spécialisés. C'est dire qu'ils sont loin
d'&tre encore utilisables en pratique courante.
CHAPITRE VI |

LES FROTTIS VAGINAUX

L'action trés nette des hormones génitales sur
|'épithélium et les sécrétions vaginales de "Bos taurus',
et la relative simplicité d'élaboration et de lecture des
frottis vaginaux ont conduit par contre de nombreux auteurs
&8 étudier la cytologigie vaginale des bovins des régions

tempérées.

Des auteurs déja cités dans la premiére partie
nous ne retiendrons ici que ceux qui par leurs travaux ont
marqué les étapes les plus importantes des progrés réalisés
dans les tTechniques de coloration et les méthodes dfanalyse

de ces frottis.

- TRAVAUX DE FREY ET MEITZGER (1926)
ET MURPHEY (1932)

Aprés FREY et MEITZGER qui furent les premiers
a utiliser la méthode des frottis vaginaux chez la vache,
MURPHEY en 1932 a recourt a cette méthode. Les résultats
publiés par ces trois auteurs sont sensiblement fes mémes.

Nous tes rapporterons ensemble.

Les prélévements sont pratiqués a |'aide d'un
spéculum et d'une baguette de verre et les frottis colorés

~

d 1'hématoxyline. Les modifications cytologiques observées
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ne sont caractéristiques que pour deux phases du cycle : au
pro-oestrus, de nombreuses cellules épithéliales perdent
leur noyau et présentent un certain degré de kératinisation.

Le frottis est dépourvu de leucocytes.

A l'oestrus deux types de cellules prédominent
des grandes cellules desquamées polygonales et anucléées et
des cellules isolées, irréguliérement arrondies avec un pe-
tit noyau pycnotique ; las leucocytes sont toujours absents

d cette période du cycle.

Les résultats de FREY, MEITZGER et de MURPHEY pa-
raissent bien incomplets si on les compare & ceux des tra-
vaux les plus récents. Leur méthode de coloration les prive
de toute donnée sur l'affinité tinctoriale et les types cel-
lulaires sont incomplétement identifiés. I[ls constituent
cependant les travaux fondamentaux sur la cytologie vagi-
nale de |a vache et c'est pour cette raison que nous les

avons cités.

Il - TRAVAUX DE HANSEL, ASDEL ET ROBERTS

En 1949, HANSEL, ASDEL et ROBERTS (1949) effec-
tuent aux Etats Unis d'Amérique une étude systématique et
colorent les frottis par la méthode de SHORR. [|ls apportent
des renseignements intéressants sur le licu d'élection des
prélévements, |'identification des types cellulaires et teur

répartition pendant les différentes phases du cycle.

Il = A - Lieu d'élection

Pratiquant des prélévements en plusieurs points
du vagin, HANSEL, ASDEL et RORBERTS montrent que les frottis

de la région juste cervicale présentent les variations les



plus importantes.

[t = B - Types cellulaires identifiés

Il - B -1 - De la couche basale

{stratum basale), HANSEL, ASDEL et ROBERTS iden-
tifient une cellule petite (10 2 15/{), ronde, 3 contour
net, & noyau gros, central et coloré en noir et & cytoplas-
me peu abondant, coloré en bleu ou vert, qu'ils désignent

sous le nom de type |,

Il - B - 2 - De |la couche intermédiaire

(stratum intermedium) ils décrivent des cellules
plus grandes (18 & BO/U), larges, arrondies, & contour net,
a3 noyau ovale et plus petit que celui du type |, & cytoplas-
me plus abondant et bleu verdatre, qu'ils désignent sous

e nom de type i1.

Il = B - 3 - De la couche superficielle

HANSEL, ASDEL et ROBERTS identifient trois types
cellulaires

des cellules auxquelles ils donnent le nom de
type IV caractérisées par leur basophilie, leur grande tail-
le (20-30Mk), leurs bords diffus et souvent repliés, leur
noyau parfois pycnotique et de méme couleur gris bleu que

le cytoplasme dfaspect granuleux.

des cellules basophiles dites de type V qui
présentent toutes des signes de dégénérescence : bords mal
définis, noyaux fragmentés ou absents et souvent réduits,

a8 de simples fragments allongés.



. des cellules de type |11, les seules qui
soient acidophiles et kératinisées. Leur cytoplasme est
granuleux, jaune, rose ou rouge, leur noyau souvent excen-
trique est pycnotique et coloré en violet. Leur contour est
variable, mais souvent anguleux. Elles s'observent le plus

souvent en plaques au sein du mucus.

Il - C - Variations cytologiques au cours du

cycle oestral

Pour HANSEL, ASDEL et ROBERTS les faits suivants

caractérisent les frottis vaginaux de la vache

Contrairement aux observations effectuées dans
les autres espéces animales, les frottis vaginaux de la
vache renferment peu de cellules kératinisées au moment de
| 'oestrus. A cette période du cycle, la plupart des cellules
épithéliales que |'on trouve dans les frottis sont super-~
ficielles et nucléées, (type IV de HANSEL, ASDEL et ROBERTS)

leur noyau est souvent pycnotique.

. Pendant les deux premiers jours qui suivent
| Yfoestrus, la plupart des cellules observées sont ainsi
du type IV. Celles du type |1l (superficielles acidophiles
et kératinisées) apparaissent mais sont moins fréquentes
que les précédentes et celles du type | <couche basale,

ainsi que les leucocytes sont rares.

. Entre le 2e¢ et le 9¢ Jjour qui suivent |'oestrus,
les cellules kératinisées du type ||| sont peu nombreuses
sauf les 3e et 4e jour. Les champs microscopiques sont do-
minés par les cellules superficielles de type V. Celles
des types | (basales) et Il (intermédiaires) n'apparaissent

en petit nombre qu'a partir du 8e jour.

Les leucocytes sont rares.
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Entre le 9¢ et le 16e jour aprés |'oestrus,
les cellules kératinisées augmentent fortement et leur taux
reste élevé jusqu'lau 16e ou 17¢ jour. A cette période, les
cellules du type |1, basophiles et de la couche moyenne,

sont assez nombreuses et les leucocytes apparaissent.

Du 166 jour du cycle & |'oestrus,ile taux des
cellules kératinisées commence par décroftre puls il aug-
mente jusqu'au début du post-oestrus. Les cellules basophi~
les des types |1 (couche moyenne) et IV (couche superficiclle)
prédominent jusqu'au 19e ou 20e jour. Puis un grand nombre
de cellules du type | (couche basale) apparaissent et les

leucocytes sont nombreux.

1t - ETUDES DE THIER (1953)

En 1953 THIERY public leos . .drerticeg wravaux .

réalisés dans |le monde francophone.

1l - A® - Lieu d'élection

I'l effectue les prélévements au coton cardé sur
le plafond du vagin et & la jonction du 1/3 caudal et du
1/3 moyen et utllilse la téchnique de coloration de LICHTWITZ
et coll. légérement modifiée (glychéralin. stabilisé de
CARAZZ|, écarlate de Biebrich et colorant T 283).

Les résultats qu'il donne se rapportent aux types

cellulaires des frottis et & leurs variations a2u cours du

cycle.

It - B® - Types celtulaires de THIERY

Par examen des frottis, THIERY détermine 5 varié-
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riétés de cellules épithéliales.

[l identifie un type cellulaire de la couche
basale : les cellules ¥ en tous points identiques aux cel-
lutes de type | de HANSEL, ASDEL et ROBERTS.

Mr -8B -2 -

Comme ces derniers iliidentifie auss! des ceollules
dites cellules 2 qui correspondent & la couche intermé-

diaire.

el - B8 -3 -

Dans la couche superficielle THIERY décrit trois

types cellulaires

Les cellules 3 sont basophiles et colorées
“en vert pdle. Elles sont grandes et polygonales et leur
noyau est gros et clair. Etles correspondent vralsemblable-
ment au type IV de HANSEL, ASDEL et ROBERTS.

Les cellules 4" sont acidophiles et colorées
en rouge géranium. Leur noyau est condensé. Elles corres-
pondent vraisemblablement aux cellules aclidophiles du type

11, & noyau pycnotique de HANSEL et coll.

Lles cellules 5 de THIERY sont "cornifiées™ et
anucléées. Elles sont colorées en orange. Elles correspondent
sans doute aux cellules de type |11, kératinisées, des au-

teurs américains.



itl - C - Variations cytologiques au cours du

cycle ogstral

{1t = C - 1 - Durant le pro-cestrus-

LYauteur note un enchevétrement de grandes cel-
lules superficielles socuvent agglomérées entre elles. Leurs

contours ne sont pas nets et leur noyau est pycnotigue.

i1l = C - 2 - Pendant |'oestrus

Les leucocytes envahissent le frottis a partir

du 3e jour et les cellules ont des contours bien marqués,

1l - C - 4 - Au moment du di-ocestrus

Les celluies en vocie ce destruction ont des limites
moins nettes ; mais une partie d'entre elles ne se lysent
pas. Elles se kératinisent et se tracduisent sur les frotTtis

par des amas éosinophiles.

Iv - ETUDE DE MAZAN (1956)

A la suite des résultats encourageants obtenus
par THIERY, MAZAN en 1956 reprend |'étude.

IV - A° - Technique

MAZAN effectue les prélévements 3 |'aide d'un
écouvillon de coton cardé et pratique la coloration des
frottis par la méthode de MAGENDILE-CATOR et Mme J. BERNARD
a8 base de glychemalun stabilisé et colorant RC. 200 (cité
par PREVOST (1957).



IV - B° - Types cellulaires identifiés

Contrairement aux auteurs précédents MAZAN n'idgen-

tifie que trois types cellulaires

IV - B -1 -~ De la couche Intermédiaire

MAZAN décrit des cellules basophiles ovoTdes ou
rondes et habituellement associées en chapelet. Leur cyto-
plasme est vacuolaire et lcur noyau, central, est blen in-
dividualisé. Elles correspondent aux cellules 2 de THIERY
et au type [| de HANSEL, ASDEL et ROBERTS.

IV - B - 2 - Les cellules de la couche superfl=i ile

ciclle correspondent aux deux autrés types et sontselon
MAZAN toutes acidophiles.

Les cellules acidophiles non kératinisées scnt
plates et de forme allongCe cu arrondie. Leur cytoplasme
coloré en rose, présente quelques gpanu|atjons refringentes

et leur noyau est rouge plus sombre. Elles sont rarement

isolées.
Les celliules acidophiles kératinisées sont iden-
tiques, par ta taille €t ta coleration, aux précédentes.

Elles sont le plus souvent isolées. Leur forme est quadran-
gulaire et leurs berds frangés sont souvent repliés. Elles

sont anucléées.

Les cellules acicdophiles kératinisées de MAZAN
correspondent auv type 1| kératinisé de HANSEL, ASDEL et
ROBERTS et aux celliules 5 de THIERY, les celiules acide-
philes non kératinisées de MAZAN aux cellules 4 de THIERY
et vraisemblablement au type IIl non kératinisé et anucléé
cde HANSEL, ASDEL et ROBERTS, la différence dfaffinité tinc-



toriale résultant de |la méthode de coloration.

IV - C - Variations cytologiques au cours du cycle

IV - C - 1 - Au moment de |'oestrus

Les tellules sont en majorité acidophiles et non

kératinisées, isolées ou associées en placard.

IV - C - 2 - Au post-oestrus

Les cellules acidophiles cornées apparaissent

mais sont peu nombreuses et souvent isolées.

Les leucocytes sont abondants.

IV - C - 3 -~ Durant le di-oestrus

On n'observe que de rares cellules de la couche

intermédiaire, arrondies ou ovoides et des leucocytes.

V - ETUDES DE BORREDON (1956)

La méme année que MAZAN, BORREDON (195p5) fait le
bilan de ses observations sur la cytologie vaginale d'une
série de femelles domestigues. Nous ne reporterons gque les

travaux relatifs aux bovins.

v - A - Technigue

Le préliévement est pratiqué au coton cardé et

les colorations effectuées comparativement par les méthodes

o o



de PAPANICOLAOU (a3 base de |'hématoxyline de Harris, de

| 'oranger et d'un colorant polychrome composé d'un mélange
d'éosine, de vert lumiére, de brun Bismark, d'acide phos-
phomolybdique et d'acide phosphotungstique), de SHORR (3
base de vert lumiére, d'orange et de Biebrich écarlate)
et de LICHTWITZ modifiée par THIERY., (Voir annexe n® 1) 1}

V - C - Variations cytologiques au cours du cycle

Les variations cytologiques uwu cours du cycle
oestral rapportées par BORREDON confirment les résultats
énoncés plus haut, |ls apportent aussi d'intéressantes
précisions sur leur évolution au cours de la vie génitale

de la femelle.

YV ~-C =1 - Chez la vache

Le frottis d'oestrus est caractértstique. Il est
dépourvu de polynucléaires et renferme un pourcentage trés
élevé des cellules kératinisées. Quelques hématies sont

parfois mélées aux cellules épithéliales.

V- C -2 - Chez la génisse Impubére.

i . :r. Son aspect est différent mais également
typique. Les cellules basophiles et les polynucléaires sont
trés nombreux, tandis que les cellules acidophiles et les
cellules kératinisées sont absentes. Elles n'apparaitront

qu'avec le premier cycle.

V - C - 3 - Chez la vache castrée

Les frottis ressemblent & ceux des génisses impu-

Y S
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bérés. Comme eux ils ne renferment que des cellules baso-
philes et des polynucléaires, mais s'en distinguent par la
persistance chez certains sujets d'un faible pourcentage

de cellules acidophiles.

vi - ETUDES DE PREVOST

C'est en 1957 que PREVOST (1957) publie les ré-
sultats qu'il a obtenus avec la méthode de coloration mise
au point pour la ferme par ISAAC et WURCR: (1952),

VI = A - Lieu d'éilection

-

Le prélévement est réalisé 3 |'aide d'un spéculum
d tube éclairant et au moyen d'une baguette de verre épais-
se, légérement coudée et garnie a son extrémité d'un petit
manchon de caoutchouc. L'auteur utilise également un tampon

de gaze monté sur une pince a8 forci-pressure.

VI - B - Types cellulaires identifiés

Par cette méthode, PREVOST identifie 6 types cel-

lulaires.

VI - B -~ 1 - Les cellules de !la couche baszale

Les cellules de la couche basale sont représentées
par des cellules basophiles petites (10 a 15/5), rondes,
& contours nets et réguliers, & cytoplasme peu abondant et
disposé en bande étroite autour d'un gros noyau central.

PREVOST les désigne sous le nom de type |.

Elles correspondent aux types | de HANSEL, ASDEL,
et ROBERTS et aux!it¢eliulés 1 de THIERY



VI - B - 2 - Les cellules de |la couche inter-

médiaire

Les cellules de la couche intermédiaire sont
représentées par des cellules basophiles plus grandes (20-
25 ), ronde ou ovales, & contours réguliers, & cytoplasme
plus abondant et & noyau ovale et un peu plus petit.
PREVOST les désigne sous le nom de type |I. Elles corres-
pondent aux types || de HANSEL, ASDEL et ROBERTS, aux cel-

lules 2 de THIERY et aux cellules basophiles de MAZAN.

VI - B ~ 3 - Les cellules de |la couche superfi-

cielle

De la couche superficietle, PREVOST identifie

des cellules basophiles et des cellules éosinophiles.

. Les cellules basophiles décrites par PREVOST

sont de deux types.

Le typelIl de PREVOST est formé de grandes cellules
a contours irréguliers, & bords diffus et souvent pliés.
Leur cytoplasme, teinté en bleu clair, a un aspect granu-
leux. Leur noyau, trés souvent de teinte foncée, peut étre
ou non pycnotique. Elles correspondent aux cellules 3 de
THIERY et au type IV de HANSEL, ASDEL et ROBERTS.

Les cellules basophiles du type Jv de PREVOST
sont anucléées, trés anguleuses et déchirées ou plicaturées.

Leur cytoplasme est le plus souvent granuleux.

Sous réserve des variations d'affinités tincto-
riales, elles correspondent aux cellules g de THIERY et
au type V anucléé de HANSEL et coll.
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Les cellules superficielles acidophiles décrites

par PREVOST se subdivisent en deux types principaux.

Des grandes cellules (304f) & bords irréguliers,

a cytoplasme rouge intense et & noyau pycnotique.

Des cellules identiques mais anucléées et kérati-

nisées.

Les deux types correspondent aux cellules acido-
philes non kératinisées ou kératinisées décrites par MAZAN,
aux cellules 4 et 5 de THIERY et aux types |Ill et IV de
HANSEL, ASDEL et ROBERTS.

VI - C - Variations avec le cycle

Aprés examen des frottis, PREVOST divise le cycle

génital de la vache en 5 périodes.

vl - C - 1 - Au moment de |'oestrus

Les cellules basophiles représentent 50 & 80 pour
cent de la population cellulaire des frottis dont 40 pour
cent en moyenne sont du type |1l superficiel. Les cellules
acidophiles forment 20 & 50 pour cent de l|la population, les

kératinisées représentant envircen 1/3 du contingent.

Les cellules de la couche intermédiaire (type 11

basophile) sont @ un taux qui ne dépasse jamais 10 pour cent.

Les leucocytes sont rares et on peut noter quel-

ques fois la présence d'hématies.

L'aspect général du frottis est propre.



VI - C - 2 - Au cours des deux premiers jours

qui suivent |'oestrus; le pourcentage des cellules baso-

philes intermédizires de type Il augmente et atteint 30 pour
cent alors que celui des cellules basophiles superficielles
de typelIlltombe entre 20 & 40 pour cent, et que les cellules

basophiles superficiellie de type IVsont rares.

A cette période du cycle le taux des cellules éo-
sinophiles tend & baisser mais celui des cellules kératini-

sées augmente.
Les peolynucléaires sont plus abondants surtout

vers te 2e¢ jour et les hématies sont rares. Les frottis ne

présentent plus |'aspect propre caractéristique de |‘'oestrus.

VI - C - 3 - Du 2e au 9e¢ jour

Le taux des cellules basophiles atteint 60 & 70
pour cent., Il est représenté par tous les types avec pré-
pondérance du type IIde la couche intermédiaire. Le typery
de la couche basale représente en moyenne 5 pour cent de

la population.

VI - C - 4 - Du 9¢ au 16e jour aprés |'oestrus

Les cellules basophiles des types II (couche moyen-
ne) etrir(couche superficielle) prédominent. Les cellules
éosinophiles scnt représentées par de nombreux placards de
cellules kératinisées dont |la numéra+tidn est impossible.

Les polynucliéaires sont assez abondants.

VI - C - 5 - Entre le 16e jour et |'oestrus

Les cellules basophiles sont en nombre varlable,
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mais sont caractérisées par la disparition progressive du
type 2 au fur et a mesure qu'on se Eapproche de |'oestrus
au moment duquel ne persistent que les types 3 et 4., Le

taux des cellules &osinophiles baisse i fortement en par-
ticulier celui des cellules kératinisées dent le taux est

d'environ 20 & 30 pour cent vers le 18e jour.

Les polynuciéaires dispardissent peu & peu pen-

dant cette péricde. |ls sont trés rares a ['oestrus.

Les résultats que nous venons de rapporter sont
difficiles &8 comparer entre eux en raison des différences
d'affinités tinctoriales des divers types cellulaires selon

la méthode de coloration.

Pour facillter |la comparaison nous présentons
dans le tableau n® || page 57 *tles types cellulaires
identifiés par divers auteurs en essayant de les faire
correspondre entre eux. L'étude de ce tableau montre que,
pour les frottis vaginaux de la vache, les deux méthodes
de choix sont celle de SHORR utilisées par HANSEL, ASDEL
et ROBERTS aux USA et celle de ISAAC-WURCH employée par
PREVOST.

L'une et ['autre permettent d'identifier 6 types
cellulaires dont 4 superficiels L alors que
THIERY et BORREDON avec la méthcde de LICHTWITZ modifiée,
n'en reconnaissent que 5 dont 3 superficiels, celle de
MAGENDIE-CATOR et de BERTRAND, & | 'hématoxyline trois seule-~

ment dont respectivement 2 et 3 des couches superficielles.



En ce qui concerne |'interprétation des frottis,
les résultats publiés présentent des contradictions, mais

aussi des points de convergence.

Tous les auteurs s'accordent pour admettre que
les cellules acidophiles atteignent leur taux maximum aux
alentours de I'oestrus. Ils différent cependant sur |¥impor-
tance de la population des cellules kératinisées qui sont
rares a cette pérlode pour FREY, MEITZGER et MURPHEY,
HANSEL, ASDEL et ROBERTS, peu nombreuses pour PREVOST et
au contraire prédominantes pour THIERY et BORREDON.

Au pro-oestrus les cellules kératinisées sont
les plus nombreuses pendant le premier jour( HANSEL, ASDEL
et ROBERTS, THIERY, MAZAN et PREVOST). Les jours suivants,
ce sont les cellules suparfieielles basophiles et nucléées
qui augmentent selon HANSEL, ASDEL et ROBERTS, THIERY et
BORREDON, &t au contraire les cellules de la couche inter-
médiaire pour PREVOST.

Au di-oestrus, les auteurs s'accordent pour si-
gnaler la présence de cellules basophiles nucléées superfi-
cielles ou intermédiaires sauf HANSEL et coll. qui consi-
dérent les cellules kératinisées comme caractéristiques de

cette période.

Le pro-oestrus enfin correspond pour HANSEL,
ASDEL et ROBERTS et PREVOST a un accroissement des cellules
superficielles et nucléées, bascphiles d'abord puis acido-
philes et progressivement kératinisées, ces derniéres étant
considérées comme caractéristigues de cette période du
cycle pour FREY, MEITZGER et MURPHEY.
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Tableau n® 1T des identifications cellulaires des frottis
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Anatomiquement et fonctionnellement |'appareil géni-
tal de "Bos indlicus" différe sensiblement de celui de "Bos
taurus". Nous rappellerons les plus importantes de ces particu-
larités avant d'exposer les recherches que nous avons effectuées
en traitant successivement du Matériel et des Méthodes puis des

résultats obtenus que nous discuterons ensuite.

CHAPITRE PREMIER

CARACTERISTIQUES ANATOMIQUES ET FONCTIONNELLES
DE L'APPAREIL GENITAL DE LA FEMELLE ZEBU

- CARACTERISTIQUES ANATOMIQUES

Les caractéristiques morphologiques du tractus gént-
tal de la femelle z&bu ont été décrites par CUQ (1973) et CUQ
et coll. (1975).

Nous ne rapporterons que celles qui intéressent la

région vaginale.

Le vagin de la femelle zébu est taplssé d'une muqueuse
dont ['aspect caractéristique permet de distinguer deux portions

de longueur presque égale.

La portion caudale ou lisse du vagin est revétue d'une
muqueuse rosée ou plus ou moins rougedtre et lisse sur toute

son étendue.

La portion cranliale ou plissée du vagin est au con-
traire tapissée par une muqueuse qui forme une série de 5 ou
6 bourrelets circulaires et transversaux séparés par des vallées

étroites.

Le col utérin qui interfére sur presque foute sa lon-
gueur dans la cavité vaginale, se présente sous |'aspect d'un
o AR S L oo
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fort relief cylindroide sur lequel se réfléchissent les bourre-
lets circulaires. |l est entouré par un fornix vaste et pro-
fond de 5 @ 9 cm chez |la vache adulte qui se traduit extérieure-

ment par une couronne vaglinale circulaire massive.

Signalons encore qu'au niveau du vestibule waginal
['orifice uréthral est large et que la portion caudale de l'uré-
thre présente comme chez les taurins un diverticule sous uré-

thral qui peut géner la progression d'un cathéter vésical mal

introduit.

I - CARACTERISTIQUES FONCTIONNELLES DES ORGANES
GENITAUX DE LA FEMELLE ZEBU

Les particularités de la vie génitale de la femelle
zébu résultent de |'adaptation de |'espéce au milieu tropical.
Elles sont aussi la conséquence des caractéristiques structu-

rales et fonctionnelles des ovaires de cette espéce.

Les premieéres ont été mises en évidence par les zoo-
techniciens. Les secondes par des recherches entreprises au la-
boratoire d'anatomie, histologie et embryologie de I['Ecole Inter-
Etats des Sciences et Médecine Vétérinaires (E.|.S.M.V.) de

DAKAR depuis la création de cet établissement en 1968.

Il - A - Etude zootechnique des particularités de la
vie génitale de la femelle zE&bu

Les trés nombreuses observations faites par les zoo-
technlciens ont permis de préciser un certain nombre de carac-

téristiques de la vie génitale de la femelle zébu.,

[l - A -1 - Age de la puberté

La puberté correspond au premier cycle évolutif qui

cool e



aboutit a une ovulation. Elle est détectée, en pratique, par
|'apparition du premier corps progestatif (PLASSE et coll. 1965;
RAKHA et coll. 1970) ou par |'observation des premiéres chaleurs
visibles (CHOUDHURY et coll. 1964 ; SHARMA et coll. 1968). Les
premiéres chaleurs visibles chez "Bos indicus" se manifestent
vers 30 mois, parfois un peu plus tét. Elles sont plus tardives

que chez Bos taurus ol elles se produisent souvent avant un an.

Il - A -2 - Durée du cycle oestral

La durée totale du cycle oestral de la femelie zébu
est trés variable. En régle générale, elie est sensiblement
égale 3 celle de "Bos taurus", soit 20 a8 23 jours avec une
moyenne de 21 jours, Mais cest une régle assez lache car selon
SHARMA et coll. (1968), cette durée va de 9,77 jours a .:3,59
Jjours,

Les manifestations extérieures de |'oestrus sont en
général trés discrétes et difficilement observables chez la
femelle zébu. il. se produit souvent la nuit et certains au-
teurs |'estiment méme fréquemment invisible en raison de 1'ab-
sence des signes externes (oestrus silent heat ou oestrus a

chaleurs silencieuses).

Les auteurs anglo-saxons divisent la phase de |‘oestrus
visible en 3 périodes. Au cours de la premiére la femelle attire
le male mais refuse le coTt. Pendant |a seconde elle accepte le
médle. Pendant la troisiéme période la femelle attire toujours

le m8le mais refuse & nouveau la saillie.

Selon ROLLINSON (1955) la période totale d'attirance
du malg peut durer de 7,47 heures & 43,27 heures et celle d'accep-
tation du mdie de 12 minutes & 36 heures. Par rapport 3 Bos
taurus dont |'ocestrus dure de 18 & 20 heures, celui de Bos Indi-
cus se caractérise donc par sa durée variable, la fréquente
briéveté de la période dl'acceptation du médle et la discrétion

des signes extérieurs,

N
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Il = A -4 - La gestation

. Age de Jq;premiére salllie féconde et du premier
velage

Les premiéres chaleurs visibles ne sont généralement

pas suivies de fécondation. Les chaleurs fertiles apparaissent
plus tardivement, ainsi, pour le z&ébu Azawak au Niger, la pre-
miére saillie féconde se situe vers 28 mois. (PAGOT 1943 et
1951-52). Les génisses de race Maure en zone sahélienne et en
élevage traditionnel ne sont conduites au méle que vers |'&ge
de 3 3 4 ans (DIAK , 1963), La premiére saillie féconde est
donc beaucoup plus tardive chez Bos Indicus que chez Bos taurus
ou le premier velage se produit souvent avant 2 @&ns aprés une

gestation de 11 mols,

Durée de la gestation

La gestation dure 285 & 288 Jjours chez la femelle zé
bu et les chiffres publiés pour cette femelle varient entre
283 et 297 jours ( )

. Intervalle entre deux velages

L'intervalle entre deux velages est constitué par
la période allant de la mise-bas précédente & la fécondation
et par la période de |la gestation. |l est souvent trés long
chez la femelle zébu et généralement plus proche de 2 ans que

d'un an.

Les durées de |'intervalle-v&lage publiées par diffé-

rents auteurs sont trés variables et vont de 387 & 420 jours

voire 690 jours. il est de 13 & 14 mois chez "Bos taurus'".

. Le cycle annuel! des fécondations

Le caractére saisonnicer de la reproduction du zébu
a été mis en évidence par CUQ, FERNEY et VAN CRAEYNEST (1974).

eo/oan
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Dfaprés leur étude faite au Sénégal |le quart des fé-
condations de l'année s'effectue en septembre, plus de la moltié

entre aolt et octobre et prés des 2/3 entre aolt et novembre.
Chez les taurins maigré une extréme recrudescence au

printemps et un ralentissement en hiver, la reproduction est

possible toute |'année.

Il = B - Particularités structurales et fonctionnelles

de l'ovaire de la femelle zébu

Les particularités structurales et fonctionnelles de
l'ovaire de la femelle zébu ont fait |'objet de travaux quil se
sont échelonnés depuis 1970 au Laboratoire d'Anatomie, Histolo-
gie et Embryologle de I'E.|l.S.M.V, de DAKAR. Les résultats qul
les concernent ont été publiés et communiqués succ sssivement
par : CUQ, FERNEY et coll. (1974), CUQ (1975), et CUQ et AGBA
(1975).

L'ovaire de la femelle zébu est caractérisé par la
croissance slnultanée et constante de plusieurs fclllicules a
la période pro-cestrale et la déhiscence d'un seul d'entre eux
a l'oestrus, par |'existence d'une zone de recouvrement périfo-
néal, par la lenteur de la phase d'invoiution et de dégénéres-
cence des corps jaunes cycliques, par le remplacement, la supplé-
mentation ou la disparition compléte des corps jaunes de gesta-
tlon et par |'exlstence des périodes de repos sexuel. (Anoestrus)

I{ - B -1 - Maturations pluri-folllculaires cycliques

Chez la femelle z&ébu, au pro-oestrus de chaque cycle,
plusleurs follicules cavitaires petits ou moyens commencent

|'évolution maturative.

Le plus souvent 4 ou 5 sont intéressés par le proces-

sus, mais de fagon réguliére un seul atteint |la maturation et
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la déhiscence. Les autres involuent plus ou moins précocement,

Ce phénoméne explique |‘'extréme rareté de la geméll1t+é

chez le zébu.

[l - B -2 - La zone de recouvrement pérltonéal

La zone de recouvrement péritonéal se caractérise par
|'extension a la surface de |'ovaire de ['épithélium péritonéal
du mésovarium qui refoule et réduit |'étendue de |'épithéllum
superficiel de la gonade. Sous la lame séreuse, le sftfromas ova-
rien se condense, devient fibreux, est envahi par les vaisseaux
ovarliens et se transforme peu a peu en une '"lame conjonctive

sous séreuse" qui s'oppose a la déhiscence folllculaire.

Le phénoméne n'est pas particulier a la femelle zébu.
Chez l|la femme, |'épithélium superficiel n'occupe que le tiers
de la surface de l'ovaire et chez la jument, seule persiste une
zone épithéliale réduite, localisée au niveau de la "fosse d'o-
vulation". Chez Bos indicus, la zone de recouvrement péritonéal
est d'étendue variable. Le plus souvent, elle intéresse la face
médiale de la gonade ; mais elle peut aussi déborder largement
sur son bord l|ibre, envahir le pbéle tubaire et une partlie de la

face latérale.

Lorsqu'a la phase oestrogénique du cycle, le follicule
en voie de maturation vient buter contre |'obstacle que repré-
sente la lame conjonctive sous séreuse, il involue. Deux phéno-
mé&nes peuvent alors se produire. Lorsque les follicules qui |'ac-
compagnent ont déja entamé leur involution, un "oestrus anovula-
toire" se produit ou un anoestrus commence selon le niveau de

|'activité oestrogénique de |'ovaire.

Si au contralre les autres follicules en voie de matu-
ratlon nfont pas perdu leurs capacités évolutives, |'un d'entre
eux poursuit son évolution maturative et migre vers la surface
qu'il peut attelindre dans la zone épithéliale en entrainant i
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| Yapparition d'un ocestrus vrai mais tardif, ou dans la zone de
recouvrement péritonéal ol son involution provoque en chaine les

phénoménes cités plus haut.

L'association de la maturation plurifolliculaire et
de la zone de recouvrement péritonéal, explique donc |'existence
d'oestrus anovulatoire, d'oestrus prolongé, d'irrégularité du

cycle et d'anoestrus chez la femelle zébu.

Il - B -3 - Période d'involution des corps jaunes

cycliques

Alors que chez les taurins le corps jaune du cycle
précédent présente toujours de nets signes d'involution au pro-~
oestrus du cycle sulvant, celui du zébu est caractérisé par la
longueur de |la phase d'état et la lenteur de son involution.
Histologiquement cette derniére ne débute jamais nettement avant
la deuxiéme moitié de la phase progestative du cycle suivant et
n'est méme le plus souvent caractéristique qu'au cours de son

di-oestrus.

Ces deux caractéres spécifiques du corps jaune cyclique
du zébu, associés & |'action conjointe du milieu et des facteurs
génétiques, pourraient expliquer la durée anormalement grande des

cycles ocestraux observée sur certaines populfations.

il - B - 4 - Particularités des corps jaunes de gesta-

tion

Chez les taurins, le corps gestatif de fécondation a
une phase d'état qui se prolonce pendant toute la durée de la
gestation,

Chez le zébu, il disparaft dans 50 pour cent des cas,

a8 partir du 4éme mols. || peut alors étre remplacé gréce a une
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poussée maturative d'un lot de follicules cavitaires petits ou
moyens. Ce processus identifié histologiquement est confirmé

par |'existence des signes extérieurs de chaleurs sur des femel-
les z&bus gestantes. Ce corps jaune de gestation de 2&me géné-
ration peut persister jusqu'd la mise bas ou régresser a son
tour et &tre remplacé par un corps gestatif de 3&me, volre de

4éme génération.

Parfois le corps gestatif de fécondation involue par-
tiellement mais ne disparaft pas. |l est alors souvent supplémen-
t& par des folllcules cavitaires moyens dont les cellules thé-
cales et celles de la granulosa subissent la transformation glan-
dulaire "in situ", pour former un corps gestatif profond cons-
titué d'un ilot de lutéocytes granuleux central entouré d'une

couronne de |lutéocytes thécaux.

Lorsqu'lil disparait, le corps gestatif de fécondation
peut enfin n'étre ‘nk. remplagh, ni supphémenté. Sy gestation .s'a-
chéve alors sans corps jaunes, sans doute grace a l'action

d'hormones d'origine placentaire.

It - B -5 - Les périodes de repos sexuel ou anoestrus

En dehors de la gestation, la succession réguliére
des cycles est souvent interrompue chez la femelle zébu par des
périodes de repos (anoestrus) de durée variable.

Histologiquement, ces anoestrus se tradulisent par des
ovaires dépourvus de tcut organite pouvant étre rapporté a un

cycle en cours.

La durée de cet anoestrus peut étre alors évaluée par
le degré de dégénérescence du dernier corps progestatif. CUQ,
FERNEY et coll. (1975) ont ainsi mis en évidence quatre types

d'anoestrus.
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. Des anoestrus longs, caractérisés par la disparition
compliéte des corps progestatifs. Ceux-ci persistent sous la
forme de corps blancs pendant quatre cycles consécutifs de 20

a8 22 jours, c'est-a-dire prés de trois mois, les anoestrus de

ce type ont au moins cette durée.

. Des anoestrus de durée moyenne dans lesquels le der-
nier corps gestatif est en état de dégénérescence avancée.

Par comparaison avec | évolution des corps gestatifs
des femelles & cycles réguliers la durée de ces périodes de
repos peut étre évaluée & 3 cycles c'est-a-dire deux mois en-

viron.

. Des anoestrus courts dans lesquels le plus récent
corps gestatif montre des signcs de dégénérescence qui fixent
son origine & la durée de deux cycles. L'anoestrus correspondant

date de 6 semaines environ.

. Des anoestrus récents dans lesquels le coerps jaune
n'a pas encore subit la dégénérescence hyaline., |ls correspondent
au moment de |'examen 3 des périodes de repos d'une durée de

5 semaines environ par disparition du dernier oestrus.

Histologiquement encore, les ovaires des femelles en
anoestrus se présentent sous deux aspects qui correspondent 3a
deux mécanismes différents d'apparition.

EX

+ Dans le premier cas, les ovaires sont caractérisés
par la disparition compléte des follicules en crolissance alors
que la transformation périodique des follicules pleins en petits
follicules cavitaires persiste et que ['involution de ces der-

niers ne s'accompagne pas d'activité oestrogénique de fa théque.
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+ Dans le deuxiéme cas, les ovaires sont au contraire
caractérisés par une intense activité folllculaire. Leur stroma
est garni de follicules cavitaires moyens et grands qui tous

dégéneérent sous des formes oestrogénicuement actives.

Dans |'ensemble les périodes d'anoestrus sont assez
fréquentes chez la femelle. zébu. L'enquéte du laboratired'Ana-
tomie, Histologie et Embryologie de |'E.|.S.M.V, de DAKAR a
montré que, prds de la moitié des femelles zébus non gestantes
en était atteinte. L'étude de la répartition saisonniére de
ces périodes de repos montre qu'elles sont plus fréquentes en

salson séche qu'en saison des pluies.

La vie génitale de la femelle zébu présente donc des
différences importantes par rapport 3 celle des taurins. Ces
particularités doivent €tre connues pour analyser les données
fournies par les méthodes de détection des phases du cycle oes-

tral de cette espeéce.

C'est ce gue nous avons essayé de faire et rapportons

en 3 parties, matériel et méthodes, résultats et discussion, &

propos des frottis vaginaux.
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CHAPITRE DEUXIEME

MATERIEL ET METHODES

Le matériel et les méthodes employés pour le diagnos-
tic hormonal par frottis vaginaux chez "Bos taurus" ont é&té

adaptés aux particularités de "Bos indlicus".

| - LES ANIMAUX

Les prélévements ont été effectués sur trois catégories
dtanimaux : animaux de |'abattoir de DAKAR, animaux de dissec-

tion du service d'anatomie et une génisse d'expérience.

A |'abattoir, pendant les années universitaires 1974~

1975 & 1976=-1977 incluseet pendant les grandes vacances 1976, .64
zébus ont été utillisés,

Le lot d'animaux de dissection représente..t5. femelles.

La génisse d'expérience a été étudiée au cours de

| Yannée universitaire 1976-1977, du 21 décembre au 30 avril.

Tous ces zébus étaient de race Gobra (ou Peulh sénéga-
lais) et de race Maure ou métisses issus du croisement des 2
races.

'l - METHODES DE PRELEVEMENT ET DE PREPARATION DES
FROTTIS ET DU MATERIEL DE CONTROLE

Les prélévements ont varié suivant les catégories
d'animaux. Pour ceux de |'abattoir et des travaux pratiques,

|'exécution des frofttis était systématiquement complé tée par les
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prélévements des ovaires et de ila muqueuse vaginale aux fins
de contréle. Pour la génisse d'expérience,seuls les frottis ont
été élaborés. Le contréle de |'état génital de l'animal nta été

que clinique.

Il = A° - Les méthodes de prélaévement

Les méthodes de prélévement ont aussi varié selon
que ces prélévements étaient destinés & |'élaboration des frot-
tis vaginaux, 3 |'urocytogramme ou aux examens de contréle des

ovaires et de la muqueuse vaginale,

1t - A - 1° - Pour les frottis vaginaux

Pour les frottis vaginaux le prélévement a conslisté
3 récolter le mucus de surface de |'épithélium vaginal et & le
déposer sur des lames. || se pratique dans le fond du fornix
dorsal ; toujours au méme endroit pour éviter les erreurs de
structure locale de |'épithélium. Nous avons successivement
utilisé pour effectuer ce prélévement,une lame de matiere plas-
tique montée & |'extrémité d'une pince @ forci pressure, un
abaisse langue puis un écouvillon de coton cardé. Cette derniére
technique a été finalement retenue. Elle évite les traumatismes
de la muqueuse. Le coton hydrophile est @ éliminer en raison des
fibres qu'il dépose sur les frottis.
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A l'abattoir les prélévements ont été réalisé immé-

diatement aprés la saignée des animaux.

Aprés sa récolte, le prélévement est déposé sur des
lames propres bien dégraissées et marquées a |'avance, par pres-

sions successives afin d'éviter la détérioration des cellules.
Les frottis encore humides sont immédliatement plongés

dans un liquide fixateur variablie selon la technique de colora-

tion.

I - A - 2° - Pour |'urocytogramme

Pour :'urocytogramme les méthodes de prélévement des
urines différ- #elon qu'elles s'effectuent sur les animaux de

| 'abattolir ou “in vivo".

Sur les animaux de |'abattoir toujours immédiatement
aprés la saignée et |'ouverture de |a carcasse, la vessie est

Incisée l1égérement & |'aide d'une lame de scalpel et {'urine est

recueil|lie dans un flacon sec et propre.

Sur les animaux de dissection et sur la génisse d'ex-
pérence, les échantillons d'urine ont été prélevés a ia sonde
vésicale métallique et courbe avec les précautions d'usage pour

effacer |la valvule sous uréthrale.

Le prélévement par cathétérisme vésical sur la génisse
d'expérience, était parfois difficile voire impossible en raison
de |'agressivité de |'animal. Nous avons dans certains cas pu

recueillir l'urine lors de la miction physiologique normale.
t.l/lll
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Les urines recueillies sont alors mises en gla-
ciére portative, transportées au laboratoire et centri-

fugées dans les plus brefs délais.

[l = A ~ 3° - Pour le matériel de contrdéle

Pour le matériel de contrdle, les préléevements
se pratiquent aussi Immédiatement aprés abattage. Ils inté-

ressent les ovaires et la muqueuse vaginale.,

It -~ A -3 - a ~ Pour le contréle de |'état des
ovaires
Lorsque les ovaires ont été prélevés, ils sont

examinés macroscopiquement et leurs particularités de
forme, de consistance sont notées ainsi que la présence
d'organites superficiels. lls sont ensuite plongés dans le ‘!
liquide fixateur de Bouin et y séjournent pendant une se-

maine.

Au moment de |‘*abattage, |'état sanitaire de
| 'appareil génital ainsi que son état de vacuité ou de ges-

tation sont notés.

Il = A -3 - b - Pour le contréle de la muqueuse

vaginale

Pour le contréle de la mugueuse vaginale, un pré-:
Ié&vement est pratiqué dans le fornix, lieu d'élection de
frottis et un autre dans la moitié caudale du vagin (por-

tion lisse) pour étude comparative.

Les prélévements sont fixés au liquide de Bouin.
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1t - B - Méthodes de préparation et d'examens

Les méthodes de préparation et d'examens ont dif-
féré selon qu'telles portaient sur les ovaires aux fins de
contréle de la période du cycle, sur la mugueuse vaginale
pour une étude structurale, sur les frottis ou sur 1'urine

pour le diagnostic proprement dit.

It - B -1 -~ Préparation et examens des ovaires

Pour les animaux d'abattoir et ceux de dissection,
les coupes d'ovaires correspondant & chaque frottis ont
été inclugcs au paraplast puis débitées au microtome Minot
en coupes de 7 & 8 microns d'épaisseur. Les plus caracté-
ristiques de ces coupes ont été ensuite colorées par |'une
au moins des méthodes topographiques suivantes : Trichrome

de Masson, Trichrome de Ramon y Cajal et Hémalun-éosine-

orange G -

Elles ont été examinées au microscope Leitz Or-
thoplan.

Il - B - 2 - Préparation et étude de la mugueuse

vaginale

Les prélévements de fragments de muqueuse vagi-
nale des deux portions lisse et plissée du vagin, apreés
fixation au liquide de Bouln, et aprés inclusion au para-

plast, ont été également débités en coupes de 7 & 8 microns
au microtome puis colorés par les mémes méthodes topogra-

phiques aue les ovalres :

Trichrome de Masson, Trichrome de Ramon y Cajal

et Hémalum-éosine-orange G.
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Les examents ont é&té faits au microscope

Lertz orthoplan.

It - B~ 3 - Préparation et étude des frottis

vaginaux

L'étude des frottis vaginaux a comporté : |fexa~
man de la cytologie vaginale selon les procédés classiques
du diagnostic hormonal par affinités tinctoriales, la re-
cherche des leucocytes et les détections histochimiques des

lipides intra-cellulairss.

Il - B -3 - a - Pour la cytologie vaginale par

affinités tinctoriales

Pour la cytologie vaginale par affinités tincto-
tlales, les lames ont été fixées & |'alcool-&ther (aa)

~

puis colorées par la méthode de ISAAC-WURCH, base d'hé-
matoxyline, d'écartate de Biebrich, d'orange G et de vert

sul fo.

Pour chaque frottis |'examen a &té fait au mi-
croscope Lertz orthoplan, les types cellulaires ont été
identifiés et dénombrés sur toute |'étendue de la lame car
les différents champs observés sur un méme frottis peuvent

donner des résultats différents.

Il - B - 3 -~ b -~ Pour la recherche des leuycocytes

Les leucocytes ont été recherchés au microscope
aprés coloration des frottis par la méthode panoptique de

May Grunwald-~Giemsa.



_75...

Il =~ B -3 - c =~ Pour les colorations histo= °
chimiques
Les colorations histochimiques ont visé | a

mise en évidence du glycogéne, des mucosubstances et des

lipides.

Le glycogéne a été recherché par ['A.P.S. en
solution acqueuse et en solution alcoolique aprés fixation
au liquide de Carnoy refrigéré ou par la méthode de la

gomme iodée aprés fixation au liquide de Gendre.

Les mucosubstances ont été recherchées sur des
frottis fixés au liquide de Carnoy a 0°c et colorés au

Bleu alcian et au Eleu alcian-Permanganate.

Les Iipides ont donné lieu aux recherches les
plus nombreuses en raison des mauvais résultats obtenus
avec les autres méthodes histochimiques. Aprés fixation
pendant 24 heures au formol=-calclum de BAKER, les méthodes
suivantes ont été utilisées : Bleu BZL et Bleu BZL - Pyri-
dine, sulfate de Bleu de Nil & 1 pour cent et & 0,02 pour
cent, Oil Red O selon la technique d'Herxheimer et Noir

Soudan B.

Sur cet ensemble d'examens histochimiques, seuls
les détecteurs des lipides intracytoplasmiques ont donné
des résultats positifs que nous rapporterons au chapitre

suivant.

Il = B -4 : L'urocytogramme

La "similitude histologique et" vraisemblable-
ment embryologique des épithélia vaginal et trigonal, per-

met d'expliquer la sensibilité hormonaie de ce dernier'’,
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(CAVA et MAILLET, 1974). Elle justifie les es~-

sais de diagnostic hormonal & partir d'urocytogramme.

La centrifugation des urines doit étre effectuée

le plus rapidement possible aprés le prélévement.

Aprés plusieurs essais nous avons adopté la
technique de centrifugation suivante : 10 minutes 2

6.000 tours par minute, avec une centrifugeuse G.81 JOUANM.

Le culot d'urine se présente habituellement scus
la forme d'un dépdt peu épais sur le fond et les parties

avoisinantes de la paroi du tube & centrifugation.

Aprés décantation, le culot est prélevé & |'aide
dfun écouvillon de coton cardé et déposé par pressions

succesives sur des |ames également propres, dégraissées
et marquées & |'avance. || faut laisser sécher la prepara-

tion & |'air avant de la plonger dans le liquide fixateur

pour que les cellules restent sur la lame.

L'étalement fixé au mélange alcool~éther (aa)
pendant 30 minutes, est coloré par 1'0il Red O selon la
méthode d'Erseheimer pour la recherche des lipides. Cette
méthode a été retenue parce que le lysochrome oil Red O
sst de loin meilleurrau BleurBZbuet au Sulfate de Bleu de

N1l voire au Noir soudan B.

Les photographies ont été prises au microscope
Leitz orthoplan couplé avec un appareil PolaroTd pour les
&tudes courantes et avec un appareil orthomat pour les

diapositives & projeter ou les clichés & publier.



CHAPITRE |11

CCREBODATATS

Nous rapporterons successivement les résultats
que nous ont fournis|'étude histologique préalable de la
muqueuse vaginale, les colorations des frottis par les
méthodes habituelles du diagnostic hormonal, les colora~
tlons des frottis par les méthodes histochimiques de détec-

tion des lipides.et I'urocytogramme.

| - HISTOLOGIE DE LA MUQUEUSE VAGINALE

L'épithélium vaginal de la femelle zébu est stra-

tifié, pavimenteux et non corné.

(Epithélium stratificatum non cornescens)

Les cellules qui le composent sont disposées en

trois couches.

Laccouche basale (stratum basale) est formée de
petites cellules (15 .emviron) & noyau volumineux et &
cytoplasme rare que |'on peut distinguer en deux catégo-
ries : des cellules profondes arrondies (type basal inter-
ne) et appliquées contre la vitrée, qui forment la couche
générative de |'épithélium et des cellules ovoTdes, &
peine plus grandes que les précédentes (type basal externe

ou parabasal).

La couche intermédiaire (stratum intermédium)

est formée de cellules & cytoplasme plus abondant, donc
plus volumineuses que les précédentes. Les plus profondes

sont trapues et globuleuses (cellules intermédiaires pro-
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fondes). Les autres sont ovoTdes (cellules intermédiaires
superficielles) et font transition avec |la couche superfi-

clelle.

La couche superficielle (stratum superficialis)
est constituée de trois types de celliules qui se répartis-
sent de fagon différente dans la portion plissée et la por-

tion lisse du vagin.

Dans la portion créniale, plissée du vagin, la
plus grande partie de |'épithélium est formée de deux
couches cellulaires. Des cellules aplaties mais pourvues
de noyaux pycnotiques ou non et & cytoplasme plus ou moins
vacuolaire puis des cellules desquamantes.en minces plaques,
anucléées, qul se kératinisent pendant certaines périodes
du cycle. Dans les dépressions qui séparent les bourrelets
de la portion plissée du vagin la couche superficielle de
ITépithélium présente en outre des cellfules & mucus isolées

ou réunies en plages de dimensions réduites.

Dans la portion caudale, lisse du vagin, la cou-
che superficielle de |7épithélium est pauvre en cellules
aplaties et totalement dépourvues de cellules en voie de
kératinisation. Elle est par contre frés riche en cellules
a8 mucus qui se regroupent souvent dans des invaginations
plus ou moins ramifiées et enfractueuses et lui donnent par

place un aspect glandiforme.

Le traitement des coupes par la gomme iodée montre
que | *épithélium vaginal du zébu est toujours trés pauvre
en glycogéne. Le Bleu BZL avec et sans traltement préalable
a le pyridine, montre que les cellules de la couche super-
ficielle et certaines cellules desquamantes se chargent
périodiquement de lipides que la coloration au sulfate de
Bleu Nil permet de classer dans les lipldes acides. Enfin,
les tests conjugués du Bleu alcian, du Bleu alcian-perman-

ganate, de I'A.P.S. en solution acqueuse et alcoolique et
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du sulfate de bleu Nil, montrent que les cellules & mucus
renferment des mucopolysaccharides acides dont certains

au moins sont sul fatés,

Au cours du cycle oestral, la muqueuse vaginale
subit des modifications plus nettes dans la portion plis-

sée que dans la portion lisse.

Pendant la phase oestrogénique du cycle, les cel-
lules & mucus augmentent en nombre et se chargent de poly-
saccharides. Les cellules de la couche basale se multiplient
activement et |'épithélium augmente d'épaisseur. Les cellu-

les superficielles se kératinisent et desquament.

Pendant la phase progestative les cellules des-
quament, |'épithélium s'amincit. || est parfois réduit & sa

seule couche basale a8 la fin de cette phase.

It - DIAGNOSTIC HORMONAL DE LA PHASE DU CYCLE
PAR _FROTTIS VAGINAUX COLORES PAR LES METHODES
CLASSIQUES

Nous avons successivement utilisé la méthode de
CLEVELAND-WOLFE et celle de |SAAC-WURCH que nous avons
finalement adoptée en raison du plus grand nombre des types

cellulaires qu'elle permet d'identifier chez le zébu.
Nous rapporterons successivement les types cellu-~

laires identifies par cctte méthode et'leurs variations

au cours des divers états physiologiques

Il - A° - Types cellulaircs jdentifiés

La méthode d'ISAAC~WURCH nous a permis de mettre
en évidence 9 types cellulaires sur ies frotftis vaginaux d¢

la femelle zébu,
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- D¢ la couche basale nous n'avons rencontré
que le type basal externe cu parabasal (C2 dans la nomen-
clature de DALION ( 19 ) qui réserve C1 3 la couche basale
interne. Ce type cellulaire est toujours basophile (CZB)’
son cytoplasme est teinté en vert. |l correspond au type |
de HANSEL, ASDEL et ROBERTS et de PREVOST et aux celfiules

1 décrites par THIERY.

- De la couche intermédiaire deux types morpho-
logiques peuvent &tre facilement distingués chez le zébu
alors qu'un seul est décrit chez les taurins. |ls corres-
pondent & des cellules plus grandes(18v3a*)e+_é cytoplasme

plus abondant que dans le type C Le premier ast formé de

cellules massives, globuleuses 05 |ég&rement ovoTdes(18-23,)
(cellules intermédiaires profondes) ; les autres plus
aplaties d'un c6té & |'autre sont plus nettement ovalaires
(22~73 )(cellules intermédiaires superficietles., Selon le
code.de)DALION) nous les désignerons respectivement par C3
et C4. Elles se présentent sous 2 aspects tinctoriaux
basophile et acidophile <C38 et C3A ; C4B et C4A)' A 1%af-
finité tinctoriale prés ces 2 types cellulaires correspon-
dent au type || de HANSEL, ASDEL et ROBERTS et de PREVOST,
aux cellules 2 de THIERY et aux celiules basophiles de

MAZAN.

- De la couche superficielle deux types morpho-
logiques ont aussi été observés. Le premier correspond &
des cellules plates, polygcnales, & contours nets et tocu-
jours pourvus de noyau qui peut &tre en début dz pycnose.
Avec DALION nous les désignons par C5 et les distinguons
selon qu'elles sont acidophiles ou basophiles en 05A et CSB'
Le deuxiéme type morphologique comprend des cellules plates
et polygonales comme les précédenfes(QO-BQ;),mais dépour-:.
vues de noyau ou a noyau trés fortement pycnotique. Nous
les désignons par C6. Elles se présentent aussl sous deux
aspects tinctoriaux. Le type C6 basophile a les contours

cellulaires généralement flous, lorsqu'ils sont nets, ils
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sont souvent plicaturés. Le type C6 acidophile est tota-
fement dépourvu de noyau en général. Son cytoplasme est
souvent kératinisé et ses bords généralement nets sont

fréquemment plicaturés.

5 basophile (CEB) correspond au type 111

de PREVOST, azux cellules 3 de THIERY et au type |V de
HANSEL, ASDEL et ROBERTS.

Le type C

Le type C5 acidophile (CSA) correspond aux "cel-
fules acidophiles nuciéées” décrites par PREVOST et par
MAZAN, aux cellules 4 de THIERY et au type 111l de HANSEL,
ASDEL et ROBERTS.

Le type C6 basophile (C6B) n'a été identifié que
par HANSEL et coll. qui le nomment type V et par PREVOST
qui | ‘'appelle type IV.

Le type C6 acidophile (C6A) correspond au type
111 de HANSEL, ASDEL et ROBERTS, aux cellules 5 de THIERY
et aux cellules acidophiles kératinisées de MAZAN et de
PREVOST.

Dans a nomenclature de DALION consacrée 3 la

femme, le type C, n'est pas distingué de C

6 5°
Nous avons été amenés & subdiviser ce groupe
pour tenir compte de particularités morphologiques qui

semblent propres aux zébus.

Nous nfavons rencontré qu'exceptionnellement
des cellules extra-vaginales sur les frottis : cellules ¢ r
cervicales, cellules endométriales et cellules sanguines.
Cette particularité est probablement la conséquence de |
tutilisation de coton cardé peu traumatique et du lieu

d'élection choisi, au plafond d'un fornix profond.



Les cellules cervicales sont des cellules cylin-
driques pour la plupart. Certaines sont arrondies ou ova-
laires. Elles sont parfois disposées en placards. Leur
noyau est refoulé vers une extrémité par des vacuoles

infra-cytoplasmiques.

Les cellules endométriales sur les frottis sont
de petites cellules arrondies, & cytoplasme basophile et
a nayau souvent excentrique et ovalaire. Elles peuvent ..ci

aussi étre observées en placards.

Les leucocytes, avec la coloration de ISAAC et
WURCH, sont des cellules & cytoplasme vert p&le, & noyau
polymorphe suivant |le type et coloré en violet noir. Leur
présence est considérée comme un critére important de dia-
gnostic hormonal du cycle chez ta femme, les rongeurs et
les taurins. Chez le zé&ébu, ils sont normalement rares et
leurs variations quantitatives peu importantes. Dans cette
espéce |'interférence de facteurs pathologiques locaux est
aussi importante si bien que nous n'avons pas pu les adop-

ter comme critére de diagnostic.

Outre les leucocytes, des érythrocytes ont été
observés sur les frottis vaginaux. |ls sont aussi trés
rares. Leur cytoplasme est coloré en rouge orangé quand

ils sont frais et en rouge padle quand ils sont altérés.

Il = B - Variations des types cellulaires

Les variations cytologiques des frottis vaginaux
ont été étudiés selon deux méthodes : une série de prélé-
vements correspondant & des animaux différents et une sé-

rie de prélévements effectués sur le méme sujet,

N



[ - B -1 - Etude générale des variations

Les tableaux n® |1l & X donnent les résultats
des frottis vaginaux gue nous avons examinés aprés colo-
ration par la méthode d'ISAAC et WURCH. (73 femelles zé&bus).

lls se repportent aux différentes phases du cycle : oestrus

(tableau 111}, post-ocestrus (tableau 1V), di-oestrus (ta-
blieau V), pro-oestrus (tableau VI), ) |'anocestrus (ta-
bleaux VIl et VIIl), & la gestation (tableau IX) et & la

période prépubérale (tableau X). La colonne 1 indique le
numéro du prélévement, la colonne 2 le nombre des cellules
comptées. || comprend dans tous les cas |la totalité des
cellules de la lame & |'exception de ceclles qui sont com-
prises dans des plaques desquamantes dont la présence est
indiquée d'autre part. Les colonnes 3 2 7 indiquent en
pourcentages les fréquences de chacun des types cellulaires
acidophites rencontrés.

La colonne 8 indique le pourcentage de |'ensemble des cel-
lules acidophiles du frottis. De méme, les colonnes 9 &

13 indiquent la fréquence de chaque catégorie basophile

et la colonne 14 celle de V'ensemble des cellules basophi+

les.

La période du cylce oestral ou |'état génital
correspondant & chaque frottis ont été déterminés par
examen systématique du tractus génital et |'é&tude macros-
copique et microscopique des ovaires, ou, pour la génisse
d'expérience, par regroupement des diverses observations

cliniques et de laboratoire.

Il - B - 1t & - Oestrus

A l'oestrus (2 observations), le taux des cellules
acldophiles est trés élevé (95 et 97 pour cent). Leur majo-
rité sont des cellules superficielles non kératinisées

(CSA) dont les fréquences sont 47 et 52 pour cent. Lles

ceo/ et



tabiea

u

1

T N .
l Colaration 3A&0-wUxCH
-

OLSTRUS (2 observations)

f

]
mere N ticmbre de e [ el ~ . a0
cratd ceriures fyces celtiviaires en pourcentage
- L comptien
g Cellultes acidophlles Cellules basophilus
! - .,.,,...._.T ? .- T —— ——— ——
; Type C; Type b3§Yype C4 fype cegType C% Totai {Type C2 Type C3 Type C4 Type Cl Type Cb lotal
- e kéraft. O S I
i
i
81/1 345 0 1,5 0,5 52,0 43,0 97,0 |Ftages 3 f 0] T 3,0
| |
98/1 503 0 0 33,5 47,0 ' 14,5 95,0 0,5 i c,5 2,0 C,5 1,5 5,0
i ; l
! B i
otal 848 0 1,5  54,C 99,0 f 57,5 192,0 0,5 § 5,5 7,0 0,5 1,5 8,0
A |
oyenng 0 0,5 . 17 I 50 28,5 96 0,25 | 1,5 1 0,25 1 4
!
; !
! i
! I
i
|
} ¢




Tableau n°ﬁi
-

Coloretion il

AAL-WURCH POST-0ESTRUS

{14 observations)

1} T
numéro |l Hombre de lyses celiviaires en pourcentage
¢y frotq; ceilules _
R comptées
Cellultes acidophiles Celiules basophiles
. e -
I'ype Type C5 Type 04 lype cngype CF Total Wype C2 Type C3 Type C4 Type 05 Type C5 lotal
SR ?Orqj. N
76/1 255 0 0 0,5 54,0 z 45,5 99,0 0 0 0 0 1 1
80/1 208 0 0 0,5 65,0 ; 33,0 34,5 0 " 0 1,0 0,5 1,5
71/1 336 0 0 0 59,5 ; 34,0 93,5 Pilages 2,0 0,5 2,0 2,0 6,5
66/ 1 210 0 0 0 70,5 , 22,0 92,5 Plages 0 1,0 1,0 5,5 7.5
82/1 336 o) 0 : 0,5 44,5 § 45,5 90,5 0 6,0 1,0 1,0 1,5 9,5
62/1 222 0 o i 5,5 a4,5 | 29,0 | 80,0 3,5 6,5 2,5 5,5 2,0 20,0
A 11171 566 0 o ! 8,0 30,5 | 26,5 | 65,0 0 14,5 11,5 4,5 4,5 35,0
A 101/1 264 0 o 16,5 | 33,5 | 14,5 | 64,0 0,5 0 5,5 14,5 15,0 35,5
A 117/1 211 0 0 % 0,5 39,0 12,0 51,5 6,5 22,0 11,0 7,0 7,0 48,5
A 102/ 346 0 0 | 4,5 33,5 10,0 | 48,0 3.5 12,5 19,5 10 7,0 52,0
A 100/1 289 0 o | 4,0 35,0 6,0 | 45,0 5,0 23,0 20,0 4,0 3,0 55,0
70/1 324 0 0 0 25,5 18,0 43,5 Plages 41,0 15,0 0,5 0 56,5
A 99/ 231 0 0 4,5 20,0 9,5 34,0 0 9,5 29,0 18,0 9,5 66,0
A 112/1 350 0 0 0,5 24,0 4,5 29,0 4,5 32,5 23,0 6,0 5,0 71,0
TJotal 0 0 45,5 520,0 309,0 (934,0 23,0 170,*% 139,5 75,0 58,5 Ae5,5
Moyenne B 5,251 41,5 | 22,0 | 66,75 + 1,5 | 12,25] 10 5,5 | 4 53, 2"
?
|
|
!
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(14 observations)

latleau n°YV Coloration 1 GAAL-WURCH DI-0ESTRUS
i
umdro Jl Nerbre de Tyoes celiuiaires en pourcentage
< o wrof~€ce{|u!en
¥ comptles
Cellutes acidophiles Celtlules basophites
i T
: . s . - ST C g N i
4 ! s Type C, T\/DZCS Typ; C, Iype6 csgkgr_gi.;: iofaxl Type c, TypeLoCB Ty;; Cy Tyf’.e(’j(5 T}_f;__tb L‘c‘)fal
|
A 105/1 276 0 0 5,0 53,0 : 3,0 61,0 4,0 13,0 15,0 6,0 1,0 39,0
4/2 464 0 0 0,5 43,0 i 13,5 57,0 1,0 11,5 24,5 4,5 1,5 43,0
74/1 694 0 0 0,5 43,0 : 10,5 54,0 0 29,0 14,0 1,0 1,5 46,0
A 106/1 196 0 0 2,0 48,0 | 3,0 53,0 4,0 9,5 22,5 6,0 5,0 47,0
A 114/1 280 0 0 i 4,5 40,5 g 3,5 48,5 Z2,0 13,0 23,0 11,5 2,5 51,5
59/1 146 0 0 5 19,0 22,0 ! 7,0 48,0 4,0 22,0 18,0 5,5 2,5 52,0
A 103/1 256 0 0 i 3,0 34,5 5,5 43,0 0 36,0 15,5 4,0 1,5 57,0
A 107/1 264 0 0 ; 5,5 30,5 5,0 41,0 2,5 15,5 21,5 15,5 4,0 59,0
A 115/1 320 0 ¢ | 2,5 24,5 4,5 31,5 0 13,5 45,0 7,0 3,0 68,5
A 104/1 253 0 0 | 0 29,5 1,5 31,0 3,5 24,0 32,0 5,5 3,5 69,0
55/1 368 0 0,5 0,5 20,0 5,5 26,5 Plages| 26,0 46,0 0,5 1,0 73,5
A 108 346 0 0 | 1,5 16,0 3,5 21,0 4,0 38,0 25,5 4,0 7,5 79,0
113/1 379 0 0 0,5 6,5 4,0 11,0 1,5 41,0 38,5 5,0 3,0 £9,0
A 112/1 % 218 0 0 0,5 6,0 1,0 7,5 4,5 51,5 23,5 10,0 3,0 92,5
]
Total | 0 0,5 45,5 417,0 71,0 534,0 h}?l,O 344,0 365,0 86,0 40,0 866,0
Moyenne 0 i3 30 5 38 2 25 26 6 3 62
| | !
1 | l




Tarieau n°\I

—

Loloratior

L L AR -wuR({H PRO-0ESTRUS (13 observations)

fuméro |l Nombre de Tyces celiulaires en pourcentage
¢ trot+ ce{lu?es ~ .
T comptles
Cellules acidophiles Cellules basophilus
T
y 2 Type C, Typeﬂ_c3 Typesc4 Fype cq:kgzﬁ; To*a; Type’C2 Type.{f;3 Typedc4 Typ:bcf, Typz—cs foz‘:'
!
85/1 229 0 0 0 61,5 5 38,0 99,5 0 0 0,5 0,5
63/1 263 0 0 3,5 60,0 é 35,0 98,5 0 0,75 0,75 0 0 1,5
61/1 272 0 0 6,5 65,0 ' 22,5 94,0 0,1 2,5 0 2 1, 6,0
67/1 352 0 0 0 63,5 25,5 (89,0 0 1,0 1,0 o 9,0 11,0
A 116/1 255 0 0 i 12,5 48,0 27,5 88,0 1,0 2,5 1,5 2,5 L, 12,0
69/ 1 228 0 0 f 1,5 66,0 g 16,5 84,0 }I3+ PI. 9,5 2,5 0 1 16
78/1 354 0 0 f 0 32,0 | 47,0 79,0 {©,5+ PI} 14,5 3,0 1,5 1 21,0
56/1 164 0 0 f 1,01 53,5 21,0 75,5 |0 18,5 2,5 2,5 1,0 24,5
A 97/ 380 0] 0 é 8,5 58,25 8,25 75,0 o 1,0 13,0 11 0 25,0
A 109/1 303 0 o i 9,0 48,0 18,0 75,0 2,0 3,5 9,0 7,5 3,0 25,0
49/1 202 0 0 9,0 47,0 18,0 74,0 |I8,0 12,0 4,0 2,0 0 26,0
A 110/1 306 0 0 13,0 40,0 21,0 74,0 ,0 6,5 10,5 5,0 2,0 26,0
68/ 1 284 o] 0 o 59,0 13,0 72,0 11,5 5,0 6,5 5,0 28,0.
Total 0 0 €4,5{ 701,751 311,25{1087,5 17,0 83,75 52,75 40,5 28,5 22,5
Moyenne 5 54 24 83 1,5 6,5 4 3 2 17




-

lableau n°\fl Coloratior i5AA(-WURTH ou nulle (9 observations)
‘.‘:umér'o I Nembre de lypes celtulaires en pourcentage
ci trotq cetlules - S
Tois comptiées
Cellutes acidophiles Cellules basophiles
| o Type C2 Type (,‘5 Type C4 fvype Ce Type C(4 Total |{[Type C2 Type C3 Type C4 Type C-y Type Cé Total
4 < 3 4 5 & “kérat.d 3 g £0 41 22 13 14
A 131/1 360 0 0 9,5 39,5 16,5 65;5 5,0 17,25 7,25 3,0 2,0 34,5
48/1 272 0 0 0,5 46,5 17,5 64,5 23,0 10,75 0,75 0,5 0,5 35,5
130/1 201 0 0 5,5 48,0 10,5 64,0 B,5+ Pl 18,0 8,5 4,0 2,0 36,0
1 267 0 0 1,5 44,0 17,0 62,5 2,0 | 17,0 9,0 6,5 3,0 37,5
126/1 330 0 0 2,5 48,5 10,5 61,5 3,5 15,5 11,0 5,5 3,0 38,5
53/1 373 0 0 : 1,5 44,5 13,0 59,0 15,5+PlH.13+P1 .| 9,0 3,0 0,5 41,0
128/2 224 0 o | 9,0 34,0 10,0 { 53,0 6,0 15,5 18,0 5,0 2,5 47,0
127/1 237 0 0 é 8,0 30,5 13,5 52,0 4,5 17,5 13,5 7,5 5,0 48,0
129/1 260 0 o | 7,0 | 34,5 9,0 50,5 || 7,0 11,0 |16,0 12,0 | 3,5 49,5
Tofal' 0 0 45,0 370,0 117,51 532,% 70,0 135,5 92,5 47,0 22,0 367,5
e e ﬂ_“
Moyenne 5 41 13 59 8 15 10,5 5 2,5 41



ANOESTRUS avec activité follticulaire

jarteauv rn®°YI Coloretion FAAAL-WUREH conservée (4 observations)
——

[ B
huméro H Nomtre de Tvoes celiuiarires en pourcenrage
ca trotd cetlutes
1o comptcen St
Cetlules acidophiles Cetiules basophiles
g Type C,iType CS Type C4 lvpe c.i Type Cﬁ Totat {Type CZ Type C3 Type Cd Type Cgf Type 06 Total
. 1 2 3 b ﬁé.._”hé_.f:é_"_,-ji r'4 9 40 A4 d4¢ ") 43 e .
77/1 176 0 0 3,5 50,0 I 43,0 96,5 0 1,0 0 0 2,5 3,5
75/ 1 250 0 0 1,0 57,0 g 33,5 91,5 0 7,5 1,0 0 0 8,5
i
57/1 250 0 0 5,5 63,0 I 21,0 89,5 0 T, s 3,5 0 10,5
46/1 286 Q 0 3,5 43,5 : 38,0 85,0 0 9,5 3, 1,5 0,5 15,0
Total 0 0 % 13,5 213,5 ! 135,5 1362,5 0 19,5 10,0 5,0 3,0 37,5
Moyenne 0 o | 3 53,5 | 34 90,5 0 5 2,5 1 1 9,5
R I . . ; .
Total 0 0 58,5 | 583,5 | 253 895,0 70,0 |155,0 | 102,5 52,0 | 52,0 405,0
Général |
Moyenne 0 0 4,5 45 19,5 | 69 5 12 8 4 2 31
Générale
' |
i




latleau n®|X Coloration i5AAC-WURCH

GESTATION

(9 observations)

Numéro |fi Nomdre de Types celiulaires en pourcentage
dui frotd ceilules
tisg comptées -
Celtules acidophiles Cellules basophiltes
Type C,iType C,; Type C,{ lype c.! Type CJ Total vype C, | Type C3 Type C4 Type Cg Type CG Tota:
A4 H 3 ? 4#5 s ¢ 6,Jkérafef L 2 40 A1 12, 4 A3 |44
54/1 59 0 0 2 86 12 100 0 0 0 0 0 0
65/ 1 56 0 0 5 84 11 100 0 0 0 0 0 0
50/ 1 386 0 1 4 77 14 96 1 2,5 0 0,5 0 4
72/1 h 248 0 0 3 64 27 94 0 4 0 0 2 6
45/1 176 0 1 5 65 24 95 1 1 2 1 0 5
83/1 393 0 o 1 56 38 95 0 2 2 0 1 ‘5
47/1 373 0 0 i 8- 63 22 93 0 3 2 2 0 7
84/1 376 0 o | 0 52 57 89 0 8,5 0,5 1 1
52/1 194 0 o | 2 69 10 st I 4 6 1 4 3 19
“otal 0 2 30 616 195 843 6 27 7,5 8,5 7 57
loyenne 0 3,5 68,5 21,5 93,5 0,5 3 1 1 1 6,5
0 & 1 O 88 {52 3 86{10 3 38/81 a2 1040 3 4010 38,5038 2 |0a 4 {0 a3




jableau n® X
-

Coloration 5GAR

- HURCH

Période prépubérale (7 observations)

I

numiro |l Nomtre de ‘ F'yce> celturaires en pourcentrage
ri trot4 cetiules
P conmgptier F
Cetlufes acidophiles Cetliules basophiles
- T T 'ﬁ*
: N . . i - . . N ~ vy - lotal
! Type C.ilype C,;i Type C,j Type c,i: Type MJ Tota! |ffype C,]Tyne C,| Type Ca Type 65 ype L
4] 2 2) T3 s ! “kérat.a 2| 400 41 14 7\ 43 % e
i
i
Z i/ 508 0 0 12,0 59,0 | 27,0 98,0 0 0 0,5 1, 2,0
Al 895 0 0 3,5 46,5 i 46,5 96,5 A 0 0 3, 3,5

i ]
A 9241 226 0 0 10,0 38,5 ! 30,0 78,5 0 1,0 11,0 , 0 21,5
A 9471 751 0 0 11,5 30,5 ., 31,5 73,5 26,5
A 93/1 271 0 0 21,0 42,0 | 17,5 70,5 5,01 7,0 8,0 6,0 , 29,5
A 95/1 330 0 o - 2,0 | 39,0 ! 6,5| 47,5 1,5 | 3a 6,0 6,0 , 52,5
A 96/1 260 0 o ' 1,0 22,0 | 2,0 25,0 11,5 | 32,0 |23,5 16,0 , 75,0
Total 0 o ! 61,0 | 277,5 { 151,0 | 489,5 8,0 | 74,0 |49,0 42,5 10,5 R10,5
Moyenne 0 0 9 39,5 21,5 70 1,5 12 8 7 1,5 30




Tableau Xq- Coloration ISAAC-WURCH

RECAPITULATION GENERALE DES FROTTIS VAGINAUX

Période prépubé-
Oestrus Post-oastrup Di-oestruspPro-ocestrus Anoestrus Geiiii‘°”8 rale 3
2 ) 3 14 51 actifs | Passifs
Cellules acidophi-
- -98)
es 96%(95-97%) 66 75(29-99$38<7,5-6‘> B3 (72-99,5) [90(85-97)[59(50-66) 193,5(81-100 70(25-99
Total - ’
- -46,5)
28 54(14,5-4322(4,5-45,5] 5(1-13,5) R4(8,25-47) [34(21-4313( 9-17) }21,5(10-38) 21’5(22,5;)
°6" 51;(47-52) 41 5(20-705] 30(6-53)  Pp4(32-66) 53,5(425141(30-49> 68,5(52-86) 3?,5(2)
A , _ - 9(1-1
ESA 70%(0,5-33) [3,25(0-16,5] 3(0-19) b(0-13) 3(1-6)°° 15¢(0,5-9) 3,5(0)8) X
’ 0-1
cah 0,5%(0-1,5) P Te0,05 P ° O o 0
° 0 0 0 4 0 ° °
C,A
Cellules basophiles
Total 4(3-5) 33,25(1-71}62(39-92,5) }17(0,5-28) bs5(3-15) %1(34-48) 6,5(0-19) |30(2-75)
CcB 1(T=1,5) 4(0-15) 3(1-7,5) 2(0-9) 100-2,5)]2,5(0,5g |1(0~3) 1,5(0-5)
€8 0,25(0-05) |5,5(0-18) }6(0,5-15,5) |3(0~7,5) 1¢0-5) |5¢0,5-12)1(0-4) 7(1,5-16)
c,8 1(0=2) 1000-29) R6(14-46) l(0-10,5) }2,5(0-10}10,5¢07541(0-2) ﬁto-zs,S)
- a5 b - - 5(1-20) f15(1Q16)
C.8 1,5¢0,5-3) 112,25(0 32’F5(9'5 51,5)p,5(0-8,5) |5( 8) I3c0-8,5) h2(0-34)
C 0,25(T-0,5) {1,5(0-6,5) f(0-4, -
B ’ 2 (0-4,5) ,500-8) |o 13(2-23) b scaay b osinas




- 84 -

celliutes supsrficielles kératinisées (C6A) sont en nombre
variable selon les sujets (14,5 et 43 pour cent pour les

2 observations).

Les cellules basophiles sont rares (3 et 5 pour

cent) et jamais vacuolaires.

I1- B=1sb - Post-QOestrus

Au post-oestrus (14 observations), les cellules
acidophiles sont encore les plus nombreuses, surtout au
début, mais leur taux est trés variable pour |'ensemble
de la phase (99 a 29 pour cent). Elles sont représentées
en majorité par des cellules de type CSA’ superficielles

et nucléées (41,5 pour cent en moyenne, 70 & 20 pour cent).

Les cellules kératinisées C6A correspondent pen-
dant cette phase & 22 pour cent de la populatlon cellulaire,
mais leur taux est aussi trés variable (45,5 & 4,5 pour

cent).

Les cellules basophiles représentent dans | 7en-
semble 33,25 pour cent de la population (1 & 71 pour cent).
Elles comprennent surtout des cellules intermédiaires CBB
et C48 (respectivement 12,25 (0-41 pour cent) et 10 (0-29
pour cent en moyennel'let sont vacuclaires 8 fois sur 17

(47 pour cent des cas).

Les cellules basophiles superficielles (C5B et
C6B) sont rares en raison du changement d'affinité tincto-
riale de la kératinisation,

Il =B -1- ¢ =~ DI-0Osstrus

Au di-oestrus, les cellules basophiles sont
les plus nombreuses (62 pour ¢ent en moyenne : 39 & 92,5

pour cent). Elles sont représentées surtout par les cellules

e/



..85..

de la couche intermédiaire C4B (26 pour cent en moyenne)

.
:

14 3 46 pour cent) of C3B (25 pour cent en moyenne ; 9.5

b4

[

a 51,5 pour cent). Les sazcondes sont vacuolaires 12 fois
sur: 14 observations. (86 pour cent des cas) et las pre-

miéres 2 fols seulement (14 pour cent des cas).

Au di-oestrus les cellules acidophiles sont peu

nombreuses (38 pour cent en moyenne,; 7,5 & 61 pour cent).

Elles sont représentées principalement par le
type superficiel nucléé CSA (30 pour cent en moyenne ; 6
& 53 pour cent). Les cellules kératinisées C6A sont rares

(5 pour cent en moyenne ; 1 & 13,5 pour cent).

Il - B -1 - d - Pro~oestrus

Au moment du pro-oestrus (13 observations), les

ceflules acidophiles augmentent en nombre (83 pour cent

en moyenne ; 72 3 99,5 pour cent). Elles sont en majorité
du type superficiel nucléé CSA (54 pour cent en moyenne

32 & 66 pour cent). Les cellules kératinisées C6A repré-
sentent en moyenne 24 pour cent de la population cellulaire

(8,25 & 47 pour cent).

Il - B ~ 1 ~ e - Anoestrus

Pour les frottis vaginaux de |'anocestrus (13 ob-

servations), |I'examen des ovaires a montré que sur les 13
femelles zébus, 4 conservent une activité folliculaire
importante. que les autres ne présentent pas d'activité
follticulatre notable et que pour chacun de ces deux groupes

les frottls vaginaux sont différants.



ﬁnoesTrus actif

Pour les femelles zébus & anoestrus actif (4 ob-

servations), les cellules acidophiles sont trés nombreuses
(90,5 pour cent en moyenne 85 & 96,5 pour cent). La
présence de nombreuses cellules superficielles acidophiles

et nucléées de type C_A (53,5 pour cent en moyenne ; 43,5

5
a 63 pour cent) et |'abondance relative des cellules kéra=::
tinisées C6A (34 pour cent en moyenne ; 21 & 43 pour cent)
ne permet pas de distinguer ces frottis.de ceux de |‘7oes-

trus ou du début du post-oestrus.

Les cellules basophiles représentent 9,5 pour
cent de la population en moyenne (3,5 & 15 pour cent) dont
plus de la moitié sont des cellules de la couche moyenne

elles-mémes 1 fois sur 4 vacuol iséss.

Anostrus passif

Pour les 9 femelles zébus a anoestrus passif,

le taux des cellules acidophiles est relativement bas

(59 pour cent en moyenne ; 50,5 & 65,5 pour cent). Le type
05A est le plus important (41 pour cent en moyenne ; 30,5
a 48,5 pour cent) et les cellules kératinisées C6A ont

un taux moyen (13 pour cent en moyenne ; 9 & 17,5 pour

cent).

Les cellules basophitles représentent 41 pour
cent de la population (34,5 & 49,5 pour cent) dont 25 pour
cent appartiennent, 4 |la couche moyenne et sont vacuolisées
4 fois sur 9. Las caractéres de ces frottis sont les mémes

que ceux du début du di-cestrus ou de la fin du pro-oestrus.

I - B - 1 f = Gastation

Frottis vaginaux ds cestation (9 observations).

veol ous
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Les frottis vaginaux des 2 femelles gestantes
que nous avons examinés présentent les caractéres sui-
vants : les cellules acidophiles sont trés nombreuses
(93,5 pour cent en moyenne ; 81 & 100 pour cent) et repré-
sentées surtout par des celiules superficielles nucléées
Cs
ou associées en plages (vaches 47 ot 52). Les cellules ké-

A (68,5 pour cent en moyenne ; 52 & 86 pour cent) isolées

ratinisées C6A représentent 21,5 pour cent de la population

(10 &8 38 pour cent).

Comme pour |'ancestrus actif, ce type de frottis
est difficile & distinguer de ceux d'une fin de pro-oestrus

ou d'un début de post-cestrus. el R |

Sur les frottis vaginaux de gestation nous
avons en outre observé des cellules de forme naviculaire
déja décrites dans d'autres espéces et des cellules dis-

posées en chapelets, en grappes ou en plages.

Les cellules naviculaires sont des petites cel-
lules basophiles de la couche intermédiaire, CBB qui pren-
nsnt un aspect fusiforime. Le noyau est parfois excenirique,
refoulé par une grosse vacuole cytoplasmique. Elles sont
considérées souvent comme caractéristiques de la gestation.
Nous les avons observées 4 fois sur 9 (vaches 45, 47, 50
et 54), Une fois des cellules naviculaires plus grosses

semblaient étre du type c,B (vache 52).

Les cellules en chapelets sont des petites
cellules de la couche basale externe, basophiles (CZB)’
qui se présentent sur les frottis scus la forme de chaines
monocel lulaires plus ou moins lcngues et sinueuses. Nous
les avons rencontrées 4 fois sur 9 (vaches 50, 54, 65,
et 72)

Les plages sont repré sentées par des cellules

parabasales du méme type, basonhiles (C,B), qui restent

2
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associées et forment des plages plus ou moins grandes et
dispersées sur le frottis. Nous les avons rencontrées
5 fois sur 9 (vaches 50, 54, 65, 83 et €4).

Enfin ces cellules peuvent étre disposées en
grappes. Nous les avons rencontrées 4 fois sur 9 (vaches
47, 50, 54 et 84)

Au total ces quatre types de forme et dfassocia-
tion cellulaires coexistent sur un frottis (50). Les trols
types (cellules naviculaires, cellules en chapelet et
cellules en grappes) coexistent sur 3 frottis (50 et 54,
et 84) ; une fois les cellules en chapelet sont associées
aux plages (65) ; cellules naviculaires coexistent une
fois avec les cellules en chapelet (72) et une fois avec
les cellules en plage (83) ; trois fois les cellules navi-

culaires naviculaires sont seules présentes (45, 47 et 52).

It - B-1- g - Période prépubérale

Les frottis prépubéraux (7 observations) que
nous avons effectués sur une génisse d'expérience en
Décembre 1976 et Janvier 1977 (premiéres chaleurs le ler
Février), se caractérisent par leur variablttité. Les cellu-
les acidophiles sont comprises entre 25 et 98 pour cent)
moyenne 70 pour cent). Elles sont représentées principa-
lement par le type superficicl acidophile et nucléé CBA
(39,5 pour cent en moyenne ; 22 & 59 pour cent). Les cel-
lules kératinisées C6A sont parfois nombreuses (2 & 46,5

pour cent ; moyenne 21,5 pour cent).

Les cellules basophiles varient de 2 &@ 75 pour
cent (moyenne 30 pour cent). Elles comprennent souvent
un fort contigent de cellules de ia couche moyenne CBB
(12 pour cent en moyenne ; O & 74 pour cent) et CAB (8
pour cznt en moyenne ; O & 23,5 pour cent).
Ces frottis peuvent donc étre confondus avec ceux

de la plupart des phases du cycle. /



. lableau n” XI :

COLORATION ISAAC et WURCH

TYPES CELLULAIRES - POURCENTAGE

N° du C. ot C
frottis Nombre de ‘ 3 et L,

cellules Cellules acidophiles Cellules basophiles

comptées

Type C2 Typec3 Type C4 TypeC5 Typec6 Total [Type 02 Typec3 Type C 4 Type 05 Typec6 Total

Zi 508 0 0 12,17 | 58,87 | 27 98 0. 0 0,25 1,50 0 2 12,50
Al 895 0 - 0 3,50 46,50 46 96 0 0 Trace 4 0 4 3,50
A92 226 0 0 10 38 30 68 0 5,75 8 5,75 2 22 24
A93 271 0 0 21 42 7,50 70 5 7 8 6 3 29;50 36
A94 751 0 0 11 30,50 31 73 2 6,50 10 7 5 27 27,50
A95 330 0 0 2 39 6,50] 47,50 1,50 43 6 6 5 52,50 51
A 96 200 0 0 0,80 22 2 25 1,50 32 23 16 2 75 56
A97 380 0 0 8 58 8 75 0 1 13 11 0 25 22,50
A98 503 0 0 33,50 } 47 14,50 95 0,60 0,40 2 0,60 1 5 36
A99 231 0 0 4 20 9,501 34 0 9,50 29 18 9,50 61 43
Al100 289 0 0 4 35 6 45 5 23 20 4 3 55 46
Al01 264 0 0 17 33 14 64,50 0,76 0 5 14 15 35,50 22
Al02 346 0 0 5 33,50 9,50 | 48 . 3 13 20 10 7 52 36
A103 256 0 0 3 34 5 43 0 36 16 2 57 54,50
Al04 253 0 0 0 29 2 31 3,50 24 32 3,50 69 56,5
Al05 276 0 0 5 53 3 61 4 13 15 6 0,70 39 33
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1 - B ~ 2 - Variations pour la génisse

d'expérience

Le tableau n® XI razpporte dans |'ordre chrono-
logique les résultats observés sur la génisse d'expérience
entre le 21 Décembre et le 30 Avril 1977. Pendant cette
période, 27 séries de prélévements ont été effectuées.

Le tableau indique successivement la date du prélévement

(1), le numéro du frottis (2), l¢ nombre des cellules comp-
tées (3) puis, en pourcentages et en valeurs absolues, les
2 (4), 03 (%), C4 (6), C5
(7)), C6 kératinisées (8) et {eur tectal (9), les cellules
basophiles de types C2 (10), 03 (11), C4 12y, 65) C6

(14) et leur total. Le tablieau indique en outre (colonne

cellules acidophiles de types C

15) les nombres et les fréquences de |'ensemble des cellu-
les de la couche intermédiaire (C3 et C4) qu'elles soient
basophiles ou acidophiles.

Les graphiques n° la, 1b et 1c concrétisent les
données du tableau n® X! en ce qui concerne les variations
de pourcentages des principaux types cellulaires : |'en-
semble des cellules acidophiles (traits pleins épais),
les cellules kératinisées (traits pleins fins) et I'ensem-
ble des cellules de la couche intermédialre (pointillés).
Les variations de ces derniéres sont |'inverss de celles
des cellules superficielles en raison des trés faibles
fréquences atteintes par les cellules de la couche profonde.
L'une ou l'autre de ces catégories cellulaires peuvent in=’

différemment &tfe prises-comme critére.

Les tableaux et les graphiques montrent qu'au
cours de la période d'observation, la génisse a présenté
plusieurs types d'activité sexueclile. Avant les premiéres
chaleurs qul se sont produites lte ler Février 1977, les
variations enregistrées corrcespondent & |la phase pré-
pubérale. Les premiéres chaleurs ont été sulvies de deux
autres séparées par deux phaset inter-oestrales; la

premiére caractérisée par des variations trés irréguliéres

R



des divers types cellulaires des frofttis, la seconde au
contraire par des variations de frégquences progressives ¢t
continues. Nous le considérerons comme typique d'un cycle
régulier. Aprés les troisiémes chaleurs, la génisse s'est
trouvée en période d'anoestrus confirmée par |'état de

ses organes génitaux lors de |‘'abattage effectué le 27
Juin: 1977,

Les variations cytologiques correspondent donc

LY

a des frottis de phase de renos sexuel. Nous rapporterons

tour @ tour les caractéristiques de ces trois &tats fonc=!

t+ionnels.

I1f =B - 2 a ~ Variations au cours d'un-cyecle

type

Au cours de la seconde phase inter-ocetrale de

=

1a génisse d'expérience les cellules acidophiles sont &

un taux trés bas au 18éme jour gui suit |7oestrus. Elles

augmentent ensuite, de plus en plus rapidement, pour at-

teindre un taux méximum & |'oestrus suivant ou dans les
deux ou trois jours qui le précédert. Leurs fréquences

diminuent ensuite progressivement pendant le post-oestrus

suivant.

Les deux Types cellulalres superficiels acido-
philes ne varlient pas de la méme fagon. Le type nucléé
05A évolue comme |'ensemble des cellules acidophiles dont
il représente toujours le plus fort contingent;’ses varia-
flons -ne figurentlpasrsur le-graphiqué pour’'cette raison.
Les cellules kératinisées C6A au contraire varient de
fagon particuliére. Elles sont & des taux trés bas dés
le 8&me jour qui suit |'oestrus et leurs fréquences ne
staccroissent nettement que pendant les 3 ou 4 jours qui
précédent |'oestrus suivant. Leur taux est en outre trés

fort pendant les 4 ou 5 premiers jours du post-oestrus.

o/



DECEMBRE

Graphique n° la : FROTTIS VAGINAUX DE LA GENISSE D'EXPERIENCE

(Coloration par la Méthode d'Issac et Wurch)

1 - Fréquences totales des cellules acidophiles
2 - Fréquences des cellules kératinisées

3 - Fréquences des cellules de la couche intermédiaire

o cmmm—

24 25 21
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3

FEVRIER




25 21
JANVIER

3

Graphique n° 1b : FROTTIS VAGINAUX DE LA GENISSE D'EXPERIENCE

(Coloration par la Méthode d'Issac et turch)

1 -~ Fréquences totales des cellules acidophiles
2 - Fréquences des cellules kératinisées
3 -~ Fréquences des cellules de la couche intermédiaire
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Graphique n° lc : FROTTIS VAGINAUX DE LA GENISSE D'EXPERIENCE

(Coloration par la Méthode d'Issac et Wurch)

1 -~ Fréquences totales des cellules acidophiles
2 - Fréquences des cellules kératinisées

3 -~ Fréquences des cellules de la couche intermédiaire
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Les cellules basophiles varient & J¥inverse
des acldophiles. Leur fréquence est maximal vers les 12¢
Jour du cycle (Di-oestrus) et elles sont & cette période
d'hypoplasie épithéliale représentifes principalement par
las cellules intermédiaires CBE et C4S.

L'ensemble des cellules intermédiaires dont les
variations figurent sur le graphique variert comme les
cellules btasophiles. Leur taux est minimal & |‘'oestrus

et maximal vers le 12éme jour du cycle.

T - B - 2 - b5 -~ Evolution cellulaire des frot-

tis au cocurs de |'anoestrus

Le troisiéme et dernier oestrus de la génisse
d'expérience s*est produit au cours de la nuit du 25 au 26

mars.

Durant les 5 premiers jours qui lul ontisuccédé
l*évolution de |'ensemble des cellules acidophiles est -1
celle d'un post-oestrus normal : leur taux diminue progres-
sivement. Les cellules kératinisées par contre chutent
brutalement apfés |'oestrus, tandis que les types inter-
médiaires atteignent des taux caractéristiques du di-oes~
trus dés le 6e jour aui suit les chaleurs. Par la suite,
les cellules acidophiles, et particuliédrement le type C.A
se maintiennent & un taux &levé tandis que tes cellules
kératinisées et celles de la couche intermédiaire, restent

& des taux trés faibles.

Ces caractéristiques cytologiques qui traduicsent
I'existence d'une prolifération cellulaire typique de la
phase oestrogénique non suivie de la kératinisation de
la phase progestative, suggérant que cet anoces*rus est du
type anoestrus avec persistence de |factivité folliculaire.
Cette hypothése s'est révéléc exacte aprés |'examen des

ovaires qui a suivi }¥abattage. /



De la période prépubérale

Entre e 2t Décembre et le ler Février date ds
ses premiéres chaleurs, la génisse d'expérience a2 présenté

des variations cytologiques particuliéres,

Du 21 Décembre au 21 Janvier, le taux des cellu~
les acidophiles est resté élevé ( 50 pour cent). |1 est
accompagné, pendant la premiére mottié de cette péricde
d'une importante desquamation de cellules kératinisées
(C6A) et d'un trés faible taux de ceilules de la couche
intermédiaire (C3 et C4, A et B).

Aprés le 21 Janvier, les fréquences cellulaires
prennent les valeurs d'un di-oestrus, puis évoluent comme

dans un cycle normal jusqu'aux chaleurs ler Février.

11 - DIAGNOSTIC HORMONAL DE LA PHASE DU CYCLE
PAR DETECTION DES LIPIDES SUR LES FROTTIS
VAG I NAUX

Le diagnostic hormonal des phases dy cycle oes-
tral par mise en évidence des lipides cellulaires & été
étudié selon deux modalités : une série de prélévements
correspondant & des animaux différents et une série de pré-

Iévements pratiqués sur la génisse d'expérience.

Il - A - Etude générale des modifications des

lipides cellulaires

Les tableaux n® XI1 & XVI| établis en foncticon
des phases du cycle se rapportent & des frottis vaginaux
colorés & 1'0il Red O pour la recherche des variations
cycliques des |ipides intracytoplasmiques. Ils indiquent

pour chaque frottis le numéro correspondant (colonnel),.

Ny AR



Tableau ntgg Coloration oil Red O

OESTRUS (2 observations)

Diamétre des

Répartition des

Co~fluence _des

tuméroff Nembre def Pourcen- . : Loy
iu cellulesill tage dss Densité des granulations granufations granulations granulaticns
trottilpcomptées |l cellules
3 - dqu-~ N ho-HfConfl n{ Nor '
a granu TN Y T PN P ou A BRégulien lrr??ur iomogéne mZ?éJe nfluen on con
. 2 Iéi}pns 4 5 6 9 @i 8 |7an''S 1o gene, 12 13
A 98/2 224 75 9 45 21 25 100 0 93 7 1 99
118/3 228 79 13 48 18 21 97 13 60 40 0 100




Tat!eau n°KEJColora+!on oll Red 0 ..

i s Pti des Corfluence des
droll Nombtre d4¢¥ Pourcen- § Diamétre des Réparf:f19n S
Eme cellules|§ tage des } Densité des granulations granulations granulations granu'aticns |
rottilbcomptées |l celiules § " ’ N o
3 - | ! . N ho-RCont n{ Non con‘l
8 granu-g oy N PN R ou Réguller : iomogéne mg;é;e jue |
1 2 |atjons 4 5 5 7 ' TE 1o | 12 13
121/ 169 30 0 2 28 70 92 80 20
102/ 172 30 0 7 23 70 92 85 15
117/ 134 40 0 4 36 60 11 89 89 11
119/ 171 42 0 10,5 31,5 58 25 75 75 25
111/ 167 47 0 12 35 53 28 72 87 13
993/ 247 49 2 17 30 51 41 59 71 29
otal 238 2 52,5 183,5 362 121 479 487 113
yen. 40 0,5 9 30,5 60 20 80 81 19




Tat!eau n°gy Coloratlion oil Red O
e

- Pourcen-~ Uiamétre des Répartition des Co~fluence des

érofiNomtre d
tcellules i tage des | Densité dcs granulations grarulations granulations grenulaticns
ittiffcomptées cellules § g : -
? ? granu-j ™ N PN o Régul ien 1omogine :Z?é:z- Contivan§ Non con-!.
2 atjons 4 5 6 - AN © e "O9ene, 12 13
o/2f 190 24 0 6 18 30 70 4 96
i1/2% 266 38 3 13 22 41 59 0 100
'3/3) 220 54,5 0 34 20,5 62,5 | 37,5 0 100
6/2] 263 56 0 29 27 57 43 1 99
i9/28 202 64 1 12 51 34 66 5 95
-at |l 236,5 4 94 138,5 263,5 124,5 § 275,5 10 490
1
ren 47 1 18,5 27,5 45 55 2 98




Uiamétre des Répartition des Co~tiuence des

Nombtre d¢ll Pourcen-~

celiulosil tage des Densité des granulations granulations granutations granulaticrs
tée tiules ’ -
comp ’ ge ranu- § | ; . Non ho-BContiuend “Non con-!
8 : TN N PN B Réguiien iomogéne moadne
2 iatjons 4 5 5 - 'K 1y 3°ne, 12 13
130 15 0 0 15 25 75 100 0
122 15 0 5 10 56 44 67 33
120 17,5 0 10 7,5 A 29 0 100
178 25 0 2,5 22,5 73 27 73 27
141 31 C 6 21 47 53 55 45
186 31 1 7,5 22,5 34 66 28 72
131 51 0 8 43 18 82 91 9
181,5 1 39,0 141,5 518,5 324 376 414 286
26 T 6 20 46 54 59 41




n°5ino!ora+lon oll Red O

Tatleau Période prépubérale (4 observations)
Numéroff Nombre def Pourcen- UCiamélre des Répartition des Confluense des
du cellutes|t tage des Densité des granulations granulations granutations granulaticns
frottilbcomptéesfd cellules : N :
3 : - -f R ! - fi von
g ° gfanu TN N PN ou Régulier lrr??ur jiomoqgéne ;ggégz Confiveny No ?on
i 2 lations 4 5 6 7 Ay s |=zan' '8 i Jene, 12 1%
A9s/2(f 162 20 i 5 15 80 48 52 33 67 76 24
A92/2 130 20 0] 8 12 80 92 8 62 38 0 100
A93/2 162 51 1 16 34 49 61 39 50 50 96
A94/2 163 54 2 24 28 46 69 31 64 36 3 97
Total 145 4 53 89 255 270 130 209 191 83 317
Moyen 36 1 13 22 64 67,5 32,5 52 48 21 79
r
1
H “
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le nombre des cellules comptées sur chacun d'eux (colon-

LN

ne 2), puis successivement la fréquence, dss cellules a -
granulations considérécs dans, leur ensemble (colonne 3)
et selon que les grains qu'elles renferment sont trés nom-
breuses (TN ;5 colonne 4), nombreux (N ; colonne 5), peu
nombreux (PN ; colonne 6). La colonne 7 indique le nombre
et Ila fréguence des cellules ol les granulations sont ra-
res ou absentes (R:ou A). Les colonnes suivantes indiquent
par rapport & |'ensemble des cellules granulées, le nombre
et le taux de ces cellules dans lesqueldes les grains sont
petits (colonne 8) ou gros (colonne 9), répartis de fagon
homogéne (colonne 10) ou non (colonne 11) et confluents

(colonne 12) ou non (colonne 13).

Le tableau n® XVIill résume les données précédentes

It - A - 1 - Au moment de |'oestrus

Au moment de |'cestrus, (2 observations), le
nombre des cellules granulées est trés élevé (75 ot 79
pour cent) et la majorité des cellules ont des granula-
tions tipidiques trés nombreuses (9 et 13 pour cent) ou
nombreuses (45 et 48 pour cent), de petite taille (100 et
87 pour cent) et non confluents (99 et 100 pour cent).
Bien gqu'homogéne dans la plupart des cas (93 et 60 pour
cent), la répartition des grains est moins caractéristique
car elie présente le méme carectére & d'autres phases du

cycle.

'Vl - A - 2 - Au post~oestrus

Au post-oestrus (6 o.servations), le nombre des
cellules granulées est plus fa'ble (40 pour cent en moyen-
ne ; 30 & 49 pour cent). Lorsgu’ils sont présents, les
grains sont le plus souvent peu nombreux (30,5 pour cent

en moyenne ; 23 & 36 pour cent), rarement nombreux (9 pour
Y S



Tableau n®XVm - Coloration cii Red O
e

RECAPITULATION GENERALE DES FROTTIS VAGINAUX

37 observations Oestrus Post-0estrus ] Di-Oestrus Pro~Oestrus Anoestrus Péricde prépubéra
Nombre de cellules 75 et 79 40(30-49) 21(4-38) 47(24-64) 26(15-51) 30(20-54)
& granulations
Densité des N 9 et 13 0,5(0-2) T(0-1,5) 1(0-3) T(0-1) 1(0-2)
orains N 45 et 48 9 (2-17) 6,5(0-21) 18,5(6-34) 6(0-10) 13(5-24)

PN 21 et 18 30,5(23-36) | 14,5(3-27) | 27(18-51) 20(7,5-43) 22(12-34)

R/A | 25 et 21 60(51-70) 79(62-96) 53(36-76) 74(49-85) 64(46-80)

hdmeﬁg%#fﬁ—;ﬁ
Diametre des  potits 1100 et 87 51(60-70) 87(62-100) | 74(60-82) 42(0-100) 67,5(48-92)
grains
Gros 0 et 13 39(94-30) 13(38-0) 36(18-40) 58(0-100) 32,5(8-52)

A ——————————

Répartition des

grains Homogé&ne 93 et 60 20(8-41) 44(0-100) 45(30-62,5)| 46(18-73) 52¢{33-64)

Non homgéne 7 et 40 80(59-92) 56(0-100) 55(37,5-70)}) 54(27-82) 48(36~67)

Confluence des grains
confluents i et O 81(71-89) 10(0-40) 2(0-5) 59(0-100) 21(0-76)

- -100)
Non contluents 99 et 100 19(29-11) 90(60-100) | 98(95-100) 41(0-100) 79(24-100




cent en moyenne ; 2 & 17 pour cent) et exceptionnellement
trés nombreux (0,5 pour cent en moyenne ; O a 2). Les

grains peuvent &tre aussi bien petits (51 pour cent en

e

moyenns ; & & 70 pour cent) que gros (49 pour cent ; 30
94 pour cent). Ills sont plus souvent répartis de fagon
inhomogéne (80 pour cent en moyenne ; 59 & 92 pour cent)
que distribués réguliérement (20 pour cent en moyenne ;
8 &8 41 pour cent). |ls sont surtout confluents (81 pour
cent en moyenne ; 71 & 89 pour cent), les cellules a grains
indépendants &tant rares (19 pour cent en moyenne ; 11

a 29 pour cent).

1l - 3 - En.période. de Dl-oestrus

En période de di-oestrus (10 observations), les
cellules granulées sont & leur taux le plus bas (21 pour
cent en mcyenne ; 4 & 38 pour cent), parmi elles, les
cellules & granulationspeu nombreuses sont ltes plus fré-
quentes (14,5 pour cent ; 3 & 27 pour cent) centre 6,5
pour cent pour les nombreuses (0 & 21 pour cent). Les cel-
lules granulées sont pour Ia plupart & grains fins (87 pour
cent en moyenne ; 62 & 100 pour cent) dont ta répartition
est trés variable : homogéne 44 pour cent des cas (0 & 100
pour cent) et inhomogéne 56 pour cent (0 & 100 pour cent),
mais dont la non confluence est ftrés fréquente (90 pour

cent en moyenne ; 60 & 100 pour cent).

i1l - A -4 - Au pro-oesttus

Au pro-oestrus (6 observaticns) le nombre de
cellules & grains augmente (47 pour cent en moyenne ; 24
a 64 pour cent). Les granulaticns sont un peu plus scuvent
peu nombreuses (27,5 pour cent en moyenne ; 18 a 51 pour
cent) que nombreuses (18,5 pour cent en moyenne ; 6 a
34 pour cent) ou trés nombreuses (1 pour cent en mcyenne ;

O a 3 pour cent). Les grains scnt le plus souvent petits



(74 pour cent en moyenne ; 60 & 82 pour cent), répartis
de fagon varlable : homogéne dans 45 pour cent des cas
(30 & 62,5 pour cent) et inhomogéne dans 55 pour cent

(37,5 & 70 pour cent).

[t - A - 5 - Au cours de |‘'anocestrus

Au cours de | 'anoestrus (7 observations), les
frottis sont plus proches de ceux du di-oestrus que de
ceux das autres phases. Ils sont peu riches en cellules
a granulations (26 pour cent en moyenne ; 15 & 51 pour
cent), chargées de grains le plus souvent peu nombreux
(20 pour cent en moyenne ; 7,5 & 43 pour cent). La dimen-
sion des grains, leur répartition et leur confluence sont
si variables pendant cette phase de repos qu'elles ne

peuvent servir de critére de différenciaticn.

1l - A - 6 - La période prépubérale

Les frottis prépubéraux- (4 observations) se rap-
prochent par leurs caractéres de ceux du pro-ocestrus.
Comme pour cette derniére phase, ia fréquence des cellules
granuleuses sst an moyenne 36 pcour cent 20 & 54 pour cent
et les grains sont en majorité petits (67,5 pour cent en
mcyenne ; 48-92 pour cent) et non confluents (79 pour

cent en meyenne ; 24 a 100 pour cent).

[l - B - Modifications des lipides sur les

frottis vaginaux de la génisse

d'expérience

Le tableau XIX étabii sur les mémes bases qug
les tableaux précédents et les graphiques 2a, 2b et 2c

sont consacrés a |'évolution ces critéres précédents chez

YA



Tableau

n°x—¥ Coloration oll Red 0

Pourcen-

Diamétre des
granulations

Répartitlion des

granulations

Confluence des
granulations

tage des Densité des granulations
cellules
a granu-‘ ™ N T PN R ou A JRégulier Irrégu- omogéne Non ho-JConfluend Non conf¥
latjions 4 5 6 7 Nady s |»aq''870 10 |mogdne, 12 13
20 0 8 12 80 92 8 62 38 100
57 1 16 34 49 61 39 50 50 96
54 2 24 28 46 69 31 64 36 97
20 1 5 15 80 48 52 33 67 76 24
5 0 2 3 95 100 0 33 67 0 100
38 3 13 22 62 80 20 41 59 0 100
75 9 45 21 25 100 0 93 7 1 99
49 2 .17 30 51 70 30 41 59 71 29
46 1 10 35 54 68 32 31 69 80 20
46 2 15 29 54 24 | 76 37 63 76 24
30 0 7 23 70 55 46 8 92 85 15
8 0 0 8 92 100 0 0 100 0 100
23,5 5 9,5 12,5 76,5 73 27 53 47 40 60
27 0 0 27 73 87,5 12,5 87,5 12,5 12,5 87,
24 0 0 24 76 73 27 73 27 100
A1072/2 14 0 0 14 86 100 0 100 0 100
A109/2* 64 1 12 51 36 60 40 34 66 95
A110/2 24 0] 6 18 76 78 22 30 70 96
Ar11/2}F 47 0 12 35 53 6 94 28 72 87 13
A112/2 31 1 7,5 22,5 69 62 38 34 66 28 72
A112/2 4 0 0 4 96 100 0 0 100 0 100
\113/2 25 0 9,5 15,5 75 100 0 37,5 | 62,7 0 100
\114/2
\115/2 32 0] (] 21 68 93 7 40 .60 7 93




Tableau n% Coloration oil Red O (Suate )

Pourcen- §

Diaméltre des

Répartition des

Confluancec des

Zsméro 22??:?02 tage des | Densité des granulations granulations granulations grarulaticns _
frottijcomptées ?e"“'ef‘ . Irrégu- . Non ho-fContfluenf Non cor-
a granu= g 1y N PN R ou A §Régulie ligr 4om?gene mogéne . 1
| 2 |a1'éons 4 5 6 7 AN 8 174K & v
A116/ 263 56 0 29 27 44 82 18 57 43 1 99
A117/ 134 40 0 4 36 60 78 22 11 89 89 1
AL19/ 171 42 0 10,5 31,5 | 58 63 37 25 75 75 25
A125/ 131 51 0 8 43 ‘49 9 91 18 82 91 9
A126/ 122 15 0 5 10 85 55 44 “ 56 44 67 33
A127/ 120 17,5 0 10 7,5 82,5 100 0 71 29 0 100
A128/ 178 25 0 25 22,5 75 27 73 73 27 73 27
A129/ 130 15 0 15 85 0 100 25 75 100 0
A131/ 141 27 0 6 21 73 42 58 47 53 55 45




Graphique n® 2a : FROTTIS VAGINAUX DE LA GENISSE D'EXPERIENCE
(Coloration 4 1'0i1 Red 0)

fr

- Fréquences des cellules & petits grains

iy

-~ Fréquences des cellules 3 grains répartis de fagon homogéne
- Fréquences des cellules granuleuses

-~ Fr8quences des cellules & grains nombreux et trés nombreux

wv s W

- Fréquences des cellules 3 grains confluents
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Graphique n°® 2b

S L

- Fréquences des
~ Fréquences des
- Fréquences des
- Fréquences des

- Fréquences des

FROTTIS VAGINAUX DE LA GENISSE D'EXPERIENCE
(Coloration a3 1'0il Red 0)

cellules & petits grains
cellules a grains répartis de fagon homogéne
cellules granuleuses

cellules & grains nombreux et trés nombreux

cellules & grains confluents

'




Graphique n° 2e

oo W -

- Fréquences des
- Fréquences des
-~ Fréquences des

- Fréquences des

- Fréquences des

FROTTIS VAGINAUX DE LA GENISSE D'EXPERIENCE
(Coloration & 1'0il1 Red 0)

~

cellules 3 petits grains

grains répartis de fagon homogéne

R

cellules
cellules granuleuses
cellules & grains nombreux et trés nombreux

cellules a grains confluents




la génisse d'explrience entrc le 6 janvier et le 30 avril

1977, confirmant les résultats précédents.

I'ls montrent que le meilleur critére de | ‘oes-
trus est le nombre des cellules granulées, la quantité
Importante des grains qu'elles renferment et leur non
confluence. Le faible dieamétre des grains et leur répar-
tition homogéne dans le cytoplasme, caractérlisent aussl
| Yoes*rus, mais pecuvent aussi &tre observés & d'autres
phases du cycle, dans |la période prépubérale et a | ‘'anoces-

trus.

Au post-oestrus, le critére le plus net est Ia
confluence des granulations, mais sa durée est- trés va-

riable (3 & 11 jours aprés |‘'oestrus).

Le di~oestrus est marqué par le faible taux des
celtules granuleuses aux environs du 15e jour et pour un
temps trés court par ia présence de grains petits et non

confluents.

Au pro-oestrus, |le nombre des cellules granulées

augmente et les grains sont petits et non confluents.

I1s montrent enfin qufau cours de |'anoestrus

et de la période prépubérale, les critéres étudiés subis-

sent dYimportantes variations.

IV = DIAGNOSTIC HORMONAL DE LA PERIODE DU CYCLE
PAR MISE EN EVIDENCE DES LIPIDES INTRA
CELLULAIRES DANS L'UROCYTOGRAMME

© rapportant & des

Les tableaux n%IZ ct suite®
frottis effectués aprés centrifugaticn de |'urine et

coloration a8 |'oil Red O.
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Tableau n°xx Coloration oll Red O

Numéroff Nombre ddf Pourcen- Diamétre des é Répartition des Confluence des

du - cellules|d tage des - Denslité des granulations granutations granulations granulaiions

trottijpcomptées|f celiules i . . N o
: I - 1 dqu- . Non ho-flConfluend Non conf!.
3 granu TN N PN P ou A BRégulien lrr??ur jlHomogene mogé;e ) .

1 2 lations 4 5 6 7  Hedr 8 |=zan''§ e 12 13
ARE:! ] 114 78 % 12 48 18 22 84 16 78 22 0 100
A/98 124 74 18 43 13 26 93 7 89 11 100
V/85 L 120 73 0 40 33 27 73 27 55 45 9 91

i
Total 225 30 131 64 75 250 50 {1 222 78 9 291
ﬂt‘;\n’ 75 % 10 % 44 1 21 7 25 % 83 ¢ 17 % 74 % 26 % 3 4 97 %
_ H



Tableau n® AxI Coloxation o0il Red 0 - UROCYTOGRANME : FOST-OLSTRUS

S — S o e S LN L . et ML T WA U A A P P SASL L  O gr

[ T T

Hunéro duiNombre déPourcen-f f Diandt e des ERépartition des EConfluence des
frottis :cellules:tage dos: Densité des CGranulations : granulations : granulations : grannlatioas
:conptéos:ccllules?‘“_‘m“‘ﬁﬂ*'*h‘"”;“"‘““_ - - - e e - T
: "y granu-. 0 0¥ TPy ‘R ou L Régulierlrrégu- Homogd- Non Hono,conflu-.Non conf.
’ : 5 *lations ° 4 = : 6 : 7 :s1 8 . lier 9.'nc 10 [géne 11 | ent 12| 13
T N AR ies, SN 4.2 SR ) ; :
v8g s 136 : 50 B 0 : 20,5 : 26,5 : 50 : 15 ¢ 85 P44 : 56 I : 29
vite P o406 P 41,5 % 0 9,5 32 ' os8,5 0 35 S 64 1 48 ' 82 g P o3
Aw 117 ¢ 134 : 39 : 0 ¢ 6 : 23 : 61 : 15 = &5 : 15 : 85 : 69 : 31
L 82 S o135 7 33 T o Ig foou Poer 7 % 93 o2 Yo7z P gz P g
Total | . 163,5 . 0 " 45,0 T 118,5 © 236,5 ° 73 P 327 P 104 ' 296 310 ¢ 90
ioyorne | Cooa D o T f30 os9 Y 48 f sz Y26 Y s t 77,50 22,5



Tatleau n®xxy Coloration of! Red O UROCYTOGRAMME DI -0OESTRUS

fo~fiuence des
granulaticns

Répartition des
granulations

Pourcen- Diamétre des
tage des - Densité des granulations granulations

Numérojf Nombre d
du celiules

trottiffcomptéesifi celiules —— ]

- - . -fBcont Non cont’

? gront ™ N PN R ou A Régutier "'f?“r 1omogéne :ggé:2 (Confluent Non cond
1 2 2300 4 5 6 7 Jeiq e {7y 8 e 1 L i
v124/ 14 42 0 27 25 58 62,5 37,5 7 58 42 92
vi22/ 1'4 40 0 5 . 35 60 26 74 17 83 96
Aul08 23 0 11,5 11,5 77 70 30 50 50 0 100
Total | 105 0 33,5 63,5} 195 158,5 141,5 125 175 12 288

Eﬂmvuﬂ z5 % 0% 1 g 24 % 65 % 53 4 47 ¢ 42 % 58 % 4 zA 96 %




(URINE)

PRO~OESTRUS

Numéroll Nombre dé
du cellules
trottijfpcomptées]

Tableau n®xuiColoration oll Red O
" —i

Densité des granulations

Diamétre des
granulations

Répartition des
granulations

Confiuence des
granulations

cellules }

d granu-f . N PN R ou A JReguiier lrr??u; fomogéne :g?é:z— Conflueny Non conf!
L 2 4 5 6 7 g 8 |7an''8 P aene, 17 13

U123/ 128 31 22 44 ¢ 78 % 22 % 61 ¢ 39 0% 100 ¢
U120/ 145 24 17 53 93 ¢ 7% 64 % 36 0 % 100 %
Use6/2 170 39 % 8 ¢ 53 75 % 25 ¢ 85 % 15 % 2,5 97,5
Au92/ 172 0 15 20 137 20 15 17 18 3 32
AulO9f2 153 31,5 29,5 35 % 59 % 41 %“ 53 % 47 0 % 100 %
Toted 16 125,5 76,5 182 305 95 263 157 2,5 397,5
N‘“&““’“ 4% 31 4 19 % 46 76 % 24 ¢ 66 % 34 4 1 9 99 %

Il




Tableau n'iﬁiColora+!on oll Red O

UROCYTOGRAMME

- GESTATION

méroll Nomtre dqff Pourcen- Diamétre des Répartition des Co~tluence des
cetiules|ff tage des Densité dos granulations granul!ations granufations granutaticns
ottilfcomptées]y cellfules ; " N ( "y -
B - Bqu- s o o-fContlue: Non cont .
§ @ granu N N PN b ou A BRéguller '”??”r tomogéne| "7 " feny won
| 2 |atons 4 5 6 7 Hedy 8 j7zan''8 1o gens, 12 13
84 115 39 0 9 30 61 56 44 22 78 78 22




Tab | eau n%éi Coloration ol!l Red 0O

RECAPITULATION GENERALE DE L'UROCYTOGRAMME

5 observations Oestrus Post-0Oestrus | Di-Oestrus Pro-Qestrus [Gestation
smbre de cellu o
3s a granula- 75(73-78) 41(33-50) 35(23-42) 54(47-67) 3
ions
ansité des TN 10(0-18) 0 0 4(0-7) 0
rains
N 44(40-48) 11(6-21) 11(5-17) 31(24-39) 9
PN 21(13=-33) 30(24-33) 24(15-35) 19(8-29,5) 30
R/AQ 25(22-27) 59(50-67) 65(58-77) 46(33-52) 61
iamétre des ‘
~ains Petl1tl 83(73-93) 18(7-36) 53(26-70) 76(59-93) 56
Gros 17(27-79) B2(64-93) 47(30-74) 24(7-41) 44
Répartitions
les grains
iomogéne 74(55-89) 26(15-44) 42(17-58) 66(53-85) 22
1 homogéne 26(11-45) 74(56~85) 58(42-83) 34(15—47) 78 .
1fluence des
alns
sonfluents 3(0-9) 77,5(71-93)} 4(0-8) 1(0-2,5) 78
»n confluents [97(91~-100) 22,5(7-29) 96(92-100) 99(97,5-100)} 22




Les colonnes correspondent aux mémes catégories

que pour les tableaux n® X1 & XVI|

Les résultats qui concernent ces 16 observaticns
. TR N ¥
sont résumés dans leg tablecoux Ki-i&I¥ montrent que dans
['ensemble les résultats sont les mémes que ceux que nous

avons obtenus pour fes 1ipides des frottis vaginaux.

Comme pour les frottis vaginaux, |'cestrus
(3 observations) est caractérisé par la frégquence élievée
des cellules & granulations (7% pour cent en moyenne ;
73 & 78 pour cent) et par la présence de cellules & grains
trés nombreux (10 pour cent) et nombreux (44 pour cent),
en majorité petits (83 pcur cent) uniformément répartis

(74 pour cent) et ncn confluents (97 pour cent).

Au post-oestrus (4 cbservations), les cellules

granulées sont assez nombreuses (41 pour cent en moyenne ;
33 & 50 pour cent). Les grains qu'elles renferment sont

le plus scuvent peu ncmbreux (30 pour cent en moyenne ; 24
& 33 pour cent), gros (82 pour cent en moyenne ; 64 & 93 p
pour cent), inégalement répartis (74 pour cent en moyenne ;
56 & 85 pour cent) et confluents (77,5 pour cent en moyen-

ne ; 71 & 93 pour cent).

Au di-oestrus (3 observations); le nombre des

cellules granulées diminue (35 pour cent en moyenne ;

23 & 42 pour cent). Les grains sont le plus scuvent peu
nombreux (24 pour cent en moyenne ; 11,5 & 35 pour cent)
presqulaussi fréquemment gros (47 pour cent en moyenne ;
30 & 74 pour cent) que petits (53 pour cent en moyenne ;
26 & 70 pour cent) et répartis aussi bien de fagon homo-
géne (42 pour cent en moyenne ; 17 & 58 pour cent) qu'in-
homogénes (58 pour cent en moyenne ; 42 a 83 pour cent).
Ils sont par contre presque tous ncn confluents (96 pour

cent en moyenne ; 92 & 100 pour cent).



Au pro-oestrus (4 observaticns), le nombre des
cellules granuleuses augmente (54 pour cent en moyenne ;
47 & 67 pcur cent). Les grains sont le plus souvent nem-
breux (31 pour cent en moyenne ; 24 & 39 pour cent);, pe-
tits (76 pour cent en moyenne ; 59 & 93 pour cent, répartis
de fagon homcgéne (66 pour cent en moyenne ; 53 & 85 pour
cent) et non confluents (99 pour cent en moyenne ; 97,5

~

& 100 pour cent.

R R ol R {

Au cours de |la gestation (1 observation), 39

pour cent des cellules sont granulées. Les grains sont le
plus socuvent peu nombreux (30 pour cent), |ls sont petits
(56 pour cent) ou gros (44 pcur cent), répartis de fagon’
inhomogéne (78 pour cent) et confluents (78 pour cent),

caractéres trés voisins de ceux du post-oestrus.

Les résultats de ta détection des lipides sur
| Yurocytogramme montrent que les cellules trigonales du
zébu ont la méme sensibilité aux hormones génitales que

celles de la femme ¢t de la ratte.
Ils confirment les résultats obtenus dans cette

espeéce & partir des frottis vaglinaux traités par la méme

méthode.

RN AR



CHAPITRE IV

D1SCUSSION

Les techniques de prélévements et de cocloraticns
que nous avons utilisées chez la femelle zébu, mettent
en €vidence certaines analogies avec les autres espéces
mais aussi des différences propres & "Bos indicus™. Nous
nous proposcns de les comparer ici aux résutats obtenus
chez "Bos taurus' memmifére domestique zoologigquement le

plus proche.

- FROTTIS VAGINAUX COLORES PAR LES METHODES
CLASSIQUES

Nous étudierons d*abord les phases du cycle
normal du zébu dont nous comparerons les variations cyto-
logiques & celles des taurins, pour traiter ensuite les
frottis d'anoestrus, de gestation et de période pré-pubé-

rale.

- A - Frottis des différentes phases du cycie

!l = A -1 - Les types cellulaires et leurs

affinités tinctoriales

Les types cellulaires que nous avons identifiés
et leurs affinités tinctoriales différent sensiblement

de ceux qui ont été décrits chez les taurins.

|l = A-1- a ~ Des nombreux travaux publiés
chez "Bos taurus", ceux de PREVOST signalent la présence

de ceflules de la couche profonde sur les frottis. Nous

N
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les avons identifiées aussi chez "Becs indicus". Elles sont
du type parabasal C2 et toujours basophiles. Leur fréquence
varie de O & 23 pour cent et atteignent leurs plus hauts
niveaux dans les anoestrus avec réduction importante ou
arrét complet de |'activité folliculaire qui s'accompagnent

d'un aminclissement prononcé de |'épithélium vaginal.

|l -~ A -1 - b - Chez le zébu, nous avons montré
aussi qu'avec la méthode d'ISAAC et WURCH, | 'acidophilie
des cellules desquamantes peut Intéresser aussi bien la
couche moyenne de |'épithélium que la couche superficielle.
Chez les taurins, la méme technique utilisée par PREVOST
ne met en évidence que des cellules superficielles acido-

philes,

Il - A -1 - ¢ - Les cellules extra-vaginales
(endométriales et endocervicales) sont fréquemment obser-
vées chez les taurins, Elles sont rares chez le zébu peut
étre en raison de la profondeur du fornix et de la grande
longueur de la portion intra vaginale du col qui mettent
a |'abri des sécrétions utérines le plafond du cul de sac

crédnial du vagin ol nous avons effectué les prélévements.

| = A -1~ d - Les leucocytes, fréquents chez

les taurins entre le 9e et le 16e jour qui suivent |foes-

trus, ne peuvent pas étre utilisés comme critére valable
de diagnostic chez le zébu. Dans les sujets normaux, ils

sont toujours peu nombreux et |'augmentation numérique
que |'on observe dans la seconde moitié de la phase pro-
gestative du cycle est toujours trop faible pour étre
caractéristique. Chez le z&bu en outre, de fréquentes
infections vaginales perturbent les variations leucocy-
taires cyclliques du contenu vaglnal. La détection des

phases du cycle chez le zébu ne peut donc reposer sur les

el oo
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variations de ce type cellulaire,

- A - 2° Variations cellulalres en cours du
cyele
| - A -2 - a ~ Variations des cellules basophiles

Selon PREVOST les cellules basophiles sont abon-
dantes au moment des chalecurs de '"Bos taurus" (50 a 80
pour cent) et sont surtout représentésSpar les types super=
ficlels C5
est trés faible (4 pour cent en moyenne) et aucun Type

B et CGB' Chez "Bos indicus™, leur fréquence
cetlulaire n'est nettement plus frécuent que les autres

. Toujours selon PREVOST, la fréquence des cel-
lules basophiles varie peu pendant la phase progrestative
du cycle des taurins, mais les cellules de type intermé-
diaire deviennent les plus nombreuses et peuvent représen-
ter jusqu'é& 50 pour csnt du contingent au di-oestrus. Chez
"Bos indicus", le taux des cellules basophiles augmente
au contraire nettement aprés les chaleurs. || atteint en
moyenne 33,25 pour cent au post-oestrus et 62 pour cent au
di~oestrus., Les types intermédiaires CBB et C4B ne dominent
nettement que pendant cette derniére phase ol ils attei=
gnent des fréquences comperables & celles qui sont signa-

lées chez les taurins (51 pour cent en moyenne).

I - A~ 2 ~b - Variation des cellules acidophiles

Les cellules acidophiles sont toujours plus
rares chez les taurins que chez le zébu, mé8me aprés colo-
ration par la technique d'ISAAC-WURCH. Pour "Bos taurus"
elles représentent & |'oestrus 20 & SO pour cent du con-
tingent cellulaire dont 1/3 environ de cellules kératini-
sées ; selon PREVOST leur taux baisse ensuite mais & par-
tir du 8éme jour aprés |'oestrus. HEYERT signale leur pré-

NV AR
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sence sous la forme de placards kératinisés nombreux qui
diminuent ensuite prograssivement. Au 18e ou 1% jour, Iils
ont complétement disparu et les cellules acidophiles ne
représentent plus que 10 & 25 pour cent de la population

cellulaire.

Chez "Bos indicus', les cellules acidophiles
sont beaucoup plus nombreuses & |'oestrus (96 pour cent).
Leur fréquence baisse au cours du post-oestrus (66,75 pour
cent) et atteint ses niveaux les plus bas au cours du di-
osstrus. (38 pour cent en moyenne pour |'ensemble de la
phase, mais des taux inférieurs & 10 pour cent ont été

enregistrés pour certains individus et & certalns momentsi.

Les cellules kératinisées (C6A) du zébu sont re-
lativement nombreuses & |'oestrus (28,5 pour cent) et au
début du post-oestrus. Elles diminuent ensuite et attei-
gnent leurs taux les plus bas au di-oestrus (5 pour cent)
pour s'accroitre a8 nouveau au cours du pro-oestrus. Elles
ne se présentent qu'exceptionnellement sous la forme des

pltages.

- A~ 2 - ¢c - Variations des cellules vacuoli-

sées

La vacuolisation cellulaire est en particulier
celle des cellules basophiles de la couche intermédiaire
(C3B et C4B), a été considérée par JAWORKSKI, comme un
signe caractéristique de la phase progestative du cycle
chez la ratte. Nous les avons rencontrées chez le zébu
8 fois sur 14 (57 pour cent des cas) au cours du post-
oegstrus, et 12 fois sur 14 (86 pour cent des cas) au di-
oestrus ; alors que nous ne lcs avons détectées que 2
fois sur 13 au pro-oestrus (15 pour cent des cas? et jamais

3 l'oestrus. Sous réserve qu'elles peuvent aussi &tre pré-

sentes dans les frottis d'anoestrus (5 fols sur 13 soit

NN A
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38 pour cent des cas), dc gestation (2 fois sur 9 ; 22
pour cent des cas) et de période prépubérale (2 fois sur
7 ; 29 pour cent des cas), les cellules besophiles vacuo-
lisées de la couche intermédiaire sont donc aussi chez le
zébu un élément favorable au diagnostic de la phase pro-

gestative du cycle,.

i - A~ 3 ~ Essai de systématisation des varia-

tions cytologiques des frottis

vaginaux du zébu

L'examen deg tobleaux sulvants nontre gu'd chague
phase et pour chaque type cellulaire, il existe des va-
riations de fréquence si importantes que lss interférences

sont trés nombreuses d'une phase du cycle & |'autre.

Pour analyser plus précisément ces interférences,
nous avons dressé deux tablecaux de répartition des frottis
en fonction des quatre facteurs d'analyse qui nous parais-
sent les plus importants pour effectuer le diagnostic

hormonal des phases du cycle chez la femelle zébu.

| - A -3 - a - Le tableau n® XXVI| donne la ré-

partition des frottis en fonction des frégquences des
cellules kératinisées (CGA) et des cellules basophiles

et vacuolaires de la couche moyenne, (038 et C4B). I
montre que, mis & part |’oestrus od elles sont toujours
absentes et & un molndre degré le pro-oestrus ol elles

ne sont jamais trés fréquentes, les cellules basophiles
vacuolaires peuvent se ftrouver en proportion guelconque

au post-oestrus et au dl-oestrus.

Les cellules kératinisées permettent aussi une
certaine distinction des phases. Lorsque leur fréquence

est Inférieure @ 5 pour cent, toutes les phases corres-

o/ v



Tableau n°xgwt - REPARTITION DES FROTTIS EN FONCTION DES FREQUENCES DES CELLULES KERATINISEES (CgA’

ET DES CELLULES BASOPHILES VACUOLAIRES DE LA COUCHE MOYENNE (CBB ET C4B)

Celiules =58e5)C A 45-50 l40-45 | 35-40 [30-35 25-30 10-15 | 5-10 0-5 Code
+++4 76P 64 D 102 P 114 D 0 = OESTRUS
74 D 103 D 112 D

e+ 101 P 100 P§ 108 D P = Post-0Oes
115 D D = Di-Qestr
112 D

107 D} 105 D R = Pro-Oest
106 D s++sztrés fro

quentes

99 P | 104 D +++ = fréque

98 O 97 R 113 D ++ = peu fré

g2 P 81 0 g5 R |80 P 116 R
0 5 quentes
478 R 63 R 62 P 68 R | 59 D « = rares
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pondantes sont des di-oestrus.

Entre 5 et 20 pour cent, les frottis peuvent
correspondre a n'importe quelie phase du cycle. Au-dessus

de 20 pour cent, & tfoutes les phases sauf au di-oestrus.

| - A -3 -0b -~ Le tableau n°® XXVII| donne la
répartition des frottls en fonctlon des fréquences des
cellules acidophiles ftotales et des cellules superficielles
CseT C6’ A et B. (En ce qui concerne ces dernigres les
résultats seralent les mémes avec les callules intermé-
diaires dont les variations sont inverses). || montre gue
les deux critéres réunis permettent aussi une certaine
détermination de la phase des cycle. Lorsque la fréquence
des cellules superficiellies est inférieure &@ 40 pour cent
et que celle des cellules acidophiles est inférieure &
30 pour cent, tous les frottis correspondent & des di-
oestrus. Lorsque la fréquence des cellules superficielles
est comprise entre 40 et 70 pour cent et celle des cellules
acidophiles entre 30 et 70 pour cent, les frottis corres-

pondent & des di-oestrus ¢t a des post-oestrus.

Lorsque la fréqucnce des cellules superficiellies
est supérieure 3 70 pour cent et que celle des cellules
acidophiles est supérieure & 70 pour cent, les froftis
peuvent correspondre & n'importe qu'elle phase du cycle

sauf au di-oestrus.

Dans cette catéqgorie |'oestrus correspond & un
g

taux de cellules superficielles supérieure & 90 pour cent.
Résumées sous une autre forme, les indications

des tableaux XXV!I et XXVIil correspondent aux critéres ds

diagnostic suivants :

N



Tableau n°XXVH - REPARTITION DES FROTTIS EN FONCTION DES FREQUENCES DES CELLULLES ACIDOPHILES ET DES

CELLULES SUPERFICIELLES (C

5

et C6' acidophiles et basophiles)

Cellules

cellules

90-100 70-80 50-60 40-50 30-40 20-30 | 10-20 0-10ll Code
superficiel. acidophile
76P-85H 0 = Oestrus
-63R
90-100 810-804 P = fgs*‘oes"
82P us
71P-61F
80-90 = Di-oestruc
= Pro-oestru
70-80
60-70
50-60
40-50
30-40
20-~30
10-20
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-~

:Pro—oesfrué Oestrus :Pos+~0es+ : Di-Oestrus
: : :trus :

Pourcentage
des cellules sux 70 : 90 : 40 : 70
perficielles

Pourcentage des . . )
cellules acido~" 70 ) 60 ) 30 ) 70
philes : : : :

Pourcentage des . . .
cellules kérati-= 5 ’ 10 & 45 -~ 5 ) 20
nisées : : : :

Pourcentage des’
cellules inter-: 0 & +++ : 0 A +++4+ 3 0 & ++++
médiaires va-

cuolaires :(fréquentesl :(trés fré-:

.quents)
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Chez la femelle zébu, les valeurs extrémes prises
par les critéres que nous venons de retenir, permettent
donc le diagnostic d'in di-oestrus & trés faibie taux de
cellules kératinisées et celui de l'ensemble représenté

par l'oestrus et les moments qui le précédent ou le suivent

Dans tous les autres cas les interférences cy-
tologiques entre phaseinécessitent |'examen de pluslieurs
frottis successifs pour |'interprétation desquels |'exis-
tence d'anoestrus et d'images particuliéres de la gesta-
tion ou de la période pré-~pubérale, doivent aussi étre

prise en considération.

I - B - Frottis d'anoestrus

Les périodes de repos sexuel sont fréquents

chez la femelle zébu pendant la saison séche, mais elles
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peuvent aussi apparaftre en périodes les plus favorables

de |'année (saison des pluies et post-hivernage).

It convient donc d'envisager toujours leur exis-

tence lors de |'examen des frottis de diagnostic hormonal.

L'étude histologique a montré que ces anoestrus

correspondent & deux aspects fonctionnels de |'ovaire.

- B -1 - Dans |'anoestrus avec persistence de

| factivité folliculaire, les frottis
peuvent étre confondus le plus souvent avec ceux du pro-
cestrus, de |'oestrus ou début du post-oestrus. Le taux

des cellules superficielles est de 89,5 pour cent on moyen-

ne. || varie de 83 & 91,5 pour cent ; celui des cellules
acidophiles est en moyenne de 90,5 pour cent, Il varie de
62,5 & 96,6 pour cent ; celui des cellules kératinisées

de 31 en moyenne et varie de 21 & 43 pour cent. Les cellules

vacuolaires sont rarement présentes.

| - B - 2 Dans |'anoestrus avec activité folli-
culaire faible ou nulle, les frottis peuvent é€tre souvent
confondus avec le post-oestrus ou le di~-oestrus. Les cel-
lules superficielles représentent 59 pour cent du contingent
en moyenne ; leur fréquence varie de 51,5 & 70 pour cent ;
les cellules acidophiles représentent 59 pour cent de la
population, elles varient de 50,5 & 65,5 pour cent ; les
cellules kératinisées représentent 13 pour cent en moyenne ;

elles varient de 9 @ 17 pour cent.

| =B -3 - Chez les taurins ""frigldes', MAZAN
n'observe gue des ceilules de la couche intermédialre,
mais PREVOST signale le cas d'une vache dont les caracté-
ristiques cytologiques correspondent selon nos critéres &

des cellules superficielles (65 pour cent) et 2 des cellules

ok
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acidophiles toutes kératiniséss (25 pour cent), plus proche
de |'anoestrus avec activité follicuialre réduite que de

| fautre type de repos sexuel.

| - C - Frottis de gestation

Au cours de la gestation, les frottis vaginaux de
la femelle zébu sont caractérisés par |'importance du con-
tingent des cellules superficielles. Elles représentent
93,5 pour cent de l|la population cellulaire ; et leur taux
varie de 89 & 98 pour cent. Les cellules acidophiles re-
présentent 90,5 pour cent de la population en moyenne, leur
taux varie de 81 & 100 pour cent). Les cellules kératinisées
représentent 21,5 pour cent, leur fréquence varie de 10
& 38 pour cent. Toutes ces valeurs sont comparables avec
des moments du cycle proches de |‘oestrus. La présence de

cellules profondes de type C,B, assoclées en chapelets cu

2
en grappes ou encore en plages et celle des cellules inter-

médiaires de type C,B qui se présentent sous la forme de

3
cellules naviculalres, peuvent aider au diagnostic, ces
formes particuliéres étant trés rares au cours des autres

états sexuels.

Ces cellules ou ces associations cellulalres par-
ticuliéres sont d'autant plus nombreuses aque la gestation
est plus avancée. Par ailleurs, les cellules naviculaires
de gestation différent de celles des autres états sexuels
par leur taille et leur forme. Elles sont plus petites plus

fusiformes et plus allongécs.

- D - Frottis de la période prépubérale

Les frottis de la péricde prépubérale peuvent
aussi préter confuslon avec ceux d'un cycle normal. Les
cellfutes superficielles sont au +taux moyen de 76 pour cent

(42 a3 96,5 pour cent) ; les cellules acidophlles ¢ont pour

R
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fréguence moyenne 70 pour cent (25 & 98 pour cent) et les
cellules kératinisées 21,5 pour cent (2 & 46,5 pour cent).
Ces variations et |'existence de chaleurs invisibles chez
la femelle zébu, rendent possible la confusion entre les
frottis de la période prépubérale et ceux de toutes les

phases d'un cycle normal.

Dans |'ensemble, les frottis vaginaux colorés
par les méthodes classiques sont donc d'interprétation
difficile. M&me aprés |'examen d'une série de frottis con-
sécutifs, la phase d'un cycle normal peuvent étre confon-
dues, avec d'autres états sexuels que |'examen clinique

n'identifie pas tcujours facilement.

Cette raison nous a conduit & compléter ce travail
par |7étude des frottis traités par les détecteurs histe-

chimiques des lipides.

It - DETECTION DES LIPIDES DANS LES FROTTIS VAGI+
NAUX

La technique de coloration des frottis vaginaux
par les détecteurs histochimiques des lipides n'a été utili-
sée jusqu'd présent que chez la femme et la ratte. Elle a
donné dans les deux espéces des résultats identidques que
nous allons comparer avec ceux que nhous avons obtenus chez

la femslle zé&bu.

1 - Dans les deux espéces déja étudiées, les meil-
leurs résultats ont été obtenus avec I'o0il Red 0. L'ocestrus
est caractérisé par le grand nombre (90 & 100 pour cent)
des cellules porteuses de grains trés nombreux (+++), d'un
diamétre régulier (+), répartis de fagon homologue (++) et r

non confluents ( - )
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Au post-oestrus, 10 & 20 pour cent des cellules

sont pourvues de grains peu nombreux (+) dfun diamétre
irrégulier (~), répartis irréguliérement (+) et confluents
(+).

Au di-cestrus, mcins de 5 pour ccnt des cellules

présentent des granulations rares (-),de diamétre irrégu-

fier (=), et non confluents (-).

Au pro-oestrus enfin, 50 & 70 pour cent des cel-~

lules précsentent des grains nombreux (+++), de diamétre ré-
gulier (~) et répartis de facon homogéne (++) et non con-

fluents (-).

2 - Chez la femelle zébu, |'0il red O a donné aus-
si les mellleurs résultats. Les différences entre phases
du cycle sont moins marquées, mais le diagnostic reste

possible.

a) A l'oestrus, au mcins 75 pour cent des celiules

sont en majortié porteuses de grains nombreux (N) ou trés
nombreux (TN), petits (régulier), non confluents (Non confl)

et répartis de fagon variabie (homogéne, et non homogéne).

b) Les grains sont en majorlité nombreux (N) ou
peu nombreux (PN), petits (régul.), répartis de fagon va-
riable et non confluents (Non confl.) pendant le premier
cas, le nombre des cellutes & granulations est plus élevé
(43 pour cent en moyenne ; 24 & 63 pour cent) que dans le

second (21 en moyenns 4 & 38 pour cent).

c) Le post-oestrus enfin est caractérisé par des

grains volumineux (irrégulier), confluents (confl.) et

répartis de fagon inhomogéne.

d) Au cours de | fanoestrus les frottis resemblcnt

3 ceux du di-ocestrus normal.
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e) Au cours de |a période prépubérale les frottis

LN

resemblent @ ceux du pro-oestrus.

Les résultats fournis par la détection des lipides
intra-cytoplasmiques des frottis vaginaux du zébu sont denc
beaucoup plus précis que ceux que nous avons obtenus avec

les méthodes de coloration classique.

Ils peuvent encore &tre confondus avec les frot-
tis prépubéraux (assez proches de ceux du pro-oestrus) ou
avec les frottis d'anoestrus (voisins de ceux des di-oestrus}
mals |'examen des frottis réalisés successivement 3 quelques

Jours diintervalle est capable de lever le doute.

I11 - DETECTION DES LIPIDES DANS L'UROCYTOGRAMME

Les bons résultats obtenus par ta méthode de dé-
tection des lipides sur les frottis vaglnaux nous ont con-
duit & rechercher une méthode de prélévement plus facile

sur un animal aussi agressif que le zébu.

Lew prélévement vaginal nécessite en effet le
contréle manuel de la région du fornix par vole transrec-

tale et entraine scuvent des réactlions brutales du sujet.

Les urocytogrammes par contre ne nécessitent

qu'un sondace vésical beaucoup plus simple & réaliser,
Les résultats des prélévements que nous avons
exécutés correspondent en général & ceux des frottis vagi-

naux et sont méme parfois plus faciles & interpréter.

A _1'oestrus, 73 pour cent au moins des cellules

sont porteuvses de grains en majorité nombreux (N), petits
(reg), noen <onfluents (Non confl.) et répartlis de fagon
homogéne (Homog.).

NV AR



Pendant les autres périodes, le nombre des cel-
fules granulées est toujours inférieur & 67 pour cett. Les
grains, au dl-oestrus, sont en majorité peu nombreux (PN),
presqu’aussi souvent gros (irrg.) que petits (Reg.), répar-

tis de fagon variable et non confluents (Non confl.)

Au pro-oestrus,; ils sont le plus souvent nombreux

(N), non confluents (Non confl.) et plus souvent répartis
de fagon homogéne (Homog.) que de maniére irréguliére (Non

homog) .

Au post-oestrus, les grains sont gros (irrég.),

irréguliérement situés (Non homog), et confluents (confl.)

Au cours de |'anoestrus, les grains sont en majo-

rité peu nombreux (PN), presqufaussi souvent gros (lrrég.)
que petits (Rég.) et répartis de fagon variable (Non homog.)
comme au di-oestrus, mais les grains sont en majorité con-

fluents (confl.) alors qu'ils le sont rarement au di-oestrus.

Sur les frottis que nous avons étudiés, |'urocy-
togramme présente donc sur le prélévement vaginal [’avantage
de pouvoir permettre la distinction entre di~oestrus et
anoestrus, La relative simplicité des prélévements et cells
de la technique de coloration, permettent donc dfenvisager
aprés confirmation de résultats, préliminaires, |‘utilisa-
tion courante de |'urocytogramme pour le diagnostic hormo-

nal des phases du cycle des espéces bovines.

v/ e



1° Chez les femelles des mammiféres, en dehors
des périodes de gestation, |'activité génitale est carac-
térisée par un snsemble de phéncménes périodiques qui cons-
tituent le cycle oestral. Chaque cycle comprend plusieurs
phases qui correspondent sclon HEAPE a2u PRO-OESTRUS (phase
de maturation folliculaire), &8 |'OESTRUS (phase d'ovulation),
au POST-OESTRUS (phase du dévelcppemsnt et d'état du corps
Jjaune cyclique) et au DI~OESTRUS (phase d'involution du

corps jaune).

Selon les espéces, |'ovulation peut étre spon-

tanéé ou provoquée. Dans ce dernier cas, lorsque |fovila-
tion n'a pas lieu, la phase qui succéde & |'oestrus est

le METOESTRUS.

Les cyctes se succédent de maniéres ininterrompue
dans les espeéces & ACTIVITE SEXUELLE PERMANENTE.

G Dans les espéces & ACTIVITE SEXUELLE PERIODIQUE,
t'année comprend des périodes dfactivité et des périodes

de repos sexuel,

Il peut y avoir une ou plusieurs périodes d'acti-
vité sexuelle dans |'année et chacune d'elles peut comporter
un ou plusieurs cycles successifs. HEAPE a donné le nom

d"ANOESTRUS aux phases de ce repos sexuel.

2° Le nombre et la variété des phénoménes qui
caractérisent chaque phase du cycle et les mécanismes qui

les déterminent, sont si nombreux et si complexes qu'une
.¢/-‘-
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grande quantité deswéthodes ont é€+&é proposées pour diagnos-

tiquer les différentes phases du cycle oestral.

Chez les mammiféres, |‘'oestrus s'accompagne de
modifications des organes génitaux externes et du compor-
tement dont l'ensemble caractérise la phase dite des "cha-

leurs®,

Dans certains cas, ces chaleurs sont si fugaces
et sl discrétes qu'lelles passent inapergues. Les éleveurs
ont recours alors 3 un mile rendu incapable d'effectuer le
coft ou de féconder la femelte, tel le taureau ou |'étalon

dits "boute-en-train"

Au niveau du tractus génital, le mucus de la ca-
vité vaglnale subit des modifications quantitatives et
qualitatives particuliérement nettes dans certains espéces
ces modifications sont utilisées & ce titre soit par simplec

observation, soit par évaluation du pH ou de la viscosité.

Les grandes fonctions de |'organisme subissent
des modifications au cours du cycle oestral ; et celles
de la courbe thermique en particuller, ont été parfois

employdes.

Four identifier les différentes phases du cycle
vestral, la méthode de choix est le diagnostic hormonal.
Il peut &t+re réalisé par ces méthodes directes de dosage
des gonadotrophines hypophysaires ou des hormones ovarien-

nes dans le plasma sanguin ou dans |'urine.

| " peut aussl se pratiquer de maniére indirecte
par observaiion des modifications des épithélia génitaux
sous lfactiondes hormones. Clest dans ce but que sont réa-
lisés les biopsies de |'endométre ou du vagin, les frottis
vaginaux ou les urocytogrammes. Ces derniers reposent sur
les analogices d'origine at de structure du frigone vésical

t d agin.
€ U vagin ool o
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3° Chez "Bos taurus®”, l'activité sexuelle est de
type continu malgré |'existence d'une certaine recrudescence
au printemps et d'un ralentissement de |'activité génitale

en hiver.

Dans cette espéce, les "chaleurs" sont habituelle-
ment trés visibles. Le mucus est alors abondant, son pH.
augmente, sa viscosité diminue et lorsqu'on le laisse sécher
sur une lame, il se cristallise de fagon particulieére en
forment des images dites Yptéridiennes"” ou de "feuilles de

fougére®,

Lorsque tes chaleurs sont discrétes ou que les
animaux nc psuvent pas &tre cbservés fréguemment par |7"homme
les vaches en cestrus sont détectées par des taureaux
boute-en~train qui ont subi une déviation du pénis, une

vasectomie ou une épididymectomie.

Le diagnostic hormonal est divficile &8 réaliser
chez les taurins. Les hormones sont 2 des taux trés faibles
dans le sang ou l'urine et les variations quantitatives
qu'elles présentent ne peuvent pas étre détectées par les
méthodes courantes. Pour les mettre en évidence, il faut
avoir reccurs aux techniques radio-Immunologiques plus sen-
sibles et plus précises., Mais elles sont auss! plus onéreuses
et nécessitent des précautions particuliéres de récolte,

un matériel complexe et un personnel hautement qualifié.

C'est pour ces raisons que les méthodes indirectes
sont utvilisées et en particulier celles:desffrottis vaginaux
colorée par les méthodes classiques de mise en évidence de
affinités tinctoriales. Les techniques de coloration les
plus efficaces scnt celles de SHORR employées par HANSEL
et cell. aux Etats-Unis d'Amérique et celle d'ISAAC et
WURCH utilisées par PREVOST en France.

o /o
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4° De nombreuses particularités anatomiques et
fonctionnellies des organes génitaux de la femelle distin-

guent "Bos indicus'" de "Bos taurus™,

Par rapport & la vache de cette derniére espéce,
la femeclle zébu se caractérise par : une puberté tardive,
des chaleurs trés discrétes, souvent Invisibles et parfois
méme ancvulatoires. Elle se caractérise aussi par des corps
Jaunes cycliques dont la phase d'involution est trés lents,
par des corps jaunes de gestation qui peuvent &tre rempla-
cés, suppléés ou disparaitre i ccemplétement. Elle se carac-
térise enfin par une activité sexuelle de type péricdiaue
dont les phases d'activité de durée variable, sont sépardes

par des pérlodes de repos (ancestrus) plus ou moins lcngues.

Toutes ces particularités rendent trés souhaitables
la mise au point de méthodes capables de détecter les diffé-

rentes phases du cycle et d'en étudier les perturbations.

Les centres d¢'élevage ont recours depuis plusieurs
années & des taureaux boute-en-train. Nous avons essayé
dtappliquer & cette espéce les méthodes indirectes de dia-
gnostic hormonal, les dosages hormonaux se révélant tout

aussi difficiles chez le z&bu que chez les taurins.

L'étude a porté sur des frottis vaginaux colorés
par les méthodes classiques d'affinités tinctoriales ef
par celles des détecteurs histochimiques des lipides. Elle
a porté aussi sur des urocytogremmes traités par ces der-

niers réactifs.

5° Pour les frottis vaglinaux colorés par les
méthodes classiques de mise en évidence des affinités tinc-
toriales, les prélévements ont été effectués, au coton
cardé dans le cul de sac dorsal du fornix. La méthode de
coloration d'ISAAC et WURCH 2 é1té retenue aprés des essais

comparatifs et multiples.

ll./‘ll



- 116 -

a) Les types cellulzires que nous avons identi-
fiés chez le zébu sont plus nombreux que ceux mis en évi-
dence chez tes taurins avec la méme méthode par PREVOST.
Selcn ce dernier seules les cellules superficlelles kéra-

tinisées ocu non peuvent &étre acicophiles. Chez le zébu,

l'acideophilie intéresse aussi les cellules de la couche
moyenne de 1'épithéllum vaginal.
Peut &tre en raison du lieu d'élection que ncus

avons choisi et de la profondeur du forfix de "Bos indicus",
les cellules endométriales st endocervicales sont rares

dans cette espéce.

Les leucocytes, fréquents, au post-ocestrus chez
les taurins, sont toujours peu nombraux chez le zé&bu., Leurs
variations cycliques sont faibles et en outre souvent faus-
sées par des infections vaginales fréquentes. Les leucocytes
n'ont donc pas é€té retenus comme critére de diagnostic dans

notre travail.

b)Y Au cours du cycle ocestral, les variations
cellulaires ne sont pas tes mémes pour "Bos taurus” et

pour "Bos incicus".

. Les cellules basophiles scnt abondantes au
moment des chaleurs chez "Bos taurus" (50 & 80 pour cent en
moyenne) et proviennent en majorité de la couche tnter-
médialre.A la méme phase du cycle, leur fréquence est
trés faible chez "Bos indicus" (4 pour cent en moyenne) et

aucun type cellulaire n'est plus fréquent que les autres.

. Les cellules basophlles et vacuolaires de la
couche intermédiaire sont fréquentes au cours de la phasc
progestative du cycle de |la ratte. Elles n'ont pas été

retenues comme critere de diagmestlc chez les taurins ; mais

e/ e



- 117 -

elles subissent des variations significatives chez le zébu

On les idéntifie de plus en plus souvent sur les
frottis du post-cestrus (jusquiad représenter 57 pour cent
des cas). Au di-ocestrus, elles sont presque toujours pré-~
sentes (86 pour cent des cas). Sous réserve qu'on peut les
trouver aussi dans les frottis ce pro-cestrus (15 pour cent
des cas), d'anoestrus (38 pour cent des cas), de gestation.
(22 pour cent des cas) et de période prépubérale (29 pour
cent des cas), mais qu'elles scnt toujours absentes a
|foestrus, les cellules basophiles vacuolaires de la couche
intermédiaire peuvent contribuer a |'établissement d'un

diagnecstic de phase progestative du cycle,

» Les cellules acidophiles sont toujours plus
rares chez les taurins aque chez le zébu. Chez ce dernier,
elles sont trés nombreuses a |'oestrus (96 pour cent). Leur
fréquence baisse ensuite au cours du post-ocestrus (66,75
pour cent). Ellaes atteignent leurs niveaux Jes nlus bas au

moment du di-oestrus (38 pour cent).

Les cellules kératinisées apparatssent chez les
taurins 8 jours aprés |'oestrus. Ces cellules kératinisées
diminuent ensuite et disparaissent vers le 18e ou le 19e

jour.

Chez le zébu, les cellules kératinisées sont
relativement nombreuses & |'oestrus (28, 5 pour cent) et
au début du post-cestrus. Elles diminuent ensuite et attei-
gnent leurs taux les plus faibles au di-oestrus. Elles aug-

mentent & nouveau au cours du prc-oestrus.

. Dans I'ensemble ncus avens retenu 4 critéres
de variations cellulaires pour fss “rottis vaginaux de
la femelle zébu : la fréquence des cellules acidophiles,

R A
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celle dés cellules kératinisées, celle des cellules vacuo-
laires basophiles de la couche intermédiaire ; enfin Ia
fréquence des cellules de |la couche superficielle dont les
variations son inversement proportionnelles & celles de

la couche intermédiaire.

Ces critéres permettent d'identifier les frottis
les plus caractéristiques de la période oestrale (fin du
pro-oestrus, cestrus et début du post-oestrus) et ceux des
di-oestrus les plus accusés. Mais ils ne permettent pas
toujours une distinction nette entre post-oestrus et di-

oestrus d'une part et entre di-cestrus et pro-cestrus

{

d'autre part. L'examen successif de frottis réalisés & quel-

ques Jjours d'intervalle peut apporter des renseignements
complémentaires. Mals 1l laisse persister des confusions
avec l'anoestrus, la gestation & son début et |a période

prépubérale .,

c) Les pérliodes d'anoestrus de la femelle zébu

peuvent laisser persister une certaine actlvité folliculaire

de l'ovaire ou bien s'accompagner d'un repos ovarien plus

ou moins complet.

Les frottis de |'ancestrus avec activité folli-
culaire conservée, peuvent étre confondus avec ceux du
pro-oestrus cu du début de post-cestrus. Les frottls de
| fanoestrus avec activité folliculaire falble ou nulle res-

semblent &8 ceux de la fin du post-oestrus ou de di-oestrus.

2) Les frottis vaginaux de gestation de la femel-
le zébu scnrt caractérisés par §'importance du contingent
des cellules superficielles acldophiles et la présence de
cellules xératinisées. |ls peuvent &tre confondus avec les

phases du cycle proches de |‘oestrus.

Pour ces femelles, on abserve souvent des cellules

bascphiles profondes associées en chapelets, en plages ou

Teedd
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en grappes et des cellules naviculaires., Ces formes parti-

culiéres peuvent aider a un diagnostic de la gestation.

€) Les frottis vaginaux de la période prépubérale
sont trés variables dans le temps.lls peuvent étre confcndus

avec la plupart des phases intermédiaires d'un cycle normal.

N e
L) H o

6) Pour les frottis vaginaux colorés par les mé-

thodes de détection des tipides, 1'oll Red 0 a donné les
meilleurs résultats,

Au moment de |‘'ocestrus, un trés grand nombre de
céllules du frottis renferment des granulations lipidiques

petites, nombreuses ou trés nombreuses et non confluents.

Les frottis du cdi-oestrus et du pre-oestrus scont
trés voisins : grains plus ou moins nombreux, petits et
non confluents ; mais dans le premier cas, |le nombre des

cellules & granulatlions est mcins élevé que dans le seconc.

Au post-cestrus les grains sont volumineux et

confluents.

Les frottis d'ancestrus ressemblent a& ceux du

di-oéstrus et les frottis prépubéraux & ceux du pro-oestrus.

Scus réserve des confusions posslbles avec les
deux &tats sexuels précédents, les renseignements fournis
par les frottis colorés a 1'o0il Red O sont donc plus précis

gue ceux qui sont donnés par les méthodes habituelles.

7° La colcration des étalements urinaires par
la technique de t'oil Red O a “cnné des résultats identi-

ques & ceux des frottis vaginaux.

el
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Les ceux techniques peuvent donc étre utilisées
indifféremment. La seconde présente sur la premiére | ‘'avan-

tage de prélévements relativement plus faciles.

8° En résumé, les frcttis vaginaux colorés par

les méthoces classiques sont souvent d'interprétation diffi-

cile.
Ceux qui sont traités par les détecteurs histo-
chimiques des |iplides intracytcoplasmiques, sont plus pré-

cis parce que plus caractéristiques des différentes phases:

du cycle cestral,

Ils sont aussi plus faciles & distinguer des
anoestrus, de la périocde prépubérale et de la gestation par
examens des frottis réalisés successivement & quelques

jours d'intervalle.

L'urocytogramme enfin présente sur le frottis
vaginal |'avantage de la relative simplicité du prélévement.
Il est conc justifié d'envisager, aprés confirmation de
ces résultats, I'utilisation de |'urocytogramme pour le dia-
gnostic hormonal des phases du cycle chez le z&ébu et éven-

tual lement chez les taurins.

Dans les conditions particuliéres de |'Afrique,
la méthode pourrait étre utilisée dans les centres de re-
cherches zootechniques ol ses applications seraient nom-
breuses : recherches, diagnostic et détermination du moment

~

favorable 3 |'insémination ou & la salllie.
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ANNEXE |

METHODES DE COLORATIONS CLASSIQUES
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COLORATION DE PAPANICOLAOU

Plonger successivement dans alcools a 80°, 70° et & 50°

puls dans |'eau distilliée : 30 secondes dans chaque bain.
Colorer dans |'hématoxyline de Harris : 3 & 6mn
rincer & l'eau distillée

plonger & six reprises dans une solution d'acide chlorhy~-
drique & 0,25 %

laver dans |'eau courante (6 mn) puis dans l'eau distillée

30 secondes
colorer dans la solution d'orange G : 90 secondes

plonger dans 2 bains successifs d'alcool & 95°, - 30
secondes chacun
colorer dans le mélange polychrome "EASO" de PAPANICOLAOU

90 secondes

plonger dans 3 bains successifs dfalcool & 95°, de 30

secondes chacun, puis dans |'alcool absolt

passer dans un mélange xyléne - alcool absolu (aa) puis
dans le xyléne et monter au baume ou dans une résine

synthétique neutre.
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FORMULES

- Orange G
- soluytion orange G & 0,5 % dans |'éthonol
a 95° 100 mli
- Acide phosphotungstique 0,015 g

Mélange polychrome "EA_.." de PAFANICOLAOU

50

Vert lumiére jaundtre 0,375 g
Brun bismark 0,4 g
Eoslne jauns 2,5 g9
Eau distillée 50 m |
Ethanol & 96° 609 g
Méthanol absolu 160 g
Solution d'acide phosphotungstique dans | étha-
nol & 50° (1,7 g pour 5 mli) 5 ml

Solution saturée de carbonate de lithium 0,5 ml

Acide acétique glacial 1 ml

COLORATION DE :SHORR

- Retirer les frottis du fixateur (alccol-éther)

a2 parties égales) et les colorer dans la solu~

tion de SHORR "53” 1 3 5 mn

- plonger 3 10 reprises dans |'alcool & 70°

- Plonger & 10 reprises dans l'alcool & 95°

- plonger 2 10 reprises dans |'alcool & 95°

- plonger & 10 reprises dans !'alcoo!l absolu.
~ passer dans le Xyléne 30 secondes .

Monter au baume ou dans une résine synthétique

neutre.
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Formule de colorant "S_" de SHORR

Ethanol a 50°.

Biebrich Scarlet

Orange G

Fast green FCF

Acide phosphotungstique
Acide phosphomolybdique

Acide acétique glacial

100 ml
0,5 g
0,25 g
0,075 g
0,5 g
0,5 q

~
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COLORATION DE LICHTWITZ MODIFIEE PAR THIERY

Procédés opératoires

10

20

30

40

50

60

70

Laver & |'eau ordinalre le frottis fixé & I'alcool & 95°
pendant 1 mn

colorer 5 minutes dans les glychemalum stabilisé de
Carazzi
rincer &8 I'eau ordinaire et égoutter

colorer dans une solution 3 1 § de Blebrich dans 1'alcool
a 70°

rincer et égoutter & nouveau

colorer dans le colorant T. 283

rincer dans |l'eau falblement acétifliée. MOntage au baume

Formule du colorant T 282

Vert azur 1V 3¢9

Rouge orange (Fn) 79

Acide phosphotungstique 45 g
Alcool & 90° 500 cc



- 126 -

COLORATION PAR LA METHODE DE MAGENDIE-CATOR ET MME J. BERNARD
ET MME J, BERNARD

1° Fixation du frottis & sec dans l'alcool & 95° pendant 30°
2° Laver 3 |'eau

3° Plonger dans le glychémalum 3 & 4 mn

4° Laver 3 |'eau

5° Laver a I'alcool

6° Plonger dans le colorant R.C. 200 6 &8 8 mn

7° Laver & |'alcool et sécher

ANEEE
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COLORATION D'ISAAC et WURCH.

1 - Alcecal a 95° 2 35 mn

2 - laver a l'eau du robinet 30 secondes
3 - gau distillée 1 38 2 mn

4 - hématoxyline de Harris 15 mn

5 -~ lavage rapide

7 - carbonate de lithium 3 2 % 30 secondes
8 - lavage 10 secondes
9 - eau distillée 1 mn
10 - colorant B 5 mn
11 - eau distillée 30 seconde
12 - mélange CZ2 10 mn
13 - rincer trés vite
14 - taver a l'eau de ville
15 - différenciation & 1'alcool & 95° 30 secondes

16 - alcool absolu ; toluéne et montage au Beaume

Formules :

Hématoxyline de Harris (Mélange A, d'lsaac et Wurch)

Dissoudre & chaud 20 gr d'alun k dans 200 ml d'eau dis=~
tillée - laisser reposer 24 heures

Ajouter 10 ml de la solution d'hématoxyline & 10 %

puls 0,5 gr d'oxyde jaune (ou rougse) de mercure
chauffer Jusqu'a ébullition

refroidir sous courant d'eau glacée

laisser reposer 24 heures ; filtrer

ajouter 4 cc d'acide acétique

Colorant B8 d'isaac - Wurch

Ecarlate de Biebrich 0,65 gr
eau distlillée 100 ml
Acide acétique 1 ml
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Colorants C2

Orange G 2 gr
Vert sulfo 2 gru
Eau distillée 100 gr

Aclde phosphomolybdique 2 gr

ANNEXE 1|

METHODE PANOPTIQUE DE MAY GRUNWALD-GIEMSA

COLORATION PAR LE MAY GRUNWALD-GIEMSA

1 - May Grunwald 3 mn

2 - Eau distillée sur le May Grunwald 1 mn

3 - Giemsa dilué : 3 gouttes par 2 ml|l d'eau distillée 20 mn
4

Laisser sécher
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COLORATION PAR L'OIL RED O

(ofl Red Odidlssous dans l'alcool isopropylique)

Procédés opératoires

- Frottis recueilll
2 - transférer dans |'alcool isopropylique & 60 % frafchement
préparé T mn
- colorer dans i'oil Red O frafchement filtre 10 mn
4 - différencier rapidement (30 secondes) dans |'atcool
isopropylique & 60 % frafchement préparé
- ltaver & |'sau
- coloration nucléaire par |'hémalun 15 mn

7 - rincer a |'sau et monter au sirop d'Apathy

Formulaire

1 - Solution-mére

- oil Red O 0,5 g
-~ alcool isopropylique 100 ml & 98 ¢

2 - Solution de travail

- Diluer 6 ml de solution-mére dans 4 ml d'eau distillée

- Bien remuer - Attendre 1 h au moins et 24 h au plus avant
usage

- Filtrer soigneusement juste avant ['emplol sur filtre
what man n® 2
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COLORATION PAR LE NOIR SOUDAN B

Noir Soudan B dissous dans le propyléne glycol

Procédés opératoires

1 - Frottis recueilli dans |'eau distilliée

2 - déshydrater dans le propyléne glycol 335 mn

3 - colorer dans la solution de noir Soudan B 5a& 7 mn

4 - taver le - frottis, en l'agitant par moment, dans une
solution aqueuse a 85 % de propyléne glycol 2 & 3 mn

5 - laver dans |'eau chaude 1 a8 3 mn

6 - coloratlon nucléaire par le Kernechtrot (15 mn Rincer
dans I'eau distillée

7 - monter dans le glycérogel ou le sirop dTAPATHY

Formulaires

1 - Noir Soudan B dans le propyiéne glycol
Histochimlie I

- Dissoudre @ chaud vers 100° (ne pas dépasser 110°) et

en agitant constamment

- Noir Soudan B 0,7 g

Propyiéne glycol 100 mi

- Filtrer & chaud sur filtre Whatmen n® 2. Aprés refroidis~-

sement, refiltrer sur fibres de verre sous vide

2 - Kernechtrot - nuclear Fast Red (Rcuge nucléaire)

Histochimie 11

Préparation

- Kernechtrot (ou Nuclear Fast red) 0,2 g
- sulfate d'aluminium 5 g
~- eau distillée 100 mi
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- Dissoudre enh chauffant - Refroidir, filtrer,
Ajouter un cristal de thymol
- ¢conservation médiocre - Filtrer avant usage

rejeter le colorant lorsqu'lil commence & déposer

Temps de coloration : 5 3 15 mn selon |'a8ge du coforant.

Coloration au bleu BZL

a

! - Tralter au bleu BZL (& saturation dans |'alcool & 60°
2 - rincer & |'eau de ville
- coloration du fond par la laque aluminique de rouge nu-
cléaire solide au t/5 dans |'eau distillée.... 5 & 15 mn,
4 - lavage & |'sau de ville
5 -~ monter avec un milieu miscible &3 |'eau (glycérine au

sirop d'Apathy)

Coloration au bleu BZL - Pyridine

! - Traiter pendant 1 heure & 60° avec la pyridine
2 - laver
3 - colorer comme ci-dessus

Coloratlion au sulfate bleu de Nil 38 1 %

1 - Colorer 5 minutes & 60° avec la solution 8 1 € de sul-
fate de bleu Nil.
2 - laver (& 60°)

- différencier &8 I'acide acétique (solution acqueusc & 1%)

4 - taver. Monter avec un milieu miscible & |'eau

D) Coloration au sulfate de bleu Nil & 0,02 %

Formule

Bleu BZL 3 saturation

- Blsu. BIZL 0,3 gr
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~- alcool & 60° 100 ml

- filtrer et conserver dans un récipient clos

Lague aluminique de Rouge nucléaire solide

Dissoudre & chaud

Eau distillée 100 mli
Rouge nucléaire solide 0,1 gr
Sulfate d'aluhinium 5 gr
Lalsser reposer 24 heures et ajouter : 1 ml de formol
conservation 2 2 3 mois.
Sirop d'Apathy
Mélanger et chauffer doucement en remuant
gomme arabique 50 gr
sucre de canne 50 gr
eau distiliée 50 mi
Ajouter 50 mg de thymol
conserver en flacons bien bouchés
Coloration a |'A.P.S., en soluticn aqueuse
a) - Collodlionner
b) - acide périodique & 0,5 ou 0,8 % 5 mn
c) - laver 5 a8 10 mn
d) - réactif de Schiff 15 & 304
e) - rincér dans 3 bains d'acide sulfureux fraichement pré-
parer
f) - lamer 2 3 5 mn 3 |'eau courante
g) - coloration des noyaux : hémalun de Masson 5 mn
h) - laver
i) - carbcnate de lithium a8 2 % 30 sec
j¥-= alcool - éther
k) - alcool & 95° et absolu
[} - kyléne - montage au beaume



- 134 -

2 - Coloration & I'A.P.S5. en solution alcoolique

Méme en remplagant au temps b) |'acide périodique
en solution acqueuse par une sclution alcoolique qu'on laisss

agir 2 heures.

Formeles
Réactif de Schiff :
Mélanger
Fuschine basique 1 gr
eau distillée bouillante 200 ml
Agiter puis laisser refroidir a 50°

filtrer - ajouter : Acide chlorhydrique 20 mi

laisser refroidir 3 25°

ajouter métabisulfite de sodium (ou de potassium) 1 gr
Laisser reposer 24 h a |'obscurité et le flacon bien fermé
ajouter.: charbon active 2 gr

agiter - filtrer

conserver a |'obscurité en flacon brun, au réfrigérateur

se conserve plusieurs mois. Doit rester limpide

Bain dfaclde sulfureux

Solution acqueuse de bisulfite de sollum ou de mé-

tabisulfite de sodium ou de potassium)

a 10 % 10 ml
acide chlorhydrigque IN 10 ml!
eau distillée 200 ml

doit étre préparé extemporairement & parttt des solutions

méres

Hémalun de Masson

Porter a 1'ébultition 3 mn

Hématéine 0,20 gr
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Sofution saturée (10 %) d'alun de potassium 100 mi

refroidir et flltrer

Acide périocdique en solution alcoolique

Aclide périodique 0,4 gr
alcool é&thyliguse & 90° 35 ml
acétate de soude a 0,2 M 5 ml

B_
! - Coloration au Bleu Alcian

-

a) - Aclide acétique 38 3 § 2 mn

b) - bleu alcian &8 1 % dans acideé acétique 3 3 % (filtrer
avant lfemplcl) 30 mn

c) - lavage @ |'eau courante

d) - carbonate de soude 3 3 ¢ 30 mn

e) - favage
f) - coloration & |'hématoxyline de Harrls I
g) - lavage

h) alcool. Xyléne. Montage

2 - Coloration au Permanganate - Bleu Alcian

2) - Mélange permanganato-sulfurique 10 mn

b) -~ acide oxalique a3 2 % 2 mn

c) - lavage & l'eau de ville

d) - ringage 3 I'eau distillée

e) - bleau alcian en solution sulfurique 10 mn

f) - lavage 3 1'eau de ville

g) - rouge nucléaire sclide en laque alumlinique 8 mn
h) - lavage

i) - alcools - Xylénes - monter au beaume
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Formules

B e

Mélange permanganato-sulfurique

Permanganate de potassium & 2,4 % 100 ml
acide sulfurique & 5 § 100 ml
eau distillée 700 ml

Bleu alcian en solution sulfurique

Bleu alcian 1 gr

acide sulfurique & 10 % 100 gr

Lague aluminique de rouge nucléaire solide

Voir ecce 1352° o' or

Coloration a la gomme iodée

a) - gomme iodée 15 mn

b) - poser une lame et appuyer

Formules

P e

Gomme iodée

Faire dissoudre 50 gr de gomme arabique dans

100 m| d'sau ajouter

lode 1 gr
lodure de potassium 3 gr

dissous dans un peu d'eau

vos/
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