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L' imnortance du sufet peut paraiire minime quand on sait que
dans nos pays, Lo véitérinaire est narement s0L84icit8 pour henselgner
sun B'etat sexuel d'une femelle. Les bergens pensent pouvoin A’aéqu&£~
ten gacilemeni de La tache en se basant surn des modigications physiques
ou comporntementales ; mais ces modiplcations sont généralement 1hes
tarndives. En fait, 4L y a que yios ZLevewrs n'ont pas consclence de
L'inténdt qu'il gagne en dtant rensedignés Le plus rapidement possible

de £'état de gravidité de Leuwrs animaux.

On nous sdignale qu'aux abattoins de NIAMEY, au Nigern, 10 a 15
gemelles zébus gestantes sont abattues par jour pendant L'hivernage.
Nous avons pu nous -memes obée&qa&, qu'aux abattoins municipaux de
DAKAR, 5 femelles zEbus gestantes en moyenne, sont abattfues par four.

N'est-ce pas La une perte d'angent ?

La conmnaissance précoce de La gnauidité.ou de La non gravidite
d'une femelle d'élLevage permet au propriliairne de contholern La fertillité
de £'animal, SL L'awdmal est sLEnile £F6fLevewr peut 404t recourin a
un thaitement 204t & son ébaitage ; AL gagne ainsd du temps et de
L'angent. 1L peut auééitéQIXman La valeun de L'animal Lons de sa vente

ou Lons de son achat.

Pour une femelle gestante, L& est forntement indiqué de prociden
a un hationnement alimentainre qualitativement et quantitativement
Ampontant. Celd permet & 2'animal de bien mener @ Lerme, un produdlt

vigoureux et assez Lourd.



Engin, au ndveau de tout £'élevage, £e diagnostic précoce
de La gestation penmet de A'assuren thes vidte de ZLa nentabl@ité du
bétail.

© Poun Le vitérinaine aussd fLa connalssance précoce de £'état
de g&ogAeAéa est Amportante. Celd Zul permet d'iviter des thirapeutd-
ques ou des vacclnations susceptibles d'entrhainer des avortements ou
“des effets ténatogines. En station de rechenches, ce diagnostic est
nécessaine et dolt etre précdis pouk L'essal de médicaments nouveaux,
pour Le contrnale napide des Ainséminations antificielles, engin, pour
La détermination statistique des avortements embryonnaires et de Leuwrs

etiologies.

Dans notrne pays, un service de £a "Reconstitution du Cheptel"
a 8té crée. 1L a boun mission d'accdlérer fa reproduction des andmaux
aphes Les dures anndes de sécheresse. 12 va de s0it que cette misadion
ne peut-etre bien menée que AL Les vétininainres $onz napidement
assunds du taux de fBcondite des bites. Poun cela, ils dodivent procéden
a des diagnostics précoces, spicifiques ot dconomiques de £a gravidits

chez des femelies salllics.

12 imponte en somme, powr. nous, de mettre au point une méthode
de diagnosiic nemplissant Les thois conditions ci-dessus désignées,
agin de mieux nentabiiisen L'exploitation de Z'esplce bovine de nos

négions : Le zébu (Bos inddeus).

Notnelétude comphendra thods parties
- La premidre partie fera un aper¢u de £'anatomie et
de La physdiologle de L' apparedd génital ﬁémeﬂﬁe ; cecd
porce que fLa connaissance anatomo—pﬁgééoﬁogique d'un

appareil est Le critére Le plus {mportant pour son
examen.

eoodon



- aucun document, en notre connaissance, ne falsant
mention d'une méthode de diagnostic précoce chez
fa vache z8bu, nous nous proposons dans La deuxiZme
paie de donner,” {au nisque de desgquilibrer notre
plan] une Bibﬁiognaphie de toutes Les méthodéb
essayes chez 2'esplee vOLAine : Bos taurus.

- Enﬁin, dans La thoisdiime pwartie de ce thavail, nous
essayerons par des recherches personnelles, La mise

au point d'une méthode baste aurn L!étude cytologique

du sédiment wiinaine.
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CHAPITRE PREMIER : MORPHOLOGIE ET STRUCTURE DE L'AFPAREIL GENITAL

De nombreux travaux ont ate consacrés a 1'étude ce la repro-
duction chez'ia feme]]é zébu par CUQ et coilaborateurs, (1975) au
laboratoire d'Anatomie Histologie de 1'Ecole Inter-Etats. des Sciences
et Madecine Vétérinaires de DAKAR. Nous en avons tiré les 2&léments

nacessaires 4 la compréhension de notra travail.

L'apsareil génital chez Tes femelles des mammiféres com-
prend trois portions : une portion glandulaire, une portion tubulaire

et ‘une portion copulatrice.

- 1 - LA PORTION GLANDULAIRE
Elle est représentée. par ies ova{res. Ce sont des crganes
. pairs dont les fonctions sont de produire 1és‘gamétes femelles ou
ovules et de secriter des hormones sexuelles qui déterminent le

fonctionnement de tout le tractus génital.

Chez les bovidés, ils sont souvent comparés d des amandes
aplaties 1atéro°iat§raiementa Chez le zabu leurs dimensions sont
nettémen% infériecures & ceux de Bos taurus. Leur longueur est
comprise entre 26 et 28 mm, 1eur_1argeuf,entre 17 et 18 mm, leur
-épai§seur entre 13 et 14 mm; leur poids individuel est compris

antre 2,8 et 3,7 a (AGBA, 1975).

Les ovaires sont situds de part et d'autre de 1'entrée du
bassin, a proximité des insertions des muscles petits psoas sur le

col de 1'ilium. Ils.peuvent étre palpés par voie rectale.

Structuralement, ces glandes sont constituéesd‘un &pithé-

-1ium superficiel et d'un stroma. L'épith&lium superficiel disparait

R AR
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éur le hord dorsal ol se fixe le mdsovarium {moyen de suspension
de 1'ovaire dépendant du Jigament larqgc), 2t souvent surAtoute
ta zone m2diale pour- faire place 3 une zone‘de.recouvrement
péritondal. A cet endroit, 1'ovulation est impossjb]e pour les
organites &voluant vers ces régions, Cette disposition parficu-
liére pourrait peut-&tre expliquer une irrégularité de 1'oestru§

chez le zéhu.

Le stroma ovarien, situé au-dessous de 1'épithélium super-
ficiel est un tissu conjonctif celiulaire dans sa zone parenchy-
mateuse.destingé au suvport des organites de 1'ovaire. 11 s‘agit
des follicules évolutifs, les corps jaunes périodique§ et les

corps Jaunes gestatifs.

IT - LA PORTION TUBULAIRE
‘ L1le est constitud par les deux oviductes et 1'utérus.

Elle est aussi appelée portion gestative.

IT. 1. Les gviductes

Ils constituent la premiére partie de la portion gestative
C'ast & ce niveau que l¢ spermatczoide rencontre 1'ovule pour
former 1'oeuf qui effectuera ces premiéres segmentations tout en

migrant vers 1'utérus.

Chee la fawmelle zébu, ce sont deux tubes flexueux de 7 a
.10 cmn de Tong. I1s sont évasés vers T'ovaire en avant, et en arriére

ils s'unissent & 1'utérus en augmentant ragulidrement de diamétre.



II. 2. L'utérus

IT est entiérement situé dans la cavité pelvienne chez la

femelle vide.

be type bicornis, il posséde un corps trés court 2t Qﬁ
col long, prod&wninent, de comsistance ferme, mais entiérement
cachd par le vagin, Les deux cornes utérines caudalement unies
par du conjonctif, en plus du lijament intercornual, divergent
craniélement et sont contournées en S, latéro-ventralement, puis

médio-caudalement.

Le Yigament large a une dispesition différente de celle
qu'on obscerve chez 20s taurus ; chez le zébu en effet, il s'inserre
non pas sur le bord dorsal des cornas utérines, mais sur leur bord

latéro-ventral, conférant ainsi une plus grande fixitd a 1'organe

L“irrigatioh.princ{pa1e de T'utérus est assurée par une
seule artére, 1'artére utérinz. C'est la plus grosse artére du
tractus génital. Elle ‘naﬁt sﬁr 1'artére iliague interne en méme
temps que 1'artare 0mbi]ica1e, puis passe dans la masse du liga-.
ment large en croisant 1a branche montante de 1'ilium avant de
se diviser en trois rameaux principaux tous ﬁestinés d 1'utérus.

" Cette artére est palipable par voie rectale.

Du point de vue de la structure, les diffirences que 1'on
peut observer entre les différentes partjes de la porfion gestative,
correspondent uniquement & des adaptaticns forctionnelles. Autre-
ment dit, dérivant toutes des canaux de Midller, elles ont ia méme
base structurais ; tunique séreuse, tunigue ﬁuscu1eusag tuhique
mugueusa. Mais, au-niveau des cornes‘utérines ol se fait la gesta-

tion réellemant on observe sur la mucucuse des reliefs en forme

oo/
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de disques appelfes caroncules utérines. (&s caroncules regoivent
pendant la gestation, les villosités des cotylédons foetaux. Elles

sont aussi palpables par voie rectale, pendant 1a gestation.

ITI - LA PORTION COPULATRI

Eile comprend trois parties : le vagin, le vestibule

vaginal, et ia vulve.

ITT. 1. Le vaygin

C'est un conduit musculo-membraneux de consistance molle.
I1 recouvre entigrement ie col dans sa portion créniaie.. Ses
dimensions sont trés variables selon 1'dge et 1'état fonctionnel
du tractus génital. Mesurant 4 & 10 cm chez 1a génisse, il attefnt
20 & 25 cm chez la multipare, oécupawtdors toute Ta longueur de

la cavité pelvienne.

Dans sé conformation intéricure 1z vagin comporte deux
parties: unz portion caudale 1isse et une portion cridniale plissée.
C'est cette derﬁiére qui se‘réf1échif sur 1= col utérin en formant
un cul de sac profond, facilément accessible en exploration vagina]e:‘

le fornix.

L'épithé]ium de cette mugueuse vag{nale est QU type pawi-
menteux , stratifié, non corng. I ¥ a trois couches ce1]u1aire§
une couche basale, une couche intermédiaire et une couche sdperfi-
cielle dont les celluies ﬁeuyent desquamar dans 15 luniere d u

vagin. Cet épithélium subit des modifications au cours du cycle

oestral.



I[11. 2. Le vastibule vaginal

[1 est créanialaement sépard du vagin par 1'hymen qui forme
un reli=f annulaire marquant 1'cmplacement de 1'orifice vaginal. .
La cavité du vestibule wvaginal est, comme celle du vagin,

virtuelle & 1'atet de repos. Sur scn plancher juste en arriére de

oy

1'hymen, on peut obiserver 1'Orifice uxterne de 1'uréthre ou "Heéat
urinaire”. Le méat urinaire préscente une valvule sous-uréthrale

qu'il faudra franchir lors d'un sondage vésical.

De part et d‘autre du miat urinaire on observe deux petits
, Qrificés gui soni les débouchés des canaux longitudinaux de 1'épo-
phooron. E£n arriére du méat, sﬁr sas pa%oﬁs latérales, le vestibule
vaginal présente deux dépressions ovoiaireé criblées de nombreux
petits orifices correspeondant aux débouches des canaux des g]qndes

vestibulaires ou ylandes do BARTHOLIN.

IIT. 3. La_ vulve

C'est 1atpartie'exterﬁe Au tractus génital de la femelle.
Elle est constituéé de dedx.lévres gui s'unissent ventralement et
. dorsalement nour former des commissures; T'orifice vU]vaire, devenant
plutdt, une fente vulvaire. 8u niveau de la commissure ventrale, une
dépression loge 1'extrémité libre du clitoris, organe copulateur de

la femeile, ‘correspondant au pénis du male.

CHAPITRE DEUX : QUELQUES COMSIDERATIONS SUR LE  FONCTIOMNEMENT GENITAL

CHEZ LA FEMELLE ZEBY.



Flle correspond & 1'apparition des premiéfes chaleurs
‘(CHO§DHURY gt coll. 19564) ou nour certains autzurs tels RAKHA et
coll. (1979 & Viapparition du oremier corps jaune. De toutes
facons structuralement, =1le correspond au premier cycie évolutif

aboutissant & une ponte ovulaire.

L'apparition des premiéras chaleurs est plus tardive chez
Bos indicus que- chez Bos taurus.PAGOT (1943 et 1951 - 52) au Niger
observe qu'elles se manifestent entre le 1€ et le 24€ mois ¢ h ez
le zéEu Azawak; sur e fGobra, au Sénégal, DENIS note qu'elles appa-

raissent généralement au 26€ mois.

De toutes les fagons, cas premigres cha]eufs ne sont éénéra-
lement pas suivies de saillies facondantes. Ainsi PAGOT, toujours
sur le z2bu Azawak, note que les premiéres sai]]fes fécondantes se
situent vers le 232 mois.CHCUDHURY =t coll. (1964) qui obsérvent
que la puberté se situe vers le 38¢ mois sur l¢ Hariana, constatent
un décalage de 55 jours environ entrce les premiéres chaleurs et les

premiéres saillies fa@condantes.

Toutefois, les auteurs s'accordent & dire que 1'alimenta-

tien, la température et 1°'hygrométrie que connait le z&bu dans .nos

régions naturelles, sont un facteur du retard & la puberté (CUQ,

1973)..

I. 2. Le cycie oastral

Sa durée est sensiblement &gale a celle qu'on observe chez
Bos taurus : 20 i 23 jours AGBA (1975) ; mais il existe des varia-

tions selon 1a race.



Les manifastations extérieures de 1'oestrus, c'est-i-dire
1esvcha1eursg sont souvent discrétes. Certains auteurs 1es.classent
méme dans la catégoric des “"silent-hzat". I1 faut souvent les détec-
ter par un taureau boute-en-train. Toutefois lorsqu'elles sont in-
tenges, ellas se traduisent par de la nervcs}té et par une sécrétion

translucide au niveau de 1a valve congestionnde.

L'ovulation est spontanée @t s'effectue toujours tardivement
par rapport & 1'apparition des chaleurs ; ce retard peut aller de

25 3 41 heures aprés le dé&but des chalrurs.

1T y & une périodicité du cycle oastral chez la femelle
‘zébu élevée en ragion tropicale, dans les conditions traditionnel-
les d 'élevage. Cetté périodicité est due a 1'existence d e
phases de repos sexuel pouvant survenir & n'importe quelle période

de 1'année, mais surtout pendant Ta saison séche AGBA (1975).

II ~ L'ETAT DE GESTATION

La gestation se définit comme la période qui s'écoule entre
la fécondation ¢t la mise bas. Durant cettz période, 1'oeuf, résul-
tat de 1'union ovule et spermitozoide, passe du stade d'embryon au

. stade de foetus, avant de devenir viable dans Te milieu extérieur,

IT. 1. La duree de gestation

Les chiffres concernant Bos taurus ont €té estimés & 285 -
288 jours.Chez le z&bu la gestation est un peu plus longue et la
différence =st d'environ une semaine : 283 - 297 jours. Les varia-

tions assez importantes da cette durée concernant les bovins de nos
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régions sont attribudes & la race ou au sexe du produit (DENIS ;

SINGH et RAY ; PRADHU ; JOUBER et BONSHA).

II.. 2. L'dge au premier vélage

Nous avons @@ja vu que les premidres saillies fécondantes
survenaient souvent tardivement ; celd entraine un retard au premier
valage,

- REDON (1962), au Séndgal, estime cet dge 3 4 - 5 ans.
- PAGOT, (1943 ot 1351)- 52 4 3 ans et demi au Niger.

- PRIGENT et co0l11.,(1942)& 3 - 5 ans en Mauritanie.
L'age au premier vélage chez le zE&bu se situant donc entre
3 et 5 ans, i1 est supérieur & celui de Bos taurus pour Tequel il

est de 3 ans.

IT. 3. L'intervaile entre deux vélages

I1 est souvent trés long ot oscilie autour de 420 jours,

alors que les bovins d'Europe vélent généralement tous les ans.

La notion de saison de reproduction joue un rdle important
" dans 1;interva11e qui sépare deux mise-bas consécutjyes. Ain si,
PAGOT en 1951 - 52, sur l¢ zébu Rzéwak du Niger,qjstﬁngueS périgdes
de fécondité : une période de forte ficendité en saigon des
pluies (Mai ~ Septembre). une période de faible fécoﬁqfté corres-
pondanf au début dé la ;éisoﬁ séche (Octdbre - Janviép) et une |
période de moyenne fécondité qui va de Février a Mai. De méme

CUQ, FERNEY et VANCRAEYHEST, (1$74) d'une étude statistique,



concluent que les 2/3 [es fécondations annuclles s'effectuent

-~

entre acit ¢t novembra c'sst-d-dire on saison cdes pluies.

Nous avons remarqué pour notre part au cours des trois
annges pendant lesquzlles ont duré nos recherches, que les
orélavaments les plus importants d'utdruys gravides effectués

aux abattoirs de DAKAR, se s{tuaient entre septembre et janvier,

a

IT. 4. La corne utérine gasstante

Sur 74 bovins Red Sindhi gravides 61% des foetus se
trouvent dans l1a cornedroite, selon AGARWALA et SAGAR (1963).
SHARMA et coil. cn 1968 trouvent qu'environ 70% des ovulations

se font dans 1'ovaire droit.

Lors de nos préldvements, nous avons nous méme observé
sans faire d'atudesstatistiques que les corps jaunes et les cornes

gravides £taient souvent ceux du c&té droit,

flous v'avons observé aucune gestation gemellaire. Les
gestations doubles sont peu fraquentes =t les friples axtrémement

rares (PAPEARELLA, 1974).

II. 5. Les modifications apportiecs par la gestation

TARNTER et CHANTREUIL cités par PREEL'(1963) disaient :
" I1 n'y a dans i'organisme aucune géutte de liquide, aucune
fibre qui ne subisse qualgues mocifications du fait de la gesta-
tiond. En d'autres termes toutes les humours, tous les tissus

organigues sont sujets a des variations tant dans leur morphologie

el e
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que dans 1eur fenctionnement, chez‘une femelie gestante. Ce fait
ouvre donc, théoriquement, de nombrsusss voies au dépistage de
cette gestation. Nous aﬁlohs done traiter des modifications
apportées par la gestation, mais avaﬁt, nuisqu'elles sont toutes
directement ou indircctement induites par les hormones sexuelies,
nous allons d'abord donner quelcues géndralitsas concernant le
fonctionnement endocrinien pendant la gestation chez les femelles

des mamniféres.

II. 5. 1. Généralités sur 1'endocrinologie de la gestation

“chez les mamniféres.

L'activitd sexuelle de la femelle des mammiféres est réglée
sur les inter-reiations ovaires-systéme hypothalamo-hypophysaire.
Les évaires sont responsables de la sécrétion d'oestrogénes et de
la progestéronz aicrs que 1e systéme hypothalamo-hypophysaire

secréte les gonadostimulines qui sont de trois tynes

- Ta conadostimuline A ou ¢onadotropine A ou hormone

failiculo-stimulante (H F Sj.

- Ya gonadostimuline B ou qoradotropine B.ou hormone

de stimuiation interstitielle, (L.H.).

luteinizing
hormon. ;

- la EutéOmtrophine ou'prciactine (L T H).= lutéo-tropin
ROTMON.

Ru cours du cycle normal, la HSF provoque au niveau de
1'ovaire la formation ¢'un ou plusisurs fellicules dont un seul
‘généralement arrive 3 maturité. Ce follicule va ainsi sécréter des
oestrogénes en taux croissant jusqu'd un optimum. Une fois cet

optimum atteint, par phénomine de ratro-action ("feed-back"), les
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- oestrogénes freinent ia sécrétion de HFS par'1'hy¢6ﬁhyse, mais
entrainent la sécrétion de L.H. Celle-ci eﬁtraine a son tour la
}upture du follicule mir et proveaque aiﬁsi la ponte ovulaire.
Un corps jaune prdgestatif se forme a partir du follicule

rompu et c'est ce corps jaune qui sécréte la progestérone.

La progestérone ainsi sécrétée, alors qu'il n'y a pas
eu facondation va inhiber la sécrétion de L.H. pour faire
regresser le corps jaune, et indirectement donc elle va entrainer

la sécrétion de FSH, d‘ol 1a reprise d'un nouveau cycle.

Si T'ovule est fécondé i1 n'y a pas reprise dﬁ cycle.
I1 y a gestation, et, 1'@bauche placentaire qui se forme dés la
nidation, se met a sécréﬁer des gbnadostimu]ines dites gonéddsé
timulines chorioniques oﬁ prolans. Elles ont les mémes effets que
la FSH et 1a L.H. Les pro]ans'B suppléent donc & L.H. permettant
ainsi au corps jaune, désormais appelé corps jaune gestatif, de.se
développer et de continuer 3 secréter sa progestérone dont le but
est de faciliter la gestation. Ainsi, grdce aux prolans B. Tla
sécrétion de‘progestérone demeure pendant l1a majeure bartie de Ta
gestation. Vers 1a«fin de la gestation les sécrétions choriales
de prolans B diminuent et donc celles de la progestérone aussi,
alors que le placenta secréte des oestroaénes en quantité crois-
sante. Ces variatiohs entrainent une modification du rapport
oestrogénes / progestérone : il &tait faible au début de la
gestation ma%s devient élevé i la fin de 1a gestation (KAISER 1960).
C'est @ ce moment.que }‘ocytoéine est libérée par le lobe postérieur
de 1'hypophyse. Son role est dq provoquer les.contractions ytérines

pour le part et celles des cellules myoépithéliales pour la lactation.

Y
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‘Ces variations de 1‘équ11ibre'hormonaT‘peuvent donc étre
caractéristiques de 1'3tat de gestation chez ia femelle des mam-
miféres. Mais, comme on peut s'v attendre, cet aquilibre hormonal
ne Varﬁe ni dans Te méme sens, ni avec les mémes taux se]oﬁ les
espéces animales. Ainsi, chez 1a jument par exemple on constate
une chute di taux de progestirons environ eatre le 40¢ jour et le

508 jour. Cela est di aﬁ fait que, chez la jument, le corps jaune
gestatif regresse 3 ces'mqments, pour étrez rem§1acé par une. dizaine
de corps_jaunes accessoires qui apparaissent progressivement rame- .
hant ainsi le taux de progestérone au taux 6pt1mum. Mais qu'en

est-i1 chez 1'espécc qui nous intéresse ?

II. 5. 2. Les particularités du fonctionnament ovarien chez

la femelle zébu, nendant la gestation.

~Le corps jaune de cetie espece peut se présenter sous trois

modalités morrho-topographiques

- parfois, i1 est -intra-ovarien.
- rarament, i1 est extra-ovarien ¢t dans ce cas, il est

relié a 1'ovaire par un petit pédicule.

1

- dans les cas les plus fraguents, il revét 1'aspect
dit "en bouchun de bouteille de champagne" : il est

minintrauovarien, mi-extra-ovarien.

Quel quesoit son aspect, le corps jaune gestatif chez Bos

indicus n'a pas 1a méme durde que chez Bos taurus : chez ce dernier, -

en effet, il persiste toute la gestation ; chez le zébu par contre,
on assiste & trois modalités d'évolution (CUQ, FERNEY ‘et VAW

' CRAEYNEST)
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- 11 paut regresser vers le 4¢€ mois et étre remplacé
par un corps jaune sacondaire ; celui~-ci méme peut
digparaitre vers ie 6% mois.

()

- i1 persiste mais i1 est suppl@é par des corps jaunes

dits de supplémentation.

- dans les cas las plus rarcs enfin, le corps jaune
primaire disparait sans Atre remplacé, ni supplée.’
Cette modalité "pecut &tre rapprochée des expériences
d'&nucl2ation du corps jaune sur des femelles en état
de gestation avancée, chez lesquelles le placenta a

r

pris le relais hormonal de 1'ovaire” (AGBA). Lorsque

cette modalité se présenic ]l 'ovaire présente structu-

ralement, un grand nombre de follicules atrétiques.

Quelle gue soit la moda]ité d'@volution du corps jaune gestatif
chez le z&bu, i1 faut adhettre que pehdant 1a gestation chez cette
espéce, les ovaires ne sont pas au repes. Ce qui n'est pas le cas
chez le taurin d'Eurcpe. Ce fait est par cons2quent important a
considéfer lorsqu'il s'agit de déterminer 1'Gtat physio]ogique d'une

femelle z&ébu, scit par des dosages hormoraux, soit méme par des pal-

" pations des ovaires par voie rectale.

IT. 5. 3. Modificaticens de 1'appareil ginital, au cours

'de la gestation.

II. 5. 3. 1. Les ovaires

En dehors des modifications macroscopiques que subit 1'ovaire

pendant la gestation {(présence du corps jaune), il subit aussi des

R
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" modifications d'ordre topographique. La gonade correspondant a 1a
. J :

corne utérine gestante est en efFat progressivement entrainée en
direction ventro-craniale. On pirle de migration gravidique de

T'ovaire. Cette migration est passive et cue au poids de la corne

A

gestante qui distend le licament large. Gréce a 1'é&lasticité de ce
dernier, 1'ensemble est ramené dans Ta cavité pelvienne ‘aprés la
mise-bas. Mais cette disposition particuligre n'est jamaié retrouvée
totalement surtout aprés un nombre important de vélages. Ainsi chez
la multipare, las ovaires se situent dans 1a portion caudale de la

qavité abdominale.

IT. 5. 3. 2. Liutérus

Pour les mémes raisons que 1'ovaire (poids du foetus, ’
é]astiﬁité du ligament ]arge),]a corne uterine gestante est progres-
sivement amenée en position ventro;créniale. 4ais en plus de cette
migration, 1‘organé s‘allonge et augmente de volume. En outre, son
col dont 1'orifice externe est obturé par un bouchon muqueux, s'al-
tonge Tui cussi jusqu'd dépasser 12 bord antérieur du pubis dans
les derniers mois de la gestgtion.'Sur ia surface interne de 1'utérus
les cafoncules'augmentent de nonbre et de diamétre afin de mieux
favoriser les échanges antre 12 mére et le foetus (RAKHA et IGBOELI,

1971). o

Enfin, la vascularisation utérine "Se fait de plas en plus
intense, gréce & 1'augmentation du diamétre artério-veineux.
L'activité motrice du muscle utérin, régie et dirigée par des
stimul i ﬁeuro-endocriniensg régles 1‘aff1dx sanguin de ses propres
tissus ("coeur ut?rin"), grdce 3 la contraction (systo]e)'et ad la

détente (diastole) de ses fibres®{PEREZ P. cité par PAPARELLA, 1974).
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5. 3. 3. 3. La portion copulatirice

BAUMSARTNER,(1952) fait mention de plis transversaux
apparaissant sur 1a vulve de 1a vache eurcpfenna. Aucun
document écrit, <n npotre connaissance n'a &ié publfé concernant
cette medification, chez le z8bu. En tout cas, ces plis neuvent
étre interprétés comme étant le riésuitat de la migraticn, die
-au poids du fecuztus, des nortions crianiales du tractus génital.
Cette migration pourrait tirer la vuive en avant des tubérosités

ischiatiques.

Les modifications effectives qui se produisent au niveau
du vagin, pendant 1z gestaiion chez toutes les espéces des mammiféres
sont d'ordre histologique : mais nous réservons 1'étude de ces

variations pour la suite de notre travail.

II. 5. 4. Modification des grandes fonctions

Les modifications apporiées par la gestation touchent
principalement les organes génitaux. Mais ces derniers ne sont
pas les seuls atteints ; en effet toutes les autres c¢randes

fonctions se rassentent ze cet &tat physiclagique.

ITI. 5. 4. 1. La fonction de nutrition

On observe chez la femelle en gestation une augmentation de
_ 1'appétit dde au fait que désormais, elle "nartage sa nourriture
avec son foetus". I1 s'en suit une tendance & 1'embonpoint (anabo-

lisme gravidique). L'aujmentation du volume de 1'abdomen, est die
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la cavite abueminale.Dtailleurs, cette augmentation est plus

marquée du cdtd de 1o corne utérine gestanie.

(@)

4. 2. La respiration et 1a circulation

IT.

Les visceres avdominaux repcussés en avant par 1'utéerus
gravide, vont & leur tour comprimer la cavité thoracique. I1
s'en suit une géne mécanique qui se traduit par un essouflement

et une activitd cardiaque plus intense.

I1. 5. 5. Autres modifications merpholdgiques extérieures

. 5..1. La variation de la forme de la croupe

-—
—t
(&3]

Tigaments sacro-sciatiques.

E1le est .4de & un reldchement des

[$3)

Ce phénoméne se traduit extéricursment par une proéminence de 1'angie

£

de la hanche2, un affaissement des muscles fessiers, et 1'apparition
de dépressions de chaque c6té de 1a base de 12 gueue ; il est bien

connu des &leveurs eurcpéens qui disent alors : "la vache se casse”.

II. 5. 5. 2. Le développement de 13 mamelle

-IT ne s'effectus que quand oestregines et brogestérone sont
sécrétés simultanément. En effet les oestrogines a eux seuls n'en-
trainent qu'un développement des canaux lactiféres, alors gue la
prbgestéfone n'entraine gue le développement des lobulesy Leur |
action synergique provogue le développement des deux éygtémes

canaliculaire et lobulairsa.

"'/"f
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II. 5. 6. Les humeurs et les secrétions

E1Tés peuvent toutes &tre timeoins de Ta gestation par les
© - variations biolegiguas, physigques ou chimiques qu'elles subissent
pendant cetre période de la vie de la femelle ; d'autre part,
meme Si "12 gestation est le plus hel oxempie de symbiose harmo-

nigue, homogéne® (TARNIER); i1 n'en demeure pas moins que le
foetus est un corps étranger pour sa mére ; on peut donc s'atten~
dre guelle gue soit 1'espéce animalé, & Ta possibilité d'appari-

tion de réactions immunitaires au sein de 1'organisme maternel.

La connaissance de Ta morpholegie et du “orctionnement
d'un appareil constitue le critére essentiel pour 1'examen
(clinigue ou expérimental) de cet appareil. C'est ce qui explique

1'atude faite dans la pramiére partis de notre travail.

Neus avons essayé d'y digager les différences et les si-
militudes existaat ‘entre.l'appareil génital du z@bu =t celui d'une
espace voisine et‘scientjfiquemént mieux connue , le taurin
européen. Sur cas bases, nous allons &tudier Tes possibilités
d‘app]icatibns sur Bos®indicus, des méthodes de diaéﬂostic’de

gestation d&jd conniues chez Bos tawrus.
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Pour catecter 1'ctat de gesvation, le vétérinaire aura

recours scit aux m@thodes cliniques, s0it aux meéthodes expéri-
mentalies, narfois aux deux. Mous 2tudierons successivement ces .
deux types do mithodes tentées chez Bos taurus, en essayant de

dégaager leurs npossibilités diappiicaticn & 1z femelle z&bu.
N

CHAPITRE PREMIER : LES METHODES CLINIQUES

Eiles consistent.é observer sur la mére des modifications
morphclogiques (internes ou zxternes), physiologiques ou‘compofte-
mentales caractériétiqués de la gestation. Mais ces méthodes
consistent aussi & 1a mise en évidence de signes foetaux. Ces
observations et cette mise en 2vidence devront étre faites sur
i'animal en n'utilisant qﬁe fes moyens cliniques usuels
{nspection, palpation, percussicn, auscu]tation? exp]oraiioﬁ

interne,

A notre avis, Toutes ces manoeuvres doivent &étre précédées
dau relevé de certains commémbratifs, trés imporﬁants.pour ie clini-
cien : “

- 1'4ge de la femelle

- la date de ia saillie

t

la persistance ou la disparition des chaleurs

Ta date du dernier v&lage

L]

certains antécedents pathologiaues.

I - L'OBSERVATION DES SIGNES HATERHELS

’

1. 1. ‘Les signes externes



I, 1. 1, La cessation des chalaurs

Le princine est simplie et repose seulement sur 1‘1népec;
it d'observer le won retour des signes extérieurs
de 1'oestrus. I1 faut, dvidemment, avant taut pouvoir reconnaitre
ies manifestations des chaleurs chez la femglle ; celd n'ast pas

52188 chez Ta femelle zéhu qui, ainsi que nous 1'avons dit dans la

premiére partic de ce travail, praesente des chaleurs ttés discrétes

;e

phéméres ( 13 4 23 heures). Ces difficultés

[17))

nocturnes &t tras

[§

sont géniralemznt contournges par 1'utilisation de taureau boute-
an-train, c'est-a-dire : vasectomisé, ou @ pénis dévié, ou alors
muni ¢'un harnais marqueur. Cotte astuce ne résoud pas pour autant

les problémes, en effet :

- T'acceptation du mdle n'est pas systématiquement un
signe de non. gestation quand on sait qu'il existe des
H ot L [P | -
oestrus de cestation” chez le zibu.

- Je refus du mdle ne Jdoit pas aboutir & un diagnostic

ndtif de gravidits, car pour beaucoup d'autres raisons

—-—d

a femeile peut refuser 12 coTt : blecage du cycle,
frigidité, ancestrus saisonnier, infl mmation de la

porticn conulatrice du tractus génital.

Ce procidé, qui aurait pu permettre un diagnostic précoce
a peu de frais, est trés aléatoire parcs qu'il n'est ni précis, ni

spécifiqua. D'autre part, son application & nos types d'élevage
" ol Ta monte est genéralement libre non surveillée reste difficile
puisque, le clinicien ne sera méme pas sir d'avoir 8ffaire & une

vache saillie.



I. 1. 2. Les modifications des grandes fonctions

Nous ne nous attardercns pas sur tes sﬁgnes respiratoires
et circulatoires qui ne sont en aucune fagon spécifiques de la
gestation et qui én tous 1es cas sont tardifs. Nous discuterons
plutdi de 1‘anabo1isméﬁgravjdique. o

Ca phonméne ast bien connu des #leveurs, qui, en spécula-
tion bouchérz, font sa111ir Tes vieilies fomelles avant de les
abattre vers l1a mi-gestation. Si e gain de pofds est réel, son
&talement dans le temps néCeésite un "oecil averti” pour 1'apprécier
entre le 4% et le &¢ mois. En oQtre, 1'angraissement suppose une
alimentation correctement adaptée au nouvel étatlphysio]ogique,
sans compter les mesures d'hygiene et de repos qui s'imposent.
Dans nos régions ol 1'élevage é;t du type extensif ct ol 1 a
plus grande partie de la gestation se déroule souvent en saison
‘seche, la femelle alors se sacriviz pour son foetus. Elle ddpérit
plutdt que d'engraissar. Cet anabolisme ne pdurrait donc 3@ la
rigueur &tre remarqué que dans les fermes d'Etat ou bien dans les
centres d'expérimentation ol les animaux sont dans des coﬁditions
optimales de nutrition ét d'hygiéne. Toutezfois, hormis 1'étalement
dans le temps qui le rend difﬁici]emént nercentible, 1'anabolisme
gravidique prisente le défaut de hor: spécificité. En effet, on ne
npeut lier au ssul fait de 1a gestation, i'eﬁgraissement observé.
chez une femeiTe. On est ca2pendart en droit de.suspecter 1a gesﬁa-
tion ; mais encore, fagdraﬁt - i1 savoir que la femelle a & t &

saillie au bon moment.

S
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I. 1. 3. L'augmentation du volume de 1'abdomen

Ce signe orésente 1'inconvénient d'ctre tari1f ; il n'est

i

remarquable cue dans la darniére moiti2 de ia gestation, lersque

1'utérus est Zescendu dans la cavite abdominale (68 - 7€ mois). De
plus, mime si ce signe estreievé un diagnastié différentiel doit
a8tre fait avec Tes metlorisations, 1a réniétion post-brandia]e et

les ptoses abdominalas.

[. 1. 4. Le dieveloppenment mammaire.

C'est le plus souvent le signe sur 1eque1'nos £laveurs se
basent pour reconnaitre une femelle gestante. I1s observent que
chez la pfimipare le pis gonfle vars le € mois ; Cette augmenta—
tion du volume du pis disparait au 7€ mois pour réapparaiére au
8¢ mois. Chez la multipare. ils notent uns faible variation de
1'augmentation <u vo]umevde 1'organe ; 1ls se basent dans ce cas
sur T'apparition d'un liquide q]uant Torsqu'on essaye de traire
la vache : ie Tiguide qui est prohatlement du co]dstrum n'apparait

que vers le 8% mois.

En somme, 1%obs ervat1on d'ung variation du volume de la
mamelle est tardive. Ce]a se comprend, puisque 1'action synergique
oestrogénes-progestérone ne s'effectus gu'en fin de gestation, les

oestrogénes ne riapparaissant qu'a cette pariode.

.

I. 1. 5.-La variation de la forme de la croupe
E11e apparaitrait vers le &€ mois, selon aA”ET (1971). Pour
beaucoup ¢ aatru"s cependawt cette m0ﬁ1f1cat1on annoncera1t plutdt

une misa-bas dans les jours & venir. Dans tous 1es cas la mise en



evidence de ce signe chez Te z&€bu. nous parait difficile & cause
de Ta forme d&ig sailiante de¢ 1a croupz. Toutefois, n o u s
signaTerons que nous avons observé chez une vache servant a nos
expérimentations une "cassure® trés prononcés de 15 creupe. Nous
avons suspecté chez 1'animal une fracture du bassin, puisque de
plus, la station debout Tui &tait trés difficile. Aprés abattzge
et éviscération. nous avons cunstatd 1a présence d'un foetus
d'environ 4 mois. La carcasse qui a servi aux tfavaux pratiques
d'Anatomie n'a priésenté aprés dissection totale, aucune trace de
fracture dans la ré&gion du bassin. Mous nous garderons bien aprés
cet unique cas de-généraliser. Le: observations devraient &tre

multiplides en tenant compte auséi de 1'dge de la femelle.

Si cette variation sembie spécifique, elle est de toutes
fagons tardive et en géndral, les cliniciens d'Curope s'en servent

plutdt pour orévoir une mise-bas trés proche.

I. 2. Les signes internes

I1s sont représentis par les modifications des organes génitaus.
Il y a trois techniques pour observer ces modifications : 1'explora-

tion rectale, 1'exploration vaginale et 1'endoscopie.

I. 2. 1. L'exploration rectalc

Cette techniqué consiste en 1'introduction de 1a main jusqu'a
1'avant bras, dans le rectum préalablement vidang&, et a palper a
travers celui-ci les portions crdniales du tractus génital. Elle
nzcessite au départ des mesures d'hygiéne notamment, le port d'un

coid v



gant de protection enduit d'un lubrifiant aseptique. Deux organes

pourraient étre palpés : les ovairas et les cornes utérines.

02010 1, La palpation des gvaires

Sor but est de rechercher un corps jaune de gestation en

méme temps qu'une aucmentation de la taii]é de 1fovaire._

IT ne ?audra 5as confondre 1é cornps jaune.de gestatioen
qui est persistant et le corps jaﬁne'progestatif qui Tui est
temporaire. I1 s'agit en %ait du méne organite qui, seion qu'il
y ait eu Yécondation ou non, nersiste au dégénére. Pour étre sir
que 1'on a faire &.un corps Jjaune de gestation, i1 faudra de
préférence, effectuer les recheérches au moment ol la femelle
zst supposee revenjr en chaleur. En ce moment le corps jaune
progestat{f a normalement disparu. 5i 1'0pérateur nalpe un corps
jaune 3 ce moment, il y a des chances qu'il s'agisse de celui
d'une gestation. I1 faudrait toutefois se méfier des corps jaunes

persistants cathologiques, qui peuvent &tre sources de nombreuses

erraurs.

Lorsque ia femelle est dans une fTerme o0 ses activités
reproductrices sont contrdlées régulizrement, la pé]pation du
corps jaune par la voiz transrectale peut permettre un diagnostié
précoce : trois semaines. D'ailleurs, la perception de cet organite
ne peut se faire que preécocément. En effet, comme ncus 1'avons vu,
Vers le-4€ nois i1 peut disparaitre. En outre, il subit, a mesure que
le foetus grqssifg une migratfon“créniaﬁventra1e qui fait que le

bras de 1'opérateyr ne peut p1u; 1'atteindre. D'autre part chez les

N A
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multipares, méme sur 1a femelle vide, 1'ovaire est moins facile-
ment accessible parce q u ‘'au cours des gestation:s le ligament
large cui s'ast progressivement allongg, n'a pas totalement acquis

s a bosition initiale.

T

Nous avens persosne11ement-effactué des pa]patibns de i'ovaire
'par voie transrectale, en vue de déccuvrir des corps jaunes sur
une trentaine de femelles aux ahattoirs hunicipaux de DAKAR. Les
résultats de nos investigations 2tajent vérifiés le lendemain, a

1'abattage des femelies cue nous avons pris soin de marquer.

, Sur 20 femelles "explorées™ nous avons suspecté la présence
de corps Jjaure sur 18 d'entre elles ; aprés abattage, nous avons
observé ce qui suit parmi ces 1& vaches

f28
J

itaient gestantes de 2 & 3 mois.
& portaient un corps jaune mais staient vides.

- 2 portaient des kystes ovariens.et gtaient vides.
- 5 &tajent vides et ne portaient ni corpé jéune, ni

kyste 5 i1 y a eu donc erreur de notre part.

Les 12 vaches présumées sans corps jaune sz répartissaient

ainsi

- 2 gestantes de 2 mois sans corps jaune apparent sur

1'ovaire.

- 5 gestantes poricuses de corps jaune gque nous n'avons

Hous n'avons pas pu pour les femelies gesitantes, préciser

la durée de 1a gestation sur e wivant ¢&s animaux. La connajssance

Y
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de 1'8ge des femelles, cue nous avons omis d'observer, et de leur
nombre de vélaues nous auraient peut-Stre expliqué toutes les

erreurs gue nous avons commises.

Nous ne sayrons tirer des conclusions hdtives sur un aussi
faible nombre d'observaticns, par ailleurs incompl@tes,mais nous

pouvons #@ja dirs que -

'

~ des organites pathologiques sur 1‘ovaire peuvent
induire &n erreurs.

- T'absence d'un corps jaune palpable n'est pas systé-
matiquement un signe de non gravidité, tout comme

sa présence ri'est-pas forciment un signe de gravidité.

Ces faits suffisent lorsqu'on 1zs prend en considération,
3 éviter des diagnostics hatifs ; le vétirinaire doit compléter ses

investigations et tant que son bras est dans ie rectum, i1 devra

=i de 1'utérus.

o
—
1)
>
s3]
P
I

aussi procader

¥ ~

I. 2. 1. 2. Examen de 1'utérus.

Le diagnostic de ggstation, par palpation médiate transrec-
tale de 1'utérus. est basé sur 135 rmodifications de forme, de
dimension et de situation-de la corﬂe.gestante, mais aussi.sur la
mise en &évidence de }iquﬁdes foetaux, sur la perception de membranes

foetales des cotylédens, et le daveloppement des artéres utérines.

A) - 1. Les modifications de forme et de dimension

des cornes utérines

Elles entrainent une asymétriz utérine, car la corne ges-

tante s'allonge =t augmente de volume a mesure que le foetus se
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daéveloppe ¢t que la quantité de liquides foetaux croit. Le

tableau 1 nous donne une.idés comparative du. #éveloppement

rd

foetal chez le taurim<{RLIN et FOURNIER, 1963) et chez le

z6bu (RAKHA 2t IBROELI, 197%).

‘Longueur dorsal/cm ° Poids.(3)
fge du foetus (Mois) f Taurin Ang§2$ Taurin ﬂnégg?

1 - 1,5 Coa5 G 28 5.6 2,15

5 Coa7 3L C 0 2800 G 1950

&)
e

0 0 44,4 S 8000 S 4978
7 | 40 DUB4,6 LD 15000 © - 9360
25000 T 12380

(o]
X
e
&3]
(RS
[On1

9 D85 57 1 35000-6500° 22050

TABLEAU N°®* 1 : Dimensions du foetus au cours de 1a gestation chez

le zébu ot chez e taurin.



Selon DERIVAUX {(1971) 1'asymétrie utiérine n'est nettement
perceptitle qu'ad trois meis, et ca, jusqu'au 5€ mois. Passé ce
délai 1'utérus gravide s'engage davantage dans la cavité abdomi-

iiagnostic plus alaatoire.

=
3]
—_
T
3
[¢3)
=
Q.
1<
=
(-'-
——t
[
Cﬁ_

S1 i'on se refére au tabieau 1. on peut penser théorique-
ment que 1a perception de cette modification de 1'utérus se fera
aussi & peu prés & 3 mois chez Te z&bu ruisgue le développement

du foetus et des Tiguides est sensiblement Te méme jusqu'a cette
période chez las 2 espéceé. De ]a‘méme maniére, on peut nenser
que chez Bos taurus ia migration gravidique utérine se fera moins
rapidement puisque & partir du 5e mois le poids de T'utérus est.

nettement inférieur & celui de Bes taurus 3 partir du 58 wois

(Tableau 2).

. La perception transrectale de 17utZrus n'est pas seulement
fonction du contenu utérin. Le nombre de vélage de la femelle est
important 3 considérer. Ainsi chaz une multipare 1'opératiocn sera
plus difficile du fait que 1° organe est partieliement situé dans la

cavité abdomina! (Planchel1 1) méme chez la femellz non gestante.

En tous les cas, 1'observatton d'une asymétirie utérine offre

1'avantage d'8tre plus significative de Ta gostation. Cette modifi-

3l

cation permef une assez forte suspicion de gestation. C'est la modi-
fication 1a plus recnerchéz en c¢linigue courante chez Te taurin par
les vétérinaires ayropéensp Concernant le zsbu ~aussi des recherches
morpho-topographiques de 1*utérus gravide devraient &tre entrepri-

*

Ses.

Toutefois la mithode présents 17 inconvénient de ne permet-

tre le diaghostic que asszz tardivement. En outre, i1 faudra

R A
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- différencier cette asymétrie utérine d'un éventuel pyométre ou
d'un mucom3tre. Pour cela, le vat&ripaire devra psursuivre ses

investigations sur les modifications que subit]'utérus.

-Foids Utérus GAravides (ko)
Age du foatus TToTrTmmmmmmmmmmmmmT TITTTTTTTTTTTTTmTmmTm
(Mois) Taurin Z e b ou
3 4 2,2
4 6,4 5,4
5 13 8,2

+

POIDS DE L'UTERUS AU COURS DE LA GRAVIDITE.

- Taurin ( PAVAUX, -1979)
- Z&bu (RAKHA. et IGBOELI)
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B ~ La rechercne des cotyliédons

’

Elle ne pourra se faire gue quand on percgoit 1'utérus.
Encora, faudrait-il attendre qu'ils aient atteint leur dévelop-
pement opiiium. Seit 4€ £€ mois chez ie taurin (SAGET, 1971).

Les cotylédons ont alors un diamétre 4'onviron
{DERIVAUX, 1%27).

Chez le zébu, ie tableau 3 nous indigque les modifications

de la tailie des cotyledons.

La m&thcde consistant & rechercher des cotylédons est
encore plus tardive qua celle consistant & paiper la cairne gestante.
1

De plus & < ou 5 mois le produit est asscz gros pour &tre pergu.

TABLEAU N 3

‘

: Age foetus (Mois) Diamétnss‘fotylédons :  Nombre cotylédons
. o cm . .

- T e YD M e o A A s B e O R OB A me A R T e W S AR e e e e Y e SR T M e G S AR RS P G SR G e G R AD S M M em i S AT R R e A e e e

1
2

3 5,0 X 2,5 73 ;
4 6.5 x 3,5 § 104

5 7 k2 63 ;
6 11 x ¢ 29 o
7 16 x 6 92 ‘
;I ; 10 x5 L

9 ' E 113 ;

YARIATIONS DES DIMEMSIONS ET

| : S ET DU NOMBRE DE
COTYLEDONS AU COURS UE LA GESTATION CHEZ LE ZEBU

(RAKHA et IGBOELI)
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C) = Lz recherche de 1'artére utérine

E11z peut étra pergue contre 12 brancne montante de 1'ilium
avec le plat de Ya main. Avec 1a gestation, la circulation devenant
slus intense, elie augmente de volume, duvient plus tendw€ et plus

rectiligne. On pergoit alors un frémissament dd au torrent circula-

1] 3

toire (" thrill " de j'artérs utérine). La méthcde ne serait slre’
que vers le 4€ mois, donc assez tardivament ; elle pourrait

toutefois servir pour confirmer la gestation.

1. 2. 2. L'exploration vaginals

L'oabservation d'une absence de mucus sur la vulve et le

vagin signifierait que 1a femelle est gestante (SAGET. 1971)l

Cotte s&cheresse des muqueuses vestibulaires et vaginales
ne saurai.t 2&tre une spécificité dun dtat de gestation car on.
pourrait 1'observer dans beaucoup de processus morbides ou méme
physiclogigues aui peuvent diminuar toutes les sécrétionscorganiques.

De plus méme chez la femelle gestante on mut observer un mucus

vaginal en cas de vulvo-vaginite ou au cours <¢'un oestrus.

NoUS pensons gue }'examen du col utérin, facile par voie
vaginale, renseigne nlus sur 1'atat physiolesique de la fémglle.
6Eez‘le taurin, cet examen qui consisfe alrechercher l“auémenta-
tion de 1a taille du col =t 1'2pparition & son niveau d'un bouchon

muqueux, n'est réellement efficace qu'a 3 wmois environ.

Le tableau n® ¢  rZalis& par RAKHfA et TABOELI (1971) nous
indique les variations de tailie cu col chez Te z&bu. Si on se
refére 3 la Tongueur et & la circonférence, le diagnostic ne

pourrait &tre posé avant lz 4@ ou ie 5% mois.

; ' R A
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TABLEAU N® 4

Moo i s g Lonéueur (em) ; Circonférence ( cm )'z

1 i | 9 5 12,5

3 9 g,5

_4 i ' 9,3. i 13,4

5 i- | 16.5 | i A | 14,8

5 5 10,5 - i 17

7 \ i 13,5 5 20°

8 i 13,5 5 17,5

9 éé,b 21

DIMENSIONS DU COL  UTERIN AU COURS DE LA GESTATION

" (RAKHA et IGBOELI)
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L'examen du col ne donne donc des rens@ignements que
tardivement et i1 faudra se m&fier des cervicites ‘et des métrites

closes qui sgat souvent sources 4'arreurs,

I. 2. 3. L'endoscopie

IT s'agit d‘Uﬂelfechntie d'examen in vivo des organes
internes. en particulier des organes génitaux'chez la femelle..
En gynécologie humainé, elle est fraquemment utilisée,associée
souvent & des dosages hormonaux, pour le diagnostic de ceftaines
formes d'infertilité (ABEILLE et coll. 1971); En midecine vétéri-
naire, bien que conauedepuis 1958 (MEGALE'et coll.), la tecinique

n‘a pu étre utilis@e qu'en 1980 {CHAFFAUX, ALVAREZ, LAGNEAU)

sans perturber le fonctionnement des organes.

Ces autaurs, pratiquent deux ogyertures de 2 cm chaﬁune
sur le flanc croit @ 10 cm de l'aiie de 17ilium. Dans la Fente
antérieure ils introduisent uns {ige a extrimit® mousse servant
d& manipuler les organes etAdans la fernte postirieure 1'endoscope
ést introduit. L‘endoscobe ici utilisé présente 1'avantage d'étre
pourvu a'une source de lumiére froide ne bridlant pas Tes ordanes.

D'autre part on peut y adapter un appareil photographique.

“Hormis Te fait que leur techniquz ne provoque pas un
dysfonctionnement des organes, elle nrésente aussi 1'avantage
d'étre : rapide (15 mn}, facile & raaliscr, sans conséquences
bosthopératoires fécheusés s1 on prend soin de désinfecter 1a

plaie.

[e2]

Les auteurs ont pu ainsi répéter 1'opération sur des

femelles, jusqu'd 6 fois.en un mois. Il1s ont pu visualiser et



]
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™3

i

photographier tout le tractus ~8nitail (ovaire, oviducte, trompe,
cornes utérines). I1s ont pu cbhserver d&és corps jaunes, et des

follicules,

Hous pensons que catte technique pourrait étre appliquée
dans le diagnostic de gestation surtout sur das animaux vivant
dans une ferme diexpérimentation. Elle permetirait ia visualisa-
tion précoce de corps Jaune geétatif, D'autre part on pourréit

observer la densification du réseau artériel utérin,

Nous ferons toutzfois une réserve 3 notre proposition :

le stress op@ratoire n¢ provoaucra-t-il pas un avortement 7

IT - L'OBSERVATION DES SIGHES FOETAUX

IT est classique de distinguer deux groupes de signes
foetaux : les signes internes et les signes externes. Nous ne
“traiterons ici que des sigaes*externes, puisque Tes signes
internes représentés par la perception du foetus et de ses
annexas, ont.été décrité déns le scus-chapitre précédent

consacré aux signes maternels internes.

En dehors donc de 1'exploration rectale il y a guatre
autres méthodes pour mettre en évidence 1'existence d'un foetus

au sein de 1'organisme maternel :

) - la percussion ahcominale

1'auscultation

1a raciclogic

~ V'emplei des ultra-sons

.

v o



I[1. 1. La percussion abdominale

Elle se fers du cHté de 1a corne gsstante, génér51ement
& droite. La praticien pose une main sur la ragion lombaire de
la femelle tandis que du plat de 1'autre main, il déprime la
zone de projection de la corne gravide sur la paroi abdominale
Puis i1 attend quelques secondes. Si la femzlie est. gestante il
pourra percevoir le sdu1évemen£’de la paroi abdominaie par un
corps ferme. L'opérateur peut aussi d'un poing fermé effectuer
des pressions successives sur.la méme zone et percevoir si la
femelle est gravide, un choc provoqud par le retour du foetus
contre la paroi abdominale.Il semblerait cue ces mouvements du
foetus peuvent &tre augmantés en faisant boire auparavant, de

1'eau froide 4 1a femclle.

La m3thode est simple, pratigus ot économique. Elle est
malheurausement tardivement applicable (3¢ - 62 mois selon
SAGET, 1971). Ce retard s'cxplique puisque la perception "trans-
abdominale™ du produit suppose 3
- que la corne qui le norte est descendue dans la
covité abdominale au moins partiellement.
- que <2 produit est assez lourd et solide pour éﬁre
peréy"& travers la masse des intestins a dfoite 0u

celle du rumen & qauchc.

Ces deux phénoménas ne se procduisent que tardivement.

II. 2. L'auscultation obstétricale

Elic consiste & appliquer la téts du stdthoscope sur la

paroi abdominaiz e¢n avant de la région du grasset et 3 &couter

SV
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les bruits du coeur d'un éventuel foetus. Pour plusieurs raisons
cette méthode nous sembie de faible valaur o
- d'abord i1 n'est nas aisé d'entendre les battements

cardiagues & travers.toute ia masse des viscéres qui

K1Y

sépare 1'instrument du coeur du foetus. Surtout que
les Bruits du transit intesiinal ou des contractions
du.rumen'peuvent‘venir s’ajouter.

- quand bien méme 1'opération serait éisée, elle dépend
besucoup de la position du feetus et de sa présenta-
tion qﬁj se]on tes cas rapprochent-plus ou moins la
zone dy qoéur de 1a parci abdominale maternelle.

- entin, i'audition des bruits du coeur suppose que
1'organe est'fofmé et que les rythmes pendulaires ont
commenceé mais aussi que le poids du'foetus 1'a attiré
dans la région du pli du grasset. On comprend dés
lars, aue 1'auscuitation obstétricale soit une méthode

‘tardive-do diagnostic de gestation.

II. 3. La radictocie

Les premifres radiographiies de foetus en m&decine vétérinaire

1

ont

N

2té effectuges par CURSON et QUINLAK en 1236 sur les ovins

(BENZIE, 1251). Elles .sont maintenant assez courantes en gynécologie
CANINE. ' '

i.es basss du diagnoﬁtic radislogique sont que 1'on considére
1'utérus et la masse fogto-placentaire aommé daes sructures assez
déﬁses pour absorber les rayons X. Ce'pouvoir absorbant appartenant
princjpa]emenﬁ au sgueiette du foetus. I1aimpofteidonc de connaitre

1a chronologie du dévéioppement sguelettique ghez 1e foetus.

]
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Aucun document, en nctre connaiésancea ne fait mention de
cetie cnronologie du <développement du sqﬁe1ett§ foetal chez le
zébu. Mais ge toute facon, méme si 1a mathode se révélait précoce
et exactz elle comporierait certains inconvéniéntsmajeufs~:

- le matériel szrait colteux.
- 1'opération serait trés mai aisfe si 1'on considére
Ta taille do 1'espéce et les difficultés de sa

contention.

IT. 4. L'emplei des ulira-sons

Le principe est le méme que celui utilisé ﬁar les océano-
graphes pour mesurer la profondeur harine ; 11 s'agit d'envoyer
dans la mer des ondes u]tramsondresg celles-ci ne ravenant qu'aprés
reflexion . La vitésse.des ondes é¢tant connue, 12 temps mis par.
les ondes observé, on en déduit la distance séparant e corps

solide du Tieu d'émission .

En zootechnie, le princine a 8té adonté pour mesurer
-\ LH IR AN +

1'épaisseur du lard dorsal chez les porcs.

"EN gynéco]ogie‘anima1eﬂ LIADAML sur des hrebis, mit a
profit le procddé, pour détecter ia présence d'un foetus qui
représenterait le corps sclide au dela de la paroi abdominale.
Selon CADIOU (1952), 1a marge <'ervewrsdipasserait pas 5% sur

les brebis et le diagnostic péut se faire au 35¢ jour qui précede

1'agnelage. ' '

La méthode en notre connaissance n'a pas 2té appliquée

chez les bovins. Mous pauvons toutefois dire qu'elle ne peut étre
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3

trés précoce puisque il faudrait gue le foetus atteigne une masse

corporgile assez importante pour Ta distinguer de la masse des

intestins. De plus,; les tumeurs peuvent étre sources d'erreur.

Toutefois la méthodsz qui peut s

w

rév

[y

ler d'une assez gqrande

exactitude est en outre pius facile d pratiquer que 12 radioscopie :

le matériel est moins coliteux 2t 1'instaliation plus facite.

Ccnclusions concernant les wméthodes cliniques

Aucune ne r2unit les 2 gualités que demandent 2leveur et
vetérinaire : pricocits, spécificite, dconemie. La qualité la plus

importante pour nes &leveurs demeure 1'2conomie aux dépens desdeux

autres qualitids : dans ces conditions le mcyen le plus efficace du

o

diagnostic de la gestation est ]'eXp1crafion Zransrectale cdmpléte
elle demande simplement une certaine adresse du vétérinaire, qui
s'acquiert par 1'habitude; cette pratique nicessite d'abord, bien
siir, une connaissance des modificaticns horpho-topagfaphiques des
organgs explorés au cours de la gravidité.

Pour le chercheur en stafions d'expériment#tion, les 3
gualitds sont nécessaires ;-si les méthodes ¢'investigation
cliniques sont les seules épplicabies, 1'endqscop1e hqus semhle
la meilleure soluticn ; le risque Qe‘l’opération est d'autant plus

Justifig, qu'on sait, en ces lieux que la femelie a étd saillie.

e



aA.ITRE DEUX : LES METHODES EXPERIMENTALES

- ta faiile valeur refaiive, des méthodes-cliniques ont fait
que Tes chercheurs sz sont demandés si les méthodes expérimentales

ne permetiraient pas ' aboutir & des résyltats meilleurs.

$1 170on considérs fa céicbre pharasa de TARMIER et CHARTRE! (L

les possibilités théoriques de ce diagnsstic paraissent innombrales.

Des recherches ont donc &t& entreprises, mais nous ne-
connaissons aucune appliquée & la femelle zébu! Le but de ce
chapitre sera donc de fournir une bitliographie aussi compléte
que possible de 1'expirimentation rzaiisde chez 1'espéce voisine :
ie taurin. Dans cette bfbiiographie nous avons'é1iminé toutes les
méthodes trés anciennes dont la tirés faible valeur, chez toutes

les espéces, a €t& depuis longtemps reconnue.

~Pour ce travail, nous adopterons le plan su1vaxt :
- les méthodes fondées sur la recherche directe des
hormones..

les méthodes non fondées sur la recherche des hormones.

1 - LES WMETHODES FOHDEES

(7]

UR LA RECHERCHE DIRECTE DES HORMONES

Nous avons déjad vu gue 1és hormones, cnez les'mammiféres,
suivant 1'é£at nhvsiologique de 1a femeile, avaient des concen-
trations variables dans les humeurs. Aussi a-t-on cherché a
mettre en évidence ces yariations. Trois types ¢'hormones sont .
alors recherchés : Tes gonadotrppines, les oestrogénes, la
progestiérone.  Les m@thodes utilisées sont biologiques, physico-

chimigues, 1mwuno1031ques ou racic~immunclogiques.

cod e



I. 1. La r»cH'.chc des gonadotropines

[1-semble que les gonadotropines rencontrées dans 1'urine
>cu le sang au cours de ta gestation sont d'origine chorionigue.
Chez la vache, Ieﬁr trés faible variation quanfitative et la
méconnaissance de laur structure chimigue précise ont rendu

thodes éprcuvées de dosa"e

("

difficile laur isolement par lus m
- (CUBONI, 1%2% ,CHIE5 1948 ; PEREZ Y PEREZ, 1550 ; FORSTER, 1956).
Leur extraction nécessfﬁe en effet des prélévements importants

pour aboutir & quelguss centimdtires cubes de substance. La substance
ainsi extraite servira & une mise en évidence bioloagique. 11 s'agira
alors, d'injecter le produit & un animal de laboratoire ;’aprés
sacrification ou laparctomie de 1'animal, procéder & une dissection
des organes gé 1 taux pour y voir 1'effet de stimulation quivdoit
étre provoguée par 1‘hormone.‘0n s‘adressera en principe a des
animaux hypophysectom sés pouy ne pas otre géné par 1'activité de
i'organe ; mais, pour &viter cette opératicn, les auteurs choisis- .
sent des animaux impubéfes ou des feme1ies a cyclessexuels incom-

plets, c'esi-3-dire & ovulation provoaués,

Chez les femelles, les hormones genadotropes provoguent

Ja madturation précoce des organes génitaux s'il s'agit d'une

impubre ou bien la ponte ovuiaire s'il s'agit d'une femelle adulte

a cycle sexuel 1ncomj1A». Chez le midle impusére, elle entraine une

stimulation interstitielie du testicule d'ol une production de
testostérone gqui provogque le dévelonpement des autres glandes

sexuelles (prostate, vésicules séminales...). Chez les batraciens

adultes, i1 ¥ a nroduction Ae sonrrato701des

I
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Nous acus proposons ici d'@voguer les différents tests

~utiiisés par diffarents auteurs en vus du diagnostic précoce

)

1a gestation, cnez 1z vacha.

4

I. 2. 1. Test de FR I’““Aﬂ - BRuUhA affectué sur la lapine

11

[s¥
D
ot

& couramment utiiisé chez la femme ¢t la jumant.

La technique consiste 4 injecter dans la veine marginale

-

de i'oreilie d'une lapine en repos sexusi, une quantité de produit
(s€rum cu urine) a tester. On s'assure Gu repos sexuel par une
premiZre laparctomie permettant de veoir des ovaires jaune grisatre

sans tdchz i@morragique.

.

La “Tecture" se fait 45 4. apres. On refait une Taparotomie
pour obsarver les ovairesm'S'il y a des produits gonadotropesles ovai-
resdeviennant nypertrophias, conuestionnés et portent des follicules
hemorragigues. MAY cité par PREEL, (1963) rend plus facilz 1a lecture
en péocédant 3 unz greffe cornZenne de 1'ovaire. Cette opération
permet T'utilisation plusieurs Tois du méme animal sahs procéder

3 la laparotomie.

COMIE (1951) a eszayé la méthode chez 1a vache. I1 n'a

obteru aucun. résu1fai.

GUIDONI (1963} dans une thése vétérinaire a repris la
“technique 'sur 19 vaches. I1 observa deux accidents par syncope
des lapines. Voici dans le¢ tableau suivant dressé par PREEL, les

résultats de ses 1nvestigatiohs sur les 17 autres vaches
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TABLEAU N° 5

Quantité d'urine

. Stade de gestation | Nombre de vaches

f Rasultat

corraspondant & >
e, e s I 2N m ": . a.:}:.e:é_:s,,
1'extrait injecté & =h OIS LESLmEs
chaque Tapine
100 m1 © Vide L 1 ‘Nogatif

Qe
fe
[F]

00 - © 3

ik

160 - i 9 nmois

800 L3 E 1

1000 -

™~

o
‘i

[}

TABLEAU RECAPITULATIF DES RESULTATS DE GUIBONI

(PREEL, 1963)



Queile que scit la quantifté dextrait, quelle-que soit
1'époque de la gestation le résultat 2 2t: négatif. La mathode
se révelait alors inexaCte chez Ta vache. Nianmeins PAPI, cite
par SAGET (1971).aurait en 1932 observé des riactions au niveau
de 1'ovairce. MORINI, encore cité par SARET, aurait en utilisant
une lapine fécondée qbser@e cueiaues réactions plus nettes de

1'ovaira.

I. 1. 2. Test de ASCHEIM - ZONDEXK (1528).

Ces auteurs utilisent § souris femelles impubéres de

3 3 4 semaines.Chacune regoit par jour 1/2 il de sérum de- femelle
a

tester et 1'injection est répitie pandant 3 jours.

31 la femelle est gestante on cbserve sur au moins une des
cing femelles une hypertrophie de 1'ovaire, de 1'utérus et du
‘vagin. On notera aussi sur cette souris des follicules hamorragi-

ques au niveau da 1'ovaire.

Selon SAGET, MENZANIE et GENTILLE auraient obténu des-
résultats discordants en utilisant la méthode chez la vache D
chez 2 vacnes geétantes da 38‘é 150 jours les résultats étaient.
douteux ; chez 17 vaches gestantes de 2% & 70 jours les féactions

furent neégatives,

i
.
—
.
€ad
.

Réaction de REIPRICH-ASCHEIM et VARARGOT-RIBON

1

Elle est z=ffectuée sur 3 rattes impubéres qui regoivent

le soir a i7 h

f

urss une injection de 1'humeur 3 tester. Les rattes

sont sacrifiZes 1Z heures aprés. La r2action positive correspond

R AR
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d une hypdrémie ovarienng macroscopicue oiu microscopigue.

Cette mithode n'a donné aucun résultat chez la vache.
Les documents que nous avons consultés ne précisent pas pourquoi
les injcctions faites sculement a 17 haures donnent des résultats

significatifs dans lzs autres cspéces.

I. 1. 4. Raéaction d'HOGBEN sur le crapaud femelle

C'est un batracien d'Afrigue que 1'auteur utilise : Xenopus
loevis.l m} de sérum ou deux millilitres d'urine 2 tester sont
injectds dans le sac .iymphatique dorsal de plusieurs femclles. Les
animaux sont placés sur une plate-forme perforée, elle méme contenue

dans un bocal. L'auteur les place dans 1'ohscurité.

Si la féme11e dont 1'humeur est tesitée porte un foetus,
on note 6 & & heures aprés 1'injection une ponte cvulaire et les
ovules se retrouvent dans 1'eau situde en dessous de la plate-
forme pertant ?eslbat?aciens. L'auteur utilise plusieurs batracigns
parce qu'il estime que les -modalités de la ponte cvulaire par les
animaux, varient avec 1'é£at,de maﬁgrité das ocufs dans les glandes

génitales.

Ce test n'a pas fait 1'objet de recherches suivies.

I. 1. 5. Test de BROUHA, HINGLAIS ef’SIMONEL

IT tient au fait que ies hormones gonadotropes provoquent
le développement dés vésicules séminales de souriceaux. Ces derniers
qui sont 5 rcgoivent tous les jours pendant 3 3 4 jours de 1'urine
de la féme1le d tester. ITQ sont sacrifids le 5@ jour et leurs
vésicules séminales sont pasdes at comparées & celles de souri-

ceaux témoins. . .
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Cette méthode serait sire chez les autres espéces. CHACUN
en 1933 essaya ia méthode suv la vache. I1 2 observé 1'absence

d'activité qonadstrcpe sur les vaches non gravides et sur des

[y
(8%
{h
1%
fat]
—
=
(4%
(72

vaches gestantes d

I. 1. 5. La méthode de GALLI - MAININI (1947)

(£

Ce test a &te fait & 1'origine sur 1'énorme crapaud mile
d'Argentine. On se rendit bien vite compte que diverses espéces

de crapauds ou de grenouilles peuvent &tre utilises.

Le Tiguide biologique & tester est inoculé a la dose de
1 ou 2 ml dans ie sac iymphatigue dorsal. I7 faut attendre ensuite
10 mn & 1 haure. Aprés ce dé]aiion prélave, & 1'aide d'une pipette,
1'urine contenue dans le cloaque. Dans les rdactions positives cette
urine contient ces spermafozo?des. Pour ng pas confondre cette
&mission provoquéé d une &mission spontane i?‘est conseillé de
faire le test en dehors-de 1a période de rai ou aiors, de faire

un sondage prealable du.cloague.

En mécecing vétérinaire cette méthode essayde par COWIE
(1948) s'est revélée infructueuse. Dans les réactions douteuses,
il fallait des doses massives d'humeur, doses qui la plupart du

temps entrainaient la mort das sujets riactifs.

BHADURI et BARDHAN (1548) reprirent le test mais en
ut111cant 194 fece< de vqcho I1s purent diagnostiquer ajnéi_des
gestut1ons de 15 a 22 jours ! Cependqnt 1'injecfionvde filtrat .

brut de fecés etait trop fox10uL pour les animaux react1fs.
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C'ast pourquoi COMMUNAL en 1952 reprit le travail en
procédant @ 1'extraction du principe gonadotrope par le benzéne,
mais ces extraits benzinigues Tui donndrent des résultats fausse-

ment positifs dis & 1'=zffet propre du solvant.

Pour garde? 1t'effet gonadotrope tout en supprimant 1'effet
toxique des facds. BHADURI, CHAXRAVARTI et BARDHAN, travailiant sur

la buflesse, proposent 1'adsorption sur alumine....

Fl

fais CAMARGO - NOGUEIR& {1552) confirmérent 1‘'apprahension
qu'avait COWIE : les bovins péuQent ingérer des végétaux contenant
des substances qgonadotircpes pouvant étre retro@vées dans les féces.
En effet, i1s ont obtenu constamment des résultats positifs avec ces
extraits de fécas, qu'il s'agisse de bovins femelles vides ou pleines
ou alors qu'il s'agisse de mdles ! Ces auteurs ont néanmcins émis
une réserve @ ces reactiens positives peuvent &tre diles & des oxé]a-
tes dont 1'action gamétogénétiqde chez le crapaud midle a été mise

en evidence.

Le diagnostic de la gestation par 'la méthode de GALLI -

MAININI s'avére donc suiet 3 caution quand i1 s'agit de la vache.

D'autres wméthodes de mise en évidence des gonadotropines
connues et efficaces en médecine humaine n'ont pour 1'instant
qu'un intérét théorique en médécin@ vétérinaire

- Nous pahsons au test chronaxiﬁétrique de CHAUCHARD et
LECOQ (BOURGAREL,- 1950) pratiqué sur la corne utérine
de cobaye. ‘

- au mélanophorodiagnostic pratiqué sur grenouille ou

sur poisson.

Jae
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- au test, par ailleurs élégant, d'ORBAN qui fait
observer une floraison activée d'une fleur trempée

dans T'urine do femme enceinte.

C'est en 1947 que BUCSARD et GBRAEAR cont preoposé une méthode
de recherche de 1'hormone.gopadotrope chorionigue par inhibition
d'une réaction d'hémagalutination en prisence d'un sérum anti-sérum

H C & (human chorionic gonadotropin) spécifique pr2pard sur lapin.

WIDE et GEMZELL (1960) reprirent la méthode chez la femmé.
E1le est disormais couramment'uti1isée cnez la femme;_on trouve les
réactifs lyopnilisés prétsa 1'empioi dans toutes les pharmacies.
Trois gouttes d'urine sdffiraient et 1a certitude serait de 99%

(VUILLAUME, 1977).

_ Chez la vache;']es cherchéurs lient Tes échecs de toute ces
méthodes ¢'abord & 1a faible concantration hormonale, puis aux

variations du pH de 1'urine eﬁ 3 1'instabilit2 des hormones gonado-
.tropes (PREEL, 1963). Nous penscns, pour notre part, que leurs voies

cataboliques devraient étre recherchées ct nrécisées, car elles

peuvent Etre diffirentes de celles de la jument et de 1a femme.

I. 2. LLa recherche das oestnogéncs

En fait, ces substances ne sont pas caract?ristiques de
la gestation, car pendant le cycle normal on les retrouve-dans les
hﬁmeurs. Mais pendant e cyc]é, elles piafonnent & uﬁ taux trés
faible, alors qu'au cours de 1a gestation, elles augmentent progres-
sivement. Les osstrogénaes ne sont caractéristiques de la gestation

que quand ils dépassent un cartain taux.

-“/...
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Classiquement, toutes les recherches se font & partir de
1'urine o0 1a concentration cestrogénigue serait pilus forte que
dans Te sang. Dans T'urine on trouve les dérivés du métabolisme
de 1'oestradiol ; chez les ruminants il s'agit de 1'estr%ol ou
1'hydrate de folliculine. I Yy a deux types de mithodes de mises

en avidence :

D
(%3]
=3

-1 néthodes biologiques
. T o7

- les méthodes physico-chimiques

—
™D

1. Les méthodes biologiques

I[. 2. 1. 1. Le test d'ALLEN et DOISY

C'est en 1923 que ALLEN et DOISY aux Etats-Unis ont montré
qu'on pouvait artificiellement provoguer des chaleurs chez des
souris ovarisctomisdes an leur injectant des extraits ovarien;.

Le phénoména a £té attribué & un principe ovarien : 1'"oestrine".
Leur observation leur bermit de décrire une méthode de dosage
biologique de 1’activitélhormoha1e oestrogéne,_méthode qui devait

servir au test de grossesse.

L'ovariectomic des souris les entretient dans un repos

sexuel caractériss sur un frottis vaginal par la présence de

[fe))

feol)

po1ynuC1éaire53 de cellules nithéliales bascphiles. Lorsqu'on
leur fnjecte pendahtrdeux Jours de T'urine d'une femelle gestante
le frotfis vagina1p1aissé apparaitre des cellules polyédriques
anu;léées, acidophiles dont 1'aspect est caractéristique, alors

que les polynucléaires disparaissent.

. . R AR
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Chez 1a vache, du fa1t de la fa1b1e n1iminationvurinaire
de 1a fo]11cu11ne 1a nethode ne donne des résultats kd'ai11eursl
- 1rr;gu11ers) qu'avec de l,urlne'cqncentree et encdre, vers le

104€ jour. L'irréguiarité,deé résu]taté psf'attribuég au fait que
les oestrogéness urinéfheé né‘gont pas libres ma{s conjugués é;un
acide organique,"ceéqui:rend leur activité fnt;inséque moindke.

| On s'est‘é16rslocéupé dans une phase préiimiﬁaire,'é.libéfer
les oestrogénss par'uné hydrolyse' Cet*é pfécaut%on a permis a JOSEF
(1n COWIE, 1940) de detecter réguliérement des gestat1ons de 140

Jours chez la vache

~CUBONI, aprés»Hydrq]yse aqési, obtint 73'résu1tats positifs
sur-75 vaches gestahtes de quatre mois et demi. Les deux aufres-
vaches ‘étaient vides mais ont dbnné~des résultats positifs.

BERTRAND et-FERNEY .(1957) obtinrent des résultats irréguliers.

;o La méthode d'ALLEN et DOISY-donz,ma1oré sa valeur intrinséque

remarguable (surtout chez 1a Jument et. chez la femme) a présenté peu

d' 1nteret chez la vache pour deux ra1sons : 'son.manque de prococité

et sa délicatesse. - S

oy . 3
. b ~

I é. 1. 2. La méthode d" OCARIZ et GILSANZ

E11e est tras semb]ab]e a celle de ALLEN et DOISY
Les-auteurc ut111sent une techn1que qui permettrait
NE extract1or de l"1us grandes quant1tes de folliculine (NIBBER

et TURNER in SAG[I, 1971) : .‘, X

OCAQIZ et PILSANZ prennent 200 m1 d'urine auxque1s ils
ajoutent 10% d’ ac1de ch]orhydr1aue Le mp]anbe est porté &

ebu111t1on Jusqu 5 réduction du vo]ume de mo1t1e Pais Tils



filtrent et agoutent 5 m1 d' hu11e d! o]1ve Ensu1oe, 115 ag1tent

\

pendant une dem1 haure Pt 1a1saent reposer 15 mn.

Le produit est alors injecté en sous-cutanée a des rattes’
\ L&t 2 rnJect ‘ . A
ovariectomisées a raison de 2 m1'oehdant deux joUrs Trois‘jours
aprés ils font un frott1> vag1na1 pour rechercher les mémes mod1f1-

cat1ons cyto1og1ques que ALLEN DOISY quand 1! ur1ne prov1ent d'une

'

feme]]e gestante

3

Les resu1tats d’ OCARIZ et ”ILSAN .sont 1es su1vants

- chez .des feme11es gestantes de 1 mois 115 ont des
resu1tats pos1t1fs a 50%.

- chez celles gestantes de 2 mo1s, 1es resu]tats sont
pos1t1fs a 91 8%.

- a 3 mo1s ‘ou apres, 100% de_ resu]tats pos1t1fs

Ces travaux ne font que conf1rmer ceux de COWIE : 1a certitude

' du d1agnost1b n est obtenue qu" 3 ‘mois au m0|ns On peut denc repro-

cher a la méthode son manque de precoc1te, sans compter son extréme

de11catesse et sa 1bnteur SR I

g

I 2. 1. 3. La 'nethode de’ I\USTF\LLO‘! I -

" Elle a ett etud1°e en 1919 par GETTKA\DT Elle est basee sur

Je pouvo1r tox1nue Jes oestroqenes pour 1a paracen1e

) Dans une clupure de paracémie, 1'auteur met une goutte
g]Urinefdg vache.~bﬁ‘peut'éonthre é:dne gestatiQn si les baracémies
meurent en 5 mn. GEkaANDT aukaif.obtenu pér cette méthode 94% de
diégnostics exécts.:Cetfé-techniQUe 6‘& pas fait 1'objet de.recﬁera
; ches u1térieu?es. o | R -

R A
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I.2. 1. 4. La méthode de BABUDIERI

‘Elle est basée sur 1'appariticn de corpuscuies intraleuco-
cvtaires chez le cobaye, & la suite d'une injection de folliculine.
La méthode selon PREEL (1963) n'a pas donng des- résultats précoces

et sa spécifité reste a démontirer.

I. 2. 2. Les méthodes physico-chimiques

Ce sont pour la plupert des méthodes optiques basées sur la

coloration obtenue avec divers réactifs des phénols stéroidiques.

I. 2. 2. 1. Le test de CURDHI

I1 dérive de la réaction de LIBERMAMN,

CU3ONI préiéve Sval d‘uriné ot v ajoute 5 ml d‘aciae éh1orhy-
darique concentré. Aprés. avoir porté 1'ensemble a 1'ébullition, puis
au refroidissement, il v ajoute 6 ml de benzéne puis agite le mé]ange
et le fait décanter. Le benzéne reste alors en surface. I1 ajoute au

~

benzéne Z ml d

'acide sulfuricue concentré et chauffe & 80° au bain-

-

marie.

Si 1'urine provient d'une femelle gestante, on observe une

flucrescence verte, Si la femelle est vide le mélange reste rouge.

CUBONI a appligue sa méthode & la jument, mais il observe

gu'elle n'est valable qu'z 5 mois.

Chez la vache ei]é aurait permis de reconnaitre des gesta-
tions a 3 mois, mais il ést nécassaire de démarrer avec un prélévement
abondant. 11 y a de plus, chez la vache une causé d'erreurs non
négligeable : -I'urine des ruminants .renferme des substances fluores-
centes 1ndépéndantes de 1a folliculine et ces substances faussent

alors la réaction.

eodd e
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TAILLAMDIER (124Z) EMMERS (1357), JAYLE et bREPU (1943)
ont essays <o différencier ces substances chromogénes de la folli-
culine pour corviger la riaction. Leurs travaux ont &8té repris—par
HAGUIH (1955) cui conclug que la méthode n'est pas ﬁrometteuse,

alors que LOHHUAAL Ta trouve intéressante.

Pourtant en 193%, OTTE décdle la f0111cu11ne dés 1a 4°
semaine de nestation chez la vache; avec une solution de 3% de

molybdate d'ammonium. Avec uh réactif au bicarbonate d'inanyl et

de phosphore acide tungstigue, i1 met en &vidence 1a folliculinurie

= N
p

.a 2 mois de gestation chez des génisses et a 7 mois chez des vaches

I1T aurait fait 2 erreurs sur 100 analyses.

N,

I. 2. 2. 2. L'preuve de MAHOILOFF (1931).

 Cet auteur utilise lui, le sang chez la fewme en grossesse.
Dans le sérum i1 met de la diurdtine avec une solution alcaline de

bleu du NIL. Le m&lange devient jaune.

FIRE cité par SAGET, utilise Ta w2thode chez des vachas

gestantes et i1 n'aurait eu aucun résyltat probant.

I. 2. 2. 3. L'2preuve .5, ARBID et JORES d'ARCES

Elle est plus récente (1954). Les auteurs prenrent 25 ml

acide chlornydrigue

o

d'urine a tester gu'ils mélangent & 25 ml
concentré. Le mélange est porté & ébu]]iéion. Ils obtiennent une -
11queur acide-axtiraite nar éther aprés refroidissement. L'extrait
1§vé au bicarbonate de sdudeAé'lﬂ% ast ensuite traité avec une

solution sodique normale. La scluticn qui est alors alcaline est

ramenée a pH; par de 1'acide chlorhydrique. I1 y a libération des

4
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ierniers soni repris par 1'éther, portésa 1'étuve
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& 80°. L'extrait sec aui reste est mélangé au méthanol ; ils obtien-

nent donc une solution aicoolicue.

Cette soclution alcocoliique est &tendue d'une fois son volume
d'eau. Les oestrogenes sont encore repris par 1'éther, puis, aprés
gvaporation & 1'&tuve & &0°, on met dans le mélange de 1'acide

sulfirigue.

Les auteurs cbservent 1a solution sulfirigue & la lumiére
ultra-violette : quand la fluorescence est verte la femelle est
gestante. Sur 15 cas ils ont pu faire 14 diagnostics sirs entre

8¢ et 30€ jour de la-gestation chez des vaches.

Les résultats sembient concluants ; 1a méthode n'a pourtant
pas £t& adoptée courarment. Peut-2tre parce qu'elle est longue et

complexe.

En conclusion sur 1a recherche des oestrogénes, on peut dire
qu'il y a deux facteurs Timitant & 1'application courante des métho-
des chez 1a vache : 1a faible follicuiinurie, la présence de substan-.

ces ayant une parenté chimique &troite avec la folliculine.

Pour ne pas,éére ?astidieuxg nous avons volontairement omis
-de citer des techniques-t}és riodernes du dosage &e ces oestrogénes ;
ces techniques ont_révé]é Gue -les variatiqns du taux de ces hormones
ne sont décelables qu'au dernier tiers de la gestation. Donc de
toutes fagons le diagnostic de gestation basé sur la recherche des

hormones oestrogéniques est tardif.

r

I. 2. La recherche de la progestérone
C'est 1'hormone essentielle de 1a gestation. Elle-a fait

.1'objet de nombreuses recherches. Ces recherches ont &té entreprises

coidonn



soit dans le sang soit dans 1'urine.

Dans le sang EFRMENS (1957) & entrepris des mé&thodes

biologiques et SHORT {1%58) des méthodes chimiques, tous les

deux sans Succés.

Dans 1‘uriné ce sont surtout des techniques physico-
chimigues qui ont &té entreprises par : VENNING et BROWNE en
1935, ASTWOOD et JONES, SEE, HOWEVER, GAUGH, ALLEN - SAGET,
1871). | |

Les échecs auxquels tous ces chercheurs ont abouti,-]eur
ont fait dire en accord, que le taux de progestérone dans 1'organis-
me de la vache gestante est trés peu différent de celui trouvé durant
le cycle. De plus, ‘leurs teéhniques sont longues et compliquées ;

c'est pourguoi nous ne nous y attarderons pas.

I1 a faliu attendre lé début de cette décennie pour trouver
une méthode trés fiable AU dosage de la orogestérone : la méthode
radio-immunologique. La techﬁique.dans 1 e but d'un diagnostic de
la gestation chez la vache, a &té particuliérement étudiée‘par
THIMONIER (1873). £11e a suscit2 en FRANCE, en ANGLETERRE et en
BELGIQUE (ol elle -est d'ailleurs en praticue courante au laboratoire
d'hormonoicgie de MARLOIL) beaucoup d'intarét ; c'est pourquoi nbus

nous attaederons un peu sur cette méthode.

I. 3. 1. Bases physiologicues de 1a méthode radio-immunologique

Lors du cycle normal, le taux de progestérone reste bas
durant les 3 ou 4 jours suivant 1'ovulation et ce laps de temps
correspond & la phase d'édification du corps jaune. Puis, ce dernier

devenant fonctionnel, 1a progestérone atteint son taux maximum 7 jours

R AN
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aprés 1'ovulation, maximum qui se maintient pendant tout le-

dioestrus avant de retomber & son niveai de base 24 ou 48 heures

)

-avant 1'cestrus suivani. Si pendant les 2 ou 4 jours suivant le
premier cestrus 1'ovule a &té ficondd le taux de srogestérone est

maintent & son maximum.

Donc, une estimation du taux de progestérone a un moment
od [a femelle doit normalsment revenir en oestrus peut permettre
de distinguer les feme]]éé vides des femelles pleines. Par contre
‘si 1'estimation est faite a un instant quelcongue, on.ne‘peut
avoir aucune indication. sur 1'état physiolcgique de la femelle.
Autrement dit, i1 faut faire ies prélévements scit un cycle apreés
la saillie, soit alors 1és faire 3 des intervalles réguliers pendant
1a durée d'un cycle ﬁduf voir 1'évolution du taux de progestérone

(voir courbe n° 1),

I. 3. 2. La technique
Le dosage radio-immunologique de la progestérone peut se
faire & partir dz= prélévement de sang, de lait, ou de créme.
(HOFHAN et coll. en 196% démontrérent que aprés 1'injection de
progestérone dans 1'artére mammaire, on ratrouvait 1'hormone dans

Te Tait).

.Le principe cstlesuivant: i1 consiste & mettre en présence
de gquantités constantes et connues d'une protéine et d'une hormo ne

margude au tritium, un échqnti11on d'hormone 3 déterminer. IT se

Y
fixe sur la protéine une gquantité d'hormone radio-active et cette
quantité est inversement proportionnelle 3 Ta richesse en hormone

de 1'échantillon inconnu.
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Nous donnons rapidement dans le schéma qui suit (schéma n® 1),
la démarche 3 suivre en cas de dosage dans Te sang. Les d&tails

techniques sont donnés sar THIMONIER (1973), THIBIER (1973).

" La ‘quantité d'hormone prélevée ast connue en comparant la
radicactivité obtenue pour des quantités d'hormeone connues a la
radioactivité de 1'achantillon inconnu.

a

I. 3. 3. Les résultats

I1s varient selon la nature du prélévement (voir tableau n°® 6)

TABLEAU N° 6

. Valeurs positives : Valeurs douteuses .| Valeaurs négatives.

SANG : Sup. & 2 ng/m] . entre 1 et 2 ng/ml 1 ng/ml
LAIT °  Sup. & 6 ng/ml ° entre 3 et 6 ng/ml 3 ng/ml
. CREME -:  Sup. & lng/ml : . inf. 1 ng/ml

DOSAGE RADIO-IMMUNOLOGIQUE DE LA PROGESTERONE. LES_RESULTATS
ET LEURS INTERPRETATIONS SELON THIMONIER.

ng = nanogramme.

e
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Par cettc méthode et sur ces bases, LEMON, SAUMANDE,
THIMONIER, CHUPTH et PELOT, realisérent 350 diagnostics. Ils
defini ent 1'exactitude® de leurs investigations par : le rapport
du nombre de diagnostics exacts sur celui ces diagnostics-réalisés

multiplié par 10C. Veoici résumé dans le tableau n® ¥ leurs résultats

aprés estimation du taux .de progestérone plasmatique.

TABLEAU N° 7

* Moments du prélévement aprés insémination : 19 Jours : 21 jours : 23 jours

e o e e 2 " o 8 3 3 = R S > o Y 0 - e e O ot o o A S R e o O e B o e

Nombre de femelles 150 56 144

U IV
o wsee . wa Lma | one
ISR I
s e m  oma
Z::E:X.'Zaz:t:.i:t:‘;:e:1:(;:}:;::?:::::I.'_'ZZ.'.'_‘Z::I:Z:I::;ZZ:Z@:Z:Z::§:I;Z;::Z:Z:;Z:::_';ZZZZ:Z

EXACTITUDE DE LA METHODE RADIO-IMMUNCLISIQUE SELOM LE MOMEMT
DU PRELEVEMENT DE L'HUMEUR A TESTER (THIMONIER).
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I1.1. L'Etude des nodifications hématologigues

(I

Cetie 2lude 5 &té faite par des moyans physigues et chimiques.

I

IT. 1. 1. Méthodes physiques

IT. 1. 1. 1. Les modifications de 12 tension superficielle

Cette modification existerait pendant la gestation, mais il
parait &vident qu'elle ne peut &tre spécifiaue, =" ur-l.x
Beaucoup de maladiss présentent ce signe. D'ailieurs 1'étude faite

par MUCHA (CONIE,'1948) a2 prouvé que la méthode s'avérait imprécise.

IT. 1. 1. 2, Etude du nombre de plaguettes sanguines.

Chez la femme, 1'augmentation de ces plaquettes sanguines
serait réguliére au cours de la gestation. Les vétérinaires n'ont pas
essayé cette méthode a cause de son mangue de précocité et de ~

spécificité.

IT.
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IT. 1. 2. 1. La méthode MARIAKI

C'est COSTA (in}PREEL; 1953) aui 1'a proposée chez la femme.
Puis MARIANI, 1'a appiiquée & la vache. 17 prend 3 gouttes de sang
de vacne & tester ot ytajoute une so]ution & 5% de citrate de soude
dans 1,5 cm® d'une sclution a 2% de novocaTne ; le mélange est
agité, puis laissé a ia dadcantation pendant 12 heures a la gTaciére ;

on y ajoute ensuite une goutte de formol.

S'il y a gestation, i1 se forme en un quart d'heure un préci-
pité grisdtre. MARIANI réaliserait ces tests a partir d'un mois de

gestation chez 1a vache.

R



COWIE (1948) n'est pas convaincu dc 1a spécificité de la

méthode.

.

C réaction de MANOQILOY -
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1le se propese de mettre en Evidence 1'abaissement de la
réserve alcaiine pendant ia gestation. Appiiquée 3 la vache par
COMIE, LUCAS (1934) CUILLE et CHELLE (CHACUN, 1933) elle s'est

révélée peu spécifique.

IT. 1. 3. Les méthodes immunologigues

Comme ncous 1'avons déja dit, le foetus et ses annexes jouent
le réle de corps £trangers vis 8 vis de sa mére.. On peut donc penser

a reconnaitre i1a gestation par mise &n evidence de nhénoménes

immunitaires spécifiques.

I1. 1. 3. 1. La recherche de 1'allergic

Les premiéres applications 4 la vache ont été réalisges par
SCHRAMM (1921), SCHRAMA greﬁd de 1'extrait placentaire qu'il inocule
par voie intradermiquc a 1'encofure ou dans Te pli sous-caﬁda].
Lorsgue ia femelle est qestante il se produirait une réaction locale

2

au lieu d'injection 24 H. aprés : une congestion et un oedéme.

La méthode a séduit et CHACUN (1933) et ROUX (193C) 1'ont
reprise dans leur thése vété&rinairce. Ils ont tous deux trouvé une

marge d'arreur tron 3lavie. PREEL trouve une explication trés simple
a cela : la placentation chez la vache &tant du type épith@lio-
chorial, elle constitus une barriére aux grossesmolécules protéiques

antigéniques.

R



Alors COMIE a tent@ son “"&preuve du colostrum”. I1 injecte

du colostrum dans 1z muguause vulvaire et note une réaction conjonc-

fo

tivo-cedémateuse chez les femelles vides. L'épreuve a &té abandonnée

puisqu'elle n'a pas apport?d. de pricision suffisante.

11. 1. 3. 2. La réaction d'ABDERHALDEN au recherches des

"ferments de d&fense"

Les villosités placentaires se désagrégent dans le sang
maternel. Elles entrainent donc la formation de “ferments de défense
spécifiques" ocu anticorns. C'est sur cette base que ASDERHALDEN'et'
WEL (in COHIE, 1948) ont recherché le pouvoir du sérum de vache

gestante sur 1'aibumine placentaire.

I1s mettent en contact un extrait placentaire homb]ogue et
Te sérum & tester dans un dialyseur. Si Te sérum contient des anti-
corps anti-p]acentairese’ils retrouvent dans Ta solution saline du
dialyseur des acides aminés (produit de dégradation des protéines
placentaires) qui serbnt passés a travers la membrane de collodion.
Ces acides aminés, ils les révélent facilement par coloration a 1la

ninhydrine.

Les auteurs de ce procédé ont noté que seules les raactions
négatives seraiznt significatives : le¢ sérum testé appartient & une
femelle vide. Les rZactions positives sont incertaines : en effet, ils
révélent ces acides aminés daps les cas de tuberculose et de cancer.

Donc les résultats sont discutables et le procédé est long

»

et délicat.

‘CAMPUS (11919) et DUTERRIER (1928) ont alors &tudié sur la
vache toujours, une autre modification proposce par KOTTMAN (:+ PREEL,

1963) ¢ les protéines se couplant facilement au fer, KOTTMAN lie un

veod oo
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matal & des protéines placzntaires ¢t 1'ensemble métal-protéines

est mis en présence Ge sérum § tester 3 si les anticorps anti-

3

placentaires existent dans ce sfrum, las protéines sont dégradées

U)

et Te metal est libérc. Le métal choisi est le fer car il n'existe
pas an quantité suffisante gans 1'organisime pour constituer une”

source d'erreur. D'autre part, sa combinaison aux protéines serait
facile et il ne s'en séparerait qu'aprés leur dégrédation ; de §1us

apras dégradation le for ne se licrait pas aux proté@ines sériques.

KOTTMAN obtient 1a ferro-protéine placentaire en faisant
précipiter de 1'extrait de villosités choriales avec de 1'hydrate
de fer. Le sang a tester est_pris sur des femelles & jeln afin
d'éviter une bactériem#e post-prandiale susceptible de causer des

erreurs,

Selon PREEL, CAMPUS et DUTERRIER auraient eu des résultats
intéressants chez la vache. Toutefois ce test n'a pas fait 1'objet

d'études poursuivies. - ’ N

II.

™)

L'étude des modifications de 1'urine

II. 2. 1. Les méthodes physico-chimiques

IT. 2. 1. 1. L'¢étude dygpouyoir némoglobino-floculant

Elle ast fondee sur ia riaction d'hémolyse des g]bbu1es rouges

de mouton par action de ia chaleur en présence d'urine de femme

Cer

enceinte.

Le test a &té proposé d'abord chez Ta femme. Puis COMMUNAL
en 1952 1'a 2tudiz chez la vache, 11 a'a obt nu aucun résultat.

La méthode nous semble empiriqua.

vood e
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11. 2. 1, 2. La recherche de 1'histidine urinaire

En temps "norsal’, 1'histiding est détruite par 1'histidinase
une ‘enzyme hipatique. Cette derniére voit son activité diminuge

pendant la gestation et donc 1=z faux d'histidine dans 1'organisme

augmente. Lo produit est alors &liminé tel gue dans 1'urine.

VOGE, KAPELLER =t ADLER {1936) 1'ont précocément détecté

dans 1'urine de femme 2nceinte.

CGWIE et COMMUNAL ont essays de faire autant chez la vache,

sans résultats. .

De toutes fagons on paut prévoir que les résultats soient
sujets @ caution quand on considére que 1'histidinurie augmente avec

1a consommation de protiines et que le métabolisme de ces substances
p

-

présente. bien des particularités chez les bovins a4 cause des micro-

organismes présents dans le tube digastif.

1.

g

. 1. 3. Etude de la glucosurie provoquée par le

phloridzoside

Selon COMIE, on peut avec le phloridzoside provoquer des
glucosuries deux fois plus importantes chez la femelle pleine que
chez la femelle vide. Mais 1'auteur note que malgré sa précocité

et sa simplicite, cette méthode est non spécifique.

IT.
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RS (1552)

A cing parties d'urine, BYERS ajoute une partie de solution

saturéde de benzo-indophénol sodique et obtient une couleur verte.

-La couleur verte persiste dix minutes si la vache est gravide

et disparait en 30 secondes si la vache est vide,

R
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La réaction est simple et pricoce (10 jours aprés la saillie).
Mais, 21le est fonctiocn du pH du milieu, or ce pH est sujet & de

grandes variations dans l'urine des bovins.

IT. 2. 2. Les m&thodes cytologiques

Ces mithodes sont 1'objet de notre travail et nous proposons

de faire 1'ctude dans la prochaine partie.

1. 3. Les modifications du lait

Ce produit a fait 1'objet d'Ztudes physico-chimiques.

II. 3. 1. La rdaction de LINKIES (1931)

L'auteur mélange du lait de vache & de 1'alcool absolu.
S'i1 y a coagulation l1a vache est gestante. S'il n'y a pas coagulation,

elle est vide. La réaction serait propre & 1'espéce selon 1'auteur.

COWIE qui a 2tudic la métnode trouve qu'elle n'est pas appli-
cable aux primipares et que méme chez les multipares les résultats

sont peu convaincants,

fjoutons que 1a mithode simple et rapide peut &tre trés
aléatoire quand on pense aux infections chroniques fréquentes de la

mamelle chez les bovins.

IT.

a)

2. Lo test de FARIA RINCOM (1954)

RINCGH ajoute & du lait de-vache du sulfate de cuivre.

Chez les vaches vides le sulfate de cuivre cristallise a

des concentrations de.40g/1.
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Chez les pleines de 2 & 3 mois i1 ne cristallise pas,
méme a des concentrations de 160 g/1. #ais 1a cristallisation

réapparait & mesure que 13 gestation avance.

Lz valeur de cette mdthode est comparable 3 celle de

LINKIES pour les mBmes raisons : instabilité du l12it, infectioens

chroniques. D¢ plus celle-ci e 1'inconvénient d'étre tardive.

II. 4. Recherches des modifications de la mugqueuse

cervico-vaginale

" Les caractéres de 1a sécration (mucus) et de la desquamation
(ce]lu]es) de la MUqueuse\cervico—vagina1e sont profondément modifiés
par les sécrétions hormonales (HANSEL in.COLE and CUPPS). C'est de
13 que découle 1'idée de rechercher nar des frottis vaginaux, les
caracteres dé la sécrétion de certaines hormones: et principalement

de préciser 1'équilibre endocrinien pendant la gestation.

I1 s'agit aiors de préciser les caractéres qualitatifs et
guantitatifs de deux &léments pendant la gestation : le mucus
vaginal et les cellules de l1a muqueuse vaginale.

Le mucus est prilevi au niveau de 1'orifice postérieur du
col et les cellules au niveau des culsde-sac vaginaux antérieurs

(formix). ‘ ‘

Bien qu'il ne s'agisse pas réellement de cytologie, discutons

d'abord des renseignements obtenus par les caractéres du mucus.

II1. 4. 1. Etude du mucus cervico-vaginal

Deux caractéres peuvent &tre recherchis : la consistance du

mucus et les fiqures de cristaliisations des frottis frais.
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II. 4. 1. 1. La consistance’

Les modifications cyciigues de ce caractdre ont &t remarquées
dés 1917 par WILLIAMS. HAMMOML notait en 1925 une fluidification du

mucus pendant les chaleurs at la nréserce d¢'un “bouchon” muaueux plus
consistant au niveau de 1'orifice externe du col chéz la vache pleine
HERRICK (1951) fit une'étudé'physio?ogique du ph&noméne au cours du
cycle oestral. I1 observe qu'a 1'eestrus les ce]]u]eé mugueuses, se
gorgent de mucus et se rompent dans Ta Tumiére cervicale. Par contre,
'a la phase luté@inique, il obseérve que 1a surcharge cellulaire en mucus
a disparu et qu'il y a une,régénération de 1a muqueuse a partir des
cellules basales ; ces derniers caractéres sont encore plus marqués

par la gestation car 14,1a progestérone est continucllement secrétée.

Ce n;est Gqu'en 1955 que SCOTT et BLAIR, trouvérént‘une méthode
pour caractériser le mucus lors d'une récente gestation. Ces auteurs,
pour préciser la consistahee du fluide, étudient la résistance opposée
‘a la progression-du mucus dans ur tube capillaire (qu‘i]s abpe]]ent

" consistométre), sous pression connue.

Leurs résultats fureni intéressants : 90% d'exactitude & 4 ou
5 semaines.Pour @viter les erreurs ils sc¢ sont d'abord assurds de
1'intégrité du col et de 1'ovaire. Le procédé n'a cependant pas &te

repris.

IT. &. 2. Les Tigures de cristallisation des frottis frais

C'est PAPANICOLAOU (1946) aui reharqua le premier, chez la
femme, sur des frottis frais de mucus cervico-vaginal humain, un
phénoméne de cristallisation : T'image observée représentéit aes
formations en feuilles de fougére Gvidentes pendant Ta période

d'ovu]ation‘



ROLEND (1952} opras ftudz la proposa comme test de grossesse
aracoce @ 1'absence des formations en feuilles de fougére. signant

lg arossessz.

Chez 1a vache 2ARN et SKIERVIEN (1952) essayent la méthode.
BONE (1954) précise 12 technique. Lz préiévement est fait avec une
curctte lousse, 3 1'aide 4'un spn2culum. . Le mucus st &talé sur une
lame propre et séché zn couche mince. L'examen se fait 5 faible
grossiésement et en Tumidre rdduite, sans coloration ni fixation

préalables.

BONE remarque bd¢n les formations en féeuilles de fougéres
dés le 3¢ jour avant 1'qestrus jusqu'au 9% jour. I1 constate que
quand i1 y a un corps jaune, le froittis offre une image amorphe ou

fibrillaire.

Ainéi sur 115 réagtions positives (au 10° jour) au diagnostic
de gestation (absence e #Hormation en feuilles de fougéres), BONE |
constate que : ‘ . !

- 100 femelies sont effectivement gestantes.
- 15 sont vides dont : 6 &taient frigides avec ées“.
corps‘jaunes normaux, 2 présentaient un éorﬁsiésa;e

kystigue.

La méthode est dong pfécoce, simple, ¢conomique, mais la
Fidelite manque. Ce fait st verific dans les travaux de BERTRAMD et
FERNEY (1957) et par leur &12ve MONTAGHE (1963). En fait la méthode
permettrait nlus d'apprééier 1a prédominance de telle ou te1ie

hormone,



II. 5. Cytologie des secrations vaginales

Cette Etude 2o &t&é abordée aussi bien en médecine vatérinaire
qu'en madecine humaine, de deux maniéres :

- soit par les techniques de coloration différentielle
des fréttisa auquel cas le diagnostic repose sur la
forme, la taille et surtout 1'affinité -tinctoriale
des cellules

- soit alors par les technique§ de coloration histochi-
miques ; dans ce cas on essaye de mettre en &vidence
dans Tes cellules des structures biochimiques carac-

téristiques de 1'état physiologique de la femelle.

IT. 5. 1. Les mcthodes basées sur les techniquesde coloration

histochimiques.

Les cellules organiques contiennent des inclusions lipidiques
dont le nombre, la taille, la répartition et la qualité sont variables
selon 1'état physiologigue.(BAKER. J.R, 1957). Ces.inclusions peuvent

&tre facilement mises en dvidence par des techniques histochimiques.

Jusqu'en 1977, 1'étude de ces inclusions 1ipidiques eﬁ vue
d'un diagnostic cytohormonal n'a Sté utilisée que chez la femme
(MASIN F et WASIN , 1964 et MﬂILLEf, ANTHONIOZ et BOUTON, 1972) et
chez la ratte (CHIARASINI et MANGUELLE - DICOUN, 1974).

Ce n'est aqu'en 1977 que PESSINABA a expérimente la méthode
chez un animal domestigue, 1& zébu. Sur des frottis vaginaux
colorés a T'OIL RED 0, 1'auteur obscerve : le nombre total des cellules
a granulations, ]e:diamétre des granulations, leur densit&, leur

répartition et leur cphf]uenceu
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Le but du travail Jtant surtout un cyto-diagnostic des
phases du cycle oestral, 1'auteur ne s'attache point a qxpérimentar \
sur des femelles gestantes. Toutefois, i1 fit une observation sur
un frottis do gestante ¢t note qu'il v avait similitude entre les
frottis durant iz post-castrus et ies frottis durant la gfavidité.

La m&thode nous semble digne 4'intirédt cuant 4 la iéchnique, puisque
cette derniére est facilement féa]isab]e et surtout la lecture est
assez aisze. Elle pourrait &tre re-essaye dans le but précis d u

'

diagnestic de gestation.

IT. 5. 2. Les méthodes bas2es sur les techniques de coloration

différentielle des frottis vaginaux

Elles furent en fait les pramiéres utilisées pour 1'&tude de
la cytologie vaginale. C'est pour la commodité de 1'exposé que nous

les plagons en second lieu.

L'étude de 1a cytologie vaginale des bovins par les cologa-

t& abordZe dés 1924 par MURPHEY, suivie

{in

(¢

tions. diff2renticlles a
des travaux de HANSEL ASDEL et ROBERTS en 1949 3 puis THIERRY (1953)

et PREVOST (1957) apportérent des observations complémentaires.

Dans le but d'un diagnostic de gestation chez la vache,le
probléme a 2té &tudié par COWIE (1948) et HEYERT (1951). Puis en

1956, MAZAN dans sa thése apporta des renseignements supplémentaires.

De ces travaux il ressort que le mucus paracervical chez les
femelles vides prend mai Tes colorants et qu'en général le matériel
cellulaire est abondant ; cc matériel cellulaire est ré&présenté par
des cellules basophiles ou acidophiles, mucl&éesou anucléeéss,z bords

nets ou & bords irréguliers, de taille variable.

Y AR
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Par contre, Tors de 1z gravidité 1'affinité tinctoriale
des cellules est intense. mais le matériel cellulaire peﬂ important;
on voit des ftrames fibrillaires enserrant quelgues plages cellulaires;
en outre‘1es ceiluyles sont en majorita acidophiless anucliées et
kératinisé@es. Cetie particulariié s'chserverait dés le 20€ jour. La
méthode ne fut pourtant ras adoptfe parce que fa constance des

résultats ne fut jamais &tablie.

SAGET, en 1971, prcpdse une techniqﬁe de prélévement qui
consiste & laisser séjourner pendant 6 mn un morceau de gaze dans
le vagin ; ainsi,pense~t~il une récolte plus riche gera faite. Cette
opération est réalisée sur 112 femelles 1nséminéés, donc supposées
gestantes, de 21 3 42 jdhrs. L'auteur, anras adtalement, procéde 3
la coloration de ?APAMILTIADES. I1 observe des cellules éosinophiies
d contours nets, rondes, & noyaux bien visib1e5‘et'des cellules
basophiles & contours irréguliers, triangulaires et 3 noyaux peu
visibles. SAGET fait ensufte uq‘pourcentége de ces 2 types cellu-
laires
- sur 50 lames'portanf nlus de 70% de cellules
éosinéphi1ess 1'auteur constate que 42 correspondeﬁt
a'des femelles gestantes, soit 96% ¢'exactitude.

S - su} 14 lames pgrtant entre 50 et 70% de ces mémes
ce11u1es‘touteé correspondent & des femelles gestan-’
tes, soit 1007 4'exactitude. ’

- enfin sur & lames contenant un taux inférieur 3 50%
de ces ceﬂtﬂes_F 4 correspondent a des vaches gestan-

tes soit 50% 4'e actitude,.

T

Bien que 1'exactitude soit maximale dans le deuxidme lot

on ne peut Tui accorder une grande certitude du fait que le nombre

coid ens
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de lames observées est faibie. Par contre, si sur des frottis on
observe 70% de cellules orangées, on neut avoir une suspicion.

Nous pensons alors gue la technicue de SAGET devrait &tre reprise

afin de démontrer la constsnce des rasuliats, mais aussi afin

3

d'estimer de maniére précise 12 période & laguelle le diagnostic

.

peut &tre posé avec 12 plus grande certitude.

Nous n'avons cité que les méthodes expérimentales les plus
importantes ; elles sont en effet beaucoup plus nombreuses. Si une
classification par ordre creissant de préférence nous était demandée,
nous 1'aurions faite ainé{

, ! - Tes méthodas physico-chimiques . elles se sont
souvent révélées peu séécifiques, délicates et
compliguées.

- les méthodes biologiques : Tes lectures se font
tardivement et 1‘a§pect économique n'est pas
négligeable ; en effet i1 faut parfois un nombre
d'animaux de laboratoire sgal a celui des animaux
& tester. De plus 1'interprétation des résu]tatg
est dé]icate : i1 faut tenir cdmbte de '1'espéce
animale utilisée et aussi de 1'individu.

- les méthodes cytologiques : elles nous paraiSseﬁm
dignes d'intérét pour leur simplicité et pour 1@5
}ésy1tats probants préalablement établis. ;

- les méthqdés radio~immunolegiques : leur précisi@n,

leur pracocité sont 2tablies. Mais elles nécessitent
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un matéricl coutaux de ce fait 1'aspect &conomique

devient important & considérer, paur 1'é&leveur :

elles ne pourraisnt donc Ztre applicables gue dans

des Taboratoires sophistiqués installés pour des

stations d'expérimentation.

Les moyens matériels et techniques nous faisant défaut,

nous avons choisi pour le sujet de notre thése, une méthode

W

cytologique : LES  LROCYTOGRANY

E S,
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CHAPITRE PREMIER : SEMERALITES SUR LES UROCYTOGRAMMES.

I - HISTORIQUE - DEFINITION o

I. 1. Historiguc
Les fluctuations du taux des hormones sexuelles se traduisent
par des moagifications h1sboloq1caes evidentes au niveau du tractus
génital ; mais ces modifications se retrouvent au niveau de la
plupart des autres tissus. Ainsi ZINSKI et MOULTOM (1948, in
LENCIONI, 1975) ont observé des modifications histologigues au

niveau de la muqueuse buccale sous 1'influence des hormones sexuelles.

En ce Ggui concerne les modifications au niveau des épithé-
Tia urinaires les médecins argentins (BIOZ et BELTRAN, 1944, In
LEUCIONI, 1975) furent les premiers a les signaler. Ces auteurs
utilisent 1a prumerD urine du matin chez la femme ; aprés centri-
Afugat1on coloration & 1 icde, ils font un comptage des elaments
cellulaires dans la ce]]u]e de NAGEOTTE : une abondante desquamation
est observée et cette desquamation coincide toujours avec 1a période
ovulatoire. Ce’éhénoméne'n‘est observé ni chez 1'homme, ni chez la
fillette, ni chez la femme ménopausde. Aussi BIOT et BELTRAN, propo-
sérent-i]é leur méthode~tomme test dovulation. Mais 12 probléme de
1'origine des ce]}ules se posa et comme ces derniéres ne s'observe-

raient pas dans 1'urine prise par cathétérisme, les auteurs conclu-

4

=

rent & une provenance exclusivement uréthrale ou & une’ contamination

par les &léments cellulaires vaginaux.

En 1945, DEL C\SIILL (LENCIOMI, 1975) se proposant 1'étude
de 1'origine des cellules urinaires confirma leur provenance uréthrale,
mais aussi, et surtout leur provenance vésicale. Le siége des desqua-

- +

. mations était en effet le trigone vasical.

R AN
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CALLT MAIWIHI 1948-43, (In LENCIGNI, 1975)

Y
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Studiérent 12 vale difications cxto]o giques urinaires, sur
Te plan clinioue. Utilisant Ta techninue de coloration différentielle
de SHORR (comme cela 1'était fait pour les frottis vaginaux), 1ils

purent observer que 12 =orohologiz &t les réactions tinctoriales

ry

des cellules &taiont scnblables & celles des colpocytogrammes.

(frottis vaginaux).

Ces résultats permirent. aux auteurs d'affirmer dans leurs
conclusions 1z paraliélisme entre frottis vaginaux et urinaires
sous 1"influence des fluctuations hormenales. LENCIONI en 1952 fit

une .démonstraticn statistique de ce parallélisme.

I, 2. Définition

A partir de 1953, 1'é@tude des modifications cellulaires
urinaires sous influance hormonale, devient une méthode d'investi-
gation en endecrinologie gynécologique humaine ; en companaisbn
aux frottis vaginaux (CD]DCLVtOGrﬁMWe } LENCIONI appelle cette
méthode UROCYTOSRAMME wt en donne la définition : "c'est un procédé”
d'investigation de 1'activité hormonale sexuelle gui repose essen-
fie]]ement sur 1‘éQaiuation guantitative ot qualitative de différents
types cellulaires présénts dans le.s&diment urinaire et mis en
- évidence par des colorations différenticlles. Ce matériel cellulaire
‘provient de la desquamation d'ildts de t1SSJ pavimenteux situés au

sein du trigone vésical e* de 1'urébhre“.

Sur la base de cette d&finition nous pouvons dire :
- gue 1'urocytogramme constitue essenticllement un

procédé d'investigation des fonctions ovarienne
rlacentaire, surrénalienne et testiculaire. V

e



gtude de la morph61ogie des cellules
urinairas laisse entravoir une application en
‘patho10gie ; nctamment en cancérclogie ol les -
multiviieations ccliulaires péuvent devenir
anarchigues.’

- enfin, gue 1a technicuc de coloration doit permettre

1'2tablissement d'une formule,

IT -CORRELATIONS UROCYTOGR@MMES. COLPOCYTOGRAMMES : ASPECTS EMBRYONNAIRES

Tous les auteurs ayant -travaillé sur les urocytogrammes sont
d'accord sur la similitude entre cytologiz vaginale et cytologie
urinaire ; ainsi gue nous 1'avons cit, LEKCIONI fit une ctude
statistique des deux techniéues pour dé&montrer cette similitude ;

il mit en 2vidence le phénoméne 2n effectuant simultanément des
co]pocyfogrammes et deﬁjqrqcytqgrammes apras administration d'hor-
mones sexuelles 3 des femmes castries, ménauposées ou alors présen-
tant un syndrome d'hy?op]asie gonadique. I1 restait alors, & donner
une explication sqientifique d ce parallélisme histologique existant
entre deux organ&s‘ayant‘des fonctions différentes : c'est & 1'embryo-

logie qu'on doit 1a solution du probléme.

L'uretére a pour'origine unz Zvagination du canal mésoné&phro-
tique (caﬁa1'de Molff chez le mile, ou canal de Miller chez la femelle)
Tequel débouche lui-méme dans le sinus urogénital ; 1'évagination
constituant 1'§bauche~urétéra1é va dans la région lombo-sacrée
annexer le blastéme m@tapéphrotique pour former les pyramidés de
MALPIGHY ; par ia suite, le plafond du sinus uro-génital va,

absorber la région ol le canal mésenéphrotique et 1'ébauche ypgtarale

o o | .
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communiquent ; les deux canaux deviennent ainsi'indépéndants. Cette
séparation des canaux laisse un espace trianguiaire gui est le
trigone vésical ou trigone de Licutard. Ce trigone dérive donc a la
fois des canaux de MULLER et du sinus uro-génital. Or, le vagin
aussi dérive du sinus uro-génital et en partie des canaux de MULLER
qui vont ultéricurement former la portion copulatrice du tractus
génital femelle. Vagin et trigone vésical ayant les mémes origines

embryologiques, on comprend dés lors, leur similitude histologique.

LES UROCYTOGRAMMES DANS LE TEST DE LA GRAVIDITE

I - CHEZ

Le but de ce chapitre est de dégager les principales techni-

ques utilisdes pour le test de-la gravidité chez la femme et chez

les animaux ; ces techniques constituant 1a base de nos recherches

personnelles, nous étudierons aussi leas résuitats et leuw interpré-

tations.

LA FEMME -

1. 1. MBthode de PAPANICOLAOU {  LENCIONI, 1975)

PAPANICOLAOU Fit en 1248, le premier travail sur la.cytologie

urinaire 'dans la grossesse normale, chez la femme.

L'auteur wmélance 40 mi-d‘Urine (miction naturelle) a parties
éga]es'avec de 1'alcool & 95°. I1 passe ensuite & une centrifugation
du mélange, pendant 30 minutes, & faible vitesse. Aprés décantat ion
dy surnageant, il préléve le culot qu'il &tale sur une lame ;°
1;ét§1ement est plongé dans de 1'éther-alcoo! pendant 15 mn pourt la
_f%xation ; enfin, la derniére opération'consiste en une coloratiion

dite de PAPANICOLAQU dont nous verrons le détail plus loin.
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PAPANICOLAOU, & 1'examen microscopique des lames observe
Ja présence de celluies "naviculaires" {cellules ¢n forme de

AN

navetts ou 4'huitre § tvpiguas chez les femmes enceintes. Or, i1

».

avait d&ja obsarvé ces cellules Torcu'il faisait des frottis
vaginaux crez des femmes en grossaesse. Liauteur relate Sgalement
le cas d'un hommz atteint d'un carcinome de 1a prostate chez qui
il cherchait des cellules cancéreuses ; aprés injection d'hormones
femelles au'patient, il distingua des ce11u1es‘ﬁ$v%cu1aires dans

Tes frottis du sé&diment urinaire.

La d&couverte d'un nombre plus important de ce11u1es 
"naviculaires” dans chaque cas de grossesse, poussa 1'auteur a
proposer 1a méthode dans le diagnostic de gestation. SANI en 1950
(" LENCIONI, 1975) trouva la préseﬁce des ce]]u]es'en navette
significative entré les 10€ et 12 jours d'aménorrhée ; de méme

que STEROSZEWESKI (1950, In LENCIONI9 1975).

Mais fMc. CALLIN

G

TAYLOR et dPITEthD (LENCIONI, 1975) -~
n'obtinrent par cette méthode que 18,757% des diagnostics exacts.
VONHA {  LENCIONI, 1975) obtint  eux, 21% de taux négatifs

et 11% de faux pos1tifs. '

I. 2. Hithode de LENCIONI (1955)

Cet aneur, dans son exce]]entouvrage'1nt1tu1é “ L'UROCYTO-
GRAMME", a apéortl des ameliorations techn1Lubs afin de rendre plus
significative 1‘€nterrretat1on des resultqts. I1 nous parait opportun
d'etud1L" plus ou moins en d3tail sa. mithode qui bourrait servir a

d'éventuels chercheurs.
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I, 2. 1, La technique

LEMCIONI utilise la premigre urine du matin qui, selon lui,
est plus riche en &liments cellulaires 3 1'urine utilisée provient

toujours de la miction naturelle,

-~ L'urine ainsi recueillie ast laissée reposer 2 mn
dans un tube de centrifugation ; le syrnageant est cnsuite versé,
puis le tube rempli & nouveau d'urine;on passe alors, a une centrifu-

gation de 800 t/an pendant 5 mn.

- L'urine surnageante est versée a nouveau ; elle est -
remplace par une solution de RINGER diluée & 50% avec de 1'eau
distillée ; puis on procéde & une nouvelle centrifugaticn a 800 t/mn

pendant & mn.

- Le surnageant est encore versé ; 3 gouttes de solu-

tion de RINGER sont m&langées avec le sédiment.

- On étale alors sur une lame, aprés avoir prélevé le

melange RINGER-SERIMENT, avec une pipette PASTEUR.

- Le frottis est séché a la température ambiante en

trés peu de teﬁps.,

- On procéde ansufte & la technique de coloration de

[

SHORR que nous donnerons plus en dé&tail en annexe.

I. 2, 2. Les résultats et leurs interprétations

LENCIONI opservq au microscopa des cellules éosinophiles

(rouges) et des cellules cyanophiles bleues, ainsi composzes :

ceodd o
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- celluies édsinophiies superficielles (CES) de forme
nelyaonale et de grande taille.

- celiules &osinophiles profondes (CEP) arrondies et
e petite taille avec un gros noyau.

CCS) de méme

It ~y FEREE PR, L .
- celluies cyanonhiles superticielles

—~

morphoiogie que les CES.
- Cz1lulaes cyanophiles intermédiaires (CCI) plus
réduites.”
- cellules cyanophiles profondes (CCP) encore plus

petites.

~ Pour le cytodiagnostic de la grossesse, LENCIONI se base sur
deux tyées de caractéristiques :

- ung¢ caractéeristique quantitative rendant compte de
1'index d'éosinophilie, c'est-3-dire le taux de
cellules Zosinophiles (tabléau.h°

- une caracteristique gualitative rendant.compté du
nombre de cel]d]es, du mode de groupement. des cellules,
des plicatures;- du nombre de cellules naviculaires

(Tableau n°8)..

vood ons
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TABLEAU H° 8

Epoque de la gravidite : ~ ;
(Hois) Hombre de déterminations f % moyen CES 3
:
28 : : 4,73
3¢ S 5,11
4& 11 3
5€ 12 3,63 .
¢ 10 2,79
7€ 9 12,55
8¢ 16 1,93
ge 11 G,63

VALEUR DU POURCENTAGE DES CELLULES EOSINOPHILES SUPERFICIELLES DANS
LES UROCYTOGRAMMES DES GROgSESSES NORMALES (LENCIONI, 1975).

Ce qui frappe, c'est la diminuticn progressive de 1'index
>d'éosinophi1ie & partir du 3% mois jusqu'au part-LENCIONI estime que
1"interprétation de ces résultats ne  peut aboutir cu'd une estima-
tion de 1‘éta£ d'avancement de la grossesse mais non a sa reconnais-

Sance precoce.
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TARLEAL H° 8

: .

Caractéristiques qualitatives f Avant 2C sem&iﬂasfﬂ apt 37 semainesf Fin .

: S : grossesse
kRombre de cellules ' ; 2 3 : 2 :
Groupement cellulaire % 1 3 1
Plicatures ” 1 ; 2 2 :
Cellules naviculaires 1 ; 3 ; 0-1 ;

A

CARACTERISTIGUES QUALITATIVES DES URDCYTOARAIPIES PEHDANT LA

GROSSESSE HORMALE (LENCIDRI).

0 = absence
1= peu
2 = normal

3 = abondant.

Selon le tab]eau‘n' R LENCIOHI observe que 1a quantité de
cellules n'augmente qu’'a ﬁartir d2 la 20° semaine de gestation et
toujours & partir de cette sgmaine; ilya uné tendance au regroupe-
ment des cellules : 11 avait d2ja fait ces observations pendant la
phaée progestative du cycle. Quant au moméré de cellules naviculaires

1'auteur estime que leur faible taux dans les premiéres semaines de

la gestation ne les rend pas significatives.

Y



En bref, comme beaucoup d'auvtres autcurs, LENCIONI met en
doute 1a valzur de la L_Lhodu comme test de grossesse chez la femme.
£t ¢'ailleurs le probléme du test de grossesse chez 1a femme 2tait
pra t1qu¢m;nt résolu avee le dosage du prignandicl urinaire gui était
beaucoup plus facile, plus rapids, avec 99% d'exactitude. iinsi, les

urocytogrammes en médecine humaine servent surtout en cancérologie
dans les traitements Eokmonaux, dans le contrble de 1a grossesse
etc...

I1 n'empéche que dés 19252, les vatérinaires toujours.soucieux
du diagnostic precoce de la gestation chez 72 vache, envisagérent
les possibilités d'application de'cette ﬁouvei]e technigue @ cette

aspece.

IT - CHEZ LES ANINMAUX DOMESTIQUES

IT. 1. Recﬁerche de COMMUNAL (1952, In MARALS, 1957)

-1V fut e premier veétérinaire & essayer 1a miéthode chez 1a

vache ; les résu]tats i;,ﬁes investigations furent exposas au cours

~ 18
v}

des. "Journzes d'Information Professionnelle” organisées par 1'Union

.

viétérinaire du MAROC & CASABLANCA.

Liurine utilisse estnr1se par ssndaqx vésical avec une sonde
métallique & extrémité ccurbe, de 5 mm de diamétre. COMMUNAL 1a1sse
d'abord couler le premier jet puis, recueille 150 cc & 200 cc d'urine,

I1 estime que le premier jet n'entraine pas assez de cellules.



I1 procdde ensuite & deux centrifugations : le surnageant
de la premiére centrifugation est versé, puis le tube & centrifuga-
- tion de modile crdinaire est i nouveay rempli d'urine pui§ il recom-
mence ; les deux centrifugations se font & la vitesse de 1500 t/mm

au début pour sa terminer & 4002 tours/mn &n accélZrant progressi-

vement dans 1¢s cing pramiéres minutes.

Le culot résultant de la deuxiéme centrifugation a une
épaisseur inférieure @ 1 mm ; i1 est &talé sur une lame propre et

dégraissée 3 1'aide d'une pipette PASTELR.

o

e

La préparation est sdchée dans le milieu ambiant pendant
30 mn, puis fixée & 1'alcool-éther. Pour la coloration, COMMUNAL

utilise, la technicue de SHORR.

II. 1. 2. Ses résultats

Chez les vaches vides, COMMUNAL observe : * des
cellules épithadliales du type pavimenteux avec des cellules granu-

"~ leuses anuclZées et de petits &léments arrondis & appareil cinétigue

en pvcnosa'’.

Chez les vaches ﬂe:t : " . . . une abondance de
cellules naviculaires et de cellules épithéliales st manifeste

gu'un simple examen, sans les démontrer peut permettre une suspicien”

Pour toutefois &tablir une moyvenne satisfaisante, COMMUNAL
propose de compter sur 20 champs micréscopiqués pnisau hasard, le
nombre de ce]]u]eé &pithiliales ¢t naviculaires (i1 put dénombrer
jusqu'a 41D cellules). Ainsi; ;i on a mdjns de 10 cellules navicu-

laires au total et moins de 592 épi h 11a1~s~ on peut poser un

Y N
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un diagnostic négati? de la gestation ; si ces deux nombres sont
rlus grands le diagnostic est nositif. Pour &liminer les causes
d'erreurs (retour en ocestrus, avortements Lmbrvonna1res affections

vésicales...), 1'auteur donnc les régles suivantes :

- examen nécatif : vache vide
- examen positif @ recommencer 1'opération 10 jours
plus tard ; si 1'examen est & nouveau positif, la

vache est pleine ; sinon, 2lie est vide.

Entre le 10% et le 100€ jour de gestation, COMMUNAL aurait

ainsi, sur &0 vaches examinées, fait 1,8% d'erreurs,

I1 prenosa a1or§ 1'utilisation de la méthode dans le diagnostic

précoce de la gestation chez 12 vache.

IT. 2. Les recherches de MARAIS

N

I1 fut le premicr & vouleir confirmer ou infirmer la méthode

de COMMUNAL .

Entre la technicue de MARRIS 2t celie de COMMUMAL, seule

_
[2)]

celoration différe ; 1z premier utilise en effet la technique

de coloration de MAGE!

l""l
v
.:.’..
-
o
o)
)
uit

OR et 7€ BERTRAND (voir annexe).
HARALS dispose do Evvaches non saillics et de 2% autres saillies.
I1 distingue sur les frottis les différents types cellulaires
suivants :
- cellules rouges parmi lesquelles des cellules en
huitre. | ‘
- cellules basophiTés

~ celtules refringentes.

: | “ .



Pour les vaches nen saillies, 11 observe cue le taux de

czlluies rouaes est toulcurs infirieur ou &gal & 44,

Pour les veches saillics, 11 fait un tabieau récanitulatif

i

de su&s résuitats. | vaches & seulement

n! ; gRYs o 31 alamds dag yschiec 2 o g o ome -~
n'ont DAS vaiw § il s ATTY A28 Walnes o, 10,015, 139 23, 23.

HAL (plus de
50 cellules, plus de 1 en huitre ), aurait eu 2 r3suitats négatifs
(vaches 2,3,4,7, 11, 17, 15, 22, 27) ; ce cui touivaut @ 3 diagnostics

faux sur 29 vaches, soit environ 12% 2'erreurs |

Pour Tes vaches 2, 12, 15 et 23 l¢ diagnostic nagatif est
juste puiscu'ciles ficurani parmi celles cui n'ont pas v@ld ; pour

MAnnsT
FEINRLL

()]

les 5 autres vachas, hormis le n® 1] explicue cue le diagnos-

P
©

tic n'a pas £té positif parce que les femelles devaient avortervers
Te 4% ou le 5° mois de 1a gestation 3 en somme seul le cas de la

El

vache n® 11 est ane

({3

rréur ¢ 1 diagnostic ndgatif faux sur 29 femel]eg
corraspond & envivon 4% d'errzurs. On nourrait se demander aussi
commept des avoritements aussi tardifs neuvent entrainer, dés les
premiéres semaines dé la gestation, des modifications histologiques
emolables & celles présentées par des femelles vides @ i1 semble,

£

écrit BARALS, que nous ayions affaire 2 des avortemenispar déséquili-

bre zndocrinien dont notre métheds se momtre révalatrice avant

qu'aycun trouble v11ncho 2n ait laiss€é supnoser 1'sxistence".

IT restait & BARMIS ¢ _xz11:~ v 1es erraurs faites sur 1=s vaches ?Zet
31 @ elles &taient-considéréss gestantes alors qu'elles n'ont pas
v&lé ; 1'auteur suspzcte un avortement thr«unna1re précoce, ce

phénoméne, - Stant serbno t-il, friéguent chez les bovidés

codd e



f—~-—--—--—~-———--—4--——---—-7—-—-——€ Etat de la vache:

Observation N°® _ElfiJ_J_ftj_fifi__:lfiitfifif ______ par la suite
Total en huitre
1 : 130 4 ‘' Gestante :
2 : 11 30U ¢4 © Retour en cha1eun§
: : . sept jours apres.
3 : 15 rares * Saillie 3 mois l/Z
o - plus tard. :
© Vendue a la bouché
. © rie.
4 : 40 10 : Vendue 2 mois
B X : aprés la saillie :
80 25 f Gestante :
50 ' 15 : Saillie & nouveau:
‘ : 3 mois plus tard :
: et encore 3 mois :
: : plus tard.
7 ; 30 - 8 * Avortement du 5emé
: . mois. :
8 : 60 o2 : Vendue 3 mois apres
: : : saillie. -
9 f 100 ‘ 25 f Gestante.
10 : - 1650 - 50 : Gestante.
11 : 1?2 0 f_Gestante.
12 20 6 : Saillie 7 jours
: aprés examen, puis
' : 28jours aprés.
13 : 130 50 " Gestante
14 : 150 80 : : Gestante
15 : 50 15 © Gestante
16 : 12 : 3 : Retour en chaleurs
: 3 : 6 jours plus tard:
17 : 70 15 3 20 ‘ Gestante :
18 : 156 , 60 : Gestante
19 f 200 80 f Retour en cha]eumf
. . © un mois plus tard,
20 : 1480 60 ~ : Avortement au 5e :
’ : : mois. :

21 : 50 14 ‘ Gestante.



- Suite -

Nombreuses :Gestante
103 15 0 ‘Retour en chaleurs:
‘un mois plus tard
200 30 :Gestante ‘
GG _ i ’ fﬁestante
70 15 :hGestante :
25 0 fAvortement 2 moisl/2
‘plus tard. .
156 : 30 :Retour en chaleurs:
:15 jours plus tard:
180 60 ‘Gestante. ‘

RESULTATS DE MARAIS.SUR 23 FEMELLES INSEMIMEES.
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En ronc]us1on a ses observat1ons, MARAIS apporte un deux1eme
' e]ement autre que- 1e taux des ce]]u]es, pour 1 1nterpretat1on des
re;g]tats : 1aAsante “hormonq]e“ de la femelle. I1 note :““Tout
résu]taf pos{tif est.exact poﬁ} une vache saine... lescauses
dierredrs.sonf‘dﬁe;;é.deg'kyéteé oyériens folliculiniquesdéclenchant
une.réactibn_vésicq]e identicue® ; “un résultat négatif intéresse

une vache vide ou une vache en menace d'avortement..."

En tenant compte de ces données., MARAIS, par‘1a méthode de
COMMUNAL a fait 4% d;erréu%s Cé qui est acceptab]ef Aussi, ses e
maitres, BERTRAND et FERNEY écrivaient-ils : " ' cette méthode
_ semble 1nteressanue et mer1tera1t de nouvo11cs recherches " Pourtant
depdis'23 ans;‘aucune recherche pub11ee n'a fa1t 1'abjet d une conf1r—
mation ou d'une 1nf1rmat1on des résultats de MARAIS. Mais en 1977,'
_sur propos1t1on ae notre ma1tre le Professeur CUQ, nous nous sommes

engages a essayer 1a methode chez le zébu, eCpoce tota]ement 1nexp1oree,

a‘notre connaissance, en matiére de diagnostic de gestation.

4 : . R 4 . ~

CHAPITRE TROIS : NOS RECHERCHES PERSONNELLES
v Y : !

En 1977, notre a1ne, 1e Dr. PESSINABA dans sa these
coﬁsacree a 1 étude. du cyc]e oestra] chez la fLme11c zébu, utilisa,
entre autres techn1ques, ta méthode de ro‘orat1on d1ffercnt1e11e

' (techn1que ISAAC et WUR CH) des .rott1s vaginaux ,-11 observa sur
des frott1s provpnant de femelles qestawtﬂc, une grande eos1noph11e
{90,5% de cellules eos1nqph11es) et-surtout des ce11u1es en forme

de navette en nombre important. Aussi, dans une de ses conclusions

1

. e - .
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. . Y
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' ecr1va1t il que res ce]]u]es nav1ca1a1res "pnuvent aider au diagnostic

‘une techn1que de'co1orat1on d1ffernnt1e11e non pas sur 1es %rqﬁ%ﬁs

vag1naux mais sur le sed1ment ur1na1re afin de reconna1tre Tta

- -

de gestat1on etant tres rares au cours des autres etats sexuels"

C'est sur‘cés bases odé nous ﬁous sommes proposés d'essayer

~
S ',

"

1l

‘igestat1on chez 1e 7ebu -Votre cho1x S exp11que par le fait qu 11

. est generalement adm1s, en tour cas cbev les taur1ns, que le pre]e-

I - NOS

vement d'urine est pIUs Fac11e a réatiser que 1e prelevement de

mucus vag1na1

’.

t - - . ’ .- T ' '

MATERIELS ET METHODES % «- - i°
I. 1. 'Les animaux utinSés'

Nous avons' comnence nos pru]eveﬂents d'urine sur des animaux

‘abattus aux abatto1rs mun1c1paux de DAVQR depu1s 1 annee universi-

t Vi L B

| ta1re 1977- 1975. "" ,=*, | s‘-"A,. . [ B o

EE Puis a narf1r d' Octobre 1979, nous aVOns €u a notre d15pos1-

t1on une génisse de race gobra dgée d'environ b ans donc theor1--

' quement en pleine’ act1v1te sexue]]e . ) - S

v

I. 2. Notre technique .. =~ *

1. 2.°1. Le prélévement. =

I. 2. 1; 1-;SUf ieé ah%mauk abattus T

- LY ur1ne est’versee dans un f]acon propre et sec, apres

»

'ab1at1on de |a vess1e au n1veau du co1 de ce]]e -ci 1 ab]at1on

eta1t rea11spe nar 1es boucherseux memes 5. cos dern1ers refusa1ent



systématiquement ¢ e nous laisser procéder nous méme & 1'opération.

Motre désir 2tait de prélever en bloc tractus génital et véssie.

Chague Tois ous nous nrdlevions,nous contrdlions 1'état
sanitaire du tractus 23nito-urinaire, 1'8tat de vacuité ou de plénitude
de 1'utérus. Pour les femeiles vides nous faisions un frottis de
1'urine et un examen des ovaires afin de connaitre le stade du cycle
sexuel. S'agissant des femelles pleines nous ne nous sommes intéressés
qu'aux foetus agés d'environ un mois & un mois et demi ; cela parce
que notre souci &tait de reconnaitre une gestation précocément.

Qu'il s'agisse d'utérus pleins ou d'utérus vides,'ces crganes étaient

rejetés Torsgu'ils &taient pathologigues.

I. 2. 1. 2. Sur la génisse d'expnérience

Avec cet animal, nous nous proposions un pré]évemeht par
sondage vésical avec une sonde métalligue & bout ccurbe, utilisée
sans prebléme chez les taurins. Le principe du sondage repose sur
1'existence au niveau de 1'uréthre, & unc petite distance du méat
urinaire, d'un petit cu]Qde—sac Timité dorsalement par une valvule
sous-uréthrale (veir planchen® 4 ) ;5 i1 faut donc arriver a faire
paséer la sonde par dessus cetta valvulz sous peine de la voir

s'introduire dans le cul-de-sac ; pour y arriver, il faut, de-

1'index d'une main, repérer la valvule, 1a rabattre vers le bas,
et ensuite de 1'autre main, faire progresser la sonde par dessus

1'index qui sert en somme de guide & 1'instrument.

Durant toutes nos expérimentations, jamais nous n'avons ~
ou réaliser ce sondage chez notre génisse. L'opération a été

répétée sur ¢ femellas z&bu servant aux travaux pratiques d'anatomie

R R
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sans Succés. Avec e concours de notre maitre, le Professcur SERE,

nous avons raussi un sondage sur une feme

spaculum muni d'une lampe.

Ainsi, nos prilévements sur la génisse d'expérience se
faisaient irréguliérement, au qrs de la femallie @ la plupart du
‘temps nous n‘avoné‘pu Qrofiter de la miction naturelie ; que1qu¢-
fois un simple attouchement du méat urinaire nrovoguait une miction

pas traés abondante ; d'autres feis, elle urinait 3 1a simple vue de

1'aide assurant 1a contention.

Nous signaierons qu'aux difficultés d'introductions de la
sonde, s'ajoutait le caractére indocile des femelles auxquelles nous

avons eu a faire.

1. 2. 2. La centrifugation

Elle s'effectuait au laboratoire de microbiologie distant\
des abattoirs d'environ 8 3 10 km. L'urine prélevée était transportée
jusqu'a cet endroit, sous froid, dans une glaciére. Les tubes.(a fond
non cdnigue) de centrigugation ont un volume de 20 cc-; la centrifuga-

geuse est du type E. &1 JOUAN.

Une premiére centrifugation est effzctuée & 1500 t/mn pendant
15 mn ; le surnageant est verse totalement, puis le tube est & nouveau
rempli d'urine et on procéde & une deuxiéme centrifugation a la méme
vitesse, pendant le méme‘temps ; 1€ surnageant ¢st versé encore ; il
reste au fond du tube une mince pellicule blanchitre constituant le

culot ;Aparfois d'ailleurs cette pellicule n'est Das apergue.

v oo
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I, 2. 3. L'étalement

Ou'un culot soit visiblie ou non, 1z fond du tube est raclé
avec un £couvillon de coton cardé : le culot est ainsi déposé sur
une lame propre ot dégraissée, par trois ou quatre pressions succes-

Sives.

I. 2. 4, La fixation et 1a coloration

. Sans procéder a un séchage la Tame est directement plongée,.
avec douceur, dans une solution d'alcool - &ther (a - e) ou elle

reste pendant 5mn, cela pour la fixation.

Pour 1a c61orafion, nous avons adont: la technique de
coloration de PAPANICOLAQU dont voici le protocole :

- p]ongef successivement dans alcools & 80°, 70',
'et-50° puis aans 1'cau distilTée : 30 secondes
dans chaqﬁe bain.

- colorer dans 1'hématoxylline de HARRIS ::3 & 6 mn.

- rincer 3 1'eau distillie.

- p1onger.a 5 reprises dans une ﬁoTution d'acide
chlorhydricue & G,25%.

- laver dans 1'cau courante (5 mn) puis dans 1'eau.
dist{11ée 30 secondes. |

- colorer dans une sclution d'orange 6 : 30 secondes’

- plonger dans deux bains-successifs d'alcool a 95°,
30 secondes chacun.

- colorer dans 1e<mé!ahge polychrome “E A 50" de
PAPANICOLAOU, 90 secondss.

- plonger dans trois bains'successifs d'alcool & 95‘,

de 30 secondes chacun, puis dans 1'alcool absolu.
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- nasscr dans un malange xyléne - alcool absolu (a a)
puis dans le xyléne, ot montzr au baume ou dans une

résine synthztique neutre.

I. 2. 5. L'exanmen microscopigue

Le microscope utilisé pour 1'examen des lames est du type
LEITZ, orthoplan. Pour un meilleur dénombrement des &léments &
observer, nous avons utilisé 1'objectif 10 ; en effet 1'objectif 40
ne permet pas la visua]iéations sur un champ, de nombreuses cellules,

mais il donne certains détails cellulaires.

Cette technique dont nous avons fait mention a ¢té adoptée
aprés plusieurs essais en conformité avec les différentes techniques
utilisaes par,beauéoup d‘auteurs qui se sont intéressés aux urocyto-
grammes ; nous pensons opportun d'aviser d'Gventuels chercheurs sur
les difficultas au'ils pourraient avoir. C'est pourquoi, dans l1a suite
de ce sous~chapitre, nous allons rapporterles problémes techniques

que nous avons rencontrés.

r—t
(¥

LDifficultes rencontrigs

I. 2. 1. Pour les prélévemerts

Nous avons déja signalé les difficultés auxquelles nous avons
até confrontées pour, les pré&iévements sur les animaux vivants. L'intro-

duction de la sonde a £té impossible pour deux raisons principales.

vl



- Premidrement : Pour nous expliguer cette impossibilité

‘de sondage vésicdl, nous avons procéd a une dissection anatomique
de la région uréthrale de qualques femellas zabus ayént:servi aux
travaux pratiques d'anatomic. Hous avons pu observer une &troitesse
du méat urinaire, Stroitesse quf ne permet pas 1'introduction du
doigt, & fortiori celile du doigt et d& la sonde. Dfaqtre~part, le
bord 1libre de 1a valvule sous~uréthrale est presqu'au méme niveau
que celui du meat urinaire ; ce qui.rend difficile la préhension
puis le rabattement de>1'organe. Enfin, le conduit uréthral, malgré
son &lasticits présenteAun diamétre tellement petit qu'il est

difficile d'y faire progresser 1'instrument.

race a ces dimensions réduites nous avons tenté d'employer
des sondes utilisées chez les carnivores et chez les ovins. Ces

sondes sont trés flexibles et sont difficilement dirigées.D'autre

part leur faible diamétre fait que 1'urine coule trés lentement.

1

- Deuxismement : A chaque tentative de sondage, les femelles
ont manifestZ des efforts expulsifs qui s'accompagnent de spasmes
‘qhe nous avons sentis du bout du doigt. I1 faut ajouter 3 tout cela

le caractére indocile,agitd des bétes malgré une contention solide.

Pour rémédier & ces agitations,notre maitre, le Professeur
SERE a procédé a une tranquillisation de 1'animal. Malgré.tout
- T'introduction de la sonde n'a &té possible qu'avec 1'utilisation

d'un spéculum muni d'une lampe.

I. 3. 2. Pour la.centrifugation .

- Hous avons aussi eu des difficultés pour la centrifugation.
D'abord, Te transport des urines prélevies aux abattoirs durait au

moins vingt minutes. Les premiéres vitesses de centrifugations

Y SR
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essayies aliaiznt jusqu'd 6000 t/mn ¢ jamais cependant nous n'avons
observé une cellule, quelle que soit Ta durée de centrifugation, a cette

1tess

™

<

4

. Ensuite nous avons =ssay® lecs mémes vitesses de centrifu-

a

lations cue COMMUNAL ot MARAIS : la guantité de matériel cellulaire

L4

observae au microscope n'étant pas supdricure 2 1a quantité observée
lorsgu'on centrifugeait a 1500 t/mn pendant 15 mn, nous avons fini

par adopter cette derniére vitesse pour gagner du tempé.

Péurll'éta1ement, au.début,‘nous faisions comme MARAIS
nous ajoutions une ou deux gouttes dcau distillée ou d'urine éu
culot ensuite a 1'aide Q'une pipette PASTEUR nous prélévions
une ou deux gouttes que nous déposions sur la lame ; avec cette
méthode i1 nous £tait obligatoire de Taisser sécher 1'étalement
avant fixation. Or a chaque fois qﬁe nous avions sé&che cet éta]ement-
1'observation au microscope a &t& nulle. En outre, pour éviter la
présence de certains &léments non cellulaires salissant le champ
.de vision, nous avons procedé a un lavage du culot comme le
préconisait LENCIONI : ce dernier proposait une troisiéme centrjfu-
gation non pas avec de 1'urine mais avec de 1'eau  distillée aprés
avoir acité e cu]bt ¢t le liquide ; apras cette troisiéme centri-
ngation, on devait verser le.surnageant dans lequel les débris
salissants se trouveraient ; ce procidé n'a fait que supprimer la

visualisation des ceiluies que nous recherchions.

RESULTATS

IT. 1. Les &léments observés
Nous avons &té surpris par 1z manque d'homogéneité des
frottis obtenus. En étudiant la cytologie urinaire de la femmelle

z€bu, nous nous attendions a trouvé des images plus ou moins nettes,
comme .elles 1'étaient dans les ouvrages que nous avons consultés,
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Nos préparations compurtaient en vait des &lZments derdiVQrﬁesg
natures : ceilules, mucus, criStqux et autres impuretés...

Les images &taient si h&téroaéaes qu'il nous a fa]Td un certain
tenips pour rous habituer & distinguer les 2léments cellulaires

dignes d'intérét.

I1. 1, 1; Le§‘é1éments cellulaires

Des le débqt déknos recherches, nous avons été frappés par
Ig pauvreté de nos froftis en matiére cellulaire. Malgré les amélio-
rations téchniques Gue nous avons apportées aux différentes étapes
de 1euf réalisation, jémais4p]us de 73 cellules n'ont &té observées
(qg‘i] s'agisse dé frottis provenant de femelles vides ou pleines).
¢e§ ée]]u]es se répartissent par affinité tjnctoria}e, en cellules

bleues (basophiles) ou rouges (acidophiles).

Les cellules basophiles sont de deux types
- 1és unes éont a contour régulier , présque rondes
et-elles sont nucléées.
- Tes autres ne¢ différent des précédentes que par

leur contour . plus irrégulier.

Quant aux cellules acidophiles, on reconnait parmi elles
trois types |

- les premiérss se caractérisent par un contour
polygonal et elles sont nueléées.

~ les secondes différent des premiéres.par‘1'absence
du royau ; en outre, elles présentent souvent des
plicatures et des granulations intracytop]ashiques
fines et foncées. H |

- enfj__ns Tes dernigres cellules acidophiles sont

grossiérement triangulaires, souvent sans noyau,

vl e



ou alors, cat organite est difficilement identifiable;
ces cellules présentent souvent un systéme vacuo-
laire fin : ce sont les cellules naviculaires ou

cellules en huitre (C N)} (voir planche n® 5§,

IT. 1. 2. Le mucus
IT s¢ présente souvent sous forme de boules noirdtres
dispersées dans le frottis ; quelquefois, il est transparent ou

fibrillaire, donnant dans ces cas une coloration pdle aux cellules.

II. 1. 3. Les cristaux

Ils sont le. plus souvent transparents et ont une morphologie

variée : cylindrique, cubigue ou rarcment 2toilée.

I7. 2. La lecture des préparations

La faible teneur de nos frottis en cellules nous a conduits
a-lire 1a totalité des champs §fferts sur Tes lames (MARAIS et
COMMUMAL observaient respectivement 2o et 20 champs); Comme
ces auteurs,nous avbns procéda 5 un dinombrement des cellules
acidophiles {C R) et_dgs cellules navfcu]air@s (C N). Ensuite, la
richesse relative en C N par rapport aux C 4 a &td stablie par le

calcul d'un pourcentage.

Dans les tablezux 11 et 12 nous rapportons les chiffres
concernant 57 feme1ies gestantes, et 22 femelles vides. Les femelles
vides se répartissent ainsi : 3 en pro-sesfrus, 5 en oestrus et
14 en post-oestrus. Les numéros affectés & chaque animal ne tiennent

compte que de 1'importance des C.A.

R R



PLANCHE Ne' 8

(Photo M. FAYOLLE)

Cellules en huitre ou naviculaire ; observer :

-~ la plicature des.bords donnant & ces &léments 1a forme d'une coquille

- Ta forme allongée (notamment en B) faisant penser 3 une navette de'
tisserand ‘

- dans les deux cas, le noyau est presque centré, mais difficilement
distinct du cytoplasme qui est plutdt dense.

¢
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53

54

56
57

19 1 5,2
15 : 0 0
15 : 0 0
15 : 1 6,6
14 : 0 0
10 : 0 0
16 : 1 1.

NOé RESULTATS CONCERNANT 57 FEMELLES GESTANTES.



Etat sexuel N F C c. i %C. N
: . 1 : 25 : 2 : 8
f Pro-oestrus f 2 f 20 . f 0 | 3 0
: 3 18 0
/ 1 39 3 7,6
: 2 24 1 4,1
: Oestrus 3 16 0 0
4 15 1 6,2
5 15 0 0
1 46 4 8,6
2 38 5 15,7
" Post-oestrus 3 37 7 18,9
P 4 37 5 13,5
5 36 4 11,1
6 35 3 8,5
7 34 3 8,8
8 31 5 16,2
5 : 26 ? 10,5
10 . 27 1 3,7
11 : 21 1 4,7
12 19 ) 0
13 16 0 0
14 12" 0 0

HOS RESULTATS.CONCERNANT 22 FEMELLES VIDES.
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Les préparations obtenues avec 1a génisse d'expérience n'ont

=t& pris en considération, a cause des difficultés de sondage

11

pas

{

gui n'ont pas permis des prélévements & intervalles réguliers.

(1. 3. L'interprétation des résultats

5 v

-flous considérons d'abord le cas des femelles gestantes puis
celui des femelles vides. Pour chaque catéqorie d'animaux, 1'inter-
prétation sera faite d'abord 3 partir des critéres établis par

COMMUNAL et MARAIS (plus de 50 CA et plus de 10 CA si la femelle est
- gestante) ensujte, une interprétation sera faite d partir du taux

des CN.

IT. 2. 1. Le cas des femelles pleines

Nous observons que 2 seulement de ces 57 béte;, respectent
les chiffres avancés par nos prédecesseurs : il s'agit des vaches
N®* 1 et 2 qui ont respectivement, 53 CA et 11 CN, puis 51 CA et 11 CN.
En somme, 3% de zébus effectivement gravides répondent aux normes

établies pour des femelles taurins qui sont dans le méme état.

Considérons cette fois, la richesse relative en CN par rapport
au nombre de CA. Elle serait pour MARAIS et COMMUNAL de 26% (10 CN
pour 50 CA). Pafmisnos 57 gestantes 7 présentent ce pourcentage et

~ceci, en comptant les N° 3 et 9 qui ont 19,1% de CA. Donc 12% de

nos animaux ont 20% de CHN.

» [ 3 . - - » -
Donc guelque soit le critére choisi, un faible nombre de nos
animaux rézllement gestants, respecte les bases d'un diagnostic

positif de gestation &tablies par nos prédecesseurs 3 partir de 1la

cytologie urinaire. Nous observons néanmoins, qu'en considérant

void oe
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d'abord Te premier critére (50 Ci, 10 CN), puis le second (20% de

CA), nous multiplions par & ic¢ nombre 4'animaux dans Tes normes.

II. 3. 2. Le cas des femalles vides

Aucun frottis correspondant & ces femelles ne présente 50CA
et 10 CH ; de mime, aucun frottis ne présente 20% de CH. Ces animaux

respectent donc a 100% les bases du diagnostic négatif de la gestation.

Toutefois, nous constatons que parmi celles qui sont en phase
lutéale certaines présentent des taux en CN voisins de 20%. 6'ai11eurs,
si nous calcuions le pourcentage moyen des femelles en pdsf-oestrus

et celui des femelles gqui sont pleines, nous remarquons qu'il est de
8,5% pour les premiéres et 9,4% pour les secondes. Ces deux taux

moyens sont voisins,

Mous n;avons maTheufeusement pas pu réaliser des urocytogram-
mes sur un assez important nombre de femeiles, péndant les autre§/y/f“ﬁ?
'phases du cycie oestral. Dans les quelques cas obtenus, ?pus noéons
un taux de CN de 2,6% en pro-oéstrus et 3,5% en’oéstrus.‘Le pourcen-
tage moyen pour ces deux Gtats sexuels rapprochés d%ns le temps est

3% de CN ; chiffre nettement inférieur a ceux qu'on note dans les

autres cas.

En définitive que constatons nous ?

. - que nos rasultats confirment & 100% les.bases du

diagnostic négatif de gravidité, &tablies par
COMMUNAL et MARAIS : moins de 50 CA et moins de 10 CN..

R AR
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~.mais que par contre ils infirment & 97% ces mémes
baszz nour un diagnostic positif: en effet, certaines
de nos femelles gravides ont des nombres de CN
parfois nuls. |

- nrous constatons aussi que'la considération du taux
de CN, est &gaiement, sinon‘p1us importante que
celle des nombres celjulaires. Ce taux est d'autant
plus intéressant qu'il nous a permis de remarquer
une similitude entre urocytogrammes de progestation
et'urocytqg}ammes de gestation. La faible différence
qu'il v a entre les taux de CN chez,dgs progestantes
et chez des gestantes, semble confirmer le role de
Ta progestérone dans 1'apparition de ces cellules. -
Tout se passe comme si 1a plus grande richesse en
CN de 1a phase gestative n'est die qu'a 1'aétion
plus QUrab]e_de 1*hormone, Cette derniéré remarqué
doit inciter & une prudence dans 1'interprétation
de froftis présentant'des taux en CN compris entre
8,5 et 20% : en effet tout comme on peut confondre
corps jaune périodigue et corps jaune de gestation,
il ‘'est .possible dc éonfondre urocytogramme de

phase Tutéale et urocytogramme de graviditeé.

Toutes ces remargues, toutes ces réflexions nous conduisent & proposer

airsi 1'organisation d'un diagnostic de gestation par les urocytogrammes

1°)- plus de 50 CA et p1us de 10 CH : femelle gestante.
2°)- moiné de 50 CA ou moins de 10 C¥ : calculer le taux de CN
- taux supérieur a 20% : femelle gestante.

- taux en CN compris entre 8,5 et 20% : suspecter la
gestation ; faire une nouvelle prépatation aprés
10 - 14 jours pour distinguer la gestation de la
phase Tutdale.
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3*)- dans tous les cas ol les urocytogrammes présentent des
formules inféricurss 88,5% de C. N, un

dezuxiéme frottis queiquecs jours aprés s'impose.

Ce cui nous parait intéressant, c'azst larelative fiabilité de la
m&thode pour Ta detéction d4'une phase ol la sécrétion de la progesté-
rone est pridominante : en effet sur 71 animaux en post-oestrus (1%)
ou en gestation (57), 38 ont au moins 8,5% de CN. Toutefois, ce fait

constitue aussi une limite de la méthode quant au diagnostic de la

gravidite.

III -DISCUSSTIONS

Nos résultats et nos propositions sont loin d'étre formels.

Ceci pour plusicurs raisons.

A)- La faible richesse des frottis cn matiére cellulaire,

- permet 1a mise en cause de la technique de pré&paration. Nous rappelons

que les auteurs ayant travaillé sur la cytologie urinaire des taurins
dénombraient jusqu'd 200 (MARAIS) ou 40C cellules (COMMUNAL). Les
pertes cellulaires que nbus,enregistrons (si pertes il y a) ont pu

survenir a plusieurs stades de l1a réalisation des lames :

1°)- Au niveau duiprélévement
~ 1'urine n'étant récupérés qu'aprés ablation de la
vessie au niveau de son col, les cellules uréthrales ne sont pas
récoltées ; les cellulas vasicales et trigonales sont donc les seules
concernées,
- nos sujets sont de; animaux fatigués par une longue

marche et un traitement atroce avant leur abattage : ces faits

R AR
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pourraient bien entrainer une mauvaise riponse aux sollicitations
hormenales. De plus, Ta diéte hydrique recommandde pour les animaux
de baucheric 24 heurcs avant leur abattage n'est souvent pas respec-
tée @ une bactiriémiz d'abattage a donc peut-&tre favorisé la lyse

des celiules desaquamées.

2°)- Au moment du transport des urines
L'urine est un milieu souvent infecté. Une destruction -
cellulaire est probablement Survenue pendant les 20 minutes qué dure

le transport de cet excrétat.

3°)- A Ja fixation et & a coloration

Les cellules que nous recherchons sont dans un milieu liquide.
Par conséquent leur adhérence aux lames est bien faible ; il est
évident que certaines cellules se détachent lors de la plongée des

étalements dans le Tiguide fixateur et dans les colorants.

En fait, assez vite, nous nous Ztions rendu compte des
possibilités de pertes celiulaires & ces difféirents stades, notamment
aux moments du transport et de ia fixation-coloration. Nous avons cru
remddier & ces inconvénients en transportant 1'urine saus glace, et en
utilisant du blanc d'oecuf pour une meilleure adhérence des cellules
contre les lames. Ces solutions n'ont guére apporté plus de satisfac-.
tion. Aussi, nous n'avons pas exclu que la pauvretd cellulaire de nos
frottis soit liée & d'autres faits tels gque des particularités physio-
logiques et histo-embryologiques de Ta vache zébu

- faible réponse de 1a r&gion trigonale aux sollici-

tations hormonales chez cette espéce.

oo
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- différence quant 2 1'origine de ce trigone chez le
z&bu et chez la vache. L'organogénése de cette
région visicale est d'ai]]eﬁrs'interprétée de deux
facons : en effet, certains pensent que Te vagin
dérive uniquement des canaux de MULLER, laissant le
trigone cdériver des canaux de MULLER et du sinus
uro-genital ; d'autres pensent, comme nous 1'avons
Vu, que ces deux organes dérivent tous deux des
canaux de MULLER et du sinus uro-génital. Si la
premiére interpritation est la bonne chez le zébu,
il est normal de voir le trigone vésical répondre
avec une plus faible intensité que le vagin, aux
effeté des hormones.

B)- Nos.prédécesseﬁrs (MARAIS et COMMUNAL) partent,
bour leur expérimentation, de femelles inséminzes, doné supposées
gestantes. Nous partons nous, de femelles sOrement gestantes (puisque
nous -avons nous mémes prélevé les foetus) ou sirement vides. Notre

methodologie a des avantages et des inconvénients.

1*)~ Les inconvénients

- En travaillant sur des animaux abattus, 1'opportu-
_nité ne nous est pas offerte de réaliser le second prélévement indiqué
par COMMUNAL et MARAIS. Cette opération nous aurait éventuellement
permis de déceler des femelles faisant des réactions positives retar-

dées. Ce qui aurait fiabiliser davantage 1a méthode.

- Pour Ta méme raison que précédemment (femelles
abattues), nous ne pouvons vérifier, qu'une vache en voie d'avortement

pour des raisons de¢ troubles hormonaux, présente le méme urocytogramme

YA
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que des femelles vides. Mais nous avons observé que pratiquement tous
les foetus recupérés portaient des 1ésion§ gcchymotiques probablement
diies aux traitements qu'ont subi les méres. Ces traitements, ces
lésions, ont pu arrZter la vie 4u foctus entrainant alors un avorte-
‘ment...A Or tout arrdt de la mestation avant 1a mise-bas, conduit a
une chute de T2 progestéronZmic.e sommes rous pas intervenu apreés

cette chute qui expliquerait les résultats aberrants ?

2°)- les avantages

Notre méthode s cst néanmoins ravélée avantageuse dans 1a
mesure ou elie a permis de déceler.la similitude cntre urocytogrammes
de gestation et urocytogrammes de progesfation. Cette similitude n'est
notée que quand on considére le taux de CN relatif au nombre total de
CA. Elle aurait pu expliquer des diagnostics positifs a la gravidite,
chez les quelques femelles de MARAIS qui n'ont pas vElé : corps jaune

persistant ou avortement embryonnaire postéricur au test.

En conclusion & ces di'scussions nous pouvons dire gque notre
méthode n'est pas au point pour juger de sa valeur. Si elle a permis
roter une léqére rPssemb1ancn gquant & Ta cytologie de la phase proges-
tative et celle de la ncstat1on, L11c pourra1t bien, si 1es techniques

sont amé&liorées, d1st1nqqcr la gravidité des autres phases du cycle.

Les amé 1orat1on° devraient porter sur-le choix ch sujets

»

(vivants), la consarvat1on dés urines, (ou leur utilisation
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immédiate), 1'acidification de ces urines pour &liminer les &léments
qui obscurcissent les frottis tout en gardant intactes les cellules.
Malgreé tout,un facteur Timitant existera : le sondage vasical chez la

femelle zébu.
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Dans ce thavail, nous avons essayd de passer en revue toutes
Les possibilitis de La neconnaissance pricoce de £a gestation chez La
vache zébu ; cecd, 4 vartin des méihodes connues chez L'esplce vodlsine:

Le tawuin.

Panmi Les méthodes cfimiques nous avons retenu une qui nous
parailt réunir pricocité, spéelficité et économie : AL 4'agit de La
technique endoscopique. Mais cette mithode nous semble mieux adapte
en stetion de recherches qu'd L£'échelle de £'éLevage : d'abord parce
qu'aussi facile que puisse paraitre un acte chirurgdeal, Les nisques
ne sont pas a carnter : de plus Le propriétaire d'une femelle convien-
drait mal d'une Laparotomie pour "simplement” connailtre L'etat sexuek

de sa vache.

Ce qui Lmporte pour nous, c'est de trhouver une méthode qui
permette La bonne marche de nos élevages. Nous avons alors pensé aux

méthodes expérimentales.

Deux de ces mithodes ont suscitl de L'interet : La méthode
nad@o-immunoﬂogique et Les mithodes cytologiques. La premiere revdient
thop chere, meme poun Les éLeveurs des pays développés. Aussi en ce
qud concerne nothe espéce andmale £a plus explodtie, nous avonsd essayé -
une méthode cytologique. Nos rBsultats A ce propos ne sont pas conclu-

ants mais L€ne dodvent vas découragen.

Nos recherches nows ont permis de découviin des difficultes
Anherentes aux techniques cytofogiques : elles sont I_onguez; et

d' interpritation assez delicate. Aussi, Les Guentuels cherchewns
devront-iLs 3'amnmen de patience.

R



- 103 -

En bref, AL dpparait que ZLa mise au point d'un diagnostic .
précoce de fa gestation chez Les bovidis est une bien difficile
Centreprise. En ce qui concerne fe zébu, tout n'est pas dit : LR
neste & amifioner nos hecherches et a essayern Les autres méthodes

expérnimentoles.

En attendant, 4L nous reste une mithode qui, malghé son
manque de pricocit? est celke qui apporte Le maxdmum de certitude :
L' explonation rectale. Elle permet en outrne de vérifier si Le foetus
vuit, meme a4 £a gravddité a été antiriewrement notée. De ce'boinz de
vue, L'acte du vitérinaitie sera toufouns réclamé : c'est tout & son

honnewt.
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SERMENT DES VETERINAIRES DIPLOMES TE DAKAR
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“Fidelement attachd aux directives de Claude BOURGELAT, fondateur de
L' Enselgnement Véténinaire dans Le wonde, fe promeits et fe jure devant

mes maltrhes ef mes ainids

- D'avodinen tous moments et en tous Lieux £e Acuck

de Ra dignité et de L'honneur de La profession véterinaire.

- D'observen en ftoutes circonstances Les principes de
cormection et de droitune fixés par Le code déontologique

de mon pays.

- De phrouver par ma conduite, ma convietion, que £a gortune
consiste moins dans Le bien que £'on a, que dans ceful que

£'on peut faire.

~ De ne podint metthe a thop haut paix Le savodr que fe dodis
a La générosité de ma patrie et i La sollicitude de tous

ceux qui m'ont permis de néaliser ma voeation.

"QUE TOUTE CONFIANCE ME SOIT RETIREE S'IL ADVIENNE QUE JE ME PARJURE ™.



