ECOLE INTER-ETATS DES SCIENCES ET MEDECINE
VETERINAIRES DE DAKAR

ANNEE 1980 N° 19

L’EAU AU SENEGAL
SON UTILISATION EN ELEVAGE

THESE

présentée et soutenue publiquement le 9 juillet 1980
devant la Faculté de Médecine et de Pharmacie de Dakar,

pour obtenir le grade de Docteur Vétérinaire
(DIPLOME D’ETAT)

par
Demba Yeum KANE
né en 1953 4 Ndjibene Gandiol (Sénégal)

Président de Jury :

Monsieur Frangois DIENG,
Professeur a la Faculté de Médecine et de Pharmacie

Rapporteur :
Monsieur Ahmadou Lamine NDIAYE,
Professeur a I’E.I.S.M.V.

Membre :
Monsieur Alassane SERE,
Maitre de Conférences a 'E.LS.M.V.



ECOLE INTER-ETATS

DES SCIENCES ET MEDECINE
VETERIMAIRES DFE DAKAR !

-t e T -

I.

LISTE DU PERSONNFL FNSEIGNANT POUR L'ANNEE
UNIVERSITAIRE 1979-80

PERSONNEL A PLEIN TEMPS

1,

- PEARMACIE-TOXICOLOGIF

N Professeur

Philibert Nova SOME = = = = = = = = = = = Assistant

N Professeur

N = = « et = = = e m e e == _ Professeur
Charles Kondi AGRA __ _ _ _ _ Maftre-Assistant
Pascal LENORMAMD _ e _ _ V.s.N,

Soumana Abdoulaye GOURO _ _ . _ _ _ Moniteur

Salbou Adow SONMHAYE Moniteur

PHYSEIOLOGIF = PHARMACODYNAMIFE - THFPAPFUTIOUE

Alassane SFRF Maltre de Conférence

Jean Camille 2ATCBHADE | Moniteur

PARASITOLOGIF-MALADIES PIMRASITAIRES=ZOO0OTOGIFE

N L _____ — — _ _ Professeur
Joseph VERCRUYSSE _ Pssistant
Marc Napoléon ASSOGRA _ _ _ _ _ _ _ _ _ 2ssistant
Koffi VISSO i‘oniteur

HYGIENE ET INDUSTRIE DFES DFMRFFS D'ORIGINF ANIMALE

N L L ____ — Professeur
Malang SFYDI _ _ _ _ _ _ _ _ —— — — _ Assisgtant
Razaki ADFHAN Moniteur



II.

10.

. MEDFCINP=IN7TOMIE PATFOLOGIOUF = CLINIOUE AMRULANTE

N coccncmncccccac=a- [P S ——— —————ee=- Professeur

Roger PARENT =ecccececcccceccccccccccccceccas Pssistant

REPRODUCTION FET CPIRUPGIE

N —eeeeee- e e L e Professeur
Papa Fl Hassan DIOP ==—=e-—ccccccccccccacea -=-= Pgsistant
Yves LF RESTE -—-eecceemeccaccccaao —————ee———— V.S.N,

DaIrou DIALLY —=ee=-- ————————cece———- e Moniteur

MICPORIOI.OGIF=PATHOLOCGIE GENFPATF=MALADIES CONTAGIFUSES
ET ..LEGISLATION SAMITAIRF,

N =cecemeea—- D ittt ree—me e ce—————— Professeur
Justin Z2vavi ARRAKPQ —=cec—c—eccecco- m————ea- Maltre-IFssistant .
Jacques FUMOUX —====e-cee-- e e Ll --=-= P2ssistant

Pierre RORNMAPE]l, meecccec—mcrecccccccccccnanne- Assistant -

de recherches

ZOOTECENIE - ALIMENTATION - DPOIT = FCONOMIE

Ahmadou Lamine MDIAYF ==mcecccccecccccccccec-- Professeur
Balaam FACHO =——=ceec——mmea-- S —— Maitre Pssistant
Moussa 2SSINE —eecmmcccccccc s n e acncnaa—— Moniteur

- PERSONNEL VACATAIRE

RIQPHYSIOUFE

Raymond PAULIN : Maitre Je Confé&rences - Faculté de
M&Adecine et de Pharmacie de DAKAR

René NDOVFE

Maitre dJde ConfBarences - Faculté de
M&decine et de Pharmacie de DAKIR

2lain IFCOMTE : Chef de travaux - Faculté de M&decine et
de Pharmacie de DAENR



PHAPMACIE~TOXICOLOGIE

Oumar SYLLA

Mamadou BADIANE

ce

BIOCEIMIE PHARMACEUTIOUF

Mme Elisabeth DUTRUGE

co

Mme Genevidve BARON

ce

AGROMOMIF

Simon BARRETO s

BIOCLIMATOLOGIFE

Cheikh BRA s

BOTANINUE

Guy MAYNART .

DRCIT ET ECONOMIE RURILE

Mamadou NIANG 2

ECONOMIE GENFRALE

Oumar BERTF

Professeur - Faculté de M&ARecine et
de Pharmacie de DAKAR

Docteur en Pharmacie

Maitre-Assistant = Facult&é de Mé&decine
et de Pharmacie de DAKAR

Chef de Travzux ~ Faculté& de Mé&decine
et de Pharmacie de DPRKAR

Maitre de Recherches = O.R.S.T.0.M,

Maftre-"ssistant = Faculté de Lettres

Maftre-2ssistant - Faculté de Mé&decine
et de Pharmacie

Chercheur 2 1'I.F.2.N.

Assistant - Fesculté ces Sciences
Juridiques et Fconominues de DAKAR



III. - PERSONNEIL FN MISSION ( Prévu pour 1979 - 1980 )

ANATOMIE - HISTOLOGIF

FMBRRVOLOGIF

Claude PAVAUX « Professeur F.M.V. Toulouse

ANATOMIF PATHOLOGINUF

Michel MORIN

e

Professeur = Faculté de M&decine VE&tE-
rinaire Saint Fyacinthe =~ OUFREC

BIOCHIMIE VETERINAILIRE

Frangois ANDRE : Maftre de Conférences F.N.,V., NANTES

CHIRURGIE

André CAZIEUX

1]

Professeur F . N,V, TOULOUSE

DENRFOLOGIE

Jacaues ROZIER

(1Y

Professeur F,N,V, ALFORT

MICRCEBICLOGIF -~ PATHOLCGIE GENERATFE

Jean CHANTAL + Professeur F.MN.V. TOULOUSE

PATHOLOGIF DF LA REPPONUCTION - OPSTFTRINUE

Jean FFERNFY - Professeur F.M,V, TOULOUSE

PATFOLOGIE DES FOUIDES

Jean Louis PQUCBELONM - Maftre de (onférences F.N.V. ALFORT

PATHOLOGIE POVIMF

Jean LECOANET ¢ Professeur FE.N.,V, ALFORT



A



A LA MEMOIRE DE :

- Modou TALL

Moussa TALL

El Had] ibrahima DIA
Omar LY

El Hadj Daouda DIAGNE

1

i

que la mort a trop vite arrachés de notre affection.
que la terre vous solt légére.

A MON PERE ET MA MERE :
Pour tous les sacrifices que vous avez consentis pour mol.

Falble témoignage de mon affectlon et de ma profonde reconnals-
sance.

A ADJA AMY AW et FAMILLE :
Vous m'avez accueilll en flls et aldé dans mes études.

Toute ma reconnalssance.

A MES FRERES ET SOEURS :
Pour les llens qul nous unlssent,
éndéfechble attachement.

A MA FEMME : MARYEME LY :

Tu a su partager avec mol, mes joles et mes pelnes
Ta patlence et ton soutlien moral m'ont permis de réussir dans la vole
que j'al cholsle

Gage de notre profond amour.

A MES ENFANTS, NEVEUX, NIECES :

Pulsse ce travail vous Inclter & mieux falre.

A PAPA AMADOU DIA :
A qul je dols tout
Toute ma gratltude

A MON AMI| ET FRERE DJIGA KA :
Pour que se consolldent davantage les liens qul nous unissent.

Sincéres remerclements pour tout ce que tu as falt pour mol et
ma famille.

A MAMADOU SENE ET FAMILLE -
Hommages respectueux.

A MES COUSINS ET COUSINES
A MES ONCLES ET TANTES
A MES BEAUX PARENTS
Pulsse ce travall vous honorer,



A MESSIEURS :

- Mame Gor TALL
~ Amadou KA
Abdou S@lam N|ANG

pour tout ce que vous avez falt pour mol.
Hommages reconpalssants.
A MES CAMARADES, AMIS ET FRERES :

~ Doudou BASS - Thiar NDIAYE ~ Saliou KA - Alloune NDIAYE - Lamine CISSE -
Ablaye SENE - Rahmane SENE - Chelkh SENE - Mallick FALL -
Ousmane MBENGUE - Tékhe DIOP - Badara SARR - |Ibra DIOP - Fatou NDIAYE

Insa GUEYE etc...
Tout mon attachement.

A ! . .
- Tidlane FALL - Ngapandou - Arame Sakho - et tous ceux qui m'ont aldé
Pour |la mise en page de ce travall.
tous mes remerclements.
AUX DOCTEURS :

Soqu!l DIOUF - Aboubacar S. DIAGNE - Bernard C. DIOH -
et tout le personnel de |a Direction de |'Océanographie et des
Péches Maritimes.

Pour une col laboration franche et féconde,

A MES CONFRERES ET CONSOEUR :
Papa |. DIA - Ibrahima DIALLO - Gomez - Khadlme - Aly DIOP -
Magatte NDIAYE - Abdourahmane KANE - Chelkh LY - Amadou DIATTE
Malick FAYE - AbdouFALL - Mamadou DIOP - Safiétou TOURE -
Mamadou KONTE.
En souvenlr des durs moments passés & |'E.|.S.M.V.
AU DOCTEUR BAALAM FACHO :
Pour tout ce que vous avez falt pour parfalire ce travall,

Profonde gratitude.

A TOUS

-

ce qul de préds ou de loln ont contribué a 1'élaboration de ce travall.

A TOUS LES VETERINAIRES SENEGALAIS
A TOUS LES PECHEURS ET ELEVEURS

A TOUT LE PERSONNEL DE L'E.l.S.M.V.
A MON PAYS



A MONSIEUR LE PROFESSEUR FRANCOIS DIENG :

POur.l'lﬁs$gno hormeur que vous nous faites en acceptant de présider
notre Jury de thése.

Soyez assuré de notre profonde reconnalssance et ds nos
hommages respcectueux.
A MONSIEUR LE PROFESSEUR AHMADOU LAMINE NDIAYZ :
Veulllez agréer nos vifs remerclements tant pour les sages consells que vous
avez su nous prodiguer durant notre scolarité, que pour la bienvell-

lance avec laquelle vous avez gulidé ce travall,

Profonde admiration.

v

A MONSIEUR LE PROFESSEUR ALASSANE SERE :
Pour |'enseignement gque vous nous avez dispensé avec dévouement et
| "honneur que vous nous faltes d'avoir accopté de sléger dans
notre jury de thése.

Toute notre gratitude.



" Par dé&lih&ration, la Faculté et 1'Fcole Inter-Ftats

ont arré&té cue les orinions, émises Aans les dissertations
aui leug sont pré&sentées, doivent &tre considérées comme
propres 3 leur auteur et cu'elles n'entendent leur donner

aucune arprobation ni improbation "



“l -

INTRODUCTTION
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L'eau | Tu es source ce vie, source de progreées, L'histoire
nous apprend que les premiéres civilisations se sont développées aux
bords de grands cours d'eau, l'Homme peut subsister szns abri, sans

v8tement, mais sans eau il meurt ran»idement,

ANATCLE de Saint-Exupéry, aprés uno dpuisante marche for-

cée dans le désert s'exprimait ainsi
"Lieaui |

Eau, tu n'as ni gofit, ni couleur, ni &x8me, on ne peut pas
te définir, on te gofite sans te connaitre, tu n'es pas nécessaire 2
la vie :'fﬁ es la vie, Tu nous pénétres d'un plaisir qui ne s'texpli~
que point par les sens,

Avec toili rentrent en nous tous les pouvoirs auxquels nous
avions renoncé, Par ta grice, s'ouvrent en nous toutes les sources

taries de notre coeur.

Tu es la plus grande richesse gui soit au monde, et tu es
aussi la plus délicate, Toi si pure au ventre de lz terre, On peut
mourir sur une souree d'eau magnésicnne, on peut mourir & deux pas
d'un lac d'eau salée, on peut mourir malgré deux litres de rosée qui
retiennent en suspens quelques scls. Tu n'acceptes point de mélange,

tu ne sapportes point dlalteration, tu es une ombrzgeuse divinité ....

Mais tu répands en nous un bonheur infiniment simple",

Ces réflexions ont un caracteéere brlilznt dtactualité devant

les problémes graves gue sont la sdécheresse et la pollution de l'eau,

Jans les pays du sahel et au Sénégal en particuller, s'est
~déroulée une succession d'années de sécheresse et de déficit pluviomé-
trlquq,cette situation a entrainé des pénuries ou perturbatlon§
périodiquaes dans lt'alimentation en eau des populations, et compromit
notre élevage et notre agriculture,

En 1971 le taux de couverture des importations per les ex-

LY

portations & atteint son plus bas niveau depuis 1l'Indépendance (76)

Le cheptel a été fortement éprouvé, On a assisté & une
forte mortalité chez les jeunes, les animaux agés, les femelles ges~
tantes, une baisse de la fécondité notalkle a été constaté chez les
femelles, le bilan est lourd,



- 20 % de pertes chez les bovins

-10% n " "  ovins et caprins
- 5 9{, 1 7 " Bquins
- 5% n " " Asins

Les animaux rescapés sont des non-valeurs économiques, Ain-
si donc, par deld son r8le vital, l'eau semble conditionner la réus-
site de tous nos projets agricoles affectant plus de 70 % de notre
population rurale, Clest cette sécheresse qui a affecté notre pays,
qui nous a fourni dans le cadre de cette thése l'occasion de nous

livrer légitimement a de profondes réflexionm sur le probldéme de 1l'eau.

Etudier tous les aspects du probléme de 1l'eau dépasserait
largement le cadre de cette thése, C'est pourquoi nous nous limiterons
A évaluer les ressources en eau du Sénégal, puis nous détudierons la
couverture des besoins fondamentaux en particulier en élevage ol
lt'eau joue un rdle primordial dans la santé et 1la procduction de nos

animaux,

Ce travail co.prendra deux parties ; d'importance

inégale,

Dans la Premiére partie : nous traiterons les ressources

en eau du Sénégal et leur adaptation zux besoins de la population

et la Seconde partie sera réservée a 1'étude de lt'hydraulique

villageoise et pastorale, Elle sera plus longue que la przmiédre,



PREMIERE PARTTITZX 3 1&S5S RESSCURCES EIf EAU DU SENEGAL
ET LEUR ALAPTATICN AU BES0INS DE
1A PCPULATICN,




CHAPITRE PREIZTER ~ LES RESSOURCES LN TAU DU SENEGAL

. Le Sénégal état de 1'Afrique Occidentzle Francophone (A.O,F)
a une superficie de 197.,1€7 ¥m2,

Il est situé entre le méridien 11°30 a 1'Est et 17°30 a
1'0Ouest, et les paralléles 12°30 au Sud et 1€°30 au Nord, Dond le pays

est situé dans la zone intertropicale.

Les pays frontaliers sont ; la Mauritanie au Nord, le Mali
a 1'Est, le Guinée Bissao et 1la République Populaire et Révolution-
naite de Guinée au Sud, la Gambie qui constitue une enclave de 10,300

Km environ.

A c¢es cing pays il faut ajouter 1'0céan Atlantique a
1'Cuest sur plus de 500 kn,

Du point de vue relief, le Sénégal est un pavs plat, Les
seuls reliefs se rencontrent au Sud-Est et & 1lt'extréme Ouest, Dans les
autres parties du pays on rencontre dei-amg plateaux ou des ergs fos-

siles,

Aprés cette présentation trés bréve du pays, étudions main-

tenant les différentes ressources en cau du Sénégal,

Le territoire sénigalais bénéficie de trois sources d'appro-

visionnement en eau ¢

1) ~ Les eaux de pluies
2) - Les eaux de surface

3) - lLes eaux souteraines,

Mais notons tout de suite que ces différentes ressources,
sont d'une importance inégele, En effet, les esux sont tributaires
des conditions climatiques §; les eaux de surface sont réparties iné-
galement sur le territoire national et n'arrosent presque que le Sud,
Seules les eaux souterraines constituent une réserve sfire couvrant la

quasi totalité des besoins de la population,

1 ~ IAS EAUX DS PLUIES

- e e e G Gy S e W S e S e e

la situation du pays en zone intertropicale explique les

conditions climatiques et le régime des précipitations,

1 1 -~ LE CLIMAT

I1 est dans son ensemble de type sahelo-soudanéen, Le cli-
mat est caractérisé par deux saisons de durée inégale : La saison

séche et la saison des pluies ou "iivernage",



- La saison des pluies est courte, elle dure de Mai & Octobre
au Sud et & 1'Est § et de Juillet & Octobre dans le Nord,

- La saison séche est trés longue, elle dure plus au Nord

gu'tau Sud,

- Les normes pluviométriques croissent de 200 mm au lord et
de 1800mm au Sud.

Ce type de climat soudanéen n'est pas uniforme sur
toute 1!'étendue du territoire. Cn peut distinguer quetre régions cli-

matiques.

région S8eptentrionale
région Centrale

région lMéridionale

5 F b F

région C8tiére,

11 1 - LA REGICN SEPTENTRICIALE

Elle comprend le Ferlo et la vallée du Fleuve, Le climat
est de type Szhélien, la sriscn des pluies dure qustre mois (Juillet
A4 Octobre), La pluviométrie est faible, les précipita’ions sont de

l1'ordre de 500 mm par an,

Cette région est trés chaude, L'existence d'uvn centre d'é-
vaporation expliqua une forte 4vaporzation qui joue un r8le non négli-

geeble dans le régime des ezux,

11 2 - IA RIGION CENTRALE
Elle est constituée par le Sine Saloum et le Boundou, Le
climat est de type "Soudanéen®, Les précipitztions sont de l'ordre de
800 & 1,000 mm/an, l'hivernage qui dure 8 nois est un peu précoce a
1'Est qu"a 1'Ouest, Les pluies entrainent une baisse sensible des tem-

pératures,

11 3 « 1A REGICN MERIDITIALE

Elle concerne la région de la Casamance et du Sénégal Orien-

tal, Elle est caractérisée par une pluviométrie importante 1200 & 1800mm,

Le Climat est du type Guinéen, Les précinitations diminuent

d!'Ouest en Est tandis que les températures augmentent cdans le mfme sens,

cees/enns



! 1 4 - LA REGION CCTIERE
Elle comprend la région des nfay et la prequ'ile du Cap-Vert,
le climat est du type Subecanarien., Les types de température sont

variés, L'hivernage est peu pluvieux et trés chaud,

La brise meritime favorise la présence d'un micro-climat

qui donne a cette région sa vocation tsuristique et merafchére.

1 - 2) - LES VINTS

Le climat est commandé par le r<gime des vents, On peut re-
marquer trois types de vents,

- 1'Alizé nmaritime

- 1'Alizé continental

~ 1'Harmeattan

1 =2 = 1) - L'41izé maritime

Ce vent souffle du lNord, au Sud-Est et du Sud, au Sud-Ouest,
Cl'est un vent humide et frsis. Il ne donne pas de¢ plules mais dt'aban-

dantes rosées nocturnes ; il souffle de Movewbre & Mai,

1 « 2 -2) - L'Alizé continental

De direction lMord-Est, il est chaud et sec car il a traversé
les régions saharo-sahéliennes et dégage le ciel de toute Tormation
nuageuse,

Ces deux types d'alizé sont originaires des hautes pressions
zqui forment ltanticyclone des Agoress leur position et leur puissance

dépendent de 1la jposition de cet anticyclone.

1 -« 2 = 3) - Lt'Harmattan

C'est un vent irrégulier continental trés chzud et sec de
secteur Est, Nord-Est, Tl se manifeste & pzrtir de Mars et dure jusqu!
2 la saison des pluiesy Il provoque des fortes amplitudes de tempé-

rature. , ooo./o!l'
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Le régime des précipitations dans le szhel en général, est

dans notre pays en perticulier se carzctérise par :

- Une courte saison des pluies

- L'irrégularité des pluies dans 1l'espace et dans le temps,

Chez les Cuolofs la saison des pluies ocu "Naved" peut &tre

subdivisée en quatre périodes,

- Le Tieba qui correspond auv mois de Juin

- Le Annata " au mois de Juillevw
- Le Waxset " au mois d'Aoiit
- Le Satunbar " au mois de Septembre/Octobre,

Le Tieba et la Annata marquent le début de “thivernage, Le
Waxset est caractérisé par des pluies fines intermittantes, Le Sa-
tunbar est la période de grosses averses, il marque la fin de 1'hi-

vernage,

Chaque année on peut évaluer la pluviométrie annuelle sur
lt'enserble du territoire 4 100 & 200 milliards de métres cubes, Ce
volume d!eau pourrait irriguer 3 & € millions d'hectares pour satisfaire
les besoins de 1l'élevage, de l'agriculture et des hommes (4) Cette plu=-
viométrie va en augmentant du Nord au Sud et cecl améne un décezlement
dans le début de l2 saison des pluies. Elle commence en lzai en Casa=-

mance, en Juin en Gambie, et en Juillet 2 Szint-Louis,

La plus grance partic de cette énorme quantité d'eau soit
60 3 80 % retourne dans l1l'atmosphére par évaporaticn, Le reste servira
pour les besoins des cultures "scus pluies" et & réalimenter les nap=-

pes souterraines par infiltration,

2 - IES EAUX DE SURF.CES

Le réseau hydraugraphique cu Sérégal est pavvre et mal rée
parti, Les cours d'esau n'srrosent pratiquement jus le ITord et le Sud
du pays., Ces cours d'esu ne sont pzs tous fonctionnels pendant toute

1'année, Ceci nous améne A& distinguer deux catégories 3

~Les cours d'eau permanants ou pérennes,

-Les cours dlezu termporaires,



- g - Ec.f".'\.“.-" INY . f,&.,‘:'.’,:t‘ul"t
Y S L
LA AR T L 1
DE\s,gTam aasngs OB .
ap o7 oy

- e e G e - - S e G T G G A D TR T G A G S R G -

Ils sont au nombre de deux : le Fleuve Sénégal ey le Fleuve
Gambile. Ce sont deux cours d'eau internationaux qui présentent les

caractéristiques suivants

- la partie en amont du bassin montagneux présente de for=-

tes pentes et une forte pluviométrie,

- la partie en aval, plate, a une pluviométrie faible., Ils
ont un débit spécifique annuel élevé, Leurs crues sont immortantes,
souvent violentes dans les zones en anmont du bassin, Les étiages sont
faibles,

I1 prend sz source dzns les messifs montagneux du Fouta-
Djallon & 750 métres d'altitude sous le nom de Pafing. Se longueur
est de 1,750 Xm, Il regoit le Bakoy & Bafoulabé au Nord de la Falémé

a ‘ayes,

Dans leur bassin supérieur les cours d'ezu sont coupés de
chfites et de rapides ; alors que dans‘le bassin inférieur la pente est
faible, Cependant vers le Mord-Ouest juscu'd Fozhé le Fleuve ne regoit
que des affluents torrentiels doant le plus important est le Gorgol,

A partir de Boghé, le Fleuve prend une direction Est-Cuest. Peu avant
Rosso 11 va avoir des dépressions transversales donnant naissance au

lac de Guiers sur las rive gauche, et le R'F¥iz suxr sa rive droite.

Puis le fleuve traversc le Delta et se jette dans la mer
4 20 Km en aval de Sezint-Louis. lLe Fleuve s'étend sur les états 1li-
mitrophes : Mali, llauritatnie, Guinde. T1 est essentiellement ali-
menté par les pluies., Son rézime irrégulier est en relation étroibe
avec le régime des précipitations, le crue varie d'une année a l1ltautre,
En période de hautes eaux, le débit peut atteindre 6 300 m3/seconde
4 Bakel, Cette crue s'étale lentement tout au long de son cours et

atteint Saint-Louis A la fin du mois d'Octobre début Novembre,

cees/eens
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L'étiage se situe en Avril, le débit n'est alors que de
10 m3/seconde, C'est en ce moment que steffectue la remontée des eaux

de la mer, sensible & Dagana,

2 -1 - 2) - Le Fleuve Gambie

I1 prend sa source dzns le Touta Djellon pris de Labé, sa
longueur est de 1,150 Xm, Une partie seulement de son cours moyen
traverse le territoire 3éndégalais., Tes principaux affluents sont 3
le Xoupountou, le Niokolokoba, le Thiokoye. Ces cours d'eaux drainent

le Sud-ZEst du pays,

2 =1 - 3, - Le Fleuve Casamance.

Il prend sa scurce a l'intérieur des frontiéres du pays.
Le fleuve n'est permanant qu'd 300 Km de son embouchure & Fagalkourou,
Son lit s'élargit considéreblement dans son cours inférieur. la mer
remonte le fleuve jusqu'a Sédhiou. les hautes ecux permettent une
crue tougours douce, rendant drrigebles des milliers d'hectares de

riziéres,

Ce sont des estuaires, ils sont envehis par la mer jusqu'a
Kaolack et Fatick., Seul le Saloum présente un écoulement, mais son

ceau est inutilisable par le bétail et les cultures,

Ctest un cours dl'ecau fossile qui se jette dans le lac de

Guiers.,

A coté de ces cours d'e¢zu  poronnes il existe d'autees
moins importants du fait de leur caractére saisonnier, Ce sont les

cours d'eau temporaires,

soee/sens
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2 - 2) -~ IES COURS D'EAU TENPORAIRES

Ce sont de petits marigots qui sont généralement des affluents
des grandes riviéres. Leurs débits sont faibles.,..Ils sont intermittents
ne se manifestent qu'en saison de pluies, contribuant ainsi 3 la mise
en valeur de certains paturzges qui sont dépourvus de points d'eau per-
manants, A la fin de 1l'hivernasge une grande partie s'évapore tandis
qua l'autre partie s'infiltre pour constituer des nappes souterraines,

3 = IES EAUX SOUTERRAINES

3 1 - GENERALITES

3 -1 -~ 1) - Abondance des eaux _souterraines

la faible pluviométrie est compensée par une abondahte

réserve en eau souterraine,

Les nappes souterraines sont presque toutes situées dans

des terrains sédimentaires.

3 =1 = 2) - Caractéristiques

Ces nappes sont situées a des pronfondeurs de 30 & 50C m.

Seulement deux nappes couvrent la presque totalité du pays,

~ 1 nappe phréatique située dans le continental terminal, sa

profondeur varie de 30 & 40 mitres,

- Une nappe profonde située dans les "sables du Maestrichtien
de 200 & 500 métres,

3 - 2) - INVINTAIRE 738 BAUY SOUTELRRAINES

3 - 2 - 1) - Les nappes Pardatiques ou Superficielles

Ce sont des nappes qui se superposent mais en certaine
endroits elles sont séparées par des couches de terrain imperméables

qui sont en argile ou en narne,

Ces nappes Phréatiques se répartissent en 3 zones,

cese/enes
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" = la neppe du Cap-Vert
- La nappe du 1€° Méridien & 1'Ouest
-~ La nappe du Continental Terwmuinal,

3-2-1-1)~- La Neppe du Cap-Vert
Elle comprend six nappes, mais les principales sont ¢
- La nappe infrabasaltigque
- lLa nappe de Thiaroye
-~ La nappe de Sébikotane
- La neppe 1e Pout,

L'eau est nise & la disposition des populations grﬁcé aux
forages, Elle est trs abondante et de bonne qualité, llais nous verrons
plus tard qutavec une forte urbanisation, la région du Cap-Vert fait

appel & dtautres sources pour faire face aux besoins de la pupulation,

3 ~-2-1-2)- La neppe du 16° Méridien & 1!'Quest

-------——————-—---——-----—--—-—--

Elle comprend

la nappe du Delta, dens 1la région du Fleuve ; son débit est
faible et 1l'eau est salée,

la nappe des Niayes 3 eaux douces rmis sont cheargées de chlore,

- 1la nappe dans les tertiaires coriprend :
- 2 nappes superposées situées vers Louga - Xoki,

1 nappe couvrant IThombole -~ Bambey ~ LDiourbel - excellente

eau avec de forts débits.

nappe du Baol

nzppe de Thiés - Tivaouane,

Cette nappe couvre lz presque totalité du pays. Cette nappe
est de formation sableuse, Elle constitue la nappe phréatique 1la
plus importante du pzys, On le retrouve au Ferlo, a Touba Xoutal,
Nioro du Rip, Xaffrine, Iloungueul, Casamance,
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3 - 2 -~ 2) -~ la nappe profonde cu Maestrichtien

Elle est situde & plus de 200 métres de profondeur mais son
pouvoir artésien permet la remontée de l'eau jusqu'd une altitude su-
périeure au niveau de la mer, Elle constitue la plus g+rande réserve
en eau douce du Sénégal,

Son volume total est estimé & trois milliards de métre cubes,

La nappe Maestrichtienne est limitée & 1'Ouest par les eaux
salées d'origine marine, 4 1'Est elle s'étend jusqu'a Matam et Tamba-
counda, au Sud et au Nord elle s'étend au~deld du Sénégal,

Cette nappe repose sur une autre nappe sursalée,

Caractéristiques de 1a nappe.
L'alimentation t est possible dans trois régions
1 -~ Lo massif de N'Diass, au sud de Sébikotane
2 ~« La bordure du bassin sédinentaire au Sud-Est du Sénégal

~ La zone d'!'inoncdation du Fleuve Sénégal en aval de Bakel,

Mais, cette source d'alimentation risque de disparaitre

avec la construction du barrage de llanantali,

Pour le moment le probléme de réalimentation de la nappe ne
se pose pas mais il faut penser dans un proche avenir & mener des
études dans ce sens, sinon cette nappe sera appelée & disparaltre

car elle est trop sollicitée,

-~ la qualité de 1l'eau

Elle est de bonne qualité ¢ la nappe douce repose sur un subs=-
tratum imperméable, Cependant il peut avoir un danger de salure de cet-
te nappe.Ceci proviendrait de la nappe sursalée qui sert de support a

la nappe maestrichtiene ou bien de l'eau de mer qui la borde de 1l!'Quest,

3 -2 - 3) - Les_caux du socle ancicn

Le socle ancien se rencontre du Sénégal Oriental et plus pré-
cisément dans le triangle Sud-Est, Les ressources sont faibles et dis-
continues, On ne peut obtenir que des débits dérisoires par 1l'intermé-
diaire des puits, en plus, ces réservoirs ont un volume 1limité ce qui
fait que les puits st'asséchent vers la fin de la saison séche., Des
projets récents tant en hydraugéologie comme en technologie de forages
permettent actuellement une exploitation des zones fissurées et

fracturées du socle,

0..0/0..'



On ottient des ouvrages pouvant donner quelques métres cubes

per heure & 10 métres cubes heure le long de l'année,

Mais le manque de réserveoir souterrain d'une certaine
ampleur qui pourrzit régulariser le v-lume d'eau znnuel et la linita~
tion des débits ponctuels des ouvrages de captage, font que les nappes
disposées du socle ancien ne peuvent servir i priori qu'd 1l'alimenta- l

tion humaine et & l'abreuvement du bébail,

Notons que les eaux souterrazines du socle ancien sont de

bonne qualité,

Comme nous venons de le voir, les ressources en eau sont
trés importantes ;3 le véritable probléme qui se pose est un probléme
de moyen. Les possibilités d'une mobilisation rapnide de ces ressour-
ces en eau avec des investissements qui peuvent se fractionner dans

le temps et dans l'espace, restent les probleémes de fond,

Toutefois ces ressources en cau s'adaptent oHlus ou moins

aux besoins fondamentaux de 1l'homme,

A B mmema s -
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CHAPITRE II, - L!'HYDRAULIQUE URRBAINT ET AGRICOLE

1 - L'HYDRAUIIQUE URBAIVNE

L'hydraulique urbaine a pour objet de satisfaire les besoins
quantitatifs et qualitatifs de la population des agglomérations urbai-

nes. on lui rattache 1'élimination des eaux usées.

1 1 - LES BESOINS

Y ey 0 e e - g

11 - 1) -~ Besoins quantitatifs

Les villes bénéficient d'un réseau d'adduction dleau et

leurs besoins en eau sont couverts pa: le réseau de lo SONEES (Société
o ne L
Nationale d'Exploitetion des Eauxdsghtouég:nos).

Actuellement 38 villes représentant une population globale
de 1,734,650 habitants sont incorporées dens la concession de 1la
SONEZS,

Du point de vue du volume d'eau Dzkar, la Capitale dépasse
de trés loin les centres de 1l'intérieur, Les besoins y sont estimés
4 205 1/h/j dans les zones les plus fortement urbanisées contre 35 1/

habitant/jour pour les centre de 1lt!intérieur,

Cela s'explique par la forte concentration des hommes et

des activités industrielles autour de Dzkar.

Ces besoins sont couverts a partir des forages exploitaht
les nappes souterraines et des eaux de surface notamment les@ux du

fleuve Sénégal par l'intermédizire du lac de Guiers,

11 - 2) - Les besoins qualitatifs.

by

L'eau destinde & l'alimentation ne doit pas contenir de

germes pathogénes, ni d'éléments toxiques, ni de matidres organiques
Pour s'assurer de la bonne qualité d'une eau, une anslyse

portant sur ses caractéristiques physiques, chimiques et bactério-

logiques s'avére nécessaire,

cese/enee
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Dans nos villes l'eau distribude subit ces différents tests,
D'une maniére générale la qualité de l1l'ezu est bonne., Malheureusement
la majeure partie de la pupulation s'approvisionnent & partir des fon-
taines publiques, L'eau ainsi recueillie est stockée dzns des jarres.
Les possibilités de poliution sont donc nowmbreuses, (approvisionnement,

stockage, consommation),

Lt'adduction d'eau potable per ces fontaines publiques doit
obligatoirement se doubler d'une campagne d!'éducation manitaire et
de certaines précautions élémentzires dans la conservation et la con-

sommation de l'eau,

S. Pauchez - I, Diop, R, PAYLZT ont nontré que des eaux
provenant des jarres publics et familiaux renfermaient le Sheptococcus

fécalis témoin d'une contaminztion fécale,

Un réseau d'adduction d'eau implique nécessairement un

réseau d'évacuation des eaux usées,

L'assainissement a pour but de drainer les eaux usées par
le systéme d'égout et d'évacuer les eaux de pluies par les réseaux

d'eau pluviale qui sont des canaux & ciel ouvert,

Dans certzines villes ces réseaux sont souvent insuffisants,

Il se produit alors de fréquentes inondations lors de¢ fortes pluies,

Les besoins en eau d: nog agslomérations urbeines sont
pour le moment couverts, Face a4 l'extension des villes due & une
forte progression démographiqua, les pouvoirs publics doivent se pen-
cher sur lc probléme de l'exploitation d'autres nzppes., Par ailleurs,
ils doivent Pirer sur la sonnette d'alarme pour mettre fin au gaspil-

lage de l'eau,

Pour la szuvegarde de le santé de nos popul=tions des ré=-
seaux d'assainissement en nombre suffisant doivznt 8tre congus pour
1'évacuztion des ecaux usées et pluviales., Aprés avoir posé le problé-
e de l'eau en milieu urbain, il convient de nouws attocrder plus lon-

guement sur le probléme de 1l'eau en milieu rural,

ceseSeeas
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2 ~ IYDRAULIOUE AGRICOLE

Lt'agriculture elle aussi obéit aux contraintes imposées par

les aléas climatigques,

Cette agriculture est la bzse de notre économie et intéres-

se plus de 70 % de notre population,

Son principal objectif est dlasseoir une auto-suffisance
alimentaire notamment en ce q¢ui concerne le riz, la tomate, et le
sucre pour lesquels notre balance enrcgistre environ 44 milliards de

francs CFA a l'exportation,

Devant la situation de pénurie alimentaire dans le monde,
cet objectif est plus que prioritaire. Donc, nous ne pouvons plus
corpter sur une pluviométrie quasi inexistante et sur le régime irréa

gulier de nos cours d'eau,

Seule une agriculture irriguée peut permettre de securiser

le revenu du paysan et la couverture des kte¢soins en produits vivreiers.

le pays a été divisé en zones ééologiques hopogénes suivant

leur dotation en eau g

2 1 - LES ZONW:ZS LCCLOGINUES

21 - 1) la zone atlantique

Elle correspond & la grande Hiayes et a4 la petite c8te,
sous influence atlantique., Clest la zone horticale et celle des wvaches
laitiéres, Elle a donc essentiellement une vocaztion maralichére et
fruitiére,

Les ressources sont constituées par les eaux superficiel-

les & partir des retenues collinaires.

2 1 - 2) La vallée du fleuve sénégal

Cette zone sera tributaire des grznds a2rénagerients, De
petits barrages destinés & faciliter le stoclizge des eaux de crues,

En attendant leur réalisation et des forages seront envisagés,

2 1 - 3) la zone sylvo-pastorale

Clest la zone réservie & l'élevage tranhumant, Faute de
ressources en eau de surface, et du fait d'un déficit pluviométrique

important, une politique d'exécution de forages y est menée,
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2 1 - 4) La zone centrale : le Bassin arachidier

21 « 4 o1 - Le centre nord

Devant le déficit pluviométrique, les caractéristiques du
sol et du clinat, on peut pratiquer ltassociction des cultures pluviales
et semi-irriguées en hivernage (irrigation dtappoint) ou irriguées
(culture maraichéres de contre saison) suivant la disvponibilité en

eau,

21 -4 - 2 - 1e centre sud

I1 correspond au Sine Saloum, On y pratique des aménagements
hydroagricoleg, lelong des petites vallées, avec des retenus d'eaux
Pluviales dans les cuwettes, Le forage servira d'appoint pour 1l'inten-
sification de certaines cultures spéciales et permettra l'approvision-

nerent en eau des populations et du bétail,

2 1 - 5) la zone de la bzsse et movenne casamance

C'est une zone a vocation rizicule par 1l'aménagerient des
multiples vallées du Fleuve Casamance et ses affluents. Les projets
de grands barrages y sont prévus pour protéger les terres contre 1la

rerontée des eaux salées,

2 1 - 6) La zone de la haute casamance et du Sénégal Oriental

En raison des nonbreux cours d'eau qui ltarrosent et de
1'importance de la pluviométrie, cette zone réservée & des aménagements

hydro~agricoles et hydro-electriques.

Avec ce découpage écologique chaque zone sera spfcizlisée a
tel ou tel type d'aménagement hydroagricole suivant ses possibilités
de ressources en eau pour pernettre la couverture des besoins en eau

des cultures,

2 2 - BESOINS EN FAU DES CULTURES

les plantes absorbent de l'eau dans le sol et évaporent dans
l'atmosphére une quantité importante,Dans 1l'évaluation de l'eau néces-
saire & la plante, il faut tenir compte de lt'apport des pluies natu-
relles, Mais dans les pays du Sahel comme le Sénégal ol sévit la
sécheresse, scule l'arrosage et capable d'assurer la couverture des

besoins en eaux des plantes,
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Stil faut donner sux plantes les quantités d'eau qui leur
sont nécesszires pour atteindre leur rendement maximum, il est dan-
gereux de leur fournir des quantités excessives, L'arresage doit 8tre

donc mesuré,

Pour mesurer les besoins en cau des plantes, certaines mé-
thodes sont utilisdes, & savoir la mesure de l'évapotrenspiration

potentielle et 1'évapotranspirestion réelle,

2 2 - 1) Estimation des besoins cn eau des plantes

Les besoins en eau dz la plante correspond & la quantité
d'eau & restituer pour contrebalancer l'ezu perdue et retenue par
la plante,

Lteau emmagasinée dans les tissus végétaux eet négligeable
par repport & l'eau perdue par évaporation et transpirz=tion, La som-

me de ces deux derniéres représente l'évapotranspiration,

2211 - L'évapotrenspiration_potentiel (E.T,P)

Elle correspond théoriquement & la quantité d'eau maximum
que pourraient évaporer le sol et laz plante, Il existe une relation
entre le pouvdir évaporant de lt'atmosphére et les besoins en eau Qes

cultures,

Plusieurs chercheurs parmi lesquels THORNTHWAITE PENMAN,
BOUCHET=BLANEY - CRIDDIE - TURC ont cssayé d'évaluer 1'E T P par des
formules & partir des cdonnées climatologiques (température, hunidité,
tension de vapeur, insolation, vitesse du vent eto...) lais ceci néces-

site des observations météorologiques précises et suivies,

La mesure peut se faire avec l'évaporométre de Piche ou a
partir du bac d'eau de la classe "A" mis au point par le bureau fédé-

ral de nétéorologie des Etats=-Unis,

Au Centre llatiznal de Recherches Agronomiques de Lambey
(C.N.R,A,) et au Centre pour le Développement de 1'Horticulture de
Cambéréne (c.D,H.) les valeurs de 1'E,T,P, sont obtenues & partir des
résultets donnés par 1 bac de classe "AM

E,T,P, = X2 X Ev bac,

Dans les années ol il ya une pluviométrie abondante, la
totalité des hesoins n'est pas apportdée aux plantes, Ceci nous conduit

4 évaluer les besoins réels des cultures,
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2 2 - 2) Détermination de la réserve en eau du sol et de

ls_dose d'arrosage.

Dans le sol, les plantes n'auront au maximum & leur dispo-

sition dans le sol que l'humidité correspondant & la différence entre
le point de rétention et le point de flétrissement, comme 1l'indique

le schéma ci-dessous

Capacité de saturation 3 C.S, o ;;_m
Porosité efficace

Capacité au champ ou capacité EDIRRE ..

de retention

Réserve facilement utilisable
(r 7 U)

R.U (réserve utilisable)

BT A i g e

-

'

i

|

!

|

!

i

!

- {

]

Point de Flétrissement temporaire G e g '

HF T l

!

Point de Flétrissement permanant I
HF P

!
A —
i Sol sec

22 -2 -1 -~ Capacité de retention ou capacité
au_champ (H R)
Elle définit en poids (pourcentage dleau par rapport au

poids du sol sec) 1'état de ressuyage d'un sol arrosé qui s'est drainé
librement et traduit théoriquement le pzssage de l'eau de saturation

4 1'état de capilarité de l1l'eau dans le sol,
Sa détermination est délicate aussi lui: substitue~t-on
celle de 1l'humidité équivalenge.

vece/oace
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2.2 -2 -2 - Humidité équuvalente (H e)

Clest une valeur arbitraire du taux d'humidité correspon-
dant 4 la teneur en eau résiduaire d'un échantillon du sol soumis
par centrifugation, & une force de 1000g équivalante 4 la pression

exercée par une colonne d'eau de 10m de hsuteur, soit une atmosphére,

22 -2 -3 - Point de flétrissement (H TI)

C'est le taux d'hunidité en dessous duquel les plantes ne
peuvent plus assurer leur subsistance, Le flétrissemens est caracté-
risé par une certaine tension d'humidité correspondant 4 peu prés A
15 atmosphére (soit 150m)

2 2«2 -4 - La capacité utile d'un sol (réserve
utilisable (R U) et réserve facilement utilisable (R F U)

C'est pour une profondeur dthurmectation donnée, la dose

maximale d'arrosage qu'un sol peut recevoir,

22 -« 2 « 5 «1a dose dlarrosasze

La détermination de lz dose maximale nécessite donc 1la
connaissance des coéfficients hydrauliques du sol et de la profondeur
utile des racines, A partir de ces données il est facile de calculer

la dose,

La dose maximale est celle qi:'il ne faut pas dépasser pour
ne pas risquer l'asphyxie de la plante ou tout au moins pour ne pas

. *
perdre wnutilement une eau souvent cofiteuse et rere,

La valeur de la dose maximale ect considérée donc corme un
plafond de la quantité d'eau & amener. Plafond qu'on ne doit jamais
atteindre et qui doit rester une cdonnée théorique servant de base de

calcul 4 la dose pratique,

Les bases d'une bonne irrigation ayant été jetées., Voyons,

maintenant les différents swystémcs d'irrigation,

2 3 - SYSTEME D'IR2ICGATION

2 3 - 1) - Définition de 1'irrigation

L'encyclopédie Internationale des sciences et des techniques
clté par NABAGA (R)définit l'irrigation corme "un apport artificiel
d'eau 4 une culture dans le but d'obtenir une production plus impor-

tante et plus réguliére",
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On distingue 2 types d'irrigation suivant les saisons

~ 1'Irrigation de conplément ou d'appoint au cours de la

saison de pluies

- 1'Irrigation intégrale pencant la saison séche dans 1le

but de faire une cultuvure de contre saison,

L'eau d'irrigation doit a2ussi répondre & certaines exi-
gences, D'aprés 1'Encyclopédie Internationale des Sciences et des
Techniques "Il est souhaitable que la terpérature de l'eau soit pas
trop différente de celle du terrain qui le regoit ; il est préférable
qua l'eau soit oxygénéde et qu'au moins elle ne soit pas réductrice.
Les substances en suspension ﬁe présentent pas d'inconvénient rmjeur
et apportent méme quelquefois dea é1lénments fertilisants, Par contre,
les substances dissoutes demancdent plus d'attention particulilre ment
des chlorures (Tolérance & 5 g/1) ; 1les sulfates (2-10g/1) et 1les
carbonates (2,5 - 5g/1)",

Une fois que l'eau est captée et amenée jusqu'au champ,
il reste & répartir cette eau sur le champ de la maniére la plus
conforme aux besoins des cultures, et le plus favorable su maintien
de la fertilité des sols, Dés lors, il se pose un probléme qui est
celui du choix de la méthode dt'irrigation & utiliser pour cue les

plantes puissent en tirer le maximum de p»rofit,

2 3 « 2) - Les systénes d'irrigation

23 =2 ~1 - Irrigation gravitaire

3¢2el 414 = Par ruissellegpnt

Une mince lame d!'eau dt!'épaisseur aussi infime que pos-
gible s'écoule sur le terrain pendant le temps voulu, pour que,
compte tenu de la perméabilité du sol, celui-ci regoive effective=~

ment la dose d'arrosage jugée nécessaire,
Le terrain doit 8tre en pente et nivelé,

La méthode présente des dangers d'!'érosion, Linsi elle
est réservée aux cultures fourragéres perennées, prairie artifi-

cielles ou naturelles qui couvrent bien le sol,

o-o-/oooo
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3.2.1,2, ~ Par submexrsion.

L'eau est introduite sur le terrain par un canal de dis~
tribution, & une certaine profondeur épaisseur (99 cm). L!'eau stagne
sur le sol jusqu'ad sa compléte infiltration.

La méthode ne peut &tre pratiquée que sur des terrains
plats,

F22e1¢34 = Par infiltration

L'eau est distribuée dens le champ par un réseau trés
serré de rigoles, C'est par infiltration & partir de ces rigoles

que se trouvent alimentées en eau, les racines des plantes,

23 = 2 = 2 - Irrigation par sspersion

C'est un systéme dlarrosage qui consiste a distribuer
l'eau sous forme de pluie sur le sol, Donc c'est une méthode qui
se rapproche des conditions d'arrosage naturels par la pluie, Il
est utilisé depuis longtemps par les jardiniers, les horticulteurs,

les aboriculteurs pour les cultures maralfcheéres,

AVANTAGES

Ce systéme d'irrigation respecte mieux le sol.
Permet de doser exactement l'eau nécessaire aux cultures, L!'eau

immédiatement infiltrée est utilisée jusqu'd la derniére goutte,

-~ Elle ne nécessite aucun aménagement préalable de la sur-
face & irriguer et convient quelle que soit 1ls nature du sol & ar-

roser, Méme s'il est perméable,

- Elle provoque une forte exygénation de l'cau projetée
en pluie, réalise une importante économie d'eau par rapport au sys-

téme d'irrigation gravitaire,

-~ Enfin elle met a la disposition des exploitants des

conditions d'arrosage tr&s siuples,

Mais ce systéme n'est pes parfait et présente un certain
nombre d!inconvénients,

INCONVENIENTS .,

- L'inconvénient majeur est que, l'aspersion nécessite un
investissement lourd,
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- Elle favorise l'éveporation qui est d'autant plus intense
que les gouttelettes sont plus fines et ll'air plus saec,

- Elle provoque le développement des mauvaises herbes,

2 3 -3) - LtIrrigation goutte & goutte

L'irrigation goutte & goutte est une technique qui consis-
te & fournir de 1l'eau (éventuellement enrichi en fertilisants) direc-
tement & la surface du sol ou & 1l'intérieur du sol. L'eau est condui-
te jusqutau nivezu de la plante par un réseau de canalisations., Le
dispositif permettant d'appliquer lt'eau au pied de la plante est ap-
pelé "goutteur",

Ce systéme est trés récent au Sénégal, Il ne permet pas
encore de tirer tous les avantages et les inconvénients qutil peut

présenter,

Cependant, les chercheurs ont tiré certaines conclusions

sur 1'éfficience d'un réseau de goutte & goutte,

23:3.1 -~ Avantages

-~ Réduction des pertes par évaporation,
-~ la croissance des mauvaises herbes est emp8chée, ce qui

entraine une réduction de la consommation en eau.

- lLes cultures qui répondent & ce systéme dtirrigation ont
un rendement important de meilleure qualité (des essais effectuéds &
Bambey ont donné une augmentation de rendement de 15 & 20 % patr rap-
port 4 ll'aspersion,

-~ Par son principe un r<¢seau de goutte & goutte nthumidifie
gqu'une partie de la surface du sol.

o« Les arrosages n'interférent pas avec les autres activités
culturales § tels que les travaux du sol,

e Possibilité de pratiquer 1l'irrigation fertilisante,

23.3.2 .~ Inconvénients possibles

Ce systéme d'irrigation peut présenter trois catégories de
problémes g
Obstructions de goutteurs

-~ L'accumulation des sels

Répartition de 1l'humidité dans le sol t le goutte & gout-

te nt'assure lthumidification que d'une fraction du volume susceptible

d!8tre explorée par les racines,
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Au Sénégal clest le systéme gravitaire qui est utilisé,

L'irrigation goutte & goutte n'est pas encore au point et
ltaspersion pose un certain nombre de problémes c'ordre technique
et économique (fragilité du matériel, charges d'amortissement élevées),
L L'heure ou nous sormes, le salut pour notre agriculture tributaire
des pluies combien incertaines, réside en la nise en valeur des

terres par ll'irrigation.

2 « 4 -1, les aménagenents Hydro-agricoles

Les terres riveraines du Sénégal, bénéficient de deux
apports en eau : les pluies et le fleuve, A partir de ces sources

deux cultures traditionnelles se sont développdes,

~ La culture sous pluie sur le sol sableux : le Dieri ou

on pratique la culture du mil,

-~ La culture de decrue sur le sol argileux : le Hollade

du lit noyen.

Les aménagements pratiqués dans la vazllée onttout pour

but, d'améliorer le systéme traditionnel de la culture de décrue.

Trois types d'arnénagements sont rézlisés 1

24,11 - les aménagerents primaires

Les cuvettes inondables sont en digue, Des systémes de vannes

permettent de laisser passer ou non l'eau lors de la crue,

24,12 - les aménagements secondaires

Ils consistent & relier les différents bas fonds par des cas
naux a fonds plats et A séparer les zones par tranches de c8te.

Une autre variante est l'aménagernent secondaire amélioré, Il
stagit de construction de stations de pompage capables de se substi-

tuer A la caoue en assurant une submersion par pompage.
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Depuis 1973, ce type d'aménagement a été converti en amé-

nagement tertiaire oll une maftrise plus compléte de l'eau est assurée.

2 4 -1 -3 - Les aménagements tertiaires

I1 consiste & diviser en parcelles les terres anénagems
en Secondaire amélioré. Chagque parcelle est desservie par un réseau
dtirrigation et de drainage permettant de la remplir et de la vider

4 volonté indépendamment des autres,

Une maitrise plus compléte de l'eau par la construction
de barrages permet aux pouvoirs publics d'l'entrevoir des projets tant

sur le plan national que régional,

2 - 5 - PROJETS NATIONAUX ET REGIONAUX (70)

2 - 5 ~1 ~ Les vallées secondairus

Ce sont des projets quil concernent la casamance maritime

et le Sine Saloun.,

2 -~ 5,1,1, La Casamance maritime

Les barrages envisagés ont pour but d'arr@ter 1l'intrusion
des eaux marines d!'une part, et le stokage des eaux douces, dlautre

part pour asseoir une agriculture & grande échelle,

les objectifs visés sont

- L'intensification de l'agriculture sur les eaux douces
- L'extension de la riziculture sur les terres salées
- La sécurisation des récoltes
~ L'amélioration des rendements moyens pour passer de
1000 Xg/ha & 2,200 Kg/ha du moins dans les cas les plus défavorables,

Les barrages seront réalisés A Nyasse et Guidel, dans

les vallées de Balla, Kanmobeul, Bignona, Soungrougrou.

2 = 5 =1 =2, Le Sine Saloum

Dans cette région il s'agit essentiellement de revaloriser
les terres salées grice & la constitution de réserves dt!eau par
stokage des eaux pluviales ou par pompage en période de crue du

fleuve Gambie,
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En dehors de ces projets nationaux, il y a d'autres de
plus grande envergure : ce sont les projets régionaux qui st!inscri-
vent dans le cadre de 1'0,M,V,S, (Organisation de la [.ise en Valeur
du Sénégal) et 1'0.M,V.G. (Organisation de la Mise en Valeur de 1la
Gambie),

2 -5 -2 - lise en Valeur des Grands Bagsins Fluviaux

5 =21 ~1L!' 0, M, V, S

En juillet 1963 est crée & Bamako un Comité Inter~Etat pour
ltaménagenent du bassin du Fleuve Sénégal, C'est & partir de cette
époque que cdate la coopération pour la Mise en Valeur du Fleuve

Sénégal.,

Le comité regroupait i le Mali, la Guinée, la Mauritanie,
ot le Sénégal,

A ce conmité succeéderont :

- L!'Organisation des Etats riverains du T'leuve Sénégal
(O.E.R.S.) Elle se distingue du prenier par un élargissement de sa
vocation en posant le principe de l'extension de la coopération au

deld des linites du Bassir,

- L'Organisation de la mise en Valeur du Flcuve Sénégal
(O.M.V.S.) Elle fut créee en 1972 et ne devait plus compter que le
Mali, le Sénégal, la Mauritanie,

Le Fleuve Sénégal est pour ces pays un atout essentiel,
Son aménagenent devient une préoccupation primorciale , car cl'est le
seul moyen de sauver les populations riveraines vivant dams une

région semi~désertique aux confins du désert,

La mission assignde 4 1'0OMVS est de promouvoir dans la
vallée le développement intégre de ltagriculture, de 1'élevage, et
de 1'industrie., Ceci sera possible grfce & la réalisation d!'infras-

tructures qui sont les barrages de Diama et ecelui de Manantali.,

Ee2el ¢l = Le barrage de DiaDa,

Il sera construit & Diama & 23 kilopétres de Saint-Ilouis,
C'est un barrage antisel, Son but principal est d'emp&cher 1l'intru-
sion du sel jusqu'd l'estuaire sous l'action de le marée pendant la

période de decrue,

veee/ocese



~ 20 -

Les effets bénéfiques de ce barrage se feront surtout sen-
tir dans le domaine de l'agriculture s 40 & 80,000 ha seront irrigués,
I1 permettra également dlalimenter le lac de Guiers en élevant le ni-
veau de l'eau en amont dulac, L2 premiére pierre a été poséeen Décem-
bre 1979,

5¢2¢142, ~ Le barrage de Manantali.

I1 sera inplanté au lMali sur le Fleuve Bafing, affluent du
Sénégal, C'est un barrage & buts multiples. I1 permettra 3

-~ de régulariser le débit du Fleuve & 300 m3/S a Bakel
~ de produire 800 millions de KHW par an permettant le

développement minier et industriel de 3 états,
- 1ltirrigation de 400,000 ha dans le bassin du fleuve,

- 1l'assurance de la navigation toute 1l'znnée entre Saint-

Louis et Xayes,
Le début des travaux est prévu en 1980,

Une autre organisation plus restrainte est créee entre

le Sénégal et la Gambie 1'0, M, V, G,
5 -2 -2~ L' 0, M. V, G,

Elle a été créee en 1976 & Dakar, son but est la mice en
valeur du bassin du Fleuve Gambie, Les aménagements prévus permet-

tront g

- lammise en valeur de 175,000 ha & 270,000 ha de terres

pour l'amélioration de certains sols,

-~ 1t'amélioration de la navigation et la production de prés
de 1 milliard de KWH par an,

Lt O, M, V, 3, et L' O, M, V, G, sont des projets ambi-
tieux certes, mais le goulot d!'étranglerent se situe au niveau du

financement,

Leur réalisation permettrait non seulement d'augmenter
notre production agrioole, mais aussi de développer davantage notre

élevage dont le facteur limitant reste l'eau,
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CHAPITRE I, - L'HYDRAULIQUE VILIAGEOISE

Lthydraulique villageoise a pour objet de satisfaire quan-
titativement et qualitativerient les besoins en eau des agglomérations

rurales a longueur d'années,

Ltalimentation en eau de ces collectivités rurales pose un
probléme bien spécifique : les villages sont isolés, difficiles dlac-
cés, et ne disposent pas d'un personnel qualifié cepable dtentretenir

un matériel spécizlisé,

Une autre particularité en milieu rural ct'est que les ouvrages
servant & l'alimentation humaine et ceux servant pour 1l'abeuvrement
des animaux sont cumpuns, Cet état de fait s'explique par 1lt!'insuffi-

sance des infrastructures & savoir les puits et les forages,

1 = Estimation des besoins

11 - les besoins quantitatifs

Ces besoins quantitatifs sont trés difficiles & évaluer,
Ils sont surtout fonction de la possibilité de production du puits

ou du forage,.

Les besoins en eau en milieu rural ne sont pas les plus
souvent couverts, Ceci non pas par manque de ressources disponibles
rnais surtout par absence d'ouvrages suffisarment équipés pour per-

nmettre un approvisionnement facile,

Cette situation a des conséguences néfastes car ces
populations vont s'alimenter avec l'eau dont l'accés leur est plus
facile, Or le plus souvent ces eaux sont polludes et ne répondent

pas aux qualités requises d!une eau propre & la consormation,

1.,2.~ les besoins qualitatifs

Une eau de bonne qualité doit étre fraiche, limpide, inco-

lore, inodore, sans saveur,

nooc/n-cc
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Stalimenter avec une eau de bonne qualité est un premier pas
vers 1'élimination de beaucoup de maladies qui affectent 1l'horme, Donc

une eau pure signifie une meilleure santé et une production accrue.(56)

Ainsi la santé de 1l'homme et l'eau qu'il boit sont étroite-
ment liédes, 4

Malheureusement dans la majorité des cas nos populations
rurales, consomment de l'ecau de qualité douteuse, D'aprés les rap-
ports de 1'Organisation Mondiale de la Santé les 2/3 de la population
des pays en voie de développement ne disposeﬂhue de 1l'eau polluée,
Cette eau est source de nombreuses maladies parasitaires et infect;-
euses, Elle peut véhiculer de nombreux germes pathogénes, agents du

choléra, de la typhofde, la paratyphoide de la dysenterie etce..

Ces maladies provoquent chaque année une nmortalité trés im-
portante subtout chez les enfants, les rapports de l'organisation
mondiale de la santé indiquent que 500 millions d'hormmes dans le monde,
sont atteints par ces maladies, dont la transmission est directement

ou indirectement 1ide A la présence de 1l'eau polluéde, -

En dehors des maladies entériques il existe d'autres dont
les h8tes intermédiaires et les agents pathogénes de transmission ont
besoin d'eau pour survivre. Parmi ces maladies nous citerons i le
paludisme, la filariose, 1l'onchocéx®se, la trypanosomiose, la bilhar-

ziose.
Aprés avoir évaluep les besoins tant quantitatifs que qua-
litatifs, nous allons maintenant voir comment ces mémes besoins sont-

ils couverts ?

2 ~ COUVERTURES DES BESCINS

En milieu rural 11 existe 3 sources d'approvisionnement 3

les eaux souterraines, les eaux de pluie, et les mares et marigots,

2 -~ 1) - Les Eaux Souterraines

Hos populations rurales s'approvisionnent presque exclusie-
vement A& partir des eaux souterraines, Deux types d'ouvrages permet-

tent de les exploiter : le puits et les forages,

2,141, Les Puits

Ctest 1l'ouvrage type en raison de son prix de revient peu
élevé ; aucune charge de fonctionnement n'intervenant. L'entretien

nécessite peu de frais,
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Les carastéristiques essentiels d'un puits sont i sa pro-
fondeur et le débit qu'il est capable de fournir,

2,11,1 = Les puits traditionnels

Ces puits sont dans de nombreux cas de construction arti-
sanale, Il ne sont pas cimentés et ne possédent pas de coloﬁhe fil-
trante et leur margelle est souvent constituée de rondelles>de bois.
Ils nécessitent un nettoiement plusieurs fois dans 1l'année cer les

paroils non soutenues s'écroulent en permanance,

Les puits peuvent st'assecher, ce qui constitue de sérieux
problémes pour la population et le bétail,
Il existe deux types de puits traditionnels : les céanes

et les puits traditionnels perennes,

Les Céanes

T1 stagit d'un trou en forme de caverne circulaire foré
dans les bas fonds et dépressions de terrains, A la partie supérieure

des branchages empéchent la sable de s'ébouler,

Les céanes ont un caractére temporaire ct disparaissent en

saison seche,

les Puits perennes

Ils sont beaucoup plus profonds, Pour le soutinement on
utilise des branchages entre lesquels on met de la paille, ou des

pierres,

Le principal défaut commum aux puits traditionnels est le

captage de la nappe dans de mauvaises conditions 3

1°) Il est rarement possible de pénétrer au deld de 0,5m

dans la nappe.

2°) La fin du fongage se fait sans souténement, Le puisage
continue provoqua un ensablement rapide du puits, C2t ensablerent

creuse une caverne qui ne tarde pas A& produire un éboulement,

De plus en plus, avec la politigue de forage et puits menée
par 1'Etat Sénégelais, nous assistons preégredsiverent & l'introduc-
tion de puits cimentés modernes;
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2,11,2 - Puits Modernes (66)

Ils comprend trois parties 3 le cuvelage, le captage, et

1'équipement de surface,

- Lo cuvelage

Le cuvelage sert 4 maintenir la stabilité¢ du terrein. Le
plus souvent les puits sont forés dans des terrains non stables ain-

81 les parois peuvent steffondrer facilement,

Il existe deux fagons de cuveler suivant la nature du

terrain,

- En terrain stable on termine d'abord le fongage, ensui-

te on peut cuveler en remontant jusqu'a la surface,

- En terrain instable, on .fait le cuvelage au fur et A

mesure du fongage.,

- lL.o Captage

I1 revdt une importance capitale, La longévité et le débit
du puits dépendent du captage. Il est réalisé a4 la base du puits sous
le niveau de la nappe, Le captage doit permettre 1ltarrivée de 1l'eau
impregnant le terrain sens que soient entrainés les materiaux (sable,

argile).

-~ L!'Equipement de Surface

Ce sont des infrastructures qui permettent d'accéder au

puits et de faciliter son utilisation., On peut trouver

+ 1 Margelle qui protége la chute des hommes et des animaux
et emp8chent les souillures provenant de la surface,de pénétrer dans

les puilts,

+ le Trottoir

Ctest une aire de propreté, Il sert également d'appul pour

ltutilisateur,

4+ 1 Aire Assainie

Son but est de maintenir aussi propre que possible les
abords du puits, Elle emp&che l'installation du bourbierdfi au piéti-

nement des animaux,



~35-

PUITS EN BETON ARME

MGellg ‘ LF:'
AIRE ASSAINIE 45:;2?&0&
St —— Pr—0repe
AN RAGB. ol¢ scmrncf/ b
Terrain Sec.
Cvelase

ANCRAGE INTEMBNRAIRE __

ANCRACE Ae PISE du CuvElne : . o W
69 Ve

R

gt mae

FA
¢
[ J
Mags, & %%g | g}:ﬁ g |
ABIF L1LTRANT mm.-~w""?'0/ 0:9‘ ‘&‘é { hacegue DE CAPTACE
o= &swimm:;i .
~S L'acu

CREPINE  (Pusk o TRous) ..

5

PN
a3 i‘%
c R
D e S W LN

\
Q.,-Qré
P O™

| o
-

MATELns de Gravigr

\
{

Dalle de Foad “TIROUSE COULRMTE



- 36 -~

+ Abreuvoir

Comme nous l'avons précisé dés le début du chapitre, en milieu
rural il est rare de voir des puits destinés uniquement A 1l'approvision-
ner>nt en eau des humains, C'est la raison pour laquelle le plus eouvent
& cbt4 des puits on construit des abreuvoirs pour les animaux,

Ces différents ouvrages, qu'ils soient traditionnels ou moder-
nes sont munis de moyen d‘exhaure,

Cl'est le probléme crucial en milieu rural, qui jusqu'a présent
fait cue la recherche de l'eau devient une corvée quotidienne pour nos

fermes., Le puisage demande des éfforts pénibles et les distances & par-

courir sont treés longues.
Différents moyens sont utilisés suivent le débit du puits,

- Pour les Céanes t L'exheure ne pose pas de problime,

L'eau est a une profondeur faible, Un récipient attaché au bout d'une
corde peut permettre le puisage. Certaines céanes ne nécessitent méme pas
de corde, Il suffit simplement de se pencher et avec un seau puiser

de 1'eau,

- Pour les Puits Perennes

Le matériel le plus corrmunément utilisé comporte une coxrde,
dont la longueur est fonction de la profondeur du puits et un récipient
cu puisette qui peut-&tre en peau ou en caoutchouc,

Le récipient ‘4 une capacité variant de 3 & 50 litres., Pour 1le
remonier & la suirface on peut avoir recours a différentes sources d'éner-

gle. s

La force humaine
- Ia traction animale

Les éoliennes

- L'énergie thernique

+ ILa Force Humaine

Elle est possible que si les besoins domestiques et l'abreu-
vement Zu cheptel sont trés limités,

Un dispositif placé au dessus de l'ouverture du puits permet
dlatténuey 1'effort a fournir.
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11 est formé d'une armature qui comprend :

- 2 solides fourches de bois ou en fer réunies pour une

traverse,

-~ Une ou plusieur§ pouliegqau milieu de la barre transversale,
Le nombre de pouliggest fonction du débit du puits. Le puisage est in-
dividuel ou collectif suivant la profondeur du puits et la capacité du
récipient,

Bremond (19) rapporte que dans un puits de 75 m, deux hommes,
qui actionnent une corde passée sur une poulie et comportant & chaque
extrémité une outre de 10 & 15 litres, ont puisé 900 litres d'eau en
une heure.

+ la traction Animale

Les animaux utilisés sont 1'fne et le boeuf, Le principe est

le suivant : 1l'extrémité de la corde supportant la puisette plonge dans
le puits, tandis que l'autre bout est fixé & 1l'encolure de ltanimal qui
selon des axes correspondant a chaque poulie va s'éloigner du puits, A
chaque fois une distance égale & la profondeur du puits est parcourue,
Les débits suivent ont été enregistrés avec 1 ou 4 delous
1 m3/H pour un &ne
2 m3/H pour un boeuf
Mais pour ces travaux un dressage préalable est nécessaire, On a re-~

marqué que clest 1'8ne quil se préte le mieux & ce genre de travail,

+ L'Energie Folienne

Les éoliennes auraient apporté une solution au prolbléme de
1'exhaure, Elles demandent peu de manipulation une fois installées,

Malheureusement leur mise en place n'a pas été précédée d'une
étude sérieuseo des conditions d'utilisation et des caractéristiques du

matériel & choisir,

+ Principe de Foncfionnement d'une Eolienne

Il est sinple, et fait intervenir la force du wvent pour créer
une énergie destinée a4 faire monter l'eau, Ce vent actionne les ailes

de 1'éolienne qui entrainent une chaine & laquelle sont fixés de

coes/cone
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petits godets. Ceux-ci se chargent en eau lorsqu'ils passent au fond
du puits, Puis la déversent sur unc canalisation au monment ol ils at-
teignent leur point dt'inflexion supérieur., Aprés il se dirige de nou-

veau vers le fond (36).
L'énergie éolienne pour l'exhaure a été expérimentéed Louga.,

Nous exposons icl les résultats de ces expériences,

Résultat des expériences menées & Louga

Les éoliennes étaient expérimentdes sur 3 forages smmblables
captant l'eau d'une méme nappe ayant une profondeur moyenne de 53
métres, Chaque forage était équipé d'une éolienne de mdrque diffé-

rente. Ainsi, 3 marques ont été essaydes,

-~ Hercules
- Came

- Aeronotor

Les résultats n'ont pas été spectaculaires., Les deux éo-
liennes CAME et AEZRCMOTOR sont tombées en panne, la marque HERCULE
ayant donné les meilleurs résultats..,. L'analyse des causes d'échecs

a pernis de fzire certaines observations.s

~ Un contr8le et un graissage périodique sont indispensa-
bles. On a renzrqué que le matériel éolien ne peut se passer d'len-

tretien et que celui~-ci doit &tre exercé par un personnel compctent.

- Le couplexe puit - éolienne - pompes, doit faire 1'objet
d'une étude d'enserible de fagon & définir les caractéristiques tech-
niques les meilleurs, compte tenu du régime des vents et du débit

souhaité,

- La connaissance du régime des vents est primordiale dans

tout projet d'installation d'éolienne.

On préconise comme emplacement fzvorable typique "une col-
line a pente occupant une position dominante et bien dégagéec tout au

moins dans la direction des wvents",

- Enfin, les résultats ont montré que c'est en plriocde de
saison séche que sont obtenus les plus gros ddébits, On retioncdra dome
que c'eat en période critiquc que le matériel éolien rendra les plus

grands services tout au moins pour l'abreuverient des troupcaux,

anoo/oooo
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Partout olu les éoliennes ont été utilisées, que ce soit au

Sénégal ou au Mali (FAO) on a assisté & des échecs.

Le fonctionnerent des éoliennes répond & certaines condi-

tions qui le plus souvent ne sont pas toutes réunies,

De toute fagon leur utilisation ne peut 8tre onvisagde
qu'avec des azppareils robustes, un entretien slir et une connaissance

parfaite du régirie des vents,

- L'Energie thernique ¢ les pompes solaires

Dans les pays en voie de développenent les ressources na-
turelles d'énergie sont rares, Par contre 1l'énergie solaire y est
intense donc il est normal de chercher & utiliser cette énergie 3

clest le but des pompes solairés pour l'exhaure de l'eau,

les ponpes solaires utilisent le rayonnerent solaire pour

produire de 1l'énergie nécessaire a l1l'exhaure,

Les travaux entrepris par le Professeur Masson Doycn de
la Faculté des Sciences de Dakar & 1'époque et de Monsieur J. P,
GIRARDIER Directeur des Etablissements P, MENGIN & Montargis ont
contribué au développerient du pomnpage de l'eau par l'utilisation de

1t'énergie solaire,

Les prototypes de ponpes solaires ont co.mencé & fonction-

ner depuis 1963 a Dakar et au Niger,

Ces travaux ont été poursuivis et 3 1l'heure actuelle de
nombreuses pompes sont réalisées au sein de la S.I.N.,A.E,S, { Société

Industrielle des Applications de 1l!'Energie Solaire), crée on 1976,

La S, TN AE.S,skst livrd dans un prefiier temps & des ac-
tivités cormerciales 3 installation et entretien du matériel importé ;
puis dans un deuxiéme temps elle se propose de fabriquer sur place

du matériel adapté aux exigences spécifiques de 1l'Afriquc de 1'Ouest,

Clest ainsi que des expériences ont été menée A Mediane

et Merina Dakhar,

Les moteurs solaircs peuvent rendre ce grands services dans

les zones déshéritées des régions tropicales.

L1 Sénégal, le Ferlo est la région la pl-s indiquée pour
recevoix ce matéiriel de pompage, pour permettre la mise en valecur de

vag’es paturages inexploités par manque d'eau,
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En dehors des puits, les eaux souterraihes peuvent &tre ex~

ploitées par d'autres ouvrages : les forages,

21,2 - Les Forages

Deux types d'ouvrages sont utilisés
-~ Le forage-puits
- Le forage-équipé

2 1,2,1 - Le forage~puits

Tl est constitué de deux ¢léments @

- 1 forage classique : l'eau est captée dans 1la nappe naes-
trichtienne trés profonde (plusieurs centaines de mdtres), Zn vertu
du pouvoir artésion du maestrichtiennc, 1l'eau remonte dans le tube

du forage jusqu'a un niveau dit piezométrique.

- 1 contre-puits t construit a proximité immédiate du forage
de diamétre intéricure égale & 1,80 métre ct cde profondeur légérement
supérieure & celle du niveau de remontée de 1l'eau dans le fofage. Une
comunication est établie cntre les deux ouvrages. Elle permet de
faire affluer l'ecau dans lc puits ol elle peut &tre puisée par les

moyens classiques évoqués préced:zmment.
INTERET

L'Intérét des forages-puits réside dans la grande puissan-
ce de la nappe aquifére située dans le maestrichtiex., En plus con=
trairement au puits profond on a moins a foncer et l'exhaure qulelle
sodt manuelle ou animale est plus facile, l'ecau pouvant se situer &

une profondeur de 15 métres

2 1,2,2, = Le forage équipé

C 'est un ouvrage ordinaire, 2xécuté et muni de 1'équipe-
ment nécessaire a son exploitation, A la place du contre-puits, on
dispose d'un réscrvoir en surface qui peut &trec posé sur le sol ou
surclevé, Ce réscrvoir a en générzl la capacité de¢ stocker une ou
plusieurs centaines deo métres cubes d'eau qui permettront 1l'appro-

sionnerient en eau des populbtions locales.,

covsfeese
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Lt'équipement de surface comprend

Une cabine de pompage avec un noteur utilisant cormme
énergie de 1'électricité ou du Gas-0il,
‘- 1 Magasin pour l'outillage et les piéces de rechange

- Un logement pour le mécanicien chargé du fonctionnement
et de lt'entretien du matériel,

1 ou plusieurs abreuvoirs,

-~ 1 borne fontaine,

Pour lt!'exhaure, deux types de porpes peuvent &tre utilisées : des

pompes menuelles, et des porpes motorisées,

Les pompes manuelles sont essentiellement utilisées dans les C.Z.R,

(Centre d'Expansion Rurale)

Parni les pompes motorisées dcux types sont actuellement
utilisés 3

- Les pompes américaines type LAYNE
Elles sont caractérisées par leur robustesse et leur lon~

gévité ¢ 30 ans environ,

‘= Les pompes frangaises type ALTA
Elles sont ncins robustes et durent moins longtemps ¢ 15 ans
environ, Néanmoins le Génie Rural a opté pour ces pompes & cause d!

une facilité dlapprovisionnement en pié&ces de rechange.

IEn dehors de ces deux types de pompes on peut utiliser les

moteurs type Baudolng et lyster,

S'il est vrai que des cfforts sont feits dans la nise en
place de nouveaux ouvrages j 11 en e¢st autre pour leur entretien,
Actuellement de nombreux puiis et forage sont inexploités faute d'en~

tretien, C'est ce probléme trés aigu que nous allons aborder

2 1,3 - Entretien des ouvrages

Les problémnes de l'entretien et du fonctionnement consti-
tuent la pierre angulaire de tout équipement hydrauligue villageodise.
Les types d'ouvrages, l'exhaure, lc matériel, 1l'organisstion finan-
ciére et les structures doivent &tre congus d'abord en fonction de

cet impératif majeur, /
[ N ] eeo e
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2 1,3.,1, L'entretien des puits

Les puits se dégradent rapidement, Surtout ceux qui font
l'objet d'une exploitation intensive, Les principaux déghts cons-

tatés sont

- L'ensablement : trés fréquent avec les puits tradi-

ticnnels,
-~ la détérioration du cuvelage
-~ L'affouillerient des parties captantes
-. La dégradation de la superstructure,

Les travaux d'entretien sont confiés a des brigades de puits,

2 1,341,171 =~ 1La Brigade des Puits

C'est une institution qui existe depuis longtemps au Séné-
gal, Mais leurs activitéds étaient trés limitées par manque de moyens

nécessaires pour mener a bien leur nission,

C'est seulement & partir du IV plan de développencnt éco-
nomique et social du Sénégal que les brigades de puis ont été réani-
mées et instituées dans toutes les régions, Avec le V plan un Intérét

particulier sera accordé a ces brigades de puits qui sont apw:
pelées & intervenir pour ltachéverient de nouvelles constructions, et

4 assurer le bon fonctionnement des puits existants,

I1 faut noter que ceci n'est qu'une vision globale du pro-
bléme, lLa réalité est que le probléme de l'entretien est rarement
envisagé quand on sait que certzins entretiens nécessitent souvent

autant de moyens financiers que la constructicn de puits neufs,

La conséquence est que de nombreux puits apreés quelques
années, ne sont plus fonctionnels, les travaux auxquels on devait

faire face sont mmltiples

-~ Le curage du puits : qui consiste en l'extraction des

débris tombés dans le puits,
- Rajouter du gravier filtre derriére le captage,

~ Réparer les parties en béton.

ceee/osns
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- Remblaier ou dégager les abords du puits, surelever la

mergelle,

- Approfordir certains puits dont le détit c¢st insuffisant,

2 1,3.2 -~ L'ZNTRETIEN DES FORAGES

L'entretien porte sur les stations de pompage ¢ contrile
périodique des pompes et moteurs, dépannage et réparations simples,

remplecement des piéces dé¢fectueuses,

Au Sénégal l'entretien des forages est assuré par un ser-
vice adninistrztif : la S.0.M.H, (Subdivision d!Outillage lMécanique

de 1‘'Hydraulique),

2 1,3.,2,1 LA STRUCTURZ DU SERVICE

Le service comprend un échelon centrzl et des sous-sections,
Lt'échelon central est basé 2 Louga. Il est composé d'une direction

ot d'un bureau des méthodes et des ateliers,

Les sous-sections se trouvent & Louga méme, Linguére,
Xaolack et Matam, Elles dépendcecnt non seulement de 1'échelon central

mals aussi des autorités locales.

2 1.,3.,2,2, LE FONCTICMIEIENT DE 1A S,C,Mle

Chaque sous-section était équipée de poste-radio, liais a
ltheure actuelle seule la sous-section de Matam continue & se servir
de son poste radio, Ainsi dens les secteurs dépourvus de poste-radio,
en cas de panne, on est obligé de recourir au téléphone pour avertir
la station centrzle. lMalhcureusemnent ceci ntest pas toujours possi-
ble du fait que certains forzges sont situés en pleine brousse ou il
n'existe aucun moyen de com.unication., Dans ce cas les pasteurs et
les autres habitants se cotisent pour payer le billet 2u gardien qui

doit aller avertir la station centrale,

Le fonctionnement de la S,0,M.H. est entravée par certai-

nes contraintes résultant de son statut administratif,

- Le déplacement d'un agent d'une sous-section nécessite

un ordre de nission signé par les autorités locales,

cevefesns
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- La qualification du personnel laisse & ddésirer

- Sur le plan financier, la lourdeur du processus adninis-
tratif ne permet pas ltoctrei de crédit pour les besoins

ponctuels,

~ Lt'utilisation de la voie hiérarchique pour unc demande
de dépannage urgent entraine des délais parfois intolé-

rables pour sa trznsmission & la sous~sectiosn concernée,

Malgré toutes ces difficultés la S,0,M,HJ a donné satisfaction, Seu=-
lement les résultats auraient été meilleurs si le ratériel Atinter-
vention était rencuvelé et ltoctroi d'autres véhicules assuré du

fait de lt'extension du réscau et de 8a dispersion géographique,

2 1,4 -« I COUT DIS CUVRAGDS

Le cofit des ouvrages est estimé en fonction de plusieurs
facteurs s profondeur de la nappe, l'endroit choisi, du diamétre,
du débit désiré, de la nature du terrain, Pour les puits le cofit
du métre lindaire s'dléve & 76,000 Fr CFA, Quant aux forages le
prix du métre linéaire se gitue aux environs de 70,000f%, Mais il
faut ajouter les dquipements de surface qui sont cdes éléments fixes
partout,

Ce sont ¢

- Un groupe noto-ponmpe a 3,000,000 Fr environ
- Les aménagements de surface dont le cofit total peut
st'élever & 900,000 I,

- Les inmprévus qui peuvent représenter 10% du total, A
tout cela il faut ajouter les charges recurrentes au foncticnnement
tels que les salazires du gardien et du nécaznicien, le prirx des pié-

ces détachées, le carburant, l'entreticn de la moto-ponpe,

Comme nous venons de le voir le&s eaux souterraines peu~-
vent étre exploitdes par 3 types d'ouvrages, les puits, les forages-

puits,et les forages équipés,

Le probléme qui se pose maintenant c'est celui du choix
entre ces 3 ouvrages, S'il est vrai que les fcrazges=puits sont plus
pratiques que les puits ordinaires, ils devront en tout cas cécer
la place aux forages équipés au fur et & mesure que 1'Etat sera ca-~

pable de les financer,
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D'aprés des études techniques, le forage équipé est plus
rentable 4 la "t&te abreuvée!", Elle permet en outre, une alimenta-

tion en eau de bonne qualité pour les animaux et pour 1lthomme,

L'étude des ressources en eau socuterraine terrninéde, nous
étudierons maintenant dlautres ressources non négligeables surtout

en hivernage : les eaux de pluies et eaux superiTicielles,

2 = 2 -~ 1LES EAUX PLUVIALES

Elles sent recueillies pendant la saison des pluies A

partir des toitures des maisons en zZinc ou en fibro-cinent,

Les eaux fournies par les premiéres pluies ne sontpas con-

sormées car elles ont servi & laver 1z toiture.

Mais des la deuxiéme pluie, on veit tout au long du rebord
des vérendas une rangée de bassines, Ce sont les jeunes filles et

garcons qui trouvent beauccup de Joie dans la colleccte de ces eaux,

L'eau est stockée dans de grands canaris pouvant contenir
jusqu'ad 30 bassines d'eau et ne scra consommée que pendant la saison

séche quand l'eau se fait rare,

2 ~ 3 - L2835 PBAUX SUMMRFICIZLLIES 3 Mares et llarigot

Elles constituent pendant le saison des pluies une source
d'eau directement disponible sans intervention de lt'horme, Ces mares
et marigots, se forment dans ¢z petites cuvettes natureclles généra-

lerzent peu profondes,

Ils jouent un r8le trés important dans les zones éloigndées,

loin du fleuve, et dépourvues en puits ou forages.,

Malheureusenent dés la fin de la saison des pluies, leur
niveau commence & baisser en raison de lia forte évaporation dlune

part, et du rythme élevé cd'utilisation d'autre part,

Sur le plan sanitaire c'est une eau qui est toujours pol-
luée, Elles n'ont aucun moyen de protection, Partout ou il sera

rsssible, ces eaux sont & proscrire,

oc'o/-n.n
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D'une fagon générzle, l'eau mangue en milieu rural. Ce
sgnt pas 12s ouvrages qui manquent ; c'est le probléme de 1l'exhaure
quil re pose., Des efforts gigantestes restent & faire pour débaras-

ser nos fennes d!'une servitude qutest la recherche de 1'eau,

Contrailrerient aux villes nos populations rurales consone
m:nt de lt'eau provenant directement des forages ou des puits, Or
les nappes exploitdes peuvent 8tre polludes par les eaux usées et

celles rejetées par les usines,

YT -3, - 1la Pollution des eaux

Les eaux souterraines peuvent donc &tre polluées de deux

maniéres 3 bactériologiquement et chimiqueient,

I-13.1, = La pollution bactériologique

Elle résulte surtout du rejet d'eaux usées, Tlle consti-

tue un danger permanant pour la populaticn,

Heu.eusement ces effets sont linités par le pouvoir fil-
trant des sables qui constituent laz plupasrt des terrains aquiféres
au Sénégal, Au deld de 100 métres de cheminement , l'eau est bacté-
riologiquement pure (68)

I1 n'en demeure pas moins que le danger persiste, Surtout

oVecles Puits qui captent les nappes phréatiques peu profondes,

Les abords de ces puits constituent souvvent des lavoirs,
Les caux usées peuvent donc s'infiltrer et polluer les eaux de

ces nménes puits,

Une autre source de contamination est constituée par 1les
méthodes traditionnelles dtexhaure var les cordes, Ces cordes ba-

laient les abords sales des puits pour ensuite y retourner,

Y = 3,2, - La pollution chimigue

Elle est le resultat de rejet d'eau chirmiquement polluée
pAY les usines, les agglomnérations et les épandages d'engrais, Ces
effets oan*% beaucoup plus {oln , que ceux de la pullution bactério-
1ggi]ue.-ﬁ’est ainsi qu'a Bambey la contamination d'un puits s'est
étendue aux puits voisins, La propagation a été favorisde par la

I 4
?v%Tence de fissures trés larges dans les calcaires,

ceee/enes
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D'une fagon générale, la pollution présente sous ses deux
formes un danger contre lequel il y a lieu de se préserver par des

mesures rationnelles et méthodiques,

COAPITRE II - HYDRAULIQUZE PASTORALE ET PROPOSITICN D'AME-~
LITCRATION,

A, Hydraulique Pastorale

1 1 - Les Besoins spécifiques en eau des animaux

Ltabreuvenent des animaux 65t le goulot d'étranglement de
notre élevage, L'eau, lorsqu'elle existe présente le plus souvent
un caractére douteux, Malheureusement avec la rarz=té cdes points

d'eau, 1l'éleveur ne se soucie plus de la qualité de 1'eau,

1 - 1) Hygiéne de l'abreuvement

la composition minérale de 1l'eau de boisson est en relation
directe avec les sols dont 1lteau provient, finsi, l'eau peut jouer
un r8le important dens la nutrition en apnortant par exemple du cal-

cium dans ltorganisme animele,

Par ailleurs il y'a des inconvénients 1iés & une carrence
minérale des eaux 3 carence en calcium, en iode qui peuvent avoir des
répercusions graves sur les productions, sur la fertilité, la crois-

sance,

En dehors des inconvénients 1iés & la minéralisation de
lteau il on existe dl'autres qui sont propres A l'eau, 1iés a un a-

breuvement excessif soit & un abreuvement insuffisant (87)

Dans nos régions, un excés dlsbreuvement est rarement cons-
taté, En plus, la sensation de soif régle en effet la consormmation
d'eau d'une manidre plus précise que l'appétit ne r&gle l'ingestion

dl'aliment,

Néanmoins, lors d'une restriction d'eau chez les polygastri-
ques, l'abreuvement doit &tre surveillée car le réflexe de la gout-
tidre oesophagienne peut se réveiller et l'eau ingérée passe alors
directement dans la caillette et l'intestinjprovoquant ainsi une in-

digestion d'eanu,

Une quantité excessive d'eau absorbée se traduit par @
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- Une augmentation de volume urinaire, l'urine est diluée,

Les composes azotés s'éliminent au début de la diurese,.

A 1'opposé, les effets de l'insuffisance sont les plus fré-
quents et plus graves, On peut noter une insuffisance aigue ou une

insuffisance chronique,

Lt'insuffisance aigue se produit lorsque l'animal est privé
d'eau pendant une courte période ou quand une perte excessive d'eau
causée par la couverture des besoins de la régularisation thermique

n'est pas compensée,

Chez les animaux quil transpirent, cela se traduit par une
forte sudation avec perte de chlorure de sodium Cecl est fréquent chez le che
val soumls & un effort musculaire intense, la deshydratation qui en
résulte ne peut 8tre compensée par la simple consommation d'eau mais

elle exige également l'absorption de sel,

L'insuffisance chronique elle, est grave dans ses consquen-
ces secondailres, Chez toutes les espéces, la pénurie chroniQue en-

traine 3

- La réduction du volumc des secrétions digestives cause

dt'anorexie,

- la réduction d'eau des féces provenant d'une résorption
intestinale accrue qui peut entrainer une constipation

chronique,

~ I1a réduction du volume urinaire, ccnséguence d'une résorp-
tion tubulaire plus intense,., Ceci s'accompagne de la con=~
centration de l'urine et peut conduire & la formzation des

calculs,

Un sous=abreuvement peut toucher égalerent les fonctions de luxe, Tel~

les que les procductions laitiéres et de viznde,

Un sous=zbreuverent conjugué a une tempérzture ambiante
élevée entreine une diminution du taux de la matiére grasse et en

général une baisse de la quantité du lait excrétée.

Dans les pays tropicaux, l'engraissement est compromis en
saison sé&éche, la croissance se fait en dents de scie avec une pério-
de d'embonpoint en saison humide et une période de maigreur en sai-
son séche, L'abreuvement des anirmaux est 1ié aux alédas climatiques,

oooo/ouoo
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D'une maniére générale, l'abreuvement Goit se faire avec
une eau saine, de bonne qualité et en quantité suffisante, Clest

un constituant qui joue un rd8le fondamental dans 1l'organisiie animal,

1 - 2) - INMPCRTANCE ET RCIE DE L'EAU DANS L'ORGAHITISIE ANTMAL

1.21 - Importance

L'eau est un constituant indispensable & toutes espéces,
L'abreuvenment des animaux est primordial, En effet l'animal peut res-
ter sans nourriture mais 11 lui faut s'!abreuver car n'ayant pas de

réserves hydriques,

L'eau est 1'4lément pondéral le plus inportant de llorga-
nisme elle constitue €0 & 75 % du poids des mammiféres et des oi-

sezux adultes,

La gquantité d'eau dans l'orgenisme décroit de la naissance
4 1'8ge adulte, '

Un veau & la naissance a un taux de 75,8 % dleau, A 3 mois ce taux
tombe & 71 %. Dans l'organisme adulte l'eau se trouve répartie de

la maniére suivante dans les différents tissus vivants,

- Os total 66 %

-~ Os moins moelle 27 %

- Muscle, foie 75 %

- Cartilage €7 %

- Tissu adipeux € 4 20 %
- Tissu élastique 50 %

~ Liguide caphalo-rachidien ¢ %
- Matiére grise du cervcau 8% %

- Matiére blanche du cerveau 28 %

- Sang 80 %

~ Peau €0 a 75 % suivant 1lt8ge.

1,22 = L!'EAU DLIS L'ORGAI'ISME 3 SOH RCIE

1.221 = Secteurs Hvdriques

L'eau doit 8tre renouvelée sans arrét, sa circulation
maintient chaque partie du corps en éguilitre, Cette circulation
s'éffeotue entre deux secteurs qu'on appelle secteurs hydriques,

Ainsi on distingue lteau intracellulaire et 1l'eau extracellulaire,
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+ L'EAU INTRACELIULAIRE

Elle représente 50 % du poids du corps, Clest l'eau pros-
toplasmique support du continu cellulaire, Elle ost séparée de l'eau

extracellulaire par la membrane cytoplasmique qui joue un r8le selec-
tif,

+ L'EAU EXTRACELIULA IRE

Elle représente 20 % du poids du corps, Elle se répartit
conme suit

- L'eau de circulation intra-vasculzire : 5 % du poids du
corps,

- L'eau interstielle lacunaire 15 %

Entre les deux secteurs, il existe des échanges permanents
mais ces échanges ne sont pas cycliques, Il v'a des entrées et des

sorties,

1.2.22 - BILAN

+ LES ENTREES ’

Ia source principale d'eau est l'eau de boisson, mais

cette eau n'est pas la seule, Il y'a 3

- L'eau apporté par les aliments
- L'eau provenant de la combution des aliments et des tissus
ctest 1l'eau nétabolique,

- Une certaine partie provient des réactions de synthése,

+ LES SORTIES

L'élimination d'eau contin.e est indispensable, Elle
perm-t 1l'évacuation des résidus du catabolisme, Elle participe
également & 1thoméostasic., Les pertes se font au niveau du tdbe
digestif par les matiéres fécales, au niveau de¢ l'appareil respi-

ratoire et de la peau par évaporation,

oo-o/oooo‘
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1,2,2.,3 - 1IE ROLE DE L'EAU

L'eau joue un rdle extrémenent varié,

1 - L'eau est un couposé plastique : c'est un des consti-

tuant du protoplasne,

2 -~ C'est un solvant § elle véhicule les enzymes, les

hornones, les métabolites, les déchets, les hématies et les leucocyts,

3 - Ctlest un composé chirique : elle joue un r8le dans les

réactions d'hydrolyse, d'oxydo réduction et de synthése,

4 - C'est un facteur primordial de lthomestasie du milieu
intérieur : c'est-a~-dire la capacité qu'a 1l'organisme de maintenir
certains constituants dans les limites compatibles avec la vie 3

pression osmotique et oncotique, ph, température interne (88)
5 = Elle joue un rble de protection dans certains orgzanes,
+ Cerveau : liquide céphalo-rachidien
~ Qeil, articulation : liquide synolale,

Aprés avoir précisé son importance capitale pour 1l'orgenisme et son

r8le extrémerent varié. Etudions rmaintenant les besoins en eau des

aninaux,

1,3 ~ EESOINS EN EAU ET IEURS VARIATIONS

1,3.,1, = LES BESOQINS QUALITATIFS

Les animaux cormme les hommes ont besoin d'eau potarle. Des
critéres phisico-chimiques et bactériologiques définissent la pota-

bilité de 1l'eau.,

Te3e2. ~ ILES BESOIIS QUANTITATIFS

’
4

Mises & part les exigences minimales compatibles avec la
vie, les besoins d'un organisme animal, du point de vue quantitatif,

ont pour but de compensexr les pertes,

ceee/oess
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143421 ~ IES BESOINS INORMAUX

En milieu tropical, les normes suivantes peuvent €tre ap-
pliquées (82)

- Pour les Bovins

- Au Sahel, les besoins théoriques stélévent & 4O litres
par j/animal si les animaux sont abreuvés tous les deux jours, En
saison humide, ces besoins tombent & 15 litres, En zone c3tiére

guinéenne les taurins ont des besoins moyens de 10 litres,

- Pour les loutons

Dans les stations, les normes suivantes ont été observées
- 2 litres en zone humide

- 3 litres en zcne séche

lais d'une fagon générale, dans le 3ahel, la prise journaliére n'est

guére supérieure 4 1 ou 2 litres,

- Pour les Chévres

Elles sont considérées comme des animaux qui résistent a
la soif, En réalité, elles boivent tcus les jours quand elles ont
la possibilité, »

Des expériences menées 2 la station de marari confirment
cet état de fait., L'ingestion d'eau varie d!'1 litre chez les miles

a4 1,5 litre chez les femelles,

- Pour le Cheval

Son abreuverient quotidien est une nécessité immérative,
le volume ingére varie de 20 & 50 litres selon l'activité, le régi-

me alimentazire et lecs conditions climatologiques,

coee/oenn
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— Pour le Chameau

Il peut résister & une pPrivation d'eau d'une seitaine, Mais
on peut noter une baisse de poids de 20 & 25 % par suite d!'une deshy-~
dratation prolongée, A la suite d!tune privation d'ocau, le chameau

peut ingérer 10C litres d'eau en 15 ou 20 minutes.

En régime d'entretien, la consommation est del'ordre de
60 1 tous les deux jours, Ce volume passe & 80 litres en période de
travail,

- Pour l'Ane

Les normes s'élévent de 15 & 20 litres dteau par jour

selon la saison et l'activité,

Ces normes varient en fonction de plusieurs facteurs que

nous allons essayer d¢ passer en revue,

Les besoins en eau d'un animal varient en foncticn de deux

types de facteurs principaux

- les facteurs intrinsectes

-~ Les facteurs extrinsectes

Te3e2e2e1 = LES FACT URS INTRINSZICTES

- L'Zspéce

Lla consommation d'eau varie chez les différentes espéces
animales, Ces variations s'expliquent par le format, ihr le rapport

surface sur masse de l'animal et enfin par les degrés de production,
- La Race
Ces variations sont liées & l'adaptation de la race, aux
contraintes du milieu, Ainsi les races locales sont moins exigentes

en eau que les races importées,
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- L'Age

Du point de vue guantitatif, les jeunes consomment moins
d‘eag,leurs besoins sont plus grands ¢t plus impérieux que ceux des
adultes, Une privation d'eau se traduit per une forte mortalité

surtout en saison seéche,

~ les productions

Tout effort s'accompagne d'une sudation, Donc plus 1'ef-
fort est grand, plus les sorties sont importantes, Ainsi, les be-
soins sont accrus quand il y!a une production d'énergie notarment

lors de voyage,de portage/ou de trait,

De méme, la production laitiére est responsable d'uno

forte consommation d'eau et pour deux raisons,
1°) = Lt'eau intervient dans la corposition du lait

2°) .. La production laitiére nécessite une importante
activité métabolique dont celle de 1lteau,

1e3e2.2,2, -~ LES FACTEURS EXTRINSECTES

-~ la Température

la sensation de chaleur se manifeste par une élevation de
la température, Pour lutter contre cette chaleur l'organisme animal
élimine de 1lteau par sudation et par ventilation pulrmonaire, Il

éguilibre ainsi, sa température centrale avec celle du milieu,

Plus la température s'éléve, plus 1l'élinination dteau est

importante et plus les besoins de déshydratation sont grands.

- Le Degré Hygrométrigue

C'est la teneur de l'zir en vapeur d'eau, ¥l influe sur
l'intensité de la chaleur et sur 1'éliiiination d'eau pour les ani-

maux pour atténuer cette chaleur,

Le degré hygrométrique est faible en saison séche,

ceee/eeen
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- La Ventilation et 1'Tvaporetion

Ce sont deux facteurs qui ont pour conségquerce l'asséche~
ment des téguments des organismes vivants, La teneur en eau des vé-
gétaux diminue, les besoins en eau des animaux qui les consomment
se trouvent augmentés, Les animaux rehydratent leur peau en préle-

vant l'eau dans le milieu intérieur.

- la teneur en eau des Fourrages

les besoins en eau des animaux sont couverts A& partir de
trois sources : l'eau de boisson,l'eau métabolique, et l'eau des
aliments,

Or, en saison séche les végétaux des pAturages naturels
qui constituent dtailleurs les seules aliments de nos animaux, per-
dent leur teneur en eau sous l'effet conjugué de la chaleur et de
la rarefaction de 1l'eazu, Cettc baisse de teneur en eau provogue une

augmentation de l'eau de boisson,

Ces différent$ composanﬁ% et les wvariaticns qutelles pro-

voquent sur les boissons sont regroupés dans le tableau suivant (82)

;TempératuiDegré hy—lEvapora— ;Teneur en Eau consommée par
re moyen-lgrométri-ltion en eau des 2 tre

Ine en de-lque % 124 h en Ifourrages 4 he en litres

| grés | 1 mm | % ZEBUS TATURINS

PERIODES

PLUTZES
Juin-~Septen,

— nm G o ome
o eve e Gmed b
—— - mn omn S=m
S omp =t omn B ten gem tepma o=

Moyenne

!
’ !
!
! 1
! !
: 3071" 1 57,9 1 2,32 1 74,7 1 1€,1 :
Extrémes 128,4-37,7142,1-€9,311,47-3,78171,1-78,4110,4-23,2 | 7,4-19,0
! 1
! !
! !
! 1
! !
! 1
! !

! ! 1 |
SAISON SECIE

Octobre - Mai

Moyenne

! !
! !
! !

32,6 | 29,4 1 20,9

Extrénes :12,8-28,8

e s S T SIS R G ED S S T CES g S T G gy e G P G G GES A b G S CED (R G SN CED R CED W GED GEs GED e ED SED G50 S WIS GHD GED s M (R SN GHA CED I GED GED GED GHD Gur GED @ S SE WS D G fES GE Gmn G40 RN SES SHS GED v WNS G S

!
!
1
28,2 ! 6,75
!
1
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Face & la rarefaction des points dleau et de la non dis-
ponibilité d;une quantité nécessaire pour la couverture de ses be-
soiﬁs l'animal dispose d'un certain nombre de moyens pour survivre
a4 la privation d'eau, ceci nous améne 3 étudier les mécanisme dla=-

daptation des animaux 4 la soif,

1. 4 - ADAPTATION DES ANIMAUX A 1A SCIF

la sensation de soif est due &4 la sécheresse de la muqueuse
buccale, Elle est déclenchée par une augmentation de la pression os~
matigque du sang $ Une réduction de volume du secteur plasmatique en-
traine une concentration de ce secteur, donc une augmentation de la
pression osmotique plesmatique, Alors de l'eau passe du secteur in-
terstitiel au secteur plasmatique., £Ainsi ce dernier voit sa pression
osmotique augmenter et il devient hypertonique par rapport au secteur
extracellulaire d'ol passage A nouveau d'eau cu secteur intercellu=-

laire auw secteur intertitiel.

I1 se produit alors une déshydratation cellulaire qui en-
traine la soif, Pour résister & ce phénomine les animaux utilisent

deux mécanismes

- Le mécanisme d'éconcnie dleau

- La résistance & la déshydratation,

1, 41 ~ LES MEC/NISIE D'ZCOMNCHIE DIEAU

1 - le Sacrifice de 1'liommeothermie

C'est un mécanisme par lequel les animaux luttent contre la

soif en augmentznt leur température corporelle. Clest ainsi que 3
- Chez le chameau la T° passe 34° & LO,€°c
- Chez 1'8ne wowow 34° a 39 °c
~ Chez le zébu nowoon 2€° & 39,6°%
2 -~ MEC:IIISME DE LA THERIOLYSE DIRECTE s par 14,

transpiration

3 -~ MECANISMID DE LA THERMCLYSE INDTEECTE ¢ Par
la polypnee, la sudation, polypnée et sudation.

chez le zébu,

oo-o/oooo
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4 - RETTHNTICH TISSUIAZRE DE L'EAU (86)

Des expériences ont été effectuées chez les bovins, les
moutons et les chameaux, I1 a 4té constaté qu'il existait des dif-
férences quant aux possibilités de mise en réserve de l'eau dans les

tissus,

Les animaux sont privés d'eau pendent longtemps ensuite on leur pré-
sente de 1l'eau 3

~ Le mouton boit € & 8 litres et récupére 70 p 100 des pertes
- Le #ébu " 40 litres n " 80 p 100

-~ le chameau " @0 litres " " 60 p 100

Comme l1l'ont montré les résultats, 1'équilibre plasmatique est atteinf
4 des stades différents suivents les =spéces, C'est le bovin qui
l'atteint le preuier aprés ! heures, tandis que le mouton et le cha-

meau n'atteignent ce stade qu'en 18 & 2/t heures,

Ceci a des conséquences ; en effet le zébu urine 3 a 4
heures apras avoir bu et perd rzpidement une partie de l'eau, tan-
dis que le mouton et le chameau nturinent que la nuit ou le lence~
main si l'abreuvement a été fait le matin, L'eau est retenue dans
les tissus conjonctifs et relachégdans la circulation'de fegon pro-

gressive,

5 - BECCIIOMIE DES PERTES (86)

~ Par les Reins t l1l'animal privé d'eau peut 1l'économiser

en la réabsorbant au niveau des reins, Cette économie d'eau par 1le
rein est surtout trés importante chez les rongeurs du genre Dipodo=~

rrys et psemmonys,

Chez les herbivores on peut avoir une bzisse de la sécré-

tion urinaire résultant d'une baisse de la filtration glomérulaire,

oo-o/oooo
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- PAR IES PRCDUCTIONS DU TUBE TIGESTIF ¢t FECES

Dans les pays au climat tempéré, les féces des animaux sont
humides, Contrairement dans les pays chauds, lorsque l'animal est
privé d'eau les féces sont durs. Ceci est dfi A une plus forte réab-

sortion de lteau dans le colon.

Mais cette capacité de réabsortion varie selon les espéces
- Chameau Csee oo s s 00008 000800008 38 %
= MOuton ceceeececeosvoscscssesce h5 %

- Zébu S0 006000000000 0000C0GCEOEOITSON 60 %

1,42 ~ 1A RESISTANCE A 1A DESHYDRATATION

Une perte d'eau de 8 &4 10 % entraine la mort chez les ani-
maux. Serd (+) rapporte que le chameau peut perdre 285 % de son poids
sans effet, Il a2joute que, pour lutter contre la déshydratation nos
animaux utilisent l'eau des différents secteurs hydriques c¢e ltorga-

nisme,

- Le mouton utilise l'eau extracellulaire
- Le bovin " " plasmatique

- Le chameau " " digestive

De cette étude, il ressort que nos animaux disposent demoyens de dé-
fense contre la privation dl'eau, Mais ces moyens ont bien sfir des
limites,

Tl est aussi 4 noter que le mouton et le chameau sont des
animaux parfaitement adaptés au climet sahélien, Par consdquent
ltélevage dec ces animaux particulidérewment le mouton est 3 encourager

dans nos régions,

Aprés ce bref apergu sur la physiologie de l'eau chez
ltanimal, nous allons essayer maintenant de voir cooment ltaninmal

arrive t-~il & couvrir ces bescins,

(+) Professeur de physiologie & 1'E,I.S,M.

oooo/oooo
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2 - COUVZRTURE DES BESOINS : L'HYDRAULIQUE PASTORALE

Une politique d'hydraulique pastorale ne date¢ pas dlau-
jourd'hui, Un plan de travail allant de 194¢ & 1953 fut mis sur pied

par les scrvices de l1l'élevage et des indistries animales de 1l'ex.AOF

Les premiers puits modernes avaient déLuté en 1504, Ce fut
en 1918 qu'une poiitique d'hydranlique pastorale se fit sentir, A
caette époque le Gouverneur en place écrivait dans un rapport

" Combien par exernple l'exploitation de la viande de bou-
cherie serait facilitée si nous pouvions rapicement installer sur
les voies ol s'achemine le bétail, des puits pour 1l'abreuverient des

animaux®,

Mais 11 faudra attendre les année 1932-33 pour voir 1les
premiers puits strictement réservés aux pasteurs sur 1la voie de Matan
Kaolack,

Progressivement des forages furent inplantés grfce a 1la
découverte de la nappe Maestrichtienne par la société "Hydraulique

Afrique",

Tout ce programme avait pour but de "limiter les déplace~
ments des pasteurs, réduire la transhumence, enfin stabiliser les
occasion
nomades et par la méme/éviter au bétail 1'épuisement de longs par-

cours e¢n dinminuant du méme coup les risques de contagion", (39)

En 1953, 20 forages distants de 25 4 30 Xm furent exécutés
dans le Ferlo, rendant ainsi utilisables les routes ccnduisant des
régions de production vers les centres de consommation tels que Dakar

et Saint-Louis,

Lt'implantation de ces ouvrages hydrauligues se poursuit
jusqu'a nos jours avec les conséquences que nous aborderons ultdé-

rieurenent,

Aprds ce bref apergue historique voyons maintenant les
conditions d'abreuvement de nos animeux et les incidences qui en

découlent,

2 1 - I35 COCNDITIOHS D'/ BREUVEVNEIT

2 1,1, Les différentes formes d'!'Abreuvement

2 = 1 - L'Abreuvenent des Bovins Zébus
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les bovins sont le plus souvent abreuvés au niveau des pointsi
d'eau permanants que sont les foreges et les puits modernes, Une par-

tie du cheptel & la possibilité de s'!abreuver au fleuve,

Dans la zone sylvo~pastorale l1l'abreuverient des bovins stef-
fectue tous les 2 jours, L'abreuvement journalier est exceptionnel,
le zébu supporte parfaitement ce riode d'abreuvenent car ccmme 1l'ex-
plique Receveur "un bovin n'est pas un zébu qui jouit sur le plan
physiologique d'une particularité trés importante que nous-m8me avons
vérifié plusieurs cent:ines ouméme plusieurs nmilliers de fois : son
homeothermie n'est pas parfaite, et peut adapter sa température inter-

ne en fonction de celle de l'extérieur",

Cette donnée est malheureusement mécomnue : or, elle ost
primordiale pour expliquer corment l'abreuvement & jour sauté permet
néanmoins un bon entretien du cheptel, et justifier les réglee ap-

pliquées par la presque totalité des éleveurs du Sahel,

D'une fagon générale, l'sbreuvement a lieu entre 9 h et 13 h,

Deés le lever du soleil, le bétail se dirige vers les points d'eazu

tout en paturant, La marche est lente au début, au bout d'un certain
temps de pflturage, la vitesse de progression est accrue, L'abreuve~
ment proprenont dit s'effectue en plusieurs phases : dés l'arrivée au
point d'eau, le bétail se dirige vers l'abreuvoir est absorbe une
quantité importante d'eau, 4Lprés cette prise, les animaux se couchent

4 l'ombre pour assimilexr la quantité cd'eau absorbde, Une deuxiéme

prise sera faite plus ou moins rapicdement avant que le berger ne re-

conduise son troupeau le plus lentement possible au caumpenment,

Pendant les périodes chaudes il peut srriver que le bétail
se repose utne seconde fois aprés le deuxiéme prise, Ainsi avant de

quitter définitivement l'abreuvoir une troisidme prise sera assurée,

Donc, comme on le voit 1'éleveur respecte une des régles
d'un abreuvement corregte 3 le fractionnement c2s prises dans 1le

terps,

En ce qui concerne les veaux, ils ne vont pas a l'abreuvoir

pour deux raisons;

ooo./oooo
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- La premidre c'est que ce scont des sujets fragiles qui ne

supportent pas les grands déplacements,

- La seconde cl'est d'éviter qu'ils tétent leurs méres, car
le production lactée constitue pour 1l'éleveur une source d'alinenta-

tion et de devises.

Cl'est pour toutes ces raisons que les veaux sont abreuvés au niveau

des campements avec de l'ezu apportée par les fermes,

1.,1,2 = L'ABREUVEMENT DES PETITS RUMINANTS

L'abreuvenient est presque sirmuleire & celui des bovins, En
saison séche les éleveurs anénent leurs aniraux autour des points
d'eau permanants, Mais malheureusemnent il ne se fait pas sans dif-
ficultés car les abreuvoirs sont scuvent inacessibles aux petits ru-

minants A cause du gros bétail,

C'est la raison pour lacuelle les éleveurs s'organisent
pour décaler les heures d'abreuvement des netits ruminants et des
bovins, Ils creusent dans des troncs d'arbres ou ils versent l'eau

pour servir les petits ruminants,

En saison humide, le probléme de l'abreuvenent est faci-
1ité par la présence de points d'eau temporaires tels que les mares
et les marigots. Seulement 1l'inconvénient est que ces points d'eau

sont les lieux de prédilection do ncrbreux perasites internes.

1¢1¢3 = LIABRBUVSIENT DU cEviL (75)

Le cheval doit avoir & sa disposition de l'eau en permenan-
ce, Ltabreuvernient doit 8tre étalé et progressif, Cliague fois que
c'est possible, il est indiqué de fournir de 1l'eau fraiche au lieu

de donner de¢ 1l'eau ayant séjourné dans un ft.

les palfreniers pKOCédent 4 2 services par Jjour, lMais il
s'avére plus judicieux de servir 3 & 4 fois par jour. Contrairement
aux autres animaux, le cheval bénéficie dtume eau de bonne qgualité,
Il boit la mdme eau que son propriétaire, Pour donner du gofit & l'eau
certains palfreniers utilisent de l'eau ayant servi a tremper le

riz ou le mil en vue d'une préparztion culinaire,

ceealanse
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1.1.4 = ABPEUVEMENT DZS VOLAILLZES

Les volailles ne consomment qu'une petite quantité dteau
a la fois, cdonec il faut leur fournir en permanance de l'eau propre
et fraiche, En élevage industriel quelques modalités pratiques sont
A respecter

-~ L'abrouvement & partir des meres est a éviter

- Si 1'eau provient du puits, il faut procéder périodique~-
nent 4 des contrdles bactériclogiques ou physiques de
1'eanu,

- Les abreuvoirs doivent 8tre & c8té des mangeoirs. L'eau
ne doit jamais manquer. Elle cCoit &tre renouvelée fré-
quenent,

~ Les abreuvoirs doivent €tre levés ct désinfectés une

fois par Jjour,

Nous ne pourrons terminer cette étude des modalités dlabre-
vement sans parler des abreuvoirs automatiques, TJs ne sont pas treés
répandus, On ne les rencontre que dans la ferme d'expérimentation

comme SANGALYAI par exenple,

3 =~ INCIDTNCES SUR L'EXPLCIT/.TION DES TROUPEAUX

3 1, Incicdenco sur la conduite du trcupeau

La répartition de l'eau conditionne cdeux types principzux

dtélevage 1

~ Aux climats sahélien et sahélo-soudanden correspond un

élevage de type pastoral & base de Zébus et de petits ruminents,

- Au climat hunide correspond l'élevagc sédentaire,
Ce type de clizat entraine 1'éclosion de imaledies comme la trypano-
sonifse, la pasteurellose, la styptothricose, d'autre part il favo-
, de faune malaconigue
rise 1la proliferation/indispensable a ltentretien de nombreux para-

sites internes (strongylose, distomatose).

cese/ecns
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311 « L'ELEVAGE PASTORAL

31,171,171 - Le Nomadisme $ C'est un systéne d'explta~

tion dans lequel les animaux et les groupes pasforaux sont soumis a
un ensemble de déplacements perpétuels et dans des directions inpré-
visibles, Il se rencontre dans les zcsnes désertiques et sub-saharien-
nes, Il y'a de grandes superficies, mais seule une fraction se trouve
sous la dépendance des puits et des points d'eau permanants, Les nou-
vements des pasteurs et de leur troupeau sont eonditionnés par la

recherche de ces points d'eau et dee ressources fourrageres,

31.1.2 - La Transhumance ¢ C'est un ensemble de mou-

vements sesisonniers de systéme ondulatoire et de caractére cyclique
intéressant le plus souvent la totalité de la masse pastorale. On

peut distinguer deux types de transhumance,

- La petite transhumance

- La grande transhumence

3 2 « INFIUBHCE DE L1'IMPIANTATICH DES FORAGES DAIS IE FERLO

Le ferlo dans son ensemble est quadrillé pour un certain
nombre de forages, L'implentation de ces infrastructures hydraulie-
ques a entrainé des modifications aussi bien au niveau des procuc-

tions animeles que dans la vie socio-économique ces éleveurs,

Mous allons essaver de dégager les effets positifs et les

effets négatifs,

3 2., 1 - 1ES EFFETS POSITTITS

- Avec la création des for:ges on a assisté & une sedentarisa-
tion des éleveurs, de véritables villages se sont transformés avec

une forte densité de population,

- Le bétail est mieux suivi du point de wvue sanitaire avec

création des parcs nationaux & proximité des foreges,



- Sur le plan socio-économique une forte aggamération hu~
maine a suscité la création d!'infrastructures de développemcent so-

cial s Routes, Ecoles, Dispensaires,

- Le commerce du bétail est modifié, les dioulas viennent
trouver sur place autour des forzzes ; les éleveurs qui vendaient

leur bétail lors des transhurances,

3 2, 2 - LES EFFETS NEGATIRS

~ Sur les Paturages

- On a noté une dégradation du stock fourrager due par
piétinement, par surcharge)par surpaturage, En plus sous l'effet de
la funure animale, le renplacement d'un type végétal par un autre

plus fragile,

- Sur 1'Abreuvenent

L'éleveur préfére amener son troupeau au forage plutdt
qu'au puits, I1 ne veut plus fournir d'effort pour exploiter ces
puits qui sont le plus souvent abandonnés, Or, ils pourraient ser-
vir d'un point d'eau dl'appoint lors des pannes fréquentes des pompes

4 eau,

= Sr le Plan Sanitaire

La cure salée effectude lors des transhumances n'est plus
poscible, les animaux s'abreuvent unique:ient avec les eaux souter-

raines reconnues déséquilibrées en netiéres minérales,

I1 en résulte alors des carences surtout en phosphore, une
des czuses du botulisme appelée dans la région du Ferlo la "maladie

des forages",

= Sur le Plan 5Socio-Economnique

Lt'élevage a toujours été caractérisé chez les Peulhs du
Ferlo par son aspect "contemplatif" le nombre élevé des bovins cons-
titue pour l1l'éleveur une assurance contre la maladie et la sécheres-

sSe,

Cet éleveur qui était prét & tout perdre pour sauver un
bovin, a souvent tendance & négliger certaines méthoces ancestrales

de conduite du troupeau qui n'étaient pas pourtant mauvaises,
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Ainsi comme le razpportent P, CALVET et DCUTRE, ils rédui-
sent l'anmplitude de leur transhumance cui les portaient plus au Hord
et & 1'0uest pour la cure natronée ot phosphoré, Aujourd'hui ils ten-
tent de se fixer dans le périnétre d'influence des différentes unités
pastorales, lLes animaux sont contraints & manger un fourrage insufe-

fisant, sec et ligneux,

COURVILLE et COLL cité par ACHI évoquent per ailleurs, un
changement psychologique de 1l'éleveur "Lui qui autrefois soignait,
gardiennait, abreuvait lui-m8me son troupeau s'est vu 1libéré de ses
responsabilités du fait des soins et des facilités dl'abreuverent
quton lui a procurés gratuitement, il a alors une mentalité dlassis-

té, les soins aux jeunes étant devenus l'apanage des femmes",

Avec l1l'évolution de la situation cet état d'esprit est non
négligeable car il arriverait que l'eau et méme le fourrage soient

commercialisés comme moyem de procduction animele

D'une fagon générale, l'implantation des forages dans le
Ferlo a provoqué une modification du milieu et des habitudes des

populations,

Ces infrastructures ont été congues sans une analyse pro-

fonde de certains facteurs,

Les effets positifs sont notoires certes, mais avec une
étude préalable plus séricuse certains effets néfastes pourraient

&tre évités,

3 3 -« ROLE DE L!'EAU DANS L4 TRANSIITSSION DES MAIADTIES

De nombreuses maladies sont transmises par lteau, Yci
nous ne ferons que citer quelques unes d'entre elles tout en es~
savant de montrer les relations qui existent entre la maladie et le

milieux acqueux,

Trois grands types de maladies sont transmises par lteau.

- Des maladies bactériennes
- Des maladies wvirales

- Des maladies parasitaires

coeefeees



- 68 -

3341 = 1ES VALADIES BACTZRIENNES

1 -« Le charbon bavtéridien ou fiévre charbonneuse

C'est une maladie infectieuse virulante, inoculable com~
mune aux divers espéces animales et & l'homme, L'agent pathogéne

est la bactéridie charbonneuse,

Les sympt8mes sont caractérisés par une septicémie dlal-
lure asphyxique avec des lésions de type hémonogique, assocides &

un rarmolissement et hyvpertrophie de la rate.

la spore lorsqu'elle sporule peut résister longtemps dans
le milieu extérieur, L!'eau joue un r8le de réservoir pour cette
spore, Elle est capable de la faire apparaltre & lz surface de 1la
terre, En effet les années & charbon correspondent aux années de

trés grandes pluviométrie ou de trés grande sécheresse,

Quand le pluviométrie est importante, l'eau de ruiselle~
ment peut faire reronter en surface les spores et contaminer les

paturages,

Par contre, en année de sécheresse, ltherbe se raréfie
et le bétzil qui rase le sol pour se nourrir de boutures d'herbe

s'infecte par les nuqueuses,

2 - LE BOTULISMED

Cl'est une maladie toxi~infectieuse due a 1l'ingestion
d'aliments ou d!'eau souillée de toxine ou de spores produits par un
genre anacrobie clostridium botulinum, Elle est caractérisée par
des symptomes nerveux, paralysie ascendante pouvant aller jusqu'a

la nort,

L'eau joue le r8le de véhicule dans cette maladic aprés
sa pollution, les excréteurs de spores, cadavres d'animaux tels que

les rongeurs,

Au Sénédgal, cette maladie a é+t4 signalée pour la premidre

fois dans la circonscription de Linguére sous le nom de "GUIDO",
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CALVET, DOUTRE, PICART puis Doutre et Chambron ont montré
que le botalisme connu sous le nom de "maladie des forages était due

4 deux foyers",

-~ Un foyer primaire dl'origine hydrique. Les puits ou les
abreuvoirs étant contaminés par les cadavres des mammiféres (1lézards,

souris, chats etc...) constitue la source primaire de l'intoxication,

- Un foyer secondaire : constitué par les os t Le pica et
1tostéophagie dus A 1l'amphosplirose. Les animaux dévorent leur congé-
néres morts de bolutisme,aéonlﬁctent la nmaladie,

Cet a.phospﬂ%ose a pour origine la pauvreté en phosphore

des eaux des forages et de l'herbe (paille en saison séche).

3 - 1Es saiMoNeMlosEs

L'eau qui contient des salmonella est un danger permanant
aussi bien chez lthomme que chez les animaux., la transmission est
' 3
favorisée par 1l'abondance des salmonelles dans les Af160k507\“

D'une fagon générale l'eau potable et les eaux résiduaires
sont contaminés par les produits d!'élimination de 1lthomme et des
animaux contenant des salmonella et peuvent devenir & leur tour des

sources d'infection,

33.2 ~ IES MALADIES VIRALES (R6le indirecte)

Dans certaines maladieé virales, l'esu joue un rdle de
p8le attractif pour les secteurs qui ont une écologie particuliére-

ment liée 3 1'eau.

Ce r8le de 1l'eau corme p8le attractif est surtout manifes-~
te au niveau des grands rassemblziients dt'animaux permettant la trans-
mission de certaines maladies comme la peste bovine, la fiévre

aphteuse etc,..
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En outre, l'eau peut jouer un r8le d'appel écobiologique
pocur les vecteurs de transmission corme les arthropodes piqueurs
clest ainsi, que le r8le de l'eau dans la transmission de la peste

équine est manifeste.

33.3 ~ 1ES MALADIES PARALASITAIRES

’
L'eau peut véhiculer des agents pafhogénes responsables

dtinfestations intestinales telles que ¢

- Les strongvloses cdigestives et les coccidioses
- la fasciolose due & fasciola gigantica

dont la distribution est lide & celle de son hB8te intermédiaire

lymnéa natalensis qui & besoin d'eau pour survivre.

Dans l'épidemiologie des maladies infectieuses et cone~

tagieuses animales l'eau joue un r8le triple.

- Réserve : l'eaun peut-ftre contaminée par les salmonelles,

la présence de la spore charbonneuse des spores botuliniques,

- Véhicule ¢ l'eau joue un r8le passif en transmettant

la plupart, des maladies infectieuses,

- P8le attractif 3 l'eau joue un r8le d'appel écobiolo=-
gigque pour certains inscctes et oriente indirectement 1l'épidémio=-
logie de certaines maladies comme la rage, lecs arboviroses et
toutes les maladies & transmission vectorielle (peste équive, ané-

mie, infectieuse, blue tongue),

/
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LES AMELICRATICHS

Tous les efforts qui sont fournis pour 1l'amélioration des
productions animales resteront vains ou seront de faible portée si
une solution n'est pas apportée au probldéme de l'eau et i'alimenta-
tion,

Le prenier et le plus difficile c'est de mettre & 1la
disposition de nos animaux des moyens d'abreuvenient suffisantset
convenablement aménagés,

En saison sé&che, les troupeaux se trouvent en face d'un
véritable dilerme, dans les zones ol il y'a des pointsd'eau, 1ther-
bemanque du fait de la surcharge, tandis que dans les endroits ou

on trouve les piturages il n'y a pas dleau,

Les ressources hydrauliques et fourragéres ne peuvent pas
8tre dissociés pour une valorisation du cheptel, Un équilibre entre

les troils facteurs esu-paturage-bétail doit €tre respecté,

11 - AMELIORATION DE L'ADRIUVEIENT DS ANIMAUX

1.1 - La Création de Points d!Eau Supplémentaires

permettra & 3

-~ assainir les secteurs surexploités

- offrir d'autres pflturages jusqu'ici abandonnés par manque
d'eau

- une meilleure utilisation des parcours de transhumance en
retardant l1l'arrivdée des animaux dans les zZones de concen=-
tration,

- réduire les distances entre les forages trop longues
(30 Xm) ce qui éviterait des dépenses énergétiques inutiles,

Receveur rapporte que pour trouver la solution a ad@pter concernant

1técartement de deux points d'eau il faut se baser 3 (80)

- sur les distances actuellement parcourues par les ani-

maux j} de l'abreuvoir au point de p8turage le plus éloigné,

- sur la distance maximale, sinon optimale qu'un zébu

peut parcourir tout en conservant un état d'entretien satisfaisant,
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~ Sur les différentes possibilités de mise en valeur de
la région sylvo-pastorale en adoptant souvent le type pastoral ex-
tensif, amélioré, soit l1l'exploitation intensive type ranching

1.2 -~ AMELTORATION DES COIDITIONS D !'EXHAURE

- Pour certains ouvrages tels que les céanes et les puits
traditionnels, le probléme ne se pose pas, nais ces pointe dl'eau ont

un rendement médiocre et ne permettent pas un abreuvement suffisant,

- Quant aux puits profonds et forages, ils doivent &tre
dotés de moyens d'exhaure permettant une sortie réguliére et satis-~
faisante de l'eazu, Ceci éviterait anx animaux des attentes prolongées

et aux bergers un travail exténuant,

- Pour pallier ces difficultés, nous préconisons pour les
puits peu profonds et forages-~puilits : les pompes manuelles la trac~
tion animale et l'installation d'éoliennes. les éoliennes pourreient
apporter une solution au probléme de 1'exhaure si les normes d'ins=-
tallation et d'utilisation étaient respectées ; et que les vents

soient réguliers et assez forts pour faire monter l'eau,

- Pour les forages profonds la solution réside dans lt'uti-
lisation des rioto-pompes solides, durables pour faire face aux pan-
nes fréquentes, Pour ce faire elles doivent &tre dotdes d'un service
"entretien et réparation" et un personnel qualifié et disponible a

tout temps,

Cependant il y a une contrainte d'ordre économique s clest
le coflt du carburant. C'est pourquoi, il est souhaitable dl'envisager
l'utilisation de 1'énergie solaire pour le pompage de 1l'eau, Ceci re-

duirait considérablement le prix de revient du métre cube d'eau,

Les efforts déployés au niveau de la S,I.N,A,E.S doivent
8tre encouragés et poursuivis pour aboutir a des prototypes parfai-

tement adaptés aux conditions locales,

I1 faut dire que m@me avec du matériel acdapté si l'entre~
tien fait défaut et le fonctionnement non réglementé ; les résultats

escomptés resteront meigres,

coce/ocns
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- ENTRETIEN

Jusqutici les points d'eau sont entretenus par 1!'Etat, L'eau
est servie gratuitement aux utilisateurs qui finissent par en faire
un droit absolu, Les forages fonctionnent sans aucune structure écono=
mique, II n'est prévu aucun fond pouvant permettre 1ltamortissement

des investissements,

Trés souvent des forages sont abandonnés pendant des jours
voire des semaines par suite d'une défaillance de 1l'équipement d!ex-
haure, Cette situation peut-28tre catastrophique pour les animaux et

les éleveurs qui désertent ainsi le forage pour aller vers un autre,

Les services d'entretien font ce qu'ils peuvent, mais ce
sont les crédits qui manquent, Donc il est urgent qu'une solution soit
trouvée., Nous pensons que les éleveurs doivent participer aux frais
de fonctionnement et d'entretien des forages. Une solution 4 ces pro-

blémes peut-&tre trouvée au sein des communautés rurales,

~ FOMCTIONNEMENT

Pour éviter une surexploitation des ouvrages, il faut régle-
menter leur fonctionnement §; en procédant a4 leur fermeture pendant la
saison des pluies ceci otligerait les éleveurs A explciter les mares
d'eau temporaires, Pendant cette période la remise en état de certaiw
nes installations de surface et une révision des moteurs peuvent
s'opérer,

Toutefois, les hornes fontaines seront ouvertes pour le

ravitaiilement en eau des populations,

143 = MISE EN VALEUR DS ELAUX SUPERFICIELLES

Les eaux superficielles présentent une grande importance dans
1'alimentation du bétail, Elles constituent des souvrces d'eau d'appoint
non négligeable en hivernage., Leur exploitation pendant cette période
de 1'annde permettra aux nappes profondes de se reconstituer, Socule-

ment les eaux présentent deux inconvénients majeurs.

- Leur caractére temporaire pour la plupart

- La qualité de 1l'eau, douteuse pour la santé du bétail

oooo/oo.o
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Ces collections d'eau sont des réservoirs de nombreux germes,

Les améliorations & apporter se situent & deux niveau

- 1) a» niveau des mares d'hivernages 3

on peut prolonger leur dv~ée dtlutilisation en les surcreu-
sant, :

- 2) au niveau des cours d'eau permanant 3 le Fleuve Sénégal,

Pendant la période de crue, on peut faire des dérivations et
créer ainsi de véritables mares artificielles,

Dans tous lcs cas, l'anénagement des abords, la création d'un
dispositif de puisa~e sans pénétration des animaux dans l'eau permet-

tront une amélioration des conditions sanitaires,

1l AMENAGEMENTS SECONDAIRES AUTOUR DES POINT DI!EAU

- IFS PUITS : Le bcis étant rare, les abreuvoirs en tronc
d'arbres soni appelés a disparaltre, A la place nous préconisons des

bassins en plastique,

~ IES FORAGES &t Les abreuvoirs cimentés en T sont & multiplier.

EZn plus, dans le cadre du prograrme de reforestation des arbres doivent

8tre implantés A proximité des forages pour permettre aux animeux de se

reposer avant ou aprés la prise dteau,

- LTS MARES s Il faut prévoir des aires d'abreuvement pour
éviter que lcs animaux qui viennent boire pénétrent dans 1l'eau et la
souille par leur immeriion et leur$déjections. On prendra la précau-
tion de tass.» sur ces aires d'abrouver.ent des pierres ou du gravier

pour mieux les matérialiser,

Un couioir assez lazge sera prévu pour mienx canaliser

les enimaux et éviter ainsi leur divagation,

coce/oase
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1,5 - EDUCATION DES LTIILVEURS

Créer des ouvrages et les équiper ne résout nas tout le
probléme, Il faut intéresser les éleveurs cux-mémes & en saisir la
portée,

Comme 1l'a si bilen dit A. LeMNDIAYE cité par DERNEVILIE
"Toute organisation qui ne sera pas née d'un mouvement ayant pour
point de départ les intéressés cux-mlmes, ne sera pes trés certai-
nement pas viable car ceux pour qui elle est créde en saisiseent
difficilement la portée",

Donc dés le départ, 1l'éleveur dolt 8tre associé aux tra-

vaux de mise en place des ouvrages,

Ensuite,le service "Entreticn et Réparation'" doit 1l'initier

A réparer certaines pannes mineures, i manipuler le matériel,

Un responsable élu au sein de la commmnauté rurale supervi-
sera tout le matériel, Il aura la responsabilité aussi bien technique
qu'administrative,

Cl'est seulement lorsquton aura assurer de iteau en quantité

suffisante que nos piturage trouveront leur équilibre,

2 -~ LIS CULTURES FOURRAGERES

L'alimentation constitue le poste le plus cher dans ltex-
ploitation de nos troupeaux., Dans nos pays, les paturages naturels
sont presque les seules scurces d'alimentation, C'est pourquoi nos ef-
forts doivent porter sur l'améliioration des conditions d'exploitation
de ces p8turages, Il faudrait pour cela, sauvegarder les péturages

existants avant de songer aux cultures irrigudes,

2.1 - IES PATURAGES NATURELS

Ils constituent la base de l'alimentation., Avant dtentrepren-~
dre leur amélioration il est nécessaire d'abord de protéger le tapis
graminien par une lutte contre les feux de brousse,

Cette lutte peut se présenter sous ceux aspects

~ Une lutte préventive

~ Une lutte active,

Pour la lutte préventive, il faut étendre le réseau de pare-feux dans la
zone sylvo-pastorale, renforcer l'encadrement administratif de prévention
de lutte contre les feux de brousse, 8ans oublier de sensibiliser 1la
population,
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Quant & 1la lutte active elle se situe & une redynanisation
des comités de vigilance au niveau de chaque village ; et mettre & leur

disposition des véhicules tout terrain mmnis de réservoirs dteau,
~ Les possibilités dtamélioretion

1°) - Accélérer le processus de régénération en éliminant les
végétéux non adaptés en :
- Apportant des engrais pour augnenter et améliorer le
production,
- Multipliant les plantes fourragéres locales

~ Introduisant des plantes exotigques par semis,

2°) -~ Organiser plus rationnellement 1l'exploitation des p8tu-
rages par
- La rotation
- La mise en défense temporaire ou prolongé de zones
spécifiques et de certains parcours dégradés, en vue de leur régéné-

ration plus rapide,

2.2, - LTS CULTURES FOURRAGERES INTEISIVES

Au Sénégal, de nombreuses espéces végétales ont été testées
en station et plusieurs dtentres elles sont vulganisées,
Parni elles ont peut citer

-~ Le panicum maximum X 187 B (CCTE D!IVOInE)

- Le panicum maximum 5601 (sorusa)

~ Pennusetum purpureum (xcz0zZ1I)

- Brachiaria bizanthe

- CHLCRIS Gayana

- Andropogon gaynus

Le panicum maximum est l'espéce qui a donné le plus de satisfaction,

Ils sont originaires des savanes humides d!Afrique tropicale,

Le K 187 B est originaire de Tanzanie, tandis que le 5601

#® pour origine le centre de Sotuba proche de Bamako au Mali,

A la ferme de Sangalkan, c'est surtout la variété X 1876
qui est exploitée,
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L'irrigation y est assurée par 4 forages qui débitent au
total 93 metres cubes par heure, C'est le principe de ltirrigation
par espersion qui est appliqué,

A un certain stade de développement la plante est fauchée
et distribude & 1l'auge aux Montbeliards (animaux importés).Ce mode

de distribution a été choisi pour les raisons suivantes 1

-~ protection des anirmaux contre les parasites externes
présents au plturage,

- Contr8le plus précis de l'alimentation du bétail,
Aprés chaque fauche des prélévements sont faits et des analyses bio-
mQtologiques sont effectudes au labo,

C'est ainsi qu'on a montré des variations en fonction de
la saison, lLes fourragcs fauchés en saison séche posséde une valeur
nutritive plus élevée d'ou leur intérét on périocde de disette,

Clest un fourrage trép appété qui donne de bons rendements
Dens les périmétres irrigués ces plantes fourragéres ont été
sélectionnées, suivant différents critéres entre autres i
- La résistance et leur adaptation aux conditions tropicales
et 1'Economie d'eau.pourraient donner un potentiel four-

rager important, dont le surplus peut 8tre mis en réserve,

23 -~ CONSERVATION DIIT FCURRAGES

La production fourragére n'est pas uniforme tout le long
de 1'annéde, I1 faut penser a garder le surplus de la production, Dés
lors ; il se pose le probléme de la conservation, L'herbe en aton-
dance n'est d'aucun secours si on ne peut pas la conserver pour la
période de disette,

I1 existe deux grandes catégories de technique§de conservation

- La conservation par voie séche 3 la fenaison

-~ la conservation par voie humide ¢ l'ensilage
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23.1 - La fenaison

C'est une méthode de conservation des fourrages qui consis-
te & faucher 1ltherbe & un stade donné de son développement et de la

faire adcher,

le moment de la fauche correspond au stade ol la valeur
nutritive est la plus élevée, C'est ainsi que les graminées sont
fauchées au moment de 1l'épiaison et les légunmineuses au début de 1la

floraison,

la teneur en matiére seche passe de 20 - 30 pour 100 & 80 -

90 pour 100, )

La pratique de la fenaison est le plus souvent pertubée par
les précipitations atmosphériques, C'est la raison pour laquelle on a

souvent recours & une autre méthode de conservaticsn : l'ensilage

23.2 - L'ensilage

Ctest une technique qui consiste a conserver du fourrage hu-
mide en lui gardant une valeur nutritive aussi voisin® que possible
du frais,

Le processus réside en une fermentation bactériemme & partir
des glucidesqui procduisent des acides gras Volatifs et de l1l'acide
lactique,

Les lieux de conservation varient suivant la présentation
du fourrage.

- Si le fourrage est haché : il est ensilé dans des silos-

fosses ayant 15 = 20 m de longueur sur & m de largeur et
12 nmétres de profondeur,
~ Si le fourrage est entier s il est ensilé dans des silo~
neules, On creuse une fosse de 50 & 80 centimétres de
profondeur pour maintenir la stabilité de la meule, Le
sable retiré sert a recouvrir la meule,
Les plantes fourragéres ayant une croissance saisonniére plus ou moins
rapide, le pasteur a intérét & récolter au moment optimal les fourrages

non utilisés par l'animal pour les conserver,

Tans cette perspective l'ensilage offre les garanties d‘'une
bonne conservation et d!'une réduction considérable de pertes en unités

fourrageéres.
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CONCLUSIONS GENEBRALES

Cette étude nous & permis de cerner quelques aspects du probléne de
l'eau dans notre pays. Nous sommes conscients du fait que nous n'la-
vons pa8 abordé d'une meniére exhaustive toutes les guestions ‘ae
rapportant 4 cet élément vital, Une telle étude dépasserait largement

le cadre de cette thése,

Toutefois, nous avons essayé d'!'évaluer nos ressources en
eau et voir comnent d'adaptent-elles aux besoins fondamentaux de la

vie?

- En meatiére d'hydraugraphie de surface, le réseau est mml
réparti, et en raison de l'irrégularité des cours d'eau, l'eau n'est
pas potable pour la consommation pendant certaines périodes de l'an-

née,

-~ Quant aux eaux souterraines, elles constituent Laprinoi-
pale source dl'approvisionnement dans notre pays. En effet, le Séné-
gal posséde un important stock d'eau souterraine mais vleur utilisa-
tion pose un certain nombre de problémes dus 4 la réalimentation des

nappes souterraines et aux cofits d'explcitation,
Il existe deux principales nappes souterraines :

o 12 nappe phréatique : elle est d'une exploitation plus
facile et peu cofiteux mais elle s'aveére insuffisante devant les be-

soins gradissants de la population et du cheptel,

¢¢ La nappe maestrichtienne, elle, est d'un apport plus im-
portant mais beaucouwp plus profonde, Son exploitation nécessite des

investissements relativenient élevés,

Le probléme préoccupant pour cette nappe, cl'est sa réali-
mentetion,

Car le Sénégal a connu ces dorniéres années un cycle de
sécheresse et les pluies n'ont pas permis une réalimentation satis-

faisante des nappes souterraines,

AT
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I1 s'en est suivi une dimunition de la production des ouvra-

ges avec corme corollaire une baisse de la couverture des besoins,

-~ Pour les besoins urbains : 1l'eau est fournie par des
forages qui sont exploités & leur maximum, Ctest pourquoi il est
opportun d'étudier toutes les techniques d!'économie d'eau et de re-
cyclage des eaux usées, afin de faire face & une urbanisation con-
sommatrice d'une grande quantité d'eau. Les actions doivent se si-
tuer principalement au niveau de deux composantes : les industries

et les usages domestiques,

- En ce qui concerne les besoins villageois : le probléme
préoccupant ctest la rareté des points d'eau et l'absence des moyens

d'exhaure adéquats,

De nouveaux équipements hydrauliques supplémentaires doi-
vent 8tre congus pour améliorer la condition de vie des paysans,
Ltachévement et la remise en état des infrastructures existants

stimposent,

Pa®rallélement & ces efforts d!investissement, une éduca-~

tion de base de la population decit 8tre entreprise.

Une éducation sanitaire intense doit &tre menée au niveau
de toutes les souches de la population, Il s'agit dtattirer ltatten-
tion de la population sur lecs inconvénients de lteau polluée et de
lui feire comprendre que les maladies liées & 1'eau occupent une
place prépondérante dans la morbidité et la moralité dans nos pays

surtout chez les enfants,

-~ Quant aux besoins agricoles : notre-agriculture est en-
tiérement dépendante du régime des pluies qui est trés capricieux
et trés irrégulier si bien que les écarts de production dtune année

A 1'autre sont extrémement importants

Pour sécuriser et stabiliser la production, des efforts
doivent &tre déployés pour ouvrir & 1l'irrigation le maxirum de

terres possibles,

cees/sees



- 81 -

"Cl'est dans ce cadre que sont entrepris différents barrages
tant au niveau national que régicnal, Ainsi dans la vallde du Fleu-
ve Sénégal, de grands projets de mise en valeur pour l'irrigation

sont en cours,

Mais nous ne devons pas nous polariser sur les gigantesques
projets et oublier les petits aménagements hydro-agriccles, qui de-
mancdent moins d'investissements et répondent mieux 3 certains de nos
besoins ponctuels., De plus.ces projets & dimension rdéduite sont fa-

ciles & gérer par les collectivités,

- EZnfin pour lcs besoins pastoraux le goulot d'étrangle-
rent se situe au niveau de la disponibilité de l'eau et du fourrage

en quantité suffisante toute 1'annéde,

Pour que l'abreuvement soit correctement assuré pendant

toute l'annde il faut @

- Une densification du maillage déjd en place pour une
meillleure répartition des charges du bétail sur les péturages, plus

conforme au botentiel agrostologique,

- Un accroissement de la production des ouvrages en leur

dotant de moyens d'exhaure nécanisés,

- Une participation de 1'éleveur lui-méme dans la gestion

des infrastructures mises A sa disposition,

- Une expioitation plus rationnelle des eaux de surface

avec amélioration des conditions sanitaires,

Ce modeste travail nous ltespérons permettra d'attirer
l'attention sur l'importance de l'eau dans la vie de nos populations
par son impact sur la santé publique, le r8le primordial quielle
joue pour le choix et la conduite des speculations dans les produc-

tions animales,

Corme l'a dit A, Saint-Exupery "L'eau n'est pas nécessaire

3 la vie, lteau c'lest la vie",
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