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Face au d6ficit alimentaire dont Bouffrent les pays en veie

de duveloppement, les solutions envisag8es pour augmenter la

production agricole reposent g6n6ralement sur deux orientations

- La première consiste en l'amélioration des tech

niques et des m6thodes utilis~8s pour augmenter

la productivité du travail du paysan et celles

des variétus et races locales.

- La seconde en l'introduction de variotds ou

races plus productives quo le8 races locales

en vue d'un croisement aVGC ceS dernières oU

d'une uxploitation intensive oU semi-intensive.

Au Sénégal, dans le domaine des productions animales,

si les races bovines locales (ZlSbu, Ndama) prtJsentent des

qualit6s bouchères certaines, par contre elles S8 sont

rov~16es sur le plan laitier assez médiocres. Ainsi dans

le cadre de l'amélioration de la production laitière,

des zdbus de races Sahiwal et Rad Sindhi (regroup6es sous

le nom de zlSbus pakistanais) ont flt6 introduits depuis

depuis 1963.

L'exploitation de tels animaux dans un système inten

sif ou semi-intensif peut poser des problèmes qui demandent

des innovations dans le8 mdthodes et techniques utilisGss

jusqu'ici. Ainsi lorsque les 8ffectifs entretonus sont assez

importants, on peut envisager l'utilisation de la traite

Illocanique pour r!viter les lourdas chargos qu'entrainerait

l'affectation à la traite (manuello) d'un personnel important.
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C'ost dans co cadre qu'un pI'8rllier CJssai d'adaptation des

ze'jbus pakist8nais à 18 traite r,H~canique 2l oti.J effoctuc] (1978),

mais les rosultats n'ont pas 6t6 concluants; en effet la ma

jeure partie des vachos passéos ù la f,lachine s'eStaient taries

en mains de 60 jours do lactation. Cet essai Cl permis de montraI'

que los caractoristiqu8s de la machine utilis~8 : rythme, pres

sion, taille des manchons, n'6taiont pas adapt6es pour des

animaux du type pakistanais.

Notre travail a donc consisté à étudier 18s possibilit8s

d'adaptation da la traite m6canique aux zobus pakistanais.

Dans la promière partie, nous abordons leur apti tudo à

la traite rnucanique par l'étude dos caractoristiqu8s anatoriliques

et physiologiques en rapport avec la traite.

Sur 10 plan anatoilique, on se ponche principalement SUI'

Ildquilibre des quartiers do la mamelle et sur la taille ot

la forme des trayons. L'uquilibre des quartiers intervient

dans le choix du rapport de traite, et clest également un

indice très important pour la sélection sur l'aptitude è la

traite mr3canique. La taille et la fori.ie des trayons orient8nt

le choix du type de manchon-trayour à utiliser.

Sur le plan physiologique, l'analys8 des 6tudes faites

chez los taurins, surtout la physiologie hormonale dG la

lactation (en particuliGr le r~flGx8 d'~jection) a permis

de définir les conditions dans lesquelles la traita doit

se faire pour ~tre offic3ce. Le problbmo do l'insticct ma

ternel chez le zubu Cl étô abordù dans 18 sons d'une suppression

de la prôsence du veau à la traita.

Dans la deuxièLle et dernière partie, après une descrip

tion des diffrJrents ISléments do la machine à traire, nous

avonS analys6 l'influence des parambtres de fonctionnement

de la machine sur l'efficacité da la traite: niveau de vide
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(dépression), rythme (ou vitesse de pulsati:Jn), rapport dG traite

(ou rapport de pulsation), taille dos manchons-trayours.

Le dernier chapitre de cette psrtie ost consacré à un

essai do traite m~caniqu8 visant à appr6cier l'aptitude

du z~bu pakistanais ~ lib6rer plus oU moins complètemont

Gon lait à la traite m6caniquo. Cet essai est effectu6

à partir d'une combinaison dos paramètres do fonctionnement

de la machine permuttant une traite Ildouce" (niveau de vido

33 cm Hg, rapport de traite 50/50 ••• ).

A partir de cet oSGai dos propositions sont faites

on vue d'orientor les ~tudes futurGs ~ effectuer dans le

domaine de la sôlection (choix dos animaux en fonction

dEJ leur aptitude à la traite r:16canique), choix des paré'

mètres de fonctionnement de la machine pour l'adaptation

du zébu pakistanais à la traita mécanique.
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La tra~tc mécaniquo dCGan~o une p~rfaito harnonie

antre los f~cteurs qui concourc~t ~ ~~ clise en oeuvre quo

sont 10 trayeur, la ~achino ~ traira ct l'ani~al. Le trayour

intorvonant par sa toc~:nici'~é, la !ê1<::.c:1in'J par con bon fonc

tionncw3ut ot sa propr~té (cela dépendant en gra~de partie du

premier facteur) et l'ani~al par sos caractéristiques anato

~iqucs et physioloGiq~os ~n rap;ort avec la traite.

Dans cotte partio, ~ous étudierons dans un premier

c~12.1.)itro los caractéristiquos anator.1iquos de 18. :i1amcllc des

femellos Pakistanaiscs qui influent our l'cfficacité do la

traite mécanique. ~n second 1ie~ nous nous pencherons sur los

facteurs physiologiques qui conditionnent la traite.

__,~_",.•__...'..." __......"'__...lClriiÎiio1"'
S
_ •••n$
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e.p_-:.cllc le pis. Bi8~ c~uo co:::Zonc:'~·o. c::téricl.1rcl:lent los q'l1c•.!'ticro OO":lt

ind6pende.ntc ct com::.")o:::;éo de quatre glc:.:lc1e:J ou quartiero é1.nt6r~·_'J:..,r

droit, antérieur ga~c~e, pO:Jt6riour droit, pootéricur Gauc~o.

ligament oU:Jpcn:J~ur 1~t6ral, nloro qua las partios ant6rioure ct pOG-

t8riouro ~c c~2qua woiti6 latérale pr~scDtcnt une fXor.ti3ro bioloZiquo

invioiblo.

Cnaquomamolla porto inf6ricurc~o~t e~ co~ contrc, ~~ 91'0

longemcùt saillant ap)clé trayor. do rormc conique O~ cyli~dro-coni~ue

terminé peer Uil pJtit orifice, voie d'issuc du lait. LeG trnyoDG Gont

dioposon ouivant ~n qu~tri12tGrO ~ ~ranCc b2GC antérieure.

La glande ma::lmairo cot f'orl'lGe do la ré:..:n.1.ion d'un nombre

v'O..riablo de glc:.nc~cG tubuleuscs, irrég:..:l:.. èl"cs d'origine cctodor:ic:uc.

Lcs lobules glandulairos ou Qcini qui con3titucnt l'unité fonctionnelle

de la [;'lamelle, sc pr·éBoute-lt CO::L!e dos spb:Ol'es de 10J à 300 Llicrons

av.::;c lCD acini; co:::; can2.U~::Jo j.:tt·_':-::t progroGSivc:;1C~t les :.."nc è.2.nc

lco autres ct o~ dictiuGuc allant de l'i=t~ric~r vors l'oztéric~r

ca~2.U~ iotra-lobulaires ct i~tcrlobul2.ires,

trayon,

10 Din~D ou citor~a ~u t~SYO~1 ~ p~roi 6~actila ct ricbcDcnt

,..1 l' "VJê;.OCl2 o..rlGOc:,
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trayon, cct ~pith~lium pavimenteux oot otratifi~.

La glanc10 ~:lar.u118.ire C:JOt attacb~o à la paroi abdomiDz-..1o

par la charpente fibro-élastique formoo" des doux ligaments ouo

pensours lat~raux venant du tondon pré-pub~on. Cbacun de cen

ligamentG cst formé de tioou fibreux et entoure la mamello et so

réfl~c~it dans 10 plan m6dian avec cel~i du coté Op?OO~ pour 06

parer leo douz moiti60 latéralos de ln mamelle. De cette charpente

fibro-é10 0tiqu0 partent deo travéeo de ti03u conjonctif qui pénè

trent danD la masse glandulaire en la divioant.

L'irrigation de la mamelle eot

leo deu:;: artères I:lammai!'ies donnant chacune une art?l"'e

marnr,laire antérieure qui oe divioe on troio branèheo et

une art6rcl ll1amnlaire postérieure avoc ::me branche 'qui

o'anasto,noDe avee 1eo divisions de l'artère mammaire

2.ntérieuro

- un OYDtCL:IC vcincu~·~ cor_lpooé ct' un
,

roseau s ou:::;-cut ané" f 01'-

mG par los veineo provenant des trayons, et d'un 1'0
re~u profond constitué pnr la réunion deG veines qui

De jettent dano la ceicture veineuse située à la baGc

de ln maDelle.

Le
,

r G:: c c:.L~ lymphatique abo::t i t'lu:: gangliono rétr omamr.:lairco.

L'innervation est dowole ct comprond leG nerfG rachidiens et u~c

innervation autonODO.

Tout le ûiapooitif ci-deSGUs décrit eGt e~velopp6 d~nc un

sac cut::lné.

BI ZTDDJ~ SE ::-J=T~:~~U3: C1~--:1"""cr~:=~~=0r;\ =-= ·~~U20 IJJl~T (:.1 ~=:-~U38 D~ L.A. I··:t~I:3LLE- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

~pr~G un bref aperçu Dur la confor~ation e~térioure du

pia de la p~iGtaDaiDe, nouo avono Guccessivo,-10ct studio lCG p~ra-

mètr~3 oUivs~tD :

12 distance entrc ln ma~el:e et le 001 et 13 distance

entre leG trayons.
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Lo. distance w:molle-sol perr_cet d'évaluer la taille à donner aux tUY2.UX

qui relient la griffe à 13it aux eobelets-trayeurs pour jviter que

celle-ci ne traine par terre. La distance entre les trayons intervient

dans le choix des nanchans-trayeurs, surtout sur la largeur de llem

bouchure du nanchon pour fo.ciliter ln pose des gobelets et ~viter

toute g~ne dans le jeu des gobelets lors de la traite

10. hauteur et 10 dianètre des trayons ; ce qui nous donnera une id{e

sur la taille et 13. fornu que duvront fèvoir les no.nchons-trayeurs ;

l'équilibre des quartiers de la no.nello : la nanelle devant être sur

bien ~quilibr6e pou~ éviter de proloneer inconsid6r6nent la tr~ite

sur les quo.rtiers vides par l'application d'un rapport de traite à

l'avant et à l'arri~re ad6quo.t ;

- Enfin nous avons essayé d'apprécier le débit noyen d'écoulenent du

lait pour JUGer de l'o.ptitude des o.ninaux à libér~r plus ou Doins

facilenent leur lait; ceci en rapport avec le degré d ' ouverture

des sphincters des trayons.

Le travail 8, été (::ffE'~ctu6 sur cles anin8,ux de re.ce po.kiet2..n,~ise

à diff6rents nunéros de lacto.tion et à différents stades de lactation.

Deux à quatre cont~eles unt été faits sur les anino.ux.

Quelques paranètrcs ont ~t6 aussi 6tudi6s chez les nonb61iardes

en vue de disposer d'~16Dents de co~pnro.ison.

La distance no.8811e-sol est représentée par la distance entre le

point d ' intersection dGS dio.eonnl~s reliant la base des quatre trayons

et le sol. Cette disto.nce de DOne que celle séparant les trayons sont

nesuroGs avant ln traite. (figures 3 et 4).

Concernant 12.. fon~cl des trayons qui sont g6n6ralement coniques

ou cylindro-coniques, IGS nesures suivantes ont été faites:

la hautour du trayon c'est-à-dire la longueur du trayon

depuis sn baue jusqu'à son extrOll~t~

le diaoètre à la base du trayon D1

le diaDètre à 1 CD de l'extrSnit0 du trayon D2
le dim:lètre Eloyen : dio.t1ètre à I:li-hauteur Llu trayon

(Vo ir figure 3)

En traite IJ.o.nelle, la lait de chaque quo.rtier est recueilli

po.réElent pour ln déternination de l'équilibre de la nanelle par

calcul de l'indice nnt6ro-post0rieur (r ap) et de l'indice

,
sO-

le

...\
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gauctc-~roit (Igd) d6finic peI'

l ap = P. 100 Production dec quaxticro nntôrieuro
==========================================

Productiou Totale

Proeuctio~ tot~lo.

Le dôbit moyen il 6t~ cnlcu16 ~. pQrtir doc productions

noyonncG et deo tc~po de trnito moyo~o obtenuo lorD ~co con-

tr ôleo.

Lee réoult2.to oont rogroupuo nu:;~ tnbloau:: 1, 2, 3 ot 4.

al Conf'or'.1<J.tior:: du c::.o~ 13 f'c~lclle

L~ feDello p~ciotQn~iGe Q un pio large, aV2oc6 on

avant our l~ ligne du ventre et b~en attac~é ù l'arrière, cc

qui lui donGo uno bonre c~G9cnoion. Loc qU2rticro Dont bio~ oé

paréo. Leo trayons oont droits ct de formo conique ou cylin

dro-cGriquc. Cette i'or~ne deo tro.yono rupor:d nu:;~ critèreo JOU-

212.i t 0."010 [) ~Jol..1r la tl~ ait C Déc2.:liql1ü è. Gnvo:'r de 0 trayonc réguli::r 0

ct droits, co ~8i pcr~et c'évitcr ICI. co~rburc deo trayons so~o

d" l2it. C:l0::; lé:" p2.~,:ist2.n:'.ioc, ln t:10..'-1e110 petite c~]c::; 100 pri.

~ipar~s 2u3Dontc au douzi~De valac~ ot poursuit 0Ci. crbios~DC:

au troioi~~c vÔ12Gc. L~ production l~iti:rc Duit l~ 8e~C 6vol~-

ductic:1 L'.i·~i8rc 2Ct étro:'.tc :C:èt li6c 2.U dcSvoloP.'CI:1C;:,t de Lë.

(;lo.udc onaua.ira, (an rc..pport a.vec lco f'nctcuro nutr:!_tion~1:11o~,

con:;c le not,:I:Ot BTC'.toC~:J C!·~ l"ioc"1.1cr, cit..]o ~~=-,r Labuocièrc ct

aic~ard (17), qui trouvent que le vDlu~c de ln ~n~cllo oct cn

corrélat~on nVcc ln ~roàuctioD ~ O·" ~ ,,.., ~ , .~ .2, r e d ,l 1·- l' t ( r,J u _ _.Ac.~_ ....... o "- '. ~ O
,-/~,= , \)0, ;

L~1DU~""~ ~ro r 1(')
L... ....J u_c \..1,

ut c.vcc le cuo6ro do l~ctQtion
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t2.g:::! lioe à ln not:"on CiO cC'"p:::cité c:.u'cl.u volUi:1C propre::1cnt dit

de la g12.ndo r.J.ar.L1nire, ct quo 10 lait eot Ui2UJr extrait dcc 7::12.-

melles rolativc~o~t potit:::!s et porouees. De plue Barc~-~oki cooo

tc..to que le d~bit oct d'aut~ct plus 61ov6 que le tioou conjonctif

eot moins abondclct (r cntre - 0,25 et - o,JG) ct crJ.c le voluE1c

por t an t [3 (r = + 0,;;: j ) •

En outre neue nVo~c conotc..t6 chez 100 p~:iotnnnioeo, Que

on e~fet, apr~o le traite, 100 boncon lc..iti~roc pr6eontcnt U~ pic

flasque, tr~o p1ieeo, tandio lac anioauz qui produiocnt CO~DG do

lait ont le pis qui garde l~ ror~o qu'il nvait avant la traite ••

Coe obecrvaticno rcjoignont collcc f~itco par Rcl:oo et Ford en 1953
et citoe ~ar Labuecière ct ~ic~ard (17). Cee auteure o~t otudiô

la rolc.tion entre le dcgro éi'.::xpc.rwion du pic et L_è production

laitière ot ont trouv~ une corT61ntio~ antre 10 coo~ficient

d'expanoion ct la production journalière de lait d'une pc..rt

(r = 0,25) et d'autro part entra le coc~ficic~t d'cxpansioc ~t

la production pCl.r lactation (r = 0,39). Lo coefficient d'czp~noic~

e Dt défini c or:r::JC é"c :lnt le pour cen to..g.:' de dGcr cio SCLi.1CC de sur :fs.cc

U1a::lr.12,irc entre 100 trc.yonc [:var:.t et e.pr1c la traite.

Ainoi, actuol:cDa~t, IJ8 o..uteuro proposant dane 12 cndrc la

oélcctior: our 13. conforn,'"'..tioll de 10.. r:lO.::wllc, de ne COt;eel~vor quo

pc~u fioo ct souple, grac:uleueo
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bi Diot~nco Encolla-Sol ot distanco :.=ntre 100

Lnuiot".nco :'la;nelle-ool 00 oituo cbe~; 100 pal~i:Jtnl1aiooo à

56, '7 .:!:. 2.., cm contre 61,3 .:!:. 1,7 cm CDC2 100 montbcliardeo. Eic~

quo cotto diot2DCO ooit pluo ~')roc~Je du 001 choz 100 pnkist[L_:aioeo,

il reote çu'ollo 00 trouve ~ ln lioite doo Doreoo adcioos qui eot

de 50 C::l nu '~'OiDO (du moino oi l'on :J fen tient cou:::: a.pp:::-.rcilo ccn

ventionclo), pour 6vitcr que la griffo ~ lait ot leo tuynu~ qui

l'accompagnont no traincnt pnr terre. ~'autrc part, du fait du

dévclOPPCI:lOnt mOi113 aVG.nc6 do lE:\. ::ln41011c C~1Q~ lOG génioooo,

diotnncc Dn::lello-ool cot plue i~portQDte 100 pr ir.1ipar~:::;•

tanaiooo ourtout pour le:::; trayon:::; arri~ro que Dont i~plantéo à

4,7 .:!:. 0,6 co l'un do l'autro, oc oitunnt aiGoi 2u-dcOOOUG doo

Dormco oouhc.itc.blco qui Dont do ..:; cn C.U :::oino. AU03i fauclrc_it-il

quo 100 robordo doo onboucbur c 0 do 0 1:1c:.nc:':1uno-tr ayeur 0 n' o::::c8dollt

pao 2 ca de large pour porncttro une bonne pOGe dos goboleto-

trayeuro.

Leo mosureo de hauteur don~ent ~CG di~unoicno à peu pr~o

oonbl2i.bloo C~lC ~ ::'-0 a pal:ict cnniou 0 ct che z le 0 no~-:;bc liarde 0, nVoc

ccpcnc1:~~,1t dcs vnrintic,no légèro::12:1t pluo ir:1portantco CllC~ 100

proDi~r2o. Ln hautour du trayon oot ~~ ~O~ oupériourc à la taille
. " (4'r c C~lcrc_:e c \. a puioqu'ollc eot cl ~,.., 0 L. 0 .J, U ±. ,:' C 1:1

pcl:istanaioos ot 5,5 .:!:. 0,3 c~ CDO~ lOG nontb6linrdco.

quant nu.::: c1inr:ètrco, 100 réoultato ncntrcnt que Ica trcyono

deo pal:iatnL12.iscG CO~1t l:)luD groG, c:-'..r Di- 10 c1ir:.:'lGtrc Èl.. 12. b2.cC c~u

tr:--,yo;:: D
1

oo-\:; è_ pcu pr:-c

tcnnioco et 31,3 ± 1,7 OD

idc~ti~~~ (31,5 + 1,e mo

:~",.., l' r ~ '. -- -'-b J, 1 . ~r' r \c_.\_~ C'-' ,_lC,.L '-' 1L' Ccc .... ),

Doyen D~ eot pluo i~port~~t c~cz l~ p~:iotnn~ioc (27,3 .:!:. 1,e 00
;J

COL: t r c 2:) ±. 1, 2 :~lD).

Là cnco~c on trcuvo u~c d6~::rcncc de tnillo du trayon

entre 100 pri~ipcreG ct Ica multipareo ct celn do façon pluG Qcccn-

A la lc~i1ra do cao r~oultnto, le cboi~ Ceo oancbono-trnycuro

peut Ctro orienté vero typo 0 cl O~l t ~_c

eot G~;6ricur ~u dia~ètrc de coux utilio~a c~cz lco montb6liar~e:::;

qui oot de 2j mm, cela évitant auz trcyono d'Gtrc trop
. ,

c OfJpr 1.f.18 G
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MTa 25,0

fAl< 20,1
MTa 1',3

)6,1 2 Ak
6!,3 NT!>
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loro de la traite, ct e~ fin de tr~itc, l'obstruction de l~ baGa

de 1['. citorne du trL'..yon ::l.VCC la rC:'JCnt8c doc gobcl<:;tD-tr::tyourc

co qui augnonto l'égouttage.

Copc"nc1nnt pour lOG céni::oeG cc typ~; de m&;}C;~üno lo.rgc~ i)our-

ra.ient ~tre tropnmpl::::o pour 100 tr9..yono ot col2. pourrait cDtr':èi-

nor lour gonflcocnt DOUO l'c~fot QC ln d6prCDGion ; il GO ~roGuit

aloro doo congoctiono ot la douleur qui on r8G~lto risquo de

di;~1inuor l'nptituc1c à la ·~ro.:..tc ct d'aug:'1C'ntor 10. quc.ntité '':>:.ë L.it

à égoutte:r.

Gm~ 10 plan doo carnct6rictiqucG do ln trait2 (teops èc tr~ite,

débit d'ocoulcncnt du lait ••• ), Ibito ot collacorateuro (26), l~C

" IT d te' t' ( " rI )ncr.Jc c;,UC .QU e 0 ùI:U. ,a t:. 1 " notent quo lé;' hnutour et le diéJ.::)2:'~.':'c

du trnyon no Gont; p:'.c cn générCll significati.vo':1er.t li60 nvcc 10c

cnre.ct6rictiquco d,,:) trcdtc. llaio Lo.ht:Goioro (20) note :..me corr61e.

tian négntivc (r = - 0,30) cDtro 10. lo~gucur ceo trnyoDo ct la

vitcnoo de traite. AUGoi 90ur lui lCG tr2.yono courtG o.~r~i~nt

une incidence favorable our ln quantit0 de l:'.it.

La taille ct la forDe doc trnycno étant une c8ractér~o~iquo

haute~çnt b6r6dit2irc, 100 o.uteuro penDent que d~no 100 op6rationo

do o~lcction, cotte c~rnct~riotiquc devrait ôtre prise en coopte

cn fonction du gobelet dtnndnrd cboioi pour c~n~uo race.

de l'or i1'ico du tr r;.yon. c OlT,a 11 i:-:c~iqucnt lbudo ct Gmi t~l qui

trouvent lUC corr'::lCltic.::-. r = 0,50 (p 0,01) entrc CCG c1cu:~ par::t

LlatreG. L'élnoticit-J de l' ori2ice c.... u tr,~yo:, ne o~'r::-.it pao Ur::iqL~O

I:lont le, lait du ophinctcr proprenont dit, ;·.lC'..iG égalc:;1cnt de l',:'n

oer;lblc du cor:.jo~"ctif ct doo ·:!.uocloo qui anvelop::ent 10 co..n::-.l du

trnyon.

Co::pto tc';,u du nCD'.)rc d'obocrvatior::o c:i:icctu6=co, :.1 Gc::iole cu:;

le pio de zébu pa~iGta~nio cot nCOQ~ équilibr~ avec U~ l~gcr aV~n-

tage pour 100 ~unrtioro avant

v::>.ric..tio:'1 ::'cocC'~ i:'Jport::'.n<:;,J (~IL1n ::-,:1 lU::>.1 è·. l'C'.~.rtrc. Ce ré:Jult..--.t eot

l
'
invcroc de cc qu6 l'u~ r:~cc~trc cbc~ lco ta~rino o~ 100 Cu:'.rticro

poot6ricuro Gont piuo volu:3inaux.
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4 1I u~ = 1,3 ~ chez lcs hollnnd~iseo

celon le frèro Oger (22).

ot 39,9 ~ chez lec nor~~~dQc

Le 16gor dé06c:ui12.àro de l'indice 6'c..uc:.10-droit

( T ' lj. n [ , - 6 cl ~ . t- gn = u,:J,±, l, f;; pC"..l. p:::.r 1;:; î'~it que 101'0

de noo Dcsurcc quartier pur QU2rtior, 100 productionc las Jlus

i~portantce ont 6t6 o~teD~C~ en l~rc et 2~QC penit ion ouivun~

l'ordre de trc.itc quurti:::r p.:::.r qu:.rticr, phonol:1ène qu' cr: -;:Y:l.'t

rapprocher du r6flezo d'éjection du lait 1i6 à lu lib6r.:::.tio~

d'ocytocine euite l la prlpuration de la macol:c. Et nu coure

do ces productioDc, nouo evons trait ~ droite 9 foie our le cn

l1re pooition ct 4 foio our 14 e~ 2~mc pooitirn.

~ee variC'..tions individuelleo plue ou Daine icporte~tco

sont not:cs. L'6quilibrc des qu~rticro eot c6cesDuiro ~our

pluoicurs ruisons

le rLsque do prc.!.oager incor:cidorcr:1Llcr1t lu trc-.itc

il blo..nc our lco quartiers video
,

C'..vcc seo CGi-_GO-

~u~ncao G~r le pl~n cn~it~irc

ir ré G~:licr0 cepend~ct cette opi~ion cot con~oo-

t6~ po..r d'eutres autcuro (17)
- dee çU2.rt~>::ro pootér:":::uro dicproportio.lnés :JO:lt

c~ pouv_~t provoqu~r 9ct~t ~ petit doo ru~tur~o

~inoi le o61cctic~ our .!.'6Quilibrc d~o qu~rticro tro~v=

tr ::'.i te
, .

80cnn::. ':lU.. 0.

1'-::' o..p qui .:ot un cnr2.ct·~cr~ ~'y ~Grt2 ·.:8r~_t2,"bi_J_itô JO>1:::r:8SG::~

cité pur Poutouo (31 ), 1<"'.. c~-~:":::::rc.; 2è ;:l~ O,"(e. :::n l:1CyerE".·.è peul'

Pc..r cor: -:;1' e , pQl.~r == r;c:, = D,CC.

( pour lue

tion tot[',le.

produisc~t plue ~~ 4c p.



0/ Débit

16

Lo d6bit moyon oct do 0,5 ~ 0,1 l/en.

Bion que c~lcu16 on tr~ito ~nnuclle{pnr conc6çuont avec

une i~flucnco non n6g1igonblc du trayeur, par en rn?idit6 ~c

tr "l.·-~"")Cl. LI ~ ,

facilc::1Cnt L:.'ur lc.it. Cc·tte vo.ri~':.J.:;ic~, d:"l cl8bit ::lOYOD co ror.1é,rouc

~ l'obcervation doc nnlDaU7 à ln trcito on noto doc aciD~u~

dont lCG j-::Jtc do lc.it cor:t 6péÜC et puiceCl.ntc (2..niE1c.v.:: 2. :ort

d~bit) ~ côté d'autroc dont loc jote do lait farDent de fine

filote.

à fort débit eont lec plue proèuctifc ct lec plue ~8.cilee \

trnire. Cc PÜ6:10E1è~-,c Cl expliquer"..i t par le ::'ai -:; que cbr::z coe

anir:1G.u::: ln traite oct ::;luD CO::1pl.StC p'.:.r raPl)ort au;: ~n::"'.:2.U~:

\ faible d6bit, difficilce à trc.iro, c~cs qui il recterait une

quantito plue importante de lait duoe la onmelle nprèc ln tr~ito.

Et d'a.pr3c Philipe cité par Poutot:l:C (31), 2.vec u:w traite bien

fnite (c'cct-à-c:ire Cc,::1::;1>cc) le. ::Jroc:'uctio'., uugracr:te do JO p. 10C

et celé:. par le b:i.::ic de la. pcrc=.ctar,cc cie 10.. l:::tcto..tion. L:,.

percictnnco de ln lactation 6tc.~t C6finie D2.r le rapport entre

ln productio2 woyeu~e ~'un ~oio et ccl~c du Lloic ?r6c{dc~t.

Cot :'.~Jcr ,;u (c c c~r 2..ct{r ict iquc c nn~, t o::iiquc C de le.. !:~n,:le Ile de 1'ei::o llo

"~bu pc.~:ictnur.ico, cn rnpport ::vcc lQ. trc.i te!:lôc2.nioue , ::lr):.>tr~

lco difZ~rencoc qui eziut~~t on~ro. lec t~urinG ("CO ;'lt1û'~ Il.' ~r r' \ n {-\ 0. __ .. ....... (,..• -"'-.1 '-" ""

cl' ol'icnter le c:'w:L: clec él~-

~c~tc de l~ ~nc~inc ~ traire, Din~uli1rc~aDt le mnochon-trnycur,

ct de prtciDcr lac cnrnctérictiqucc de fo~ctionnC8cnt ~e ln

de traite) pour 10 paccQgc doo ~~:ic-

tnnnioco ~M l~ nnchinc.

Copon6ant 101'0 de la traite, l'~niDnl ne rectc paG pnooif,

il pnrticipc' de l'açon C'..ctivc ::::C'.!' con cor.r:)Qrte::,e:'lt p:'1yoiologiquc.



TABLEAU 1 Quelques caractéristiques anat08iques chez le zébu pakistanais

---\

1 1

;==-==-=-==-=-=-=",,:,=-=-=-=-=-=-=-:=-=:-=-=-=-=-==-:; -=-==-=-==-==---==-==-=-=-==-==-==-=--
. Unité ; N ; Moyonne :Scart-type :Coefficient de )

________________________________ ; : ~ ~__ ;-------------;--~~E~~~~~~----~
( • 0 0 0

( Distance [.lamelle - sol : .:rJ. ; 28 ; 56,7 ± 2,1; 5, 6 ~ 9, 8 ~
1 ••••, e e • • ~-----------_---)

~ Distance entre trayons avant ~ C~ill ~ 28 ~ 9,4.:t 1, 2 ~ 3, 1 ~ 32, 9 ~
t •••••
~-------------------------------.-------------.---------------------------_-------------0---------------)

~ Distance entre trayons arrièr~ C11 ~ 28 ~ 4,7 j: 0, 6 ~ 1 , 7 ~ 36, 1 ~
~------------------------------_._-----------_._--------------------------:-------------:---------------)

~ Hauteurs des trayons ~ cm ~ 29 ~ 5,8 ± 0,4 ~ 1,0 ~ 17,2 ~
{- o o 0 : : )
(

• 0
o • : • 0 )

( D1::: 31,5 ± 1,8; 4,9 ; 15,5 )
( 0 0 • " )

~------------- ------------- ---------------
i Dial'lètres des trayons D2 ; Dm : 29 i 20,2 i. 1 ,0 r Il, 7 ~ 13, 3 l
f ------------- -------------"---------------)
( D3 ~ ~ ~ 27,3 ± 1, 8 ~ 4,9 : 17 ,9 ?
i-------------------------------~ ------------~ ------------0-------------0------------- 0-------------- )
( :::: ° -)

l ....:
( a p :0 % : 25 : 52~5 ± 2,8: 6,8 : 12,9 )

1. ° 0 0 ° l. .
(

------- ~ ~ o ~_

o o.

f
Ig d : % : 25 ; 48,5 + 1,6; 4,0 ~ 8,2

° ~· #1. 0_______________________________ " : ~ " o )

o o. 0 )

l
(Débit moyen ~ l/~ ~ 25 ~ 0, 5 + 0,1; 0 2 ; 40 )

• • ID _ ,. )

• a ••· . . . . )· . . . .
< °
o •• •
<) .. 0 : •=-=-=-=-=-=-=-=-=-=_-2-=-=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=~=_=_=_=_=_=_=_=_=_=__=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=)



TABLEAU 2 Quelques caractéristiques anatomiques chez la montbéliarde.

::0

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=._=-=-~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=1

: Unités: N : Moyenne :Ecart-type ~Coeffi~ie~t )
· : : : de varlatlon
" 0 )------------------------------------"-------------:------------:------------:----------_._------------j

( " .
CI • • CI •

( Distance Qamelle - sol : cn. ; 28 ; 61,3 ± 1,7; 4,5 : 7 , 3 )
( " - .._----:------------:------------:----- 0 --- »)· .( .....;J
( DistAnce entre trayons avant : cn ; 28 ; 12,8 ± 0,9; 2,3 : 17,9 »
( .""".. "" )
(------------------------------------~-------------:------------:------------:----------_:_------------")· .( Cl... 0
? Distance entre trayons arrière ~ cD ~ 28 ~ 6,5 ± 0, 7 ~ 2,0 ~ 30, 9 ~
( " : : : o j)

· "( .. ..
( Hauteur des trayons : CIï. ; 29 : 5,5 + 0,3; 0~9 : 16,'ll' »
(

• • _ ..J
" : " : " )

(-----------------------------------_:_------------:-----------_:_-----------:----------_:_------------)\ . . .( ... ~ "

( _ ~ ~ ~31,5±1,7~ 4,6 ~ 14,6 ~
( DiJ.I.lètres des """.")
(

Cl. • • 0. ------------.----------- -------------ï( :.:.:)
( trayons : lltl ; 29 : 19 3 0 7; 2 0 : 10 3 )
(

. " , +, 1"' )
" : " : . )

? :: :------------=-----------:-------------;
i ;:: 25.0 ± 1, 2 ~ 3. 1 : 12.4 l
(_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=_=l=_=_=_=_~_=_=l=_=_=_=_=_=_J_=_=_=_=_=_=l=_=_=_=_=_=l=_=_=_=_=_=_=l



TABLL)~TJ 3, Cara.ctéristiques anato~iques chez la pakistanaise. Influence du nuoéro de vôlage.

-=-=--==-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-)

: : Moyenne : Ecart - type ~Coefficient de variation

i•• III •
o .,. 0 c •

Unltes ----------------------- ----------------------- -----------7------------
: : Génisses ::Eultipares: Génisses :ri;.ultipares: Génisses )Iultipares
• • • • 0 • • j

~---------------------- ------------ ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- ------------)
; .: en : n = 12 : n = 16 : n = 12 : n = 16 : n = 12 : n = 16 )
( Distance I:laflelle-sol~ . ~61,5 + 2,0 ~ 53,2 + 2,2~ 3,3 ~ 4,1 ; 5,3 ~ 7,7 ), - - i/ •••••• 0~.__~-__ - -_- • o ~ ._~ • • Q _

i.: :: n=12 : n=16: n=12: n=16 : n=12: n=1' ~1 •••••••

(
\ Distance entre' . . 0 • • 0

c cm. • • • • .
i trayons avant; ; 7,8 ±- 1,6 ; 10,6 i 1,6; 2,5 ; 3,1 : 32,0 ; 29,2 .1
(-----------------------:------------:--~-:-12---:---~-:-16--:---~-:-12--:---~-:-16--;---~-:-12--~--~-:-16----1

; Dista1'lco entre : .: : : : : : )
trayons arrière : Ofl : 4,2 ±. 1,2: 5,1 ± 0,8: 1,9 : 1,5 : 45,2 : 29,6 2

' ." III 0

~-----------------------~------------"-----------:----------- -----------:-----------.-----------0------------)
: :n=13: n=16 : n=13 : n=16 . n=13 0 n=16 )

? ~iauteur dos trayons: do. :. : : : : : )
Ir 0: 4,9 ~ 0,3 : 6,5.1 0,1-: 0,6 . 0,8 . 12,2 : 12,3 ~
~.T'~------------- 1) • : : 0 Ct : _

, •• • Cl

!~ ;:n = 13 : n = 16 ~ n = 13 ; n = 16 ; n = 13 : n = 16 )

1~ D1: ; 27 ,1 ± 1 , 6 ; 34, 7 :t 2,0; 2,8 : 3,8 : 10, 1 ; 10 , 9 i)
. : ." .lh\ Dlanntre- dos " . . • . 0 _

1 ~l.oIo""'" V _.., • • • • Cl

T-> : t:1IJ1 ; n = 13 . n = 16 : n = 13 : n = 16 : n = 13 : n = 16 )
l, trayons D2: :18,1 + 0,9 ;21,9 ± 1,2: 1,5 : 2,4 : 8,2 : 10,9 )

, . ~--~-:-13---~--~-:-16---~---~-:-13--;---~-:-16--~---~-:-13--;--~-:-16----~". ...
/ ..". 0;1 )

> D3: ;23, 1 ± 1,1 ;30,7 ± 2,0: 1 ,8 : 3,9 ; 7 , 7 : 12,7 J
-----------------------.------------.-----------.-----------:-----------~ ---------- -----------:------------)

: : n = 10 : n = 15 ; n = 10 i n = 15 : n = 10 : n = 15 )__ • • • II- (1

1. a TI • (JI" • : : )

.l: .;a.54,4 .t.. 3, 9 : 51 ,3 ± 4, 1: 5,4 : 7,4 : 9,9 : 14,4;-----------------------:------------:-----------:-----------:-----------:-----------:-----------:------------1
> :: n=10 :n=15 : n=10 : n=15: n=10: n=15
> l g d : % :49 , 3 ± 3, 8 :47 , 9± 1,7: 5 , 3 : 3 , 0 : 1°,7 : 6 , 2 )
\-~--------------------.------------:-----------:-----------:-----------~-----------:-----------:------------j
( :: n=10 :n=15 : n=10 : n=15: n=10: n=15 )

Débit l'1oyen : l/mn :0,4.:t 0,06 : 0,6.± 0,1: 0,1 : 0,2 : 25,0 : 33,3 ?

;-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=-~



TA3L~AU 4 : Caractéristiques anatomiques chez la montbéliarde. Influence du numéro de vêlage .

•-=-=-=--=-=~~-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-~-=-=-=-~-=-=~~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~
•• 9 CI J

! : Moyenne : Ecart-type :Coefficient de variation)
: Unités :---------------------__ : : ~,

: : Génisses : Nultipares: Génisses: Hultipares : Génisses : :lY[ultipares ~. .
( ----------------------~ ---------- : ---------_. '.----------- :------------: ----------- : ---------- : ------------

( :: n~8 ; n=20 :n=8 : n=20 : n~8 : n=20 )( .. ....)
(Distance mamelle - sol; cm iJ4,1 ± 3,6 ~ 60,2 ± 1,9; 4,3 : 4,2 ; 6,7 : 6,9 )

'-
.. .... \
•• • • J.---------------------- ---------- ----------- ~--.-------- --------- ~----------- ----------- .-------------)

~
.

• • • CI • 0 •

: . n=8 . n=20· n=8 . n~20 . n=8 . n=20 )
• • 0 •

(Distance entre trayons: Cm : 11 5 + 1 6; 13 3 + 1 0: 2 0 : 2,3 : 17,8 : 17,2 )

~
avpnt .. , -' , - '. ,. . . )

~ • CI • CI • • "

---------------------- ~----------~---------- ~-------------------- ~-----------.----------- -------------r
C? ( :; n == 8 : n = 20 ; n = 8 : n ~ 20 ; n = 8 : n = 20 )
(\i (DistaJ.'1ce entre trayons: : : : : : . )

1 (arrière : cm : 5,6 ± 1,2; 6,8 ± 0,9: 1,4 : 2,1 : 25,0 : 30,8 )
1 (.. •• •••• l• CI • •( ----_._---------------- .----------- .----------- :-----------': --------- :------------ .----------- :------------

(_. ; ; n = 8 ~ n = 21 ; n = 8 : n = 21 ; n = 8 : n == 21
( tfauteur des trayons : cm : 4 7 + 0 7· 5 8 + 0 3: 0 9 : 0 8 : 19 1 : 13 7 ~
( .. , -'. , -'. ' . , . ' . ,· . . . . .
~----------------------:----------_._---------_._---------_._--------_._----------~.----------_:_-----------_\

( :; n = 8 : n::= 21 ; n = 8 : n = 21 ; n = 8 : n = 21 l
~ D1 : : 27, 8 + 2, 6 ~ 32, 7 ± 2, 0 ~ 3 , 1 ~ 4, 4 ~ 11, 1 ~ 8, 2 )
( : :-----------:-----------:----------:--- : - : J
( Diamètres des . l
( D2: o.m : n = 8 : n ~ 21 : il = 8 : n = 21 : 11. = 8 : n = 21 )

( trayons : : 17,8 ± 1, 7: 19,9 ± 0, 7 : 2,0 : 1 , 7 : 11 , 2 : 8, 5 »
( .( . ._----------~-----------~----------!------------~-----------:------------)

~ :: n = 8 : n = 21 : n = 8 : n = 21 : 11 = 8 : n = 21 ~
~ D3 ~ ~ 22,6 ± 2, 2 ~ 25,9 ± 1, 3 ~ 2, 7 ~ 2,8 : 11 , 9 ~ 10,8 )

-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=~=-==-=_=_=-==_~-=-=-=-~_=-~-=-=-=-=_=-=J
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CHAPITRE II : FACTEURS PHYSIOLOG IqUES QUI CONDITIONNENT LI EFFICll.C ITE
-=-=-=-=-:-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-:-=-=-=-=_ ..:-=-=-= -=-=-=-=-:~-=-=-=

DE LA TRAITE MECiWIQUE.
======~=-~-=-=-=-=-=-=-

~/ RAPPELS DE PHYSIOLOGIE DE LA L~CTATION

Après la nise-bas, la tâche de la nère nlest pas encore tend.nC:o,

en effet, elle doit nssurer la nutrition du ou deo jeunes par la lac

tation ~t llallaitenent.

La lact~l.tion conprenc1 llensenble des ph6nonènes physiologiques

présidant à l'élaboration puis à l 'excr~tion des constituants d.u

lait. On distingue dans la lactation deux périodes:

- la lactoGénèse ou déclenchenent de la socrétion lactée

elle fait suite à ln rupture de l'équilibre ho~onal

de la gestation, au Bonent do la parturition. Ce qui

perr~et à la prolactine <l'agir sur la glande nruJ.T.Hüre.

la Galactopoïèse ou entretien de la sécrétion lactée :

elle résulte de deux r6flexes neuro-endocriniens déclen

chés par la stinulation de la glande au nouent de la

têtée ou de la tr~ite : l'un favorise la vidange de la

Bar..lelle par 11intern6diaire de l'ocytocine (c'est le ré

flexe d'expulsion <lu lait ou nilk let-down), l'autre sti

mule la nultiplicatio~ et la croissance des c~llules des

acini: clest le réfloxe galacto-poïétique.

Cette phosu ne peut avoir lieu qu1à condition que l'appareil sé

crétoire soit en place. Le dûveloppener.t de la glande manuaire ost

sous la dépendance de facteurs hornonaux dont les principaux sont re

pr~sent6s par leo horoones o8stro~ènes et proGest6rone (10 et 11).

Les prenières usour~nt le développenent du systène canaliculaire au

nonent de la pubort6 ; et pendant la e;estation, 11 action conj ointe

des deux hornones est responsable du développenent des acini nannaires.

DI autres hornones intGrviennent dans le doveloppenent du tissu nan

Baire: corticoïdes, insuline, hormones placentaires de lactation,

prolactine. (14). (Tableau)S).
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Tc..blenu Hor~oneG interv:nnnt

et du i'onctionne:èwnt de la mamelle

=======================================================================

Lactation

~GolactopoïGGc

P:J.rturition

Lact ogén~~sc

Puberté
Gcctation

Eammogénèse

DE L' PjJ=:I,.L:::'-

:;:rrLT P:=YC.=:OLOCi:ClŒ.';
DE Lj~ liJ:..l:3)J...JLs

. . .
D • u J---------------------- --------------- --------------- ---------------,: : : ),
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1
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+
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+
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+
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Cl' oi 0 0 2.<1.C c

PI' ogestér one.'

Oestrogène

?.rolc.ctino

Ocytocino

ùo l'act2.tion

Inoi.üinc

CorticoideD

::ormonc pl2.cont air 0

• + 1

:(non rUDin2.nts)<
J,
1,
1
\.
{
1,

: : : 1
=======~================================================================

>

~
.r

Source C. Eanzen : Ln lactation : rap~clG physiol0G'iquco

ct induction. Ap~lic:J.tion à l'CDp~CC bov~nc.

A 1 ~ '.', . YT't'" lC>79 , 12':, l-J o u,., :~33-~i;3.nnc.. os co L::'::QCCJ..~-::C \ Q ·crl.:1:J.J..rc,./ ~ ~./--'
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Le d6veloppement de l~ gl~nde mamnaire pendant ln gestation

a oté c:-';iffré pa.r f1aInl~lOnd (L.) : (Tublenu 6 J

Tablonu nO 6

43027"/198

66

13211374100pondéralAccroisGement

Accroi3Ge~ent relatif

d'une période à l'autre

~
~.

»; 78 ~; 1JJ li, l
• • • 0;> • " 0 "
• • • • • 0 • J

=====================================================~=================

Jusqu'nu 4e main: développement r6duit port~nt surtout our le

tissu conjonctif des vaisseaux ;

à partir du 4e mois d6veloppeccnt deo tioSUG épithéliaux se

couvrant d'excroiGsances

à partir du 5e ou 60 ~ois : développement du tissu galuctophore

à partir du 7e mois : réduction du tisGU conjonctif.

Pendant les jourD qui précè·dent le pe..rt, il Y a nugl:~erltation
/

de voluwe de la glande ct una montée lait~uoc.

Le d~clonc~e~ent de le.. oécr6tion lnctée nu Domont de ln

nise-ban est GOUS le contr Ole de 1 r o.è.énol1ypoplJyse. Apr GO le:. uJ,.sc-brt:J,

QVCC la rupture de l'6quilibre Ï1orr:lOru:t1. de 10.. gestation por l'e;:l'::1..üoion

du plnccnta., il Y a. une augœcntaticn de quantité de prolactine dUrlo

10 sang.

Si ln prolc..ctine est le facteur hortl0ûnl essentiel du c1é

clQncho~lent de le.. sécrétion lactûe, d'autreo ùorooneD sont à prendre en

cons:f.è.8rê.tion : corticotrophinc, thyr6osti~:1uline, horl:1One de crois

SQncc ••• (11) CeG horooncs Gont dites "pürniGsivcs" : leur pr6oenoc cst

nécesc~irc m~is pas suffiG~ntc ; ellus ~da9tçnt le mét~bolismc ccllu-



- 24 -

luire nux besoino n6cesBcires è l!action ~c ln prolactine.

Le mode d'nction des diff6rcntes bormones fait intervenir

un roseau périphoriquo (au niveau de la glande) ct un réseau

central (au niveau de l'LypcthaluDus).

La .glande mn~Dniro ne roGGit pus 2 des i~jectiono de prolac-

tina tant que persiste dans l'organismo do fortes dosas do pro

g6st6rone ; tnndisque la percistanco d'un faiblo taux d'oestro

gènes favoriso l'ncticD ot la production de la prolactine par

l'antobypophyse ( 1 1 ) •

Au niveau central, l'~ypothalnDus par l'intcr~~disir~ ~o l~.

1 t , , .. , 't' "'" (1:Jpro nc ln ln~101 ~ng ~ncüor ~. l. F.) o~erce UGe nction inhi~i~ri-

cc sur ln s6crétion ~e prolactine. 3t c'est une inhibition do

l'bypothale~ms au DODe~t de la ~ise-bns qui entraine la libérntio~

de ln prolactine, et les ocstroGones peuvent ~tre tenues po~~

rcsponsnbIes. J;n effet l' i::lplantntion de r.Jicr o-cristn.uz cl' oestrr.:'..

diol dans l'hypothalanus exerce une influence fnvornole, nlors

quo d~ fortos doses de progestérone sont dofnvorQ.blcs (11). E~is

le problène n'ost pas encoro trQ.ncho, de savoir si c'est ln 1 •
C.J...-

minution de ln progust6ronc ou l'nuGDcntation des ocstrogènen qui

sont eD cnuso. Ce que l'on peut diro c'est quo le d6cloncbeocnt

de lQ. parturition ot do ln Inctntion oot constitu6 par d~uz pro-

cessus physiologiqueD otroitocent Qêl6s nu cours dosquels leo

vnriationo deo concentrations ~orQe~nleo n?pQ.r~ic~e~t tr~o cnrnct{

ristiques. (figure 5).

Apr~s le ct6cnrrngc de ln lactation, il faut so ponc~cr our

le maintien ct l'entrctie~ de ln. o6crotioD lnct60 : ln cnlncto

poi~se. ~our qu'il y'ait gnlnctopoibse, il fnut que 10 lait oo~t

rug:..1lièreuunt éV':'.cuej (~o 12. glnn60 mnr:1E1aire pc..r la têtoe ou ~)nl'

L'excitc.tien de ln 1:1nl:1c1.::"0 ost 2c l'origin(è èe cle-:..r)~ réfle::üs

l'u:î Ïl:1l:1éc1iQ.t c'est le r,:;flc::e Gal:i.ctocinétique, l'Q.utre le .r~-

flexe gnlnctopoiètiquo dont los effet a 50 foront D2ntir ~ plus

lone; tormo.
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;

al Lo_r~:~e~o_g~1~c~0~i1~~u~ ir~f!o~o~~~j=G~i~n_d~ !~!t2

Lors Ge ln tôtoo ou do ln trnito, l~ otimulntion de ln

me,me 110 (lntr aino uno augmont C'Lt io:: ::; onJi:'.ino de li:'. Dr e 0 ci Gn -:.:u

l~it d~ns ln glnnde. Cette preGoion intri:'.illnmoniro ntteint

15 à 20 Dm llg (20,23), et sc rlLlLltiont ri à 10 on, voire 1 houre

en l'nbocnco de trnite (20).

Co ré:Zlo~:e inné, clbGolu, peut uvoluer ot devenir "cGn::~i

tionné", il peut âtre .::.lors c1ôc~_enc'16 pc_r leo pr;.)pnrc.tii's (:'e l~

trnite ~l pnr ln siople nrrivée du petit.

Il est inhibô pc:.r les otit:1ul i qui l:1Ct-~ent cn ronte l' :l.cti.

vQtion du syst~8e syopntico-surrénnl p~r c~eoplc une oensQtion

c~o:..'loureuGe, ln fraycur. D' OL-l l' intôrêt de crôer une n,:lbinnce

de "conteoter:1Cnt" pour le. vctcl1c lors de ln trc.ite.

L'effet gnlnc t opoï:J tique du st ir::1Uluo de l' ['.llni -:; el:1Cnt est

perçu pnr le fnit quc pour tarir un anionl, il Guf~it d'inter

rompre los t8téos ou ln trnite. En outre, 10 rendoDent de trois

trnites cspncées de C heures est supérieur de 10 p 108 2 celui

de 2 trnitos COPtlOÔCS de 12 heures. On CC:1ctC.tC oGc,le·le>-lt :-::;.:

nug~:lentc.ticn du -~nu:: butyrcu::. Le U6CQi1iGue c~:pliqL1nnt cotte

influc'Occ du nenore cl~ trC'..itoG p.:::ut 0tre c10~lblc (4).

L'2.ction qU~lDtit[ltive :;'Jeut s'o:;:pliquer pn~" ID. lJrccsi'Jn

intrCl-r.laITIl-:luirc qui provoque l' occluGio'?:1 c.'.CG cnpillc.L__"üs

et dos sncs lyr.lphntiqueG

l'actie': our le tc.u:: but YI' cu:;: pr::'lt G' e::':Jliqu2r pnr le

fnit quo loroquc ln ~rüssi(~ intrc.-Qc.cunirc C.~tÇiDt

un cert~in oouil, l~ o6cr~tiDn G'~rr~tc ct rapiCa=~nt

C0!:1~-~C~1CC. En p2:.rticl~~icr le l~ctoGc, 10.. cr-.. œil1c ct 2-Q

Dnti~ra graoGo dicinuont nu profit des chlorurcG.

=1 s'agit de rn6canioncG ncuro-hor~onQu~.
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Leo r6coptaurs oont cou~ oonsibloo auz variations do proD

sion (ouccion).

Luo voion ~ff6rentes chomincnt dano la Doollo 6pini~rc,

~ctivcnt ln réticulée ct le néo-cortex cérébral ot, ourtout

L'hypot:-::nlcLr:1un constitue nVcc l'hypopllYSO une unité f'onc-

tionnollc ccnport~nt douz zones ~iotinctos :

- 10. nourohYi)Ophyoe dont 103 co1:_uloo cl' origir:e ncrveuoo

Docr0tcnt deo 2or~onoo (ocytocine et vû.soprcsoino) q~i

0' nccuDu1cnt dc:nn le lobe pont6ric:~r de l' hy~opbyso,

l'cnt6hypophyoc dont ln production hornonnle oot contro

100 pur l'~ypothulnouG.

Four le rol'lü::e gcüactocinot::,oL1'], 10 nédio..tcur ost l'ocy

tocine. Cotte nor::lOnu ozorcc son 2.Cticil sur 100 fibres ::lUOCU-

Inires lisses deo cnnÛ.uz excréteurs ct surtout lOG cellules

on "panier". Ln contraction de c 0 fibreD DUGculo.ireo cot

rcsponsnble du réflexe d'éjection du lait. De plus, chez ln vache,

lorsquc la Qnnolle ent otinu16c, il y n une réduction du dobit

urinaire en rClpport nvec l'horiilono nnti-diurütiquc : vusopreo

sino (j). L'injection Q'adrénnlino nvant ln stimulation èo

lu oaDelle inhibo l'action de l'ocytoc~nc.

~::;our le ré:lc~~c :;:::.lC'..ctc';oi,~tiquc, plè.1ciouro horr.1011co

(L. T. =_), A. C. 'l'. IL, L. ~~ •

untéhypopbysuirca

('T'C~- ) •
J-ùiJ. / , prolnct:Ll1c

oon::ltotrl1phine ( S""'··' \
.1. _.- l ,

ct l~ s. r"... . intorvicnnc~t pour c'ntretcnir

ct st;i!~1ulor ln crULJ::CL1~CC c:cs cellules c:" ln Do..Dolle C'-:;

c'eet lor::>c~ue L. T. :=. ct S. T. H so:,t 2.ooociéc:3 quo lc-. rô-

Lc tab!.cnu :; ré::>u::!c l'L.to:cv-:::ntiLJ~j de c'..ivorcoG ~,ornonoo

gestation, parturition, lactation) ct de l'état phyoiolD~i~uc

l t -, ,ca o.c Op01.0CC / •
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FA.RAI::Jl~rL:':~3 P:-:Y;::;::;:CLOG::':';-:'U::,.:S ElI ~=(kP:: C~-::? L.V:Y;C LA. r..:.'RJ... I'i'3 12CJtlTIc:.UZ:
-=-=-=-:-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-:-

La traite a pour but dle~trniro le lait de la mamelle da

r.lnnièr e à obtenir le maxililw:l de lait cl' ezc e llont e quali to 32,nG

avoir aucune répercussion· né;aote our la santé èe l'2.ni~al.

La tr2.ite eGt une phéno::1Gne conple:xc dont les trois

cornpGsantcs principales sont l~s suivantes :

- l'üjection èu lait

lec phûno,-.1GneS iD~libitcurG de l'éjection du lait

l'évacuation du lait.

L'üj(~ction (ou let-clow::) CGt le résultnt è'un r6:fle:~e

neuro-endocrinien à point de düpnrt ~ao~airc, ct dont le centre

est c onGti tué pal.' le c o;:1plc:xe hypotho.lnr.lo - hYiJOp:lysaire. Le..

voie descendn~te cst humorale. Sous l'in~luenco des influx ner-

veux qu'elle reçoit apr~s excitation de la camelle ou par con

ditionnement ~c l'8.niOal aux op6rationo de la traite, l'~ypo

p~yse libère l'ocytocine qu'elle stocl:ait. L'ocytocine v6hicu-

IGe par le sanc, arrive au nivoau de l2. c;Jand::; E>lar:1i:Iaire ct ac:it

sur leo cellules nyoépit::él:kl1.es e;lveloppant les acini ct le lon~-;

cleo canalicules. Ces cellules sc con~ractent, c~nscent le lait

ct asourent ln c1.ilnto.tion 1:1c..;,:Ü:lU::l c:es patits cnnaux. Le lnit

contenu dans la partie Gland~lnire de la mn~ellc passe dans las

Cros cannuz et 18. citerne de lc~ r:1D.r.lal~c ol1 il est à ln dispo

sitio~ du jeune ou du trayeur.

L'enGCl~lble (~U p:)Ôno::lo,le c:ur,-:; 20 [~ JO seconcloo. L'ojC'ctirè~

l'e~:ct de l'accuQul~~ion du lait dn~3 le citorne do la Gla~do

Dc..m~c..ire. Cct~e nUGrncnt~tioD de prccsic~ est proportion~elle

au lOGnrit~~c Cc la quantit6 d'ocytocine lib6r6c. Ln latence du

r6fle~e d'éjection nprbs llappnrition de l'ocytoc~ne dn~o 10

sanG da la jUG81nirc est do ~S ~ 126 secondes {J).

C~JC;:; 1<:'.. vcc::e, ln q:':lc..ntit6 c~'oc:rtocinc libôréc poe;..' :.::-:0

'~J'CCt'';'''!l an';: ,-1..., ll~""r'r'" r1, 0 1 a' 1UI (T1:"'rt..;'-'''t)...... ..L L..J_ ..... v "-~""-~ u_ ,_", ...... 'LaI....: ,~ l ,".:.(..1. .,L ... J..l"...; , 13 , n'-~ -U"""2. GUr , ..L
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par ~l d,) plasr.18. (Chevcrly), en OOYOIElü IJ9."tL UI/r:ll de plaGr.12..

{i'~omünsan ct Sc~~1idt (2j)) O,S à 0,'( U::= (Labuocière et Durc:~b, (2C)j

Sclon leu auteurs llhypop:"1Ysc CC:l.t:':'c:~t 'jJ ,"'. 50 UT cl' ocytocino

cc qui e~pliquornit ln ~ooci~ilit~ ~a plusieurs d~churges d1ocy

tocine n~ cours de ln traite. Les stinuli inpliqués (~ê.ns la li

borntion do 11 ocytocine sont variés. Le. prôpnro..ticn do la ~:l~:lcl=_'2

avnnt ln traite (lavuGe, 1~1as::';c.go) LlteI'vicr:!t, rJo'is pour

~ Il + ~- (~2\ 1.li 0 cy C'J J:.:..lJagg5 a_j, C stir.1ulus pri.ncipo.l de ln l:;'bôraticn

d'ocytocine cst constitué par ln ~osc dos gobelets-trayeurs.

(Voir fiGure 6). Pour ceo autJuro, ni ln prise de concontrés, ni

chine, nIant donné, dune les conditions ez~6riocntnlcs de leur

étude, dos qUClutités d'ocytocine 2.;JpréciQbles c1nns le sa~lC;

( ~ 0 • ~T/ 1 1 \ 1 .. " d~ /1"" 0 l:ll (C P 2.SI>la; pour <t UCl.J or 1,;(; e:::; nninau~: d' exp6r i e :-:c c •

Cepc~d2.nt, l'6Ii~inati~c du lav~cc de la rnanelle retarCo l~

lib6r~tiDn d'ocytccina ~pr1o ln pose des Gobelets ct uu~~cntcrnit

10 temps de traite-mucbine {25).

2n outre, le mnooGgc de ln mamelle entrainernit ir:!discutablc

l:lOnt une I:lOtricito du trccyon ct des pareiD de lr:. glande E1aD:Jo..irc (24).

Il y a auosi la :')oscibilito cl'ur:e libGration conc1ition'"~e (ll'

l'ocytocine sous l'ef~et de stinuli visuols ct 2uditifo liGs ~ ln

pr6paro..tinn ~ la traite.

L'ocytocine lioo1:'02 est X'2LI'7_d(1:~:C:ît détruite {4 à j :Ü,'Ut:::G),

nais selen lOG osp1cos, l'au[;nont2.tioll do ln prcs:Jion intra-:~l2..n:X'èirc

peut èurcr de 30 seco~dcs à le minutcs voiTe pluo. Ceci ser~it èû

na pourrait reDonter vero las nlvooles ~ C~U3e do la fermeture ~co

pet i t S cc:.nQU~·. G'al:::c t opbor 0 s (~')r:S SCH1C", de v:'clve s ou r e lac "er~1Cnt

du myoupi-tbuliur:J co..nnli.cul'.'.irc (20~.

La conccntr~tic~ ~locytDcinc dans le S2G~ pr63cn~c un nic

correcIJoncl2n'~ Z:. la pOGC c~cs coocletG pGur OD:JLitc tü:.'OeT 2. U:.

niveQU tr~s bas, 5 minutes np~1o le ~6~~t de ln traita.

(Tab:"eau 7).
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TAB~EAU 7 : Concentration de l'ocytocine dans le sang de vache Holstein - Friesan,
au cours de la traite noroale

D1après Monongan et Schoidt (25)
r=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-~-~-~-=-=-=-=-=-=-=-

( : 1ère ;.. 2e senaine: 5e - 6e se,~:aine : 15e - 16e seoaine ~.
( : après le vêlage : après le vêlage : après le vêlage'

f-------------------------------------~-------------------~----~üï;ï-;ï~~;~-~--~---------------1
( avant 1.3. traite ; (0,01 : (0,01 : ~O,01 ))
( ...
( Pendan~ ~e lavage ; : ; t:: ~
( de la ",a"~elle : 3,9 ± 1,3a; 1 ,0 ± 0,4 : 1 ,0 ± 0, 4 )
( . .)
( A la pose des gobelets; : : j
(trayeurs : 36,4 + 9,7 : 34,0 + 8,6 : 7,0 + 2,8
( - . - . -
( Durant la traite : ~ : ; ))
( ':

~ - après 1 oinute : 166, 7± 30, 1 ~ 115,6 ± 25, 6 ~ 79,2 ± 13, 3 ~ .

( -" 2 " 1 64,4 + 11,7 : 94,8 + 21,7: 45,8 + 11,8 ~
( - . - - ~

~ -" 3 Il : 49, 5 ± 13, 5 ~ 48,4 ± 6, 7 ~ 14, 2 ± 6,0 ) .
, )
~ - Il 4 11 : 7,5±2,7 : 12,6±4,2 : 1,5± 0,5 )

( -" 5 " : 1,3+0,5: 2,4+0,8: 0,2+ 0,1 ))
( --
( 5 Ilinutes après la traite : (.:b,01 : (0,01 : (0,01 ~
( )

(
( 10" " " : <~.O , 00 1 : ( °,001 : .( 0 ,001 )

: : : )
( .....)
-~=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=~~-=-=-=

a : écart - type de la Doyenne
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cntraino une doc:lal"GC d' 2.c~r':':'1nl::";:e pEcr 10'-' cJUr:;'<t;L:.l,~·~l.

L'adrunalinc provoqL,c 1):::0 v<:::.COCO;1Ctl'ic"ti ,)" ir.:TpÙl'-:;~":-,t:::, frcinC'..nt

les r6ccpteurc la pl2..ce ~uc Jcvrnit occuycr l'ocytoci~c
f. i. \
\r:::'~'~j.

A c8ta de cette inhibition syopntique, les auteurs russes

parlent d'une in~ibition par bloc2gc d'un rcl~i nerveux au

niveau des structures nerveuses centrales. Cc blocage peut ~trc

qualifié de purement pcyc~ique et cortical

pas encore totale~ent élucidé.

le probloQc n'ost

C'cst un phénooène li6 à la tailla de l'oriZice du trnyon

ct au fonctionneocnt de la anchine ~ traire.

La pression intra-mancc:.ire 61ev6c et le lait présent dans

la citerne apr~D 6j0c~iün repr6ccGte~t des pbénocèncs fugacos,

la traite doit par cODcéquent Ge fnire le plus rapide~ent pOG

sible. L'or i1'ioe du tr nyon cet le fI' c::'n c osent ie l de cc t -~ e

évacuation (Voir plus haut parnn~tres anatDoiquos en rapport

avec la traite môcanique).

En :::ilieu trc,c1i tionne1, ln trc,ite ccm:'1cr~cc pnr une c:.::lOrce

faite p?.r le venu, cc qui p'crr.1ct le Géclenc~,ç::1ent du r6:r::"e;:e

d'éjection du lait. LiéJoi cbc~ 10 s6~~u, l~ ~roao~cc du veGu

penc1r-,nt 10. traite 2. ét6 lCDgtcmp:::: ccnoic:;)réc COlice i:1c::-spc:1oao10

pour que la vnche lQc~c Gan lait.

L'idée d'une adaptation de 12. traite ill0C2.niquc

allait donc oc bcurtcr l ln n6cccc~té de cette préocnce du

veau sous 12 mère lors de :a traite. C'0St pour résouère co
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probl;)nc, qu 1 on 1979, un OO.3:"i tc!n::~::'.n~ è. voir G! il ét::'..i-;;

posci~lç de o{pnr~r 10.. D~~O du produit ~~n~3nt l~ traite

Ct été entropris à let fcr!.~.~'J c~c S:;.r.. ,--;CLll'=-2.L~~ Lc,o ~Jrinci:JcG

suivants ont 6t~ retenue (4c)

le VC2.U

des onnipulatio~o nécnuiqucs sont
,

assuroos (nct-

toyngo, cocllnGc de la l:lnLlcllc) pour déclencher

1 a r <6 l'1 C~:ad' ,J j 0 c tic n cl u l <:'..i t ;

distribution d'un concentré aliocntnira au no~ont

de le:. trnitc.

Les rosultats déj~ obtc~us montrent QUO lco anioauz

s'habituent bic:::: ,~~ cotte w.~thoclc, ct juc~u'2~ présent il n'.:1.

pns ôt8 constc:d;6 d'6cL:cc. Il exictc nÔ:le U!1 certain nombra de

fcmellec pour lcsquellco ln présence du venu n'est pluc

nécessaire au monent de ln traite.

Laroque ln trnitc sc f~it à l'étable la présence d~ veau

ne constitue pao u~c Gene ~ajeurc, Qnic si l~ trnite devrait

sc fnire c ~.~ oallo, cet tc pré se nce ocr ai tune vor i t2.b:.c e D

trnvc. Licel il faudr2.~t retirer systé~atiq~c~cnt le veau ~

la !;},)rc d:'o la n2.iss::-.~lCC!, et fnire 10.. tro..ite en l'absence

du venu, et cole:. surtout pour les prioip~raD.

* Staticn c~~péri~1C'ntnlc du LC'.oorr.:.toir'J ITG.t:::'()n~1 cl':J:lcVD.Gc ct do

v. )



L'cfficncité do ln t:aitc ~6pcnd ~IUCC bonne 6joction ot

do l'évacuation compl~tc eu lait. Ainsi 12 t:2itc n6cC5C~+-

1°) - La crSation de con~~tionc d'~~~ ~OG~e &jaction par

- la pr6~aratio~ de 12 ~amello : lavage , massage)

la pré:x,ratior: dl! la t:3.,xiollo pl~:iG(~:L:8 tor:t retard

~a~5 la p03ü dos gobelete c~~ra~ne U~e porte dG

productiGl1 (20)

2; 0) la GUPDression <e tout fnctcur ir:idb:~teur è.u r6fl·:J:;:o

d'éjection ce qui suppose ~e traire dans 10 ca1~c,

au m~~e endroit, et en évitant toute action brusque

sur l'animal

3°) l'évacuatio~ cooplote du lait (facteur de la persis

tance de la lactation; dépe~dant de la taille de

l'orifice du trayon et du bon fonctionne~ent de la

machine à traire par le cboix rationnel de ces para

m~treo de fonctioDnernent (niveau de vide, rapport do

pulsation, ryt~me de puloation, taille du manc~on

trayeur ••• )

1°) Fréparation ôe l'ani~:18.1 : lavage, l':1éèooage c,u pic

2 0) Elir:.lination dos :;:JremLre jeto èc lai t qu'on recueille

contaminent naturolloDont le ca~al du treyon ;

pcr,::ct è' obtenir 12. }::lluo gra:--,de ~:;D.r-::;ic du lait en

j à 'l winuto3 enviro~ oelo~ le8 cas

4°) ~gouttaGe : c'cot le fait dc recueillir Ica dernières

portiano de lai~ qui recte Qano 10 pis. Pour cela, or-

proc~de à un léger maoouge deo ~~artiGrD suivi d'une

tract~on vere le bac de la gri:fe ~ 12it, cc çui perDet l'ou

verture du op:::iac~er de la base du trayon, obtruée par 2-a rO::1on

t6c des gobelets-trayeurs en fin de traita.

L'égouttage conotit~c une p~aGe i2portante dans la tra~te,

puioquc le lait d'égouttaGe roproGo:1.te la purtie la plus ric11c

on matière grUGoe.
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remonterait depuis 11&~tiQuité. ~outafoi5 la prarni~rc rnac~ine

digne - ....- r'l C
de ce nom c:2-Ge de ~~.Jo. G t at~i5Gai t d'ur:: appareil Èc

Dondes que l'o~ introduis~it èanc ~cs trayons.

En
. ,

pro::uorc mac;l:ine 2. vide

conoti. tué d'è::.DC c1oc.210 rcliôc ,':. une pompe, ct

vo:acn"lD è.cs ;-.1aiuo du trayo1..u· sur le tra:;ron, aVec

1089 C'cet l'r...:::J;;J2.xit:.on c~'u::o nc'uvollc :~1acb::-l:(' 8.. vide,

cello de l'EcDSO::::.ic Eurc;:ü2,11C~ q:.1'0;', ~:>out conGidé-

ror co~~~ le po~nt de départ dco ~nst~llatio~G

~odcrnCD. 311c com~or'~ait dao Gobelets C~ caout-

oojcctif étc.it c,'i::1ite:!' la o:.:J.ccion è.u veau ct non

la traite ~anue:la. Le vea~ loro de la t~t6c, ~a

bouc~c col~6c au trayon, a3~~irG 10 lait cn pros-

AUCOUl1 :J de ce'ctc Opéi1 atio:::; 1<-'" déproGsicnl. l'in-

var:Lc sc<ton lOG 3:c~te:J.1'8 entre 33 ct 15 c::\ da mo.t'-

CUl' c (, ::=0[>' ) (la P" ,-, r, r-" 0 'o' :=- t'-10"" -:)/1G.t' ';0" ,,-<; -'-..., ~1'" pl"; ço C\.... ..L .... "-"v __ ~__.. ~"' ~_'~"'" ~ ... _ ....... ....... UC .. ,.. ...,OJ ._0

con1I~'lC S0:'O, c'oct-2.-c~.i::c ~)OL1r une dép1"oCioion do

JJ cm Hg, il G'azit d'une p~~Gsio~ abGoluc de

4':1 F \
J cm -"g i •



roproduire plue ou =~Ci~D Zid~l:::~c~t las ~ivcrs tY~G~ de oa-

..-,.,,,,,
..... 1. ........ les

tr·:'l.YOrlC

provenant d08 g000lcts

une ~îol:1pe ~~ vic:o r88.:~:.iGant :.' aspiratior: ;

U~ c~seL~lo do tuyautcricG roliant antre eux leG

616L~cnts pr6c6dcnto.

BI ?RIlTC II<.E3 T ,

Ll~

Selon los rnod21it~G de fo~ctio~~ODant on ~out classor los

maci::::inos à traire at: clauz gra:1ds gro~p'~o s:..~iv8.nt que 10' gobelot

traye~r ost constitu6 par un ou deux comparti~c~tG

leG macbin~o ~ ch~~0r2 u~icu~ (ou mac~ines ~ si~plc

action ditC8 à succio::}

act~on dites ~ succion ct '0.,.., .., <:'. C. .; 0 n )
.;;;-'-'- ........... ~ ..... ,.

CCG r:lacb.inoG peuvc:lt ôtJ.'c " doux tC-'~pG ou t.roiG t·;L:1PS.

Leo gobelets 8on'~ de Di~~loo manc~ono coniquo8 en caout-

chouc ou en ~ati~re plaotigua ~ranGparcnte, ~at6riau plue 16gcr,

ct maintenu ~ la baGc du tr&yon par un an~cau on caoutc~ouc.

Los gobelets Gont reli60 ~ ~:1 pot col~octaur par dac tuyauteries.

Le pot c o!:1por t c uno cha::1:n' c cupér ie-lr e i'cr'Tléc par :J::1e valve.

Une pompe à vide cet ro!iéc ~ la c~a3brc et auz go~elotc

dircctc~ont SOU~~G l un videainsi 10 trayon CGt

Pendant la phase de succion

intermittent.

d" v-;dc)'~- - ,
10 trayon s'allonge, 10 Gpr)iï1ctcr s'o:.,v}'·o C1t l: lait c01::1e.
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raccourcit ct It6coul~~~c~t du l~it CC3D~. La ?TGosioil ot le

poid.:::; du lait 2.CC1..:;:1U.l.,': c:..~"':.. "':c la c·':2..::',';:.'.J G:",:·){;r:!.,-'v.:':':'èl.~ ~'),)t ::CJ}.10
nt

voq~c l'o~vcrtur2 ~.~ l~ v~1~c ct ~.G l.~it ~~DCQ d2~S 1: ~ot 001-

U '"..

nlaGGurcnt pas la trai·~c dans den conditiono satisfaisantes.

En outre leG gobelets doivo~t 8tre l~gcrs pour Svitcr las risq~os

de c~-;.utc.

temps. Ces mac:1incs oJ:crcont our Ica 'tro...yol1.0 1..1:::.0 aS~Ji.ration ct

cipo do cos ~ac~i~cs ost l~ suivant

Le gobclot-t.ï:ayc:lJ:' est cOi."1;~tit~Jé par un L1a;:c~,o~j rigido

g~n6ra1e~cnt en m6tal, ~&rfois cu V0r~c o~ an nati~re plastique

à l' intér iour c1uc~uc l de tr ouve U~; sc cond ma;,:,c~10:è C;''1 C20ut c': ouc

(mancbon-traycur), inoerré do ?aço~ herMétique sur 10 pro~ior.

altornativoDont à la presoion at~oDphéri~ue, puis ~ l~ dépreoGion

crée. par la pompe à vide ccci t?:râcc il un organe appelé p1.11-

satcur alor 0 que 1.a c':''"Jo..r:lb::..' c in t cr ne du ::lanC~lon-trayeur oot

consta~uont GOUS déproooio~.

Penda~t la phaso da vide (d~~G :'C3?2.Ce an~ulairo), 10

::'1anc~lon-tl'aycur cot rclaché ::ruisquc ln proGoiorJ CGt la I:lemO

da part ct d'autre de Des pa:coj.o. LeG citcrn-2D d.:: 10.. glande

ct du. trayon CO,:I:1lu:èiquent 0..10.1'0 l:.'orOi:lC:lt 1 l' orificc:, du tr2.yon

CGt ouvert ct 10 lait co:..Üe. C' eGt 12, plJ2..s;:' ct'.:' succion. Le.

pre s si on atinosphér :':.q~IJ pén() tr [-'.nt dEl:l G l' c s:x.'..cc 0..11;; ulair e pr 0

voque un appli t isocmc nt du ma:'Jc~'J0:1 Oul:' ..Le tr nyon, l' c;:::tr 8mité

do cclui-c~ ost compri~~C, 10 canal for~6, ~~ lait ne couIc plus.
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l.-::'1 C}TC":.• ~I •

ozprim~e en pourcontage du cycle total de pulG2tio~ et cnregis-

tréc d~ns la c~a~bre à2

forc2 a + b x 100. (fig
a+b+c+d

:PL1]_ D Ctt i 0 ;:1.

" \
)' i •

Ce rapport

vide choioi co~~c r{:~rcncc (figure 18).

Duns ~a pratique ~cs cO~DtructcurD

qui confronte la tC~pD a + b {succion} ..__ .....

Le rapport de pulGatio~ cxpri~~ GOUO c~~te :or2~ cst c~corc

appol~ rapport de traite.

Le rnp?ort de traite ?cut v~r~2r G~iv~nt deo crit~reG

tolo que l' ~pti tudc de ccrt2cino c>..:1:"::l2.n;: ;", ci.Oi.1:-;cr J.cur 12.:1. t, ::,,:::'in

do rédt.:.irc le tC::1pO tot:::ü de 2.,~ tr2i·~c. D:.'.:lS le CC:3 d'::nc tr::èito

décaléo, c' cct-à-dirc avec :'::'0 ra:Jpor"ü de trr.itc ê.L:~fGrcnt pou.r

lCG çuarticro nV2nt ct arri~rc, 10 tc~~u de occcion GC}!2 oupé-

r~our GUI' lec quartiers q~i co~ti~nncnt ~lus de l~it.



Numerisation
Texte tapé à la machine
-41-



r
i
i
!

pl.l.e ~A t,'ot1

p'tl' S C otlll nu. rL f(rf,,-ce.

Vo...'dA t~ 0'1\ o\f lat Va,(t.4..4( ett~ YA.f~C1"t de.
1 •

..e~ {b'lo\,ch'f>"tI\ ~ V\\\fê:Ai.t ck. v,'rAt

Numerisation
Texte tapé à la machine
-42-



- L~3 -

q~c la tc~pc réel dlc2tr2ctio~ du l~~t cot de

5 p. 100 p~UD long ~ua le couvc~c~t r6el du mancho~,

COI:nc le :::ontrc A:i.'G.rc.n cité po..r LabuGGièro (1»)

====================~:========================

TC:êJD:J dlou- __ .-.. .
..). 0 l ,-. r' '"1' -:'1 r-...... ro ..... ......, ,", r ~ ct ... 0 ......~ a -:) ',., , 0' "! /"', c:'v"'rt"rc" t··_:,J'o""-~ • ~,~~_) .....:..L,._I.~ '-".- .... -..; ,_O,,,,'J... b--.::-....l_~........ '-'.:::J
: '-' l.,... _-J""'" __ ...:...-

·• TC:T:)C cl 1 O~-· ~• V ''1 ,:,-, ~ ~. ,. " ':'l'f ".~ 'l i .1..-' ,~ 0
: '-' ...... l.. '-' .J.,. -, .' __ -......

c~uc

\

<
<
<
<

T~: :~.·~]?G d! é C ou- {'
l c::;::.: ;1";; r!; c l <

((---------------:---------------:-------------- -------------- {
r<' ,

( /" (" ;.; ~

'> (

l~::::::-~~~----j ----~:--------: -----~~------: -----~~------ l
}Ra:p~:Jort 3/1 75 T7 81 <
~ :: <
~ : : : <
===============J========================~============= ========~j

qu~ ~C8 9{riodc8 ~ntcr~6Ci~ireo (p~~C2 dla:P91ic~tion de
lEt succio::: ct pl-;'~1.8c cl t i;:1ot2..1=~o..tio:l Cl:"l :-'1cS.C:J2..gc) SO:1t ~)2.r

tic~li~r0~ont importantos, ct il y ~ to~t Lnt6r6t

vcuant douce ~fin do Dync~roniGcr la f0r~cturo du

P::ülipc c:}.. tES

,~ ..&..
100

of2ct 1 CO:_lpc:.r2.:J"'i; (~.CL1:;: tCl~1~!G cl' i:l:J"GL:l1ation dt]. l::lQS-

( 7 23
Dage \10e Ct~0-- du C7C~C de p~lGatio~),

il\......;' ~ \....- .......

par LabuGGi~rc (19) CO~Dtato que le p~coagc

perme t c'cc d~~i~ucr 10 'tCD?D de trQito,

ct t ~.)~L1g::JC::.--.·!t:2!' la c2.é-ûi t :-_1:.J.::~ir::l1..1~'~1 ct 10 clubit

~c:rcn O~~lC a~~oc~:~r 12 pro~uction ;
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à appliquer la phase de succion le plus rapidegent

pOGsible pour que l'orifice du trayo~ s'ouvre vite.

En cor,lpn.rnnt une périod<1 d'applic:l.tion de la suocion

de 1~0 du oycle à une période plus longue i-i~ -, Philips obti8n"G

dans le premier Cas une dü,inutirJn du temps de traite J.i) SIl. 100

e t du vol um 0 d 1 é g 0 u t t ag e die n v iran 2 Op. 1 00 •

La Machine à trois temps a été créée pour éviter l'effet

néfaste du vide penlanent sur les tissus mammaires. Au oours du

cycle, on laisse la pression atmosph~rique se rétablir dans la

lumière centrale des gobelets; c'est la phase de repos.

Les proportions des diff6rentes phases sont

Succion 45 p. 100

Massage 1 5 p. 100

Rep 0::: 40 p. 100.

On fait à ces machines quutre reproches théoriques

- 1 0) La diminut iCi) de l a phase d8 suc c ion risque de

diminuer la vitesS8 de traite;

- 2°) on ne peut ~rofiter pleinement du réflexe neuro

endocrinien d'6jection du lait et l'évacuation

de la glande serait inoomplète

- 3°) L'introduction d'air extérieur au contact du kit

entraine un ap~ort de germes j

- 4°) ln nécessité d'accrocher la griffe k l'animal

pour 6viter 10s chutes pendant le temps de repos.

cl DESCRIPT ION DES DIFFEREHTS ELEtl1ElTTS D'UNE MAC HINE A DEUX
======~======================~=========================~

TEMPS. (l'igure 14)=====

Le gobelet-trayeur comprend

- un corps cylindrique externe en @0tal ou en plastique,

de poids et de tailld v~riables. Il est muni d'un tube

latéral qui s,~rt à l'a.-rivée de la pulsation. (Fig. 11).
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un manchon en C:lClUtchouc in~~Hrré dG :,;':ê,çon hernétiQ.ue

sur le COr])8 cylinclriqu\:l externe: et c~(;lillJ.itant Ulle

chambre int~rné~cliG.ire ou espace éM1GulairG.

Le manchon est constitu6 d'une embouchure, d'un tube m~~ian

et se termine par UTlG cuno.lisQtion d' évacuatioE du lait. Ln

lUmi~re centro.le du manchon est appelée chambre do trcite. (Fir.12)

Les éléments du manchon peuvent @tre solidaires ou plus ou

moins indépendants. Actuellement les manchono commercialisés sont

de type monobloc.

De nombreux impératifs régissent la conception du manchon

- la forr18 de l:embouchure, évitant le grippage en

fin de trai te i

- la souplesse parm0ttant l'adaptation aUx trayons de

forme différente sans riGqu8 de chut~;

- la tension suffiual1te pour per1'luttre un massage effi-

cace ;

- la facilité de d:montage et de nettoyage.

C'est l'organe oà aboutissent toutes les tuyauteries des

gobelets-trayûurs. De plus sont g~n6ralenent reli60s ù la griffe,

d'une part, 188 deux tUyaut2riû3 partant du pulsat"ur et, d'autre

part, la tuyauterie à lait qui pûrJ:1et à celui-ci de s'ocouler

dans le pot.

La griffe joue à la fois le rôle de distributeur de vide

dans l'espace annulairu des Gobelets et de collecteur de lait.

C'est pourquoi on l'appelle encore le collecteur-distributeur.

Une entr6e d'air est souvent pr6vue pour faciliter l'éléva

tion du lait dans les installations pipe-line, ainsi qu'un dispo

sitif de fermeturu automatique en cas de chute des gobelets.

3/ Le pot à lait ou 616ment-trayeur--------------------------------
Il est en acier inoxydable ou en alliage d'aluminimum pour

réduire son prix et son poids. Il peut Gtre 6galenent Gn verre

épais et porter des grCidu:lt~cDs, cc qui est ~~tilis6 dans les sys-
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tèmes de traite avec évacuation du luit.

Le pot eet :J..'cl'L1é par tl}."" couvr;rcle dont 116tancté ité est

assurée p3.r un joint 2n caoutchouc. UnE; tuyaut8ri, ~.~ lait t';r:;:t

reliée aU couvercle pur llinterm6diaire d'un robinet très

facilement démontable.

Le pot est simple lorsqu'il ne cODporte qu'un groupe d~

quatre gobelets-trayeurs ou double lorsque deux groupes de quatre

gobelets y sont reliés. Le pot doubld permet la traite de deux

vaches à la fois mais g@ne len op6rations de contrÔle laitier.

Dans certains cas, le pot au lieu d'~tre posé sur le sol,

près de la vache, est suspendue par une sa.ngle p:J.ssL'!.nt sur le

dos de l'animal. L'u.vanl1D.c;e principnl réside dan::> Ll réduction

très sensible de la longeur dcs tuyauteries d~ caoutchouc reliant

les gobelets aU pot. La griffe se trouve supprimoe et avec elle

les dangers de contamination. DI autre part, IHs gobel(.jts ne

grimpent pas le long des trayons en fin de traite, le pot exer

çant vers le bas une trnctin constante.

C'est l'un des organes ~ssentiels de la machine. C'est lui

qui Va provoquer l'alternance de pression et de dépression dans

l'espace annulaire qui sépare 10 gobelet rigide du manchon en

caoutchouc.

Les tYP8S de pulsuteurs sont nombreux. B8aucoup agissent

par tiroiro ou soupapes actionnas par différents systèmes à

membrane ou à piston: ce Dont les Lulsateurs pneuLlatiques.

Certains pulsateurs utilisent des dispositifs électroma

tiques. Les pnlontions sont commandées par l'ouverturü et la

fermeture d'un circuit 61ectrique de 12 volts. Ces pulGations

électriques sont transformôes en pulsCl.tions pneur:.lO.tiquüs par

une valve électro-L1agn6ti~ue (Système Alfa Laval).

Les pulsateurs dits olo9troniques cocportent un impulseur

à transistors qui commande ~ dist~nc~ la pression ot la dépres

sion au niveau des vannes rituées au-dessu~ dos postes de traite

(Boitier électronique P. A. Lorraine Cotib~r).



Elle c1'oe 1['. o.'~j)1'l;fJ8iL!n r(crCt8ttant l':J.upi.r-tiü;; du l::.it

hors du tr:lyon (;t lu fOl ctioEilQI1,"nt du pulfJ3.t\ur.

Certain8s m,,"clüner:,: 8011t éllUipi~ps 8,V2C ee'l 1:0; ..1]'1\.: é\ _)if.'t,~,--,

aspirantes et refoulalltu8 C'~Gt-~-~ir~ d6bit~~t de l'air co~pri~:

en m~me temps qu'elles font le vide dans l'install~tiou de traite.

Cet air comprimé dont la pression peut atteindre 7 à 8 bars,

selon le volume de la ~oDpe at 18 puissance du woteur qui l'anime,

doit Otre emmagasiné dans un r6servoir afin d'@tre utilisé à la

ferme pour gonfler des pneus ou fuire fonctionnor certains appareils.

Les pompes rototives sout de plus en plus fr6quentes. Elles

aspir8nt r6gulièrement et elles sont silencieuses, alors que les

pompes à piston aspirent par sacc~des et sont souvent bruyantes

en raison des trépidations.

La pompe est entrain6e Dar un moteur de fnibl~ puissance. Si

la traite a lieu à l'c',tiLble, on utilisE: dG pr6f6re~'..ce un moteur

électrique, moins codteux et plus silencieux qu'un moteur à

essence, d'odeur désagréable et ne devant être employé que lors

que l'explOitation n'est pas encore él~ctrifi~e ou si la traite

est réalisée à l'herbaee.

Afin de mettre les trayons dos Gnimaux ~ l'abri des irr~gu

larit6s d'aspiration provoquées soit pur la pompe, soit par l~

mise en route d'un nouvel élément trayeur, on prévoit toujours

après la pompe, une capacité s'3rvant de volant de vidi.:~ ou inter

cepteur de vide. Cette cap~cité peut ~tre un simple pot monté

sur une canalisation à vide ou une sorte de bac constituant un

soc18 pour le groupe moto-pompe.

Le pot à lait et le pulsateur sont reli8G 8. la pompe à vide

par l'interôodiaire d'une cawüisntion en fer galvani~6 ou en

acier inoxydable parcourant toute 13 longuuur de l'6table lorsque

l'installation est à poste fixe. Le parcours de cette canalisation

El st jalonna par :
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une vnlv~ do contrôle DG r6gul~teur de vide, destin6

~', I:l::1.intonir l,.' vi d" CCl:"lL:tnn1: d,~n,c: toute l'instrü-

lc.tion ;

- un manumètre r8rn~ttnnt d8 contrô18r la d6prsGsion ;

- des valv88 dG dr~innG8 nutüQ~tiques ou des roLinets

purgeurs de"tL:é);j à (Jvacuer lorsqulil Y:J. lieu, l'eau

de condenoation provenant de l'évaporation partielle

du Init chaud sortant de ln l!l8.rùelle. Lo. valve de

drainage doit @tre placée au point de plus bas de la

canalisation à vide ; celle-ci 6tant instal16e avec

une légère pente (Gnviron 5 mm par mètre)

des robinets de prise du vide permettant de brancher,

à llaid~ dlun tuyau de co.outchouc, chc.quç élol'H'Jnt

tr3yeur. Une soupape de retenue peut Otre mont6e

à l'extrêmité inf6riçure du tuyau sur le couv~rcle

du po*~ et maintient la dépression dans celui-ci

lorsqu'on d6branche l'61~Qent trayeur. Les gobelets

ne risquent donc pas tonber bru~"1ueElent Èl. terre si

pour une raison quelconque le vide ost interrompu.

DI QUELQUES TYPES D' INSTALLATION DE TRAITE
=========:====~~~========~=~===========

11 Traite à l'étable sans tr~nsf8rt du luit------ ----- -------- -"-- .... _--------- -------

L'installation Hst le plus souvent à poste fixe.

On peut égalenont, surtout dans les petites exploitations,

traire à l'6toble avec une installation mobile mont08 sur brouette

ou chariot.

21 Traite à l'otable avec transfert dU lait

Le lait est dirig6 dans une canalisation constituant la ligne

de lait, depuis les animaux jusqulà un r6cipient collecteur placé

dans la laiterie de la ferme. Les pots trayeurs sont alors sup

primé s.



Lorsque l'affectif du trou~eau est suffisant ou lorsqu'on

pratique la stabulation libre, on réalioe alors lu traite danu

un local sp6cialerrttJnt affecté à cette opération.

Plusieurs solutions sont envisageables. L'une d'elles

consiste à utiliser une installation montée sur chariot per

mettant le déplacement sur route ou chemins ainsi qu'à traverc

les herbages.

Enfin lorsque les animaux séjournent loin de la ferme et

que les pâturages sont assez Groupés, on peut prévoir, sur l'un

de ceux-ci, la construction d'un hangar léger abritant une salle de

traite.

AP~èo cet aperçu des c~ractéristiques de la machine à traire

et du principe de leur fonctionncuent, nous analysons à pr6sent

l'influence des paranètres de fonctionnement de la nachine sur la

trai te.

E/ INFLUENCE DES DD'FEREHTS PARAMETRES DE FONCTIONUE1lENT DE LA
============================================================

~~Q~!~~_~_~g~~~_§~~_~~~~~!Q!Q~!~_~~_~~_~~~~~~_~9~~!~~~_______________________ - --_- _

Une machine à trr:'.iro GDt \;fficace lorsqu'àlle pürnet de traire

rapidement et totalement le maximum de lait tout en respectant

l'état sanitaire de la glande mammaire.

Nous examinerons successivem~nt

le niveau de vide ;

- le rapport do pulsation ou rapport succion/massage

- le rythme (= cadence, vitess~) des pulsations ;

- le poids de llensemble gobelets-griffe à lait.
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L'extr::,ctioil du Init l'suIte d,: la diff~renco de pression

qui existe entre li:è citerne dü la glande nnmnnire 8t 10. ch:n.Ilb:~e

interne des gobelets (chewbre de trg,ite). Il est n608s::';8..ire

d'établir une d6pression ci~i~uG rOUI' vaincre le snhinctûr du

trayon qui retient norualDï.'.bnt 18 l~~.it. Pour Vlhitt18stnn8 (38),

le vide ninir.mrl nuc<),3sèJ,ire à la d~tente du sphincter est de 5 à

7 en Hg pour une vache faci18 à traire et de 20 ~ 25 en Hg pour

une Vache difficile.

Le niveau de vide intervient sur la vitesse dd traite, il yn

accélération de la vitesse de traite lorsque le niveau de vide

crott. Cet effet est surtout sensible entre 25 et 38 cm Hg. Âu-delà

de 40 - 45 Cm H~, la re~ontée des gobelets s'accentue et peut

gêner l'6vacuation du lait. Cependant, l'influence du niveau de

vide sur la vitesse de traite est fonction du degr6 et des limites

d'élast:ii! ité du nuscle oonstrict(~ur (sphincter) du trayon; ce qui

est variable suivant les aninaux.

Sur le plan sanitaire, l'npplication prolongôe du vide

après 10. traite augmenterait 1er, cll8.nces d'<:SroGions et de blessures

sur le trayon. Cependant, lU2 auteurs attirent l'attention sur le

fait que les variations de la d6pr~ssion sont beaucoup plus nui

sibles que le niveau de vi&e lui-mê~c. La trnitû dev~nt se faire

à une dépression et uno cadenco r':;gtelières.

2/ Le rapport de pulsation (= rapport de traite)
----~------------------- -----------------

Le rapport de pulsation agit sur la vitesse d0 traite et

l'état sanitaire de la mamelle.

L'augmentation du rapport de pulsation, c'est-à-dire si

on réduit le temps da massage par rapport au temps de succion,

provoque un accroissement sensible de la vitesse dp traite

(du débit de lait). Mais l'augmentation de la vit~sse de traite

suppose qu'on arrive à une vit0sse limite qui serait d6finie par

l'élasticité du sphincter du trayon.

L'augmentation du rapport de pulsation ourDit une incidence

sur l'égouttage: il y a aUE;; ontation de 10. }roduction de lait
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remontée der] gobelbts IllÜSll1l8 1:, i'Tiction '-,nt:!.'"; 18 L:_::,J:':C;l'::l(l ,::t

le trayon est c,10r;3 ,-,oins ir'_port,;.nti:.l (19).

En outre, curtains auteurs notent 1U' 2no r~ductioL d~

tenpu de massuge p~ut untraillor une con~e8tioD n~mffinird; et i~-

cistent sur l'importance d'appliquer le temps de Dusoags de façon

douce et souple.

Son influence est Pdr9uu GUI' le plan physiologique par

un effet stimulant sur le rui'lexn neuro-hormonal d'éjection

du lait, et également par un effot Q6o~niqu6 de régularisation

de la oirculation sanguine perturbée par l'application d'un vide

constant.

L'augmentetion du rythne de pulsation f~vorise l'0coule

cent du lait surtout jU8qu'~ 50 pulsations ~ar minute ; mais au

delà de 50-60 pulsation;-;/111_iJ1Ute, elle aurait un effet nooif sur

l'état sanitaire de la mamelle.

Clough et Dodd cités p:w L:J.bu88ière (19), ont montré,

dans une étud~ sur l'effet oOtlbiu6 entre la rapport et le rythme

plulsation sur le débit d'6cou18~ont du lait, que le rapport de

pulsation influa plus sur le d6bit de lait maxiwum que le rythme.

Tableau 9 Interraotion entre l~ Vit8SG8 de pulsation et le rap-

port Jes temps de Duccion et de massage.

Effets sur le d6bit maximum exprimé en p. 100 des va

leurs trouvées à 50 pulsations/minute et au rapport 1/1.

(Clough et Dodd).
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Tablo8.U 9
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( )
'J b d Rapport dos tenps dû succ~on st de J:~ns~j8.ge)

.1, aLl rù e : - )

pul sa t ion ~j pur L1inu tE; ~ ---~~~._-_.- ~ - ---;~~----~ ._- ·_;~~---"~---:~~--1

: : : : )
----------------------:----------: -------~---:----------:-----_ .. _-)

50 : 0 : 2 5 : 3 5- 4 0 : 4 0- 4 5 ~

80 10 35.: 40-45 40-45

110

140

20

20

40-45

40-45

40-45

40-45

40-45

40-45

170 2 0 40- 45 40- 4 5 40- 4 5 ~

. . . .. . . . )
=======================================~==========================

La tension du mnnchon-trnyuul a~irait forteu8nt sur 18
débit ma::im1lrl comme l'ont 110_.tré Clough (,t ~)odd. (Figure 15).

Il est n6CG8Sairo qua le tube uCdian du manchon soit aou~Q,

bien tendu et en contact otroit aV~c le trayon.

Le poids deo gobelets et de la griffe à lait intervient

sur la remontée des gobelets an fin de traite remontée qui peut

entrainer un étranglement de la baGa du trayon et provoquer une

rétention de lait (augmentation du lait d'0gouttage). Un ensemble

gobelets-griffe à lait de plus en plue lourd permet de diminuer le

lait d'ugouttage.

Les limite[J de poids dépendent:

- du pourcentase de chutes deo gobelets: Dodd et

HenrigueG proposent de ne pus dépasser 3,280 kg

- de la ;'j1.orpholo8ie de la glande nammaire : avec des

maDelles petites l'enSGDble gobelet-Briffe doit

être léger

- de la quanlité de l~it contenue dans la glanda:

la traction exercée par les gobeletc et la grif:c

doit aUBDenter au fur et à maours qu~ la quantit6

de lait drma 1,-1, mamelle dir,inù.e.
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CHAPITRE II: LES ES3AI8 DE TRAITE ~ECANIQUE.
====-=-=-=-=-=-:-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

AI LE MATE~IEL ANIBAL
===============~==

Cc Gont <.10[:' zébu~J de r::.ce Sn.hiwal ct Rvd SiLdhi intro-

duits au S6n6G~1 d~puis 1963. Ces deux races qui na dilfèr~nt

Dur le plan ph6notypiqu8 que de manière peu 6vident8 sont

regroupées sous le nom de zébus p~kiGtan8.is.

11 Alinentntion

Les aniQuux reçoivent une ration collective dû base cal

culée pour couvrir les besoins d'entretien et assurGr ~ne pro

duction de 5 litres de lait, et un concentrt dit de production

(MCP) distribué au moment de la truite, en fonction du niveau de

production des animaux.

La ration collective de base est componée :

fourrage de panicum

- un concentr6 dl6quili~re (M. C. E.)
- un ilnliuent de bas.:,";

- tourteau.

Le tableau 10 donne les formules des concentr~s et de

l'aliment do baGe.

Le fourrage est consommé Boit sur le paturag8 soit à

à l'auge. Les concentres, l'aliment de base et lu tourteau sont

distribuas à l'auge.

AGe au 1er v~lage 979 jours (26 observations)

Taux de naissance untra 90 et 98 p. 100

Intervalle entre vêlazes : 387 jours (158 observations)

Sex-ratio 51 p. 100 en faveur des males (de 1977 ~

19 8 0)

Poids à la naiS0ance (males et fe~elles confondues)

en t re 2 0 e t 2 5 kg.
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Tableau 10 FOTIml.-)s des concentrés et d8 l' 2J_iI~ent de base.

(=========-,-,=============:===:=::::::::==,.:::-==:=========:====: ':===========::=======':===='j'

~ t_1L~ent dG base ~

~
COI:lposants L.e.p. L.C.P•. _. -; -; 0__ .,.

CI 'J ., )

1* 2 **: 3 *** )
( : : : : )
(----------------------.--------.--------.---------.-------.--------)<l • CI Q •

( son de blé 43 55 40 )
( )
~ -;:~~~:-::-~.~~~-------- ~-------- ~ -------- ~ -------- ;-_._---- ~ -------- ~

( . )

~-~:~:-----------------;---;~---~--..;~---~--------~-------~--------l

1
----------------------·--------'--------0--------0-------'--------). . . . .

Il 0 0 • •

Tourteau :: 27: : : 10 ). " " " . )o • " • "

~~:~::-~~:~::~~~:------~----;---~--------~---;~---~-------~--------~
( : : : : )
( ----------------------.--------'--------.--------.-------,--------~o " 0 0 CI )

( Coque de coton 40)
( )

~
--C--I~---A--------------:----:---:-----3---:--------:-------;----2----))

• .l. • • .:;"...

" . . " . )
" • " 0 "(----------------------.--------.--------.-------- -------.--------~

( Cooplécent vitauiné; 0 7 2; 0,2; : ; )
( ••• 41 •

l-~:~------------------i--------~--------~---~----~--~~;--~---~----1

(~~~~::::--------------~--------~--------~--~;----~-~~----~--~;----~))
( .....(----------------- 0 0 --'--------:-- . )

~-~~::~~:~:~~~---------;--------~--------;---~----:---~~-~--------l
l~~:~~:~:~~:~~~~~~~i_~====~~l~~~~===~l~~~~~l~~~~~~_l~_~===~~i

fIon tbéliard concentré dl équilibre

: !ITontbéliard cancontré dG production

Cocplénent Hinéral

à base de coque d'arachide

à oase de coque de graine de coton

à base de paille d'arachide.
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lactati':Jn (7,6 k{.;) , il ",ct posfJii.)10 'J.'ef:i)(rcr è~e:3 :.'ro_~uctin:L1S

plus jlev~~s (1950 kG de l~it en 255 jours 8n 197~ soit 7,7 kG

po.r tête et i1~'.r jour).

Sur le plan individuel, de8 pics dE;: lactation avo:i.s1nant

15 à 25 kG ont 6t~ rencontrus.

Sur le l)l3.n QualitC'"tif, le lait des zébus pakistanais

titre 48 p. l 000 d," L1D.tièrl; gro.sse et 36 p. l 000 de ma

tière azotoe.

BI LA MACHINE A TRAItE UTILISEE
==================~=========

1/ Schéma du montaGe
-_~_-------------

fieure : 16.

21 Caract6 ri stiQues de lé:, machine-- - ---- ----------- ---- - - - - ~~_-

Le mat6riel est de uarque Lorraine Cotibar (FRANCE)

C'est un croupe po~pe à b~in d'huile avec moteur é18ctrique

triphasé 380 volts/50 Hz.

- Type: •..........•......• }Tormale

- Puissance moteur CV

- Vitesse de ret~tion

... ;;

....
1

420

- Débit en l/mn d'air atmosphé

riclue r:lEJsur6 à 38 C[,1 Hg : •• 240

- Huile conseilloe : •••••••• BAE 30 ou SAE 40

- Capacite] carter: •••••••• 0,35 l

- Temp6rnture de fonctionne-

ment (mesur6c à l'6chnppament) 75~ 78 0 C

- Consommation en huile:.. 2 à 3 cl/heure.
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La co.n:J.ltrJatiun\ vi,le----------------------

C'est nn j)"l.ü:_.'o.tcur (lit ~18ctronj.Cjue, coù:.,t:LtuC p.:.r un

boitiul' inox, fixé i.è l~, c::Hl~,liG[,ti(;E l, vide, et c_1Lte:~'tnt tU""

génorateur d'inpulflÏcns altorncSuc et d'uno 6lectrovanne o.linn.n

tant deux fniDceaux trayeuro. (figure 11). Le e6n~ro.teur est

alip,enté par un courant l~lcctrique de 16 volts grâce à un trans

fornnteur plncu à côté.

Dans notre montage, la valve de drainage est située

les robinets de prise da vide, cela pour des raisons techniques

liées à l'installation, aloro qu'il devrait se placer à la fin

de la canalisation à vide.

C'est un régul2teur à ~eGsort qui penlet l'adnlssion d'

lorogue le niva au de vide c 0'.1L18nCe ~t devenir trop iop ort.':1.nt dans

l'installation perrletto.nt aLlui (le f3tabiliser le vide.

Ce régulateur est plac0 à l'extr~8it6 du llontage.

fi ~~~_!~~;~~~E_Q~_EE!~~~_~~_!~g~.

Ce sont des robin8ts à bride d26 x 34
1

Ils Gont en c30utchouc.

- tuyo.ux à vide

tuyaux à lait

- tuyaux de pulsntion junel16~:

tu~nux oourta de pulsation :

(12 x22)

(15x25)

( 1 x 13)

( 6 Je 12)



l .

51

... -' ~ - -
1

Figure 17 Boitier électronique

t'i< .

g6n6rsteur de pulsation

voyan~s pulsation

Electrovanne double

P. A.

L'électrovanne présente une polarité • (~igure 18)

Vere robine t de -j
prise de vide '--1

!

~aisceau de traite 1

Figure : 18

de traite 2.

Le générateur de pulsation est constitué par une carte

portant les différents réglages de la pulsation.

Ce pulsateur permet d'appliquer aux quartiers antcirieurs

et postérieurs des rapports de traite différents.

Les sohémas de la page suivante expliquent les diffarents

réglages du pulsateur et la figure 19 ilustre le sch~ma de

cablage intürieur du pulsateur.



•

InVf~r~-3t::.ur IJu.l.~~ati()n (.~ntinll(?iar-rêt

al~tomat.ique :rQçné:,enté en pulsa
tion continue ; cas du ooitier PA)

=~ "Rèq 1aq"", de r ai:~por t de tt' a i te A. .... ,;",.. t' •

(pldi."":'"e{ L~~s qru"..rpes (1' invers2"urs
sel:xJ Lê (appert· de traite '::.-OOisi
('~it ci-dess~)us)

.. 4

3 -·Fusible ].,6 A

4 - Potentia:ètro:: de réglaqe dt:' la
CaÔE:J1Ce: 50 a 120 ptl rs/mn

1 ;;

1
l

• h 1

[~J

E:3 .

,.
1..

•\ - fi.l<GU\CES

[: J

....

1 ••

40/60

5 --1-t:&.::J.U

70/30

80/20

Lm
,);-.,

~~~: : U: r6s l';l<JE' uS ine es t :

- ci:idence : S6 :! l puls/mn

-fapF0l. t ; 70/30 sur chdl.1UA ;50ctie
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(41).

r::: :::~:: :]

A et B connecteur de cartes

C électrovanr..e double 2 x 12 V - BOO mA

D \Q'Y'i.mts de pulsation verts 20 mA

oorne 2 + élèctrovannes avant et arr ière

borne 3 - électrovanne quartiers avants

borne 4 - électrovanne (~~rtiers arr:eres

D

)
vers coffret

""rH-HI--_-__- -_-_-_-_-_ transfo 16 V

NB L'adjorction de la carte CPt- en B et du flux!Tlct:re permet de trar.sformer
le boitier PA en boitier PA + CFT réa.lisant 1 1 arrêt des puls3tions en
fin de traite.

'.'. -
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M.o.nchr:mj (h; :'~J.;~nl~.u t:=-.:~lle : V.~: 2J~ 5 ::;lLl

Griffe en pl",;t:i.qu", ·~;o.~'.:iD:I~~r8nt

:2 1::: 500.

Il est en ncier inoxydGble. Co.pacitu

cl L'ESSAI DE TRAITE MECANI1UE
==============:============

20 litre s.

Notre tro.vo.il Gera limitj à l'étude de l'aptitude du zébu

pakistanais à libérGr plus ou moins totalement son lait en traite

méca.nique.

L'étude porte sur cinq animanx pris à différents sto.des

de lactntion et ~ diff6rent~ num6ro8 de lactation :

1 en 6 èr.l":: lactation (5èr.1e et 6 èrc18 mois)

1 "n 4ème lact",tic'D (18 r et 2èEIG nais)

2 en 2èL18 lactntion (2ètle et 3èBe Eloi"" ; 1er et

2ène nais)

en 1 ere lactatioll (1 e r et 2èI1é; nais) •

Les animuux sont tro.its dEUX fois par jour: le matin

(7 heures) et l'après-midi (17 heures).

La traite est (;;ffectu6e avec la combinaison des para.mètr8s

de fonctionnement 10. machine suivnnte

- Niveau de vide

- Rapport de traite

33

.2.Q
50

cm Hg

à l'avant et à l'o.rrière

Vitesse de pulsation 56 pulsations pa.r minuta

- Manchons-trayeurs de rr,rande taille : ~26,5 mm.
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Le choix de cette combinaison penJ.<dtant une trcdtet'douce1/

compar6e aux pnrnmètres G6n~rnleBent utilisis pour les bovins:
. cl' - -. -, t cl t . t 7 0 . ~ .nlveau e Vlcle )U cm he, r[,ppor e raJ. e 30; r·:,pO:1G. nu SOUCl

de n6nager les aninaux pour 6viter tout autre facteur pouvant

perturber leur coruportenent hormonal au mOillent de ln trnite ;

en plus de l'action que pourrait ~voir sur ce comporteuent le

passage de ln traite manuelle à la traite mécani~u8.

Pour la œonduite des animaux à la traite nous avons adopté

la m6thode suivante :

- Avant le démarrage de l'expérience, nous avons essayé

d'''hnbituer" les o.niihaux au bruit de la machine en

marche, et au nouvel environnement de la traite

présence du pot-trayeur à c8té de l'animal, avec les

tuyauteries qui l'accompagnent.

- Après cette épreuve, les vaches n'ayant pas montré

de réactions particulièrtls, la traite r;lécanique pro

prement dite se d6roule commu suit:

On aLlène 11 animal aprè 8 ln mise en route de la

machine ;

préparation à la traite: lavage de la mamelle

aV(~c de l'eau tièd.e additionné de "Théragerm"

( an t i sep t i que à bas e desel s d' amm 0 n i um quo. te r

naire) à raison de 10 ml pour 1 litre d'eau;

puis essuyage de la mamelle

• pose des gobelets-trayeurs, traite, égouttage-ma

chine.

• Décrochage des gobelets.

• Ln. traite esttermin.§9 par une repn.s;:;e nanuelle

pour éviter les éventuelles rétentions de lait.

Les mesures suivantes ont 6té effectuées (voir à la page 72
la fiche dlobservn.tions)

la quantité de Init recueillie à la machine: lait

de la traite + lait d'égouttnge. Le matériel de traite

dont nous disposons ne permet pan de recueillir sépa

rément ces deux r8coltes ;



cle le'. trclitE; I:lanuelle à lr~ "tr;üte n/icnniqut: se;J.ble êtI'f; bie;l

supporté par lac aninaux. En effet les vaches pakictnnnises ac

ceptant bien la pose des gobGluts à leurs trayons, elles ne prs

sentent pas de réGctions tondant à faire chuter les Gobelets.

L'analyse de l'aptitude des aninaux à libérer plus ou floins

totalement leur lait sera faite par le calcul du rapport entre

la quantit6 de lait recueillie à la machine sur la qunntit6 totale

de lait obtenue lors d8 1<1 traitt; c'est-ù-dire lai"b-nc.d1inc + 1nit

repasse manuelle.

Le rapport la~t-nachino oe situe pour l'ensemble des
quantit6 totab d8 lait

animaux autour àe 93 p. 100 avec:

- 93,35 +

- 93,09 +

',46 pour la traite du natin

1,35 pour la traite du Goir.

C~pendant les aninaux réneisGünt diff6remment ~ la traite ;

en effet on constate don variations individuelles (tableau 11)

et des variations d'une tro.ite à l'autre corm:1f-; l'indiquent les

figures 20 et 21.
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TABLEAU 11

====================~================================= ==;========

Soir
~~---------~-------------------

NUL1éros

dû s animaux

25

Production

j ourno.l iè ro

(kg)

: ------_ .._-----
6,95

lai t-nachil1t.: (p. 100) )
~uQntit6 totnle de lait ~

~
:--------------: ---------------
: 96,52 .:t. l, 08 ~ 95,3 2 .±. 1,55

--------------------: --------------: --------------: ---------------

--------------------: --------------: -------------
63

101

9,4 C

4,77

~ 95,68 ±. 1,76

~C7,68.:!:. 4,33

: 92,72 .±. 2,09

: ---------------
~ 93,56 .:t 2,45

--------------------:--------------: --------------: ---------------
129 ~91,54±.4,60
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l:~.i t-:'.!:Lchino
_.__._._..-

ql!.:::;.'Îtit~ totü,.. (1.< l:~it

en fonction d ü 1~1. d~:.tG dt; ciJntr618, ncntre que leu [,niuc·:l:.: c~:J.:l.

)rc:duisent le r>lu~) dü lc.it .(r~o8 25 t:t G3) ;J~j.:Jl\;.~;:·tttTe ,a::u.:

3. d o.:D t ô s à don n l; l' cor,pl è t 0 Jl [; n t 1 () ur: ::ü t 0. l 0. .~ ;: :..'.::. t.; .,

Celo. j)8ut s'u::i:JliCJ.uer :D'.r L~ f:~it quo ~.':';vc.. on~.-~io;l du. lei

de la nm.lull", 101':3 dt, ln trc.it0, ~;Jt lLJ;;; ~c L". ,~éJlr'-,]i:Ji"L C\p)li.]·0.(.l:

par 18. I;tachillt:! sur 10 trayon, üt à l~L pr'3;:;siun intrR-nrJ.I:J.daire (qui

provoque l'6jection du lait), laquelle pression est on rupport avec

la quantit6 de lait dans 1[1 glande r~m:Flaire.

Les v3.riations iQport~ntos rencontrôss d'une traite ~ l'autre

chez les autres e.ninaux résult0r::-:.ier"t d'ull8 in'constr.1.nce dans

l'~tablisseDünt d'une bonne 6jcetion, en r3.pport avec leur produc

tion laitière très fnible et 1", I)r6p~\r::l.tion des nniüau:< à 13. traite.

Si ln plupart du temps, il a ~t( possible d8 recueillir du

lait à l~ repasse wanuelle (ontre 4 et 12 p. 100 de ln production

suivant les an1~nux), il Bst difficile d'attribuer cela à une

simplE: rétention de 18,it f::~it" r)'-';~ 10r' Ll.nÏi:wux lors '.le la traite.

Certes, il y a eu dans cbrtains C~2, surtout chez los aniuaux h

production laiti~re fnibla, deD r~tdntionG ; anis on Doit que la

traite ne peut vider totale;wnt tcut le lait de la nll.Llelle, il

reste toujouro après 10 traite une c0rt2ine qU2ntit~ de lait dans

la elnnde. L'égouttc,[';o p8rnettré'.it de r~cueillir d'avantaGe do,

lait, nais avec le nivBau do vide 33 CD Hg, 12 d~preSGion n'est

pas Bssez forte pour un 6~outtnG0 vigoure~x. De plus le fait de

dccrocher les cobeletfJ, 0t de f:.\irlJ 1. repo.88e no.nuelle, pourrL~it

entrninor une nouvulle chicl1::-lr,. e honlClnnlû (ocytocine) qui liber0-

l'nit une certaine qu~ntit6 do l~it rbtenu~ d~~6 18s nlv001es de la

glnnde mmilDcÜre. Cependnnt uêne si l~~ possibilité de plusieurs

d6ch~rges d'ocytocine est cit~e p~r certains auteurs, au cours

de ln traite chez let vachE.: (ceci OGt confinlé chez la brebis (5)),

il nous est difficile de le v~rifier dnns ce ens-ci.



.,.., ."
; 1

dos auinnux [;8 :::itlE: f'.utcur ch.; 1 ,,_, de l:\it l>~l~ ..:inutc.

et avec sa :production très fcèiblb, 1'1 vitessE: r,oYd:1L'; cl", tr::~ite

est fortenent dininu6e.

Il a été constat~ qu'au cours du C8t e832.i, choz los aniLlaux

pris en pleine lactation, une réc;ulari88tion (le la production

laitière par rapport ~ ce118 de la phnse de traite nnnuelle. Cela

peut s'expliqU(~r p:::r le fnit qu'à ln trnite Ll811uell,,-:, Ifli3 animo..ux

réagiSS8nt aux changem8nts de trny~urs. L~s r~thodes de traite

nt an u e 11 G ut il i sée [; (t rai t e Èt l 'J. P 0 i g néo, " li ]) 0 U ce, Èt 1 [1 r: in c () e • • • )

différent d'un trayeur ~ l'Autre, et de plus on noie chez les ani

maux certains qui ncceptdnt mieux un trayeur qu'un autre.

Ces résult'1ts prélininaires ~,nt permis dl oriE;~,ter la pour

suite des études dont no1..1.;; no r)Ou:~r(HliJ pf'i3 pr,:'senter ici les résul

tats, à Cfluse d'un re::ic,rd enrr"Gistré Ù:,l1S 12 mise en plo.ce ùe cette

expérience. La pDurs~ito de ces essais 80 fera ?Br l'nuSillüutation

du nombre d'nninaux pase(s à ln nachine, le t80tage de ùif:6rontes

conbinBisons de lH'.rBnèt:L.'ss clü trr',ite ~)our ar;1(:lio1'0r l'ogouttn,'j8

par IlnugnentBtion du niveau de d6pression et p~r l~ choix d'un

rapport de traite ad~qunt.

Des ~tudes sur l'effet d la sti~ulntion (unssBSu) flvant

ln traite sur la vitasse de traite 3~ront (gBl~m~nt envisaGées.
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Numora Vache NU88rO de lactation t 5 t ade de laet ation :
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COli C L li S ION

- - - 0 Cl 0 Cl - .- .,. - -

La tr~1.ite L. ,l t ré:

l
'

:J.U irl (-tl , l!l. L1C'c<_lin_ I.; ",;t 1 Ij".O-·.-_l 10 qiJ.i c:-·t c~::.-·.~~",.l'~ (.t:j 8~':1_':. ,_~LJ_":" ~_! 0,)\.)

re.ttion.

L'orccmisuc de l'8.nin~ü influe: beaucoup sur l'effica.cit0

de la. trni te.

L'a.daptation des z6bus puki~tnnais ~ ln trnite D6c~nique

ne pourra. donc so fair.; de na.nière 8fficQce que si los

schém.as de sélection, un plus du critère production lQitière

prennent en cOI:1pte les pnrnr1ètr8s nnatoniquec on rnpport avec

la trnite nocnniquc ~ savoir

l'6quilibre des quurtiers on CSSQi8rn de choisir

des aninnux qui présentent des quartiers 18s mieux

6quilibrds possibles nvoc un indice ant6ropost6rieur

avoisinant 50 p. 100 ;

ln forDo, lQ taille üt l'iDplnntatioL des trayons, dont

le choix d6pendra du Bobelet-ctanQard choisi pour

cette race ; la tnille du sphincter du canal du

trayon sera ,)galeiiluut ü:portG.nto ~ considérer c~,r

clest cllL: qui (;;st lu factuur esse'Jtiel dont dé-

pend la vitesse du traite.

Llanatomie de la I:l8.Elelle, scule ne constitue pa;::; 11'.]10mc:nt

le plus iElportant, en 8ff~t il 8sr~it souhaitable que des 6tud88

ult6riuures viennent 6clnirer et donner plus de pr6cisions sur la

physiologie de la traite chez les z6bus : dosaGes honlon:J.ux,

Deours de la preosion intra-nnmilaire, problème de 11 instinct l!la-

te rnel.

Le choix dos p,~r[mètre~) dG J:onctiunncl',ent dE:: ln T'lachine

devra se porter plus particulièreo8nt sur le niveau de dcipression

à appliquer afin de pouvoir ûffectuer un 66outta6e plus couplet.



par l'nugm0nto.tion du temps Je

( 60 70) , '.par ro.pport CLU tel~lp:, de ,;1o.8:38.ge 40 ou }O ' l amüllora-

la vitesse de traite, et combin6 à la d6pression, l'égout-tian de

taBL: •

Le rapport de traite penlettra,

succion

L'harmonie qui dt.lvra. exiSLL'l' Gntre l'aninal et la machine

ne pourrCL se r6Gliser qu'avec la technicit6 du trayeur, CUl'

c'est lui qui devra créer l'o.mbiancG sereine dans laquelle doit

s'effectuer la traite et assurur le bon fonctionnerH::nt de la 1:1a

chine; ce qui suppose au pr2o.1able une certaine foruntion.

L'utilisation de la machine sous la forme d'une installation

mobile, nont6e sur chariot purnettra Qü diminuer les frais d'ins

tallation et de trc.ire les vr.\ches directenent au pn.turaee.

Cependant la traite m6canique ne pourra être envisague,

faut-il le rappe18r~ que sur aea aninaux dont la production lai

tière est assez 6lev6e, et entretenus dans un système intensii ou

sBui-intensif où le nombre d'animaux à traire est iBportant. La

uise en place d'un tel systèue Q~ production implique, au proalable,

la résolution des contraintes alinuntaires qui constituent le facteur

limitant essentiel des productions animales dans nos pays.
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