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Face au dificit alimentaire dont souffrent les pays sn vcie
de ddveloppement, les solutions envisagdes pour augmenter la

production agricole reposent gdndéralement sur deux orientations

- La premigre consiste en l'amélioration des tech-
nigues st des miéthodes utilisdes pour augmenter
la productivitd du travail du paysan et celles

des varidtds et races locales,

- La scconde en l'introduction ds varidtds ou
races plus productives guc les races locales
en vue d'un croisement avec ces derni&res ou

d'une exploitation intensive ou semi-intensive,

Au S¢énégal, dans le domaine des productions animalss,
si les races bovines locales (Zdébu, Ndama) prdsentent des
qualités bouchéres certaines, par contre elles ss sont
rdvBldes sur le plan laitier assez mddiocres. Ainsi dans
le cadre de l'amdélioration de lo production laitiéra,
des zohbus de races Sahiwal st Red Sindhi (regroupdes sous
le nom de zdbus pakistanais) ont ¢td introduits depuis

depuis 1963,

L'exploitation de tels animaux dans un systéme intean-
sif ou semi-intensif peut poser des problémes gqui demandent
des innovations dans les méthodes et technigues utilisdaes
jusgultici, Ainsi lorsque les effectifs entretenus saont assez
importants, on peut envisager l'utilisation de la traite
mdécanigue pour dviter les lourdes charges gu'entrainerait

l'affectation a la traite (manuelle) d'un personnel important.



Clest dans ce cadre gu'un premier essail d'adaptation des
zébus pakistapais & la traite mdcanigue a dté effoctud (1978),
mais les rdsultats n'ont pas dtd¢ concluants §; en effet la ma=-
jeure partie des vaches passdes & la machine s'dtaient taries
en mains de 60 jours de lactation, Cet essai a permis de montrer
que les caractdristiques de la machine utilisde : rythme, pres-
sion, taille des manchons, n'dtaient pas adaptdées pour des

animaux du type pakistanais.

Notre travail a donc consistd a2 dtudier les possibilitds
P

d'adaptation de la traite madcanique sux zdébus pakistanais,

Dans la premiére partie, nous abordons leur aptitude a
la traite mdécanigue par l'dtude des caractdristiques anatormigues

et physiologiques en rapport avec ls traitse,

Sur le plan anatowique, on se penche principalement sur
l'dquilibre des quarticrs de la namelle et sur la taille et
la forme des trayons, L'dguilibre des quartiers intervient
dans le choix du repport de traite, et c'est également un
indice trés important pour la sélection sur l'aptitude & la
traite midcanique. La taille 2t la forime des trayons orientent

le choix du type de manchon-trayeur & utiliser,

Sur le plan physiologique, l'anzlyse des dtudes faites
chez les taurins, surtout la physiclogie harmonale de la
lactation (en particulier le réflexe d'éjection) a permis
de définir les conditions dans lesquelles la traite doit
se faire pour etre officace. Le probléme de l'instimet ma-
ternel chez le zdbu a dtd abordc dans le ssns d'une suppression

de la prdsence du veau 3 la traite.

Dans la deuxidiie et dernisre partie, apreées une descrip-
P y 8p

tion des diffdrents ¢léments de la machine & traire, nous

avons analysd$ 1l'influence des paramdtres de fonctionnement

de la machine sur l'efficacité de la traite : niveau de vide



(dépression), rythme (ou vitessec de pulsation), rapport de

(ou rapport de pulsation), taille des manchons-trayeurs.

Le dernier chapitre de cette partie ost consacré a un
essal de traite mécaniqus visant & apprécier l'aptitude
du zdbu pakistanais & libdrer plus ou moins cemplétemcnt
son lait & la traite mdécanique., Cet essai est effectud
a partir d'une combinaison des paramétres de fonctionnement
de la machine permettant une traite "douce" (niveau de vide

33 cm Hg, rapport de traite 50/50...).

AR partir de cet essal des propositions sont faitss
g8n vue d'orienter les dtudes futurzs a effectuser dans le
domaine de la sdlaectian {(choix des animaux en fonction
de leur aptitude & la traite mécanique), choix des para=-
metres de fonctionnement de la machine pour 1l'adaptation

du z¢ébu pakistanais & la traite mdécanigue,

traite



LYARTIRUSE A LA TRAZTD MIECATIQUL
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La traitc mécanicuc domandoe unc porfaitce harmonic

entrc los factcurs qui concourcent £ sea mise en ocuvre que

L

sont lo traycur, la machine & trairc et 1l'animel. Le traycur

intorvenant par sa tochinicitvé, la machinge par com bon fonc-

a _
tionnoment ot sa proprté (cola dépendant aon grande partic du
prcmicr factour) et l'animal par scs caracitéristiquces anato-
miques ¢t physiologiques ¢n rap-ort avec la traite.

artic, nous étudicrons dans un premicr
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i influcnt sur 1'efficacité de la
traitc mfécanique. Zn sccond licu nous nous pencherons sur les
co

factcurs phaysiologicucos qui nditionncnt la traitc.
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travon, cct énithédlium pavimentceux oot stratifid.

7

La glandc mammzirc ast attachde & la paroi abdomiralc
par la charpcnte fibro-élastigquce formdée dos deux ligamcents suo-
penscurs latéraux venant du tondoa pré-pubicn. Chacun da ces
ligaments cot formé de tissu fibroux ot cntourc la mamellc ct sc
réflédchit dans 1o plan médion avce cclui du coté opposé pour sé-
parcr lcs dour moitiés latdéralcs de la mamclle, De ceotvte charpcntc
fibro~élastiquo partcnt des travées do tissu conjonctif qui pénd-

trcnt dans la massce glandulairc cn la divisant.
Ltirrigation dec la mamcllce cst assurée par @

- los deouz arterces mammaines donnant chacunc unc artarc

mammairc antéricurc qui s

el

divicc con trois branches ct
, unce artirce mammairc posté re avec upnce branclic ‘qui
'anastouose avee los divisions de ltarterc marmmaire

antéricurc ;
- un oystéme veincux composé d'un réscau sous-—cutané for-

mé par los veines provenant dogs trayons, ot d'un ré-

rocau profoad conotitué par la réunion des veincs qui

sc Jjettent dans la ccinturc veincusce située 2 la basc

dc la mamcllao.

-3

Lo réccau lymphatique abortit aurz ganglions rétromammaircs,

T
)

Lt'innocrvation c¢st double ¢t comprend leg nerfs rachidicns ot u

inncrvation autonomc.

Tout lc Gispositif ci=dcssus décrit cst cnveloppé donc un

sac cutand.

B/ ZTUSE D& JJILIUIC CARLCTIRTULNITULRE AUATCI U0 USS DI LA VAIELLE
DI FIIOLLD PAX:STAIIAIQE

£pr&és un href apcrg¢u cur la conformation oxtéricurc du

ctanaisc, nous avons succcessivernent dtudié lcs para-

»

~ 1=z disctance cntre la mamclic ot le sol ¢t 1la distancc
o
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La distance mamelle-sol pernet d'¢valuer la taille & donner aux tuyaux
qui relient la griffe & lait aux gohelets-~trayeurs pour Sviter que
celle=~ci ne traine par terre., Le distance entre les trayons intervient
dans le choix des panchons-trayeurs, surtout sur la largeur de llen=-
bouchure du nmanchon pour faciliter 1la pose deg gobelets et ¢viter

toute géne dans le jeu des gobelets lors de la traite ;

- la hauteur et le diaondtre des trayons § ce qui nous donnera une idle
gur la taille ¢t la Tormne que devront avoir les manchong-—-trayeurs ;

- 1'¢quilibre des quartiers de la manelle : la nanelle devant &tre sur
bien é¢quilibrée pour ¢viter de prolonger inconsidé¢rénent la traite
sur les quartiers vides par l'application d'un rapport de traite a
lt'avant et & 1l'arriére adéquat ;

- Enfin nous avons essay¢ dl'apprécier le Ad¢bit moyen d'dcoulenent du
lait pour juger de l'aptitude des aninaux & libérer plus ou noins
facilement leur lait ; ceci en rapport avec le degré dlouverture

des sphincters des trayons.
2/ Mithode
Le travail a ¢t¢ effectul sur des animaux de race pakigtanasise
4 différents nunéros de lactation et & différents stades de lactation.

Deux & quatre cont®®les uvnt ¢t¢ faits sur les aninauxe.

Quelques parandtres ont ¢t¢ ausgsi ¢tudidés chez les monbéliardes

en vue de disposer dl'é¢lénents de comparaisone.

La distance namnelle~sol est reprisentée par la distance entre le
point dlintersection decs diagonalces reliant la base des gquatre trayons
et le sol. Cette distance de néne que celle séparant les trayons sont
nesurées avant la traite. (figures 3 et 4).

Concernant la forne des trayons qui sont géniralement coniques

ou cylindro-coniques, les nesures suivantes ont ¢té faites ¢

- la hauteur du trayon clest-a-dire la longueur du trayon
depuis sa base jusqu'd son extrénité ;

- le diamétre & la base du trayon D1

- le dianétre 4 1 e de l'extrénitd du trayon D2 :

- le dianétre moyen ¢ diamétre & mi-hauteur du trayon D3 H

(Voir fizure 3)
En traite mamelle, le lait de chaque quartier est recueilli sé-

parément pour la déternination dec 1'¢quilibre de la mamelle par 1le

calcul de l'indice antéro-postéricur (I ap) et de l'indice
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cst moins abondant (r cntre - 0,25 ot - 0,35) ot quc le volumc
des cavitdés ot 1a taillc des canausz galactophorcs soant plus ine

portants {r = 0,2 b).

S avens consto

c nou t
1'¢lzaticiiv¢ de la namclle ¢tait variable, suivant lcos andiiaux g
1 b
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flasque, trés plissé, tandis los animaus qui produiscnt moing d

ont l¢ pis qui gardc 1lz Torme qu'il avait avant 1la traito..

Cco obscorvatiocns rcojoignent ccllcecs faites par Rakes ot Ford cn 1953

e

ct cités mar Labusscidrce ct Richard {(17). Ces autcurs cat dtudid

-

la roliation cntre lc degré dloxpansion du pis ot la production

laitiére ct ont trouvé unc corrdélaticn cntre le coclficicnt
dlexpansion ¢t la productvion Jouranaliérc de lait dfunc part

{r = 0,25) ot d'autre part cnirc ic cocfficicnt dl'czpansion

9«
] et
[®]
|
(W
"3

la producticn par Lactaticn (r = 0,39). Le cocfficicnt dlcxp
cot Adfini comme dvant lc pourcentag: de décroissance dc surfacao

mamnaire cntroe les travons ovant ot apris la traito.

Ainsi, oactucllcumeont, 1l2s autours proposent dans 1o cadr
sélcction sur 1la conformnntion de la mamclle, dc ne congerver gquc
lcs animaur ayant des namellos & neau fince ot gsocunlo, granulcuso

N
e

t
au toucicr ct co pliscaont o2lendammont apres lo troito,.



b/ Distance Famcllo-Sol ot

b — - — - - o  em

]
f

La distancce mamcllo-sol sc situce chez les pak

i
y 1 cm contrc 61,3 + 1,7 cm chez les mentbeliard

56, 7 + & cs., Bicn
guc cctte disvance soit plus odrociac du sol chez leos pakistanaisaes,

il reste gu'lellc se trouve & la limite des normes admiscces qui ast
lc 58 cm au moins (du moins 5i 1'on s'en ticnt sur apparcils con-

ontioncls), pour <vitcr que la griffe & lait ct lco tuyousx qui

1'accompagnent nc traincnt par terroe, D'autrc part, du fait du

développcment moins avancd de ia mamclle chez les gén

.
socs, lao

i
distancc mamclle-sol cost plus importantc ches lcs primiparos.,

. P

L'copacemic:t dec trayons cotv acsccecu faid c

coc surtout pour 1lcs trayons arrierc qgue sont inplantés a
L,7 + 0,6 cmm 1'un dc 1'autre, sc situant ninsi au-dossous dos
normes souhaitobles qui scont de & em au wmoins. Aussi faudrcit—-il
que leg robords des cmbouchurces dos wmonachens-—~traycurs n'oxcadent
pas 2 cm dc large pour perrmettre unce bonnc posce dos goboleto-
traycurs

(£igurc_3)

- L

c/ Hautcur o

et
jaN
ik
]
[0l
]
H
10
[®]
[0
10
0

troayons

l"o

Les mesurcs d¢ hautveour donnent does dimensicns & pou nris
scmblables chica tco palzistanaisoes ot clicz les moenbeliardes, avace
cependont dos variaticns 1légércmont plus inportantes chez los
promiéras, La hautcur du trayon 2ct on nouw supdricurce & la taillc

rechoercide (4 & 5 cm) puicqu'clle ost de 5,06 + 0,4 cm chcz 1o

pakistanaiscs ot 5,5 + 0,3 cm chez los montbéliardoes,

suant ausz diaméﬁrcs, los réoulitats mcocantrent que los troyo

n
des palzistanaisces sont plug gros, cor s le diamestre a la bacce du
/

Q

1 i 27,5 + 1,0 mm chcz 1o
tonaises ¢t 31,3 + ',f no ches los nentbdliardes), lo diamdtre
t

anaisce (27,3 + 1,0 mm

hhoizz Coo mancnono—-trayours

c
ypco dont Lo diondtre & l'cmbouchurce

ilicde choz los montbdlicrces

’

i
i cot de 25 mm, ccla évitant aux troyons d'éire trop comprimés
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L L
lors dec la traite, ¢t on fin dec trcitce, 1l'obstruction de lo basc
do la citernc du trayen avee la rcuentée dec gobelots-~traycurs

ce qui augmconte 1'égoultage.

Cepuondant pour les génisgces co type dco manchons largoc
raicnt &trc trop Qmplces pour les trayons ot cola peourrait ont
ner lcur genflcerent sous 1l'effct de la dépression 3 il se produ
alors écs congections ¢t la doulcur cui on réoulte risque dco

diminucr 1l'aptitudc a la traitc ot Qlaugmenter la quantitd <o 1.4t

)

a Sgoutter,

Surr lc plan cdes caractdrictiques de la traite (tcmps dz traiteo,
débit dA'dcoulencnt du 2ait...), Jnito ct ccllakorateurs {26}, do

rmdme que Haude ¢t Smith (27), notent que la hautcur ct lo diandire

”)

du trayon nc sont pas on général scignificativement 1liéds avee 1les

caractéristigucs do traito. lais Labussirce (2C) note une corrdélia-
. . \

tion négative (r = - 0,3C; c¢ntre 1la longucur dces traycns ot lo

. " .
vitecosce ¢ Trai

¢, Auscci »oour lui lcecs trayoms courts curniocont

a
unc incidencce faverabic sur la quantitd de 1lait,

La taille ¢t la forme des trayens dtant une
hautcuent hérdéditairce, les autcurs penscnt que
de sélecction, cotte caractéristicue devrait Ztre

cin fonction cdu gobeclct gtondnrd chioisi pour ¢

Lo adbit <'decuvlc nunt scrait »lus influcnc
dc L'orificc cdu troyon. coirie llindiquont MMaoude ot Smith qui
trouvent une corrllaticrn r = 0,50 (P 0,01) cn
médtres, L'élasticitd de ll'orifice du troyen ne cornit pas unique-
ment lc foit du sphinctcr proprement dit, mais édgalement de 1'on-
ccmble du cenjonctif ¢t des mmuscles qui cnvelop:e

trayon,

. N A} . v
d/ L'indico antdéropostéricur (I ap,_ct l'indice gaoucho-Croili (I gd)
Compte tonu du nomore dlobscervations ¢ffcctudcs, L1 scmble cuo

lc pis de Zébu polzictonnioc cot ccses Squilib
toge pour los cunrticrs ovont ¢ X oan = 52
vaoriation ooocoeo

i
ltinvorge de cc ¢

o
R
]
(@]
0
ju
o

~b A -
postdric



I an = 41,3 ¢ choz 1

33
o

[®]

8]
iy

ollandnaises <ot 39,9 % chez leoc poxran:

Q
sclon le fréro Oger (2L},

. " g . ~ s
(I gd = 4&,5 + n,6 .} pcuat slorpligucecr par lo Tait que lors

C
l'ordro do traitce guarticr par gunrticr, phdénoméne gu'cn novt

i
rapprociicr du réfleze ad'djecction du lait 1id¢ & la Iibdéroticn
d'ocytocine scuitc & lo préparation de la mamcllo, Tt am courc

de cecs producvicns, nous avona trait & droits © fois gur 1C on

1irc position ot 4 fois sur 14 or 2%me positicn.,

Lco variotions individucllics plus ou moins im

et

ocon

notlcs., L'équilibre des quarticrs cct nlcessaire mHour

plusicurs raiscns

- 1o risque de preloager inconsidércemment 1o troito

a4 blanc sur lcs quartiors vides ovee ses consd-

cuonces sur lo plan sanitairce g

- lco volumc du loit d'<C mouttzge ct leo towmps nis pouar
covte opération cont pilus iaportants ovoe Cag pis
irréguelicrs 3 cependaont cctte opinion osct contoo-
té {

2 par dl'cutres autcurs {17)
ao 2 . - do s e .
gquortlcrs postiéricurs dicsproporviovancs cont
incompatitles avece unr bon attocieoment dos gotnotliovo,
cv peuv.at provogulr notit & potit des rusturcs

oo ligozonts scucwoncaozrs.

L
oo justificntiern darc la néccositd d'adapter 1'apin~l & 1o
roitc micanizuc, Catto osdlcocevior scoro Dasdce sur lo volzar o
cetiro & fTortoe fritcobhiiitd ¢ Jolimnocon

N 2o . ’ v - .
o5 oniucour non sclecticanéos ov b,h; wour lop populstionc

fortement silacviocn ¢os dlapris la confloraation du =is -6 2o
o]
— “u
procducvicrn laitiirc, Par corirc, peour I gd, - = 0,CC,

Poutols priconice do cooiciy les mores 2 tourcousr gric:

% oun conirdle simplifid, uvnce fois ou doux avr courc do in

Q Q PR . — VPPN P .
57, 47 ou 57 lactation. Et Oger {28 proresc que 1o ollcocctioen
clof”ectue & part g

cr doe laitidres dent log dcur guarvicrs avesg
( pour lcc taurins) produiscad wius <o 4C p. 13 4o Iz produc-

tion totnlco.
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o/ Bébit moyen

Le débit moyeon oot deo

Bicn quc calculé on tr
unc influcnce non ndégligea
traite), itétude du dAdbit
unc varievior deanms L'aptit

facilomeont Iour icit. Ccotite
& 1l'obscrvation dos aninaur
dent lco joto de lait cont

o8

moyen

a |
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TABLEAU 1

Quelques caractéristiques anatomiques chez le zébu pakistanais

Unité X I . Moyonne . 3cart-type Coefficient de )
_________ R S e VaTiaion
E Distance namelle — sol n . 28 56,7 + 2,1 5,6 9,8 %
% ————————— S— e E ——————————————————————————————————————————— )
( Distance entre trayons avant o 28 . 9,4+ 1,2 3,1 : 32,9 %
e e . e |
( Distance entre trayons arriere ¢n 28 . 4,7+ 0,6 1,7 36,1 g
frrmemenees s S S |
( Hauteurs des trayons . cn 29 5,8 + 0,4 . 1,0 17,2 ;
e e i PRI i |
( D1 : 31,5+ 1,8 4,9 C15,5 g
( : fommmm s T N )
E Diamdtres des trayons L2 Bn : 29 2 20,2 £ 1,0 ¢ 2,7 N 13,3 ;
5 : ; e oo >
i D3 : 21,5 41,8 1 4,8 C7,9 ;
(_——-____—_—-—_——————_——_—-___——_; ____________ ; ____________ ; __________________________ : - __%
1( Tap : % 25 ©52,5+28 : 6,8 : 12,9 )
( T T T TTTTTTTTTTTy Tt ST TTTTTTTT T T T T T
I gd : % 25 48,5 + 1,6 4,0 8,2
e SR S S S )
( i ; )
Débit moyen ; 1/mn 25 0,5 + 0,1 ° 0,2 40 )
. |
::_:-:_:_:_:_:_:_:_=-_E_=_=_:_:_=ﬂ_:_=_:_:_:_:_=ﬁ_—_=_:_=_=_=_=_:_:_=_ :—:—:—:.—z—:——:—:—:—:—:—:——-:—:—:—:—: )
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TABLEAU 2 : Quelques caractéristiques anatomiques chez la montbéliarde.

—:—:—:—:—:—:-—:.—:—:—:—:——_——:—:-—:—:'—:-‘:—"_-:—:—:-:—:—:—:_‘;:—:—:—.:—.:—:Q:-)

L. : : - . _ . .Coefficient
: Unités . N . Moyenne ,Ecart-type ‘de variation g
---------- D e S A
Distence mamelle - sol : cn . 28 . 61,3 £1,7 ; 445 : 7,3 )
T T I . . . T )
Distance entre trayons avant f cn : 28 : 12,8 £ 0,9 ¢ 2,3 i 17,9 g
_________ e e e e et )
: : : : : )
Distance entre trayons arriére f on : 28 : 6,5+£0,7 : 2,0 f 20,9 g
_________________________________________________ et )
. )
Hauteur des trayons cri 29 5,5 + 0,3 = 0,9 16,3 g
________________________________________ e e e e )
; )
31,5+ 1,7 1 4,6 14,6 3
Diznétres des : )
) . e )
rayons , n@ 29 19,3 + 0,7 = 2,0 10,3 g
R A b
25,0 + 1,2 = 3,1 12,4 g
T T e Tt T T e et e T [ e T et L et — T — — T T — —: T T e T e T T T — e ——‘—_————-—"———'—‘—_’———‘——_— e e e T — T T e s ———-_—)



5+ Carsctéristiques anatoumiques chez la pakistanaise. Influence du numéro de v8lago.

o o _._ - ﬁo&egn; S —, - Ecart - type fCoefficient de variatign)
Unités  Fomommmm e e P — e
~ Génisses ‘Multipares | Gdénisses PMultipares : Génisses lMultipares )
; N : oo f n=12 n=16 f n =12 n=16 n =12 n=16 %
i Distance mamelle-sol; 61,5 + 2,0 : 53,2 + 2,2: 3,3 : 4,1 5,3 T,y )
i Pn=12 n =16 n=12 n=156 . n=12 n =16 %
} Distance entre n . ;
i trayons avant . ° 7,8 £ 1,6 . 10,6 + 1,6, 2,5 D 3,1 " 32,0 29,2
: | *n=12 ' n=16 ° mn=12 ' n=16 ' n=12 } n=16 g
. Distance entre . - : . : v ) . )
\ trayons arriére c 4,2 + 1,2 5,1 £ 0,8: 1,9 1,5 45,2 29,6 3
. n =13 n =16 Y on =13 n =16 n=13 n =16 %
lauvteur des trayons on
K 4,9 £ 0,3 1 6,5 + 0,4 0,6 0,8 12,2 12,3 3
’ T . . T < T T );
() : . no=13 ;n=16 ., n=13 . mn=16 *t n=13 . n =16 )
% D1 : 27,1 £ 1,6 34,7 £+ 2,0 : 2,8 : 3,8 : 10,1 : 10,9 )
vy Dianttre des ) - oo ettty I Sttt i (m—————— --%
15 : = ; n =13 . n= 16 : n=13 : n =16 . n=13 n = 16 )
trayons b2 18,1 + 0,9 21,9+ 1,2 © 1,5 1 2,4 8,2 [ 10,9 3
y . :on =13 : n =16 : n=13 . n=16 : n=13 . n =16 )
> D3 : ;23,1 + 1,1 ,:30,7 + 2,0 : 1,8 : 3,9 7,7 . 12,7 3
} _ . n = 10 ; n=15 i n =10 i n =15 ! n=10 * n =15 g
.\/ il a p I3 070 3 °
7 54,4 % 3,9 51,3 £ 4,1 = 5,4 1 7,4 9,9 14,4 )
; : n=10 tn =15 n =10 ; n =15 n =10 n =15 —g
. Iga 9 :49,3 + 3,8 47,9 % 1,7 5,5 : 3,0 10,7 6,2 3
(o _ e e P e e 4 - ——————
x : n =10 n =15 n=10 : n=15 n=10 : n=15 g
Débit moyen 1/mn 0,4 + 0,06 * 0,6 + 0,1 G, 1 0,2 25,0 33,73 )



Ta3LEAU 4 @ Caractéristiques anatomiques chez la montbéliarde. Influence du nunére de vélage.

—

! o : Moyenne : Ecart-type :Coefiicient de variation )
: Unités t=mmmmm e P ————— e - -——-- -
: : Génisses  Multipares: Génisses ®@lNultipares , Génisses *Multipares ;
(= e o N i e -
( : . n=28 : n=20 ° n=28 : n =20 ‘ n=28 . n =2 g
éDistance mamelle - sol : cm 64,1 + 3,6 60,2 +1,9;: 4,3 4,2 6,7 6,9 )
AR — S S e S )
g : : n=28 n=2 : n=8 ! n=2 . n=28 P on=20 )
istance entre trayonsz em f 44,5 + 1,61 13,5 + 1,0° 2,0 2,3 17,8 17,2 )
avant : - : : )
D e e e e e e et e e e P e e e e o s o o e ot e e e o e e e e e et e e e e o e e e e —— - —_— ___)_
()\ ° = . = 2 * = . = =8 . B ] )
“ ( Distance entre trayons : . n=28 : n 0 . B 8 : n =20 . B : n =20 )
' (arridre : Cm : 5,6 +1,2° 6,8+ 0,9:; 1,4 : 2,1 . 25,0 ¢ 30,8
e —_ S S e e D e G
( n =28 ‘P on =29 n=28 - n = 21 . n =28 : n = 24
( Hauteur des trayons cm : : : . :
[ E_au_ ur des O 4,7+ 0,7: 5,8 +0,3° 0,9 0,8 19,1 13,77 %
N S o e e R —
( : ‘ n=8 : n=21 % n=38 n=21 ! n=38 n=21 )
é D1 : 27,8 + 2,6¢ 32,7 + 2,0 3,1 4,4 11,1 8,2 )
( P e e e e S .%
( Diamttres des : : n=2_8 : n = 21 : 0 =28 : n = 21 : n =28 : n = 21 )
( trayons : £ 17,8 + 1,7: 19,9 + 0,7: 2,0 : 1,7 : 11,2 : 8,5 :
( : e o A e S )
( ° ) )
: : = 8 : n=2T ¢ n=28 n = 21 : n=2a : n = 21 )
D3 22,6 + 2,2 : 25,9 + 1,3: 2,7 : 2,8 : 11,9 : 10,8 i

— T T i T e e T T e L e T e e e e e e e e T T e e —— — T " T e T - — e e et e e e et e e e e e e e T e e

!
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CHAPITRE II 3 FACTEURS PHYSIOLOGIQUES QUI CONDITIONNENT L!'EPFFICACITE

St 0 D ) e D T e T S e S T T e T e T e T e T T e T T e T e T e T e I e I e I e e T T e TS e I e I e e T e S e T e

DE La TRAITE m CANIQUE.

4/ RAPPELS DE PHYSIOLOGIE DE_Li L.iCTATION

Aprés la nise-bas, la tfAche de 1la nére n'est pas encore teminde,
en effet, elle doit assurer la nutrition du ou des Jeunes par lo lac-

tation et 1l'allaitenent.

La lactation conprend l'ensenble des phénoménes physiologiques
présidant & 1'¢laboration puis a llexcrition des constituants €u

laite On distingue dans la lactation deux périodes 3

- la lactooénése ou déelenchement de la slerétion lactle @
elle failt suite & la rupture de 1l'¢équilibre hormonal
de la gestation, au monent de la parturition. Ce qui

pernet & la prolactine dlagir sur la glande namnaire.

- la galactopoliése ou entretien de la séecrétion lactie
elle résulte de deux réflexzes neuro-endocriniens d¢eclen-
chés par la stinulation de la glande au nonent de la
t8tée ou de la traite : l'un favorise la vidange de la
namnelle par lLlinternédiaire de l'ocytocine (clest le i~
flexe d'expulsion du lait ou nilk let-down), l'autre sti-
mule la nultiplicaticn et la croissance des cellules des
acini s clest le réflexe galacto-polic¢tiques

1/ La lactogénége

Cette phase ne peut avoir lieu qu'd condition que l'appareil eé-
~ crétoire soit en places Le développenent de la glande mannaire est
sous la d¢épendance de fFfacteurs hormonaux dont les principaux sont re-
présentés par les hornones oestrocénes et progestérone (10 et 11).
Les preniéres asscurent le développencent du systéme canaliculaire au
nonent de la pubcerté j et pendant la gestation, l'action conjointe
des deux hornones est responsable du dé¢veloppenent des acini nammaires.
D'autres hormones interviennent dans le développenent du tissu nan-
naire : corticoides, insuline, hormones placentaires de lactation,

prolactine. (14). (Tableau;5).
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Tablcau n® 5 ¢ Hormones intervinant au cours au rlvgionnenion
¢t du fonctionncient de la memclle
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Lc ddveloppenient de la glande mammaire pendant la gestation
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Tablcau n®°

hAceroisscment ponddral
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Pondant les jours qui précident le part, il y a augmentation

do volumie de la gilande
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lairce aux besoins nécessaircs & llaction do la prolactinc.

A

Lo modce dl'action ceos diffdércecntes hormoncs fait inteorvenir
’, 4 . ’, . 4 z
un réscau périphdrique {au niveau de 1la glandce) ct un réscau

central {au niveau dec ltihypcthalamus),.

Y “ . .

La glande mammairce nc réagit pas e des dnjectieons de prolac-

7

i
tine tant guc persiste dans l'lorganicme de fortes doscs de pro-
géstéronc ; tandisaqu

roistance d'un faible taux dlocgstro-
gencs favorisc l'acticn ¢t la production de¢ la prolactinc par
1

1tantéhypophyse (

Au nivcau contral, 1'aypotialamus par ll'inteorwddizire do ic
prolactin inkzibiting factor (P. I. F.) cxerce unc action inhibisri-
ce sur la sécrdétion <dc prolactinc. 2t clest unc inhibition de
1L'hypothalaruus au none=t de la misc=bos gui cntraine iao liblration
de la prolactince, ot lcs ocstrogines pecuvent 8trc tcenucs pour
rcsponsablics, In offect ll'implantation de micro-cristaux dloestra-
diol dans 1l'hypothalamus cxcrce unce influence favorable, alors
quc d: fortes doscs dec progestéronc sont défavorables (11). lnis
lc probléme n'est pas oncore tranché, de scavoir si clest la di-
minution do la progestdéronc ov l'augmentation deos ocstrogéncs qui
sont cir crusc, Cc quc 1l'on povt dirc clest quc le déclenchemont
dc la parturition ot de la lactation e¢st constitud par diux pro-—
cessus physiologiques éitroeitemeont mélds au courg desquels icso
variations des concentrations hormoacnlces anparcicsceat trés caractl-
ristiques. (figurc 5).

Aprés lc ddmarrage de la lactation, il faut sce penclhicr sur
lc mainticn ot 1l'cntretics de 1la séerdétion lactde ¢ 1a galocto-
poiésc, Tour qulil yl'ait galactopoidésc, il fout guc lc lait soit
réguliercuacnt dvacud <de 1o glande mammaire par la t8tdée ou Har

r
la traite, cn dl'autres termies par leo stimulus do 1'allaivenen
2/ Lo gnlactopoidsce

igine de deux rifleiies
ocindtique, l'autrec 1lc rdé-
floxe galactopoiétiquce dont Legs of

Jong tcrwme,
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a/ Le re Tlezo_galac tOCf%lOUO (re;lo“oa éjg tion_du 1= i

Lors cdc 1la t8tée ou deo raite, o stirmalation de la
mamelle ontraince unc augmeniation soudaine de la »nrescicn o

1lnit dans la glande. Ceotte pression intramamiaire otteint

15 a 20 nmm iig (20,23), ¢t sc nainticnt 7Y & 10 mm, voirc 1 hourc

cn 1l'abscnce de traite (2C3.

leoxe inné, absolu, pcut ¢volucr ct devenir "cond
tionné", il pceut Otrc alors ddéeclenend por los priparctifs <

traite ¢ 1 par la simplce arrivéce du petit.

Il cst inhibé nor les stimuli gqui meticnt on route 1l'a

vation du systliuie sympatico-surrénal por czenmplc unc scnsat
doulourcusc, la fraycur. D'ol 1'intdrst dec crdcr unc awbian

de "contontomont" pour la vache lors de la traitce.

b/ Le réflexe galactopoidtique

Lt'ceffet galactopeiltique du stimulus de 1'allaitcnent

e

%)

ion

ccC

ncrgu par lc fait cue peur tarir un aniuaal, il suflit dlintor-

romprc leos tétdes cu la traite. Tn outrc, le renderent de ¢

traites cspacdaes dc & hcources cst gsupdricur dec 10 p 100 & cc
de 2 traites copacdces de 12 hcourcs. On ceastate dgalcicnt

augmentation du taur bButyroun, Lo wadcanisuce cipliguant cetvo

influcnce du nrmbre do traites pout 8tre double (4,

-~ Ll'oction gquantitative ncut s'cxpliquer par la prceos

pY

rcig
rai

o owdts

Q

P

cti-~

intra-mamicire qui provoaguc llocclusicn d¢s capiliaoires

ct des sacs lymphatiques

- lt'acticn osur 1lc¢ tausr butyrcuix pcut stleiznliguor par 1lc
froit que lorsquce la »nreossicn dntrao-mamanire cstcoint
un cortain scuil, lo séerdticon s'arrftc ot rapidemont
lz. v.corpticn dcs censtituants précddemucont dichoris
com.cnce. Fn particuilicr lec lactcsc, la caséince ot la

natiére grasce diminucnt auv profit des chlorurcs.,

¢/ Les mécanismes mis ca jeu

71 s'agit dc méecamnismes ncourn—-hormonaul,.
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Les rdéceptours sont ceur scnsiblos aux variations de prec-

sion (succion).

Los veics afférentes chemincnt dans la moclle ¢pinicro,

c
activent la réticulée ct 1o néo-cortex edériébral ct, surtout

attcignont 1l'hypothalaruc.,

L'hypotizalarmus constituc avec 1'hypophysce unc unité fonc-

.

tionnellc ccmportant deur zoncs distinctos

- lo ncurohynopiiysc dont los cceliules dl'origince ncr

1o v

L 4 P f v . \ "

sccrotcent deg zormonces (ocytocine ot vasopressinoe) qui
1'!

s'accurmulcnt dons lc lobe postéricur de l'aypophysc,

- 1'zntdhypophysc dont la nroducticn hormonalc cst contro-

1léc par 1'hypothalamus,.

1o médiatcur cst 1itocy-

O‘n
t
te
0
1

Four 1lc¢ réiflere goaloctocin uT,
tocine., Cotte hormonce cxorce son zecticn sur les fibroes zuascu-
laires lisscs dos canaux oxcrdtours ¢t surtout lecs cellulaes

cn "panicr", La contreacticn do ces fibres rmasculairces cst

responsable du réflexe d'¢jecection dv lait. De plus, chez la vacho,

lersquce la mamclle cst stimuldée, il v a unc réduction du dalbit
urinairc cn rapport avec 1l'hormonc anti-diurdtiquc : vasoprcos-
sinc (5). L'injcction d'adrénalince avant lo stimumlation de

la mamcllc inhibe 1l'action dc l'ocytocinc,

Four lo rdélflicme ;nlectonoiltique, plucicurs hormoncs

cntrent or jeus, Le ctinmuluc do 1'allecitemeont proveguc un cc-
roisscuacnt de la producticn de presgque toutes les stimualinces
antdhypophysaircs : somatotrophine (ST}, tayréotrophinc
(rsi), prolactine (L. T. =), A, C. T. :1., L. i,

La L, ©. ., ¢t 2o 3. T, &. intecrvicnonont pour cntrctenir

o}

¢t stimulcr la croiscancce des cellulces o la moamclle 5 ov

c'cot lorscuce L, T, ZZI. ct 3. T, I. scnt assocides que 1o vd

[ G-

,-J

ponce cost 1o clus inaportanto,

Lo tablcau & rdédsune 1llistervention de divercos lormoncs

. - . - . f 4

cn fenction de 1vé¢tat physioclosique de 1l'arimal (Pubeortdé,
geotation, parturition, lactation) <t de 1!'¢tat physiclozicue

4 .- \
de la mamclle {mammogdénése, lactosdénesce, galactopoiesc,.



B/ PARAITIT G

La traitc a pour but dl'eorxirairce le lait deo la mamellc do

maniérc & obteonir lc maximum de lait d'czecllente qualitdé sans

avoir aucunc répercussion. né¢faste sur la santd de 1l'animal.

La trzitc c¢ot unc phénoméne complcexe dont les trois

[ Sad

suivantcs ¢

8]

conmposantes principalces sond

- 1'¢jection du lait ;
- lcc phénomines inhibitcurs de 1'éjecction du lait
- 1'évacuatiocn du lait,.

1/ L'eJoctlor ua 111t

Lt'é¢jeoction {ou lect-down) cost lo résultat dlun réficuc

ncuro~cndocrinien a point de départ mammairce, ¢t dont le centre

cst constitué par 1lc comploxze hypothalano - hypophaysaire. Lo

voic descendante oot humorale, Sous 1'influcecnce dos influax nore-

veux gqu'clle reogoit apreés coxcitation de la mamcllc ou par con
ditionncment ¢ 1l'znimal aux opératiocns de la traitce, 1':zypo-
poysc libére 1l'ocytceccine qu'lelle stoclzait, L'ocytocine véhicu

=

1lc par lc sans, arrive au nivoau de 1z glandce marmaire ot apgit

sur lcs cellules nyodpitidliales cnvecloppant leos acini ¢t lc long

los canalicules, Ces cellules sc conidsractcnt, chascent lo lai

et ascurcnt 1la dilatation merimum des potits canaux, Lo lait

]

contenu dans la partic glandulairce de 1o mamcllc passce dans 1c

oros canausx ¢t la citcerne de 1l mamcllc ol il ¢st & la dispo-

R

e

sition du jounc ou du trayeour.

Ltonscmble du phdnondne dure 22 & 30 sccondes. L'Gjectic:
¢st duc 2 l'ausmentaticn dc¢ la pressicr dntra-mammaire sous

1'¢f%ct de i'laccumuleavicn du lait dans lc citorme do la zglond
mamnaire., Ceotie augmentation cde precsicr ¢st proportvionnelle
au logaritimc de la quantitd d'ocytocine 1ibdérdlc., La latcnce

1z

Q

réflexe dtdjection aprés ll'apparition dc l'ecytecine dazn

-

sang de la jugulaire ost de 55 & 126 sccondes (3).

1

Chem la veclio, la guanieitd dlocytocince libérdée pour unc

$jection cot do llordre de 0,1 & 1UI {liartinet), 13 & 86%)&.U

&)

-~
A

Q

(1

-

'S

u



4

par ml do plasma {Cheverly), cn moyenao 13%‘; UI/ml ¢o plasna
(iiomongan ot Schmidt (23)) 0,5 a ©,7 U~ (Labussiéro et Dure=dy, (2C))
Sclon les autcurs 1lthypophysce ceaticnt 13 & 5C UL d'locytocina (24,
cc qui cuzpliquorait la nmosscibilitd Jdo plusicurs dlcharges dlncy-
tocine au cours de la traite. Les stimuli inpliqués dans 1o 1i-
bdraticn de 1l'ocytocis sont varids. Lo préparaticn do la manell
nt la traite (lavage, mascoge) intcrvicnt, mais pour
Folley et Inaggs (i2), lc stimualus principal de la 1ibdératicn
d'ocytocine ¢st consvitué par la posc des gobclets—traycurs.
(Voir figurc 6}, Pour cos autours, ni la prisc deo concentrds, ni
la lavage de la mamcllic avant la traite, ni 1'gouitage &2 1la oa-
chine, n'ont dcnné, dans lcs conditions crxpérimentales de lcour
dtude, dus quantités dl'ocytocine anprdciables dans lc sang
( 2o }QU/ml do plasma} pour la majoriud¢ dos animaux dtexpdéricnce.

Cependant, 1'éliminaticviz du lavage de ia mamclle reteardo 1o
1libdration dlocytccing aprés 1a pcsc des gobelets ot aupgicnvorait
lc temps de traite-machine (£5).

In outrc, lc massage <de la mamecllce ontraincerait indiscutablo-
ment unc motricitd du trayon ot des parcis de la glande mamiairce (24),

I1 v o aussi la poscibilitd d'urce livdration conditionndce do
lt'ccytocine sous 1l'cffct de stimuli visucls ¢t auditifs 1ids & 1la
prénarction & la traitc.

L'ocytncine 1ibdérlo st rapidencat détruite {4 & 5 ndnutos),
mais sclcon loes cspices, llaugmentation de 1a prossion intra-narmaire
peut durcr de 30 sccondes a 1C minutcs voirce plus,., Ceci scoran ay
au fait gutune foric preportion deo 1leit pulsort cans la citoran
no pourrait remontor vers les alvéoles & cousce de la Termeturc dos

petits caonous galcocctophorces (préscncc o valves

ou reliaccenient

. . - . £ .- \
du myolpi-thdélium canaliculaire (<0,
La concentraticn <'ocytocine dans 1¢ sang préscnic un nic
corrccpondant & la poosce <dcs gobelets pour cnsuite vovther & w
niveau trés bas, 5 minutos apris lc ébut de la traitce.

7

H

).

(Tablcau
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TABLEAU 7 : Concentration de l'ocytocine dens le sang de vache Holstein - Friesan,
au cours de la traite normale

D'aprés lMomongan et Schnidt (25)

? i ) ) f 1ére‘;‘;e s;ﬁ;i;e—f- ;é‘:f6; ;é;élﬁ; ﬂf;5; ; ;6; ;é;;;n;~_?
( L _ L .__i‘ljfff_ff_‘f}fﬁf__;__fpres le vgage . apres le vélage B
v : . ", . ‘

g avent 1a traite 0,01 /‘zg{(?} plasne &0,01

; : : :

§ 20 1 rareile 3,9+ 1,3 1,0 £ 0,4 1,6 £ 0,4

( A la pose des gobelets ; ; .

E trayeurs P 36,4 £ 9,7 ‘ 54,0 £ 8,6 7,0 + 2,8

( Durant la traite : : ; )

g ~ aprés 1 ninute :  166,7 + 30,1 : 115,6 + 25,6 79,2 + 13,3

( - w o L 64,4+ 11,7 . 94,8 + 21,7 * 45,8 £ 11,8

; - noo3 : 49,5 + 13,5 . 48,4 + 6,7 . 14,2 + 6,0

( - L : 7,5 + 2,7 : 12,6 + 4,2 : 1,5 + 0,5

g - w5 " : 1,3 + 0,5 : 2,4 + 0,8 : 0,2+ 0,1

é 5 ninutes apres la traite : {o,01 : £ 0,01 : {0,01

g 10 " n {20,001 : {0,001 : 0,001

(

L/\—I\J\vavvvvvvwvvvvwvv\-/v e

a : écart -~ type de la noyenne
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2/ Los phénoménos inhibitcurs de 1'ljection.

La stimulavdion does cersroo symprihiquoes 2ypoinalomicuces
entratne unc dlcaarge A'adrinaline par lcoo surrinaico.
Ltadrénalinc provoque unc vasocoastriciion imporitante, froinant

Ltarrivée de Llocvtocine Dor voic sanguine. Co

?
™
e
v
s
S
e}
O
k3
o
:__J
o]
o}

1

oo

tisscomont irculatoirc enplche toute narifoct-tion crtlricurc

(@]

-~

7 . \ ~ . o . s AN
de 1'ljcetvicn. Toutcfceis, L'adsdnaline peursalit ogfx Sool

Proboeblomont Co vceumn:

pa

tcuent sur lo myvodpitliilian,

C
lcs réecepbtours la place cuc devrait occuwer 1ltocytocize (k).

A ¢8té de cette dinhibition sympatique, les autcurs russcs
parlent d'unc in@lidbiticon par blocage dlun reclai nervoux au
nivoau des structurcs nerveuscs centrales., Cc bloecage peut 3tre
qualifidé de purcment psyciaique ot cortical ;3 le probldmc n'cst

pas cncorc totalcment <lucidé,

C'est un phénoméne 1idé a la taill

o
ot au fonctionncmeont de la nachine & trairc,

La pressicn intra-~manmrinirce élovée ot lc lait présont dans
la citernc apris ¢joetion reprdéscntent des phénoménos fugacas

la traitc doit par censéquent sc faire lc plus rgpidomen

c?-

pPCo~
siblce, L'orifice AQu trayon cst lo froin csscnticl ceo
dvacuation {voir plus haut : paranétres anatomigu:

avee la traitc méeanique).
4/ Lo probldme do l'instinzt materncel chez lc z=dbu.

Bn milicu trnditionnel, la troitve comncnkce par unc ortorcec

faite por le veau, cc qui pormet le déelenclcraent du réflc:e

-

d'éjocticn du lait. Linsi ches lo =débu, 1o préscnce du veau
pcndant lao traite o ¢4d longtomps ceonsiddéréc come indispeasadle
pour guc la vache lache son lait
Ltiddéo d'unc acdapiation dc 1o traitce méecanique aun =débu
allait donec sc heourter 2 la ndccssité de ceivve présconce du

vocau sous lz mdrc lors de la traite. Clost pour résoudroe co



probldmc, qu'cn 1979, un cosai tondaons & veodir s'il dbaiv
. ’ . 4 - . s . .

possi.le do sCparer la mdoo du produid pundant 1o ftraite

a été contreopris a ia fcerma o Sarngalkam., Les mrincioes

- + d - T e :
lo veau cst pricent & le sraitce, maic n'a pos
N P . _ Y P’ > - s
acces - lo manclle 3 i) oot nlacd oo L'ovant o

- des manipulaticns ndcaniques sont ascurdes (nct-
toyage, séchage de la mamcllc) pour déclencher

lc réflecze d'djecticn du leoit

- distribution d'un ceoncontrd alimontairce au noment

de la traitce.

Les réoultats ddj obteonus mentrent cuce leg animaux
khabitucnt bicz & cette mithodc, ct juscul!l prdlscnt il n'a
pas ¢té constaid d'¢échec, Il cxistc mfie un certain nombre de

femelles pour leosquclles 1la préscnce du voau n'test plus

nécossaire au nmorncnt do l1a traito.

Lorsque la traitc sc¢ fait & 2t'¢table la préscnce du veau

nc constituc pas uac g€ne majecurc, mais si 1la traite devrait

sc fairc c¢r salle, ceottc préscnce scrait unc véritable cu-
trave. Linci il faudroit retircr systdéumatiguement lo veaw &
la mdrce Als la naisscacce, ot fairc la traite con 1'abscnce

du veau, ¢t ccla surtout pour lcs primipoaros,

rincntale du Loboratoire llational d'Zicvaze ot de

« g o o { . AY - .
Reochorecues Vétlrinaires (L, I, 2., R. V,; Dakar - Sindizal.
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5/ Application nroticuc
Llefficacité do la traite <épend S'unc bonnce éijcction ot
de 1'évacuation complete cdu lait., Ainsi 1z tooite néecossi+ o
1°) - La crdztion de concditions 4d'uns Lonne &jection »nar
4 B - SR ! \
- la nrénaratior ce 1a wmamelile  lavage, massage;
- la pose iumédizte dos zoueloto~itrareurs apreés
a préyoaratiorn de la mamcelle puisque touvt retard
cans la poso des gobeletc entraine ure perte do
* 7
productincn (2C) ;
2°)Y 1la suppression ‘le tout Ffacteur inhibiteur du réiloxe
d'éjecticn ce qui suppose <de traire dans le calne,
au mdne endroiit, et en évitant toute action brusque
sur l'animal ;
~ . N . £ .
3°) 1tévacuation compléte du lait {(facteur de la persis-

tance de

ltorifice d
machine a t
nmatres de

pulsation,

trayeur...)

la lactation)

rytime de pulsation,

dépendant de la tailie de

u trayon et du bon fonctionneizent de la

raire »ar le choix rationnel de ces para-—

fonctionnement {niveau de vide, rapport da

taille du mancion

6/ Les différentes phase de la traite {firure 7)

1°) Fréparation de l'animal : lavage, massage cu »is j

2°) Fliminetion des premi.re jets cde lait gu'on recueille
dans un récipioend 3 ce lzit renforme les germes qui
contaminent naturcllement lc cenal du trayon i

3°) Traite provrement dite ou traite & nleins jois qui
permet Alobienir 1 - nlus grande zartvic du laiv on
5 a '/ minutes conviron sclor les cas g

4°) Tgouttazge : c'est ic fait de rocueilliir les dernidéres
portions dc laiv qui rectic dans le pis. TPour ccocla, o
procide a un 1égor massage deos guarticrs suivi 2lune

traction verc le bas de la grilfe & 1iait, ce cui permect llou-

verturce du spixiacter do

téc dos gobeleots—~trayv
Lt'égouttage cons

puisque lc lait dtégo

cn matiéro grass

C,

la basc du trayon, obtruéc par la rcmon-

curs cn fin dc traitc.
tivue une prasce iaportantc dans la tradite,

uttage repréoscnte la partic la plus riche
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Clost ccocite succassoion do nicuvenents cue an
reproduire pius ou meing Jidéismeat los divers tvnes de na-

cihiines qul comporvcnt toujours log <lemcats suivants s

ct
1
2
o
i3
@]

s Il - 0] El
- ua not colillccicur Coctiné & yYoccovoir lo Ioit

provenant des gotelots

er
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— unc Hompe & vidoe rdalisan

1 orices reiliant ontrec oux les

B/ FRIICIFAS T3 FCIICOICLITLIIIT

L

¢ foxzctionnoment on neut cl

/ L)

Sclon leos modelités G

a
macihzinces & trairc on deux grande groupcs suivant que lo goboled
c

traycur est coastitud par un ou dcux

chgmbrs unigus {ou machines & simple

oA

—~ les meachinos

action ditcs & succiozn coupdc) ;

. - - 4 L]
- lecs machiines & double clhambrce ou tachine d double
action ditcs & succion ¢t prossion).

Ces machincs peuvent 3%tre = deux temns ou trois tonps,

1/ Les lMachincs & chambre uaigue ou_macrines % gimpic action

Leos gobeloets sony do simmlieos manclions coniguos on caout-
chiouc ou cn matitre plastique trensparcnte, matériau plus léger,
ct maianteonu & la basc du trayon par un anncau on caoutcliouc,

Les gobeleis sont relids & un pot collcecizur par des tuyautorics,
Lo pot comporitc unce chambre supéricarce formée par unc valve.

Une pompc & vidc cot relide & la crhasbrce cof aux gooclets
ainsi lc trayon cst dirccitonent sounis & un vido in
Pendant la phasc de succion (»hasc dl'sndiicabticn du vidc),

le trayon s'allonge, ic sphiocter s'ouvic ot 1z 1lait coule,



Dazno ce tyne de macnine, {0 cazgus trayon dolt 8vro

. 1. [N,
AT S00DCLCY,.

Lo zrix do cos meclhiinces oot avanteogow:; mais cllics
ntassurcnt pac la ftraicc dans dos conditions satisfaisantos,
En outreo lcs gobelets doivent dtre Légers pour dvitcoxr les risques

de chute.

2/ Los Maczincs & _Caambrg double on maclincs > double action

- e it e M e e e Y S - A . S W P ey i e i M G WP e R Ay e Ay e e P g o S Ty My S e ey Se e e e e Sy o

Les plus courammcn

temps, Ccs machincs

un masgsaszc conbines

traitce dAlimiter 1lc
cipc dc ccs machinces cst Lo suivant ¢

Lc gobclect~traycur cot comstitud par un naaschon rigide
énéralcerment on métal, parfois cu vorxc ou cn matidre plastiquc
N . 2 . 3 .
2 l'intéricur dugucl dc trouve ur sccond mapcion ¢on caoutclzouc

(manchon—traycur), inscrré dec fagor hecrmétiquce sur 1o premior,

Ltgspace znaulair. séparant los doux manchons o

crée. par la poumipc & vidce 3 ccci gr&cc & un organc appclé pul
satcur ; alors quc la cihowmbre intornce du mancion-traycur cost
t

constamment sous dépression.

. . ! .
Pondant la phasc do vide {dans I'asmacce ansulairce), lc

sManchon-~traycur cst rclaché nuisquc ia prcession cot la ndme
do part ot dlautre de scs parois. Los citornes do 1o glande
¢t du trayon communiquent alorg 1libroment, l'orifice du trayon

Yo
cot ouvert ct lc lait coulce., Clest lz ohasc do succion. La

pression atwosphériguc péndtrant dans 1'comHace annulairce pro-

r."r

voquc un applitisscmont du mascion sur lc trayon, 1loxtrémité
o]

dc cclui-cl ost compri;é y Lo canal 2 lait nc coulc plus,

ue, puis 2 1z déprcescion
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appclé ranport dc traitc,

Lo rapport do traite pout varisr suivant dos critérces

tels quc 1'aptitude de coriveaing aniunzur & Jdonser leur lait, o

de réduirc 1c tompos total dc Lz traitc. Dins 1o cas dl'unc traite

les guarticrs avant ot arriérc, lo tomps do suecion soia supée
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1 ¢st importany do mote: RERES oLz dc io ftraits, 1o
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4 appliquer 1a phase de succion le plus rapidement
%

ossible pour que llorifice du trayon stouvre vite.

En comparant une période d'application de la succion

9 . ) y périod ve S pritdy s
de 700 du cyele a4 une pcCriode plus longue 100 Philips obtiunt

dans le premier cas une diminution du temps de traite de § ne 100

et du volume d'égouttage d'environ 20 p. 100,

La Machine 3 troig temps a ¢té créée pour éviter lleffet

néfaste du vide permanent sur les tissus mammairess Au cours d4u
cycle, on laisse la pression atmosphérigue se rétablir dans la

lumitdre centrale des gobalets ; clest la phase de repos.,

Les proportions des diffc¢rentes phases sont @

Succion 3 45 ne 100
Massage 15 pe 100
Repos : 40 p. 100.

On fait & ces machines gquatre reproches théoriques 3

- 1°) La diminuticn de la phase de sucecion risque de
diminuer 1la vitesse de traite ;

- 2°) on ne peul profiter pleinement du réflexe neuro-
endocrinien d'éjection du lait et l'évacuation
de 1la glande sersit incompléte ;

- 3°) L'introduction d'air extérieur au contact du kit
entraine un aprort de germes ;

- 4°) 1la nécessité dlaccrocher la griffe & llanimal
pour ¢viter les chutes pendant le temps de Tepos.

Le gobeletwtrayeur comprend

- un corps cylindrique externe en métal ou en plastigue,
de poids et de taille variables. Il ezt muni d'un tube

latéral qui sert & l'a.rivée de la pulsation. (Pig. 11).,



- un manchon en caoutchouc ingerré de ocon herméitigue
sur le corps cylindrigue externe et délimitant une

chambre intzrmddiaire ou espace anoulaire.

> ma s gstitud une jal ur un tube méadinr
Le nechon est constitué &! ¢ embouchure, at tube 1
et se termine par une canalisation d'évacuation du lait. La

lumidre centrale du manchon e¢st appelée chambre de troite. (Fir.12)

Les ¢léments du manchon peuvent 8tre solidaires ou plus ou
moins indépendants. Actuellement les manchons commercialisés sont

de type monobloc.

De nombreux impératifs régissent la conception du manchon @

- la forme de liembouchure, ¢vitant le grippage en
fin de traite ;

- la souplesse permettant 1'adaptation aux trayons de
forme différente sans risgue de chute ;

- la tensgion suffisante pour permcttre un massage effi-
cace j;

- la facilité de dlnmontage et de nettoyage.

2/ La _griffe

Clest l'organe ol aboutissent toutes les tuyauteries des
gobelets-—traycurs. De plus sont géndéralement relides & la griffe,
d'une part, les deux tuyauterics partant du pulsat-ur et, d'autre
part, la tuyauterie & lait qui permet & celui~ci de s'dlcouler

dans le pote.

La griffe joue & 1la fols le rdle de distributeur de vide
dane l'egpace annulaire des gobelets et de collecteur de lait.

Clest pourquoi on llappelle encorec le collecteur-distributeur.

Une entrée dlair est souvent prévue pour faciliter 1'¢éléva-
tion du lait dans les installationg pipe-line, ainsi gqu'un dispo-
gitif de fermeture automatique en cas de chute des gobelets.

3/ Le pot_& lait ou ¢lément-trayeur

A — v — " — - — - -

I1 est en acicr inoxydeble ou en alliage d'aluminimum pour
réduire son prix et son poids. Il peut &tre ¢égalenent cn verre

3

¢pais et porter des graduaticins, cec qui est utilisé dans les sys-
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témes de traite avec ¢vacuation du lait.

Le pot est Ternd¢ par un couvercle dont 1l'¢tanchd ité est
assurée par un joint en caoutchoucs Une tuyauteric & lait ect
reliée au couvercle par l'intermédiaire d'un robinet trés

facilenent démontable.

Le pot est simple lorsqu'il ne comporte qu'un groupe de
quatre gobelets-trayeurs ou double lorsque deux groupes de quatre
gobelets y sont reliés. Le pot double permet la traite de deux

vaches & 1la fois mais géne les opérations de contrdle laitier.

Dans certains cas, le pot au lieu d'€tre posdé sur le sol
’ s ’
prés de la vache, est suspendue par une sangle passant sur le
dos de 1l'v'animal. L'avantage principal réside dans la réduction
G€ D ¥
trés sensible de la longeur des tuyauteries de caoutchoue reliant
o
les gobelets au pot. La griffe se trouve supprimde et avec elle
& P
les dangers de contaminations D'autre part, les gobelets ne
grimpent pas le long des trayons en fin de traite, le pot exer-
gant vers le bas une tracti n constante.

4/ Le_pulsateur

C'est 1'un des organes cvssentiels de la machinc. Clest lui
qui va provoquer l'alternance de pression e} de dépression dans
l'espace annulaire qui sépare le gobelet rigide du manchon en

caoutchouc.

Les types de pulsateurs sont nombreux. Beaucoun agissent
par tiroirs ou soupapes actionnés par diffdérents systémes &

menbrane ou 4 piston : ce @ont les pulsateurs pneunatiques.

Certains pulsateurs utilisent des dispositifs électrona-
tigques. Les puloations sont commandées par llouverture et la
fermeture d'un circuit ¢leectrigue de 12 voltse Ces pulsations
électriques sont transformées en pulsations pneumatiques par

une valve é¢lectro-magné¢tique (Systéme Alfa Laval).

Les pulsateurs dits ¢lectronigues conportent un impulseur

& transistors gquil commande & distance la pression et la dépres-—
sion au niveau des vannes cituées au-dessun des postes de traite

(Boitier électronique P. A. Lorraine Cotibar).



5/ La pompe & vide

Elle criée 1o dlpression pernsattant L'acpirstion du lait
hors du trayon ¢t le forctiomnenent du pulsateur.

’

Certainces muchines sont ¢aquiples avece den poupun & sisten

i

aspirantes ¢t refoulantes eloeat-a-cire ddbitont de L'aiyr coaprind
en méme temps qu'elles font le vide dans l'installation de traite.
Cet air comprimé¢ dont la pression peut atteindre 7 4 8 bars,
selon le volume de la pompe et la puissance du moteur qui 1'anime,
doit &tre emmagasiné dans un réservoir afin d'€tre utilisé & la

ferme pour gonfler des pneus ou faire fonctionner certains appareils.

Les pompes rotatives sont de plus en plus frégquentes. Elles
aspirent réguliérement et elles sont silencieuses, alors gue les
pompes & piston aspirent par saccades et sont souvent bruyantes

en raison des trépilations.

La pompe st entrainfe par un moteur de Loible puissance. Si
la traite a lieu & 1'ltable, on utilise d¢ préfdérence un moteur
¢lectrique, moings coflteux et plus silencieux qu'un moteur A
essence, d'odeur désagréable et ne devant &tre employ¢ que lors-
gue l'exploitation n'est pas encore €¢lectrifide ou gi la traite
est réalisée & 1l'herbvage.

Afin de mettre les trayons des cnimaux & 1'abri des irrdégu-
larités d'aspiration provoguées sgoit par la pompe, soit par la
nise en route d'un nouvel ¢lément trayeur, on prévoit toujours
aprés la pompe, une capacité servant de volant de vide ou inter-
cepteur de vide. Cette capacité peut &€tre un simple pot monté
sur une canalisation & vide cu une sorte de bac constituant un

socle pour le groupe moto-pompe.

Le pot & lait et le pulsateur sont relidés & lu pompe & vide
par l'intermédiaire d'une canalisation en Ter galvanisé ou en
acier inoxydable parcourant toute 1la longueur de 1'¢table lorsque
l'installation est & poste fixce. Le parcours de cette canalisation

est jalonné par :
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~ une valve de contrdle ow réguluteur de vide, destind
& maintenir 1o vide conctant dong toute Llinstal-
lotion
~ un monométre perncttant de contrdler la dépression
-~ des valves de droinage automatigues ou des robinets
) purgeurs destinds a ¢vacuer loregulil y a lieu, l'eau
de condensation provepnant de l'¢vaporation partielle
du lait chaud sortant de la mamelle. La valve de
drainage doit &tre placte au point de plus bas de la
canalisation & vide ; celle-ci ¢tant installde avec
une ldégeére pente (environ 5 mm par métre) ;
~ des robinets de prise de vide permettant de brancher,
4 1'aido Ad'un tuyau de caoutchoue, chaogue ¢liément
trayeur. Une soupape de retenue peut &tre montée
a llextrénitd inféricure du tuyau sur le couvercle
du po*y et maintient la dépression dans celui-ci
lorsqulon débranche 1'¢lément trayeur. Les gobelets

ne rigquent donc pas tonber brucquemnent a terre si

pour une¢ raiscn queliconque le vide est Iinterrompu .

1/ Traite & 1'¢table sang transfert du lait

ek R A b W e Ree e G G ey e M oy o G Aat K S hep oty ey S g et et e D Sy mee G S

L'installation est le¢ pius souvent & poste fixe.

On peut égalenent, surtout dans les petites exploitations,
traire & 1'¢table avec une installation mobile montce sur brouette

ou chariodt.

2/ Traite a 1'dtable avec transfert dw lait

. — - - Yt - A T - . . et - 4 M St M T My St e Rep ot e e e b M b

Le lait est dirigd¢ dans une canalisation constituant la ligne
de lait, depuis les animaux jusgu'a un récipient collecteur placé

dans la loiterie de la ferme. Les pots trayeurs sont alors sup-

primése.



Lorsque l'effectif du troupeau est suffigsant ou lorsgulon
pratique la stabulation libre, on réalise alors la traite dans

un local spécialement affccté & cette opération.

Plusieurs solutions sont envisageables., L'une d'elles
congiste & utiliser une installation montée sur chariot per-
mettant le déplacement sur route ou chemins ainsi qu'a travers

les herbages.

Enfin lorsque les animaux séjournent loin de la ferme et
gque les piAturages sont assez groupés, on peut prévoir, sur l'un
de ceux~ci, la construction d'un hangar léger abritant une salle de

traite.

Apréoc cet apergu des caractéristiques de la machine & traire
et du principe de leur fonctionnement, nous analysons & présent
l'influence des paranétres de fonctionnement de la machine sur la

traite.

E/ INFLUENCE DES DIFFERENTS PARAMETRES DE_FONCTIONNEMENT DE_ LA

MACHINE A TRAIRE SUR L'EFFICACITE DE LA TRAITE MECANIQUE

el 2 e R Rk Rt R e Bt B R 5

Une machine & trairec est efficace lorsgu'élle pernet de t raire
rapidement et totalement le maximum de lait tout en respectant

1'¢état sanitaire de la glande mammaire.
Nous examinerons successivencnt

~ le niveau de vide
- le rapport de pulsation ou rapport succion/massage ;
- le rythme (= cadence, vitesse) des pulsations ;

- le poids de l'ensemble gobelets—-griffe a lait.



H

1/ Le niveau de vide.

—— ot . e . . —— - - -

L'extrnction du lait risulte do la difflirence de pression
qui existe entre la citerne de la glande nmamnalre et la chanbre
interne des gobelets (charbre de traite). Il est nécessaire
d'établir une ddpression riainun pour vaincre le sphincter du
trayon qui retient nornalernent le laeit. Pour whittlestone (38),
le vide nininun ndécegscire & La dltente du sphincter est de 5 4
7 enn Hg pour une vache facile & traire et de 20 4 25 cn Hg pour

une vache difficiles

Le niveau de vide intervient sur la vitesse de traite, 11 y2
accélération de 1a vitesse de traite lorsque le niveau de vide
croit., Cet effet est surtout sensible entre 25 et 38 cm Hge. Au-dela

de 40 - 45 cm Hg, la remontée des gobelets s'accentue et peut
géner 1l'¢vacuation du laite. Cependant, l'influence du niveau de
vide sur la vitesse de traite est fonction du degré et des limites
d'dlastisité du nusecle constricteur (sphinecter) du trayon ; ce qui

est variable suivant les aninaui.

Sur le plan sanitaire, l'application prolongée du vide
aprés la traite augmenterait les chances d'érosions et de blessures
sur le trayon. Cependant, lec auteurs attirent l'attention sur le
fait que les variations de la dépression sont beaucoup plus nui-
sibleg gque le niveau de vide lui-m8mes La traite devont se faire
4 une dépression et une cadence riguliéres.

2/ Le_rapport_de pulsation (= rapport_de traite)

- ve T - -y Tty e —— — — .y o — g

Le rapport de pulsation agit sur la vitegse de trailte et

1'¢état sanitaire de 1la mamelle.

L'augmentation du rapport de¢ pulsation, clest-i-dire si
on réduit le temps de mascage par rapport au temps de succion,
provogue un accroissement sengible de 1la vitesse de traite
(du daévit de lait)s Mais 1'augmentation de la vitesse de traite
suppose qu'lon arrive & une vitesse limite qui serait définie par

1'¢élasticité du sphincter du trayon.

L'gugmentation du rapport de pulsation aurait une incidence

sur l'égouttage ¢ il y a augi cntation de la nroduction de lait



dVégouttage, probablenent due au Qoit cus 1o dindinuticn du tenpo

2

de massage avee leg rapports de pulsstion $lerdg, FTaverise 1o
remontle des gobelets pulsque la friction wntre le naonchon et

le trayon est alorz moing importente (19).

En outre, certaing auteurs notent ju'ne roduction duv
temps de massage peut entralner une congestion namnalre; et ia-
cistent sur 1'importance d'appliquer le temps de nasgage de fagon

douce et souplc.

3/ Le rythamne(= cadence, vitesse) des pulsation

- S —— —— i = v e Lo - - . e - —— - ——

Son influence esgt pexgue sur le plan physiologique par
un effet stimulant sur le rérTlexs neuro-hormonal d'¢jection
du lait, et ¢également par un effet mécanique de régularisation
de la circulation sanguine perturble par ll'application d'un vide

constante.

L'augmentation du pythme de¢ pulsation favorise 1l'écoulew
nent du lait surtout jusqu's 50 pulsations —ar minute j mais au-
dela de 50-60 pulsations/minute, ¢lle aurait un effet nocif sur

1'¢état sanitnire de la manelle.,

Clough et Dodd cités par Labussitre (19), ont montrd,
dans une ¢tude sur lleffet combinl entre le rapport ¢t le rythme
plulsation sur le débit d'¢coulewent du lait, gue le rapport de

pulsation influe plus sur le ddébit de lait maximum que le rythme.

Tableau 9 1t Interraction entre la vitesse de pulsation et le rap-
port des tempse de ouccilon et de mascage.

Effets sur le d¢bit maxinum exprimé en pe 100 des va-

leurs trouvées & 50 pulsations/minute et au rapport 1/1.

(Clough et Doad).
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Tablcau 9
: )
Nombre de : Rapport dec tenps de succion et de massag ;
pulsations par ninute ! ~—emmmmm e ——————————— b ——— ?
1/ : 2/1 3/ o
...................... U S SURU
: : : : )
50 H 0 : 25 : 3540 ¢ 40-45 %
: : : :
80 : 10 : 35 3 40~45 : 40=45
110 : 20 : 40-45 : 40-45 3 40-45
140 : 20 t 40-45 : 40«45 : 40-45 §
170 : 20 :  40-45 :  40-45 : 40-45 g

i i cieo St = ol g i it -——-———_-———.——-——-——— o o -

La tengion du manchon-trayeu:r agirait fortenent sur le
débit maximunm comme 1l'ont mo.tré Clough ot Yodd. (Pigure 15).

I1 est nc¢cessaire gue le tube nédian du manchon soit soupl e,
bien tendu et en contact ¢troit avece le trayone

Le poids deg gobelets et de la griffe a lait intexrvient
sur la remontée des gobelets en fin de traite ; remontée qui peut
entrainer un ¢tranglement de 1o base du trayon et provoquer une
rétention de lait (augmentation du lait d'¢gouttage)s Un ensemble
gobelets—griffe & lalt de plus en plus lourd permet de diminuer le

lait d'¢égouttage.
Les limites de poids ddépendent :

- du pourcentaze de chutes des gobelets ¢ Dodd et
Henrigues preposent de ne pas dépasser 3,280 kg

-~ de la morphologiec de la glande rnammaire ¢ avec des
manelles petites 1'ensemble gobelet-griffe doit
8tre léger

- de la gquan¥ité de 1lait contenue dans la glande ¢
la traction exercdée par les gobelets et la grifle
doit augmenter au fur et & mesure que la guantité

de lait dang Lo namelle dininue.
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CHAPITR II 53 ES3AIS DE ERAITb MDCAHIQUD.

Ce gont des Zcbuy de rnce Sahiwal et Red Sindhi intro-
duits au S¢énégal deruis 1963, Ces deux raceés quli ne divferent
sur le plan phénotypique que de manidre peu ¢vidente sont
regroupées sous le nom de zébus pakistanaise.

1/ Allnuntutlon

- e i S — —

Les animaux regoivent une rotion collective de bage cal-
culée pour couvrir les begsoins d'entretien et assursr une pro-
duction de 5 litres de lait, et un concentrd dit de production
(MCP) distribué au monent de la traite, en fonction du niveau de

production deg animaux.
La ration collective de bage est composde 3

- fourrage de panicun ;
~ un concentré d'équilidre (Mo Co E.)
~ un "alinent de base';

- tourteau.

Le tableau 10 donne les formules des concentrés et de
l'alinent de base.

Le fourrage est consomnl solit sur le pAturage soit &
4 l'auge. Les concentrés, l'aliment de base et le¢ tourteou sont
distribués a4 1l'auge.

2/ Caractéres zootechniques

a/ Reproduction

Age au ler vElage : 979 jours (26 observations)

Taux de naissance : entrc 90 et 98 p. 100

Intervalle entre vé8lases : 387 jours (158 observations)
Sex=-ratio ¢ 51 p. 100 en faveur des males (de 1977 &
1980)

Poids & la nais.ance (mfAles et Temelles confondues)
entre 20 et 25 kg
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Tableau 10 TFormules des concentrés et de 1l'alirent de hase.

(

é s : L1licent de base )
Coniposants f 11.CLP. f 11.C.Fs S-"-—ﬁ--—7~-“---"7 -------- 3
g 1% 2%% ¢ 3 w¥x )
‘o S : : s )
( : : : )
( son de tlé 43 55 : 40 : )
(. s I K )
( : : : . : g

( Sorcho ou Kil : : : : :
( ______________________ : s : S S )
é : : : : : )
Mals : 50 : 70 : : : g
_____________________ ST T TTTTTT T, TTTTTTT L TTTTTTTT)
Tourteau : : 27 : : : 10 g
§ ______________________ ST Ty T T )
Coque d'arachide : 2 : 30 : ;
—————————————————————— :-—_-——__ TTEhTmEmmm—— __—_—-—_._—_————:-__—_——_T
( Coque de coton : : : : 40 ;
__________ 5
C. . A. : 5 30 : : 2 )
______________________ R R _______:________;
( Conmplément vitaniné : 0,2 : 0,2 : ; : )
R s et : 3
3 Sel : : 1 10,5 ¢ 3
—————————————————————— e e e )
é'Mélasse : : : 12 ‘18 : 12 %
g___ L s : L o —_)
Granicalciun ; ; ; 2 3 1,5 ; 3
---------------------- SRS U S S, D—
( Paille de riz : : : : : 75 i

M. C. B, : llontbéliard concentré d'équilibre
M., C, P. ¢ Monthéliard concentré dec production
C. M. A. ¢ Complénent ninéral

1% ¢+ 4 base de coque d'arachide

2% : & base de coque de graine de coton

363 : & bhase de paille d'arachide.



b/ Production laitilre
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La produacticn moyenne calculie ur 35 lrctatiche le dillc-
rents rangs est de 1 300 kg de 1zit pour une lact tion de
255 jours. Cependoent connte tenu des perforiances e dibut de
lactation (7,6 ke), il ect peossivle d'eendrer des Hroluctinns
nlus $levies (1950 i de lait en 255 jours en 1975 soit Te7 kg3

var téte et por jour).

Sur le plan individuel, des pics de lactation avoisinant

15 & 25 kg ont ¢t¢ rencontris.

/

Sur le plan gualitatif, le lait des zCbug pakistanais
titre 48 p. 1 000 de matiére grasse et 36 p. 1 000 de nma-

tiére azotée.
B/ LA MACHINE 4 TRAILE UTLLISED

1/ Schéma du montag

figure 3 16.
2/ Qaractiristigues de 1l: machine
Le matériel ¢st de nargue Lorraine Cotibar (FPRANCE)

a/ La_pompe 3 vide

Clest un groupe pompe & bain d'huile avec moteur électrique

triphasé 380 volts/50 Hz.

—Ty‘pe . ® ¢ 606 0o v e 0060800 08000 NOI‘male (Pc N’.)

o s & > 1

- Puissance moteur CV
- Vitesse de retation ¢ eese 420
-~ Débit en 1/mn d'air atmosphé=

38 ca Hg ¢ «e 240
e

rique nesuré &
..L H e o o0 0 0 00 SAE 30 ou S.AE 40

- Iluile conseilléd
- Capacité carter : seevessos 0,35 1
- Tenpérature de fonctionne-

ent (mesurde & 1'échappement) 75° 78° C

Consomnation en huile : .. 2 4 3 cl/heure.
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Pulsateur ¢ leetroni Jue.

Pubiset e peive dovide - Valve de d tai nage
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buyau 2 bait S s
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Ghur: romrc. PN
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: che g da mon a}e 0‘.6 trd-btﬁ mccqns?uc (Squ'@kam)
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b/ La canalication & vide

En tube calvonist de diandotre 24 x 34 ou 1 irch.

¢/ Le pulroteur

Glest un pulcateur dit clectronique, conctitut par un
boitier inox, Tixdé¢ & la cananlisation & vide, et contenant un

générateur d'inpulsicns alterntus et dlune 4lectrovanne alinan-

tant deux faicceaux trayeurs. (figure 17). Le génirafeur est
nlipent¢ par un courant ¢lectrique de 16 volts grice &4 un trans
formateur placC¢ a cdtc.

a/ La_valve_de draingge

Dans notre montage, la valve de drainage egt situde

avant
les robinets de prige de vide,

celna pour des raisons techniques

lides 4 1l'installation, alors gu'il devrait se placer & la fin

de la canalisation & vide.

e/ Le régulateur de vide

Clegt un régulateur & ressort qui pernet l'adnission dlair

lorsque le niveau de vide counnence @ devenir trop importont dans
1'installation permettant aingi de stabiliser le vide.

Ce régulateur est placd 4 Llextrémitlé du nontage.

£/ Les_robinets_de prises_de_vids.

Ce sont des robinets & bride @26 x 34
!

g/ Les_tuyaux_de racc

lO

rdenent

—— . = g

Ils sont en caoutehouce.

- tuyaux & vide (12 x22)

- tuyaux & lait (15 x 25)
- tuyaux de pulsation junelldé:: (7 = 13)

tuyaux oourts de pulsation
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- générateur de pulsation

——

—_ - e

!
¥
(

- - ol - g
¢ e ——— voyan¥s pulsation
- o~ -, - a2
{ - i
R ' -4 - Blectrovanne double
TTRL L et ]
/4 ' r‘-[rr\\ .
! ey \

Figure 17 Boitier électronigue P, A

L'électrovanne présente une polarité . (figure 18)

Vers robinet de-_1 Arridére [ ‘ Avant f
prise de vide B | /
!“"—‘—_—-7-—-0—-7“-.‘ . 4
S TN
-t n
7 A P 0\
f Ny ' i
faisceau de traite 1 [ — —~ o faisceau de traite 2.

Pigure : 1E

Le générateur de pulsation est constitué par une carte

portant les différents réglages de la pulsatione.

Ce pulsateur permet d'appliquer aux quartiers antérieurs

et postérieurs des rapports de traite différents.

Les sohémas de la page suivante expliquent les différents
réglages du pulsateur et la figure 19 ilustre le schéma de

cablage intérieur du pulsateur.



i - o = IEGLACGES :
1 = Reglaoe de Capport de traite Ardieve
? [E:...I Z o= Yt ge tral i) rw:mr
£ o< ('E 1 c’\
-»:j s 4'inverseur
__,m___'- e traite cnoxsl
s
Portenticretre de réglage de la
B cadence: 30 & 120 puls,/mn
[ neerseur ; 1-’3 tion continue/arret
s avtomatique [représentd en pulsa-

tion conti

nue

: cas &g boitier PA)

[ |

40/60

‘01’ :

le reglage usine est
80/20

- cadence : 56 ¥ 1 puls/mn ﬁ,
= :
EJA - ~rapport : 70/30 sur chaque sortie ;
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‘rr-{i‘,“i‘—‘f'iiﬁ: S ohodma Aus Cablage infércear . Ch2).

-

vers coffret
Ezt'""'“"'“”“"} transfo 16 V

{gmuﬂhhouwa)

[‘_"_‘_c D
u ue

AetB

.e

connecteur de cartes
C : électrovanne double 2 x 12 V - 800 ma
D : voyvants de pulsation verts 20 mA
borne 2 : + éléctrovannes avant et arriére
borne 3 : - électrovanne quartisrs avants
borne 4 : - électrovanne cuartiers arrlé:és_
NB : L'adjonction de la carte CFT en B et du fluxmétre permet de transformer
le boitier PA en boitier PA + CFT réalisant l'arrét des pulsations en

fin de traite,

»
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h/ Les govweleta=troieurs ¢t 1o grid 5

Gebelats on acler dIpoiy.oble
Manchons de ginince toille g), ' 25,5 mn

- Lot

X -

Griffe en pl-stingue Srongparent
Poids dec mobelets traycurs + orifide ¢ 2 k: 500,

i/ Le_pot-traysur

—— . ——— - -

I1 est ¢n acier inoxydable., Capacité ¢ 20 litres.

6/ L'ESSAI DE TRAITE MECANIQUE

1/ Protocole dlessal

S St -t = e e Gt ey e o

Notre travail sera limit? & 1'¢étude de llaptitude du zébu
pakistanais & liblrer plus ou moins tatalement son lait en traite

néeanigue »

L'étude porte sur cing animatx pris & différeunts stades

de lactntion et & différent numiros de lactation

6eénme lactation (5éne et 6&ne mois :

en 4éme lactaticn (ler et 2&ne mois) i
2eme lactation (2¢&éme et 3&ne mois,; ler et

2&me nois)

1 ¢en lere lactation (ler et 2&ne mois).

Les animaux sont traites deux fois par jour : le matin

(7 heures) et 1l'aprés-midi (17 heures).

La traite est e¢ffectude avec la combinaison des parameétres

de fonctionnement la machine suivante 3

~ Niveau de vide ¢ 35 cnm Hg
- Rapport de tralte %2 4 llavant et & llarriére

~ Vitesse de pulsation ¢ 56 pulsations par minute

-~ Manchons-~trayeurs de grande taille 3 Q926,5 MM e



Le choix de cette combinaiscn permettant une traiterdoucel
comparée aux paramétres géndralement utilicds pour lec bovins
niveau de vide 38 cm lig, rapport de traite %% ; Tipond au souci
de ménager les animaux pour ¢viter tout autre racteur pouvant
perturber leur comportenent hormonal au moment de 1a traite
en plus de llaction que pourrait -veir sur ce comportement le

passage de la trzite manuelle & la traite mécanigue.

Pour la aonduite des animaux & la traite nous avons adopté

la méthode suivante 3

- Avant le démarrage de l'expérience, nous avons essayé
d'"habituer" les anihaux au bruit de la machine en
marche, et au nouvel environnement de la traite
prégence du pot-trayeur & c8té¢ de 1'animal, avec les

tuyauteries qui l'accompagnent.

- Aprés cette épreuve, les vaches n'ayant pas montré
de réactions particuliéres, la traite mécanique pro-

prement dite se d¢roule comme¢ suit

« On améne l'animal aprés la mise en route de la
machine 3}

« préparation 4 la traite : lavage de 1la mamelle
avee de lleau tidde additionné de "Théragerm"
(antiseptique & base de sels d'ammonium quater-
naire) & raison de 10 ml pour 1 litre d'eau ;

puls essuyage de la mamelle 3

e pose des gobelets-trayeurs, traite, ¢gouttage~ma~

chine.
o« Décrochage des gobelets.
« La traite estterminée par une repasse manuelle

pour éviter les éventuelles rétentions de laite.

Les mesures suivantes ont ¢t¢ effectudes (voir & la page 72

la fiche d'observations) 3

-~ la quantité de lait recueillie & la machine : lait

de la traite + lait d'égouttages. Le matériel de tralte

dont nous disposons ne permet pas de recueillir sépa-

rément ces deux récoltes 3



de

20

.
3

- le tenpae total <¢e Lo ite ¢ depuls Lo poowe Qoo sobolets
Jucquls Lo fin de ' poutioge
- 1a guantitd de 1nit recueillile L Fo renooos onutllo.
2/ Leg Bisultobs eb counentoires
Lec résultate prilinianires obitenus nontrzent jus Lo prooone
de la trailte nanuelle & 1o truaite néfcanique seable 8tre dbien
supporté¢ paf lec animauxe En effet les vaches pakistanalses ac-
ceptent bien la pose degs gobeluts & leurs trayons, elles ne pri-
sentent pas de réactions tendant & faire chuter les gobeletse

L'analyse de 1!
totalement leur lait

la quantité

se1ra

de lait recueill

aptitude des

faite

animaux & libérer plus ou moins

par le calcul du rapport entre

ie & la machine sur la quantité totale

de lait obtenue lors de la traite clest=i-dire lait-machinc + lait
repasse nmanuelle.
Le rapport lait-no ehine se situe pour l'ensemble des
quantité totalk de loit
animaux autour de 93 p. L00 avec 3
- 93,35 1+ 1,46 pour la traite du natin
- 93,09 + 1,35 pour la traite du soir.
Cependant les animaux réagisscent différemment & la traite 3
en effet on constate des variations individuelles (tableau 11)

et des variations
20 et 21,

figures

d'une traite

4 l'autre comme 1'indiquent les




TABLEAU 11

Nunéros f Production i _lait-nachine (p«100) g
. oo o quantité totnle de lait
des animaux : journaliére )
H S -t o o
o (xe) ;
. : Matin . Soir
25 : 6495 *96,52 + 1,08 195,32 + 1,55 ;
63 : 9, 4C 95,68 + 1,76 92,72 + 2,09
101 4,77 fo7,68 x 4,33 (93,56 & 2,45 §
129 f 1,30 :93,12 + 3,84 391’54 + 4’60 §
93 3,69 . 94,72 £ 1,92 :91,33 + 2,27 %
: 3 )
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loit=itachine

t A4 q - o~ N L T ¢ e T > - —
de desm courbes douncat le ra.nor — -
L'¢tude de cour 3 G0N sy le ] t gurantite totale dv 1nid

en fonction de¢ 1o dote de contrdle, nontre que les aniliicux oul
srcduisent le plug de 1oit.(n%s 25 et 63) suidlent Z4re icus

adantés & donner complétencnt leur Lait & la traite,

Cela peut slernliquer por 1l Tait que L'ivaocuation du 1-1
de la naomelle lors de la traite, vot life & la 2dpreosicn appligucc
par la nachine sur lo¢ trayon, et & la presgion intra-namaaire (qui
provogque 1'¢jection du 1ait), laquelle pression est e¢en rapport avec
la quantﬂé de lait dans la glande nomiaire.

Les variations importantes rencontries dl'une traite & 1lautre
chez les autres anrnimaux résulternient d'une 4uconstance dans
1'établissenent dlune bonue &jcetion, en rapport avee leur produc-

tion laitiére trés faible et 1a préporation des aninaux & la traite.

Si la plupart du temps, 1l o £t¢ possible de¢ recueillir du
lait & 1o repasse monuelle (entre 4 et 12 pe 100 de 1la production
suivant les aninaux), il est diffieilc a&'attribucr cela & une
simple rétention de lait faite por les animaux lors de la traites
Certesy, 11 y a eu dans certainsg cas, curtout chez les aninaux a
production laitidre Lfaible, des rétentions j mals on sait que la
traite ne peut vider totaleucnt tout le lait de la mamelle, il
reste toujours aprés la traite une curtnine quantitd de lait dans
la glandes L'égouttoge pernettrait de ricueillir dlavantoge do.
loity nais avec le niveau de vide 33 cn Hg, lo dépression n'lest
pas ngges rorte pour un ¢zouttaze vigoureux. De plug le Tait de
décrocher les gobelets, et de foire 1. reposse nanuelle, pourrnit
entraincr une nouvelle ddchnr_ e hornonalc (ocytocine) qui libere~
rait une certaine quantitd de¢ loit retenue dans les alvéocleg de la
glande mommaire. Cependant wménme si 1o possibilitd de plusieurs
décharges dlocytocine est citle prnr certoins auteurs, au cours
de la traite chez la wvache (ceci cst confirmé chez 1la brebis (5)),

il nous est difficile de le vérifier dans ce cns=—cie
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Le débit weyen dllceoulerent 1w Leit obtenu our Ltencenvle

des aninaux sc eitus osutour de 1 w: de 1lait por odinutc.

Lo vitesce d'lcoularent du Loid oot brés voriable dfun ani-
nol & 1'cutre, elle vorle entre 0,50 ks/mn & 1,20 kg/mn. Le foible
Aébit obtenu chezm 1o vache n® 129 fticnt ou Lailt gue Lo tonmg ois
pour 1M gouttage est girdralencit 1e¢ n8nme pour toug Tos anipaux,

et avee sa production trés foible, 1o vitesse nmoyenie de troaite

est fortement diminude.

I1 a ét¢é constatd gu'au cours de cet essai, chez les animaux
pris en pleine lactation, une régularisation de la production
laitiere par rapport & celle de la phnce de traoite manuelle. Cela
peut s'expliquer par le fait qu'd la traite nanuelle, les animaux
réagissent aux changements de trayeurs. Lis nmithodes de traite
nanuelle utilisées (traite & 1o poigndée, au pouce, a4 la gincée...)
différent d'un trayeur & l'autre, et de plus en rote chez les ani-

moaux certaing qui acceptent mieux un trayeur gulun autre.

Ces résultats préliminaires ont pernis d'orienter la pour=-
suite des ¢tudes dont nous ne pourrong pns prisenter iei les résule
tats, & cause d'un retord cenregisted dans 1a mise en place de cette
expérience, La pourcuite de ces essais go fera nar 1l'augnentation
du nombre d'animaux pascés & la machine, le testage de diflérentes
conbinaisons de paramétres Ge troite pour amdliorer 1l'égouttage
par lYaugmentation du niveau de dépression et par l: choix d'un

rapport de traite addéguat.

Des dtudes sur l'effet d+ la stizmulation (massoge) avant

la traite sur la vitesse de traite seront Sgalement envisagéese.
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La traite ilcaonique den-ule unt pardsibe Loersoni. catbre
l'aninal, 1a nechire wt Llionse gul et ch-r e ce zcond.lze Li1ad-

ration.

L'organisne de l'animal influe beaucoup sur ll'eflicacite

de 1la traite.

L'adaptation des zébus pakistanais & 1la traite nécunique
ne pourra donc se Taire de maniére efficace gque si les
schémas de sdélection, en plus du critére production laitidére
prennent en conpte les paramétres anatoniques cn rapport avec

la traite mécanique & cavoir

- 1'éguilibre des gquartiers § on essalera de choigir
des aninaux qui présentent des gquartiers les mieux
tquilibrés posaibles avec un indice antéropostérieur
avoisinant 50 p. 100 3

- la forme, la taille ¢t l'implantation des trayons, dont
le choix dépendra du gobelet-ctandard choisi pour
cette race 3 la toille du sphincter du canal du
trayon sera ¢salencent inportante & considdrer car
clegt ¢lle qui g5t le factvour essentiel dont dé-

pend la vitesse do traites

L'anatonie de la namelle, sgcule ne constitue pas 1'<¢liment
le plus inportant, en «iffet il serait scuhaitable que des ¢tudes
ultéricures viennent dclairer et donner plus de précisions sur la
physiclogie de la traite chez les zdbus : dosages horonaux,
nesure de la pression intra-namnaire, probléme de 1l'instinct ma-

ternel.

Le choix dos parametres de Tonctionnerent de la machine
devra se porter plus particuliérencnt sur le niveau de d¢pression

& appliquer afin de pouveir cffectucr un Zgouttage plus conplet.




Le rapport de traite permettra, par 1l'augmentation du temps de

60 70
e (

succion par rapport auv temps de massag 70 ou ?6)’ l'anéliora-

he
O
?

tion de la vitesse de traite, et combiné & la dépression, 1l'égout-

tagc.

L'harmonie qui devra exister entre l'animal et la machine
ne pourra se réaliser gqu'avee la technicitd du trayeur, car
clegt lui qui devra créer 1l'ambiance sereine dans lagquelle dcit
sleffectuer la traite et assurer le bon fonctionnenent de la na-

chine ; ce qui suppose au préalable une certaine formnation.

L'utilisation de 1la riachine sous la forme dlunce installation
nobile, montée sur chariot pernettra de diminuer les frais d'ins-

tallation et de traire les vaches directenent au pAturage.

Cependant la traite mécanique ne pourra €tre envisagde,
Taut—~11 le rappeler, que sur dGeg aninaux dont la production lai-
tiere est assez ¢leviée, et entretenus dans un systeme intensiy ou
seni-intensif ol le nombre d'animaux & traire est important. La
nise en place d'un tel systémne de production implique, au préalable,
la résolution des contraintes alinentaires qui constituent le facteur

limitant essentiel des productions animnales dang nos pays.
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