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INTRODUCTION

P T LT

Les avortements ont des &tiologies trés diversesg, On
distingue

~ Les avortements infectiew quil se manifestent clinique-
ment avec un caractére infectieux , parfois enzootique et qui peu-

vent prendre une allure épizootique. Les germes responsables de ces

avortements, notamment les Brucella, les Vibrio (Campylobacter) les

Chlamydia, les Coxiella, ete..., exercent leurs effets, essentielle-

ment, au niveau de 1l'appareil génital ;

- Les avortements consécutifs aux maladies générales ou
locales, aiglies cu chroniques, qui peuvent avoir une repercussion
sur la gestation. Les germes incriminés sont variés : Mycobacterium,

Salmonella, Streptococcus ete ;

Les avortements dues aux parasites : Toxoplasma

Trichomonas etc:

Les avortements accidentels : coup de corne, coup de

baton etc

wae

- Les avortements dues aux carences et dés€quilibres ali-

[O)]

mentaires en vitamine E et s&lénium, calcium et phosphore par exem-

ples.

De toutes les 2tiologies possibles, le dernier type d'avor-
tements est probablement le plus frégquent dans nos régions car 1'éle-~
vage y demeure traditionnel, Il manque cependant des données préci-

ses pour nous permettre de faire la part des choses.



-2 -

Dans le souci de combler ce vide, 1'Ecole Inter-Etats
des Sciences et Médecine VE&térinaires (EISMV) a entrepris des en-
quétes séro-&pidémiologiques sur les brucolloses animales, infec-
tions abortives, dans quatre pays de 1'Afrique Tropicale de 1'Ouest
Bénin, Cameroun, Haute-Volta, Niger (45). Paraléllement 3 cette &tu-
de et dans le meme ordre d'idée, nous nous sommes proposés d'étudier
d partir des sérums bovins du Cameroun deux autres infections abor-

tives : la Chlamydiose due 3 Chlamydia sp et la Fiévre Q due & Coxiel-

la burnetii.

La Chlamydiose et la fidvre Q sont définies comme des mala-
dies infectieuses, virulentes, inoculables, contagieuses frappant
de nombreuses espéces animales et 1l'Homme. Les animaux Jjouent, le
plus souvent, le rdle de p€serwvoirs . Cependant chez les ruminants

elles peuvent se traduire par des avortements,

Nous tenterons dans cette étude d'apporter une contribu-
tion 3§ la connaissance de 1l'épidémiologie de la fiévre Q et de la
Chlamydiose, connaissance nécessaire i la recherche, €ventuelle des
voies et moyens peurles authentifier et de les combattre. Nous envi-

sagerons deux grandes parties dans cette &tude

- Dans la premidre partie, nous ferons une mise au point
des connaissanceSactuelles sur la chlamydiose et la fiévre Q.

- Dans la deuxiéme partie, aprés avoir étudié briévement
la province du Nord Cameroun (lieu de provenance des sérums gque hous

avons éprouvés), nous exposerons notre enqudte.



IERE PARTIE /

GENERALITES

IA°- CHLAMYDTIOSE
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Chapitre I : ETAPES HISTORIQUES IMPORTANTES DE LA FIEVRES Q ET DE

LA CHLAMYDIOSE

I. 1. LA FIEVRE Q"""-_,;(w)(éé)(}'S)

La fidvre Q a &té dlabord connue chez 1'Homme puis
chez l'animal {( }.
.En 1935 DERRICK observe pour la premiére fois une
maladie fébrile atteignant une vingtaine d'euvriers parmi les 800
d'une conserverie, Il l'appela "Query fever" (le terme "Query" tra-

duit le doute, 1l'embarras).

La m2me année, l'agent sera identifié comme rickettsie par

BURNETT et FREEMAN. Ce micro-organisme est alors dénommé Rickettsiabur-

netii,

.En. 1938, DAVIS et COX identifient Rickettsia burnetii

34 un micro-organisme, Rickettsia diaspcrica, trouvé chez la tique

Dermacentor ggdersonii.

.En., 1940, DERRICK et SMITH isolérent encore Rickettsia

burnetii chez les marsupiaux (Isoodon torosus = bandicootsou paraméles)

et chez leurs tiques (Haemaphisalis humerosa).

.En. 1942, la présence de l'infection thez le bétail a été
démontrée sérologiquement et DERRICK et COLL- reproduisent la mala-

die chez le veau.

.En. 1943, le nom de Coxiella burnetii est adopté au pro-

fit de Rickettsia burnetii, en raison des caractéres particuliers de

cette Rickettsie,
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Au cours de la 2e guerre mondiale, de nombreuses épidémies
se sont déclarées parmi les troupes allemandes, puls amé¥icaines qui

ont stationnées successivement dans les pays circum méditerranéens.

1945, DERRICK s'interessa au rdle des bovins dans la trans-

mission de la maladie.

Par la suite, lors de ceertaines enzooties(Texas 1946, Los
Angeles 1948) seuls les bovins furent incriminés comme source d'in-
fection. Dés lors de nombreuses exp&rimentations furent conduites afin
d'éclairer 1'épidémioclogie, la symptomalologie et la pathogenie de

la fiévre Q dans l'espéee bovine.

I.2. LA CHLAMYDIOSE (I, + (58)(53) {"’3:}(‘@

I1 existe une diversité de maladies provoquées par les micro-

organismes de la famille des Chlamydiaceae et les appélations ont

beaucoup varié au fur et a4 mesure de leur découverte.

En 1879, RITTER a constaté une analogie entre les pneumo-

nies humaines et certaines affections des perroquets.

En 1907, HALBESTAEDER et CROWAKEK mettent en évidence, dans
des cellules conjonctivales, l'agent pathogéne du trachome. Prenant
celui-ci pour un parasite, ils le baptisérent "Chlamydozoon" (origine

du nom actuel).

En 1930, BEDSON etudia une épidémie d'ornithose-~psittacose.
Puis, 3 la suite des maladies ou affections variées rencontrées chez

1'homme (MIYAGAWA) et 1l'animal (RAKE), des microorganismes ont été
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is0lés ; leurs particularités et leurs propriétés biologiques les
font rapprocher des Rickettsies mais ils en différent par un fait
essentiel : aucun Arthropode wecteur n'intervient dans leur cycle
biologique. Ces micro-organismes furent respectivement baptisés:

Bedsonia, Miyagawanella, Rakei.

En 1950, STAMP etudia "1l'avortement enzootique de la brebis”

~

en Ecosse, Il identifia 1l'agent causal 3 une chlamydie,

En 1952, GIROUD (3F) en étudiant la fidvre Q en Afrique, a
remarqué qu'd certains cas cliniques rappelant cette maladie, ne cor-
respondaient pas les réactions s@rologiqgues attermdues : la sérologie
est positive vis 3 vis du groupe psittacose. Aprés avoir &tudié des
cas semblables en France, 11 donnera a ces agents le nom de Néo-ricket-
tsie en raison de leur taille plus petite que celle des ricketsies

vraies.

En 1956, GIROUD et Coll (40) déerivent pour la premidre
fois en France, la Chlamydicse abortive ovine dans un troupeau de
300 brebis ayart subi une soixantaine d'avortements. Par ailleurs
GIROUD (40) isole du contenu stomacal d'un foetus de brebis des chla-
mydies 3 partir desquelles il prépare la souche Q 18 qui sert de ré-
férence pour 1la production d'antigéne de micro-agglutination et de

vagein,

En 1957, INOOFF (A) propose une réorganisation de 1l'ordre

des Rickettsiales avec differenciation définitive du monde des virus.

En 1964, LEVADII, ROGER et DESTOMBES (57) firent une tenta-

tive de classification des chlamydies en tenant compte de leurs affi-



-6 -~

nités tissulaires et de 1'épidémologie des chlamydioses.

En 1966, PAGE avec les travaux de GORDON établit la

premieére classification,

EN 1971, STORZ et PAGE proposent d'individualiser 1'or-
dre des Chlamydiales par rapport 3 celui des Rickettsiales. Leurs ar-
guments principaux reposent sur le métabolisme ana&robie de ces ger-
mes avec leur cycle de multiplication particulier, unique parmi les

bacteries et différent de celul des Rickettsiales,

En 1974, cette classification est admise par la 8e é&dition
du "BERGEY'S manual cf determinative bacteriology" (46). L& Comité
International de Nomenclature crée 1lors 1l'ordre des Chlamydiales

ne comportant qufune seule famille : les Chlamydiaceae, correspondant

sous un autre vocable, aux agents du groupe P.L.T (psittacose, lympho-

granulomatome vénérien, trachome).

Si 1le nom de la fiévre Q est resté constant depuis sa dé-
couverte, il n'en est pas de méme pour la chlamydiose. En effet, les
agents responsables ont connu de multiples dénominations prejudicia-
bles & la clarté des travaux. Il devient donc indispensable d'adopter
la seule dénominati™h chlamydiose=~ Signalons que la chlamydiose ahor-
tive est connue sous le nom d"Epizootic Bovine Abortion'" aux Etats Unis (cvor

ment &plzootique des bovins) melgre le regret que l'on peut ressentir de
voir disparaltre des noms de chercheurs importants de cette nomencla-

ture.
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Chapitre II : ETUDE DES AGENTS INFECTIEUX

ITI.1. Le Groupc Rickettsia : Caractéres généraux et Classification

IT.1.1. Caractéres Généraux (46)

Le groupée Rickettsia est constitué de micro-organismes
petits, polymorphes, gram négatif, ne se reproduisant pas en milieu
inerte, se multipliant par division binaire., La frontiére entre, ces
micro-organismes et les virus est demeurée longtemps floue., Cependant,

ils possédent des caractéres qui les rapprochent des bactéries

- deux types d'acide nucléique : acide désoxyribonucleique

(ADN) et acide ribonucleique (ARN),

pas de mitochondries,

- une membrane cytoplasmique,

des ribosomes.
- une paroi dont la composition chimique est proche de celle
des bactéries gram négatif ,

- visibles au microscope optique.

IT.1.2. CLASSTIFICATION

Jusqu’en 1974, le groupe Rickettsia ne comportait qu'un

seul ordre, celui des Rickettsiales, qui comprend 4 familles

- les Bickettsiaceae

- les Chlamydiaceae

- les Anaplasmataceae

- les Bartonellaceae




En raison des differences biologiques, structurales, bio-

chimiques profondes qui séparent les Rickettsia des Chlamydia,

le €omité International de Neomenclature a crée un nouvel ordre

1'ordre des Chlamydiales (tableau 1.).



RICKETTSIA

l.

Ordre des Rickettsiales
.Ordre de Chlamydiales

Y
F,_des Anaplasmataceae F. des Bartonellaceae F. d

A i ot e T T g VT Pt — " . S S ol S T G WD e S T s G e S o, e T

es Rickettsiaceae

T A S e s S s TP S SO G T A P08

v
Parasites des érythro~ Parasites des érytrho-. Parasites intracellu- | Famille des Chlamydiaceae
cytes v cytes ' laires (sapf hématles) (agent du groupe P.L.T)

. )
| Y | v |
Transmis sans Arthro- Transmis par un Arthro- Cycles avec Arthro-

pas d'Arthropode
pode vecteur pode vecteur pode vecteur vecteur
' o
=5
-]
» 388
T =82
£ 23"
s 23 m 5
Togl;
. 2 mgl
Tableau 1 : Classification des Rickettsia = i gz
g
2
"



- 10 -

IT 2. PARTICIHLARITLS DE COXIELLA BURNETII

Ltagent étiologique de la fiévre @, Coxiella burnetti,

présente des caractéres particuliers qui lui conférent une place
spéciale dans la famille des Rickettsiaceae, dans le genre Coxiella

(Tableau 2 )

IT.2.1. MORPHOLOGIE ET STRUCTURE ( 46)

Coxiella burnetii a une taille variable, elle-est plus

petite que les rickettsies vraies. Elle peut se présenter sous la
forme de court bacille de 0,2 4 0,4 p® de long sur une largeur de
O,4 3 0,1 . ou bien de diplobacille de 1 3 1,6 pm ou encore
sous celle de coccobacille de 0,4} de diamétre. Elle est filtra-

ble (d'oll le nom de Rickettsia diasporica que COX lui a donné en 1938).

Son ultrastructure est, toutefois, identique & celle des autres

genres de la famille des Rickettsiaceae. Elle montre, en effet, une

membrane limitante, un corps central assez dense et une zone granu-~

leuse interm&diaire de faible densité,

I1.2.2. AFFINITES TINCTORIALES (49)

Coxiella burnetii a les mZmes affinités tinctoriales que

les autres rickettsies (4 1'exception de Rickettsia orientalis qui,

en régle générale, est négative au Machiavello), Elle est classée
parmi les gram négatif ., Cependant cette coloration est peu utilisée
pour la mettre en é&vidence. On fait le plus souvent appel 3 la tech-
nique de May-Grlinwald-Giemsa (MGG) et celle de Machiavello mais,
c'est surtout cette derniere avec les colorationsdérivées telles que

celle de STAMP, qui est la plus employée.
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IT.2.2.1. TECHNIQUE DE MACHIAVELLO MODIFIEE PAR STAMP

~ Fixation d'un frottis de matiére virulente 3 la flamme

d'un bec Bunsen ;

- Recouvrir le frottis de fucheine de Ziehl, diluée au 1/5e,

pendant 10 mn

- Différencier 3 1'acide acétique 3 3 p 1000, jusqu'd rosis-

sement du frottis qui est au départ rouge., Quelques secondes suffisent:

Rincer & nouveau

-

Colorer au bleu de méthylé&ne 3 1p100 (5310 secondes)

Laver. Sécher,

- Examiner 3 1'immersion .

Les rickettsies se distinguent en rose sur fond bleu. On obtient
le méme résultat en utilisant, pour colorer, de la fuchsine diluée
au 1/3 en ébullition, pendant 10 mn et pour diffeérencier de 1'acide

citrique a4 5 p 1000.

I1.2.2.2. TECHNIQUE DE MAY-GRUNMALD-GIENSA

Elle s'applique surtout aux coupes histologiques. Ses dif-

{ z
ferentes étapes sont

Coloration des coupes déparaffinées pendant 15 minutes a
1'etuve 2 37°C au May-Griirwald (1 ml pour 4 ml d'eau distillée) ;
- Sans laver, colorer une heure a 1l'étuve & 37°C dans du

Giemsa 3 3 gouttes pour 2 ml d'eau distillée,

- Laver 8 1l'eau distillée

.
3
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Differencier dans l'eau acétifiée 3 5 gouttes pour cent,
Laver i 1l'eau distillée ; Sécher

Examiner i l'immersion

Les rickettsies apparaissent en violet sur fond rose-violacé,

IT.2.3. COMPOSITION CHIMIQUE

La paroi cellulaire de Coxiella burnetii contient de 1l'a-

cide n~acétyl muramique et de l'acide diaminopimélique (signe capital
de ressemblance avec la paroi des bactéries). Selon SMITH et STOCKER
citéspar GIROUD, (&3) le corps rickettsien contient 9,7 p 100 d'ADN

et 4,3 p 100 4'ARN.

IT.2.4. PROPRIETES BIOLOGIQUES ET CULTURE

Coxiella burnetii est la moins exigeante des rickettsies,

Elle peut creitre avec une vitalité extraordinaire sur oeufsembyron-
nés, animaux de laboratoire (Cobaye, Souris, Hamster) et cultures
cellulaires. Ce phénoméne est expliqué par son faible pouvoir enzy-
matique. En 1973, CAPPONI (!8) a pu cultiver C, Burnetii dans w mi-
lieu acellulaire dit milieu de Fagle, additionné de globules ro.ges
lysés, sous atmosphére riche en gaz carbonique. Cette mise en culture

staccompagne d'une perte de virulence pratiguement totale.

C. burnetii se multiplie par division binaire et transver-
sale commengant par la zone centrale : mais plusieurs auteurs ont
décrit des formes intermédiaires dans certaines cultures, ce qui
laisserait supposer qu'il existe un autre mode de division chez

C. burnetii,.
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II.2.4.1. CULTURE "IN-vIVO" (4%)(69)

Le Cobaye est 1l'animal le plus utilisé pour 1l'isolement
de C. burnetii. Le male (250-300 g) est choisi de préf%rence car
il faut toujours vérifier s'il ya une vaginalite ou mé&me une or-
chite. Toutes les voies d'inoculation sont possibles, mais la voie
intrapéritondale est la plus interegsante. L'inoculum, 2 3 3ml, est
un broyat d'organe, il doit avoir subi un examen bactériologique

préalable.
L'animal sera pesé et sa température prise tous les jours.

L'infection est de répgle, mais son évolution et le taux
de mortalité dépendent des doses employées et de la souche elle mé-
me., Certaines souches sont reputées pour leur virulence : ce sont
les souches Henzerling et Nine Mile ou Dyer.

Aprés une période d'incubation de 7 3 10 jours, la mala-
die expérimentale se traduit par

6 jours

jav7g

~une hyperthermie qui peut durer 4
-un amaigrissement ; mais l'animal peut reprendre du poids

. P 1 P P !, .
une fols la période fébrile passée. A cette période, ses excretions

sont virulentes.

Si on pratique une autopsie, 3 la fin de la période fébrile ou aprés
la mort de l'animal, on rcmarque

- une congestion des viscéres qui sont luisants,

- une splénomégalie avec enduit blanchatre sur 1la rate,

= quelquefois un exsudat péritonéal,

- une congestion des poumons.
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-

Un frottis réalisé 3 partir de la rate montre une gran-

de quantit@ de C. burnetii. Si le cobaye guerit, son sang sera ri-

che en anticorps anti-C.burnetii a partir du 20° jour. C.burnetii
. —— o . ot e o e .
et

subsistera dans le foie la rate pendant 20 jours et dans les reins

pendant 100 jours.

TI.2.4.2. CULTURE "IN ovo* {48}

La culture dans 1l'oceuf embryonné est la mé&thode dc choix
car elle permet d'obtenir les meilleurs résultats. On utilise des
oeufs embryonnés mis & incuber pendant une semaine 3 38°C, L'inocu-
lation de la matiére virulente se fait par voie intravitelline. Les
oeufs traités sont remis d incuber 3 35°C, Ils sont observés chaque
jour. En moyenne, c'‘est 3 partir du 3e jour de 1l'on peut obtenir un
résultat positif marqué ; au moment 4du mirage de 1l'oeuf, par 1'immo-
bilisation de l'embryon. En gZnéral le developpement maximum des ger-
mes et la mort de l'embryon se situent au 7e jour. On pratique 17ou-
verture de l'oeuf et on préldve la membrane vitelline qui est géné-
ralement riche en germes quelquefcis , pour avoir une culture riche,

il faudra plusisurs passages.

IT.2.4.3. CULTURE "IN VITRO'{18) {3\

C. burnetii peut 2tre mise en culture sur sulture cellu-
laire. On peut choisir, pour cette culture, soit des cellules de
souches (KB, He-la, etc ), soit des cellules de premiére explantation
(cellules d'embryon de poulet, rein de lapin...). On doit s‘assurer
que la culture cellulaire est stérile (absence de contamination
bactérienne) sinon le¢ moindre germe peut proliférer et détruire

le culture.
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Quarante heures aprés 1l'inoculation, on observe une vacuo-
lisation du cytoplasme des cellules, Ies vacuoles étant le siége de
multiplication des Coxiella. Les cellules éclatent et les &léments

infectants peuvent alors contaminer d'autres cellules,

La culture "in vivo" est intéressante pour le diagnonmtic
mais elle présente des dangers pour le manipulateur (risque de con-
tamination) qui doit prendre des précautions (isolement, désinfec-
tion des locaux). La culture "in vitro" présente 1l'inconvénient
d'eétre trés exigeante et reste 1l'apanage de laboratoires spéciali-
sés ; en effet, il faut une culture cellulaire abactérienne. La
culture "in ovo" reste actuellement la meilleure méthode pour 1'i-

solement de C. burnetii.

IX.2.5. POUVOIR ANTIGENE ET IMMUNOGENE

(%3}
Selon STOCKER et FISET| cités par PINTO.%« ¥ :s souches de

Coxiella récemment isolées d'un organisme infecté&, - - sont pas
capables de réagir avec le premier type dfanticorps fixant le com-
plement : qui apparait mais, aprés une série de passage (8 & 20)

sur oeufs embryonnés, deviennent capables de le mettre en évidence,
Ces auteurs ont appelé ce phénoméne "variation de phase" (analogue

d la variation "smooth~Rough" observée chez certaines bactéries),
Les souches sauvages sont dites en Phase I et les souches bien adap-

tées i 1l'oeuf sont dites en Phase II.

C. burnetii en Phase I est complexe dans sa structure
antigénique ; elle présente des antigénes de surfa®e solubles dans

le dimethylsulfoxide et 1l'acide acétique : ces antigénes sont perdus
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lors de passagaes en série sur oeufs embryonnés, Les antigénes de
surface sont de nature polysaccharidique. L'antigéne de la phase II
est insoluble et sa nature chimique n'est pas difinie. Les deux pha-
ses (I et II) ne diff@rent pas sculement du point de vue de leur
spécificité, mais &galement par certain nombre de caractéres résunés

dans le tableau 4

Tableau 4 : Differences entre les phases I et II de Coxiella (I6)

Phase I Phase II

o
+
+
+

Pouvoir immunogéne

Pouvoir antigénc Antigéne liposacchapi- Ne le contient pas mais
dique responsable de garde certaines proprié-
la phase I tés de la phase T

Virulence + + o+ +

Agglutination Stable Tendance spontenée et

par un serum normal

Anticorps revelés par réagit spécifiquement Réagit non svécifiquement
imuno flucrescence
indirect
X
Phagocytose Eu présence d'anticorps. Fu 1'absence-d‘anticcorps
spécifique spécifique

Beaucoup d'affinit#
Colorant peu d'affinité (Hema%oxyline, fucksine
basiquz) )
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La phasc I méme tufe cst beaucoup plus immunogéne gue la
phase II. Dans l'organisme, elle entraine la production d'anticorps
\
anti-phase I et anti~phase II. Dans ce cas, les anticorps anti-phase
IT apparaissent plus précoifment et persistent plus longtemps que

es
lorsque c'est la phase IIiqui employée. D'une maniére générale, la
phase I est plus virulente et est responsable de la persistance de

l'agent pathogéne dans l'organisme infect? ; elle .e®t resistante a

la phagocytose alors que la phase II ne lfest pas.

La connaissance de c

()

phénoméne de variation est nécessaire
pour comprendre la sérologie de la fiévre Q. En effet, pour réaliser
la fixation du complément 3 des fins de diagnomtic, il faut utiliser

un souche en phase II et pour fabriquer un maccin, une souche en phase

II.2.6. POUVOIR ALLERGENE

L'infection par C. burnetii fait apparaitre dans l'organis-
me, en plus des anticorps agglutinants et des anticorps fixant le com-
plément, des anticorps allergisants qui peuvent &tre revelés par
1'intradermoréaction et le test de transformation lymphoblastique,

Ces réactions d'hypersensibilité sont mis 4 profit dans des tesgts
épidémiologiques ¢t peuvent &tre utilis&es pour connalitre 1'état

d'immunité d'un sujet avant toutevaccination (3%)

T.(
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Ehrlichia s'éx_ils ca e Rhipicephales bovins
. Avis Anblycrma ovins
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IT.2.3. EﬂBTICULARTESIHJCHLAMYDIA PSITTACI (Tableau 3)

IT.2.3.1, MORPHOLOGIE-STRUCTURE

Au microscope eptique, les Chlamydia apparaissent sous for-
me de colonies formant des "globi” constitués d'amas d'éléments punc-
tiformes., Ces &léments peuvent &8tre isolés et ont une taille trés

variable : 0,2 & O,4 pm  (10)

Au microscope électronique, elles sont coeecoildes ou spheri-
ques ( )/ L'ultrastructure réviéle la présence de membrane limitante
trilamellaire comparable 4 celle des bactérics gram négatif, des granu-
lations diverses qui sont les ribosomes et des condensations qui cons-

tituent le matériel nucléaire.

II.2.3.2., AFFINITES TINCTORIALES (1?)

Comme pour la mise en évidence des riclkettsies, on fait ap-
pel aux techniques de May-Grinwald-Giemsa et de Machiavello; Avec cet-
te derniére, les Chlamydies apparaissenté?ouge sur fond bleu et avec
la technique de May-Griinwald-Giemsa c¢lles apparaissent en bleu sur
fond rose-violacZ ; on ne peut donc pas les différencier des Coxiella,
Néanmoins la technique de M.G.G, apprliquée aux coupes histologiques,
permet de mettre en évidence la position intra cellulaire des Chlamydiz

et leurs différents stades de mult iplicaticn.

IT.2.3.3. COMPOSITION CHIMIQUE

La composition chimique des Chlamydia correspond sensiblement
d celle des bactéries gram rnégatif (comme C. burnetii) L'é&tude histo-
chimique met en évidence la présence des 2 types dlacides nucleiques

17ARN dans le cytoplasme et 1'ADN dans le "nucleoide'" central.



Tableau 3 Famille des Chlamydiaceae
(Agents du groupe P,L.T.)

Un seul gerre : Chlamydia

Chlamydia trachamatis Chlamydia psittaci avec plusieurs-
Agent, chez 1'homme, du trachome variétés (aviaire, bovis, ocis, capreae,
de 1l'urethro-conjonctivit® & inclusion ' Agents de 1l'ornithose-psittacose et

et de la lymphogranulomgtome venerienne autres affections 3 Ch dia
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IT1.2.3.4, PROPRIETES BIOLOGIRUES ET CULTURE

a) Croissance (19)(6)

Les Qﬁléﬁigié sont caractériséespar un cycle de développem
ment intracellulaire, unique chez les bacteries (&1 ), qui comporte une
période de réorganisation, au cours de la quelle la particule infec-
tante ou Ycorps élémentaire” se transforme en "corps initial” non-in-

fectant, suivie d'une phase de multiplication par division binaire

-"le corps élémentaire”, 1'élément infectant, a un diamétre
de 0,2 3 O,4 Um, sa membrane est trilamellaire et son noyau est dense
aux électrons. Il pénétre passivement dans la cellule h8te par cap-
tation, se multiplie dans une vacuole protoplasmique sans contact
direct avec les autres organites de la cellule hdte, autres que ceux

de la vocuole

- 24 heures aprés sa pénétration dans la cellule hdte le

1

"corps élémentaire devient un "“corps initial" ou "réticulé" qui se

subdivise par suissiparité, Il ne posséde pour tout matériel nucléai-

re qu'un filament d'ADN. Son diamétre est alors de 0,8 & 1,4 Um et

posséde deux membranes unitaires de 8 nanom&tres chacune ;

- avec l'accroissement de la vacuole cellulaire, le noyau

de la cellule est rejeté & la périphérie enfin d'évolution, la cel-

a
k]

lule meur$ et €clate en libérant des corps £lémentaires capables dfin-

fecter d'autres cellules.

La durée du cycle est de 70 heures environ : cependant, il
existe des phases de latence qui expliquent le silence de 1'affection
Le schéma n® 1 représente le comportement des Chlamydia dans la cellule

hdte et le cyle de developpement.
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b) Culture

Les Chlamydia , parasites obligatoires des cellules, peuvent
&tre cultivées"in vivo", "in ovo"et "in vitro" (19).

*¥ Culture "in vivo"

C'est la méthode la plus ancienne et l1l'animal de choix est
la souris,

L'inoculum est constitué par le surnageant de la centrifu-
gation d'une suspension de matériel virulent b royé dans du sérum phy-
siologique, en présence de pénicilline et de streptomycine. Ce matériel
virulent peut 2tee obter i partir des tissus ou d'exsudats de sujets
spontanément infectés. On peut également utiliser des membranes vitel-

lines d'oeufs embryonnés préalablement inoculés,

L'inoculation se fait par voie intranasale 3 une souris

préalablement anesthésiée,

Entre 3 et 7 jours, on note une pneumonie mortelle précé-
dée par une perte de poids. En cas de survie, les 1lésions sont carac=-

téristiques,

¥ Culture "in ovo"

-

Cette méthode est plus sOre que 1l'inoculation & l'animal,
cependant, elle est trés délicate 3 cause des nombreuses manipulations

qu'elle exige.

On utilise des oeufs embryonnés de 6 3 8 jours dont lfori-

gine est contrdlée
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L'inoculum (0,7 & 0,5 ml) doit 2tre additionné d'‘'antibio-
tiques (pénicilline, streptomycine). L'inoculation se fait par voie

intravitelline.

Les oeufs tués au bout des 3 premiers jours sont éliminés
provient
leur mort,soit d'une contamination bactérienne soit d'une hémorragie
ppovoquée au moment de l'inoculation. Entre le 4e et le 13e jour, on
préléve la membrane vitelline des oeufs morts et on l'examine aprés
coloration afin de vérifier la présence des corps &lémentaires et

1'absence de contamination éventuelle. La souche est purifiée par 3

passages successifs sur oeufs embryonnés,

¥ Culrue "in vitro"

C'est une technique récente. Elle utilise les lignées de

cellules, He"l& entretenues sur milieu de Eagle (§1)

L'inoculum est constitué par un broyat de membranes vitel-
lines virulentes en suspension 3 10 p 100 conservé 3 37°C. Une heure
aprés l'inoculation, on retire 1l'inoculum et on ajoute un milieu Eagle
additionné de glucose, de streptomycine et 10 p 100 de sérum de veau,
Les cellules inoculées sont “"trypsinées™ tou8 1les 3 jours afin d'aug-

menter le nombre de cellules portant des inclusions.

L'effet cytopathogéne apparait : il se traduit par la retrac-
tion des cellules qui s'arrondissent et se détachent de leur support,
Aprés 6 jours d'incubation, il se déeveloppe, dans le cytoplasme des
cellules, des inclusions & différents stades d'évolution. Ces inclu-
sions correspondent aux "corps initiaux” et aux 'corps élémentaires” ;

le noyau de la cellule est rejeté 3 la périphérie.
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Selon SHACHTER et Coll. (#8) les isolats de chlamydia
contiennent des composants antigéniques spécifiques, mais il n'exis-
te aucune épreuve de routine généralement acceptée pour l'identifi-
cation des différents sérotypes . Aussi, c¢n raison du risque d'infec-
tion, il est déconseillé de tenter la culture et l'isolement des

chlamydia dans les laboratoires non spécialisés,

IT1.2.3.5. POUVOIR ANTIGENE ET IMMUNOGENE

a) Structure antigénique

La structure antigénique des ci:lamydia est trés complexe.
On reconnait deux types d'antigénes : les antigénes de groupe et les

antigénes spfcifiques de type. -('6)(5¥)

X Les antigénes de groupe communs aux agents du groupe P.L.T

Chlamydia trachomatis et Chlamydia psittaci

- ®tigéne thermostable de nature glucidolipidique
- ®ntigéne hémogglutinart mis a profit dans 1la recherche des
anticorps, par inhibition de 1'hémagglutination, pour un diagnoatic

serologique.

Les antigénes de groupe ont des conséquences au plan diagnos-
tic. En efffet, leur mise en évidence ne peut permettre que la con-
clusion suivante : "sérologie positive vis-d~vis d'un agent du groupe
P.L.T",

X Les antig@nes specifiques

Ils sont thermolabiles, de nature protéique. Ils sont déce-

lables par la fixation du complément, mais trés difficiles 3 préparer.
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b) Pouvoir immunogéne (\6)

L'immunité en matiére de Chlamydiose n'est pas trés bien
connu de nos jours, Toutefois, on sait qu'une infection par les
Chlamydia fait apparaltre dans l'organisme des anticorps protecteurs,
fixant le complément, hémagglutinant et des anticorps allergisants,

La cinétique de ces anticorps varie avec l1l'ige et 1'&tat physiologique

de l'animal.

I1I. EPIDEMIOLOGIE

III.1, PIEVRE Q: L'épidémioclogie de la fiévre Q est originale et

. complexe )
ITI.1. Epidémiologie descriptive

IIT.1.1,1. Nature des sujets atteints

Beaucoup d'espéces peuvent &tre infectées par Coxiella burnetii :

a) Les Arthropodes

Le nombre d'espéce d'Arthropodes, pouvant 2tre infec-
tées est considérable:. CAPPONI (J0) cite notemment =

Dermacentor ander onii, D. wariabilis

Hyalomma detritum, H. excavatum

Rhipicephalus cuspidatum, Rh. sanguineus

H. humerosa, H. lepris palustris

Amblyomma americarum

Ixodes dentatus, I, holocyclus

Ornithodoros maubata

Ototitus megnini

Coxiella burnetii a été également isolée d'autres tiques : Amblyomma

variegatum #2 ), haemaphy alis leachi (%) et chez le Pou ( L8 )
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b) Les Olseaux

C. burnetii a été isolée de 5 espéces d'oiseaux sauvages

dont 1les gallinacées}eﬁirondelles}esetourneaux BlL) et des anticorps

ot P . . . leg.
specifiques ont &té trouvés chez 11 espéces dont (les pigeons, ﬁlron-

les les | les .
delles, eorbeaux, aigles, hérons, etc, )
*

C) Les Mammifeéres

14 espdces de mammiféres sauvages ont été trouvées porteuses
les les
de C. burnetii dont les(buffles écureuil hamsters et 16 porteuses d'an-

ticorps spécifiques de ce germe (antilopes, souris, belette, etc...).

Enfin, on note la mise en évidence d'anticorps spécifiques de
C. burnetti dans les espéces suivantes : bovins, ovins, caprins, ca-
melidés, equidés, canidés, porcins, 1%poridés ¢#) .
L'homme peut &tre atteint par la fiévre Q et de nombreuses
3 .
(QQBERAL (10) : MARCHAL ( &1 ) ont permis de

mettre en évidence le rdle prépondérant de la profession (profession

observations (GIROUD)

en rapport avec 1l'&levage).

I1T.1.1.2. TAUX D'ATTEINTE

a) le Taux de Morbidité

Chez 1'animal, c'est le rapport cu nombre d'avortements sur
le nombre de femelles pleines d'une explocitation. Ce taux est trés
variable selon les auteurs

Selon GAUMONT [cité par MIR-DABOUST{GE|]1'infection naturel-
le, tout comme l'infection expérimentale, ne s'exprime pas toujours
cliniquement, mais reste le plus souvent 1latente. En effet, dans les

troupeaux infecté& qui ont été examints 3 la suite des avortements
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en série, 40 p 100 des animaux sont positifs & la fixation du complé-
ment, alors que 5 p 100 des vaches du troupeaux avortent,

En France, QUIGNARD (15 étudiant des élevages de petits
ruminaux infectés dans la région MIDI-PYRENNEES note un taux
de morbidité variant entre 3,3 et 50 p 100.

I1 s'agit 13 des observations faites en élevage intensif
dans un pays tempéré., Il mangue dans la littéraure des données en ce

gqui concerne nos régions.

Chez l'homme le taux de morbidité peut 8tre trés élevé

lors des &épidemies (I43).

b) Le Taux de Letalité

Il est nul chez 1l'animal

Trés faible chez l'homme mfme en l'absence de traitement

I1 peut quelquefois 8tre plus élevé chez le vieillard et
le nourrisson (;1) ; ou dars les formes chroniques avec locali-

sation au niveau de 1l'endocarde not®mmaent

II71.1.1.3. REPARTITION ET EVOLUTION DANS LE TEMPS

Dans les zones tempérées, la fiévre Q revét uan caractére
saisonnier
- la maladie animale se traduilsant par des avortements, s'ec-

chelonnne de l'hiver au printemps.

- la maladie humaine, contractée directement ou indirecte-
ment 4 partir des animaux, s'échelcnne dans le méme temps ou avec

un léger différé,; conséquence de la contamination par les poussiéres.
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Dans 1les zones intertropicales, il ya une incertitude
quant 3 la détermination de la période de prévalence de la mala-
die du fait du mode d'élevage extensif, du non contrdle des nais-
sances et aussi de l'insuffisance des moyens de dépistage de cette

maladie.

IIT.1.1.4. CARACTERES EPIDEMIOLOGIQUES,

Dans un troupeau infecté depuis plusieurs années, la fié-
vre Q sévit sous forme d'enzootie. Gé&néralement les bovins n'avor-
tent qu'une seule fois puis les avortements peuvent survenir de fa-
¢on sporadique chez des sujets soumis au stress (parasitiame impor-

tant, maladies débilitantes ete ( ).
Par contre dans un troupeau indemne, elle peut prendre une al-

lure épizootique et les avortements peuvent atteindre jusqu'd 30pl100 des méres.

La fiévre Q peut étre également épidémique chez 1'homme.

ITT.1.1.5. REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET EVOLUTION DANS

L'ESPACE

a) Dans le monde

L'aire de répartition de la fieévre Q est trés vaste. Une

enquéte de 1'Organisation Mondiale de la Santé a été "effectuée dans

pays, 3 partir de 1933, et le rapport publié par KAPLAN et BERTAGNA
montre que l1l'infection est rencontrée dans les 5 continents,

| b) En Afrigue

Dans les zones intertropicales, la méconnaissance de la
diversité des symptOmes qu'entralnent la fiévre Q et 1l'impérieuse

nécessité de recourir au laboratoire pour les reconnaitre, font que

(5% )
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les vétérinaires practiciens, non préparés 2 ces multiples aspects
n'y rattachent que trés rarement, voire jamals, leur diagnostic.
Toutefois, de nombreuses enquétes menées par différents chercheurs
ont montré que 1'infectiogﬂ%ﬁﬁhe%ﬁﬁﬁ&%que

- Ainsi, GIROUD'et Coll. (36)69)$Dgde 1950 2 1063, ont
attiré l'attention sur l'existence de la fiévre Q sur plusieurs ter-
ritoires d'Afrique francophone : Haute-Volta, Cameroun, Congo, Répu-
blique Centrafricaine (Ancien Oubangui-Chari), Ruanda, Burundi, Il
est 4 noter que dans ces deux derniers pays, 34 la m&me époque, JADIN (48)
avait pu reconnaltre deux épidemies de la fiévre Q.

- En 1968, MAURICE et GIDEL (QB ) ont &tudié 1'importance
de la fiévre Q au Cameroun, au Tchad et en République Centrafricaine@&),
Leurs résultats sont rapportés dans les tableaux 5 a et 5b ( ).
Dans la m&me année, MAURICE et Coll. ( Qlf ) ont relevé un taux d'in-

fection de 4,94 pl100 chez les bovins du Nord-Cameroun,
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Répartition des anticorps anti-Coxiella burnetii

(exprimés en pourcentage) par région et par espéce.

e

“République Centrafricaine? Cameroun
Espéces
BOUAR - BAMBARI MAROUA . NGAQUNDERE
Bovins 3,84 22,00 4,84 y sl
(14/366) (22/100) (43/8869) (3/66)
Ovins 3,36 0,0 0,0
(12/33) (0/101) (0/54)
Caprins 31,8 0,0
(7/722) (0/5)
Chevaux 28,57 0,0
(4/714) (0/17)

D'aprés MAURICE (Y)

et GIDEL (R) 1968 (b%)

> EiBe pwmem v w- g g “&
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Tableau 5 b : Répartition des anticorps anti-Coxiella
BPurnetii (exprimé&s en pourcentage) par
région et par espéce (suite)
TCHAD
‘ SARH NDTANEq . MASSA-—[. ATT . MAO ZUIGUEY .|NOKQU | , MOBSSO .| ABECE
NA KORY RO
3,5
Horme (3/343)
10,0 13,08 15,17 0,0 2,0 0.0
Bovins (0/39) (473041 (9/174) (0/29) (2/100) | (0/72
10,0 5,5 0,0 5,97 7,10
Ovins (0/39] (7/126) . (0/26) (6/86) (2/28)
Rl 0,0 0,0 0,0
Caprins (0/30) (0/8) (0714,
Chevaux
0,0
Ares (0/10)
0,0 0,0 5 79T B850 0,0
Dromadaires (0/84) (0/10) (2/%1 (1/34 (2/33 (19/129 (C:93

[

D'aprés MAURICE (Y) et GIDEL (R) 1968 (b63)
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Au Niger, une enquéte effectuée (¢+6) sur 251 caprins
dans la régions de Maradi, montre gque 99p 100 des sérums se revélent
positifs par la microsagglutination de GIROUD

En Tanzanie, HUMMEL ( \4¥) a testé, par la réaction de fi-
xation du complément, 3735 serums : les résultats sont rappcertés

dans le tableau 6.

Tableau 6 : Incidence de la fidvre Q en Tanzanie

Nombre de Nombre de
Espéce
Sérums testés positifs p. 100
Hommes 724 28 9,9
Bovins 1507 201 13,3
Moutons 525 g0 17,1
Chévres 575 78 13,6
Animaux sauvages
provenant des ré- 4ou 60 15
gerves

|
( Btaprés HUMMEL )
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Au Kenya, une enqu2te (33) effectuée dans l'espéce
humaine et chez les bovins montre une forte incidence de 1'infection :

. 35,8p 100 des humains (sur 585) sont positifs en réaction
de fixation du complément au 1/8 et 12,8 pl00 positifs au 1/16

. 32,1 p100 des bovins sont positifs au 1/8 (sur 814)

En fin, au Nord du Nigériag des recherches faites dans
trois abattoirs (SAMARU, ZARIA, KADUNA) et une usine i viande (BAUCHI),
chez des animaux deboucherie apparemment sains, ont mis en évidence
par la technique d'agglutination cappillaire de LUOTO, la présence
d'anticorps anti-Coxiella burnetii dans 249 des 2341 sérums prélevés,
soit 10,6 pl100 au total avec 11 pl00 des résultats positifs pour les
bovins (sur 1302), 16,5 pl00 pour les ovins (sur 195) et 8,8 p 100
pour les chévres (sur 844) (Lr)

Ces résultats indiquent que les animaux de boucherie ont

un large contact avec l'agent de la fiévre Q.

IIT.1.1,6, IMPORTANCE DE LA FIEVRE Q

a) Sur le plan hygiénique

La fiévre Q est une zoonose qui prend la forme d'une affec-
tion grippale benigne lors d'une évolution aigu®, mais la forme chro-
nique est le plus souvent grave et suivant 1l'organe atteint on dis-
tingue la forme hépatique, la forme pulmonaire la forme chronique
avec atteinte de 1l'endocarde...

Le pronostic est meilleur lorsqu'un traitement est insti-
tué précocément (Tetracyclines, spiramycine).

La fiévre Q est une zoonose préoccupante tant le nombre

d'espéces atteints est trés grand .
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b) Sur le plan sanitaire et é&conomique

Les conséquences sanitaires de la fiévre Q semblent moins
évidents : en effet, le taux de 1l&talité est nul chez l'animal, Mal-
grez l'absence des données précises, on peut toujours s'interroger sur
ses conséquences économiques lorsqu'on sait A partir des observations
de COCHE( ££) et DURAND {citd par MIR-DABOUST ( 66)lque 1a fridvre g
peut &tre 3 1'origne d'enzooties de métrites et de stérilité. Aussi,
on admet que le taux d'avortement, dus 3 la fiévre Q est faible ; si
sur le plan d'un pays la perte paralt minime, le manque & gagner sera trés
important au niveau d'une exploitation.
I1 serait donc intéressant de suivre la fiévre Q sur tow

les plans,

En résumé, on peut dire que la fiévre Q a un trés large spec-
tre d'infection et une répartition mondiale. Le taux d'infection en
Afrique s'avére parfois &levé (13 3 36 pl100). La fiévre Q peut présen-
ter plusieurs aspects épidémiolrgiques (sporadique, enzootique, epi-
zoot ique). Les cas de maladie sont peu répertoriés mais on ne doit

pas négliger son importance,

ITI.1.2. EPIDEMIOLOGIE ANALYTIQUE

ITI.1.2.1, SOURCES DE CONTAGION

a) Organismes vivants

Dans les zones d'enzooties, les animaux sauvages et les
Arthropodes constituent un véritahle réservoir de virus.
D'aprés FONTAINE et Coll ( 3& ) les petits ruminants cons-
tituent une source importante de C. burnetii. Chez les bovins les por-

teurs chroniques existent et représentent un danger pour leurs conge-
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néres et 1l'homme, Les bovins infectés latents hebergent le germe
dans l'utérus et peuvent 1'éliminer dans le lait.

b) Matidres virulentes

Les matiére virulentes sont constitu&es par les produilts
de la mise bas au de l'avortement d'une femelle infectée :

- lochies

- annexes fiotales

- avorton

Le lait des femelles infectées, les sécrétiomsnasales (en
cas d'atteinte respiratoire), la viande, les abats (foie et rate sur-
tout) peuvent 2tre virulents.

Chez les Arthropodes infectés, la salive et lcs déjections
sont virulentes.

ITI.1.2.2, RESISTANCE DU GERME

a) Aux agents physiques

Elle est considé@rable., C. burnetii est, la rickettsie la plus
résistante et la plus douée i survivre m@me dans un milieu acellulaire
( ). Elle résiste 3 certaines variations de température et d'hy-
gromé&trie, En effet, elle résiste 06)“%)(}9):

- pendant 4 3 8 mois & +4°C

- =l plusieurs mois dans les déjections des tiques i la
température ambiante

- pendant 30 mn 3 +63°C { le lait mal pasteurisé peut &tre
virulent (38)

- quelques secondes & 85-95°C

A Y
-~ pendant 30 minutes ei, la dissication en couche mince et

. .
aux rayons ultra-violets .(bi,
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La lyophylisation est un moyen de conservation presque
définitive de C. burnetii.

b) Aux agerts chimiques

C. burnetii posséde une résistance aux antiseptiques rare
chez le rickettsies en particulier et chez les bactéries en général
(forme végétative).

L*acide chlorhydrique 3 1p100 stérilise en 80 minutes

L'acide phénique 4 5p10000 tue 1les Coxiella en 5 jours

"

g 3p100 -t en 80 minutes
. Le formol a 0,25p100 -"- en 23 jours
- a 0,5p100 ~"- en quelques heure
. La soude caustique d 0,5p100 - -
-"- a4 1-2 p100 -~ en 80 mn

Il semble que 1l'éther et le chlogoforme donnent les meil-
leurs résultats. En outre C. burnetii est sensible a certains anti-
biotiques : tétracycline, chloramphenicol, spiramyeine.

Les résistance de C. burnetti aux agents physiques et chi-
migques est trés importante 4 considerer tant pour 1'épidémiologie

que pour la prophylaxie,

IIT.1.2.3., CYCLE DE TRANSMISSION

a) Modes de contagion

Les tiques e¢ntretiennent C. burnetii dans la nature. Chez
certaines cespéces la transmission de l'infection est héréditaire et
transvarienne (une tique infectée l'est pour la vie, sa descendance

de
également), C'est le cas Amblyomma et de Hyalomma. Les tiques ont
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€té longtemps considérées comme des vecteurs indispensables 3 1la

transmission de la fiévre Q, mais aujourd'hui , & la suite de nom-
breuses études (SQQ ¢h3) , on ne les considére qu'en tant que re-
lais-amplificateurs. La contagion se fait le plus souvent d'animal

4 animal et d'animal 3 1'homme.

b) Voies de pénétration

La transmission peut se faire par
- la voie transcutanée 3 la suite d'une piqfire de tique
infectée ou par contact, avec les matiéres virulentes,i la faveur
d'une solution de continuité de la peau.
- la voie respiratoire : inhalation de poussiéres virulentes
- la voie digestive : ingestion de lait cru, placent

- la voie oculaire : etc... projection de produit contagi-

La fiévre Q se transmet donc essentiellement, par toutes

les voies, de fagon indirecte dans les conditions naturelles.

ITI.1.2.4, RECEPTIVITE ET SENSIBILITE DU TERRAIN

a) L'espéce

De nombreuses espéces sont receptives a C. burnetii mais
la maladie naturelle n'est connue que chez les ruminants (bovins, ovins,
caprins) et l'homme pour qui la profession joue un rdle important .
En effet, la maladie n'a été décrite, en particulier, que chez les
ouvriers d'abattoirs, de conserveries ( 3% ) , les bergers et les
éleveurs (3§ ), les vétérinaires et le personnel de laboratoire.

C'est donc une maladie professionnelle ( 50 ).
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La maladie a E€té reproduite chez le cobaye, le lapin (6?)

et les bovins (70)

b) Le sexe

Chez les ruminants, le rdle du sexe est déterminant. Ce
sont surtout les femelles qui sont atteints. Le germe se localise
dans 1l'utérus.

¢) L'age

L'infection est possible chez les sujets de tous 8ges mais
ce sont surtout les femelles qui peuvent l'extérioriser.

d) Les conditions de l'élevage

Les conditions d'élevage extensifs favorisent la dissémina-
tion de liinfection. En effet, les contacts, avec les réservoirs
naturels favorisent la contagion (,Bf; ) qui est aggravéepar des
mises bas incontrdlées.Selon THIEL ., la transhumance est un
facteur d'aggravation ; lesr outes de transhumance sont paralléles
aux €pidemies de fiévre Q. Ces phénoménes sont observées dans toutes
les zones endemiques de fiévre Q : zone méditérranéenne (;ES) , les
steppes d'Asie (84), les savanes sdches africaines (5;3).

Au contraire, les conditions d'élevage intensif , avec une
hygiéne du bé&tail d'avantage controlée, diminuent trés nettement le

taux df'infection et attenuent la transmission de g: burnetii 3 l1'hom-

me, Cette opposition est ainsi marquée en Yougoslavie ou la partie
méridionale du pays, avec un taux d'infection de 30 3§ 50 pl00 est
dominée par des exploitations de mode extensif tandis que la partie
septentrionale est dominée par des exploitations de type collecti-

viste intensives de bovins et de porcins (}?5').
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¢) Les Conditions climatiques

La température de liair, influencgant la biologie des tiques
vectrices, peut favoriser ou défavoriser l'entretien de C, burnetii
chez celles-ci.

L'humidité de 1l'air : la fréquence de 1l'infection augmente
dans les régions séches 3 faible niveau de précipitation. Malgre 1la
pullulation des tiques en milieu humide ; le taux de pcsitivité est
plus é&levé dans les'savanes séches africaines que dans les foréts
humides (53).

. . 7 . . .
Les mouvements de 1l'alr assurent la dissemination de 1l'in-

fection

ITI.1.3 Schéma épidémiologique.

On reconnait 3 la fiévre Q deux cylces : le cycle sauvage
et le cycle domestique., Ces 2 cyclesont un point commun représenté
par les tiques (schéma].)

Dans le cycle sauvage, C. burnetii est entretenue par 1les

Arthropodes et les Vertébrés sauvapes. Lors de transhumance, l*hom=-
me et surtout le bétail peuvent enteer en contact avec ce cycle et
@tre contaminé,.

Dans le cycle domestique, la contamination de 1l'hémme et
des animaux par les tiques reste possible, mais il semble que c'est
la contagion directe qui est primordiale

- Contagion inter-animale au moment des mise bas ol 1'ex-
crétion des Coxiella est la plus importante

- Transmission 3 l'homme 3 1l'occasion d'inhalation de pous-
siéres virulentes, ou d'ingestion de lait cru ou encore & l'occasion

des manoeuvres obstétricales,
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Il existe une relation entre l'infection humaine et 1'in-

fection animale. La fiévre Q est une orthosapro - phérozoonose,

I1.2. LA CELAMYDIOSE

IT.2.1. EPIDEMIOLOGIE DESCRIPTIVE

II1T.2.1.1. Nature des sujets atteinta

L'infection par les germes du genre Chlamydia est connu
chez plusieurs espéces
a) Arthropodes: tiques, poux
b) Oiseaux : perroquets, perruches, poulets, canards,
dindons...
c) Mammiféres
- les ruminants : bovins, ovins, caprins,
- le chien berger
- 1'homme

II1.2.1.2. Taux d'atteinte

a) Taux de morbidite

La Chlamydicse, comme la fievre Q s'exprime le plus sou-
vent sous forme latente, Selon DURAND, (&4 ) le taux de morbidité
serait de 5 3 10 pl100 chez le bovins. MAGE et NICOLAS (60) esti-
ment que la chlamydiose peut €tre responsable de 20 pl100 des 3000
avortements qu'ils ont étudiés ; aux Etats Unis n signale
30 3 50 pl100 d'avortements dus 2 la chlamydiose.

Chez les petits tuminants le taux de morbidité& serait de
2,5 2 5 p100(21)

I1 est 3 noter que les données en matiére de chlamydio~-

se sont encore incomplétes et ceci reléve de nombreuses causes
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favorisantes que sont 1l'aspect insidieux de cette maladie et les
difficultés du diagnostic.

b) Taux de letalité

I1 est nul chez l1l'animal adulte. Chez le nouveau né, il
nous manque de données précises.

ITI.2.1.3 REPARTITION ET EVOLUTION DANS LE TEMPS

La Chlamydiose apparait dans un pays 4 la faveur de 1'in-
troduction d'un sujet porteur dans un troupeau. Seules les femelles
gestantes vont l'exterioriser : la premiére année la maladie se tra-
duit par des avortements : & la seconde année suivant l'infection
le nombre d'avortements va dimunier trés nettement : en effet, les
bovins avortent rarement deux fois. La maladie aura tendance d dis-
paralitre mais 1l'infection demeure dans le troupeau,

III.2.1.4., CARACTERES EPIDEMIOLOGIRUES

Dans un troupeau "neuf”, la chlamydiose peut prendre une
allure epizootique,- Rappelons que cette maladie est connue aux Etats
Unie sous le nom de "Epizootic Bovine Abortion (Avortement épizoo-
tique des bovins) et lorsqu'elle sévit depuis longtemps dans une
exploitation, elle se manifeste sous la forme d'enzoctie d'Elevage.

TIT.2.1.5 REPARTITION GEOGRAPHIRUE ET EVOLUTION DANS L'ESPACE

a)-Dans le monde

La Chlamydiose a &té retrouvée partout ol elle a été recher-
chée. Les avortements du bétail dus aux chlamydia ont &té bien étu-
diés aus Etats Unis (3) ) et en Europe (32)(3)})(%9).

b) En Afrique

Les travaux portant sur la chlamydiose sont trés peu

nombreuses,



- 45 -

En 1968, MAURICE et Coll (GHJ ont signalé 1'infection chez
les bovins au Cameroun : 3,15 pl00 des sérums (sur 889) réagissent
positivement par la microgglutination de GIROUD dans la r#pgion de
Maroua (DIAMARE) et sur 35 sérums de bovins récoltés dans la région
de 1'ADAMAQUA, 22 sont positifs 3 1l'antigéne Néorickettsia Q 18
(Chlamydia) soit 62,85 pl00.

Ag Tchad, lors d'un foyer d'avortements de chévres (19
avortements en 3 mois) en 1977, LEFEVRE et Coll. (5};) ont réalisé
une étude sérologique par la réactior de fixation du complément avec
l'antigéne Chlamydia (Roger Bellon). Les résultats sont les suivants

Sur 106 sérums (86 brebis et 20 miles)

1/3 des sérums sont positifs au 1/20
1/3 ~l- == -~ au 1/40
1/4 - -V -~ au 1/80

et le reste au 1/160

En 1l'absence de brucellose, une &ticlogie chlamydienne a 2té& soupcon-
née.

Au Zaire, il a été démontré l'existence de 7 chévres sur 10
positives & un antig@ne néorickettsien (Chlamydia) (21 ). L'infec-
tion chlamydienne a &t& Egalemant signalée en Tunisie.

La répartition de liinfection chlamydienne en Afrique n'est

pas bien connue et des recherches dans ce sens seraient souhaitables.

I11.2.1.6. IMPORTANCE Dz LA CHLAMYDIOSE.

a) Sur le plan hygiénique

L'importance de la chlamydiose sur le p}an hygiénique est
et Ly
difficile 3 préciser, Selon FIQOCRE (31) GIROUDyles chlamydies d'ori-

gine animales, notamment cellesdes bovins, peuvent passer chez 1'homme
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et provoquer des bronchopneumonies et des avortements. De son coté
DURAND (ZG) affirme que ces chlamydies ne passent pas facilement i
llhomme et que 1l'infection chlamydienne d'origine animale ne repré-

sente pas un danger pour lui.

La chlamydiose des ruminants serait donc une zoonose hy-

pothétigue.

b) Sur le plan sanitaire et économique

Chez les ruminants le pouvoir abortif des chlamydia est
connu. Sur le plan sanitaire, les avortements chlamydiens n‘ont au-
cune repercussion sur la santé de la mére mais du point de vue éco-

nomique les pertes peuvent &tre importantes.

Comme la fiévre Q, la chlamydiose ne doit pas étre négligée.
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ITI.2.2. EPIDEMIOLOCILE ANALYTIQUE

ITI.2.2 .1 Les sources de contagion

Les retits ruminants, la chévre en particulier, les petits
rongeurs et les oiseaux (perroquets, perruches, pigeons, poulets,
canards, dindons) sont considérés comme les principaux vecteurs (3%).

Des Chlamydia ont &té isol€es de nombreuxArthropodes (tiques, poux)
mais leur rdle dans 1'8pidé&miologie de la maladie n'est pas &lucidé (43).

Le chien berger, en mangeant des placenta infectés, joue

o

un role de r¢servoir temporaire de germe.

ITI.1.3.2 Matiéres virulentes

Les matiéres virulenty sont principalement constituées
par le contenu de 17 utérus gravide, Lors d'avoertement ou d'accouche-
ment, les exsudats vaglnaux et utirimm, les membranes .foetales( 8

en particulier au niveau deg cotylédons) sont riches en g¢hlamydia.

L'excrétionies germes par les voies génitales peut durer 30 a 60 jours.
On trouve également le germe dans le lait, l'urine et les
féces des sujets infectés. Le sperme des miles peut &tre virulent
mais son rdle dans le contase est peu important (45).
Ces matiéres virulentes c<ouillent massivement le milieu

exterieur,

ITI.2.2.3. Ré€sistance des chlamydia

Zsistantes dans le milieu exterieur

Les (hlamydia sont peu r
dans les conditions naturelles : sept semaines dans un milieu sec et
six mois en milieu humide. La résistance est de 2 3 3 jours dans les

saux foetales, d'environ 5 jours dans les annexes foetales et de

48 heures dans l'urine.



- 48 -

Au laboratoire, la durée de survie dans les tissus varie
avec la température

- les Chlamydia sont tuées gen 5 minutes, 3 56°C. A+ld°C,
leur survie dans le placenta infecté ne dépasse pas une semaine,

- les trés basses températures (azote liquide :-196°C)
permettent une conservation de trés longue durée,

- les Chlamydia sont inactivées par 1'aldehy de formique
i 3 ploo & 37°C.

Les Chlamydia résistent mal 3 la lyophylisation (2J); Ce~

pendant elles résistent trés bien aux ultrasons (%') : l'exposition
aux ultra-sons pendant 15 minutes entraine la rupture de la membrane
pour 80 p100 des "corps él&mentaires" alors que, pratiquement, aucune
bactérie n'aurait résisté (91).

Les Chlamydia sont sensibles 3 certains antibiotiques : les
tetracyclines, le chloramphénicol, la tylosine. Elles sont insensibles

d la pénicilline et la streptomycine.

V. 3,2.2.% Modes de contagion

La chlamydiose est une maladie contagieuse au sems strict

la contagion 3 lieu par contact des animaux entre eux. La
transmission se fait essentiellement par la voie respiratoire, En
effet lors d'avortement, l'air environnant est trés souillé par les
matiéres virulentes. L'ingestion de litiére souillée et la voie véné-
rienne ont un rdle secondaire % .. La transmission peut se faire
également par 1l'intermédiaire de vecteurs variés : les piturages, les

moyens de transports et les autres animaux.
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H1I.2.2.5. Receptivité et sensibilité du terrain

Elles sont variables sclon les espéces, 1l'dge, le sexe et
les conditions de 1'E&levage.

a) 1l'espsce

La chlamydiose abortive est plus connue chez les avins,
au point que certains la croient confinée 3 1l'espéce ovine et caprine.
Pourtant tous les ruminants scnt sensibles. Mais il semble que chlamy-

dia psittaci ait une spé&cificité d'espéce. En efftef il a &té remar-

qué @8) que dans un troupeau mixte (bovins, ovins), les avortements
n'ont lieu que sur l'une des espéces, alors gue les sérologies prati-
quées sur l'autre espéce restent négativeé.

Des lapins d'élevage ont été trouvés porteurs d'anticorps
antichlamydiens et une enquéte épidémiologique limitée a ces animaux
entrant au Laboratoire Central de Recherches Vétérinaires de Maison -
Alfort (France) a confirmé les faits (é;%). Une expérimentation clini-
que a montré que cet animal pouvait répondre 3 l'infection chlamydien-
ne et la transmettre.

L'homme également est sensible 4 1l'infection chlamydienne
d'origine animale. En 1950, GIROUD (L4 3) au Rwanda, avait d&ji attiré
l'attention sur des cas curieux di"avortements atypiques” chez les fem-
mes pour lesquelles il a suspecté une étiologie (chlamydienne), néo-
rickettsienne. Par la suite FIOCRE (31) a rapporté des observations de
"bronchopneumonies 3 néo-rickettsies” (chlamydies) apparues chez des
éleveurs, bergers ou vendeurs d'occupant des troupeaux ol sévit

une telle affection

b) ROle de 1l'8ge et du sexe

L'infection est de régle chez les animaux dc tous ages.
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Elle se traduit, principalement chez les femelles gestantes, par
ltavortement. Les miles ne font quiune infection généralement latente
mais aprés une épididymite uni ou bilatérale, ils peuvent &tre rendus
stériles 03'). On signale, par ailleurs que la sensibilité

aux ehlamydia décroit avec 1l'Age.

c¢) Conditions du milieu

Les mauvaises conditions d‘hygiéne favorisant la contamina-
tion ; les maladies intercurrentes, les carences et déséquilibres

alimentaires, peuvent entrainer 1'éclosion de la chlamydiose abortive.

ITI.2.3. Epidémiologie synthétique

A partir des données de 1'£pidémioclogie analytique et celles
de 1'épidémiologie descriptive, nous proposons un schéma épidémiologi-
que de la chiamydiose (schémaIU,).

La chlamydiose est une maladie contagieuse. Dans un troupeau
infecté, surtout mal entretenu, la contamination des animaux sains se
fait 3 la faveur des matiéres virulentes par la voie respiratoire es-
sentiellement, Elle peut également se faire par la voie digestive et
Vénérienne, le mdle jouant un rdle de vecteur passif,

L'homme peut &tre contaminé par la voie respiratoire 3 partir
des mémes matiéres virulentes,

Des chlamydies ont &té isolés chez les tiques ( LfS). Ces
derniéres seraient-elles des vectrices actives ou passives ? Des re-
cherches sont encore nécessaires pour établir le rdle des tiques dans

1'épidémiologie de la chlamydiose.
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Liépidémiologie des maladies dues aux germes du groupe
Rickettsia est trés vaste. Nous avons analysé, briévement, dans ce
chapitre les principaux sources et modes de contagion enccre qu'il

persite beaucoup d'inconnues qui demandent & E&tre precisées,

ce qui
nécessite 1la collaboration de nombreuses disciplines : la biologie
(rdle Ges tiques), la médecine vitérinaire, la médecine humaine, la
climatologie etc.

La fievre Q et la chlamydiose, compte tenu de leur épidé-
mioclogie sont des zoonoses qufon peut gqualifier de professionnelles.,
Chez les animaux la maladie apparalt dés qu'on introduit un sujet
infecté dans un élevage sai- . Elles peuvent prendre une allure épi-
zootique (la chlamydiose surtout), mais le plus souvent 1l s'agit d'une
enzootie sévissant dans une contrée (ifi). Dans le chapitre suivant
nous étudierons 1l'expression du pouvoir pathogéne des germes responsa-

bles de la chlamydiose et de 1z fiévre Q.

IV PATHOGENIE
De nombreuses études de 1l infection naturelle et expérimen-

tales ont &té menées afin de connaltre le mécanisme d'action de chlamy-

die psittacl et Coxiella burnetiil, respectivement dans la chlamydiose
et la fieévre Q (8)(%» et de ces études on peut dégager les remarques

sulvantes :

- qu’ils'agisse d'une infection naturelle ou expérimentale,
la maladie débute par une hyperthermie consécutive & la circulation

du germe dans le sang




- par la suite, le germe uva disparaitre de la circulation

sanguine pour retrouver son lieu d'&lectior : les chlamydia ont pour
localisation finale 1'appareil génital ¢ les Coxiella ont un net tro-

pisme pour les c¢ellules du systéme réticulo-endothelial (SRE) et se

retrouvent également dans l'appareil génital.

V,1. Mécanisme d'action de Coxiella burnetii

De part son tropisme pour le¢ systéme-riticulo-endothélial,
C. burnetii détermine une maladie g2Znérale de type septicemique chez
le sujet"neuf"’:fﬁv). L'infecticn peut persister sous forme latente
dans les organes lympholdes, Au niveau de l'utérus, lors de gestation,
les Coxiella colcnisent les membranes foetales, Le mécanisme exact de
de 1l'expulsion n'est pas connu et 17 idée méme que C. burnetii serait
i3 1l'origine des avortements n'est pas une certitude pour tous ., En
effet

~ Selon LEMMETTE et ABINANTI (cité par VANDERBECQ (92 i1
n'y aurait pas de manifestation c¢linique dans la fiévre Q chez les
ruminants., La raison de cette inocuité demeure obscure.

- des auteurs européens (DURANDet STROHIL." o
({5 ) n'ont pas pu établir une corrélation emtre sérologie fidvre Q
et avortements dans les troupeaux qu'ils ont #tudiés. C’est également
1'opinion de FISET (P) (:cité par DURAND (%.6) :3

~ Selon JOUBERT et Coll. (frO), dans les zones enzootiques,
les manifestations cliniques de la fiévre Q ne s'expriment plus du
fait de la diminution de 1a virulence du germe, Elles peuvent tout au
plus s'exprimer sporadiquement chez 1'animal soumis 3 des causes fa-
vorisantes (stress, parasitisme important, maladies débilitantes, etc).

Par contre dans les zones 3 taux d'infection nul ou faible, 1l'infection
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jusque 1& localisée ou nulle se traduit par la maladie abortive.

V.2. Mécanisme d’action des chlamydia

La pdriode d'hyperthermie dure environs 48 heures puis tout
rentre dans l'ordre. Les chlamydia, parasites intracellulaires, vont
déterminer, en cas de gestation, des lésions au niveau du foetus et de
placenta., Pour expliquer le mécanizme de l'avortement, plusieurs hypo-
théses sont émises

~ d'aprés STORZ (J ), les lésicns placentaires se develop-
pent et aboutissent 3 l'expulsion 4u foetus mort ou vivant dans un dé-
lai de 40 & 150 jours : DURAND (26) = pu reproduire liavortement bovin
en 35 3 U2 jours,

~ Selon DURAND (‘§6)3 les l18sions placentaires ne sont pas
suffisamment importantes pour expliquer 17avortement. Le developpement
des 1lésions placentaires entraine l'exsudation, par le placenta, d'un
mucus abondant, Ce mucus forme une couche, entre les parties foetales
et maternelles au niveau des cotylédons, réalisant une véritable bar-
rigére inhibant les échanges respiratoires et mutritifs, ceei aboutit
d l'asphyxie progressive du foetus ¢t 3 son expulsion.

- STUDDERT C cité par DURAND ((26) :} emet Zgalement 1'hy-
pothése d'une expulsion immunologigue du foetus par la mére qui réa-
girait contre cette mucoproteine étrangére et STORZ (.j ) pose la
question des hormones foetales dans le maintien jusqu'3d son terme de
la gestation. L'auteur pense que le foetus aurait une production ré-
duite de ces hormones.

-

La question reste posée.

Tout n'est cependant pas dit 34 propos de l'avortement dans

la fiévre Q et la chlamydiose. Mais on peut conclure en disant que
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tout se passe comme si la fiévre Q et la chlamydiose é&taient des
maladies des membranes foetales plutdt gue de la mére. L= germe sc \

localise au niveau des membrancs foetales, détermine une placentite .

qui, & la faveur des causes favorisantes se traduit par un avortementf
Cet avortement peut survenir chez les animaux en transhumance .
La fatigue due aux grandes distances parcourues peut entrainer l'aug-
mentation de la fréquence de ces avortements, car c'est un facteur
qui favorise la multiplication et le développement des éléments viru-
lents dans l'organisme, De m&me gqus les Coxiella et les chlamydia
cultivent dars les membranes de 1l'oeuf embryonng, elles cultivent dans
les membranes foetales : de sorte que lors d'avortements ou de mises
bas normales des femelles infectées, ce sont de véritables cultures
de germes gqui sont déposées sur le sol. Ces cultures peuvent se dés-

sécher, étre emportées par le vent, parfois 3 de trés grandes distances.,

La fiévre Q@ et la chlamydiose sont donc des maladies qui

doivent @tre dépistées partout ol elles sont afin de leur opposer des

~

moyens de lutte éfficaces, Avant d'aborder 1l'#tude des moyens et des
de
méthodes dépistage de ces maladies, nous allons analyssr, dans le

chapitre qui suit, leur &tude clinioue.

IV, ETUDE CLINIQUE DE LA FIEVRE Q ET DE LA CHLAMYDIOSE
ABORTIVE

La fiévre O et la chlamydiose constituent l¢ type méme de
maladies inapparentes chez la plupart des espéces sensibles, c'est
i dire sans symptdmes. Ces animaux présentent des modifications séro-
logiques et conservent le germs:., Chez les ruminants, ces maladies

peuvent présenter un syndrdme important : l'avortement et ses consé-
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quences, On leur attribue &galement la naissance de jeunes maladifs
qui ne survivent gudére plus de 1 4 2 jours., Chez l'homme. la sympto-
matologie de la fidvre Q est variéec et connue ( ;Z ), celle de la
chlamydiose dforigine animale n'est pas élucidée,

Les lésions observées dans ces maladies scont variées.,

VI.1. Symptdmatologie

Les symptomes de la fiévre © chez l'homme sont trés poly-
morphes@%L’analyse des données bibliographiques nous permet de faire
les remargues suivantes

a) la fievre Q se vrésente sous 2 grandes formes cliniques

. Sous la forme d'un &tat f&Prile accompagnée d'une pneumo-
nie qualifiée d'"abtypique”™, disecréte du point de vue clinique mais
présentant une image radiologique nette[F L),

. Sous la forme d'un syndrdome fidvre isolé et prolongé de
plus de 5 jours, le diagnostic différenciel é'impose alors avec une
fiédvre thyphoide cu tout autre état septicemigue mais surtout 1la
brucellose.

b) ¥ les hépatites granulomateuses sont frequentes comme
une complicaticn de la fidvre @, le plus souvent sans lctére., Il est
recommand?® (QJ+) dcvant une hépatite d'origine incertaine, de faire

une recherche systématique de C burnetii.

c) ¥ 1la fiévre Q, contrairement 3 toutes les rickettsioses

n‘entraine pas l'apparition des exanthénmes,.

d) ¥ la ficvre Q présente des manifestations gynécologiques

et obstétricales
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- malformations foetales
- avortements tardifs
- différentes manifestations de stérilité (mé&trorragie,

cervicites).

VI.1.2. La chlamydiose chez 1'Homme.

Du fait de leur spécifité 1limitée, les chlamydies des mam-
miféres peuvent passer sur 1'homme et provoquer des "avortements aty-
tiques" (4+%) et des "bronchopneumomies" (3| )(%4>-

VI. 1.3, Manifestations cliniques de la fiévre Q et de 1la

chlamydiose chez les animaux

VI.1.3.1., L'avortement et ses conséquences

a) dans les fievre Q («5.3)
. Les avortements surviennent gé&néralement en fin de gesta-
tion (3 partir du be mois), vers le 8¢ mois, le foetus expulsé peut

8tre vivant mais non viable,

. La non-délivrance est fréquente et lorsqu'elle doit &tre
effectuée manuellement, elle est délicate en raison des lésions pla-

centaires,

. Les métrites(aigues ou chronigues) peuvent accompagner

une mise bas normale ou une retention placentaire.

b) dans la chlamydiose (‘5} (@6)

. Les avortements su¥viennent dans la seconde moitié, de
la gestation sans podrome  OU tcut au plus on peut noter un écoulement
vulvaire de couleur marron rich=z en chlamydies

. I1 n'ya généralement pas d2 séquelles et pas de retention

placentaire, Les chlamydies peuvent également &tre & l'origine des
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bronchropneumonies, d'arthrites, dienterites et d'encephalite chez
les ruminants;

Dans les deux cas, les bovins avortent rarement deux fois.,

VI.1.3.2., Affections des nouveaux-nés

Les veaux nés des méres infectées peuvent présenter des
troubles généraux avec faiblesse, anorexie, diarrhée. et déshydrata-
tion puis parfois pneumonie. L'évolution de ces affections vers la
mort cst rapide, elles peuvent cependant &tre enrayée par une anti-

biothérapie intensive (Eb’ ).

VI.2, Lésicns
Dans la chlamydiose abortive et la fiévre Q, des lésions sont
obsérvées sur le foetus, le placenta, et la mére. Ces lésions ne sont

pas spécifiques.

VI. 2.2. Sur le foetus

Les lésions consistent en un oedéme sous cutané et une im-
portante accumulation de sérosité pleurale et péritonéale aboutissant
g un ballonnement de 1'abdomen , des pétEchies sur la bouche et 1l7oeil,

un oedéme des gzanglions lympha iques.

VI.2.2. Sur la mare
I1 ya hypertrophie des ganglions lymphatiques iliaques, ré-

sultat probable d'un processus inflammatoire sur 1'utérus gravide.

Vi.2.3. Les lésions placentaires

Les lésions sont plus nettes et caractéristiques dans la
chlamydiose : (8.) (5 b ) :
- nécrose d'un certain nombre de cotylédons

- le placenta entourant ces cotmlédons est induré, épaissi
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et présente un aspect "cartonné (26).

- le placenta laisse exsude? un mucus proteiquc trés abon-
dant de couleur marron foncé(gi)((?,g)‘

Dans la fiévre Q les l1&sions rencontré&es sont moins nettes,
Cfest c2 qui fait que certains auteurs mettent en doutele rdle abor-
tif de C. burnetii : les 1lésions consistent en un oedéme des envelop-
pes foetales gui exsude un mucus c¢n général de couleur marron et vio-

lacé (21). I1 ya également néerose des cotylédons et parfois induration

des enveloppes.

La fiévre Q et la chlamydiose sont des maladies d'élevage qui
présentent des signes frustres , incertains et inconstants mais 1'a-
vortement semble étrel%eule manifestation clinique. L'homme est le ré-
vélateur de la fiévre Q. Il est difficile de distinguer la chlamydio-
se de la fiévre Q chez les animaux du point de vue clinique. Il se-
rait donc bon, devant des avortements du bé&tail de penser également
d la fieévre Q et 3 la chlamydiose. Dans le chapitre suivant, nous al-
lons envisager 1'étude des moyens ot des méthodes de dépistage de ces

maladies,
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VII DIAGNONSTIC DES INFECTIONS A C; BURNETII ET A
CHLAMYDIA PSITTACI CHEZ LES RUMINANTS

VII.1. Diagnostic clinique et lesionnel

Le diagnostic d'une maladis revé&t une tri3s grande importan=-
ce, En effet ='il est fait de facgon précoce, 1l permet une interven-
tion efficscc. Dans le cas de la fiévre Q etdia chlamydiose le diagnos-
tic clinique est impossible car, si le syndrome clinique est &évid®nt,
on ne peut pas prouver l'étiologie par la symptomatologie. Les rensei-
gnements lé&sionnels sont peu significatifs car aucune 1l&sion n'est
réellement pathognomonique,m peut suspecter ces maladies 3 partir des
données épidémiologiques et un diagnostic positif ne peut étre fait
que par &limination, aprés avoir envisagé les principales maladies
infectieuses abortives

- la brucellose
~ la salmonellose
~ la trichomonQse; trichamose
~ ete
Selon leur importance dans la région.

VII.2. Diagnostic exp&rimental

I1 est le seul possible et fait appel aux méthodes

bactériologigues et sérologiques

VII.2.1. MEthodes bhactiriologiques

Elles consistent en urie mise en évidence du germe soit di-
rectement sur un frottis réalisé 3 partir des prélévements virulents,

soit indirectement par sa culture,

VII.?2.1.1. Prélévements

Les prélévements 3 envoyer au laboratoire lors d'avortements

sont essentiellements
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- auelques houppes coty lédonnaires ou
- le placenta en entier et l'avorton
- le sang
L'envoi de ces prélévements doit se¢ faire sous le bénéfice du froid

dans un bref délai.

VII.2.1.2, Mise en évidence directe du germe

Les coxiella et le chlamydia peuvent &tre mises en évidencc
sur des frottis ou des décalgues de cotylédons par les coloration de
Machiavello~Stamp et May-Griiwald-Giemaa (cf chapitre : II). Avec la

coloration de HMazchiavello-Stamp, qui cst la plus utilisée, les Coxiella

apparaissent en rose sur fond bleu ¢t les chlamydia en rouge sur fond

bleu. Ces germes ne pourront &tre differenciés des brucelles gue par
leur petite taille., Les criteéres de differenciation des chlamydia et
des Coxiella sont moins évidernts et seul un oeil excercé peut les
apprecier. Ces critéres sont basés sur la morphologile respective de

ces germes,

VII.?2.1.3 Mise en évidence indirecte

La technique s'appuie sur les propriétés biologiques des

chlamydia et des Coxiella. Elle vise, en effet, 3 les mettre en évi-

3
dence en revelant leur pouvbir pathogéne et leur aptitude i cultiver
sur un milieu vivant. Ses modolités scnt : 1'inoculation dtun broyat
de pré&leévement suspect 3 des animaux sensibles (Cobaye, Hamster, Souris
...) dans le but de reproduire la maladie, ocu a 1l'oeuf embryonné ou
encore i unc culture cellulaire (cf chapitre II.)

Par la suite on réalise des frottis 3 partir d'organes d'ani-
maux inoculé&s (rate par exemple), de membrane vitelline ou de la cul-

¥

ture cellulaire.
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La technique d'inoculation a un interé&t certain caor, elle
permet dfisoler et d'identifier les germes, mais e€lle ®mste 1l'apanage

de laboratoires spécialisés en raison des dangers qu'elle présente.

VII.2.2. Méthodes s&rclogiques

Flles sont nombreuses. Elles visent 3 mettre en évidence les
témoins de 1'infection que sont les anticorps. Nous exposerons ici,
les méthodes les plus courfmment utilisées

- 1'apglutination sur plaque (microrf thode)
- la recherche de 1la réaction d'hypersensibilité

- la figation du complément

VII.2.2.1 L'agglutination 84 plaque_ (microm’thode )

C'est une méthode récente mise au point par FISET et Coll

[cité par MIR-DABOUST (66) ; EDLINGER (Z$) - QUIGNARD (F%) ] sa

réalisation est simple. Sur une plaque
- faire des dilution de sérums
-~ y ajouter des suspensions de germes (chlamydia ou Coxielle,
- laisser incuber une nuit a 20°C
- lecture : lorsque la réaction est positive, on observe
4 1'ceil ru des agglutinats formés dans les cupules contenant les
dilutions de sérums. On peut rendre la r2action plus visible par addi-
tion d'un colorant tel que 1'hémzb oxyline acide, lorsque la réaction
est négative l'antigéne se dépose au fond de la cupule en culot.

Cette méthode présente l1l'avantage d'&tre trés sensible et
trés simple dans son principe. Ses inconvénients résident dans le
fait qu'elle utilise une trés grande quantité d'antigéne ; aussi,
1l'antigéne utilisé doit &tre &n phase I (trés difficile 3 préparer).
En effet; les antigénes en phase II agglutinent spontanément, avec lecs

sérum§hégatifs.
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VII.2.2.2. Rechercheg de la réaction d'hypersensibilite

Les germes du groupe Rickasttsia somt tous plus ou moins al-
lergissants. Il developpent des phénoménes d'hypersensibilité aussi
bien chez l'homme que l'animal et les anticorps allergisants sont
durables < "3(’)) (%4‘) .

La recherche de la ré&action d'hypersensibilité est préco-
nisée surtout avec 1l'antigéne C. burnetii, qui est trés allergisant
mais elle doit Ztre mise en oeuvre avec la plus grande prudence. En
effet lorsqu’on utilise des dilutions trés concentrées, on peut pro-
voquer de véritables réactions locales, des necroses tissulaires des
crises d‘oedéme pafmonaire etc...Elle peut &tre utilisée¢ selon les
modalités suivantes(}9>.

- injection d'une faible dose (0,4 ml) d'andigsns C. burnetii
pour la fixation du complément, dans la paupiére

- lecture au 3e-de jour : lorsque la réaction est positive,
on observe un érythéme et une induration

Test épidémiologigue par excellence utilisé avec succés par
GIROUD et Coll (329@9ians les années cinquante, la recherche de la
réaction d'hypersensibilité présente des inconvénients non négligeables

- difficultés de connalitre la dilution qui permettra la
réaction limite

- dangereuse lorsqu'on est en présence d'un sujet hypersen-

sible .

VII.z.2.3.La réacticn de fixation du complément

C'est une réaction dtapplication trés gé&nérale. Elle peut
étre appliquée 3 toutes sortes d'antigénes dans le sens de 1'identi-
fication, soit d'un antigéne avec un anticorps connu, soit d'un anti-

corps avec un antigéne connu. $on principe général est le suivant :
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a) Héaction positive,

Antigéne + Anticorps —-sy» Complexe Antigéne-Anticorps

+ Complément (quantité
connue )

L'addition ultérieure d'un systére hémolytigque ne permet pas
de reveler lc complément qui a é&%é& fixé : il n'ya pas hémolyse,

b) Réaction négative

Antigéne + zéro Anticorps— pas de¢ complexe antigéne-~
anticorps
+ Complément

Le complément ne "se fixe pas”. Il reste libre, et sera
utilisé par le systéme h&nmolytique pour produire 1'h-@mclyse.

La réaction de fixation du ccomplément peut &tre employée
selon plusieurs techniques, la plus couremment utilisée étant la tech-
nigque de KOLMER, 3 froid ou & chaud, en tubes ocu en plaques (micromé-
thode).

Nous avons utilisé& pour nos analyses 1la technique de Kolmer
d froid, technique que nous exposons en détail dans 1l'annexe I.

On reproche i la réaction de fixation du complément d'étre
moins sensible que les auftres techniques. Mais cecl n'est pasun génu
car méme si une technique fidéle est moins sensible, ses réponse
ont cependant beaucoup de valeur (QQ)G%).

Le Diamostiecs de la chlamydiosc et de 1la fiévre Q repose
donc sur les réactions sérologiques- le diagnostic clinique et 1&sion-
nel é&tant impossible, d'une part, et d'autre part l'isolement et 1'i-
dentification des germes étant trés difficile - pour ce faire une

courbe des anticorps est intéressante a suivre et afin d'avoir une
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meilleur assise pour le diagnostic il faut confronter les réponses
des différentes techniques.

Nous avons envisagé les moyens de dépistage de la chlamy-
diose et de la fi&vre @, il nous faut maintenant é&tudier les différen-
ts moyens dont on dispose actuellement pour lutter contre ces affec~-

tions.

VIII. MOYENS GENERAUX DE LUTTE

VII.1., Traitementz

VII.1.1. Checz 1'homme

Le traitement de la fidvre Q Zhez 1'homme repose sur l'uti-
lisation des antibiotiques dont 3 sont constamment actifs sur C. bur-
netii (;Z ) : - les tetracyclines

- le chloramphenicol
- la spiramycine

Les tétracyclines semblent ﬁlus efficaces 08?) dans les
formes aigues et dans les formes chroniques. Dans les formes chronique
avec localisation hépatique seul 1l¢ chloramphénicol se montre actif @#49

La pénicilline et la stréptomycine sont inatives sur C. burnetii.

VIII.1.2. Chez les animaux

L'antibiothérapie n'intervient jamais curativement chez
les animaux atteints de fiévre Q ou de chlamydiose, mais, peut pré-
senter un intérét prophylactique ; en effet, elle contribue a8 diminuer
l'excrétion des germes.

Devant 1'inéfficacité du traitement de la fiévre Q et de la
chlamydiose chez les animaux, seuls les moyens prophylactiques sont
appliqués. La prophylaxie de ces maladies chez les animaux condition-

ne la prophylaxie chez l'homme,.
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ViII.2, Prophylaxie

La prophylaxie de la fiévre Q et de la chlamydioce entre
dans le cadre de la prcphylaxie des avortements infectieux en géné-

ral. Elle peut ¢tre réalisée conjointement avec celle de la brucellose.

VII.2.1l. Prophylaxic sanitaire

k1lle est fondé&e sur les principes généraux dihygifne., Elie

a pour but de détruire 1l'agent pathogéne dans le milieu exterieur,

!
i

Mais dans la pratique, il c¢st illusoire de penser & 1'€radication de
figvre Q et dc la chlamydiose. En effet la résistance de C. burnetii

~

dans le milieu extérieur est trés grande et les espécoes receptives

d C. bunetii et aux éhlamyg}g_sont trés nombreuses. Done la prophy-
laxie sanitaire ne peut gue réduire l'infecticn.
Les moyens de lz prophylaxie sanitaire sont:

- le dépistage de 1'infection chez tous les animmux pouvant
jouer un réle dans 1l'épidémiolegie de ces maladies

- la neutralisation des sources de contagion

Obligation d'incinéprer tous les placentas et les
avortons
. DEsinscctisation du bé&tail (bain détiqueur)

~ le contrdole sérologique des animaux qui péndftrent dans
une exploitation

- la mise en guarantainc des animaux importés

- 1l'isolement et l'abattage dessujets infectés. Lorsque

2

¢ trés important, on fait appel 3 la

le nombre de sujets infectés es

prophylaxie mé&dicale,

VII,2.2. Prophylaxie mé&dicale

La prophylaxie médicale n'a lieu que dans les milieux ou

la contamination est évidente
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VIT.2.2.1 Antibicprévention

Les antibiotiques peuvent avoir un inter@t prophylactique.
En effet dans les cas particulicrs de troupeaux ou sévissent des mé-
trites en série, il est possible d'administrer, par voie loczle ("in
intero") ou par veile générale(intramusculaire) des tétracyclines tou-
tes les 2 semaines, L'antibio prévention peut se justifier également.
lorsque dans un troupeau connu infecte, con désire la mise bas de fe-
melle de grande valeur zootechnique. Mails, dans de¢ nombreuX cas, on

F2

fait appel a4 la vaccination.

vIIT.2.2.2. Vaccination

a) les basesde 1la vaccination”™

L'infection naturelle par C.bunertii ou chlamydia est sui-

vie d'une immunit?® : les ruminants n'avortent généralement gu'une
seule fois, C., bunetil (phase I) et éﬁlamydia possédent chasun en ce
qui le concerne un antigéne protectcur.

I1 est *_alement d noter que chez les femelles non gestantes
1'infection ne provoque pas directement 1'immunité : les agents patho-
génes persistent dans l'organisme scus forme latente et deviennent
actifs sculement pendant la gestaticn pour déclencher un avortement :
1'immunité se constitue lorsque l1l'avortement a lieu.

A partir de ces bases, les chercheurs ont préparé des vaccins

¥ Contre la fiévre Q
Le vaccin est préparé 3 partir des Cogiella en phase I
inactivées par le formol.

BIBERSTEIN et Coll (1§ ) aux Etats Unis ont utilisé, pour
la préparation de leur vaccin, la souche Nine Mile. Ils proposent de

vacciner les jeunes femelles (génisses) 3 1'age de 6 mois =t de faire
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un rappel avant la premiére saillie. L'effet protecteur de la vacci-
nation serait d'au moins 3 ans.

En France, DURANDi(cité par MIR-DABOUST (G(,) )i, des Labo-
ratoires Roger BELLON, a d4éja utilisée sur le te®rrain son vaccin
(50 000 doses bovins) qui aurait donné de bons résulta# not2 mment en
ce qui concerne la prévention des métrites. L'utilisation de ce vac-
cin est préconisé dans le mois qui procéde l'insémination artificielle
ou au plus tard dans le mois qui le suit.

La vaccination contre 1la fiévre Q est efficace, mais elle
ne tarit pas entiérement les sources de germes. En effet REHYMER et
Coll (~9 ) en testant 1'immunité aprés la vaccination par la souche
Nine Mile et alifornian 76, retrouvent C. burnetii dans le colostrum
puis dans le lait et . placenta des vaches vaccinées. Les vaches
témoins ont avorté et excretent le germe., Ces résultats scnt confirmés

par SCHMITTDIEL et Coll (;éﬂL Toutefois, chez les animaux vaccinés,

1'infection est diminuée par un facteur de 1000 (\9 ).

La protection de 1l'homme par la vaccination du bé&tail contre
l'infection naturelle ne semble pas 2tre possible, mais cette vacei-
nation reste le seul moyen pour limiter 1l'extension de la fidvre Q
au bétail et 34 1'homme.

¥ Contre la chlamydiose

Les vaccins mis au point donnent des résultats trés irré-
guliers : l'immunologie des chlamydies est mal connue., Il semble
que spécificité d'espéce des chlamydies joue un rdle trés impor-
tant. C'est ainsi que le vaccin préparé i partir d'une chlamydie
de mouton ne donne pas toujours de bons résultats dans la prévention

des avortements de chévres ou de bovins et vice-versa .
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Les Laborateires Roger BELLON se sont attaqués a4 ce pro-
hléme et ont terté de mettre 2au point des vaccins spécifiqgues caprines
et ovins en excipient huileux gui utilisé 3 grande échelle sont sem-
ble-t-il efficaces (:31). Diautres part, DURAND (Des lsboratoires R.
BELLON) <2£) a 1s0lé une chlamydie bovine qul a servi 3 la préparation
d'un vaccin expérimental. Ce vaccln, utilis&@ dans un trcupeau de 25
animaux ou l'on observait un a deux evortements tous les ans, a stop-
pé les avortements et a donné &galement de bonsrésultats dans la
préventicn des cas de stérilité, non retour en chaleur, mitrite, pneu-
monie etc., - Le faible nombre d':nimaux ne permet pas de conclure.

Daric les années 3 venir ; 1'amélioration des connailssances
1'immunclogie des chlamydies permettra, peut-&tre, la mise & jour
des méthodes d'immunisation meilleurcs et utilisables & grande échel-
le, Pour 1'heure, le praticien n'a que trois possibilités :

- re rien faire

1

utiliser la sensibilite des chlamydies aux antibictiques
- vacciner, tout en sachant que des défaillances sont

Egssibles.
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I. ETUDE DU MILIEU : LA PROVINCE DU NORD-CAMEROUN Q&S)

Le Cameroun est divis@ en sept provinces et 40 départements
d'inégale importance. Notre enqudt€ portant sur la province du Nord
Cameroun nous nous limiterons, volontairement 3 donner un brcf apercu

sur sa gdographie et son importance dans 1'é&levage camerounais.

I.1. Géographie (Carte 1)

I.1,1. Situation - Relief,

La province du Nord Cameroun se situe entre le 6e et le e
degré de latitude Nord et le 10e ¢t 16e degré de longitude Est. Elle
s'étend des Hauts P lateaux de 1YADAMAOUA au Lac-TCHAD dans les sens
Sud-Nord. Elle est limitée a 1'Fet par le TCHAD et la République Cen-
trafricaing, 4 1'Ouest par le Nigéria. au Nord par le Lac-Tchad et au
Sud par les provincescamerounaisss, du Nord Quest, de 1'Quest et du
centre sud.

La plaine de la BENOUE forme une sorte de couloir entre les
plateaux de 17"ADAMAOUA au Sud et leg Monts Mandara puis descend douce-

ment vers le Lac-TCHAD.

I.1.2. Climat hydrographic

Le climat est de type tropical et présente de grandes varia-
tions. C'est ainsi qu'on distingue
- Dans 1'ADAMAOUA, un climat guinéen avec une saison de pluie
plus longue que la saison séche et une pluviométrie annuelle supérieure
de 1500 mm ;
- Dans les régions de la BENOUE et da DIAMARE, le climat
1

, 2 . e PV
est de type soudanien avec égalité entre les deux saisons pluviométrie

moyenne est de 800 & 1000 mm)
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- Dans la région du DIAMARE au Lac Tchad, le climat est
de type Soudano«Sahélien, voire sahélien.

Ces variations du climat ont une grande influence sur 1'hydro-
graphie dans cette province qui permet de distinguer deux grande bassirns

- Le bassin du Niger qui re¢oit un affluent du flsuve Niger
la Bénou? qui est navigable jusqu'id Garoua (chef lieu de la région du
méme non) pendant la saison des pluics.

~ la bassin du Tchad arrosé par le logone qui rec¢oit le €hari
avant de se jeter dans le Lac-Tchad,

Sur ces deux bassins, la ceuverture végétale est variée.

I.1.3. Végétation

Le climat d&termine la végétation, en effetlﬁmovince du Nord
Cameroun est couverte par une savane qu'on peut subdivier en

~ une savane herbeuse dans la BENOUE et le DIAMARE

- une zone de steppe dans l'extréme Nord.

Le climat, l'hydrographie et la végéatation de la province

du Nord nous permettrons de comprendre sa vocation pastorale.

I.2, L'élevage dans la Province du Nord Cameroun

La procince du Nord Cameroun est une région dfagriculture
et d'élevage. L'élevage, pratiqué essentiellement par l'ethnie peulh,
est encore eu stade traditionnelet malgré les efforts entrepris en vue
de sa modernisation, les progrés sont lents, Les autres ethnies de 1la
région (Toupouri, Moundang , etr -) pratiquent &galement 1'&levage
comme une activité secondaire a 1'agriculture. Nous allons décrire dans
ce sous-chapitre les zones et modes d'é€levage et 1l'importance de 1'é-

levage.
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I.2.1. Les zones et modes d'é&levage,

La province du Nord Cameroun est climatiquement divisé&e an
2 zones : scudanco-sahelienne et guinZenne. La premiére va de la
BENOUE au L ac Tchad, elle constitue le secteur Nord - la seconde

recouvre 17'ADAMAQUA et constitue le secteur centre.:

8}

) La zone soudanco-szh&lienne

)

ans cette zone, 1l'élevage est surtout bovin et caractérisé
par différents modes :

~ 1'&levage transhumant : gui est pratiqué par les peulh
auto chtones se fait généralement sur des grandes distancesJ

- 1'8levapc nomade est pratigué par les Bororos venant du
Nigéria et du Niger et les Arabes=-Choa,

2) la zone guinéennc

Les Haouts Plateaux de 1°ADAMAQUA constituent une zone d'é-
levage par excellence. L'humidité qui est constante presque toute 1l'an-
née et 1'altitude donnent d cettoe zone un microclimat favorable 3
cette activité., Les types d'élevace sont varifs. On trouve(ZJ:

- 1'€levage traditionnel transhumant. La transhumance se fait
sur de petites distances.

- 1'8levage traditionnel &£ dentaire

- 1'&levage traditionnel am@lior# : ranches encadrés par 1la
Sodepa~-Fonader

- = les ranchs privés au d’'Ztat, regroupant plusieurs millizrs
de tdtes : Sodepa de N'DOKAYO (7000 animaux)

Sodepa de FARO (U000 animaux)

Ranch de la compagnie pastorale (12 000 animaux)

etc...

- La station zootechnique de WAKWA.
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Aprés avoir é&tudié les zones et les différents mode d'éle-
vage 11 serait intéressant de connaitre le cheptel et son importance
numérique,

I.2.72. Le Cheptel

Le chetel exploité est essentiellement composé de bovins
et de petits ruminants. Le Cameroun compte environs 3500 000 tétes de
bovins dont 2600 000 sont concentrés dans la province du Nord avec 1600000

pour 17"ADAMAOUA et 1100000 pour les autres régions de cette provin-
ce.

Les races de bovins exploitées appartiennent presque toutes
i la race Zebu (Bos indicus) qui comprend

~ le zébu peulh avec ses 3 variétés

Ngaoundéré ou Goudali
Yola ou Mahin?
Banyo
~ le Zébu Mborore avec ses 2 variétés
Djarffoun (Mbororo rouge)
Akou (Mbororo bianc)

La race zébu est d'une rusticité remarquable et adaptée aux
longs déplacements. On trouve également des taurins, Ndama surtout, des
métis issus AU croisement, z&bu taurins et des races &trangéres impor-
tées 4 titre expérimental,

Au sein de ce cheptel, les dominants pathologiques sont

- le Charbon symptomatique

la péripneum nie contagieuse bovine

peste bovine

'

la trypanosomiase

la cowdriose
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- le charbon bactéridien
- la pasteurellose
- la brucellose

Ces maladies font 1'objet de campagnes de prophylaxie soit
systématique soit occasionnelle selon les régions,

La province du Nord Cameroun, comme nous venons de le voir,
offre de nombreuses possibilités pour 1'élevage bovins (milieu physique
et climat favorable dans la majeure partie de cette région, cheptel
adapté, etc,..)., Maig en plus des dominantes pathologiques connues et
qu'on essaie de malitriser par les campagnes de prophylaxie, une surveil-
lance sanitaire, en particulier dans le domaine des maladies d'é€levage
s'impose pour une meilleure exploitation de ces possibilités. En effet,
dans sa conception du destin des maladies infectieuses, Ch. Nicolle en
1939 avait écrit : "Il en naitra de nouvelles, il en disparaitra quel-
gues-unes ; celle qui subsisteront ne se montreront plus sous les for-
mes que nous leur connaissons aujourd‘hui’.

Nous envisagerons, dans le chapitre qui suit, notre enquéte.
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ITI. L'ENQUETE
Les avortements sont fréquents dans la province du Nord Came-
roun et jusqu'i présent ils n'ont pu &tre rapportés qu'd une é&tiologie-
brucellique, |
Nous avons entrepris d’évaluer par sondage sérologigue 17in-

cidence de la fiévre Q et de la chlamydiose dans 3 départements de la

province du Nord-Cameroun (carte2)

1"ADAMAQUA (Ngaound@ré)

i

1a BENOUE (GAROUA)

le DIAMARE (MAROUA)

Cette &tude staverait d'autant plus nécessaire que ces infections qui
peuvent provoquer des avortements restent les plus souvent méconnues

et &voluent presque tcujours silencieusement,.

II.1. Matériels et Méthodes

IT.1.1. Prélévements de sang-s&rums

Le sang est prélevé, le matin par ponction de la jugulaire,
dans des flacons stériles et aussitdt mis dans des glaciéres. Le sérum
est récolté le jour mlme, aprés retraction du caillot, dans des tubes
en plastique stériles et conservé au congéflateur.

Les przlévements sont faits sur des animaux en élevage tra-
ditionnel, au hasard des rencontres : i chaque fois, le sexe, l%4ge et
la race de l1l'animal donneur sont notés.

Le transport des sérums s'est fait scus le bénéfice du froid
et 2 l'arrivée 4 DAKAR, tous les sé&rums sont placés au congélateur.

96% sérums sont ainsi parvenus au Laboratoire de Pathologie
Infectieuse de 1'Ecole Inter Etats degs Sciences et Médecine VEétérinaire

de DAKAR (EISMV), Il est 3 noter que 2 sérums manquent de renseignement
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en ce qui concerne la race l'ime et le sexe de l'animal donnateur.
Ta répartition des prélévemerts est représentés dans le

tableau 1.

IT.1.1. Méthode : la réaction de figation du complément

Tous les sérums ont été soumis 3 la réaction de fixation du
complément, Ceux qui cnt présenté un pouvoilr anticomplémentailres ont
été soumis une deuxiéme fois 3 la réaction de fixation du complément
aprés aveir subi un traitement thermique, selon la méthode de QUATRE
FAGES et PIERRE (7#’), d 60°C pendant une heure.

La ré&action de fixation du complément est réalisfe¢ selon la
microméthode en plaque (voir annexe)

-~ les sérums a éprouver sont chauffés 3 +56°C pendant 30
minutes

- le complément est fixé d froid selon la méthode de kolmer

1

1'Antigéne €hlamydia est celui

et l'antigéne goxiella burnetii d= BEHRING

-~ le complément lyophylis¢ et le

les rouges sont fournis par 1'Institut PASTEUR PRODUCTION

de RORER BELLON (souche Q18)

(Coxiella burnetii en phase II):

sérum h&molytique antiglobu-

2

- le tampon véronal Calcium Magné&sium est celui d'IFFA~MERIEUX

- les globules rouges sont prélewés en solution d'Alsever sur

une brebis ehtretcnue au laboratoire.

IT1.1.3. Critéres d'interprétation

EFn tenant compte du fait qu'il n'ya jamais eu de prophylaxie
médicale ni contre la fidvre Q, ni contre la chlamydiose dans la pro-
vince du Nord Cameroun et dans le cadre d'une anquéte sérologique qui
se veut aussi compléte que possible, nous avons retenu comme seuil de
positivité : 50 pl100 d'hémolyse & la dilution égale ou supérieur 3 1/8

( 1/8 + + )
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II.2. Résultats

11.2.1. Chlamydiose bovine : taux de sérologie positive

par région <L taux d'ensemble (tableau 8 histo-

gramme, 1.)

Compte tenu des critéres énumérés ci dessus, nous relévons
pour l'ensemble des sérums &prouvés un taux de positivité dec 31,5 pl100
avec 4,8 p100 dc¢ sérums présentant ur. pouvoir anticomplémentaire.

IT .2.1.1, Variation selon les ré&gions

Le taux de sérolcgie positive varie avec les régions. On re-
marque que ce taux diminue du Sud au Nord (Tableau 8)

- ADAMACUA : 38,1 pl100 de sérums positifs

-~ BENOUL : 20,2 pl00O - -~

- DIAMARE  : 21,6 pl00 SR -7 -

Liinterprétation statistique&%&&})de ces résultgts nous mon-
tre que la différence entre 1'ADAMACUA et la BENOUE d'unc part et celle
entre 1'ADAMAOUA et le DIAMARE dfeutre part sont significatives, Autre-
ment dit 1°ADAMAOUA se distingue des 2 autres régions, La différence
entre la BENOUE et le DIAMARE n'est pas significative : les sérums de

ces régions se comportent de la méne fagon.

I1.2.1.2. Variations selon 1la race

Les réponses sérologiques des différentes races sont rappor-
tées dans le tableau 9,
a) - le Zébu Goudali, scelon les régions, présente des réponses
variables : . 38,0p100 de sérologic positive dans 1'ADAMAQUA
26,1p100 de  ="= -~ dans la BENOUE

b) - Les zébus Arabe-Choa réagissent avec un taux de sérologie

92}

positive de 27,7p100
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c) - Los mébis (2ébus x taurins) : 21,8 pl00 de sérologie
positive,

Lianalyse statistique revile qu'il existe :

une différence significative entre les réponses des zébus
Goudali de 1'ADAMAOUA et ceux de la BENOUE, ainsi qu'entre les zébus
Goudali (en général) et les z&bus métis.

La différence entre zébu Goudali (en général) et les zébus
Arabe Choa et celle entre zébus Arabe~Choa et Métis ne sont pas signi-

Ticatives.

I1.2.1.3 Variations selon le¢ sexe

Le comportement des sérume miles et femelles vis-d-vis de
1l'antigéne chlamydia est rapporté dans le tableau 10,

Sur le plan général, 28,0p100 des miles et 32,0p100 des feme
les réagissent positivement,

Les femelles réagissent de facon identique indépendemment
des régions (statistique). Les miles réagissent differemment sur le
plan des régions.

9 s

IT.2.1.4 Variations selon 1'4re (Tableau 11. et graphiguel.

Le taux de sérologie positive est pratiquement constant et
la mecyenne est de 32,2 pl00,

Lorsqu’on considére les réacticns positives en fonction de
1'4ge et du sexe (Tableau 12. graphique 2.) on remarque

- Chez les miles : beaucoup de réactions positives dans la
tranche d'dge de 2 4 5 ans, le maximum se situant 3 5 ans., Entre 5 et
7 ans le nombre de réactions positives diminue.

- Chez les femelles, le nombre de réactions positives est

€levé entre 2 et 4 ans (maximum i 4 ans). Ce nombre diminue de 4 3 11

1~

.)

ans.
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I.2.1.5. Cas des_sérums anti-complémentaires

02

Tableau 13
A 1l'isgsue de la premifre sirie de réactions, 36,5p100 des
sérume ont présenté un pouveir anticomplémentaire. 86,9 p100 de ces
sérums sont récupérés par la méthode QUATREFAGES et PIERRE ( §z4ﬁ. Il
est resté 4.8 pl100 (46/961) de sérum Anti-C
Tableau 8 : Chlamydiose bovine : taux de s@rologie positive par régicn

et taux d'ensemble (p. 100)

Région Total Sérums néga SE&rums pocsi Sérums AC
tifs tifs

ADAMAOQUA 496 55,4 28,1 6,5
BENOUE 294 711 26,2 2,7
DIAMARE 167 74,6 21,6 3,6

TOTAL 961 63,7 ) 31,5 i, 8

— e e e ———

———— e,

Sérums A~C = Sé&rums anticomplémentaires
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Tableau 9 : Chlamydiose bovine : taux de s€rologie positive

fonction de la race §p.100)

———

g L

Race Région Total Négatifs |[Positifs

ZEbu ADAMAOUA 498 55, 4 36,0

GOUDALT BENOUE 199 69,9 26,1

Total 697 59,5 34,6

Zébu
Arabo-Choa RENOUE 101 72,3 27,7
Métis (ZébusxTaurin) | DIAMARE 165 74,6 21,8




Tableau 10 :

Chlamydiose bocine :

du sexe (p. Cent)

_85_

taux de s?rologie positive en fonction

} :
Région Sexe Total Nogatifs Positifs AC i
1
4
Miles (M) 16 50,0 37,5 12,7 i
ADAMAOUA | (
Pere1le (F) 480 55,6 38,1 6,3 E
§
-
i 28 78,6 17,9 3,6 l
BENOUE
P 270 70,4 27,0 2,6
M 63 69,8 30,2 0,0 |
i
DIAMARE
F 104 77.9 16,3 5,8
:—1
M 107 69,2 28,0 2,8
TOTAL
F 854 63,0 32,0 5,0




Tableau 11 -

Chlamydiose bovine :
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de 1'8ge (p. 100)

taux de sérolerie positive en fonetion

R S,

Age Total Négatifs Positifs Anti-complémentaires )

( ans )

2 68 64,7 35,3 0,0

3 117 72,6 26.5 0,8

4 232 59,0 35,3 5,6

5 220 64,5 20,0 5,4

6 101 63,3 28,7 7,9 |

7 101 60,3 35,6 B _~359

8 70 65,7 28,6 257

9 °0 60,0 35,0 5,0

10 17 64,7 29,4 5,8
11 et + 13 61,5 23,1 15,3




4 : kaue do Ao

G }&Lcrn Lo e %ph,&wk)

micllo

@éﬂ{wm & {a chla-

WO 1
A A .
\ ’ e Y AN — by
\ N / "\ N laur moyew de }:ouh‘
3243 —- ‘ L N . N N - ‘
? \\ 4 S ’ \ / \ ' Lite
n / A ” N /’ N
2 \ / —— - / N / AN
-~ e x/ .
\ / \
\ J AN
\ \
\
\
\
N
b e
40 ¢
A
3 rs A Y A W i 1 & i
Y o / e T SEe— -
, 3 Y -1 4 1- .3 g Ap 44


Standard
Texte tapé à la machine
-87-

Standard
Texte tapé à la machine

Standard
Texte tapé à la machine


88 -

Tableau 12 : Chlamydiose : Réactions positive en fonction de 1'Age et du sexe
MALES FEMELLES
Age ,
(ans ) Nombre sérums|.Sérums positifs |.Nombre sérums . sérums positif
1 2 0] 10 5
2 - 15 5 41 13
b 21 i 96 27
4 29 7 203 75
5 26 10 194 56
6 7 2 9U 27
7 5 1 96 35
8 1 69 20 i
9 20 7 |
|
10 17 5 §
|
11 14 3 ‘
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Tableau 13 : Chlamydiose bovine

50 -

: Sérums anticomplémentaires

Répartition aprés le 2e test
Régions Total sérumg AC,
%ﬁuéms néga~ Sérums positifs AC,
111 %6 %2
ADAMAOUA 196 (36,17 " 6,47%
(82,1)
147 (29,6)*
85 16 8
BEBOUE 298 (36,6)1't X (2,6)*
(52,7
| 10 (33’9)*
47 9
6
DIAMARE 167 (377,1)3‘t (90,3)% % (3,607
56 "
(33,5)
" 243 61 46
TOTAL 961 (36,4)
(83,6)
304 (31,6)

A01 : Sérums anticomplémentaires aprés le ler test
AC, : Sérums anticomplémentaires apres le 2e test

¢

: p.100 par rapport au "total sérums"
dad s ar
( Y p.100 par rapport 3 AC,




- 91 -

IT.2.2, Fiévre Q bevine : tiux de sérologie positive par

région et taux d'ensemble

Selon les mPmes critéres d'interprétation que ceux de la
chlamydiose, on observe (tableau 14), pour l'ensemble des sérums éprou-
Vés

- 14,0p100 de sérologie positive

- 6,2p100 de sérum anticomplémentaires

II.2.2.1 Variations selon les régilons

Les réponses sérologiques varient avec les régions (Tableau 14
histogramme 2)

-~ 18,2p100 de sérologie positive dans 1'ADAMAQUA

-~ 8,1p100 de  =~"- ~%-  dans la BENOUE

- 12,6p100 de -1 "= dans le DIAMARE
La différence entre 18,2pl00 et 12,2p100 n'est pas significative - les
réactions sont identiques.les différences entfe 1'ADAMAOUA et le BEKOUE
d'une part et celle entre la BENOUE ct le DIAMARE d'autre part ne sont
pas significatives,

IT.2.2.2. Variation selon les races

(Tableau 15)

Les zébus Goudali de 1'ADAMAOQOUA et les Méfis (DIAMARE) se dis-
tinguent et la différence entre leurs taux de sérologie positive res-
pectifs 17,9p100 et 13,3pl100, n'est pas significative. Il faut remar-
quer que les résultats en fonction de la race sont trés peu différents
de ceux ¢n fonction des régions.

Les zébus Goudali de 1'ADAMAOUA présentent 7,5 pl100 de séro-
logie positive et les z&bus Arabe-Choa 8,9p100.

Les zé&bus Goudali en général (ADAMAQUA + BENOUE) présentent

14,9p100 de sérologie positive.
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Les différences entre les zé&bus Goudali et 1'ADAMAOUA et
Goudali de 1la BENOUE d'une part et Goudali de 1?ADAMAOUA et zé&bus
Arabe-Choa d'autre part sont significatives : les z&bus Goudali de
1'ADAMAOUA réagissent plus.

Les différences, entre les zé&bus Goudalli de la BENOUE et
zébus Arabe-Choa, Goudali de la BRENOUE et Métis, Goudali (en général)
et zébus Arabe-Chca, Goudali (en g&néral) et Métis, z&bus Arabe-Choa

et Métis, ne sont pas significatives.

IT.2.2.3. Variations sclon le sexe (Tableau 15)

Sur le plar général, 20.6pl00 des sérums males et 13,2p100
des sérums femelles sont posgitifs.

Sur le plarn des régicns, les femelles de 1'ADAMAOUA (17,9p100
de sérums positifs) se distinguent de celles des autres régions : BENOURL
7,0p100 et DIAMARE 13,2p100.

Au niveau des sérums males, 1l'interpretation statistigues
des différences n'est possibles qu'entre BENOUE et DIAMARE (différence
non significative) du fait des effectifs trop faible pour les autres

régions.

IT.2.2.% Variations selon 1l'fge

(Tableau 17 Graphique 4)
On note une tendance générale i l'augmentation du pourcenta-
ge des sérums positifs en fonetion de 1lY&ge.
Lorsquion considére les ré&actions positives en fonction de
1'3ge et du sexe (tableau 18 Graphique ), on observe
-~ Chez les femelles, beaucoup de¢ réactions positives entre 2
et 4 ans et une tendance générale 3 la dimunition des nombre de réac-

tions positives entre 4 et 11 ans.



complémentaires,
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- Chez les males le nombre de réactions positives et irrégulicr

II1.2.2.5. S&rums anticomplémentaires
Aprds le premier test, 53,5p100 des sfrums se revélent anti-

La méthode de la Quatrefages ct PIERRE ( ) a permis

de réduire ce pourcentage d 6,2p100 (Tableau 19)

Tableau 14 ; Fiévre Q bovine : taux de sérologie par région et taux
d'ensemble (p,100)
¥ [
Région _Total Sérums né- S&rums Sérums AC
sérums gatifs positifs
ADAMAOUA 496 76,8 18,2 5,0
BENOUE 298 36,5 8,1 5,4
DIAMARE 167 76,0 12,6 11,4
TOTAL 961 79,7 14,0 6,2
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Tableau 15 : Fiévre Q bovine : taux de sérologie positive

en fonction de la race (p. 100)

.

T'Total L

Race Région .Sérums Négatifs Pegitifs . AC

Zébu ADAMAOUA 498 77,1 17,9 5,0

GOUDALI BENQUE 199 87,0 7,5 5,5

TOTAL 697 79,9 14,9 5,1

7ébu BENOUE 101 86,1 8,9 5,0
Arabe-Choa

Méti (Zéba-Tau | DIAMARE 165 75,2 13n3 11,5

rin)




Tableau 16 : Fieévre Q bovine
du sexe (p.100)

: taux de Séreologie positive en fonction

Région Sexe Total Négatifs Positifs Anti-Complé-
mentaires
Males 16 62,5 25,0 12,5
(M)
ADAMAOCUA
Femelles | 1480 77,3 17,9 4,8
(F)
M. 28 75,0 17,9 7,1
BENCUE
F 270 87,8 7,0 5,2
M &3 69,8 20,6 9,5
DIAMARE
F 104 79,8 7,7 12,5
M 107 70,1 20,6 9,3
TOTAL
F 854 80,9 13,2 5,9




Tableau 17 : Fi&vre Q bovine :
1'8ge (p.100)
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taux de sérologie positive en fonction de

(ii:) Total ! Négatifs Positifs Anticomplémentaires
2 68 82,3 8,8 8,8
3 117 79,5 16,2 4,2
u 232 82,3 11,6 6,0
5 220 82,7 10,9 6,3
6 101 72,3 17,8 9,9
7 101 76,2 20,8_ 2,9
8 70 72,8 18,6 8,6
9 et + 37 75,6 18,8 5,4
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Tableau 18 :
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Fiévre Q : Réactions positives en fonction de 1'ge ét du sexe

Age FEMELLES
Nombre sérums Nombre sérums sérums positif#
sérums positifs
1 2 1 10 1
2 15 by b1 1
3 21 11 96 12
b 29 14 203 24
5 26 19 194 19
6 7 20 oh 17
7 5 22 B 96 19
8 1 0 69 13
9 20 4
10 et + 31 3
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Tableau 19 : Fiévre Q : sérums anticomplémentaires

Total Répartition aprés le 2e test
Régicn St AC
" ISérums négatifs Sérums positifs AC,
184 18
ADAMAOUA 496 (i5,89% —l(5,00%
o (89,1* ™
o2 (o, 7
;
r
| 161 13
BENOUE 298 (63,85% » (5,37%
: *
, (91,6)
274 (58,49
6L 13 -
DIAMARE 167 {(57,50° (11,377 |
] 2% ¢ ~
(80,2) o
77 (46, 4%
409 bk
*
961 (53,1‘}* . (6,2)
s (88,3)
(47,2)*

- ACl : anticamplémentaires aprés le ler test

- AC? : -1 ~"- 1le 2e test
( )ﬁ' p100 par rapport au total sérums
( 5**: pl00 par rapport aux sérums anticanplémentaires aprés le ler test (Aci)

//—/
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I1.2.3. Comparaison Globale : Fidvre Q/ Chlamydiose

~

La répartition des réponses sérologiques vis-3-vis des 2
antigénes '€hlamydia et C burnetii) est rapporté dans le tableau 20,
I1 en ressc °t que, sur les 9671 sérums examinés

- 54, 0p100 sont négatifs vis-3-vis des A antigénes

- 2,04p100 sont demeurés enticomplémentaires

- 6,2p100 sont positifs vis-a-vis des 2 antigénes

- 23,5p100 sont positifs & l'antigéne Chlamydia seul

- 7.3p100 - ~"a C.burnetii seul
On note une différence sisnificative c¢ntre le taux de sérologie positi-
ve a l'ahtigéne chlamydia et celui & l'antigéne C.burnetii : les sé-
rums réagissent plus 4 l'antigéne chlamvdia, donc pas en méme temps qu’a

lfantigéne C.burnetii.

II.2.4, Comparaiscn des réponses sérologiques en fonction

des régions Tableau 21,22,23

Dans 1'ADAMAOUA et la BENOUE, les taux de sérologie positive,
respectivement 27,8p100 et 22,5p100, & la chlamydiose sont significati-
vement plus élevés. Cependant dans le DIAMARE, il n'existe pas de dif-
férence significative entre le taux de positivité 3 1l'antigéne chlamy-
dia (12,5p100) et celui 3 l'antigéne C.burnetii (8,4p100).

Lorsqu'on considérce le porcentape des réactions positives
vis-3-vis des deux antigénes, on remarque

- 1'ADAMAOUA avec un taux de €,9p100 se distingue des deux
autres régions : BENOUE 4,2p100 et DIAMARE 3,0p100.

- Entre la BENOUE et le DIAMARE, il n'existe pas de diffé-

rence significative.
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I1.2.5 Comparaison des réponses sérologiquzs =n fonction

de la race

La race Zéhu Goudali so distirgue en : - Goudali de 1'ADAMACUA
38,0p100 positifs 3 lfantigéne chlamydia
17,9p100 -1 -1 C.burnetii
~ Goudali de la BENCUE
26,1p100 positif A 1l'antigéne Chlamydia
7,5p100 - "= C.burnetii
Sur le plan général les zébus Goudall présentent plus de sérologie po-
sitives 3 1'antigéne Chlamydia qu'a 1'antigéne C.burnetii. I1 en est
de m&me pour les zébus Arabe Choa (27,7p100 contre 8,9p100) et les MEtis

(21,8p100 contre 13,3p100). Voir tableau 2.4. Graphique ©

II.2.6, Cecmparaison des répounses sérologiques en fonction du sex.

Tableau 25, Graphiques 6 et 7
~ Chez les miles, 11 n‘existe pas de différence significative
entre les répcnses positives 3 l'antigéne Chlamydia et & lfantigéne C.bur-
netii,
28,0p100 positifs & l'antigéne chlamydia
20,6p100 ~ Y - C.burnetii
- Chez les femelles, par contre, la différence entre les 2
types de réponses positives est significative : les femelles réagissent

plus 3 1l'antigéne Chlamydia qu'ad 1l'antigéne C. burnetii

. 32,0p100 positifs 3 l'antigéne Chlamydia

13,2p100 - -~ C.burnetii
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Tableau 20 = Réponses sériologiques d'ensemble vis-3-vis des deux antigénes 4
( Coxiella burnetii et chlamydia) (p.100)
________________________________________ I..—...\a..._...._—__--..--_—....—r-.--.... -
Bhlamydiose ]
Fiévre Q i Négatifs Pcsitifs Anticomplémentaires
Négatifs 54,0 23,5 2,3
Positifs 7,3 6,2 0,5
Anticemplémen 2,0 1,9 2,0
taires
Total sérums 961
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~

Tableau 21 : Réponses sérologiques vis-3-vis des 2 antigénes
dans 1'ADAMAOUA (p.100)
Chlamydiose
Négatifs Positifs Anticomplémen

Figvre Q taires
Négatifs 45,5 27,8 3,6
Positifs 8,4 8,9 0,6
Anticomplémentaires 1,2 1,4 2,4

Tableau 22 : Réponses sérologiques vis-a-vis des deux antigénes dans la BENOUE

Total sérums

(P. 100)
Chlamydiose
Négatifs Positifs Anticomplémen
Figvre Q taires
Négatifs 63,4 22,5 1,0
Posotif's 4,7 3,0 0,3
Anticomplémentaires 2,7 1,0 1,3

Total sérums

Lo6

298
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Tableau 23 : Réponses sérologiques vis-3-vis des deux antigénes dans le

DIAMARE (p.100)

Chlamydiose
Fiévre Q Négatifs Positifs Anticomplémen
taires
Négatifs 62,2 12,5 0,6
Positifs 8,4 4,2 0,6
Anticomplémen 3,6 5,4 2,4
taires

Tableau 24 : Réponses sérologiques vis-3-vis

des races (p.100)

Total sérums 167

des deux antigénes en fonction 7

Race Régions Total " Chhlamydiose Fiévre Q
sérums positifs positifs
i ADAMAOUA 498 38,0 17,9
ZEbu
GOUDALI BENOUE 199 26,1 7,5
TOTAL 697 34,6 15,1
I Bébu
]
! Arabe Choa BENOUE 101 27,7 8,9
)
| Métis (Tau- | DIAMARE 165 21,8 13,3
rin x Z&bu)
[
[}
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Tableau 25 : Réaction positives & la chlamydiose et 3 la fiévre Q en fonction 7
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du sexe
.1 Total Chlamydiose Fiévre Q
Sexe -
sérums - + 3 AC - ! + ;s AC
Males 107 69,2 28,0 2,8 70,1 20,6 9,3
Femelles 854 63,0 32,0 5,0 80,9 13,2 5,9
Global 961 63,7 31,5 4,8 79,7 14,0 6,2
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IT.3, Discussions

Rien n'est plus difficile § interpréter qu'une réponse séro-
logique dans le domaine des rickettsioses@ﬁpn effet une réponse séroclo-
gique positive devrait signifier que 1'hdte a été cn contact avec 1l'a=-
gent infectieux., Nous avons retcnu comme seuil de positivité : 50p100
d'hémolyse & la dilution &gale ou supfrieure 4 1/8 (1/8 + +) Ce qui
pourait donc &tre du soit 4 une infection chronique, scit a une maladie
en phase aigue, soit d une introduction du germe dans41“organisme sans
multiplication, Ainei, aprés un seul examen sérologique, on nhe peut

pas Amettre une opinion sur la valeur de 1la réponse@@ﬁvant de tirer

les conclusions de notre &tude, une analyse critique simpose.

II.3.1, Matériels ot Mé&thodes

IT.3.1.1. Matériels

Les prélaévements de sang ont &té faits pendant la saison des
pluies (Aout-Septembre 1380). A cette période,’la majorité du cheptel,
en é€levage traditionnel, s'éloigne des villages et les difficultés de
communicaticons ont fait gue sculs les animaux rencontrés ont été sai-
gnés,

Le choix de l'espéce bovinc a été guidé par le fait que c'est
1'espéce la plus représentfe et qui constitue 1l'essentiel du cheptel
camerounais. Il n'ya eu aucun critére quant au choix de la race, du
sexe et de 1l'Age des animaux soignés : le sondage a été fait selon la
loi du hasard.

Pour une enquéte qui se veut aussi compléte que possible, il
est préférable de disposer du plus grand nombre de prélévements possiblc,

Cependant le nombre de prélévements gue nous avons utilisé nous permet

de faire une approche de la population bovine du Nord-Cameroun,



Les sérums sont parvenus au laboratoire de Pahtolegie
infectieuse de 1'EISMV sans commémeratifs sur ltantécédent patholo-
gique des animaux donneurs, en particulier dans le domaine des avor-
tements ce qui est regrettable., Fn effet, il est difficile, lors d'une
enquéte dans un élevage traditionnel, d'obtenir des renseignements,
Les difficultés sont dues soit & la reticence soit 4 1l'ignorance de
1'éleveur, scit au fait que les animaux ne sont pas marqués denc non
identifiables par les techniciens, soit enfin par le manque de tech-
nicité du personnel chargé de 1'enquéte. Toutefolis 3 partir de cette
étude, on peut évaluer l1l'incidence de 1l'infection par les Chlamydia et
les Coxieslla dans 1le province du Nord Cameroun.

Liantigéne chlamydia (souche Q 18) est un antigéne de grou-
pe (agent du groupe PLT). Cn ne peut donc répondre, & 1'issue de notre
travail, que : "sérologie positive vis-i-vis d'un agent du groupe PLTV,
Aussi une cnqudte sérologique avec des souches autres gue Q 28 chez les
animaux de cette région, l'isolement de souches chez les animaux ayant
avorté et 1'€tude de leur pouvo.r pathogéne serait trés intéressants
et permettraient de préciser le r8le éventuel exactement tenu par ces
€léments dans les avortements observés. Ceci suppose liexistence d'un
laboratoire spécialisé local et le travail sur le terrain,

En ce quil concerne l'antigéne Coxiella, les réponse sont

spécifiques et ne supportent pas de discussion,

I1.3.1.2. Méthodes

Coxiella burnetii est chlamydia sp provoquent, dans 1l'orga-
nisme qu'elles infectent, l'epparition d'anticorps spécifique qui peu-
vent €tre mis en évidences par différentes technigques de laboratoires.
Nous avons utilisé la fixation du complément selon la méthode de kolmer

d froid. Quelle est 1la valeur de cette technique?
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Aprés un contact avec liantigéne C.burnetii, ce sont les
anticorps anti-phase II (Anticorps fixant le ccmplément) qui apparais-
sent le plus précocement, dés le 7°-10¢ jour (;ZO)Q Le taux de ces
anticorps atteint généralement un pic au 30e jour chez 1la vache('?O )

et decroit en 15 mois. Il est important de souligner que la ciné-
tique de ces anticorps est modifide par un traitement aux tétracyclines
dans le sens de lfaprlatissement de la courbe. Dans l'ensemble on peut
affirmer qus les anticorps fixant le complément dfcroissent assez vite
et que les anticorps qu'on met en &vidence datent d?un contact qui
remonte & au plus un an : passé ce délai, si le contact n'est pas entre
tenu la fixation du complémert nfest plus sensible.

Dans le domaine de l17infection chlamydienne chez les bovins,
la cinétique des anticorps est mal connue. Toutefois STORZ et Ceoll (
ont signalé que chez les sujets sains en contact avec les sujets in-
fectés expérimentalement, les anticorps apparaissent entre lc 43e le
le ST7e jours. D'autres ont affirmé ( %5 ) que lors dfune infection ai-
gue, le taux d'anticorps retombc au 1/1Ce en 3 3 4 mois et qu'au moment
de l'avortement, l'animal peut avcir un trés faible taux dianticorps
qui s'éléve par la suite en 3 2 U4 mcis.

De ces faits, tout le monde s'accorde a dire que la fixafion
du complément n'a pas une grande sensibilité ®mparativement aux autres
techniques (Agglutination sur plaque en microméthode, test allergiques).
Vraissemblablement des sérums positifs nous auraient échappfs. Mais
la fixation du complément, technique recommandée par 170MS3 (4 ) a
l'avantage d'étre fidéle, standardisée (;28) et économique et elle est
la seule 3 notre portée. Toutefois, pour avoir une valeur diagnostiaue,
1'étude de la cinétique des anticorps sur 2 prélévements réalisés dans

un intervalle de deux semaines est nécessaire (£8). Ceci niest pas
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du domaine de notre &tude, mais on peut affirmer 1l'existence d'an-
ticorps anti-Coxiella et anti-~c™lumydia chez l¢s5 bovins du Nord Came-

‘toun,

II.3.2. Résultats
I1.3.2.1. La cnlamydiose

On constate une forte positivité des sérums de 1'ADAMAQUA,
38,1p100, vis-ia-vis de 1'antipéne Chlamydia. Les pourcentages de posi-
tivité dans le BENOUE (26,2p100) et le DIAMARE (21,6p100) sont trés
proches et nettement inferieurs 3 cclui de 1TADAMAOUA.

Ces résultats attestent que les chlamydies existent dans la
province du Nord Cameroun. 1'ADAMAOUA, avec son climat tr&s humide,
serait plus favorabhle 4 l'entretien des chlamydies dans la nature. En
effet ces germes sont trés peu résistants, et plus on va vers le Nord
plus le taux de séro-positivité dimunue., Il reste 3 authentifier 1la
maladie.

Les résultats gque nous avons obtenus sont larzement supérieurs
a ceux relévés par MAURICE et Coll. (6&) en 1968 dans la région du
DIAMARE. En effet ces auteurs ont noté un taux de positivité de 3,15p10C
par la micro agglutination de GIROUD, Ceci nous laisse penser que l'in-
fection est en progression dans cette région. Par contre, dans 1'ADAMAOIA,
les mémes auteurs ont roté un pourcentage treés &levé de réactions posi-
tives (62,8p100) chez les bovins du ranch GOUNGEL. Comparativement 2
notre étude qui n'interesse que 1'&levage traditionnel, on peut affir-
mer que la chlamydiose 3 une grande incidence dans l'élevage concentra-
tionnaire,

Taus les sérums éprouvés proviennent des zé&bus et cecil est

le reflet de la composition de la population bovine du Cameroun.



Les 3 races n'étant pas rencontrées dans toutes les régions, on ne
peut conclure quanrt 3 1'influence de la race. Il est 3 noter, toute-
fois que le zébu Goudali, se¢lon qu'il est dans 1'ADAMAQUA ou dans la
BENOUE présente une réponsce séroclogique différente. Serait-ce 1'influ-
ence de la région ?

Lz disproportion entre le nombre des mAles (107) et celul
des femelles (857) est trés grande. Aussi il serait hasardeux de faire
une comparnison des 2 scxes et § partir de cette €tude on ne peut pas
apprécicr 1l'influence du sexe dans le comportement sérologique. Par
contre, dans nos conditions de travail 1'Age des animaux ne semble pas
avoir une influence sur les réponscs positives.

La perte a'information représentée par les sérums anticom-
plémentaires (AC), 4,8p100, est négligeable. Peut 2tre, pour éviter de
faire des doubles manipulations, orn aurait di soumettre les sérums,
d'emblée au traitement thermique selon la méthode de QUATREFAGES et
PIERRE. Lforigine de ce pouvcir anticomplémentaire nous est inconnu.

I1.3.2.2. La fiévre Q

Le pourcentage de positivité wis-3-vis de liantigénce C.burnetii
est relativement peu @élevé., On remarque que deux régions diamétralement
opposées, 1'ADAMAOUA et la DIAMARE ont des taux de sérologie positive
trés proches., La BENOUE se singularise. Cette différence est trés frap-
pante mais ncus ne lui trouvons pas d'explication. Serait-ce notre échan-
tillon qui est biaisé ? Toutefois., on peut dire que C.burnetii existe
dans ces régions et que la fidvre Q rest a &tre authentifiée.

Comparativement aux résultats obtenus par MAURICE et Coll,.

( 64'); 4,84p100 de réactions positives dans le Nord Cameroun, cn noté

une évolution de 1l'infection par C.burnetii dans la population bovine.




- 116 -

Nos résultats sont comparables 3 ceux obtenus rar les m€mes auteurs
3 BAMBARI 22p100 (République Centrafricaine) et i NDiAMENA (Tchad)
13,48p100, cu la fiévre § infection est enzootique.

La situation en ce qui concerne la race refléte celle quion
a rencontrée au niveau des régions. Aussi pe peut-on pas conclure sur
1'influence de la race,

En ce qui concerne le sexe, la remarque qu'on a faite pour
la chlamydiose reste valable. Toutafcis il faut remarquer le fort taux
de positivité chez les midles.

L'2ge parait avoir une influence sur les réponses positives
des femelles. Ainsi on peut remarquer que les jeunes femelles réagiséent

plus que les vielles. Chez les mdles, i1l nous est impossible de conclure

7
tant les réponses en fonction de 1'8ge sont irréguliéres,.

Pour ce qui est des sé€rums anticomplémentaires (AC) les re-
marques faites pour la chlamydiose restent valables.

If.3.2.3. Comparaison globale ; Fiévre Q/Chlamydicse

La comparaison des réponses sérologiques vis~d-vis des 2 an-
tigénes laisse entrevoir une nctte prépondérance de l'antigéne Chlamy-
dia et la région de 1'ADAMAOUA se distingue des 2 autres régions sur
tous Les points. On pourrait penser que les chlamydia jouent un rdle
dans la pathologie du bétail en particulier dans 1TADAMAOUA et singu-
liéremant dans la BENOUE et le DIAMARE. Dans un moindre degré C.burnetii
8galement pourrait avoir scn importance mais surtout en pathologie hu-
maine. Cependant, 11 faut &tre quelque peu circonspect : ce n'est pas
un diagnostic que nous portons. En effet, avant de penser aux avorte-

ments du bétail dus aux chlamydies ou aux Coxiellas, il faut d'abord
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Bcarter toutes les causes d'avortements connues dans la région
la brucellose par exemple est authentifige et le taux moyen

d'infection est de 12,2p100 (’15—)9 d'aﬁtres étiologies exis-
tent (infectieuses, parasitaires, alimentaires (carences) mails

des données précises manquent nous font défaut.
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Tableau Récapituiatif 1 : Sexe / Régions

Nombre Chlamydiose Fievre Q
R, i - rd Pl - . - - P - ] - T » l
reglons Sexe S&rums || Sérmum néga~- | Sérum posi-  [Sérums A-C Sérums néga- [Sérums posi- | Sérums AC Tota
tifs {(p100) |tifs{p.100) | (p.100) (p.100) tifs (p.100) | (p.100)
Miles i6 50,0 37,5 12,5 62,5 25,0 12,5
(M) : :
Uk ™ ) “ o
ADAMAQUA Femelles | 480 55,6 - 38,1 6,3 | T3 17,9 48 e
(Z8bu Goudali) (&) ! ) X
Total | kg6 55, 38,1 ‘ 6,5 : 76,8 18,0 . 5,0
M 28 78,6 17,9 3,6 75,0 17,9 7,1
BENOUE - . ek
' 7 ¢ 87,8 2 5
(199 Z&bu Gouda- F 210 70,4 27,0 2,6 7,8 7,0 ! 5, 25
1i 101 zé&bu Arabe i
hoa) Total 268 C 71,1 26,2 2,7 86,5 8,1 5,4
M 63 69,8 30,2 0,0 69,8 1 20,6 3,5
DIAMARE )
(MEtis : Z&bu X 7 10U 77,9 16,3 5,8 79,8 7,7 12,5 167
Tautin)
Total 167 74,6 21,6 6 76,0 12,6 11,4
¥ 107 69,2 28,0 2,8 70,1 20,6 9,3
TOTAL P 854 63,0 32,0 5,0 80,9 ! 13,2 5,9 961
Total 961 " 63,7 31,5 4,8 74,6 14,0 6,2
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Tablegu Récapitulatif 2 @ fge / Régions
Tranches |Nambre Chlamydiose fowre & TOTAL
Régions
d'sge Sérums Sérums néga- {Sérums posi- {S€rums A-C Sérums néga- |Sérums posi- [Sérums A-C
tifs (p.100) |tifs (p.100) }(p.100} tifs (p,100) itifs (p.100) } (p.100)
133 ans 11 63,6 36,3 0,0 90,9 0,0 9,0
ADAMAOUL, (239 ans | 471 55,4 37,8 6,8 76,8 18,0 5,0 g6
|G ans et +| 14 5,0 50,0 0,0 64,3 35,7 0,0
|
%Total Lg6 55,4 38,1 6,5 76,8 18,2 5,0
13 3 ans 41 63,4 26,6 0,0 90,2 4,9 b.g
/33 9 ans | 240 72,5 24,6 2,9 85,0 9,16 5,8 293
BENOUE, :
9 ans et +} 17 70,6 23,5 5,9 100,0 0,0 0,0 x
: Total 298 71,1 26,2 2,7 86,5 8,1 5,4 o
' ;
13 3ans | 156 68,7 31,2 0,0 56,2 25,0 18.7 '
DTAMARE 349 ans |13 76,9 20,7 2,3 77,7 11,5 10,7 167
9 ans et +| 21 66,6 19,0 14,3 80,9 9,5 9,5
Total 167 74,9 21,6 3.6 76,0 12,6 11,4
13 3ans | 68 64,7 35,3 0,0 82,3 8,8 8,8 %
— 349ans |B41 63,6 31,4 5,0 79,3 14,5 6,2 961 ;
i
9 ans et +| 52 63,4 28,8 7,7 82,7 13,4 3,8 ;
Total. 961 63,7 31,5 4,8 74,6 14,0 6,2 i
; : - m—
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Dans la présente é€tude sont résumés les connaissances ac-
tuel les concernant Coxiella burnetii et les Chlamydia, et les affec~
tions dont c¢lles scnt responsables : la fidvre Q et la chlamydiose. L'ac-
cent a &té mis sur les caractéristiques épidémiologiques de ces der-
niéres et les moyens de lutte 3 lecur opposer. Il existe de nombreuse
foyers naturels i partir desquels elles peuvent se propager. L'évo-
lution clinique de ces maladies est trés ingidieuse chez les bovins
et peut se traduire soit par des avortements isolés, soit par un
enzootles d'avortements ou des troubles de la reproduction dans une
exploitation.

La connaissance de la ©iévre Q et de la chlamydiose et leur
mode d'évolution chez le bétail est trés importante car 1 homme est
sensible aux Coxiella et aux Chlamydia. Le diagnostic clinique de ces
maladies est impossible et le laboratoire demeure le dernier recours.

Cette enquéte nous permet de confirmer 1'existence des anti-

corps anti-Coxiella et anti-chlamydia dans la province du Nord Cameroun.

En effet sur 961 sérums analysés, 31,5p100 sont positifs ad l'antigéne
chlamydia et 14,0 p100 i l'antigénce Coxiella (voir tableau recapitu-
latif 1).

Sur le plan des régions 1'ADAMAOUA se distingue avec 38,1p100

~

de positi vité 3 1'antigéne Chlamydia et 18,2p100 i 1l'antigéne Coxiella.
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La BENOUE et le DIAMARE peuvent &tre confonducs du point de vue
du comportement des sérums des animaux gqu'ils nébergent
BENOUE : 26,2p100 de sérologie positive vis-a-vis de
l'antigéne chlamydia
8,1p100 ~t- -l de
l'antigénc Coxiella
DIAMARE : 21,6p100 - - de
l'antigéne chlamydie
12,6p100 == - de
1'antigéne Coxiella

L'analyse des résultats en fonction du sexe de 1'dge (tableau
récapitulatifs 1 et 2), vue 1la gualit? de notre Zchantillon, ne nous
rermet pas d'émettre un jugement de valeur.

Le nombre de sérologie positive est €levé mais ne nous permet
en aucun cas de poser le diagnostic,

Nous pensons que cette étude servira d'introduction a une
enqudte plus représentative quili s'adressera 4 un plus grand nombre
d'animaux et d'espéces (homme, bovins, ovins, capring). Cette enquéte
devra tenir compte des modes d'é&levagre, des antécédants pathalogigues
des animaux, notemment en matiére d'avortements. A cOté& des enquétes
sérologiques 1l'isolement des germes et 1l'&tablissement s'une correla-
tion entre les germes et les symptdmes observés sont nécésgsaires pour
confirmer le diagnostic.

Tout ceci suppose des mocyens importants et met en &vidence
la r@reté des laboratoires de diagnostice en Afrique Centrale., (Signa-
lons que le laboratoire de Recherches Vétérinaires et Zootechnique de

FARCHA (NDJAMENA-TCHAD) a ét# fermé& depuis Mars 1979 ). Toutefois il
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il serait souhaitable, en attendant le résolution de ce prcbléme épi-
neux, de re¢nfercer la prophyla:ie sanitaire

- en acissant sur les conditicns d'hygiéne de 1'élevage en
général., Il s'agit plus 4'un probléme d'éducation gue d'information,

en améliorant la conduite de 1'élevage en limitant au maxi-
mum la troaegwesree Dans 1YADAMAOUA par exemple, selon DAWA ( ),
des efforts dans l2 sens de 1'éconcmie du fourage par fanage et ensi-
lage pourraient faire disparaitre la transhumance,

- ¢én introduisant des techniques de symchronisation des cha-
leurs dans 1'Elevage camercunais en général. En regroupant les nais-
sances, lz synchronisation des chaleurs aura pour avantage, entre
autres, de permettre un meilleur contrdle des maladies de 1'E&levage.

- enfin, en accentuant la lutte contre les ectoparasites qui,

rappelons le, entretiennent Coxiella burnetii, exhaltent sa virulence
et peuvent heberger les Chlamydia. En effet "abandonner toute surveil-
lance ou ne plus faire de prospection épidémioclogigques pourrait con-
duire un jour 4 volr se réveillcr des maladies dont l'assoupissement
n'est dii qu'a une lutte incéssante contre les germes ou contre les

vecteurs” (.QO)
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ANNEXE
REACTION DE FIXATION DU COMPLEMENT
Appliquée au diagnostic de la chlamydiose et de la fiévre Q. Miceo-
méthode.

I Matériel et Réactifs

I.1. Matériel (micrctier)

- plaques pour microtitration

- Compte-gouttes 25 microlitres

- Microdiluteurs 25 microlitres

- Couvercles adhésifs auto-collants

- Miroir de lecture
I.2. Reactifs

- Antigéne chlamyfix (IFRA-MERIEUX) : Q 18

- Sérum positif

- Tampon Véronal (TV) calcium-Magnésum

(MERIEUX )

- Complément lyophilisé (PASTEUR)

- Sérum hémolytigue (PASTEUR)

- Hématies de moutons 3 50 pl100 (production locale?y

- Antigéne fiévre Q (BEHRING)
II. Méthode

II.1. Dilutions préliminaires

I.1.1. Tampon Véronal Calcium Magnésium (TV)
v . Verser le contenu d'un tube dans un réci-
pient jaugé de 1 litre
. Rincer le tube avec un peu d'eau distillée
. Dissoudre, sous agitation, dans 1l'eau

distillée et compléter i 4000 ml



IT.1.2. Antigéne Q 18

Reprendre le contenu d'un flacon par 2,5 ml de TV
. Bien homogéniser

IT.1.3. Antigéne Q

. Diluer l'antigéne au 1/10e en TV
II.1.4, Hématies
. Diluer les hématies 3 2p100 (1ml de globules rouges
8 50p100 dans 24 ml de TV)

II.1.5. Sérum hémolytique (SH)

. Diluer le sérum hémolytique au 1/2500 en TV (1 goutte
de SH dans 31,25 ml de TV)

IT.2, Sensibilisation des hématies

. Mélanger 3 parties égales : SH dilué& au 1/2500 et sus-
pension d'hématies 3 2p100 par addition du SH dans la suspension d'hé-
maties., Bien mélanger

. Laisser en contact 30 Minutes & la température ambiante.

IT.3, Fitrage du complément

. Préparer une dilution de complément au 1/5e
. A partir de cette dilution, dans une série de tubes 3
hémolyse, préparer des dilutions au 1/10e, 1/15, 1/20... 1/200, que

1l'on réalise de fagon suivante : ‘Tableay 1
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Dans chacune des 16 capules d'une plaque , ré-
partir
- TV : 25 microlitres
- Antigéne spécifique : 25 microlitres
- Complément : 25 microlitres de chacune des dilutions
préparées extemporamément comme indiqué
. Agiter en tapotant sur les bords de la plaque
. Recouvrir d'un ruban adhésif
. Incuber 3 37°C pendant 40 minutes
Ajouter 25 Microlitres de couple hémolytique (GRS
dans chaque cupule)
. Recouvrir
. Agiter

-

. Incuber 3 37°C pendant 30 minutes

Le cupule donnant 50 p100 d'hémolyse contient une unité
hémolytique de complément : 1UH50p100. 0. emploie 3UH50p100 dans
la réaction d'hémolyse. Par exemple si 1'hémolyse est a3 50p100 dans
la cupule n°13, on considére qu'on a 1UH50p100 3 la dilution 1/120,
Le complément sera employé i la silution 1/120 x 3 = 1/40

II.3. Exécution de 1'épreuve

. Inactiver les sérums 3 examiner par chauffage au

bain-Marie 3 60°C pendant 30 minutes (Ne pas dépasscr 60°C)

II.3.1. Dilution dcs ssrums

. Diluer les sérums 3 examiner, ainsi que les té-

moins positifs, en TV selon une progression géométrique de raison
2 du 1/4 au 1/32 ou au 1/512 dans les cupules de la plague au moyen

des microdiluteurs.




Tableau 4 ¢ Di.gub'.om des Aewums

Cupule n° 1 z 3 4 5 6 7 8
™W{micrelitreg 2% 25 25 25 25 25 25 25 25

e - e v

Sérum dilué af 25| 45 45 #{\")f 15 jﬂf | /fs
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Velume finale ({25 2
‘micrelitres)

II. 3.2. Adjenctien de ré&actifs
. Aprés
. Aprés dilutien des sé&rums, les réactifs sent
répartis dans les cupules de la plague au meyen des micrspipettes ca-

ibrées

[
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Cupule n® .| 1 .2 2 Yy 5 6 7
Dilution sérum 15 | 1/8 1/16 1732 1/64  |1/128 | 77256
Sérum dilué .25 25 25 25 25 25 25
(microlitres) '
| Antigene 0 o5 25 25 Foog o5 25
(microlitres

Tampon 25 0 0] 0 0 0 0
(microlitres

Complément

3UH50p100 25 25 25 25 25 25 25'
(microlitres)

. Agiter

-

. Placer 3 + 4°C pendant 18 heures
Puis incuber & 37°C pendant 10 minutes
. Ajouter 50 microlitres de systéme hémolytique dans
toutes cupules? (GRS)
. Recourir la plaque. Incuber 3 37°C pendant 30 minutes.
IT1.3.3. Témoins
Doivent accompagner toute réaction de fixation du complé-
ment. ~ Témoin sérum.
Correspondant & la cupule 1, permet de vérifier l1l'absence
de pouvoir anti-complémentaire de chacun des sérums examinés.
- Témoin antigéne
- Permet de vérifier que l'antigéne n'est pas devenu
anti~complémentaire
- Témoin complément : 3U, 1,50, 1U, 053
Permet de vérifier que la validité du complément
utilisé,
1,50 10U 0,50
TV S‘gouttes 10 gouttes 25 gouttes
Complément 3UH 5 gouttes 5 gouttes 5 gouttes
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- Témoin hématies sensibilisées

Permet de vérifier que les hématies sensihilisées

ne sont pas hémolysées en l'absence de complément.

Témoins antigéne et complément Témoin &fﬂ
iéupule n° |1 2 3 b 1 5 ]
!

:Antigéne

{ (microlitres) 25 25 25 25 0
t

':

1TV(microlitres) | 25 25 25 25 75
'

]

;

| Complément 25 25 25 25
E(microlitres) (3U) (50) (-1U) (0,5) 0
!

! SH(microlitres)] 50 50 50 50 50
!

i

. S

fagcon suivante

IT Interprétation des résultats

Recouvrir, agiter, incuber & 37°C pendant 30 minutes

Les degrés d'hémolyse des hématies sont appréciés de la

-~ 4 (+ + + + ) inhibition compléte de 1l'hémolyse
-3 (++ +) approximativement hémolyse a 25p100
-2 (++) approximativement hémolyse & 50p100
-1 (+) approximativement hémolyse 3 75p100
-0 hémolyse compléte (100p100

Le titre du sérum est exprimé par la plus grande dilution entrai-
nant une hélolyse 3 50p100. Les sérums de sujets exempts de chlamydiose
de fiévre Q sont négatifs 3 tous les taux. Est consirérée comme positive,

la dilution au 1/8E
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