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INTRODUCTION

Maladie bactérienne d'une contagion trés subtile,
virulente et inoculable, la brucellose est due a la pullu-
lation dans divers tigssus de l'organisme humain ou animal,

de germes du genre Brucella.

Les incidences économique et hygiénique de cette
maladie sont graves et expliquent 1'intér&t qu'on 1lui

attache.

En effet, la brucellose est une des maladies de
1'élevage les plus redoutées. Elle provoque des pertes par-
fois trés importantes par des avortements, des mortinatali-
tés ou par diminution de la production de lait, ruinant
ainsi gravement les économies des éleveurs et, en définiti-

ve, celles d'un pays.

En plus, cette maladie est une zoonose majeure. La santé

de 1'homme, un bien gui ne se marchande pas, est menacée :
directement par des troubles graves causés par les Brucella
une fois dans l'organisme, et indirectement par la perte de
veaux et de lait qui sont autant de sources en protéines et

en énergie qui se perdent.

Il vy a a croire que la brucellose est devenue
une maladie d'actualité en Afrique et n'est plus donc une
maladie d'avenir.

Une lutte contre ce fléau de 1'élevage est justifiée et
s'impose. Pour cela, une bonne connaissance de la maladie

est nécessaire.

Des efforts ont été faits dans plusieurs pays de 1'Afrique



tropicale pour connaltre les caractéristiques de cette na-
ladie (3 ; 4 ; 8 ; 11 ; 12,...), mais dans beaucoup d'au-

tres, tout est encore a faire.

Le Rwanda est malheureusement dans ce dernier
cas. Dans ce petit pays, l'expleitation économique de 1'é-
levage bovin encore a ses débuts souffre notamment de
nombreux facteurs pathologiques mal connus et mal maltrisés,
parmi lesquels nous pouvons citer la brucellose.
Certes, sa présence dans le pays est connue car des au-
teurs l'ont signalée (45 ; 66 ; 69 ; 92 ; 96 ; 99), mais
sa prévalence et sa répartition au sein du cheptel bovin
rwandais restent encore mal définies. I1 en est de méme de
son incidence économique, ce qui, pour les éleveurs rwan-
dais, rend la maladie peu évidente ou méme totalement

inconnue.

Toutes ces raisons nous ont poussé & nous inté-
resser & la brucellose bovine gy Rwanda, et ce présent tra-
vail n'egt qu'une modeste contribution a 1'étude de cette

entité pathologique dans notre pays.

Dans les pages qui vont suivre, nous traiterons

notre sujet en trois parties.

Nous parlerons, dans une premiére partie, des caractéristi-
gues de la brucellose en Afrique tropicale en général , et

au Rwanda en particulier.

Dans une seconde partie, nous exposerons et discuterons les

résultats de notre enquéte sur le terrain. Ceux-ci nous



o

permettront d'envisager, dans une derniére partie, des mo-

yens de lutte a préconiser contre cette maladie au Rwanda.



BREMIERE _ PARTIE

CONSIDERATION SUR L BRUCELLOSE EW
AFRTGUE TROPICALE ET AU RNANDA
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Dans cette premiére partie, nous allons nous
intéresser aux manifestations et aux principales caracté-
ristiques épidémiologiques de la brucellose en Afrique
tropicale. Par la suite, nous analyserons le cas particu-
lier du Rwanda, aprés avoir fait connaissance de son milieu
géographique et des principaux facteurs de son élevage

essentiellement bovin.

Avant cela, il nous semble opportun de donner

un bref apercu de 1l'historique de la brucellose.
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CHAPITRE I - LA BRUCELLOSE EN AFRIQUE TROPICALE

A - HISTORIQUE

A 1l'origine, la maladie fut décrite clinique-
ment chez 1'homme, sous l'appellation de Fiévre de Malte.
Ce fut 1l'oeuvre de MARSTON en 1859, a MALTE, tandis que le
Major David BRUCE isoia, en 1887, l'agent causal qu'il

appella Micrococcus melitensis. Le méme BRUCE avait déja

établi que ce germe était & l1l'origine d'avortements chez

la chévre.

En 1897, BANG et STRIBOLT isolérent d'un avor-
ton de vache un germe responsable d'avortements dont
souffraient alors, de facon épizootique, les femelles de

boving. Le microbe fut appelé Bacillus abortus bovis ou

Bacille de BANG.

Flus tard en 1918, Miss Alice EVANS, citée par

ASCHER (9), trouvait que Micrococcus melitensis et Bacillug

abortus bovis étaient trés semblables sur les plans bacté-

riologiques et antigéniques.

A partir de ce moment, ces germes, ainsi que d'autres iso-
1és chez diverses espéces animales (ovins, porcins,...) et

qui prégentaient les mémes caractéres que les premiers,

furent regroupés sous le méme nom de genre Brucella.

De méme, la maladie causée par ces germes al-

lait changer dtfappellation. Ainsi, la Fiévre de Malte,
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encore appelée Fiévre méditerranéenne, Fiévre sudoro-algi-
que ou Fievre ondulante chez 1'homme, et 1l'Avortement
épizootique bovin ou Avortement bovin contagieux chez les

animaux, furent désignés par le méme terme de Brucellose.

C'est & croire que c'est en 1'honneur de D. BRUCE que ces
appellations furent choisies pour désigner la maladie et

le genre des agents pathogeénes qui en sont la cause.

En Afrique tropicale, il a fallu attendre 1910
pour que, encore une fois, D. BRUCE, cité par THIMM (101)
en Uganda, et BOURRET au Sénégal (14) détectent la brucel-

lose chez 1'homme.

A partir de ce moment, de nombreuses investiga-
tions furent également faites chez les animaux, et dans les
pays ou elle a été recherchée, la brucellose a été retrou-

P

vee.

Ainsi apres 1'Uganda et le Sénégal, la brucellose
bovine fut signalée au Kenya ¢n 1914 (109), en Tanzanie en
1928 (61), au Congo-Belge en 1933 (13), au Rwanda en 1936
(62), etc.

D'autres recherches plus récentes relatent la situation
dans beaucoup d'autres pays d'Afrique tropicale (tableau
II, p.29 ). THIMM et WUNDT, cités par D'ALMEIDA (33), fi-
rent, en 1975, un bilan sur la situation épidémiologique de
la brucellose en Afrique (Carte n® 1, p.8 ). Comme on

peut le constater, cette maladie est trés répandue en Afri-

que tropicale. Elle est également enracinée dans certains
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pays avec des taux d'infection élevés, voire trés élevés.

Néanmoins, si répandue et si enracinée soit-
elle, la brucellose n'est pas facilement reconnaissable,
car elle se manifeste sous plusieurs formes avec des si-
gnes peu caractéristiques, et elle peut &tre confondue

avec d'autres maladies.

Ceci nous emméne a parler des manifestations de
la brucellose et de ses caractéristiques épidémiologiques

en milieu tropical africain.

g DAKARH

v U
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B - LES MANIFESTATIONS DE LA BRUCELLOSE

Rappelons que sous le vocable '"brucellose' on
regroupe des entités pathologiques de 1'homme et des ani-
maux, causées par des bactéries du genre Brucella, princi-

palement par B. melitensis, B. abortus et B. suis.

Nous parlerons successivement de ses manifesta-

tions chez l'homme ¢t chez les animaux.

1.- Chez 1'homme

La maladie présente une symptcecmatologie treés
variée et trés souvent elle a été confondue avec d'autres
affections comme le paludisme et la fiévre typhoide.

En outre, certaines appellations telles que fiévre ondu-
lante, fiévre sudoro-algique, montrent la diversité du

tableau clinique.

Mais d'une fagon générale, on reconnalt, pour
la maladie humaine, une forme aigu€ et des formes chroni-

ques.

1.1.- La forme aigué

Elle est caractérisée par de la fiévre et des
douleurs de type névralgiq3,arthralgies et ostéoalgies
(19). La fiévre peut &tre maligne et, dans ce cas, elle est

mortelle (62).



Le plus souvent, la fiévre est ondulante et

guelquefois intermittente, avec des épisodes de rémis-

gions apyrdétiques.

La température du sujet brucellique peut aller
jusqu'a 40° - 41° C, mais le plus souvent elle oscille entre

37° et 39° C. La fievre évolue pendant 2 ‘a4 3 mois.

Des sueurs nocturnes plus ou moins abondantes
ainsi que des douleurs mal localisées, osseuses, articu-

laires ou musculaires complétent le tableau clinique.

Cette forme est également caractérisée par une

septicémie.

L'état général du malade semble rester satis-

faisant et le patient conserverait son appCtit (9).

Cette forme est suivie de séquelles comme 1l'a
signalé CHANTAL (21), en rapport avec la persistance des

Brucellg dans certains "gttes'.

Aussi le plus souvent, la maladie revét-elle une allure

chronique.

1.2.- Les Tormes chroniques

Elles semblent plus fréquentes que la forme

algué.



Le malade présente un état général mauvais. Il
est asthénique, se¢ déclare "mal dans sa peau'" et est sujet

a divers troubles dont la fébrilité (9).

Les formes chronigues sont nombreuses, variant
suivant les gites oU logent les germes. Néanmoins, les cas

les plus fréqugnts sont les suivants.

1.2.1.~ Les atteintes ostéo-

articutaires

I1 ¥ @ geuleurs, d'ou 1'appellation de "fiévre
sudoro-arthralgique'" donnée jadis, pour désigner la brucel-

lose humaine.

Les articulations de la hanche et de la colonne vertébrale
lombaire sont les plus fréquemment atteintes (19, 62). Des

ostéites ou ostéo-périostites ne sont pas rares.

1.2.2.~ La forme viscérale

Dans cette forme, le couple rate-foie est 1le
plus concerné. La splénomégalie semble &tre constante (19)

et la rate peut atteindre des dimensions ccnsidérables (62).

1.2.3.- L'atteinte ganglion—

naire

On note une volvyadénite sunerficiclle, avec hypertrophie



modérée, non douloureuse des ganglions.

1.2.4.~ Les complications gé-

nitales

Le plus souvent, il s'agit d'une orchite aigué&
avec oedéme scrotal important.
Parfois, on est en présence d'une orchi-épididymite suppurée

ou ulcéro-nécrotique.

Néanmoins, SANKALE, cité par CARAYON (19), si-
gnalait en 1964 que l'orchi-épididymite brucdllique est

exceptionnelle chez 1'Africain.

A cBté de ces formes les plus fréquemment rencon-
trées, d'autres plus rares sont également décrites. Ainsi il

peut y avoir :

~ une atteinte oculaire, caractérisée par une uvéite
et une kératite.

- des syndromes Neuro-méningés avec possibilité de
paraplégie spasmodique, de paraplégie flasque
d'apparition progressive ou de troubles du carac-

tére,...
- une forme pulmonaire

- une atteinte digestive avec perforation de 1'iléon

(19).

En plus de ces formes manifestées cliniquement,



il existe d'autres formes chroniques, caractérisées par leur

silence clinique.

C'est le cas des infections latentes. Celles-ci
sont révélées par des tests sérologiques ou par la mise en
évidence d'un état d'hypersensibilité qui se développe chez
1'individu, a la suite d'un contact avec des Brucella.
L'inoculation accidentelle ou volontaire de ces mémes germes
révéle cet état, se traduisant, au point d'inoculation, par
une réaction inflammatoire plus ou moins grave suivant les

individus (i08).

Au terme de cette description sommaire des mani-
festations de la brucellose humaine, nous pouvons dire
qu'il n'y a pas de signes caractéristiques de cette mala-
die. Maintes fois, il faudra pouvoir faire la différence
entre sa forme aigué€ et certaines maladies par ailleurs
trés fréquentes en Afrique tropicale. Ce sont le paludisme
et les états grippaux surtout et, quelques fois, la fiévre

typhoide.

Les atteintes ostéo-articulaires, surtout verté-
brales sont & différencier d'avec la tuberculose dans sa

forme appelée "maladie de POTT", et d'avec le rhumatisme,

etc.

De formes manifestement trés diversifiées chez

1'homme, comment se présente la maladie chez les animaux ?



Nous examinerons dans ce qui va suivre le cas de la brucel-

lose bovine uniquement.

2.-Manifestations de la brucellose bovine

Depuis qu'elile est connue, la brucellose a tou-
jours été décrite comme une maladie essentiecllement abortive
chez les animaux, surtout les bovins qui lui sont trés tri-
butaires.

D'anciennes appellations comme "Avortement épizootique des
bovins" ou '"Avortement bovin contagieux" sont trés signifi-

catives a ce sujet.

Mais avec le temps, on a di se rendre compte
que l'avortement n'était gu'un des aspects que pouvait revé-

tir la maladie.

Aujourd'hui on sait qu'il existe des formes
cliniquement visibles et d'autres qui restent inapparentes.

De plus, la maladie s'extériorise différemment selon le sexe

et 1'dge du sujet atteint.

2.1.- Les Tormes cliniques

Dans les cas de brucellose clinique, la maladie
évolue d'abord sous forme aigu& avec une localisation géni-
tale. Cette phase est rapidement suivie par une autre chro-
nique, caractérisée le plus souvent par des localiesations

extra-génitales.



2.1.1.~ La forme génitale

Chez le mile, elle est signalée par une orchite
quelquefois  4igus, le plus souvent chronique avec indura-
tion de la giande, hyperthrophie ou, a la limite, atrophie
testiculaire. Les vésicules séminales peuvent &tre atteintes.
D'une fagon générale, l'orchite brucellienne est rare dans
les troupeaux sous leg tropiques, d'autant plus que l'éleveur,
soucieux de l'esthétique de son troupeau, se débarasse trés
rapidement du taureau atteint (100).

Lorsqu'elle se manifeste tout de méme, elle atteint des

sujets pubéres uniquement.

Chez la femelle, 1'avortement caractérise la
forme génitale de la brucellose bovine. Il constitue égale-

ment 1'épisode aigu de la maladie.

Cet accident sgurvient a 7 mois de gestation.
Mais lorsq'une méme vache avorte plusieurs fois de suite,
cela se produit en se rapprochant d= plus en plus du terme.
Finalement les veaux peuvent naltre vivants.
Dans ce dernier cas, les nouveaux-nés sont faibles, chétifs,
pouvant mourir, assez fréquemment, au cours de la période
néonatale.
La mortinatalité n'est cependant pas l'issue fatale ; il y

en a gui vont survivre.

L'avortement s'accompagne généralement de stéri-

1ité temporelle ou définitive, d'une rétention du délivre,



d'une métrite et, quelquesfois, d'une mammite, le tout
aboutissant & une baisse de la productivité de 1a femelle

atteinte.

En milieu tropical, l1l'avortement est rare, spo-
radique (4, 22). Néanmoins, nous le verrons plus loin, dans
certaines conditions, cet incident tend & prendre une allure
enzootique, voire épizootique, comme dans les pays tempérés

d'Europe.

I1 est a noter enfin, que 1l'avortement n'est pas
caractéristique de la brucellose. Plusieurs autres facteurs
comme de longs déplacements, la sous—alimentation, des mala-
dies telles que les salmonelloses, les rickettsioses, les

trypanosomiases, la trichomonose, peuvent en &tre la cause.

Passé 1'épisode aigu, les avortements deviennent
de plus en plus rares., Mais la maladie persiste dans le
troupeau ainsi infecté, évoluant selon un mode chronique et

se manifestant par des localisations €Xtra-génitales.

2.1.2.~ Les localisations extra

génitales

Elles sont de loin plus fréguentes que les avor-
tements sur le plan clinique. On legs rencontre aussi bien

chez les miles que chez les femelles,

Les localisations sont essentiellement articu-

laires et synoviales. Ce sont des arthrites, bursites,



téno=synovites et, parfois des abcés sous-cutanés, le tout
étant désigné sous le terme d'"nygroma". Les Peulhs parle-
ront de "Bakkalé", (16, 20), les Rwandais d'"Amakole'' pour

désigner la méme chose.

L'hygrema &volue en deux phases

Il yv a d'abord une phase aigué qui dure 15 jours a 3 semal-
nes, au cours de laquelile il y a hyvdropisie synoviale. S5i
l'hygroma siége au niveau d'une articulation, il peut y avoir
alors des Dbciteries.

Une phase chronique succeéde a la premiére. Les signes fonc-
tionnels diminuent tandis qu'il se développe une sorte de
tumeur contenant du liguide sous pression (22). Cette tumeur
augmente progressivement de volume, pouvant atteindre lesg
dimensions d'une grosse graine de petit pois a celles d'un
ballon de fcotball. Sa capacité est, par conséquent, varia-

ble, de quelques millilitres & plusieurs litres (100).

La localisation articulaire est la plus fréquente,
mais sans prédilection pour telle ou telle articulation.
Certains auteurs (41, 100) ont cependant constaté gue les
articulations du genou et du jarret étaient les plus fré-

quemment atteintes.

Des localisations non articulaires sont possi-
bles, comme au niveau du ligament cervical, cu de la pointe
de la fesse. Les abcés sous cutanés apparaissent n'importe

ou sur le corps de l'animal.
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Le nombre d'hygromas sur un animal est fort va-
riable, car chaque articulation peut réagir. Des articula-
tions de plusieurs membres différents peuvent &tre atteintes
a la fois (Planche IB. p.57 ). En outre, sur un méme membre,

on peut trouver plusieurs hygromas (Planche IIA. p. 58).

I1 semble que 1l'hygroma puisse paraitre a n'im-
porte quel 3ge et A& n'importe quel moment (100). Mais dans
les cas les plus fréquents, cette 1lésion apparalt sur des
animaux pubéres, adultes et généralement chez la vache in-

fectée, aprés le part normal ou l'avortement.

L'hygroma brucellique contient un liquide Jjaune-
citrin, parfois hémorragique ou méme purulent. Ce contenu

est riche en Brucella.

Si nous avons insisté sur cette lésion, c'est
parce qu'eclle est la forme clinigue de la maladie la mieux
percue en Afrique tropicale, contrairement a ce qui se pas-
se en Europe.

De plus, lt'hygroma scmble &tre caractéristique de la mala-

die dans cette zone dez notre continent.

Ainsi, DOMENECH et al (38) trouvent que 1'hygro-
ma du genou s'avére €tre un signe pathognomonique dc 1la
brucellose bovine en Afrique Centrale. Pour ces auteurs, la
fréquence de cette lésion et sa répartition statistique en
font un véritable '"thermométre" de cette affection. Ils

poussérent les analyses plus loin en mettant au point une



méthode d'enquéte simplifiée, basée sur 1'observation de

cette "tumeur" chez les animaux (41).

Pour THIEPONT et al (100), il fut m&me question
d'établir une certaine identité, une synonymie entre hygroma
et brucellose bovine au RUanda-Urundi (a), tellement la
correlation entre la présence de cette 1lésion et la sérolo-

gle positive était grande.

Au vu de ce que nous venons de dire, nous rete-
nons que dans le contexte du milieu ftropical africain,
l1tavortement est rare, sauf dans certaines conditions qui
seront précisées, et il est peu caractéristique de la bru-
cellose.

Par contre, les localisations extra-génitales sont plus fré-
quentes et sont beaucoup plus caractéristiques de 1la

maladie.

Mais en 1'absence de ces signes, il ne faut pas
conclure que la maladie est absente, car elle peut-8tre pré-

sente et rester cliniquement inapparente.

(a)- Aprés la premiére guerre mondiale, le Rwanda et le
Burundi furent réunis en un seul pays, le Ruanda-Urundi,
placé sous tutelle belge par la Société des Nations, jus-

qu'a leur indépendance en 1962,



2.2.- Les formes clinigquement inap-

parentes

Un plus grand nombre d'animaux atteints de
brucellose ne sont pas décelables & 1'examen clinique,
tant il est vrai qu'en matiére de brucellose il y a plus

d'infectés que de malades.

Ainsi il existe des infectés latents et des in-
fectés inapparents. Ces dcrniers peuvent €tre détectés
uniquement par le test d'intradermo~-réaction, mettant en évi-
dence un état d'hypersensibilité qui se développe danﬁ'tout
organisms gui entre en contact avec des Brucella. Les infec-

tés latents peuvent €tre décelés grice a des tests sérologi-

ques ou intradermiques.

Dans tous les cas, infectés latents ou inappa-

rents font une forme chronique dc la maladie.

Aprés cctte étude des différentes manifestations
des brucclloses, 1l nous semble indispensable d'en analyser
les principales caractéristigues épidémiologiques. Ceci nous

permettra plus tard d'élaborer une tactique pour lutter ef-

ficacement contre cette zoonose.

i
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C - CARACTERISTIQUES EPIDEMIOLOGIQUES DES BRUCELLOSES

1.~ La brucellose humaine

En 1905 est née la théorie dec la possibilité

de transmission de la brucellose de 1l'animal a 1'homme, grice

aux travaux de ZAMMIT sur la chévre, communiqués par ASCHER
(9). Les experts en matiere de brucellose devaient conclure
plus tard que 1'animal était la seule source de contamina-
tion de 1'homme. Actuellement, on ne peut pas expliguer la

maladie humaine sans celle des animauxX.

1.1.- D'ou vient le germe et comment

1'homme contracte-t-il la maladic

Tous les organes, tissus, sécrétions et excré-
tions de l'animal infecté peuvent constituer une source de
contamination pour 1'homme. Néanmoins, certains d'entre eux
sont plus dangereux que d'autres, ceci en raison de 1'iné-
gale distribution dcs Brucella dans l'organisme animal apres

leur pénétration (70).

D'une maniére générale, chercheurs (71) et
experts en matiére de brucellose (44) se mettent d'accord
pour reconnaltre que, chez l'animal infecté, le plus grand

danger pour 1l'homme provient :

- d'une part, de l'utérus gravide et son contenu,

c'est-a-dire le Toetus, vivant ou mort, les enveloppes et

(5]
p



les eaux foetales ainsi que les lochies,

- d'autre part, des sécrétions vaginales de méme que
le lait et les denrées alimentaires dérivées du lait telles

que les fromages, lecs crémes, les yoghourts, etp,_fapriqués a

partir d'une matiére premiére contaminée.

N'importe quelle espéce animale, domestique ou
sauvage, est apte a héberger les trois c¢spéces de Brucella

pathogénes pour l'homme : B. melitensis, B. bovis et B. suig.

De nombreuses recherches dont les résultats sont rapportés

par ASCHER (9) ont été faites pour le prouver.

Les animaux domestiques sont cependant les plus
dangereux pour 1'homme, tandis que les sauvages Jjouent

plutdt un rdle de réservoirs de Brucella pour les premiers.

En plus du rdle direct joué par l'animal il ne
faut pas perdre de vue le rb6le des produits souillés par
ce dernier.
Ainsi, légumes, eau, sol, air et poussiéres peuvent conser-
ver des Brucella pendant des délais variables en fonction
du climat, de la température et du pH.
Pendant ce temps, 1'homme est exposé au danger.
Ceci d'autant plus que, nous le verrons plus loin les germes
peuvent pénétrer par n'imperte quelle voie et par des moyens

trés simples et insidieux a la fois.



Premiérement mises en cause par ZAMMIT, cité
par ASCHER (9), la transmission par ingestion et la pénétra-
tion par voie digestive furent ensuite reléguées au second
plan. En effet, la plupart des aliments sont chauffés suf-
fisamment avant d'€tre consommés. En plus, le pH acide de
l'estomac est dysgénésique pour les Brucella.
La transmission par cette voie suppose donc l'ingestion
d'un grand nombre de germes ou leur pénétration avant d'at-

tiendre l'estomac.

NeanmolBs = gans les villes oll la principale
source de germes est représentée par des denrées alimentai-
res souillées, l'ingestion joue encore un grand rbéle dans

la transmission de¢ la maladie.

Dans les milieux ruraux africains, compte tenu
des habitudes culinairzs, ce mode de transmission, méme

s'il existe, est négligeable.

I1 est actuellement admis gque le contact avec
les sources de germes est le mode de transmission par excel-
lence. La peau, saine ou présentant une discontinuité et les
muqueuses, essentiellement oculaire et respiratoire, sont

les voies de pénétration (9, 44).

Dés lore, on comprend pourquoi les animaux
domestiques sont plus dangereux que les sauvages en matiére
de transmission de la brucellose a l'homme, étant donné le

contact parfois trés étroit qui existe entre €2 dernier et



les animaux qu'il a domestiqués ou apprivoisés.

Signalons également 1'inoculation, 1l¢ plus sou-
vent accidentelle, par voie transcutanée (108). Ce mode de
transmission est assez fréquent chez ceux qui manipulent les
Brucella, au laboratcire ou sur le terrain, cssentiellement

les vétérinaires, les chercheurs et les laborantins.

L'homme constitue un cul de sac pour la brucel-
lose. La transmission inter-humaine n'a pas encore €té
démontrée, méme si elle est théoriquement envisageable par
les rapports sexuels, le lait de femme au ncurrisson, le

pus d'abcés lors dl'ostéites, les urines,...

Nous constatons que la transmission est trés
facile a réaliser, étant donné que les sources de germes sont
trés variées et trés répandues. De plus, les modalités de
pénétration sont trés simples, ce qui fait que n'importe qui
est susceptible de contracter la brucellose. Mais en réalité,
on constate gue tout le monde n'est pas également sensible a
la maladie.

La question qui se pose est alors la suivante.

1.2.- Quels sont les facteurs qui influ-

-

encent la réceptivité a la maladie ?

Le sexe et 1'Age des individus jouent un rdle
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encore mal connu . On pourrait dire
qu'ils interviennent dans l'expression de la maladie, comme

ce qui se passa chez les animaux.

Le facteur qui influence la réceptivité des in-
dividus & la brucellose, le plus admis de tous, c'est le
mode de vie des gens.

En effet, certaines personnes ou catégories de personnes,
sont, de par leur profession, plus exposées au danger que
d'autres, parce qu'étant en contact plus ou moins permanent
et plus ou moins étroit avec 1l'animal, principale source de

Brucella.

Ainsi, les familles d'éleveurs, les bergers, les
ouvriers d'abattoirs, les vétérinaires et ceux qui manipu-
lent les Brucella au laboratoirec sont les plus exposés au
risque d'infection. Plusieurs auteurs 1l'ont démontré (3, 23,
26, 51, 99, 96, 98).

Vue sous cet aspect, la brucellose humaine est une maladie

professionnelle.

La voie de pénétration Jjoue également un rdle
important dans la réceptivité. La voie transcutanée (contact
ou inoculation) et les voies muqueuses, surtout oculaire et

respiratoire, sont plus sensibles que la voie digestive.

L'espéce de Brucclla en cause joue plutdt un
r8le dans 1l'expression clinique de la maladie.

11 est actuellement établi que Brucella melitensis est plus




pathogéne que B. bovis ou B. suis pour l'homme (44, 82) et

est souvent a l'origine des cas aigus observés cliniquement.

Brucella bovis qui est rencontrée le plus chez les malade§/

provogque des cas chroniques, souvent inapparents pour le
clinicien.
En Afrique tropicale, on n'a pas encore signalé de cas de

Brucellcse 3 Brucella suis., Cela peut-&tre a cause du fait

-~ . - ) s S o marye L] A ¢
que le porc, hdte principal de cette espece, n'est pas tres
exploité dans nos pays. Mais la possibilité d'unc infection

causée par ce germe est certaine (60).

La saison n'a aucune influence dans les condi-
tions d'élevage dans nos pays. Les naissances et, donc, les

avortements se font tout au long de l'année.

Malgré une réceptivité différente des individus,
la maladie existe quand méme. Sa prévalence est parfois tres
grande comme nous pouvons le voir sur la carte n° 1 a la
page 8 , et les taux d'infection rapportés par plusieurs

autres auteurs ne sont pas négligeables. (Tableau I, page

28 ).
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TABLEAU I : Pourcentage individuel dfinfection chez 1'haume,
selon les payse .,
] ] z ' ]
! ! !  TECHNIQUE ! SERWMS ! SERWNS
1 1 1 1 1
* 1] ’ T 1] . ol
ANNEE ! AUTEURS ! PAYS , UTILISEE i TESTES , POSITIFS
! ! ! ! len p. 100
! ! ! (2) ! !
! ! ! ! !
' purgpoNT | : ' '
1958 ! : ! RWANDA ! SAW, IDR ! 196 ! 18,3
ltet al (99) ! ! ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
p ! ! ! ! !
VO = oy (101) ! ucapa ! SAW I 3164 ! 6,4
1967 ! ! ! ! !
! ! ! ! !
! !COTE~-D'IVOIRE! !' 5330 ! 6,5
1970 = ! oipE ! ! ! !
1973 | IDEL ! ' SAW, FC, ! t
tet al {51) ! HAUTE VOLTA ! IDR ! 4419 ! 12,0
! ! ! ! !
! ! NIGER 1 11081 1 6,1
! ! ! ! !
1 ] ! 1 ! 1
1 975 . CHAITTAL . SENEGAL . RB ' SAW y . - ;
let a1 (23) | ' re. . rc. | 135 ! 14,8
! a ! ! e s ! !
! CHANTAL et ! ! 1 !
1978 v a1 (26) | SENEGAL ~ IRB s SAW, FC ! 141 ! 22
1 1 1 1 1
- 1 1 ] 1 !
1979 7, XONTB (5G) | SENEGAL Ry SAW , FC ; 200 | 4,5
! 1 ! 1 t
TASEI et ' 1 ' 1
1979 ! - oy ! ! !
7 L a1 (93) , MALI ! RB , IFI 255 | 15,1
! ! | ! !
1980 1 AKAKPO ety TOGO 1 BB , SAW , FC 1 31 1 16
y el (3) ! ! ! !
(a) : SAV - = Séroagglutination de WRIGHT
I.D.Re = Intredermo~réaction é la_mélitine
ReBe = Test au Rose Bengale
R.C, = Réaction de COOMB'S
F.Co = Réaction de Fixation du Camplément



On peut se demander si les taux d'infecticn
trouvés ne sont pas moins élevés qu'ils le sont en réalité.
En effet, la brucellose humaine peut €tre confondue avec
certaines maladies comme le paludisme, la fiévre typholde
et tous les états grippaux qui sont trés fréquents sur notre
continent., De ce fait, c¢lle est trés rarcement recherchée,
et cela peut-&tre a tort, par les médecins dans la plupart
de nos pays. Or, nous savons que chez les animaux les taux
d'infection sont parfois trés élevés (carte 1, p. 8 ) et que
dans les milieux ruraux africains une hygiéne encore défec-

tueuse favorise la contamination des hommes.

Aprés cette étude sur 1'épidémiologiec de la
brucellose humaine, nous alions examiner le cas de la brucel-

lose bovine.

2- Aspects de 1'épizootiologie de la

brucellose bovine

Nous avons déja signalé que la brucellose bovine
est largement répandue en Afrique trecpicale et que, en plus,
elle s'est enracinée dans certains de nos pays, quoique a
des degrés divers. Les travaux de THIMM et WUNDT (carte
n® 1 page 8) et ceux de nombreux autres auteurs {(Tableau II,
page 30 ) montrent que le taux d'infection varie fortement

dtun pays & l'autre.
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les poys.

Pourcentage individuel dtinfection chez les bovins, selon

! ] 7 ! )
! ! ' TECHNIQUE! SERUMS ! ?gggﬁips
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. ! 5 UTTLISER !LES 2 L o patoo
! ! ! : !
1 nat .
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1 ! ! ! !
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A 1'intérieur d'un méme pays, on peut enregistrer
des variations d'une région & une autre en fonction de cer-
tains facteurs favorisants gue nous allons analyser. Mais
avant cela, voyons d'abord d'ou peut provenir le danger et

comment il se propage.

2.1.- Scurces de contamination, modes

ct voies de transmission

Les sources de Brucella abortus bovis sont trés

nombreuses et trés diversifiées. Mais un peu comme pour
l'homme, on admet que 1'utérus gravide et son centenu et les
séerétions vaginales de vaches infectées sont les plus

redoutables.

Les mises bas ou les avortements peuvent se pro-
duire a n'importe quel moment de l'année car 11 n'y a pas
de regroupage des vélages dans nos pays. Ce fait rend le
risque de contamination permanent et partout présent, car
ces mises bas ou avortements se font n'importe ou se trouve
l1'animal et ne sont entourés d'aucune précaution particu-

liére.

D'autres matiéres comme les excrétions des ani-
maux (urines, féces) vont également répandre les Brucella
un peu partout dans le milieu extériecur. Ainsi, plturages,
litiéres, ecaux, de méme que sols, poussiéres et air des

enclos ou esont parqués des animaux infectés sont virulents.



Comme ce qui se passe chez 1l'homme, la contami-
nation chez les animaux se réalise essentiellement lors
d'un contact plus ou moins prolongé d'un animal sain avec

une quelconque des sources de germes citées plus haut.

Le contact peut se produire au niveau de la
peau. Ce contact peut également avoir lieu au niveau des
muqueuses, essentiellement celles respiratoire, conjoncti-
vale et génitale. Cela se fait lors d'inhalation, d'instil-
lation accidentelle dans 1'oeil de matiéres virulentes, ou

lors du coit.

L'ingestion d'aliments souillés est également

dangereuse, mais moins que le contact.

Les'arthropodes hématophages, sﬁrtout les insec—
tes et les tiques semblent étre des vecteurs des Brucella
(22, 44, 80, 82). De méme, beaucoup d'animaux sauvages
constituent des réservoirs de germes qu'ils peuvent trans-
mettre aux cespéces domestigues (22, 44).

En effet, d'aprés les travaux de MAHLAU et al (61),
REMENTZOVA (82), ROLLINSON (86), ROTH (88) et de SAACHS et
al (90), des agglutinines brucelliques ont été décelées chez
plusieurs animaux sauvages, parfois a des taux élevés.
Ainsi hippopotames, buffles, antilopes, élans, zeébres,
rvhinocéros, éléphants, gnous, chacals, chiens sauvages, de
nombreux oiseaux sauvages... peuvent héberger et disséminer

des Brucella.



Certains d'entre eux vivent dans des zones que fréquentent

des animaux domestiques (90) et la contamination devient

Comment expliquer les variations imprévisibles
des taux d'infection alors que le danger semble &tre présent

presque partout et sous des formes les plus varicées ?

2.2.- Facteurs de réceptivité des bovins

a la brucellose

En milieu tropical africain, plusieurs facteurs
interviennent pour influencer la réceptivité de 1'hdte a la
maladie. La race, le sexe, 1l'dge, les maladies intercurrentes
et, surtout, le mode d'élevage, sont autant d'élements qui
jouent un rdle soit dans l'intensité ou le mode d'expression

de la maladie, scit dans son exXtension.

En effet, les races importées semblent &tre plus
sensibles que celles locales et, parmi ces dernieres, les
taurins le seraient plus que les zébus (4).

Les zébus a courtes cornes de 1'Afrique de 1'Est seraient

naturellement résistants a l'infection brucellique (102).

Le r8le que joue lc sexe dans la sensibilité
des animaux & la brucellose reste encore a préciser.

Dans tous les cas, unc substance, 1'érythritol, qui favori-
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se la croissance des Brucella a été mise en évidence, con-
centrée dans les eaux foetales et dans divers tissus mater-
nels et foetaux chez les vaches pleines (68,110),
L'érythritol serait sécrété par le fostus ¢t il semble que
cette substance soit la cause de la prédilection des

Brucella pour les tissus foetaux dans la brucellose bovine.

En plus, l'érythritolrendrait les femelles
gestantes tres sensibles a 1'infection brucellique et alour-
dirait 1l'infection chez ces derniéres en stimulant le dé-

veloppement des Brucella (3i. 110).

Mais habituellement, les enquétes sérologiques

réalisées ne permettent pas, de fagon statistique, de mettre

[

en évidence cette différence de sensibilité.
En effet le plus souvent le nombre de miles examinés est
nettement inférieur & celui des femelles, ce qui rend diffi-

cile et incertaine 1l'interprétation. des résultats en fonction

du sexe.

Il est tout de m&me certain que le sexce influence

maladie, qui est différent chez

U]

le mode d'expression de 1

le mle et chez la femelle.

L'age joue un rdle assez important. La sensibi-
lité due a l'érythritol est liée a 1'état de gestation,

donc a 1'Age. L'avortement ne peut survenir quc sur des

femelles en 4ge de se reproduire.



Par ailleurs, les localisations articulaires et synoviales
intérecssent surtout les animaux adultes et Agés. Cependant,
THIENPONT et al (100) disent qu'ils ont vu des cas d'hygro-

ma chez des bovinsg impubéres.

Normalement chez ceux-ci, aprés contamination congénitale

ou post-natale, leé Brucella vont se localiser au niveau

des gangliong lymphatiques surtout. Ils font ainsi une brucello-
S€ 1inapparente jusqu'a la puberté ol la maladie pourra

s'extérioriser (75, 76).

Certains chercheurs ont constaté qu'en climat
chaud et humide les taux d'infection sont plus élevés
(51, 97, 99).
Ce rb8le du climat est controversé. Ce qui est slr, c'est
que le climat intervient de fagon indirecte en affaiblis-
sant les animaux, les rendant plus sensibles a diverses
maladies, dont la brucellose, pendant les périodes de
disette.
Cettc action peut s*ajouter a celle de certaines maladies
intercurrentes telles que les trypancsomiases et les helmin-

thoses.

Plus important est le rdle joué par le mode
d'élevage. I1 a été souligné & plusieurs reprises (3, 17,

22, 38).

En élevage traditionnel avec de petits trou-
peaux séparés (10 & 20 animaux par troupeau), les avorte-

ments sont rares, sporadiques; 2lors que les localisations



extra-génitales sont plus ou moins fréquentes. Les taux

d'infection sont faibles ou moyens.

Quand l'effectif augmente, les avortements
deviennent de plus en plus fréquents et les taux d'infection
élevés, voire trés élevés, de l'ordre de 30 & 40 p. 100 des

animaux au sein d'un troupeau.

En élevage intensif (vaches laitiéres ou bovins
a l'engrais avant 1l‘'abattage), la maladie est explosive.
Tout se passe comme en milieu tempéré européen, avec des
avortements épizootiques. Les taux d'infection sont trés

élevés, dépassant 50 p. 100 de 1l'effectif du troupeau.

En effet, les concentrations animales favorisent

un contact étroit entre animaux sains et malades.

Le nomadisme favorise l'expansion de la maladie.

Les animaux infectés répandent les Brucella sur leur passage.

L'élevage sédentaire par contre permet a l'infec-
tion de s'implanter, de prendre racine au sein d'un troupeau

ou dans une région. Les taux d'infection seront élevés.

La saillie naturelle encore pratiquée en élevage
traditionnel africain n'est pas sans danger.
Le taureau peut jouer un rdle actif dans la transmission de
la maladie s'il est infecté, ou alors un rdle passif en

passant d'une vache infectée a une saine.



La ponction des hygromas (Planeche II B p. ),
l'insufflation vaginale pour augmenter la sécrétion lactée,
l'habitude de mettre de la bouse sur le pis de la vache
pour empécher le veau de téter..., sont autant de pratiques
dangereuses, favorisant 1'expansion de la maladie et aux-
quelles se livrent malheureusement beaucoup d'éleveurs

africains.

Ces considérations sur la brucellose en Afrique
tropicale nous permettent de conclure une fois de plus
quant a son incidence hygiénique incontestable et & la mena-
ce qu'elle fait constamment peser sur 1'homme étant donné
que les animaux, seule source de contamination, sont large-

ment et, parfcis, lourdement infectés.

L'incidence économique est trés grande, du moins
dans les pays oU elle a été estiméc. Dans les autres ol cela
n'a pas été fait, des données épizooticlogiques peuvent

permettre de se faire une idée a ce sujet.

En effet, beaucoup de données actuelles de
1'élevage bovin en milieu tropical africain tendent a favori-
ser l'extension de la maladie et & lui donner le méme visage
qu'elle a en Eurcpe avec des avortements épizootiques.

Ainsi, les regroupements d!'animaux dans des enclos pendant
la nuit, sur des pédturages et autour des rares points d'eau
pendant les périodes de disette sont tous des facteurs

favorables.
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L'élevage intensif ou semi-intensif pratiqué dans certaines
exploitations (ranches, fermes d'expérimentation zootechni-
que) et qui parfois s'impose dans certains pays est une
arme & double tranchant.

Enfin, l'amélioration zootechnigque de nos troupeaux par

des races a hautes performances importées cest handicapée,

ces animaux étant trés sensibles a la maladie.

Ce fléau qui, semble-t-il, serait descendu de
1'Afrique du Nord par 1'intermédiaire de chameaux et de
petits ruminants (22) a fait tache d'huile sur toute 1'Afri-
que, et le Rwanda, si petit soit-il, n'y a pas échappé. Nous
allons nous en rendre compte dans le chapitre qui suit et,

plus loin, dans la deuxiéme partie de notre travail.
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CHAPITRE II ~ LA BRUCELLOSE AU RWANDA

Dans cette portion du travail, aprés avoir
passé en rcvue les principales caractéristiques du milicu
et de 1'élevag: rwandais, nous examinerons les informa-

tions dont nous disposons actuellement en matiére de bru-

cellose.

A - LE MILIEU RWANDAIS : PRINCIPALLS CARACTERISTI QUES

1 - Situation géographique et découpage

administratif

Le Rwanda est un petit pays de 25. 261, 2 km2

d'aprés des donnéas récentes (7), situé entre 1° 04' et
2° 51' de latitude Sud et entre 28° 53' et 30° 53' de lon-

gitude Est (Carte n°® 2, p. 40),

Ses voisins immédiats sont 1'Uganda, le Burundi,
la Tanzanle ef le Zailrc, resgpectivement au Nord, au Sud,

~

a 1'Est ¢t 2 1'Ouest (Carte n® 1, p. 8 ).

Les frontiéres avec les pays limitrophes sont
artificielles par endroits, ce qui permet des mouvements
dtentrée c¢t de sortie des animaux comme indiqué sur la

carte n° 2.
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L'unité¢ administrative est
est subdivigée en scecteurs puls en cel

Les communes sont regroupées, de 9 3 2

la commune, mais elie
lules administratives.

O, pour constituer les

dix préfecctureszs que compte le pays (carte n® 2),

2.— Le milieu humain

Le territoire rwandais était peuplé par

4., 831. 527 habitants au 15 Aodt 1978,
brute, la plus élevée d'Afrique, de 19

km2 (7).

La population cst composée

les BATWA, les BAHUTU et les BATUTSI.

soit une densité

1. 3 habilitants au

oa

de trois ethnies

L'histoire nous ap-

prend que les premicrs étaient chasseurs, les seconds

agriculteurs ot les dernierse pastcurs.

introduit la vache dans le paye (1, 95

Ceux-cl auraient

).

Mais depuis 1959, quand la monarchie fut supprimée, on ne

peut plus distinguer une ethnic d'éleveurs, ni une ¢thnie dec

pastcurs, car chaque Rwandais voulant

sa vache.,

L'explosion démographique
mes majeurs auxquels cst confronté le
conséquence notamment une lutte entre

des terres pour cultiver, et i1'animal
£

&lever lui-méme

est 1'un des probleée-

pays. EFllc a comme
1 'homme qui cherche

qui recherche des

pAturages pour survivre. Cet état de falt est surtout

marqué dans leg régions de 1'Ouest et

du centre.



Le Kinyarwanda est la langue nationale, la seu-
le parlée sur toute 1'étendue du pays. Ceci facilite
beaucoup les travaux d'enquéte. Elle est également une langue

officielle du Rwanda en plus du Francgais.

Mises a part certaines contraintes gque nous
verrons plus loin, l'environnement offre de bonnes condi-
tions pour 1'élevage, de par les caractéristiques du relief

et du climat.

3.~ Le milieu physique

3.1.~ Le relief

I1 est trés accidenté comme on peut le voir sur
la carte n°® 3 de la page 43 ., L'unité de base est la col-
line, d'ou l'appellation de "Pays des milles collines"

donnée au Rwanda.

L'altitude varie de 1000 a 4507 meétres et,

d'une fagon générale, augmente d'Est en Ouest.

Ce relief trés accidenté constitue parfois un
obstacle, rendant certaines zones du pays difficilement
accessibles. D'autre part, les animaux a la recherche des
paturages sont souvent obligés de descendre et de monter
sur les collines, surtout dans le centre €t 1'Ouest du pays.

Ils perdent ainsi beaucoup d'énergie.

Mais de par son influence sur le climat et, par
conséquent, sur la végétation, le relief constitue un facteur

important pour 1'élevage au Rwanda.



-4% .

T
it P 8 Y IR
% PC I T

et M S N m gy &
73 A;qlfw X

T
e S

BURUNDT




3.2.- Lz climat

Le¢ Rwanda appartient a la zone climatique équa-
toriale, mais son climat cest fortement tempéré par le

relief.

A mesure que 1'altitude s'éleve, la température
diminue tandis que lcsg précipitations augmentent. (Carte

n® 4 p. 45

La température annuelle moyenne de 18° C est
favorable aux productions animales. Néanmoins, elle connalt
des variations pouvant aller de 32° C dans les régions de
1'Est du pays, a des tcmpératures voisines de 0° C dans les
régions de haute altisude du Nord-Ouest (11 neige au sommet

du volcan Kalisimbi).

Le rythme climatigue comprend quatre saisons :

- une petite saison de pluies, de mi-Septembre & mi-
Décembre. Les pluies sont asser fréquentes mais peu abondan-
tes.

- Une petite saison séche, de mi-Décembre a fin Janvier.

Les précipitations se rardfient ot le soleil est trés doux.

- Une grande saison de pluies, de Février a fin Mai ou
mi-Juin. Les pluies sont trds abondantes et fréquentes.

- Une grande saison séche, de mi-Juin a fin Aolt ou mi-
Septembre. Les pluies digparaissent. C'est la période des
fortes températures.

Les paturages verts et abondants juscue-14a vont se raréfier
et sont trés "pauvres'". C'est la période de disette pour

les animaux.

Les conditions climatiques sont donc propices a

1'élevage, surtout dans les régions de 1'Ouest et du Centre.
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L'Est du pays semble un peu défavorisé.

Le méme phénoméne s'observe quant a la réparti-

tion du réseau hydrographique.

3.3.- La répartition des eaux

La surface du territoire rwandais est sillcnnée
par un important réseau hydrographique (carte n°® 5 p. 47 ).
D'une fagon générale, les régions de 1'Ouest et du Centre
sont plus riches en eau que celles de 1'Est, ou on peut
noter moins de 1/4 de km d¢ cours d'eau par kme. I1 faut
signaler cependant que l'eau de certaines riviéres et ruis-
seaux est trés riche en parasites diversihelminthes et
protozoaireéy ce qui rend délicate son utilisation pour

1'abreuvement des animaux.

La répartition des péAturages connalt une situa-

tion inverse de celle des cours dleau.

3.4.- La végétation (carte n° 5)

Une savane arbustive couvre les terres basses
de 1'Est. Cette végétation associe de hautes graminées et
des arbustes épineux, et constitue guelques rares réserves

de paturages naturels.

Dans les régions du plateau central, on trouve
une savane herbeuse, utilisable par les animaux, maisg ces

régions subissent actuellement une intense exploitation
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agricole par l'homme.

Vers 1'Ouest, en altitude, la végétation est ca-
ractérisée par des foréts naturelles et des prairies a
herbes courtes. La, égalemant l'action de 1'homme devient

de plus en plus intense.

La végétation des marais et des vallées, généra-

lement formée de papyrus, est inutilisable par les animaux.

Tels que nous venons de les voir, les facteurs
de l'environnement autres que le facteur humain sont plutdt
favorables & un élevage prospére au Rwanda. Le climat,
tempéré par lec relief une bonne répartition des points
d'eau et une végétation verte et assez abondante pendant

7

une grande partie de l'année offrent de bonnes conditions.

Si on s'en tient au bhon sens, les régions de

[0y

1'Quest et, surtout, du ¢ :ntre ; sont lous plus propices
1'élevage,tandis que 1'Est se trouve défavorisé par son
climat. Mais nous verrons que dans les conditions actuelles
d'une pression démographique sans cesse croissante, c'est
cette derniére partie du pays qui présente encore des possi-
bilités pour un élevage, dont nous allons voir les aspects

actuels.

B - ASPECTS DE L'ELEVAGE AU RWANDA

Le Rwanda est un pays de longue tradition pasto-
rale. Mais 1'élevage jouait, jadis, un r8le plutdt social

qu'économique.

Les bovins surtout, puis les caprins, les ovins,

les porcins, les volailles et les lapins sont les princi-
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pales espéces exploitées.

1.~ Le petit £&levage

L'&levage des petites espéces a été pendant

longtemps négligé.

Le mouton et la chévre faisaient 1l'objet d'in-
terdits et n'étaient pas beaucoup consommés jusqu'il y a

quelques années.

Les animaux de basse-cour (porcs, volailles et
lapins) n'étaient pas beaucoup exploités non plus, pour des

raisons qu'on ne s'explique que trés mal.

Depuis quelques années, un accent particulier
a été mis sur 1l'élevage de ces petites espéces, étant don-
né que 1'é&levage du gros bétail se trouve confronté & de

nombreuses difficultés, dont le manque de pAturages.

Pour ce faire, un Céntre National du Petit
Elevage (C.N.P.E.) a été créé en 1975, a Kabuye, en préfec-
ture de KIGALI.

Malgré cela, l'exploitation du petit bétail n'est
pas encore dévealoppée. En 1981, on comptait au Rwanda,
d'aprés les statistiques de la Direction Générale de 1'Ele-

vage (89)

943. 087 caprins
335. 584 ovins
139. 468 porcins
.089. €58 wvolailles
107. 048 1lapins

b=



TABLEAU III -~ Cauposition gé&nérale du cheptel bovin - D'aprés

les statistiques de la Direction Générale de

1'Elcvage (89)

1 [ N
: Femelles 1 M3les i Total 3
! 1 L AY
' ! ! X ! . ! ;
s . . 3 yTaurillons, 3
yVaches !Génisses !Velles ,Taureaux! €t WVeaux ,
: ! ! : {Bouvillons| :
! ! ! ' ' ' !
! ! ! ! ! ! 1
Nanbre !'267.913! 142,333 1574395 ! 44559 ! 68.339 160,088t 610,267
' ! ' ! ! ' !
(pe 100), (43,9), (23,3) ,(11,7) , (0,7) , (11,2)  (9,8), (100)
! ! ! ! ' ! !
! ' !
TOTAL ! 477+ 641 ' 1324 986 » 6104627
! 3 ' 2 !
(pat00) | (78,3) : (21,7) !
!
f(ﬁ ~pene 3 _—— N

HODMES
: Gardians de C

{4



Quelques mAles sont gardés pour servir de
géniteurs (0,7 p. 100 du cheptel), soit 1 taureau pour 59

vaches.

Les taurillons et bouvillons (11,2 p. 100 du

cheptel) sont destinés a la commercialisation.

2.2.- Les racesg exploitées

Le cheptel bovin rwandais semble appartenir
dans son enscmble au type Zébu, mais son origine a fait

l'objet de controverses (1, 53).
Dans tous les cas, la population bovine actuel-

le est issue de deux races de départ : la race INKUKU et
la race INYAMBO.

2.2.1.- La race INKUKU

C'est le type de bovins a courtes cornes, treés
répanduz c¢n Afrique de 1'Est. Ils seraient naturellement

résistants & la brucellose (102).

Ce sont des bovins de taille petite ou moyenne

(1,15 & 1,20 métres au garrot), trapus, a cornes courtes.

@}

‘e type de 224bu serait originaire de 1'Inde et
ressemble aux taurins ou aux métis de zébu de 1'Afrique

Occidentaie.

La ligne du dos est rectiligne, la bosse peu

marquée ou absente.



généralement foncée, peut &tre brune,

La robhe;

le plus souvent, pic.

nce

iy

noire ou,

l.e poids est de 15 a 20 kg a la naissa
n et de 250 a 300 kg a 1'age

~
v ¥

d'une centaime de kg a un a

adulte.
les vaches produisent 200

Mauvaises laitiéres,
a 400 litres de lait par lactation, en élevage traditionnel.
A BOO litres.

Certaines femelles peuvent donner €00
La durée de 1la lactation varie de 200 a 300 jours.

race INYAMBO

2.2.2.- La

Elle comprend des boving a longues cornes et

représentait le type de beauté jadis recherchée chez le

Q-

bétail,

Ce sont des animaux de grande taille (1,30
sont

1,40 metres au garrot), hauts sur pattes. Les membres

fins.
Les cornes sont trés longues (1 métre a 1,30

metres de long), en lyrec haute, ¢n couronnc ou e¢n arc.
La bosse

z

Le profil de la t&te est rectiligne.

. -

¢t généralement réduite, parfois bien développée chez lcs

@

les.
est le plus sou-

3
oy

couleur variable,

La robe, de

vent rouge-acajou.
A la naissancc, les veaux peésent 15 a 25 kg.
le poids est de 110 a 130 kg, et de 300 a 400 kg

A un an.
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a l'age adulte.

La maturité sexuelle se situe vers 1l'Age de 3

ans chez les femelles, le premier vélage survenant a 4 ans.

La producticn laitiére est de 200 & 600 litres
en élevage traditionnel, pour une lactation qui dure 200

a 300 jours.

Les bovins actusllement rencontrés au Rwanda
sont communément connus sous 1'appellation de race ANKOLE
(Planche I A p.57 ) et résultent de croisemcnts désordon-

nés et poussés entre les deux races de départ (1, 53, 95).

2.2.3.~ Autres races

Avec la nécessité d'une amélioration des produc-
tions animales. des races exXotiques ont 4t2 introduites et
sont exploitées au niveau decs fermes laitiéres, de ranches
ou de stations d'expérimentation zootechnique gérés par

1'Etat.

Ainsi, on peut rencontrer des Jerseyaises, des Sa-
hiwal, des N'dama ¢t des Holstein dc¢ race pure, ou des produltsz
de croiscment entre différentes races. Les le plus fréquents
sont : Sahiwal x Jersey, Ankolé x Jersey et Ankolé x

Sahiwal.
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2.3. - Les pratiques de 1'élevage au Rwanda

2.3.1. L'élevage traditionnel

L'élevage sédentaire, extersif est le mode le

plus pratiqué actuellement par les éleveurs rwandais.

Liélevage transhumant tend & disparaitre.
Néanmoins, 11 est encore pratiqué par quelques éleveurs
dans certaineg régions du pays, au Bugesera par exemple.
Ce sont des mouvements de petite transhumance, observés
pendant les péricdes de disette pour le bétail, en saison

séche.

Les animaux adultes et les jeunes sevrés, sont
conduits au piturage le matin aprés la tralte des vaches

allaitantes.

Généralement, les troupeaux appartenant a deux
ou trois propriétairces différents (parfois plus), le plus
souvent des voisins ou dss amis, se retrouvent ensemble sur

les mémss péAturages pendant la journée.

e solr, chaque troupeau rentre séparément chez
le propriétaire. Les animaux sont parqués ensemble, pour
l1a nuit, dans un enclos amznagé a cet effet, le plus sou-

vent autour de la maison familiale.

Les animaux non encore sevrés restent a la
maison pendant la journée. Ils y sont nourris ou broutent
aux alentours. Ils passent les heures chaudes de la jour-
née et la nuit dans une petite hutte construite spéciale-
ment pour eux. I1ls ne sont en contact avec leurs méres et

le reste du troupeau que pendant la traite.

La traite des vaches, la garde et les soins des

animaux sont exclusivement assurés par des hommes. Toute-



fois, des Jjeunes gargons, trés rarement des Jjeunes filles,

peuvent garder les troupncaux aux piturages.

Par contre, ce sont les femmes et leés Jjeunes filles
qui nettolent le parc des animaux. Ce sont également elles
quil vont "travailier le lait" pour en excraire le beurre
i

et nettoyer les ustensiles utilisés pour la tralte et la

conservation du lait.

Le lait est consommé cru,généralement aprés avoir
caillé spontanément, rarement & l'état frais aprés la trai-
te.

Parmi les soins dornés au bétail on peut citer,
chez les éleveurs soucieux de 1l'esthétigue de leurs ani-
maux, le nettoyage de ces derniers et le détigquage manuel.
Le nettoyage se fait en frottant les endroits du corps
tachés de boue ou de bouse, 2 1'aide d'une brosse faite de

rhizomes do chiendent.

Trés souvent, les éleveurs cautérisent des hy-
gromas (Planche II B p. 58 ) pour empécher, seclon eux, les

avortementes.

Certains éleveurs pratiquent toujours la saignée
sur des bovins vivants, pour ge nourrir du sang ainsi

obtenu.

Dans ccertains cas, c¢c'est 1l'éleveur lui-méme qui

aide, tant bien que mal, la vache a mcttre bas.

Comme nous pouvons le constater, 1'élevage tra-
ditionnel comporte beaucoup de pratiques qui favorisent 1lecs
unes et les autres, la transmicsion de maladies, soit d'un
animal a un autre, soit, en cas de zoonoss, d'un animal
aux hommes qui vivent ¢n contact avec lui.
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Planche IT A

Membre postérieur droit

Hygromas du zrasset et du
jarret

Planche II B

Hygroma du grasset
traité par 1'%€leveur

par cautérisation,
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Planche I A 3 Troupeau de vaches de race inkolé

Planche I B : Hyrroma du genpu (membre antérieur gauche)
et du jarret (membre postérieur gauche)


Numerisation
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2.3.2.- L'élevage encadré

C'est en fait de 1'élevage traditionnel en voie

c

de modernisation. Les éleveurs s'occupent eux-mémes de leurs
bétes, mais ils regoivent un encadrement zootechnique et
sanitaire plus ou moins suivi. Cecci est généralement réali-
sé& dans le cadre de Projets de développement régional, par
des Médecins ¢t des Infirmiers vétérinaires. Nous citerons
en exemple le Projet BUGESERA - GISAKA - MICONGO (B.G.M.)

au Sud-Est du pays, le Projet KIGALI-Est et 1!'Office pour

la Valorisation Agricole st Pastorale du MUTARA (OVAPAM)

au Nord-[LEst.

2.3.3.~ L'élevage moderne

I1 est pratiqué au niveau des stations d'élevage
de 1'Institut des Sciences Agronomiques au Rwanda (I.S.A.R.)

et dans certaines fermes laitiéres, gérées par 1'Etat.
L'expioltation des animaux se fait selon des

principes et des normes modernes de condulte d'un élevage

bovin.

2.4.,- Importance de 1'élevage

bovin zu Rwanda

Le bovin a toujours ¢té 1'animal d'élevage par
xcellence dans l'esprit du Rwandais. Mais son rdle écono-
mique étalt plutdt szcondaire jusqu'lau lendemain de la

Révoluticn sociale de 1859,
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Avant cette date, au temps de la monarchie, la
vache était un instrument de domination socio-politique.

Elle apportait considératicn et puissance au propriétaire.

Apres 1959, la vache n'était plus un instrument
de domination, mais elie restait un bien de prestige dans
beaucoup dfesprits. Certains faisaient de 1'élevage pour

rta
avoir un "beau et grand troupecau'.

Cette conception de 1'élevage semble persister

~

: un degré moindre, chez les

I

encore de nos Jours, quoique

Eleveurs Bahima du Matara, au Nord-Est du pays.

D'une fagon générale, aprés 1'indépendance,
ceux qui ¢étaient propriétaires de bovins ont pris conscien-

ce de leur valeur économique.

Mais confronté & de nombreux problémes, 1'¢le-
vage bovin au Rwanda n'a jamais connu un bon développement.

Son exploitation économique est restée rudimentaire.

D

3.~ Les problémes actuels de 1'&levage

bovin

De nombreux et sérieux problémes ont toujours

handicapé 1'élevage au Rwanda.

3.1.~ Les problémes pathologigues

La pathologie des animaux est encore mal mai-

\.V\

trisée.



- 61 -

Comme nous le montrent les travaux de
MUNYANEZA (64) et de MUSENGARUREMA (65, la pathologie du
bétail reste dominée par des parasitoses au premier rang
desquellez ii faut citer les trypanosomiascs, la theile-

riose et diverses helminthoses.

e}

n matisre de maladies infectieusces, les grandes

tpizooties d'antan (Peste bovine et Péripneumonie conta-

gieuse des bovinés) ont disparu. Par contre, la fiévre
aphteuse, la tuberculose c¢f la bruceliose sont chagque

arnée respongables de pertes économiques non chiffrées,
mais importantes. Les charbons symptomatique ¢t bactéridien

existent a l'état endémigue dans certaines régions.

Cette pathologic colite trés cher a 1'élevage.
Ainsi, MUSENGARUREMA (65) estime a 126, 239 tonnes les
viandes ¢t abats saisis au seul abattoir de Kigali, sur
un total de §6893,681l tonnes obtenues par abattage de bovins
porcins, caprins et ovins, de 1977 a 1961.
Ces pertes se chiffrent approximativement a unce moyenne
annuelile de 2. 835, 543 Frw (11, 342. 172 CFA) (a).

Les causes de ces salsie ont la tuberculose
(63,43 p. 100), 1a distomatose (13,80 p. 100), 1la cysti=-
CEercose (17,92 p. 100) et la strongylose respiratoire

(4,83 p. 100).

(a) : 1 Franc rwandais (Frw) = 4 Francs CFA au moment ou

le travail a été fait.



3.2.- L'alimentation

t2il rwandais est entiérement tributaire

—
O
[ON)

Le
de la nature. Les piAturages naturels constituent la seule
n

ts pour les animaux en milieu rural.

U

source d'alime

Le probléme qui se pose, c'est que les péltura-

ges deviennent de plus en plus rares. L'homme défriche tout

I

oL

egpace qui lui paralt cultivable pour assurer sa survie
oz . . c s . 2

(la densité physiologique &tait de 2858 habitants au km

en 1978 (7).

I1 y a donc une lutte serrée entre 1'homme et 1'animal

pour l'espace vital. Mais on sait que les intéré&ts de ce

dernier viennent aprés cecux du premier.

L e

Ainsi, les régions de 1'Ouest et du Centre du
pays qui paraissent trés propices a 1'élevage sont celles
gqui connaissent les plus fortes densités humaines (7).
Dans 1'Est du pays, la densité humaine est en sol élevée,

mais ¢lle I'est moins par rapport au reste du pays.

3.3.~ Insuffisance de 1l'encadrement

des &leveurs

HERTIN (53) disait & 1l'endroit des éleveurs rwan-
dais : "les pasteurs indigénes se contenteri d'envoyer
leurs troupeaux paltre sans leur accorder aucun soin. Ce
ne sont pas des éleveurs ; ile ne voient que le nombre de

tétes, sans se soucier de leur rendement".

I1 n'existe pas de vrals pasteurs au Rwanda, mis

a part les Dahima du Mutara, =2u Nord-Zst du pays. Le

Rwandais "travaille la terre' d'abord et avant tout.




Un cultivateur ne peut pas s'occuper en méme temps de

1'élevage s'il n'est pas encadré dans ce sens.

Face a tous ces problémes, des solutions ont
été envisagées. Clest ainsi que des Projets de développement
agro-pastoral ont ¢&été implantés dans certaines régions,

pour encadrer les agriculteurs et les éleveurs. Dans tous

les cas, ie probléme du manque de piturages reste posé.

Il a été envisagé de mettre l'accent sur le
dévelcppement du petit élevage. On ne saurait cependant
abandonner 1l'élevage hovin sans provoquer un choc socio-

psychologique chez les éleveurs,

I1 faudrait, parallélement a toutes ces mesures,

er comme des réserves de gros bétail, dans les zones ou
cela est encore possible, comne dans les régions du MUTARA,
du GISAKA et du BUGESERA. Ce

-

laitiers et de réserves d'animaux de boucherie.

N

s zones serviraient de noyaux

¢

Cela demande des movens financiers certes, et
nne maltrice d'une pathologie déja lourde, notamment de
certaines maladies dites "maladies de 1'élevage", parce

que tarissant 1'élevage & sa source en perturbant la re-

production des animaux.

Parmi «elles-1a, i1 ¥y a 1a brucellose, celle des bovins

en particulier. objet de noire travail.

Que savons-nous actuellement de cette maladie

au Rwanda 7




C - LA BRUCELLOSE AU RWANDA : ETAT ACTUEL DES
CONNAZSSANCES

Au Rwanda, la brucellose fut diagnostiquée pour
la premiére fois chez un homme, atteint de Fiévre ondulante.

Ce fut 1'oeuvre de FPERGHER et NOIL en 1936 (69).

Par la méme occasion, cec auteurs ont décelé des
bovins réapissant a la séroagglutination en tubes.
Ltagent éticlopique isolé fut rattaché au

"type" Brucella abortus. Toutefois, selon les auteurs, ce

germe était différent des "variétés de Brucella bovis ou

de B. suis eurcpéennesg et américaines. D'un type spécial

donc, semble-t-il, il fut appelé B. abortus var. africana.

Ces auteurs conclurent en outre aque la maladie
sévissait & 1'état endémique au Ruanda-Urundi (a), et le
bovin fut reconnu comme étant la source de l'infection de

1 'homme.

Aprés ces pionniers, d'autres personnes se sont
intéressées & la maladie soit chez 1Y'homme, scit chez les

animaux.

o

) : Ruanda-Urundi : voir note (a) p.

(



1.- Chez 1'homme

Van SACEGHEM, cité par THIEPONT et al (99),
puis LEBLANC et al (57) identifiérent, respectivement en

1938 et en 1939, de nouveaux cas humains.

De 1940 a 1956, plusieurs autres cas furent
détectés grace au test de séroagglutination de Wright (SAW),
pratiqu® au Laboratoire médical d'ASTRIDA (a) (99).

4,

Ce fut ensuite en 1958 que THILEPONT et al (99)

réalicérent une enquéte dans ledit territoire d'Astrida
290 personnes (hommes, femmes et enfants) furent sou-

mises au test de SAW, et 196 d'entre elles subirent

également ine intradermorfaction 2 la mélitine.

A 1'issue ce 1l'enquéte, 33 personnes sur les 290, soit

11,3 p. 110G, se révélérent positives a l'un amu moins des

tests mis en osuvre,.

Une souche de Brucella abortus fut isolée par hémoculture

cherz une femme.

A la méme période, ces auteurs nous rappor-

tent deux cas d'irnfecticn brucellique au Laboratcire.

Flue tard, en 1971, SPANOGHE et al (56) menérent
une enqudte sérologlique sur 82 gardiens de bétail indigéne
et 4% gardiens de femelles laitieres c icctionnées

(Tableau IV, p. 66 ).

— [ . e —

(a) : L'ancien territoire d'ASTRIDA correspend actuer: ¢
ment a la préfecture de BUTARE en grande partie.
Une pnetite partie appartient 3 la préfecture de

GIKONCORO (voir carte n°® 2 p. 39 ).




TABLEAU IV . Taux d'infection chez les animaux et les

gardiens des troupeaux, d'aprés les tra-
vaux de SPANOCHE et al (96).

| | !
E , EFFECTIFS | NOMBRE DE | P. 100 DE ;
e e ! ! !
( SUJETE EPROUVES 1 ppeqng IREAGTSSANTS! REAGISSANTS )
( ! ! ! )
( 1 ! ) ! ! . )
A 114 6 5,2
( ! ! ! ! ’ )
(IBC\TTFT“ ! 12 1 140 ! . | 2,1 )
( DUV LING | D | “+ | ) ' =} )
( i 1 ! ! )
( | C ! 60 ; 11 | 18,3 )
( i ! f } )
( ! Gardiens ! . ! \ ! . )
( ! de A ! 62 ! 8 ! ey )
(HOMMES ! - ! ; )
! i | {
g , Gardiens ) ' ;
( L de C ! 45 ! 10 ! 22,2 )
( ! ! ! ! )

A : Bovins en milieu rural (bétail indigéne-~-élevage

traditionnel)
5 : Bovins sdélectionnés pour la production de viande

C : Vaches laitieres, élevées en station.




Ce travail nous montre comment le taux d'infection
peut varier en fonction du mode d'élcecvage chez les animaux,
et le rdle éticlogique joud par ces derniers pour 1'homme.

n effet, le taux d'infectiorn est plus élevé chez les gar-

diens du troupeau le plum infecté.

2.~ Chez Les animaux

Aprés FERGHER et NOEL en 1936, ce fut SCHOENAERS

tail de 1'Ouest

on

allsa un sondage dans le b

Une séroagglutination rapide fut appliquée a 34 sérums de
vaches ayant avorté, nous dirons avorteuses (a), et 31
sérums de chavres adulbes Le teat révéla 21 animaux

(61,8 p. 100) positi et 2 suspects chez les hovins et,
4 t

"

cher les chavres, ives (13 p. 100) =t 2 suspectes.

Fri 1958, THIEPONT =t ax (99) réalisérent une
enquéte de grande envergure dans l'ancien territoire
d'Astrida, en méme temps chez les hommes et chez les animaux

(voir page 6£5).

Sur 1729 sérums boving examinés, 117 furent positifs a la
sérologie, soit 6,76 p. 100. Le taux d'infection variait

N

cependant de 1 a 20 p. 100 d'une localité a une autre,

67 souches de Brucella abortus furent isclées a partir soit
de liquide d'hygroma (863 souches), de sécrécvions mammaires

(1 souche). dtevorton (1 souche), soit de placenta (2 sou-

ches).

(a) : avorteuse : nous avons emprunté ce terme a SCHOENAERS
(92). Pcur nous, il traduit mieux la situation des
femelles qui ont avorté, qui avortent et qui risquent
dAtaveorter dans 1'avenir. Nous vensons qu'il peut &tre

utilisé comme un terme technique dans ce sens.



Dans

rapportés par THIEPONT

naire dtAstrida confirmait

dans tous les territoires
Aprés la

terrain
au laboratcire,
que
brucecllose
présentaient
furent peositifs

gigques.,

bovine
des

ses rapports annuels de 1959 & 1960,
et al {99), le Laboratoire vétéri-

et la confirmation btact

THIEPONT et al

1thygroma est l'aspect clinique caractéristigue de
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Fygromas, 54

aux tests
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a-Urundi,

bactériclogiques

2}
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(100) conclurent,
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78 bovins
69,2

gui
p. 100

ou /et sérolo-

Sur

ctest-a-dire

D2tazutres informations nous sont fournies par
SPANOGHE et al, en 1971 (96). Les résultats de leurs
travaux sont consignés Jd s le tableau IV, p. 66,

NTABANA en 1687

La brucellose
suspects d!'Btre
BUGESERA.

155 animaux ont
euxX avalent

dtaient port

49 arnimaux des
révéla 1
Sur 32 boving

10€) ont eu une

une enguéte
1tinfection
moyen dl'infec

.

troupeaux te

bovine et

Gsoit

eurs

55 ont été

gui

(66

dtorigine bhruce

été examinés e
avorté, soit

d'hygromas.

it'infection brucellique

présentaient
sérologie posi

ia préserice des

soumis

} €tudie la relation entre
signes

les

cliniques

llique chez bovins au

£ 5% (33,9 p. 100) d'entre

un part prématuré, ou

a un test sérologique qui

Q
chez 42, solt 84,2 p. 100.
des hypgromas, 29 (90,8 p.

Sur un autre plan, lc méme auteur a effectué
sérologique dont les résultats révéliérent
brucellique chez 57 bovins sur 1b5. Le taux

tion fut de 43,22 p. 100. Mais dans les six
stés (avec des effectifs variant de 18 a 63
troupeau;, les taux de sérologie positive va-

bovins par

R R Ry o e T e e e



riaient de 1 & 89 p. 10C des animaux d'un troupeau a 1l'autre.

-

Tous les troupecaux ¢talent infec

tés,

L Annuaire de Santé Animaile de 1981 (4%5) nous
apprcecnd gue la brucellose bovine existe au Rwanda, mais
gue sa répartiftion et sa Tréquence sont compliétement

inconnues,

De Janvier 1980 a {in Décembre 1983, 2250 sérums
de bovins, ovins, capring et porcins,. provenant de toutves
les régions du Rwanda ont été examinés au Laboratoire
Vétérinaire de Butarc. Farmi eux, 295 goit 13,11 p. 100
se sont 1révélés positifs, avec des titres allant de 120 U.I
a 3840 U.I a l'agglutination lente en tube.

VERGER et GRAYON en 1983 (107) nous rapportent
les résultats du tvpage oo 10 souches de Brucella d'origine
rwandaise. Les auteurs Gtudient surtout le comportement de
ces souches par rapport a cellies isolées en Furope ou en

d'autres rogions d'Afrique.

Ils leur trouvent des caractéres culturaux et un métabolis-

me oxydatif rarticuliers.

Ainsi done, la brucellose est présente au Rwanda,
chez 1'homme cussi bien que chez l'animal, comme partout

allleurs 2n Afrique tropicale ou elle 2 été recherchée,

Les dégats qu'elle occasionne chez les sujets
atteints et pour 1l'économie sont importants, quoigue non

encore chiffrés dans beaucoup de nos pays.

L'élevage concentrationnaire, intensif, semble
Etre la seule issue pour l'élevage bovin au Rwanda, vu les

contraintes que fait peser sur lui la pression démographi-



que. Ceci exige une maltrise de la pathologie du bhétail,
notamment ung lutte contre la brucellose bovine, maladie

de 1'élevage =i, de surcrolt, zoonose majeure.

Les informations dont nous disposons actuelle-
ment sur cette maladie ne scemblent pas &tre suffisantes

nour motiver une lutte contre e¢lle au Rwanda.

C'est pourguol nous avons jugé nicessaire d'apporier un peu
plus de preuves dfune telle nécessité, en réalisant une en-
aqufte séro-&pizootiologigue dont il est question dans la

deuxieme partie de notre travail.
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DEUXIEKE  PARTIE
EMQUETE SEROLGGIQUE, EPIZOOTIOLOGIGYE
ET BACTERIOLOGIGQUE REALISEE AU REZANDA




-(2-

Dang cette partic, nous préscnterons et discu-

terong les résgultats de notre enquéte réalisée au Rwanda.

Auparavant, il rous semble indispensable de
ire un ravpel sur les &léments du diagnostic de la bru-

i
cellose bovine, ce¢ qui nouz permetira d'adopter une métho-

dotogie adiquate pour le travail sur le terrain.


Numerisation
Texte tapé à la machine
-72-


CHAPITRE I : TLEMENTS DU DITAGNOSTIC DE LA BRUCELLOSE

o

BOVINE

Le diagnostic dlune maladie infectieuse repose
sur des données épizcotiologicues, des obscrvations clini-

gues et des tests expérimentaux.

Yous parlerons dans ic cas présent uniquement
du diagnostic expérimental, dont les éprcecuves sont bactké-

&y

riologiques ¢t lImmunologlgques.

A =~ LES EPREUVES BACTERIOLOGIQUES

Lc mellleur moyen de confirmer l'existence d'une
infection consiste & mettre en évidence 1'agent causal.

Dans le contexte de la bruceilose, le diagnostic

1

expérimental vise & rechercher des Brucella 2 partir des
dults provenants d'un animal suspect d'€tre infecté.

o)
ela demande unc bonne connaissance du germe.

Les espéces bactériennes du genre Brucella ont

regu une dérfinition reconnue sur le plan international

-(D

(30) et dont les principaux critéres sont les suivants.

e
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1.1.- Caractérecs d'identification

1.1.1.~-Caractéres morphologiques

Les Brucella sont de petits cocci, immobiles.
Tllcs ne sont pas colorics par la méthode de GRAM ; elles
sont donc CGRAM négatif. Ellcg sont habituellicment colo-
rées en rougre sur fond blcou par les métho de KOSTER

ot de STAMP.

(f

Elles sont acanaulées, asporulles et sans flagelle.

1.1.2.~ Caractéres culturaux

Les Brucella sont aérobies strictes. Certaines
souches exigent cependant une atmospherc enrichie en COyp

{5 a4 iC p. 1C0) pour leur croissance.

Feaucoup de souches exigent des milieux enrichis

en sérum nour lour développement.

Les Erucelia poussent 3 un optimum de 37° C,

vec des variations allant de 20° a 40° ¢ ds température.

o)

£

¢ pH optTimum de culture sc situe entre 6,5 et 7,4.

Ces germes scnt plus ou moins sensibles, en

culture, & liaction inhibitrice de certains colorants.

Leg colonies qui se développent pecuvent &tre

lisses (phase & ou Smooth) ou rugueuses (phase R ou Rough).

1.1.8.- Activités biochimiques

Les Brucelia sont incapables pour la plupart de

fermenter les hydrates de carbones, mals sonl capables
d'oxyder de nombreux acides aminés ct hydrates de carbone.

Elies possédent done un métabolisme respiratoire.



Elles sont oxydase variables, mais possédent
une catalase. Tllas sont canables de réduire les nitrates
en nitrices, d'hydrolyser 1'urée et de nroduire du sulfurc

d'hydrogéne {(HoS).

Cex germes ne produisent pas d'indole et n'u

ligent pas 1@ citrate..

Ces bactiéricecs n'induigcent pags 1indémolyse sur
1

gelose au sang ni ne liquéfient la gé

Leg Brucelia alcalinicent ou non, selon le cas,

le lalt tournesgoilé.,

1.2.- Classification

Les caractéres cités ci-desgus permettent de
différencier, & 1'heure actuelle, six espéces du genre

1
Erucella ¢ B. melitensis, B, abortus, B. suls, B. ovis,

B. neotomae &t B, canis.

Chague egpéce posséde un ou plusieurs biotypes.
Nous les retrouvons dans leg tableaux donnés en annexe
ATl=1 ¢t AT-2, avec leurs caractéres distinctifs c¢t leurs

H0tes les pius courants.

1.3.~ Le pouvoir pathogeéne

Le pouvoir pathogéne des Brucelila varie en fonc-—
tion de la souche en cause, de leur virulence et de leur
pouvoir toxique 1ié a une cndotoxine qui existe chez les

gouches en phase S.




La sensibilic® de 1'héte modific également cette pathogé-
nicité. On comprend alcrs gque tous les facteurs qui
modifient la sensibilité de 1'hdte au germe influencent

A

épgalement le pouvolir pathossne de co dernier.

1.4.~ Le pouvoir allerg2ne des

3rucella

n

Coa germes sensibliisent ll'organisme de l'animal

avec leguel 1lz entront en concact. 11 se crée un état

5, pouvant Stro révilé par 1l'infectlon

. N c . N . ~
d'une substance allergéne nrenarec a partir de cegs méme

Fn plus des caractdres d'identification de ces

germes, il cst indispensable de savoir ou il faut les

2.- 0OU peut-en trouver les Brucella sur

p

un animal ?

La recherche de ces microbes peut e faire a

partir de olusicurs &léments.

Sur un animal vivant, on pourra prélever le
placenta aprés la mise basg. le lait, le sang, les sécrétions

vaginales. le sperme ou i1e ligquide d'hygrema.

Sur un cadavrce, on prendra les prodults d'avor-
tement (avorton el annexes), le contenu scomacal de
l1'avorton, ia rate, les poumons. les canglions lymphati-

gques, leg organes génitaux. ..



es moyens dont on disposc pour

l—-_l
ui

Quels sont

rechercher les Brucella ?

3.~ Leg épreuves bactérioclogiques

3

A partir des &liments ci-dessus cités, il est
possiblie de mettre en évideuce le germe en faiszant une
bactériostopie. une culture ¢t une identificetvion ainsi

qu'une incculation a l'animal scnsible.

.3 .- La bactérioscopie

Elle permet d'ob:zorver les corps microbieng a

1t'état frais, cu apreés leur coloration.

Signalons qgu'une fois les Brucelila colorées par la méthode
de KOSTEZR ou de STAMP, il Taudra les distinguer des ri-
ckettsies qui sont colorées de la m8me fagon par ces

méthodes.

3.2.- La culture

Eilc permet d'isoler les Brucella sur des milieux
artificiels qui permettent leur multiplication. Ces milieux
de culture gont trée variés. Nous citerons en cexemple le

milieu W.E. et le Brucella Agar Modifié.

Leg souches une fols igolées, sont ensuite

identifiées puis typées.



-

Z.2.- ldentification et typage

Plusieurs caracteres ont été reternius pour
ltidentification et le typage des ecpéces du genre Brucella

(5, 30, 44).

Sulvant le comportement d'une gouche vis a vis
des différentes épreuves, on pourra déterminer le genre,

l'espece et le birotype auxquels elle appartient.

Les donnéeg de 1'annexe Al nous montrent le
comportement des souches retenues comme types des espéces

du genrce Brucella.

certaines souches ont un comportenment qui
s'écarte pilus ou moins de celui de ces espéces types. Clest
le cas pour la piupart des souches africaines comme 1'ont
montré VERCER et al (107).

Ezalement recourir & i'inoculation du germe a un

(&

1al sensible pour l1'identifier.

o)
it
'—J.
=3

3.4.- Inoculation a 1'animal

sensible

Cette épreuve permet d'identifier le germe en
fonction de la nature de son pouvoir pathogéne. Pour cela,
on inoculie le germe a des animaux de laboratoire qui 1lui
sont sensibles. On suit 1'évolution de la maliadie et les

,

résultats obtenus sont comparés avec ceux obtenus a l'aide

d'une souche bien connue.



Ce procédé permnet également de faire des

préléve-
vements pour Lz bactériosscopie et la culture, aprés avolir

Celte methode n'est pas utilisée dans la routine,

F . o~ e e A Des e 7 o
car leg résulitats sont tres cardifs

Les méthodes bactériologiques sont d'une grande
importance dans le diagnostic de la brucellose. En effet,
bien des fols elles sont positives alors que les tests

si
immunologiques sont défarllants (%2, 105).

Toutefois, la bactériclogie peut &tre négative
chez un animal slrement infecté, du fait gue la répartition
des germes dans l'organisme et leur excrétion ne sont pas
uniformes {70, 71). Par ailleurs, ces épreuves ne peuvent

- ~

pas &btre appliquées a grande échelle.

o~

C'est pour cela qu'on utilise souvent les

épreuves immunologiques.

B - LES EPREWUE IMMUNOLOGIQUES

Ce scnt celles mises en ceuvre pour rechercher
des téroins de¢ 1'infection brucelligue dans l'organisme
des animaux.

Avant d'en décrire les plus couramment utilisées,
parlong d'abord des antigénes brucelliques et des anticorps
spécifiques dont 1l1s induisent l'apparition dans 1l'organisme

infecté.
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1.- Les Antigénes brucelliques

On salt actuellement que les principales espéces

.

de Brucella (5. melitensis, B, abortus, et B, suis) possé-

dent les mémes antigénes, mals dans des proportions

variabies.

Certains auteurs ont proposé unc représentation

-

schématigue de cet état des choses (schémas 1 et 2 p. 81),

La représentation de RENOUX (schéma 2) montre
quc les antigénes A 2t M existent uniquement chez les sou-
ches en phase 3, 18 ont digparu en phase R.

\

Ce sont ces antigeénes qui, une fois dans l'or-
ganisme, provoquent une réaction de celui-ci. Il fabrique
alors dea substances anticorps spécifiques dirigées contre
£nes en cause.

les antbi:

b}

.\‘

A oce aujet, 11 faut sipnaler que les Brucella

noszedent des antigénes en coemmun aveo plusieurs autres

¢

bactéries. Par conséqguent, un animal, pourtant indemne de

bruceilose, maig ayant &été en contact avec Francicella

tularensis, Vibrio cholerae, Campylobacter fetus,certaines

Salmonella, Yersinia ou Lentospira, aura une réaction

sérologique faussement positive en présence d'un antigéne

brucellique.

Quels sont les anticorps, témoins sérologiques

-y

de 1'infection brucellique 7

2.— Les anticorps anti-EBErucella

Piusieurs travaux (10, 28, =38, 59, 84, 85) ont

été faits pour connaltre leur nature, leur cinétique ou leur
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SCHEMA 1 Daprés WILSON et MILES, aitée par CHANTAL (21)
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comportement dans certaines réactions sérologiques.

Ces anticorps sont deg immunoglobulines (Iz

appartenant aux classes G; M et A.

Dans _a olazse G, les sous-classes Gy et Gpo sont ¢n cause.

Buivant leurs propriétés biclogiques, ces anti-
orps sont classés zoit en agzlutinines ou anticorps
i

aggtutinants, soit en sensibilisatrices ou anticorps fixant

te compléiment.
Tls appareissent dans 1l'organisme a la suite

diune infection naturellce ou d'une vaccination.

Leur cinétique dans l'organisme est variable
suivant qu'ils sont censécutifs a4 une infection naturelle

ol & une vaccination.

Les Ig A brucelligues sont gécrétées localement
au niveau de la mamelle. Les anticorpe post-infectieux

durent plus longtemps dans le lait que ceux post vaccinauXx.

Les Ig M et Ig A sont egsentiellement sériques.
Néanmoing, elles sont également concentrées dans le colos-
trum, et dans le lait au moment du tarissement de la sécré-
tion lacktée ou a la suite d'une vaccination & 1'aide d'un

x

vaccin agglutinogene.,

Diune maniére générale, apreés une infection par

~des Brucella, les Ig M apperaissent les premiéres, de fagon

e re E P ~ . 3
précoce, Klles seront également les premieres a disparaitre
et leur taux dans l'organisme est fluctuant

Les TIg  apparaissent un peu plus tardivement que les Ig M

et sont plus durabiles.



A la suite d4'une vaccination, les Ig M sont un
peu plus précoces que les Ig G et durent beaucoup plus

longtemps.

Par ailleurs, les agglutinines sont plus pré-
coces et plus fugaces que i1es sensibilisatrices lors d'une
infection. Aprés unc vaccination, les anticorps fixant le
complément sont les premiers a disparaltre, d'autant plus
rapidement que la vaccination a été effectuée en bas Age

(entre 5 et 8 mois d'Bge).

Quelles sont les méthodes mises en oeuvre

-

pour recherchier les témoins de 1'infectilon brucellique ?

3.- Les réactions sérologiques

Plusieursg techniques ont été mises au point
pour faire un diagnostic sérologiqgue de la brucellose

(5. 44, 82).

3.1.~ L'agglutination lente en tube

ou séroagglutination de WRIGHT

(SAW),; du nom de 1'auteur qui 1'a décrite cn 1897.

Cette technique permet de mettre en évidence et
de titrer des agglutinines présentes dans le sérum sanguin.
Elle détecte surtout des Ig G, et Ig M (58, 59).

Dans sa mise en oeuvre, on réalise, dans une
série de tubes, un mélange de quantités variables du sérum

4 tester et d'un antigéne brucellique en quantité fixe.

31 le sérum contient dea agglutinines brucelliques, elles



se combinent A l'antigéne, ce qui se traduit par la formation
de: complexes antigéne - anticorps. Cceux-ci sc¢ déposent au

fond du tube scus forme d'agglutinats visibles a l'oeil nu.

La lscbture de la réaction se fait aprés 18 heu-

~

res dl'incubation & 37° C.

Suivant la densité optique c'est-a~dire la clar
plus ou moing importante du surnageant, on apprécic la

-

réaction de la fTagen ci-aprés :

++44 ou (4) : clarification compléte du surnageant

el agglutination compiéte (100 p. 100)

+++ ou {(3) : clarification pregsque cocmpléte du sur-

nageant (agglutination = 75 p. 100)

++ ou (2) : clarification importante du surnageant
(aggliutination dans le tube témoin, =
50 p. 100)

+ ou (1) : clarification légére du surnageant

&
(agglutination = 25 p. 100)

-~ ou (0) : absence de toute clarification et de

¢
toute aggiutination.

Le titre d'agglutination du sérum analysé est
donnié par la dilution la pius élevée montrant au moins

52 p. 100 de clarification du surnageant (tube noté ++).

Les résuliats sont ensuite exprimés en unités
internationales (U.I.) par référence a un Etalon Interna-

tional de Sérum Anti-abortus (H.I.S.Ab).

L'interprétetion des résultats est variable d'un

pays a l'autre.



Cette épreuve est

elle est peu colteuse par

comme la réaction de COOMBE
décrirons plus

gue noug

acile & mettre en oeuvre et
rapport a dlavtres techniques
ou la fixation du Complément

loin.

Cependant, elle mangue de spéciticité et de sensibilité.
Des fois, elic peche par excés en donmant des réactions
Taussement positives, ou par défaut en dennant des réactions

négatives

&

Dl'avtres fois, l'interprétat

ad
e

un phénoméne
11

difficile
”ph\“
tination

1le

par

oméne de zone!, se
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~
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La S.A.W ne perme

o
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infectés.
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tegglutination paradoxale ou
agglu-
alors
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28T P
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du

ou anti-
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pius élevées sérum.
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surtout, présents dans
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icorps post-infecticux.
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.~ La réaction

4 1'antiglobuline

ou réaction de COOMBS

de rechercher desg aggluti-

o

D=l

dans la

et spécifique, plus que la

c¢lle permet de déceler les anticorps blo-

a titres faibles,

au Rose

faussement



Seulaement elle esgt difficile a réaliser. Il faut
disposer d'une antiglobuline cu d'un antisérum pour les
immunoglebuiines brucelligues de 1l'egpéce animale qui four-

nit ieg sdArums A& examiner.

Sérum ¢t ancigéne sont laisgés en contact pen-

~

dant 2 hcures au bain-nmarie & 37°¢ €. Aprés centrifugation
c

et lavage du culot de centrifugation, celul-ci est remie en

I~

joute l'antiglobuline.

b
(¥

3 4 o - - x -
solution cv on y a

[
-
N
bt

ecture ot l'interprétation des résultats se

failt comme &n SAW.

Lrnicorce appelée : - Test au Rose Bengale (R.B) ;
~ Rose Bengale Plate test (RBPD

- ou Card Test (C.T.).

L'antigéne brucellique est ccloré au Rese Bengale
et tamporé & pH 3,56%. Ce milieu acide favoriserait l'acti-
vits agglutinante des Ig G que le test révéle (28, 29,

28, 59).

Un volume de 0,03 ml du sérum a tester est mélan-
gé, sur une¢ plaque en verre, avec 0,03 mi d'antigéne
brucellique. La plaque est agitéde pendant 4 minutes et on
lit 1le résultat sur fond clair, en recherchant des marqgues

dltagglutination.

Cl'lest un test gqualitatif, mais quelitfois
onn lui attribue un caractérs quantitatif., Dans ce cas, la

réaction est notée +, ++, +++ ou ++++ suivant 1'importance



de ltagzlutinavion.

Cltest une méthode sensible, spécifique, sans
équivoqgue et vrécocémaent positive. Elle est rapide,

d'exécution tellement Tacile ;“' 1le peut Stre utilisée

directement sur le terrain (37, 42).

Son défaut est gutelle peut rester négative
v

dans les cas de brucellose chronigue (25).
D'autre part elle est positive, comme toutes les autres

méthedes,; chez leg animaux vaccinds.

w

ESN

.~= La réaction de¢ Fixation du

Complément (F.C.

ou réaction de déviation du Complément.

Le complément est un composant naturel du sérum

- -

des vertebr

1%

Entre autres propridétés, il est dénaturdé par un
chauffage a 56° C pendant 30 minutes. C'est la décomplé-
mentation.

Par ailleurs, 11 est capablz de se fixer sur des complexes
antigénes - anticorps et peul exercer une action lytigue
sur certains dl'entre eux. ©n particulier, 11 se fixe sur
un systéme hémolytique, ceonstitué par des complexes

"hématies - anticorps anti-hématieg®, pour provoquer 1'hé-

Dans i1a réacti de Fixation du Complément, 1le

~

o1l
sérum 4 tester, apreés déromplémentation par chauffage, est

mis en contact avecc un anti gé ne brucellique. On ajoutera

ensuite le complément au meliange sérum-antigéne. La réaction

est révéléc var 1l'adjonction d'un systeéme hémolytigue.
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tabsence de sensibilisatrices dans le
traduit par ia fixation du complément sur le systéme hémo-
lvtigue, provequant 1'hémolysce. La réaction est dite

négative.

vans le cas contrairc, les sensibilisatrices sc

(

nbinent anx antigénes. Les complexes antigeéne- anticorps
i r

ixer ou dévie

il

ainsi formés vont le complément. Celui-ci

ne pourra pas s¢ tixer ultérieurement sur le systéme hémo-

ivtigue et L1 n'y aura donc pas d'hémelyse. La réaction est
ite

positive

Q

réactions scnt notées de la tacon sulvante :

o
4]
-

O = absence totale d'hémolyse

.Y
|
i
U

o}
.
—
2
>

100 d'himolyse

N
1
G
T
(@
O

d'hémolysa

w
i
~J
(@]
T
-
[
@
O

H'h:mr1y<p

N

= 100 p. 100 d'hémolyze

Dans cette réaction, 11 est communément admis

que toute réaction notde 7, 1 ou 2, a la dilution initiale

du sérum d'au noins 1/4, est posgsitive (44).

Cotte épreuve cst spécifique et sencible. Flle
liest surtout dans les cas d'infection ancienne ou elle ast
souvent la seule a rester positive, alors cque la SAW et le

[

R.E. sont negatifs.

4

La F.C détecte les Ig Gy surtout (59).

On ne lui connait pas Jjusgue-1a dc fausses
¢actions positives. Mails elle est parfois négative dans

r
les cas d'infection récente (29) et est difficile a mettre

en oeuvre.



Certains sérums possédent un pouvoir anticomplémentaire,
mettant ainai en échec la rfaction, ce qui constitue une

perte d'information parfois importante.

3.5.~ Le test d'immunoflucrescence

indirectc

I: utilise ur

antiglobuline conjuguée avec une
substance fluorcscente pour révéler la réaction entre

-

l'antigéne ¢t les anticorps spécifiques.

Leg dilutions du sérum a cxaminer sont mises en
ontact avec un antigene fixé sur une lame portae-chiet.
Apreés incubation, puils lavage, on vy ajoute l'antiglobuline,
qui sera également 2liminde par lavage aprés un ceértain

temps de contact.

SHil v oo des immuncglobulines brucelliques dans le sérum,

o

—
[
o

w

wn

a

ront Tixées aux antigénes d'une part et, dtautre
part, vont fixer 1'antiglobuline conjugudée. Le complexe

antigene anticorps - antiglobuline est visible au microscope

.u
:

& Tluorescence, sous forme d'unc tache fluoresce sur la

Tanme.

La méthode eat rapide et spécifigue. Eile met en
évidence des anti

icorps bloguants et elle économise les

réactife.

11 faut cependant craindre l'apparition d'une

fluorescence non spécifTique. En plus cette technique colte
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3.6.-L'agglutination rapide sur lame
ou réantion d'HUDDLESON

Le principe est 1le¢ mEme que pour la SAW, sauf
qu'il y a économie des réactifs dans le cas de la réacticn
d'HUDDLESON. Cette réacticn est également plus rapide et

plus facile a réaliser.

La différence avec le R.B. tient essentiellement du fait
gque l'antigéne utilicé ntcst ni coloré, ni tamponné.
L'activité des immunoglebulines n'est donc pas la méme

dans les deux réactions.

L'inconvénient de coette méthode tient a ce

qu'elle est meing sensible et moins spécifiquz que la SAW.

3.7.- L'hénagglutination passive

Les anticorps présents dans le sérum sont révélés
par l'agglutination d'hématies senzibilisées a l'aide d'un

antigéne brucellique.

Cette méthode serait trés sensible (44), mais

elle est encore a l'essai.

Il existe d'autres réactions qui recherchent les
anticorps brucelliques dans des milieux autres que le sérum

sanguin.
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4,-\utres réactions qui recherchent les
anticorps brucelligues

4.1.~ L'énreuve de 1!'anneau
ou Ring Tes -~ Milk nlnp Test

(MRT )
Ce test met en évidence leg Ig A dang le 1la

,'t
On mélange 1 ml de lait et 0,05 ml d'antigéne
brucellique coloré¢., Apres une incubation de 1 heure a 37°c

on observe les colorations de la creme et du lait

- créme nettement colorée et lait décoloré = réaction
positive
-~ lait et créme de méme couleur = réaction doutecuse

- créme non colorée et iait coleoré = réaction négative.

C'est une méthode sensible wais qui connait des
linites. HNotaament, employée en début et en fin de lacta-

tion, ellc peut domner des réactions faussement positives

#3]
U‘

e concentrent, a ces

0

Les agglutinines sériqgues passent et
moments, dans le colostrum cb le lait. Il en  est de méme
aprés une vaccination, a l'aide du vaccin B 19 surtout.
Par ailleurs, les anticorps brucelliques disparalssent du
lait aprés sa fermentation. Le faible pH détruirait les

agglutinines (44).

4.2.~ La lactoséro=-agglutination

Flle utilise le lactosérum. Son mode opératoire

est le méme gue la SAW.

Dans cette réaction, tout titre observé est signi-

ficatif de 1'infection brucelilique.

I1 faut cependant prendre garde, car apreés vac-
cination, les agglutinines du sang passent dans le lait et
cela peut durer jusqu'ta 5 mois (44). Cette réaction ne

détecte pas tous les animaux excréteurs de Brucella.



4.3.~ La muco-agglutination

L'aggiutination est réalisée sur le surnageant

11
de la centrifugation d'une solution de mucus wvaginal.

Cette méthode péche souvent par défaut,

4.4.~ La spermoe-agglutination

Les agglutinines brucelligues sont recherchées
nt

dans le surnage=a aprés centrifugation du sperme.

A cdté dex méthodes bactériologiques et celles
qui recherchent les anticorps anti-Brucella, 11 existe des
épreuves allergiques pour le diagnostic de 1l'infection

brucellique.

5.- Le diagncstic allergique

Un extrait antigénique de Brucella appelé melitine
permet de révéler 1'état d'hypersensibilité retardée qui se

développe dans un organisme entré en contact avec ce germe.

La réaction est caractérisée, apreés injection
intradermique de la mélitinc, par une induration ou un
épaississement de la peau avec de 1l'oedéme. Parfois, 11
apparalt une zone de nécross, & l'endroit ou on a fait

1'inoculation de la substance allergéne.

C'est un test spécifique, quelquefois positif
quznd la sérologie est négative.
Toutefois, un animal & séroliogie positive peut &tre négatif

4 1'épreuve allergigue, le tout se passant comme dans



"l'anergie tuberculinique' en cas de tuberculose (46),
Du reste, cette méthede de diagnostic est plus

utilisée chliez 1'hor e que cher leg animaux ou elle est

encore en étude.

De toutes ces méthudes, les plus utilisées

2l

dans la routine du diagnostic de la brucellose sont ia
séroagglutination de Wright (SAW), la réaction dz COOMBS,
le Rose Bengale (R.B.), le Ring Test et la Fixation du

Complément (F.C.).

Il existe des tests plus complexes qui sont utilisés dans

4

des laboratoires spécialigd

n
Ty

[
[y}

¢

Ceg épreuves ont fait l'objet de plusieurs essais
sur le terrain (2, 23, 24, 2%, 26, 27, 37, 42, 97). I1 en
résulte ou'aucun test pris isclément ne suffit pour détecter
tous les animaux infectés.

Par ailleurs, la SAW est souvent défaillante par rapport
aux autres tests. La réaction de COOMBS est difficile a
mettre en oeuvre et est ccolteuse. Le test au Rose Bengale
et la Fixation du Complément ont le plug souvent une trés
grande concordance dans les résultats obtenusz. Ces deux
épreuves se complétent par le fait que le R.B. est précocé-
ment sensible, tandis que la F.C. reste souvent la seule

sensible dans les cas chroniques.

A partir de ces considérations, de nombreux
auteurs (23, 27, 87)...) ont préconisé 1'utilisation du
seul test au Rose Bengale pour des enquétes épilzootiologi-
gues. On peut 1ul associer la I.C. pour une question de

précision.

Le épreuves qui mettent en évidence les témoins

de 1'infection brucellique sont généralcement efficaces,



surtout quand elles sont associées a plusieurs. Mais dans
certains cag, elles laissent passer inapergus des animaux
infectés, Une sérologie négative ne suffit pas a elle seule

pour conclure l'absence de brucellose.

La recherche des Brucelia zsst le moyen le plus
slr pour confirmer l'existence de 1'infection brucellique.
Cependant, elles ne sont pas utilisables a grande échelle et
ne sont pas infaillibles. De ce fait, en face d'un résultat néga-
tif de la bactériologie, on ne peut pas non pius en déduire

l'absence de l'infection, ni infirmer un résultat positif

Aprés avoir passé en revue les principales métho-
des de diagnostic de la birucellose, ncus allons voir ce que
leur application sur le terrain nous a permis de constater

au Rwanda.
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CHAPITRE II - RESULTATS FOURNIS PAR L'ENQULTH

A -~ MATLRIEL ET METHODES

1.~ lieu et méthode d'enquéte

Nous avons mené notre enquétec essentiellement
dans des régions du pays qui offrent encore des possibilités
pour un élevage bovin. Ce sont les régions du MATARA, du
GISAKA et du BUGESERA, situées regpectivement dans les

préfectures de BYUMBA, KI@UNGO et KICALT (carte n° 2, p. 40).

Neus avons été également intéressé par la ferme

de RUBILIZI, en préfecture de KIGALI.
Dans la préfecture de BUTARF, nous n'avons pu faire que
quelques prélévements de sang.

-

L'enquéte s'est déroulée en deux étapes :

- de mi-Aoiit a fin Septembre 1982, dans la région du MUTARA,

dans les communes Ngarama et Muvumba.

- En 1983, pendant le mcig d'Aolt, dans les communes Gashera
au BUGESERA, Kigarama au CISAKA et m@nombe ol se trouve la

ferme de RUBILIZI,

Au cours de la méme période, nous avons pu nous rendre dans
la préfecture de BUTARE.

Sur le terrain, nous avons récolté certaines
informations auprés des éleveurs. Des échantillons de sang
ont été également prélevég pour obtenir les sérums que nous

avons analysés au laboratoire.

2.~ Recueil des informations

Aa moment de 1'engquéte, un certaln nombre de



questions étaient posées aux éleveurs pour avoir des infor-
mations ayant trait & 1'4ge des animaux exawrinés, leur race

et leur sexe. L'éleveur nous faisalt une anamnése sur les

D

gestations chez les fenelles, ce qul ncous permettait de

[
N

relever des cas d'avortemen =t de non délivrance. Un examen
clinigue était également eftectué, sur chaque animal, pour
déceler des hygromas et rifier ie sexe,.

Tous ces renseignements étaient consignés sous

forme de notes dans un cahier de travail.

ry

3.- Les échantillons

3.0 .~ Les animaux

Notre tarvail étant essentiellement de détermi-
ner l'incidence de 1la brucellose daris 1e cheptel bovin
rwandais, nous avons effectué des prélévements a tout hasard

sur les animaux, quelique soit leur Age, scxe ou race.

3.2.- Les sérums

A la fin de notre enquéte, nous avions pu col-
lecter 763 sérums, dont 654 d'origine bovine et 109 d'orgine

humaine,

3.2,1.~ Les sérums bovins

Du sang étailt prélevé dans des tubes stériles

par ponction de la veine jugulaire.

Dans un premier temps, nous avons utilisé du
matériel VENOJECT (N.D) (tubes de 1C ml, non siliconés,
stériles et sous vide - Aiguilles V/G 20 - 1- 1/2 POLYLABO



PAUL BLOCK). Par la suite, des difficultés matériellies ont
fait que aoug avons di nous contenter de recueillir du sang
qui coulait par gravité & 1'embolt d'une aiguille, dans des

tubes stériles.

Dans ce cas, vu que les risques de contamination des sérums
devenaien!® importants, nous avons jugé ngcessaire d'y ajouter
un antiseptigue pour améliorer la conservation. Nous avons
utilisé du merthiolate 3 raison d'une goutte dans chaque
échantillon de sérum, pour obtenir une concentration finale
de 1 pour dix mille environ.

-

Les sérums étaient obtenus par décantation apreés

coagulation s anée du sang pendant 12 & 24 heures a + 4¢ C.

e}
O
3
o1

Ils étaient ensuite congelés cn attendant leur acheminement,
sous bénérice du froid, au laboratoire de microbiologie -~
Immunologie de 1'Ecole Inter-iftets des Sciences et Médecine

Vétérinaires (E.1.S.¥M.V.) de Dakar (Sénégal),

Les échantillons sont répartis comme suit dans

le tableau V.

TABLEAU V : Répartition des sérums en fonction de leur

provenance.

iy -

% Nombre de sérums ! Lieu de provenance 5

( {

g 314 ! Région du MUTARA %

E 166 ! Région du BUGESERA g
!

S 74 . Région du GISAKA ;

\

( ! )

( 95 ! Ferme de RUBILIZI %

( t

( ! )

( 5 ! BUTARE )

( ! )




3.2.2.- Les sérums humains

Woug étione dans 1'impossibilité matérielle de
faire ncus-mémes desg préldvementse sur des hommes. Clest
pourquoi, scucieux d'avoir une certaine information sur la
brucellose chez les Rwancais, nous avons récupéré 109
sérumg humains au Laboratoire médical de BUTARE. Ces sérums

étalient destinés & d'autres rechorches médicalies.

3.,3.- Les liquides d'hygroma

Chague fois gue cela était possible, nous procé-

dions & la ponction des hygromas (quand ceux-ci ne 1l'étaient
ar

pas déja par les éleveurs) pour des recherches bhactériolo-

'est le seul type de prélévement qui était le plus facile
a trouver et riable pour ce genre de recherche. Au total,
nous avonsg obtenu 22 échantillons de liquide d'hygroma, dont
12 provenalent Ju MUTARA et 10 du BUGESERA.

4.- Leszs réactions sérologigques

Fn tenant compte des résultats obtenus par de
nombreux auteurs, noug avons retena 1'épreuve de Fixation
du Complément et le test au Rose Bengale pour notre enquéte.

Tous les sérums, animaux et humains ont subi les deux tests.

4,1.~ En Fixation du Complément

Nous avons utilisé la microméthcde proposée par

VALETTE (103}, o :
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Les gfrums provenant du MUTARA ont subi une
décomplémentation & 60° ¢ pendant 30 minutes. Ceux qui
étaient anticomplémentaires ont subl un deuxicéme chauffage
de 60 minutes & 60° , selon la rméthode de QUATREFAGES ¢t
PIERRE (79). Par la suite, les autres sérums ont été décom-

plémentés selon cette derniere méthode uniguement.

Les réactifs utilisés sont ceux indigués dans la
Méthode de VALETTE pour la plupart. Seulcs les hématies
de mouton ont été obienuss sur place par ponction de 1la
veine jugulaire sur un mouton élcvé a cebt effet. La fixation
du complément s'est fait a froid selon la technique de
KOLMER. T e A

s

4.2.- Le Rose Bengale

La technigue utilisée est celle précédemment

décrite a la page 86,

5.- Epreuves bactériologiques

Nous avong ensenencé les liguides d'hygroma sur
milieu Brucella agar modifié (BAM), additionné d'un mélange
d'antibiotiques que sont lo polymixine, la bacitracine et la
cycloheximine (PBC).

Hous avons ensuite procédé, au Laboratoire de
1'E.I.S.M.V., & un isolement des souches et a leur identifi-
cation préliminaires. Ces souches o été par la suite
enveyées en France, a 1'1.N.R,A. de NOUZILLY, pour confir-

mation de ncs résultats et pour leur typage.
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6.~ Crivereg d'interprétation

En Fixation du Compiément, toute inhibition de
1'hémolyse égale ou supériecurs & 50 p, 100, a la dilution

initiale de 1/4 au moins du sérunm est considérée comme une

réaction positive,.

En Rose Bengale, aprés 4 minutes d'agitation,

toute agglutination, si petite soit-elle, mais visihle a

l'ceil nu, caractérise pour nous une réaction positive.

Pour Ll'interprétation des résultacs de la bac-
tériologie, nous avons étudié le comportement de chaque

~

souche isclée en Tonction des caractéres d'identification

2

cités dans ltannexe A I.

Comment sc présentent les résultats obtenus et

que pouvons-nous &n dire ?

B - RESULTATS ET DISCUSCSIONS

n

Nous ferons d'abord une orésentation globale de
résultats de l'analyse des sérums bovins, puis nous examine-
ong leurs variations en fonction de certains paramétres comme
la région de provenance, 1'aAge, le sexe et la race des animaux
testés. Ensuitle, nous ferons guelgques considérations sur les

manifestations clinigues de 1a brucellose bovine au Rwanda.

Nous parlerons également de 1'efficaciié des méthodes séro-

o
rums humains

logiques utilisées et examinerons le cag des cé
S verrons ce

et des sérums anti-complémentaires. Enfin, nou

Pa
£

EvELlE.

T

¢

gque 1'étude bactériologique a r

Tous ces résultats seront discutds au fur et a

mesure de leur préscntation.



V.- Résultats globaux de L'znalyse dea

serums bovins

résultats sont présentés dans le tableau

(@]
@
rm

VI

Des 654 sérums bovins analysés, 228 se¢ sont
révelés positifs a l'un au moins des tests utilisés, soit
un taux d'infection global de 34,9 p., 100 dang les régions

ol nous avens mené notre cnquéte.

TABLEAU VI : Résultats globaux de la sérologie

! 1 1 1]

' arornre jSERUMS POSITIFS , SERUMS NEGATIFS, SERUMS A PAC
REGION !SERUMS ! ! !

1 1 ] { ! 1 1

;TESTES ; Nambre , p. 100 ; Nambre, pe. 100 ;Nambre;p. 100g

T ] ] g i !
MUEARA 314, 110, 35,0 ; 200 | 63,7 ; 4 , 1,3 3

! 1 ' ! ! ! !

! 1 1] 1 ! 1 1
BUGESERA , 166 , 71 . 42,8 | 87 | 52,4 . 8 | 4,8 §

' T ' ! ' ! '
GISaka ! 74 ! 6 1 81 1 65 { 87,8 ! 3 14,1

! ! ' ' ! ! '
FERIE DE ! ! ! ! ! ! !
RUBILIZI ' 95 ! 40 ! 42,1 ! 53 ! 55,8 ' 2 ! 2,1

! - z ' ' ' '

' ! 1 ! ' ! '
BUZARE  , 5 , 1 , 20,0 . 4 . 80,0 , O , 0,0

! ) ! ! ! ' !

' ' ! ! ! ' '
GLOBAL 654 . 228, 34,9 , 409 , 62,5 ; 17 , 2,6

409 sérums (62,5 p. 100) ont été négatifs a
toutes les réactions. 17 autres négatifs en R.B, et anti-com-
plémentaires en F.C. nous ont infligé une perte d'information
de 2,6 p. 100.

Le taux diinfection que nous avons trouvé est
trés élevé. Les bovins n!'é&tant pas vaccinés contre la brugel-

lose dans les régions ol nous avons enquété, nous sommes en
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présence d'une infecticn natu
A l'image de¢ ce que DOMENECH ¢t al (29) ont
trouvé dans certaines régions du Nord Cameroun et du Tchad,

nous nous trouvons dans une zone hautement infectée.

Les résultats varient cependant en fonction, de

la région, de 1'Age, du seoxe et de la race.

i.1.- Variations en fonction de 1la

région

Dans cette Ctude, nous laisserons de cdté la
région de BUTARE pour laqgueclle 1'effectif des animaux testés

=3t trcop petit pour péermettre une analyse statistique.

En ce qui concerne lesg autres cas, les résultats

figurent dans le tableau VI 2 la page 101 .

Le taux d'infection varie de 8,1 p. 10C dans la région du
GISAKA & 42,8 p. 10C dans celle du BUGESERA. Il est de 35,0
au MUTARA et de 42,1 dars la ferme de RURILIZI.

En comparant les résultats obtenus par région,
les analyses statistiques selon la méthode de SCHWARTZ (93)
nous ont permis de déceler un taux d'infection nettement et
significativement peu élevé au GISAKA par rapport aux autres

regions.

Dane les régions du MUTARA, du BUGESERA et dans
la ferme de RUBILIZI, les différences observées entre les
teux d'infection respectifs, avec les données dont nous
disposions, ne sont pas statistiquement significatives,
Mais si nous considérons les pourcentages bruts de positi-
vité, nous constatons que la région du BUGEZERA et la ferme



de RUBILIZI geraient a peu prés également infectées, La
région du MUTARA serait moins infectée que ces deux der-

iéres.

Cette variation du taux dtinfection bruceliique
en fonction de la région a été observée par plusieurs au-

teurs (8, 11, 12, 17, 22, 33, 3%, S51...).

Les différences obscrvées enbtre le GISAKA et
les autres régions sont, a notre avis, a mettre sur le compte
des différences dans les conditions d'élevage. En effet,
les régions concernes par llenguéte (cxceptée celle de
BUTARE) se trouvent dans une méme zone de relief {(carte
n® 3 p. 43) et de climat (carte n° 4 p. 45),
Mais au GISAKA, la population bovine n'est pas grande et
sa dengité est trés faible., Les animaux sont élevés par
netits troupeaux individusls, dépassant rarement 20 tétes.
Dans les autres régions, 11 s'agit le plus souvent de grands
troupeaux, de 5C a 100 tftes de bovineg, parfeig plus. Ils

partagent les mémes pAturages et le mé&me enclos ot ils pas-

sent la nuit.

Nos résultats scnt, dans cette hypothéce, con-
formes aux constations de AKAKPO et al (3, 4) et de plusieurs
auteurs (17, 22, 38...) selon lesquelles le mode d'élevage,
la taille des troupeaux et la fréquence des regroupements
des animaux Jjouent un rdle prépondérant dans 1'incidence

de la brucellose.

Les taux d4'infection sont trés élevés dans les élevages
sédentaires et -concentrés, alors aque 1l'incidence de la mala-
die est plus faible dans les ¢levages transhumants, en

08,

mouvement et dang les petits éleva

Pans ia Terme de RUBILIZI, nous retrouvons les

~m

conditions de concentraiticn des animaux. En plus, 11 s'agit
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ici de vaches laitieres et ce Lype d'exploitation intense
rendrait 1l'organisme des animaux plus sensibles & l'infec-

tion d'aprés les constatatione de AKAKPD ¢t 21 {3).

Dans la régicn du BUGESERA, les résultats que

T

nous avons trouvés concordent en quelqgue sorte avec ceux

précédemment rapportés par NTABANA (66). Celui-ci avait
obgservé une sérologie positive de 33,9 p. 100 en examinant

155 sérums. Dans tous les cas, ie taux d'infection est &levé

A MUTARA, toutes les conditions d'entretien et

de diffusion de la maladie sont réunies. Dans cette région,

on trouve les plus grandgs troupeaux. par alilleurs, c'est
une régicn frontaliére avec 1'UGANDA au Nord. Dans ce pays,
l'incidence de la brucellose bovine est trés élevée d'apres
les données de 1'Annuaire de Santé Animsle de 1981 (45),

et il existe, au niveau de la frontiére, d'importants et
permanents mouvements dianimaux dans les deux sens. Enfin,
cette région est a proximité immédiate du Parc National

de 1'AKACERA. {(Carte n°® 2 p. 40), Il est possible que les
animaux animaux sauvages, surtout les herbivores qui fré-
quentent les péturages des animaux domestiques, Jjouent
également un certain rdle dans la transnission de la maladic

et sa pérennisation en tant que réservoir.

Dans tous les autres cas de travaux faits dans
d'autres régions du pays, les résultats (déj& mentionnés 8uX

pages 67 A 69) différent de ceux de notre enquéte.

THIEPONT et al en 19258 (¢9), travaillant sur le

bétail Ankolé dans le 3Sud du pays, avait constaté une aug-

mentation du taux d'infection quand 1'zltitude diminuait,

le climat devenant chaud et humide.

La néme constatation a été faite Mozambique

a
par Amoro, cité par CHANTAL et FERNEY (22). GIDEL et al (51)
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1'ont également signalé.

Ceci pourrait-il expliquer en partie les taux
dtinfection trés élevés que nous avons observés dans les
régions ol nous avons enquété par rapport a ceux, généra-
lement bas, observés par nos prédécesseurs dans les régions

hautes de 1'Cuest et du Sud 7

Pour notre parc, nous pensons gque les conditions

d'élevage Jouent le réls 1z plus prépondérant.,

1.2.- Variations en fonction de

Nougs avons déterminé 1'8ge des femelles ayant
déja mis bas en utiligant une formule dtapprochce donnée
par MARMET (63) : A = a + s,
dans laquelle "A' est l'&pze actuel on annéeg, "a' 1'ige de
l'animal a la puberté et "s" le nombre de sillons annulai-
laires qui sont apparus aprés chague v&lage et comptés sur

unre corne,

Pour les animaux &gés entrc 1 et 4 ans, nous
avons utilisé la dentition quand il ¢tait possible de 1l'exa-

miner. Dans le cas deg jounes bovins dgés de moins de 1 an,

fis

nous estimions 1'age partir de la saison de 1'année au

cours de laquelle ils &tzient nés.

Ainsi, nous avons pu avoeir l1'information sur

1'dge chez 601 boving seulement.

Les polygones de répartition des fréquences a
la page 106 nous montrent la composition de notre échantil-
lon en fonction de 1'Zge en années (fig. 1) et en nois
(fig. 2).
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Nous avons cbservé une grande fréquence des
animaux 4gfs de 8 mois d'une part et, d'autre part, de ceux
Agés entre 4 et 7 ang, =vec un maximum & 4 ans. Comparée &
une reépartition théorigque, la répartition de notre échantil-
lon présente parfois ae grandes fluctuations. Noug pengons
qu'elles sont dues en partie & une erreur dans l'estimation

de 1'&ge.

“

En effet, dans la formule utilisée, il est supposé que
l'espace inter-v&lages est de 12 moisg, alors g

u'il varie de

12 & 18 mois dans nos troupeaux.

Par ailleurs, nous avons déja signalé et sculigné 1l'impor-
tance que l'é&leveur rwandoais attache a la vache qui "™accroit”
son troupeau. Ceci expliquerait la fréquence relativement

grande des animaux dgés de 10 ans et plus.

Enfin, l'enquéte s'est déroculée en été, période pendant
laquelle les naissances sont peu nombreuses. Celles-ci sem-
blent étre plus fréguentes pendant la petite saison des
pluies, en Septembre-Neovembre, ce qul expligue le nombre

élevé des Jjeunes Agés entre 6 et 8 mois.

~+
n
o
o

Quant aux résultat la sérologie en fonction

de 1'dge, ils sont repris dans le tableau VII, page .



TABLEAU VII : Variations du taux d'infection en fonction de 1!'3ge

! 1 [

LCE SERUMS |, REACTIONS , Pe 100 dec REACTIONS

' JTESTES , POSITIVES |, POSITIVES
! v !

1 an y 82 11 1 13,4
1 ! !

1 an ! 51 ! 7 H 13’7
! ! '
! ! !

2 ans 1 41 1 10 1 24,4
? ! !

3 ans ! 37 H 14 ! 37,8
! ! !
1 ! !

4 ans 1107 1 36 ! 33,6
! ! !
] ! !

> ans ;o8 o 45 ; 50,6
] ! !

€ ans ; 64, 2 , 31,3
1 1 1

7 ans 't 65 1 37 ! 56,1
1 ! !
1 1 (]

Bans 3 ., 6 47,1
1 ! !

9 ans o2 ! 7 ! 58,3
! ! !
! ! !

10 ans et 1 13 1 9 ! 44,4
plus 1 ' '

Le taux d'infection augmente progressivement
dés 1'dge de moins de 1 an jusqu'a 3 ans.
A partir de cet Age, on observe des Tluctuations, mais le
teux d'infection reste trés élevé, supérieur & 31,3 p. 10C

et pouvant atteindre 58,3 p. 100,

L'analyse statistique des résultats ne déceéle
pas de différence significative entre les taux de positivité

e

aux différents Ages.
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Les résultats bruts nous permettent tout de
éme d'observer des variations du taux dtinfection a chaque
age, et l'anzlyse de la tendance de variation montre qu'elie
se fait dans le sens d'une augmentation en fonction de

1t'age (figure 3, pagel09 ),

Chez les animaux de moins de 1 an d'3age, les
résultats pris individuellcment a chaque &dge ne sont pas

gsignificatifs pour la plupart et ne nous permcttent pas de

n

faire une analyse de tendance de variations comme ci-dessu

{

Néanmoing, nous avons trouvé beaucoup de réactions positi-
ves chez les jeunes sujets a portir de 3 mois, et le taux
global de positivité de 15,4 p. 100 nous semble trés élevé
(tableau VIII, pagelll ). Malheureusement, nous ne pouvons
pas savolir leg parte respectives d'une infection naturelle
et d'une éventuelle immunité celostrale, surtout chez les

jeunes en treés bas &ge.

Il est par ailleurs intéressant d'étudier la
variation du taux d'infection e¢n fonction de certaines

classes d'Ages.

Ces différentes classes correspondent a des

o

péricdes de la carriére reproductrice des hovins :

~ Classe I : de 1la naissance a 2 ans. Les animaux n'ont
pas encore commencé leur carriére de repro-

duction. C'est la période =vant la puberté.
- Classe II ¢ de 3 & 6 ans. Elle correspond & la période
des productions intenses

-~ Classe TIT de 7 &4 ¢ ans. Les animaux sont épuisés.

Les rendements 4 la production deviennent
décroissants chez les animaux de cette

clasge.



TABLEAU VIII : Résultaets des réacticns sérologiques chez les jeunes

bovins de moins de 1 an

! 1 1
LGE EN ; SERWS  REACTIONS , p. 100 DES REACTIONS
MOIS t TESTES ! POSITIVES ! POSITIVES
! L 8 ]
1 ! - ! - ! -
! ! !
] ] 1
2y R - 3
! 1 1
s o o8 1 12,5 g
] ! ]
4 ! 13 ! 1 ! 747
L } L
5 ! 13 ! 2 ! 15,4
: ' :
6 ! 15 ! 2 ! 13,3
! z z
7 ! S ! 3 ! 33,3 §
! ! !
! ! !
8 ! 15 1 1 1 5,3
+- ! !
9 ! 4 ! 1 ! 25,0
! -1 1
10 et plus! 1 ! 0 ! 0,0
] 1 4
GLOBAL ! 82 ! 11 ! 13,4
1 1 1

TABLEAU IX ¢ Variation du taux dfinfection en fonction des classes

d*4ge
] ] ]
CLASSES y SERWS | REACTIONS y Pa 100 DES REACTIONS
D'AGES ! TESTES ! POSITIVES ! POSITIVES
1 1 L
1 ! ! !
. 174 ; 28 ; 16,1
! ! !
II ' 297 ! 115 ! 38,8
! ! !
! T !
III P12 ! 60 ! 53,6
! t -1
! ! ‘ !
( v ' 18 : 3 . 44,4




~ Clnsse IV ¢ elle compro2nd dez animaux en fin de car-
ricére, Agés de 10 ans et plus. JTls sont

imprceductifs.

Les résultatz de cette étude figurent dans le

tableau IX, a 1la page 111.
Icl également, le taux d'infection augmentent
guand 1'Age augmente. La diminution du taux de réagissants
ans la classe IV est, & notre avis, en relaticn avec la

petite taiitle de 1'effectvif de cette classe.

Il es®t surtout important de noter que le taux
d'infection passe du simple au double ou plus quand on passe
de la période de prépuberté (classe I) & celle post-puber-

taire o l1'activité de reproduction est intense (classe I71).

Cette plus grande sensibilité des animaux en

dge de reproduction serait due 4 une substance appelée

érythritol. Comme nous 1l'avons déja signalé pius haut

(pages 33-34), cette substance est sécrétée par le foetus et se

trouve concentrée dans deg tissue maternels et foetaux.
Elle a2at donc trés peu abondante chez les sujets quli ne

sont pas en gestation.

Ltérythritol favorise la multiplication des Brucella, ce qui
alourdit 1l'infection chez 1'animal brucellique en gestation
(56, 110). En effet, RENOUX et VALETTE {(83), en travaillant
sur 1l'immunité conférée par le vaccin Hyg, ont constaté une
plus grande sensibilité des femelles gestantes a 1l'infection

expérimentalc par rapport a celiles vides.

Cette méme constatation a été faite par DHENNIN (35). Par
ailleurs, WILLIAM et al (110) ont montré que, injectée a des
1

animaux Agés de 1 a 5 nmois ‘érythritol provoque un rehaus-—

sement des baux dtinfection
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Quels sont lez résuliats obtenus en foention du

sexXxe des animaux ?

1.2.- Variations en fonction du zexeo

Cette étude concerne 601 bovins uniguement pour

lesquels nous digposons de 1'intTormetion sur le sexe.

Nous avons examiné 78 miles dont 9, soit 11,5
p. 100 ont eu une sérologie positive. Chez les feanelles,
1'étude a porté sur 3 jets. 202 parmi eux, c'est-a-dire
t

J
38,6 p. 100, ont ¢té reconnus positifs en sérologie. Ces

3 a1

régultats sont résumés dans ie tableau X.

TABLEAU X : Taux d'infection en fonction du sexe

I s i

E SEXE : SERUMS REACTIONS 'p. 100 DES REACTIONS ;
( . . TERTES [POSITIVES | POSITIVES )
( ! ! ! )
(a1 a ! ! , ! )
(mglus ! 78 ! 9 ! 11,5 \
( ! ! t )
( ! ! ! )
( ! ! ! )
( Femellss | 523 ! 202 ! 38,6 )
( ] ! ! )
(~ { ! ! )

De facgon statistigue et d'aprés les données dont
nous disposons, les femclles précsentent significativement plusg
de réactions positives gue les miles. Ce résultat semble
attester une plus grqnde ensibilité des femelles a 1'in-
fection par rapport aux miles. Cela est contraire aux cons-
tatations de certains auteurs (4, 12, 24) selon lesquels
le sexe n'influence pas le taux d'infection des animaux,

méles et femelles ayvant la méme sensibilité aux Brucella.



Nous pensons gue la différence gue nous avons
observée entre les taux d'infoction chez les deux sexes est
due en partie a la grande disproportion qui existe égale-
ment entre les elffectifs mi3les et femelles. Cette dispro-
portion ellie~méme s'explique par deux faits essentiels :
d'une part, par la composition du cheptel bevin rwandails
(tableau ITI, page 51); d'autre part, par les conditions
matérielles dans lesquelles nous avons travaillé sur le
terrain. Celles-ci ne nous ont pas permis de faire des
prélévements sur un grand nombre de miles, car ils étaient
vigoureux et agités pour la plupart, ce gui rendait la con-

tention difficile,

Néanmoins, noug rappelerons le rdle gque Jjouerait

l'érythritol dans la sengibilité 2 1'infection bruceilique.

Nous avons déjad signalé plus heut

(¥

ue cette substance aug-

g
mente 1la sensibilité dees femelles gestantes, chez lesguelles

D

on la trouve en grande guantiteée.

La race est également un parameétre de variation

du taux d'infection bruceilique.

1.4.~ Variations en fonction de 1la

race

Comme le montre le tableau XI de la page 115,
651 bovins sont concernés dans cette analyse., 510 d'entre
eux sont de race Ankolé et les 141 autres sont deg "métis"
issus de croisements de diverses races. Pour avoir des
résultats significatifs, nous avons considéré d'une part
les bovins de race Ankolé "pure! e¢t, d'autre part, 1'ensemble

des métis.
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TABLEAU XTI : Taux dtinfection en fonction de la race

! ! 1
g RACE y SERUMS y REACTIONS , p. 100 DES REACTIONS
1 TESTES 1 POSITIVES 1 POSITIVES
! 1 1
ANKOLE ! 510 ! 179 ! 35,09
! ! !
g METIS : 2
! ! ! )
Sahiwal x Ankolé ! 38 ! 5 ! 13,16 ;
! ! !
! ! ! )
Sahiwal x Jersey 1 31 ! 35 ! 43,21
! ! !
! ! !
Sahiwal X Frisomnc ! 1 ! C ! 0,00 i
1 1 1
! ! !
x Jersey ! 11 ! 4 ! 36,66 g
! ! ! )
! ! !
% Ankolé ! 10 ! 3 ! 30,00 g
! ! ! )
! ! !
GLOBAL METIS ! 141 ! 47 1 33,33 2
! 1 !
! 1 ; '
TOTAL ! 651 !
1 1

Nous avons 4éja signalé que les bovins au
Rwanda sont en grande majorité de race Ankolé. Cela expliqus
parfaitement la prédominance de cette race dans notre
échantillon. Pour les métis qui étaient en milieu rural,
il était souvent impossible de connaltre la race du géni-
teur. C'ect le cas des animaux dont la race est désignée par

~ x Jersey ou - X Ankold,

Considérés dans leur globalité, 179 bovins

Ankolés sur 510 sont positifs, soit un taux d'infection de
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35,09 p. 100. Chez les métis, ce taux est de 33,33 p. 100,
clest-a-dire 47 animaux positifs sur 141. L'analyse statis-
tique nc¢ montre pas de différence signifiicative de sensibi-

1ité entre les Ankolés et les métis en général,

creoisds Sahiwal x

—
K
oo}
ot
"3
[0}
)
P
=
=~

-
[
D
0

En comparant les métie

nt pius sensibles a lt'infection

w
5

Jersey sont significa
gue les Sahiwai x Ankolé¢. Le "sang" Jersey seralt donc trés
sensible a la brucellose. En =ffet, SPANOGHE et al, en
1971, (96) ont trouvé un taux d'infection chez des vaches
laitiéres de cette race, plus &levé que chez les Sahiwal et
Ankolés & viande. Tous les animaux étaient élevés ensemble

et dans les mémes conditions.

Nous ne retrouvons quand méme pas la probable
résistance des Ankolés a& 1'infection brucelligue d'aprés les

constatations de cet auteur.

Aprés avoir fait cette analyse de la variation
du taux de 1'infection brucellique en fonction de divers
paramétres, nous allons faire quelques considérations sur

1'aspect clinique de la maladie.

2.- Quelques considérations sur les

nanifestations c¢liniques de la

brucellose beovine au Rwanda

Au cours de notre enquéte, nous avons procédé
a une anamnése et un examen clinique "superficiel' pour
chaque animal qui se présentait pour le prélévement de sang.
Cela dans le but de déceler des signes pouvant €tre ratta-
chés a la brucellose. Le tabeau XII, a la page 116 présen-
te les corrélations entre la sérologie et les signes

clinigues relevés,
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Nous avons décelé la présence d'hygroma chez 42
animaux des 654 examinés, soit une prévalence de 6,4 p. 100,
35 d'entre eux, soit 83,3 p. 100 ont eu une gérologie posi-
tive. 13,9 p. 100 des femelles reproducirices, clest-a~-
dire 59 des 425 dgées de 3 ans ou plus, avalent avorté au
moins une Tols depuis leur puberté, Par ailleurs, 64,4 p.
100 de ces femelles avortcuses présentent une sérologie

positive,

Il a été possible d'avoir des renseignements
sur la non-délivrance chez 15 femelles parmi les 425 repro-
ductrices. De ces 15 femelles, 6 (40,0 p., 100} sont sérolo-

giquement positives

TABLEAU XII : Corrélation entre la sérologic et les signes

cliniques

SIGNES ' wycroua | avomtEMEnT | ON= !

v ! oo I 'DELIVRANCE )

L L : +

Nombre d!animaux ! a2 ! 59 ! 15 )

! ! ! )

présentant des signhes 1(G.4) (a) 1(13,8) (b) 1(3,5) (b) )

; : L )

. . ! - ! - ! )

Animaux presentant des, 35 | 308 . 6 ;
signes, ct ayant une | .. V(A 4 | 40.0

. . R L e 3 C o] 4 > : C
sérologie positive. ,( 5,3) (e) X (64,4) () ,( »0) () g

~~
W

S~
aa

pourcentage par rapport a l'effectif total des

animaux examinés (N = 654)

(b) : pourcentage par rapport au ncmbre de femelles
ayant atteint 1'dge de la puberté au moins

(N = 427)

(c) : pourcentage par rapport au nombre des animaux

présentant des signes cliniques.
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Ces résultats nous permettent de constater
encore une foils, aprés NTABANA (66) et THILPONT et al (100)
que l'hygroma est assez fréquent chez les bovins au Rwanda.
6,4 p. 100 des animaux observeés en scnt porteurs. Son
origine brucelligque est certaine dans 83,3 p. 100 des cacs

observés, la lésion &étant associée & une sérologie positive

Nous pensons, comme THIEPONT et al (100), que cette lésion

est assez caractéristique de la brucellose bovine au Rwanda.

En ce qui concerne L'avortement, nous consta~
tons que ce phénoméne n'est pas rare dans le bétail
rwandais. Les résultats que nous avons obtenus cadrent avec
les observations de SCHOENAFRS en 1950 (92),.

Sans vouloilr donner une origine exclusivement brucellique

a tous ces cas d'avertement, il nous paralt guand méme
juste de dire que cette maladie joue un rd8le trés important
dans l'apparition de cet accident de la gestation dans le
bétail bovin rwandais. En effet, 64,4 p. 100 des femelles

avorteuses ont une sérologie positive.

Nous n'accordons aucune importance aux cas de
non-~-délivrance, étant donné que nous n'avions aucun moyen
de vérifier les dires des éleveurs dont la mémeoire était,

parfois, infidele.

Dans trés peu de cas, plusieurs signes cliniques
étaient associés sur un méme animal. Mais il est important
de noter que dans la majorité des cas on hygroma et avorte-

-,

ment étalent associés chez une vache, celle-ci était

o
sérologiquement positive (92 cas sur 11, scit 81,8 p. 100).

Aprés ces considérations cliniques, il nous
semble intéressant d'analyser la valeur des méthodes séro-

logiques utilisées.
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TABLEAU XIT

3.- Analyse de la concordance entre lies

0
techniques sérologiques utilisées

Le tablezu XIII nous donne les résultats

3

chacune des deux méthodes. Mous avons écarté,
étude, les sérums négatifs en Rose Bengale et
entaires en Fixation du Complément, pour lesquels
ainsi perdu une partie de l'information. De

avens fait abstraction des sérums humains car nouc
n: quelles conditions ils ont été obtenus, con-

raités avant de les récupérer a notre tour.

I : Résultats analytiques des techniques

sérologiques utilisées.

! ! ! ] )
| 1 REACTIONS noMBRE ! Pourcentage
SERUMS,  RESULTATS ; ONBRE ) Pourcentage %
. . . DE : des
TSTES!  SEROLOGIQUES Ik . p. ! Ve e ! A
TESTES!  SEROLOGIQUES Tr.p. 'F.C. ! sprums! REACTIONS %
] i ] ' ! )
ISérums négatifs ! - 1V - 1 409 64,2 )
z ! ! ' ! )
! ! ! ! ! )
637 ! |+ =/PACY 4Ty 7,4 )
! ! e ! ! )
tSérums sitif ! ! ) ! )
tSérums positifs P 135 21,2 )
! ! ! ! i )
! i } ! ! )
! ! ! ! ! )
: Tt 46 \ 742 )

deux méthod

3.1.- Concordance d'ensemble

Dang l'ensemble, les résultats obtenus par les

es concordent pour 544 sérums des 637 analysés,

soit une con:ordance d'ensemblce de 8%,4 p. 100 :

- 405 sé

tests

rums, soit 64,2 p. 100 sont négatifs aux deux
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135 sérums, soit 21,2 p. 100 sont positifs aux deux

1
tests.

~

Cette concordance est, & notre avis, assez
élevée et montre la fiabilité des résultvats fournis par ces
deux technlaques.

Beaucoup d‘'autres auteurs (2, 12, 23, 24, 2%, 27, 37, 42)

ont déja ovservé la méme chose.

Mals certaines fois, i1 y & divergence entre

ces techniques.

G.2.~- Disconcordance ¢t gain par

association

Malgré unce concordance d'ensemble assez éievée,
le R.B. et 1a F.C. divergent dans 14,6 p. 100 des cas.

Nous constatons en effet que 47 animaux infectés échappent
au test de F.C et sont reconnus par le R.B. Inversement 40
animaux reconnus infectés par la F.C. sont négatifs en R.B

(tableau XIII, page 119 ).

Il y & donc un gain en associant les deux métho-
des. Le R.B. apporte sa précocité pour déceler les cas

p. 100 des sérums examinés) qui

£

dt'infection récente (7,4
échappent & l2 F.C. Ce dernier test apporte sa sensibilité
durable dans le temps, permettant ainsi de détecter les
cas d'infection chronigue (7,2 p. 100 des sérums testés)

que ne reconnaitrait pas le R.B.

Mais dang les cas d'enquétes épizootiologiques visant a
rechercher les troupeaux infectés, on préférera le R.B. a la
F.C., de par sa simplicité de mise en ceuvre, sa sensibilité

et sa rapidité d'exécution.



Ces consid2rations nuus permcbtznt de conclure,
de par les rdésultets de la F.C., ¢t du R.B., qu~ la brucel-

lose bovine cst bien installéde dans 1o bétail rwandais et

o)

continue d'évoliuer,

-~

Dans notre enquéts, ncous n'avons pas perdu de

[

vue l1l'aspect zoonose de ia brucellose. C'est pour celai que

z

nous avong analysé quelgues sérums humains.

4,- [es sérums humaing

De tous les sérums humains examinég, aucun n'a
été positif ni au R.B., ni en F.C. Nous avons piutdt enre-
gistré un grand nombre de sérums anticomplémentaires
(tableau XIV.).

TABLEAU XIV : Résvltats sérologiques - sérums humains

1 T AT [ad 1 2R Y i ! i E... N:
SERUMS ; REACTIONS ’ REACTTIONS ; SERUMS

TESTES i POSITIVES | NEGATIVES % A PAC

t  (p. 100) t (p. 100) ! (p. 100)

109 ' 0 . 62 (a7
! (0,0) ! (56,9) ! (43,1)

D e e T e e W
N N e e S e e e e S S

Ces résultats ne peuvent en aucun cas nous
amencr a conclure que ia brucellose humaine est absente du
Rwanda. De nombreux chercheurs ont prouvé avant nous son
eXistence.

Ainsi, selon PERGHER et NOEL (69), cette maladie sévit a
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1'état endémique dang le pays, et le bovin joue un rdie
important dans l1a contaminacion de l'homme., Dans le méme
ordre d'idée, SPANOGHE et 21 (96) ont montré, en 1971, que
les sérums dthommes infectés contenaient plus d'anticorps

anti~-Brucella abortus que d'snbticorps anti- B, melitensis

ou anti- B. suis,

-

De plus, dans les cas ou des souches de Brucella cnt &té

isolées chez 1l'homme, il s'agissait de B. abortus.

Les sérums qui présentaient un pouvoir anticom-

plémentaire (PAC) ont retenu notre attention.

érumg anticomplémentaires

(O3]
1
&
G
G
©
w
(o)
[}
)
&}

Les sérums provenant du MUTARA ont subi, dans un
premier temps, une décomplémentation a 56° C pendant 30 min.
14 sérums qui prégentalient un PAC ont subi., dans un second
temps, un deuxiéme traitement pendant 80 minutes & 60° C,
selon la méthode de QUATREFAGES et PIERRZ (79). A la fin,
sculs 4 sérums restzient anticomplémentaires. La méthode
avait permis d'éliminer le PAC chez ies 10 autres, soit

71,4 p. 100,

Par la suite, la technique s'étant révélée of-
ficace, nous 'avons appliguée systématiquement, elle seule,
a1 reste des sérums. Malgré cela, un certain nombre de
sérums sont restés anticomplémentaires. Quand ces derniers
étaient égalenient négatifs en Rose Bengale, cela posalt un
probléme d'interprétation. Nous avons ainsi, globalement,
perdu toute information cher 17 sérums des 654 testés,

soit 2,6 p. 100.

Nous avons observé peu de différences entre 1es

sérums provenan®t des ditférentes régions. Celle du BUGESERA



se démarque guelque peu des autres avec 8 sérums & PAC,

o]

contre 4 au MUTARA, 3 au GISAKA ¢t 2 dans 1a ferme de
a

RUBILIZI (t u VI, page 101).

ble

W

Par contre, dc grandes différences surgissent

quand on considére 1'Age ot le sexe (tableau XV). Nous avons

pris en compte uniquement les 60L bovins pour lesguels nous

disposons de 1l'information sur les deux paramétres,

TABLIAU XV e PAC des sirums en Tonction de 1'Age et

1 !

! f ! RESULTATS
i AGE EN MOIS | AGE EMN ANNEES
; PoA " D'ENSEMBLE
1

o ! ] . ! .
, SERUMS y SERUMS SERUME | SERUMS . SERUINMS | SERUMS

ITESTES !1a PAC ! TESTES! & PAC | TESTES! A& PAC
i i ! ! z !

M N N S i N e N N M M N S S e S et S

( i i ] i 1 i
(121 0x T N I N
(MEles R L 36, 0 78, <
( ! ! ! ! = !
( i ! ! ! 1 :
( Femellesl 40 , 1 \ 483 ; 16 ; 23 17
( ! ! ! ! ! !

\ . 1 \ ) i L !
g GLOBAL ' 82 ' 11 &390 16 | 601 | 17

Nous avons constaté, sang toutefois pouvoir 1l'expliqguer,
que le PAC ©si plus fréquent chee los auimaux dgés de plus
da'un an que chez ceux d'Age inférieur., Par ailleurs, les

sérums de miles n'ont pas montre de PAC, alers que 17 des
LA H

523 sérums de fTemelles se sont révélés anticomplémentaires.

J

En considérant la race, nous ccnstatons que les
sérums d'Ankolé sont plus anticompiémentaires (ue cceux des

autres races (14 sérums sur les 17 & PAC).



Dans tous les ras, nous ponsons que cette perte

p)

asge7 peilte et waccoptablie. Nos conditions

(-1

d'information egi
r

avzil sont donce satizfaisantes sur ce pian.,

Par contre, dans le cus des sérums humains,. unc
perte d'informaticon de 43,1 p. 100 est trés importante,
qu'ells soit congidérdée en brut ou comparés a celle enregis-

trée avec tes sérums bovins & PAC. Nous pensons que cels

serait dd a des conditions de traitement des sérums, diffé-
rentes dans les deux cag, En cifet, l'origine de ce PAC

n'test pas encore bien connue, mais on salt que des facteurs

i
externes tels que 1'hygi2ne des pré dleéevements et la tempé-
rature de leur congervation irterv nent dans son

apparition.

Dans ~ette optigque, signalons qu'au Rwanda la
pilupart des gérums humalinz provenant de fous les coins du
pays sont acheminés, dans des conditionz gue noug ignorons,
vers le Laboratcivre médical de BUTARE pour des analyses

Mous ilgnorons égaicment comment 1ils sont obtenus

7

et ~ongszsrveg avant ¢t au cours des anealyses,

. P

Ceux que nous evons uti'isés, nous les avons Jjustement résu-
pérés au niveau dudit laboratoire, apreés qu'ils aient été

utilisés pour des recherches acdicales.

Nous avons décrit par ailleurs les conditions dans

iesquelles nous avong fait et traité nos prélévements.

Mous pensons gu'il seralt intéressant d'étudier
de prés 1'influence du délal entre le moment du prélévement
de sang et la décantaticon du sérum, sur l'apparition du
PAC. Quend ce délai est petit, le sang n'a pas fini de

coaguler et 12 séparation entre le sérum et lec globules

rouges se fait mal au moment de la décantationn.
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1L serait également intéressant de connaltre
1'influence d'un antigeptijgue qu'on ajourerairt au séram.
En effet; si nous regardons de prés nos rézulitats, dans la
région du MUTARA, 11 y a sculement environ 1,3 p. 100 de
sérums a PAC contre 3,8 p. 100 dans !'encemble des autres
régions. Or, dans 1o premiérc région, les sérums n'ont
pas recu Alantiseptigue, contrairement z.ax autres. Cependant,

l'utilisation du merthiciate nous a permis diobserver des
différences importantes ertre nos résultate et ceux obtenug
par d'autres auceurs qui n'en cnt pas utilisd (tableau XVI).
TABLEAU XVI Quelgues cas de sérums articomplémentaires
1 !
observés & 1'FE MLV, en 1982 et 1982,

{ ! ! ' )
( SERUMS ! p. 100 de t ORIGINE DES 1LIEIN DYANALYSE )

Vs N ! v )
g TESTES | SERUMSE a PAC | SERUMS ,  DIES STERUMS g
( ! @ i )
( 1270 ! 8,2 tHaute Veolta (TIIEISMY (1982) )
( ! ! i )
( ! ! ! )
( 920 i 18,7 IR.P. Rénin (33)!EI5MV (1483 )
( i i i )
( ! . i . )
( 826 i (4,‘:) il\flgur (Sl} ]‘I (198_5) )
( ; : : )
( z ! ! )
( a6 ! 11,7 ICameroun {(103)I1EBISMV (1983) )
( e ! i )
( 654 : 2,6 'Rwanda (notre travail LZISMY ‘)
( ! ! (1983-1984))

Parazllélement a

avons égalcement feit unc Ztude b

=)

notre enquéte

ultats

séroiogique, nous

actirioiogiauc.

de la bactériologie

de 1a

culture des 22 échantillons



de liquide d'hygroma sont ¢xposés dans le tableau XVIT, 3 14
page 127,

HNous avong pu isoler 12 souches de Brucella
abortus, dont €6 du MUTARA ot € autres du BUGESERA, toutes
appartenant au biotype 2 d'apres les résultats du typage
(tableau XVIII, page 128 ),

In effe¢, ce3z souches poussent beaucoup mieux
en atmosphére cnrichi en CCp, mais ne sont pas strictement

Py

dépendantes de ce gaz.
Elles possédent tcutes unce oxydase et une uréase, el pro-
duisent du sulfure d'hydrogene (iH,%),

-

Elles sont apgliutinées par un sérum monospéfique anti-~
abortus,; alors gu'elles ne le sont pas par le gérum anti-

melitensis.

Toutes les souches soni ilyséeg par les phages Th, Wb et
Bkz,
(D.C.E.)

maig non par le phage R/C, & ia dose courante d'épreuve

En présence de Thionine, leur croigsance est bonne a la

dilution de 1/100 00C (10 microgrammes /ml de milieu).

Fs

A 1/50 000, 12 croissance ezt bonne pour certaines souches,
alors gqu'elle est légére ou méme Lreées légere pour d'autres.
La plupart d'entre elles ne¢ croigsent pas en présence de ce

colorant a la dilution de 1/25 000,

Enfin, toutes les souches croissent en présence de la
Fuschine basique aux dilutions de 1/100 000 et 1/50 000, de
méme qu'en présence de la Safranine 0 a la dilution de

1/10 000.

L'étude a montré qgue les 6 souches du MUTARA
possédent un métabolisme respliratoire modifié au niveau de
deux substrats par rapport au type classique de Brucella

abortus rencentré dans les pays europdens. Ces substrats



sont ; la L - Asparagine (métabolisé au premier niveau 1)

€t le § - Xylose (métabclisé au niveau 2)., Cesg premiers

0y

resultats ont déjé Tait 1l'objet d'une publication (107).

TABLEAU XVIT : Résultats de la bactériologic - Cecrrélacion

avec la sérolopic.

T T I I I I T i g e o I N . P NP, N N S N,

' ] ] !
Localisation de ! N° de  SEROLOGIE \ pacrp.y AUTRES SIGNES
' iomné !1'animal ! ! 1 RIO- 1
1l'hygrana ponct 'l anina © ReB. | FoCu | LOGID | CLINIQUES
1 1 ! N
, 29 Mu . ;1/1b i + 5 Avortement
! z ! i i
M+ 11+
! ] 1 ] ]
! T T ! T
) 122 Mu ! P
L ! ! ! !
y 123 Mu ' 1 : + 1
Genou ! ! ! ! !
' y 215 Mu | + | AC |+ | Avortement
! , ! ! ! !
1 257 Mu y t ! 1/8 ; -
1 ] 1 1 1
y 265 Mu | o+ ' - , + | Avortement
! ! ! ! !
g 141Bu - 1/8 CoT
! ! ! ! ]
15130 4 !/;1/16! + , Avortement
1 A 1 1 1 1
214 Bu ! ! ! !
: AR
1 1 1 1 ]
;265 Bu 4+ /8 . - ;
! v ] ! o ! !
) 284 Bu o+ 1/16 A
1 1 1 1 1
1M Mu o+ /160 -
Angle de la hanche | T : ; :
c124Mu o+, 1/16 -
! lL. £y ! ! ' !
. . ! 1 1 1 1
Artioulation caxom | ogs py |4 /e g 4
! ! ! ! !
Grasset ! 204 Bu ! ! ! - 1
! ! ! ! !
1 244 Bu ¢ + 1 1/16; + , Avortement
! ! ! ! !
) 1 287 Bu 1 1 - { Avortement
g Jarret 1 1. ! 1 |
1288 Bu o+ - 1/161 + g
! ! 1 ! !
1 A 1 1 1 1
223 Mu .+ o+ T 1/160 - !
! ' e z '
Boulet (postérieur) ; 28 u ; - : - } -~ ; Avortement




T RATT

Ly,

L

—
—
=
o
B

@}
% o N
o D
A O
0 A
= m
Q
M.. w (@]
—
| £ 5
N (W] i o=o wfo—v J
o £
~ O (@]
m _m_ o
] )= %
i~ (@]
(o ) P o~
N U0 jesele o
0 ~—
g o
i & = N
S ] = = -
0 o
[ (@]
e B o
o o —
“~ 0O
[SIERS) o
=t
2 O
b ~
"o =
[T )]
» QU -t oo oo
9]
[ o o
[t P
o T s
-— o—y oo
Pics B ] \MW
[}
) — o oo
G Q0
[y ¥ B
foe e — E=b o] G e ]
t i
o
9] —
[ ] [T
[T 20
— U r o
o o~ O
S Oy 2
S g
o, U ©
)
5 5
ol O nm!
Hog -
g O S
PR = m
o
R} ©
a3 m §
— o
2 8
0
< 0 b
. |._ S -
=7«
LS =B
e} o] s
| ST
- Y.D..‘- v.._uuu e ool
i ]
i RV O
13 9]
) o
R A e
i [
v
2
(@} he}
<
o
O q Q
9B (@]
(0} O
m
——t o=t ot +—s e Lot ol ot ot o |
9]
[0}
9] S
o] [0} 9]
) =

abortus 3

(
(
(
E
(

!B « abortus 3

1

-4

-he

-t

3

abortus

-—-

))))\/\JQAI/))\;)\/\.I

A
S

abortus

- 128 -~
ﬁ\/\l/\/\/)
(ST (40 [sal [ep!
9} w 0 i
BB [BIP
I & IR
S 191812
3|3 RIS
o L] L o
g |m en iy Jasi
+ i+ + |+
+ |+ + |+
Rt it fetlts Rt
+ i+ + 1+
— _ TN S
+ | +
A
— ol ams | e
T
N +
+ +
+ + + |+
— ] 4 -
! 1 t |
- |_ e foe ofe e
-k + 41+
+ + +|#+
+ + + 1+
—e ofs eoleme oo e
! ! i i
+ + + |+
+ + + i+
-+ +. +_+
— e el »* -—
+ -+ + i +
+1 g+
s ols amelo-t ofs =0
oS B R
D L\ vy T
[aV] 1..W2.0,_
i
|

™ |o
NE
BB
g |a
o |0
Q
3 |8
L] o
M |m
+ |+
+ |+
+ 1+
i !
SOl
4 pe<
b 1+l
~— oha_ s
+ |+
| |
+ i+
+ |+
+ |+
— e =t
[ 1
— oo o
+ |+
s e
+ -+
+ |+
+ |+
+ o+
ST
<o [ae}
ot o
i
NN,

)

abortus 3

B.

o— =,

+

- e

- ov

- oo

— e

— o

— e

—

o—r —s

— e

0 (8), aux doses de 10, 20,

s respectivement de 1/100,000

anine

(T), la Fuschine basique (F) et la Safr

-— -

+i
— .
(@)

c2

ad

~—

Q
:
O
-
(O]
W e
v ©
& o
o
- o
o O
4]
O]
5w
s 0
g o
—
5
U P
] ]
Q
0w
Q
A g
s £y
o]
o
M O
e U
O
° 0
[T ]
3
—~ o~
g .Q
R

?

d aux dilution

i corresporx

cu 100 microgrammes par millilitre de milieu, Ceci

]

1,/50,000 ; 1,725,000 et 1/10,000 du colorait.

4
(c) cop +

2

mieux en sa presence,
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mais poussen

pendantes,

é

es souches ne scnt pas strictement COp d

1

trés légérement positif.



Pour les autres souches, 1'étude de lcur nmétabolisme res-

pirzteire se poursuict.

Nous avons ccenstatd gus dans fes 12 cas ol la
culture était positive, ia sérologie 17éteait égulement. Par

convre, il v a & ¢og dans lesquels 12 bactérioclegie donne

)

un résultat négatif, alors que la sérologie est positive.

Par ailleurs, chex les vaches qui ont avortd
et pour lesauelles on a Talt un diagnoscle bactériologique,

b
i

. N 3 o o A 17 7 3
rucellia dans 4 cas sur 6

A

celui-~-ci a permis d'iscler des T

L

au total.

Les souches du Rwanda, différent significati-
vement du schéma classique (donné en annexe A I) de Brucella
abcrtus par leurs caracla3res culturaux (faible vitesse do
croigsance) et leur profil d'oxydation mitabolique comme
l'ont déja signalé VERGER et GRAY (107)., Elles différent

ON
également de celles isolées dans d'autres pays africains

(106, 107).

Notre enquéte séro-épizootiologique nous a
montré que nous somnss dans unc zone d'enwootie de brucel-
lose bovine. Avec un taux global d'infection: d'environ
35 p. 100, nous avons a faire a une zoane¢ hautement infectée,
selon la classification de THIMM et WUNDT, cités par
DOMENECH et al (39).

Par ailleurs, une ferte corrélation entre 1=a

sérologie et les cas d'avortement nous fait entreveoilr un
rdie trés important gque jouerait la bruceilcse dans l'avor-

tement des bovins au Rwanda.
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TROISIEME  PARTIE

LA LUTTE CONTRE LA BRUCELLOSE
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Dans cette dernidre partie de notre travail, nous
rappelerons les raisons pour lesquelles il est nécessaire
de combattre la bruccliliocse, ¢t les moyens utilisables. Nous
parlerons enfin des méthedes et des modalités de leur
utilisation dans le cadre d'une lutte contre la bruceilose

au. Rwandsa.



CHAPITRE I ~ IMPORTANCE E'T NECESSITE D'UNE LUTTE CONTRE
LA BRUCELLOSE

Four bien rendro compte de ce fait, rappelong
qu'a 1'0ffice International des Epizocties (0.I.E.), 1a
brucellose est inscrite sur la liste B des maladies animales
& déclaraticn obliigatoire.

Cette liste B comprend 'des maladies transmissibles gui son:
considérées comme importantes au point de vue socio-écono-
mique et /ou sanitaire pour les éccnomies nationales et

dont les effets pour le commerce international des animaux et
des produits animaux ne sont pas négligeables" (67).

A - IMPORTANCE SOCIALE OU HYGIENIQUE DE LA BRUCELLOSE

Nous 1'avons déjd mencionné, 12 brucellose est
une zoonose majeure. Ellc affecte la santé humaine & deux

niveaux.

D'une part, elle est une cencité morbide, parfois mortelile.
Le malade indisposé ou immobilisé sur le 1lit d'hdépital ne
peut plus remplir correctement ses fonctions vitales ou

sociales.

D'autre part, les avortons ou les Jjeunes animaux qui meurent

aprés leur naissance et le lait bacillifére sont autant de

sources de protéines et d'énergie gqui se perdent, pour

cause la brucellose., Ceci est d'autant plus grave gue dans
nos pays les besdmBs des populations en ces éléments vitaux

demeurent trés élevés.

B - IMPORTANCE ECONOMIQUE DE LA BRUCELLOSE

Elle n'est pas encore bien connue dans beaucoup

de pays. Néanmoins, 1'analysc de certains factcurs 1iés a
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la maladie et ayant une incidence financiére permet de se

faire une idée de cette importance.

1.~ Chez 1'homme malade

La consultation, les examens de laboratoires,
l'hospitalisation et le réglement des ordonnances peuvent
8tre trés colteux. Le rendement au travail est faible ou
méme nul pendant la péricde de maladie, Tout ce temps

d'inactivité représente une perte de revenus.

2.- Pour 1'éleveur et son €levage

La brucellose bovine, particuliérement, est une

des maladies de 1l'élevage les plus redoutéeS actuellement

L'avortement en premier lieu, la mortinatalité et la mor-
binatalité ensuite, colitent trés cher & 1'élevage et a
1'éleveur. En effet, on a l'habitude de dire que la brucelluse
tarit 1'élevage a sa source. Elle se révéle &tre un facteur

limitant de l'accroissement des effectifs.

De plus, cette maladie réduit a néant les efforts
entrepris pour ltamélioration zootechnique des troupeaux
par 1' apport de races améliorées importées, celles-ci étant
trés sensibles.
L'exploitation de 1'élevage selon un mode intensif ou semi-

intensif est contrariée.

Les veaux perdus devraient donner, a 1'Age adulte,
soit des vaches reproductrices pour accreltre 1l'effectif et

produire du lait, soit des animaux de boucheries.



Autant de revenus qui &chaprent a 1'éleveur.

En Cote d'Ivoire, CAMUS (17) estime ces pertes a 10 p. 100
du revenu annuel des propriftaires fleveurs, soit 150 mil-
lions de francs CFA par an.

KONTE, au Sénégal (56), les estime & 35 millions de france
CFA par an, & partir de la quatriéme année zprés le début
des avortements.

DOMEMNECH et al (40) trouvent que, dans les régions du Tchad
et du Nord Cameroun olUi 20 n, 100 des femeiles adultes sort
infectées (soit 20 n. 100 de 1l'effectif total), la brucelic-
e bovine se traduit pars une diminuticn de 5,8 p. 100 du

revernu brut par animzl entretenu.

£ plus ou moins long terme, des mesures prophyv-
lactiques peuvent &8tre prises, interdigant 1'utilisation
des sujets et leurs produits provenant des troupcaux in-
fectés. Cette mesure peut dépasser les limites d'une

exploitation ou d'une régiovn et s'étendre sur toult un pays.

I1 st'ensult une perte de marchés nationaux et interna-

tionaux.

3.- A 1'échelle d'un pays

Fn fait, tout cc que la maladie colte a 1'hom-
me, a un élevage et a l'&leveur retombe sur 1'économie du
pays. En plus de cela, 11l faut signealer l'incidence finan-

ciére des opérations de lutte contre cette maladie.

Les opérations de dépistage, de vaccination, d'éradication,

etc, coltent trés <€hers a court terme.



MNous vencons de pasgser en revus tes facteurs
essentiels de 1'incidence hygi<nique et économigue de la
brucellose. Ceci nous a permis de saisir la nécessité de

la combattre. WMailis comment ?

CHAPITRE IT - MOYENS DE LUTTE CONTRE LA BRUCELLOSE

Ces moyens sont soit médicaux, ce sont le trai-
tement et la vaccination, soit sanitaires, basés sur des
mesures d'hygiéne. Leur ntilisation peutr varier suivant
qu'il s'agit de 1la brucellose humaine ou de cette maladie

chez les bovins.

A -~ EN CAS DE BRUCELLOSE HUMAINE

A l'heurc actuelle, cette maladie est plutdt
traitée, alors que la vaccination reste eaccre trés peu

pratiquée.

1.~ Le traltement

1 est essenticllement basé sur 1l'antibiothé-

rapie, mais d'autres moyens peuvent &tre utilisés.

1.1.- L'antibiothérapie

Le traitement de l1a brucellose nhumaine, comme
la plupart des maladies bactériennes, repose sur l'utilisa-

tion d'antibiotiques. La Tétracycline s'est plusieurs foils
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révélée efficace (14, 19, 62). C'est ce produit que préco-
nise la FAO et 1'OMS (44).

Dans les cas aigus, 1a Tétracycline est administrée par
voie buccale, a raison de 1 & 2 g par Jjuur, pendant 3 se-
maines ou plus. Le méme traitement pourra 8tre repris
pendant 2 & 2 semaines en cas de rechute. Dans les cas
graves, l'administration du produit par voiec parentérale

devient une nécessité.

On peut associer avantageusement 1a Streptomycine a la

Tétracycline, a la dose de 1 g par Jjour, pendant 2 semaineg.

Ce traitement est assez long et peut durer des

mois (2 a 4 mois).

1.2.- Autres moyens de traitement

1.2.1.- L'antigénothérapie

specifigue

Elle consiste en une injection intra-veineuse
d'antigéne Drucellique. Llle aurait un effet favorable dans
des cas de foyers d!'infection douloureux et préviendrait

les rechutes (44),

C'est une thérapeutique hasardeuse, car elle peut s'accom-

pagner de phénoménes graves d'hypersensibilité.

1.2.2.- La corticothérapie

Elie est basée sur l'utilisation de corticos-

téroides associés a des antibiotiques, dans des cas graves



de septicémie, Les corticoides auraient un effet préventirt

sur les réactions toxiques. Dans touw les cas, ce traitement

-
P

ne peut pac dépasser quelquces jours.

1.2.3.—- Le bLraitement

cnirurgical

1 est nécessalre dans certains cas rares de
brucelloge chronique, comme lors de complication ostéo_grtqi-

culairegs ou viscérales avec perforation de 1'iléon (19).

Toutefois, "mieux vaut prévenir que guérir'.

I1 faut prctéger 1'homme contre 1'infection brucelligue.

2.-~ Les moyens préventifs

Lz prophylaxie de la bruceliose humaine peut
se faire zolit en vaccinant l'homme, soibt en appliquant des

N S
mesures hygieniques.

2.1.- La vaccination

-

Flle a suscité un grand intérét de la part des

chercheurs depuis 1520 (9).

Les résultats obtenus a partir des expériences faites jJusquo.
13 ne sont pas concluants gquant a sa pratique effective

(9, 44). En effet, le vaccin provoque une sensibilisation
chez les individus qui le recoivent. lMalgré cela,; ¢lle est
quand méme pratiquée dans certains pays comme 1'URSS. On

utilise une souche vivante 19 BA de Brucella abortus, pour
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protéger les personnes exposces, de par leur métier, a

i'infection par B, melitensis. Nous n'avorng pas pu en con-
r

- - N bl ow
© les resuitats.

Dans tous les cas, la prophylaxie consiste

cssentiellement on 1'appirication de mesurcs hygiénigues.

2.1.- Mesures hygiéniqgues

Ce sont des mesures d'hyziéne et d'assainisse-
ment dazs troupeaux infoctés, seule source de la maladie
pour 1'homme. Ainsi, on parviendrza & éliminer la brucelloso
huraine en combattant, en supprimant la maladie chez

l1'animal.

B -~ MOYENS DE LUTTE CONTRE LA BRUCELILOSE BOVINE

1.~ Le traitement curatif

Habituellement, la brucellose animale en général,

6]

celle des bovins en particulier, n'est pas traitée. Les germe
intracellulalres sont difficiicment accessiblesg par les
antibictiques utilisés, si bien qu'une fois entrapris, le

traitement est treés long et trés colteux.

1

En plus, i'ubilisation d'antibictliques n'aboutit pas a la
stérilisation bactériologique de i'animal et risque de
sélectionner des mutants résistants. Ceci est a éviter car,
la maladie étant unc zocnose, ces wutants peuvent passs
chez 1l'homme et le traitoment secrait alors trés difficile.
Par contrz, il semblerait que l'utilisaticn d'antiblotiques

puisse prévenir liinfection et diminuer 1'incidence des
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avortements bruceliiques (74, 87).

Les moyens prophylactiques ceongcituent le melil-

) i

leur moyen de lulte contre la brucellosc.

2.- Les moyens prophyiactiques

Ils sont basés sur des mesures nédicales,
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2.1.- La prévention médicaie

stimaler les défenses de llor-

jn g

Elie consiste
ganisme animal de fagon & l¢ rendre résistant a 1l'infec-
tion; par la vaccination. Pour ce faire, plusieurs vaccings
ont été expérimentés (33, 24. 72, 73, 83), mais aucun
d'entre c¢ux ne semble réunir tous les critéres d'un bon
vaccin. Un bon vaccin conire la brucellose doit :

3 i

- combattre les avortements surtout, mais aussl les
mortinatalités et améliorer la fécondité des animaux

vaccinés

- &tre d'une inocuité parfaite pour 1l'animal et paur

1'homme ;

- &8tre non agglutinogéne, Clest-a-dire qu'il ne doit pas

5l

~

induire ila formation d'agglutinineg dans 1l'organisme de
l'animal, pouvant interférer avec les opérations de dépis-

tage dans le cadre d'une éradication de 1la maladie.

Malgré leurs inconvénients, certains vaccins
sont quand m&me uvilisés, compte tenu des avantages qu'ils

présentent par ailleurs. Les plus utilisés sont les suivants.
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Il 2 pour base ia souche BUTK 16 de Bruccila
abortus enn phase lisse. Clest une zouche vivante, maig
naturclliement avirulente vour les bovins. Cependant, de
fortes duses (supérisurcs cu égsiecs a 5 x 109 germes)
provoquent une infection et peuvent interférer sur la
gestation, provequant soit ltavortement, zoift des nais-
sances avant terme (31).

N

La souche vaccinale est trés stabile et confére

r~or

. . . . ~ 5 P
d'excipient contenant 60 x 197 de germnes én DAax

by

une tras bonne immunité. Une szeule dose vaccinale (5 mil
), adininistr

voile sous cutanéde, sulffit pour protéger ites animaux pendant
(7 ans au moins). Le rappel sembie

toute leur vie productive

Btre inutile (44).

L'administration peut £tre également faite par veie conjonc-

tivale, Dang ce cas, i1 faut 2 inoculations a 2 semaines

d'intervalle.

Les suitew vaccinales sont nulles, mals ¢e vaccin a ie plus
grond inconvénient d'€tre trés agglutinogéne cuand il est
utiliscd en sous -cutuné au-deld de 10 moig difige. Les agglu-
tinines formées peraisteraient pendant 30 mois ou méme

plus (73, &4, 85).

On a quand méme pu montrer que 1'inoculation a tout Age par
vole conjenctivale (77, 7€) ou la vaccination, m€me par

~ e f

vole sous cutanée, des jeunes bovins Agés entre 5 et 8 mois

(%

~

(33, 34, B85) réduit cettc période 4 6 mols ou 10 mois apres

1a vaccination.

Four cela, l'utilisation du B 19 est indiquée
chez les jeunes boving de 5 &a 8 mois diage. Ce vaccin est
contre-indiqué chez les animzux adultes, =auf £'il est uti-

lisé par voie conjenctivale,
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Un autre inconvénient, c'est que la souche B 19 est viru-
lente pour l'howme et l'inoculation ches celui-ci peut
provoquer de violentes réactions ou des cos de maladie
clinigue (178). Par ailicurs, la souche vacacinale est trés
sensible 2 deo vempératurcs Slevécs (supérieures a 2%¢ ),
celles—ci pouvant dénaturer ie vaccin., La température est
dene un facteur limitant dont i1 faut ftenir compte en milieu

tropical ol il fait souven:t trés chaud (40).

2.1.2.- Le vaccin 45/20

On utilise la souche 45/20 de Mac EWEN. Cl'est

urie souche de Brucella abortus, isolée cn phase R, ce qui

fazit que son pouvoir agglutinogerne cst réduit, presque nul
(33).

rd

La souche est atténudée, puis inactivée et adjuvée. Elle est
ainsi d'une inoculté totale & l'inoculation et son pouvoir
immunogéne semble &tre bon (33), surtout si lfexcipient esc

huileux.

Ce vaccin peut 3tre utilisé chez les animaux
de tous Adges, surtout en injection de rappel aprés le B 19
pour lequel il renforcc 1'immunité (32). 3 x 109 germes
sont incculés par voie sous cutanée ou intramusculaire,
sous un volume de 3 ml. En primo vaccination, 2 injections
a 1 mois d'intervalle sont nécessaires. L& rappel est

annuel.

-

Seulement les vaccins 45/20 sont trés hétéro-~
génes, ceila du fait de nombreux excipients utilisés.
Employé en injection de rappel aprés le v=accin B 1¢, i1
provogue une augmentation du taux dl'agglutinines, ce qui
pourrait &tre génant lors d'opératinns de dépistage ulté-

rieures.



- 143 -

3Bn emloi estl contraignant, puisgu'il faut
faire deux interventions an un mois d'intervalle pour la
primo-vaccination et faire un rappel chague année. Leg
réacticons locales au point d'inoculation peuvent &tre

importar.les.

2.1.3.- Le vaccin H38

ou veaccin 53 Hag

Mie au point pzar RENCUX, il ucilise une souche
53 Hzg de Brucella melitensis en phase S, 1lnactivee, en

suspension stable,.

La dose vaccinale contient 4,5 x 109 germes en suspension
dans 3 ml d'excipient. Administré en sous-cutané au niveau
du fanon, iles réactione locales passent presque inapergues.

Ici également, 11 faut 2 injections a 1 mois d'intervallie
=) 4

en primo-vaccination, avec un rappel anncel.

Seion RENOUX (83), le vaccin Hgg, éprouvé 2 ans
aprés la vaccination, montre "une efficacité totale au moine
égale, souvent supérieurc a celle d'autres vaccins éprouvés
dans les délais moindrecg". Par ailleurs, laz souche étant
tuée, le vaccin est d'une inocuité totale et est stable &
la chaleur.

Les aggiutinines indultes par ce vaccin digparalssent en
6 mois (84, &5, 33).

Mais 11 faut intervenir 2 fols sur les animaux

en 1 mois, en plus du rappei annuel. C'est contraignant.
Dans tous le# cas, cc vaccin ne doit pas &tre utilisé en
rappel aprés le B 19, car les agglutinines qui se faorment-alors

persistent pendant treés longtemps.



Cltest le vaccin de PILET ot BOWNEAU

f1 est obtenu ¢n inactivant la souche B 1% de

Brucella abortus el en saturant tous ses sites zggiutirno-

3

génes par un immunsérum spécifique. Ce vaccin est donc non

agglutincgeéne et inoffensgif 3 1'inoculation.

Il donnerait une meilleure protection que les autres vac-
cins tués comme le 45/20 ou 1e Hyg (72). Néanmoins, DHENNII,
dans une expérience compzarative sur ies bovins (33), 1'a
trouvé peu actif. Tl est utilisé A la dose de 25 x 10° de

germes, inoculés sous un volume de 5 ml on sous-cutané.

La primo-vaccination se fait en 2 injections 3 1 mois d'in-

tervalle ; elle est suivie d'un rappel annuel.

A c8té des moyens médicaux, la prévention de

la brurellose hovine peut se faire par des moyvens sanitaires.

2.2.—- La prophylaxie sanitalrec

™

Elle utilliise un certsin nombre de mesures hy-
giénigues qui peuvent &tre défensives ou offensives (6, 1%,
32, 36).

2.2.1.- Les mesures défensives

Elles ont pour but de protéger les troupeaux
ou élevages sains ou assainie de brucellose, contre tout ce

qui peut &tre a l'origine de leur contamination.



Des lors :

- Un contrdle sérologique est réguligirement cffectué au

sein des effectifs pour s'assurer de leur état indemne.

- Avant dtintroduire de nouveaux animaux au sein d'une
exploitation ou dans un pays, ils sont mig en guarantaine
de 3 a 6 mois. Fendant cec temps, ils subissent des contréles
sérclogigques. On n'admet que des animaux sérologiquement
négatits. Pour des animaux importés, il est possible d'exi-
1er un certificat de provenance de zone indemne,

- Les pratiques des éieveurs gqui tandent 2 favoriser
ltextension de la maladie : la ponstion des hygromas,
ltingufflation vaginale, la traite mouillée, «.. doivent
Etre évitées,

- L'utilisation des produits d'origine animale en pro-
venance de troupeautx infectés est a proscrire au-dela des
frontiéres des zones ou ils ge trouvent.

- La vente des animsux enrn prevenance des rigions intTec-
tées pour les introduire au sein d'autres troupeaux dolt

8tre interdite.

2.2.2.- Les mesures offensives

Elles permettent d'assainir des effectifs infec-

tés. Pour cela, il faut :

-~ détecter les malades et les infectés latents. Une fois

détectés, ils sont isolés puis éliminés.

- détruire les germes partout ou ils se trouvent

La prophylaxie sanitaire semble aléatoire et

difficile a réaliser, surtout dans nos pays, car elle



Sress
elle devral
sauvages,
semble E&tre
nos Days,
infectés
sont,

pas én

on se heurte également

veulent vas

ite beaucoup de
concarney
inaccessible
Dauvres pour la nlupart,
colterait

mesure

moyvens. bn effet, pour f£hre ¢

tous les animaux, domectiguas

des Brucella., Or, le ré&éservolr sauva

-t

—t

incontrdlable., e »
1tabattage des
édleveurs ot

N
- 2 1oy oo s
tres chor &aux

indemniger. Dans

Lla

q .
Ltes

de

~
A
<l

réticence deg éleveurs qui ne

coliahorer.

2.0.~ Les moyens médico-sanitaires

On assoclie le orévention inédicuale aux mesures
de prophylaxie sanitaire,.

La condulte d'une prophylaxie correcte se heurte
gans doute & bheaucoup de contraintes. Certaines sont d'ordro

d '

chologique de

économigue,

avtres sont piutdt d'ordre technique ou psy-

la part des éleveurs,

La prophylaxie sanitaire est difficilement applicable dans

la piupart de

variable. Néanmoins,

anti-brucetilos
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de mortinatalités

Cette diminuticon

&

nation
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nos pays. L'efficacité des vaccins est trés
1'intérét dconomique de la vaccination

e est ccrtain. En effet, CAMUS (18) a observé,
re, que la2 vaccination au B 19 ¢t au H38

37 p. 100 les taux dtavortements et

dés la premidre annéc qui suit 1'cpération.

est d'autant plus importante que la vacci-

porté asur toutes les femelles.

DOMENECH et al (40), en faiszant un calcul du colt-bénéfice

des programmes de prophylaxie selon un medéle de simulation

informatique,

dans 1es

le sont d'autant plus

Zonee

ont montré que ces programmes sont avantageux

3 taux d'infection élevé ou trés élevé. Ils

o e
DTG

rapidem que le schéma d'assainis-



sement est rapide, c'est-a~-dire, touche d'emblée 1'wnaenmble
des femelles.
Ainsi, certaine pays africains ont déja entre-

n
pris une lutte contre cc fléau de 1'élevapge. Comme cela

)

i

nous est rapporté par AKAWFO et al (4), le Nigéria, le
Cameroun, i1« COte d'Ivoire..., ont entamé ie¢ ruds combat
soit en vaocinant, solit en Jaisant 1l'abattapge des malades, ..

vz

Un fait e¢st que cette lutte est conduite différemment d'un
pays a lL‘tautre, suivant les possibilités ¢t ies mcyens de
chacun.

Que peut-on envisap: de faire au Rwanda 7

(=)

Ny
J¢s
]

CHAPITRE ITIT ASPECTS OE LA LUTTE CONTRE LA BRUCELLCSL
BOVINE AU RWANDA

A - SON THMPORTANCE

Aay,

Nous avons d&j signalé, a travers les travaix

si
de MUSENGARUREMA (65), quelles pesuvent &tre les conséquences

s

d'une pathclogie mal maltrisée.

L'incidence économiqgue de la brucellose bovine
n'est pas e¢ncore chiffrée. Mais, avec une prévalence sérolo-
gique moyenn~ d'environ 3% p. 100, et de €4,4 p. 100 chez
les femelles avorteuses dans certaeines régions du pays, la
situation est préoccupante. La lutte contre la brucellose
bovine au Rwanda nous semble donc €tre d'une grande néces-—
sité, ne serait-ce que pour alléger les pertes qui ruinent
1'éleveur et 1'économie du pays. Cela sans perdre de wvue

les problémes gu'elle pose a la santé de 1'hommes.
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Guels sont les moyens de lutte qui pourraient

€tre adaptds aux réalités économiques, administratives, géo-

graphiques of pratioues de 1'é&levage hovir anl Rwanda ?

3 - MOYENS ET METHODES

~

Rappeleons ce qui a 2té déja fait en cette wa-

ot
[y
ol
9]
]

avant de faire des propositions.

1.- La police sanitaire "en vigueur" en

matiére de brucellose bovine

Des textes de poiice sanitalire datant du Temps
de la colonisation (avant 1962) font cas des mesures a

prendre an cas de brucellona

- Tout détenteur de bovidés qui constate dans ses trou-
peaux des avortements en série ou une réducticn anormale du
nombre des raiscsanceg doit aviser l'autorité territoriale
ou vétérinairce la pius proche de ltendroit oG se trouve le

troupeau.

- Aucune bé&te bovirc apparterant a une exploitation
infectée ne pourra ls quitter pour £tre jointe & un troupeau

gsain.

- L'auvtorité territeriale qgualifiée peut, & la demande
du propriétaire et sur avis de l'autorité vétérinaire, or-
donner les mesures sanitaires propres a dépister les animaux
atteints, a protéger les animaux sains et & cnrayer l'lexten-
sion de 1a meladie.

- L'inoculation de bacilles vivants ne peut &tre pra-
tiquée que sur autorisaticn de l'autorité territoriale

qualifiée, 1l'autorité vétérinaire centendue.



Ces textez ne préciscent pes quelles seont les
"mesures ganitaires propres a dépister los animaux atteintbs,
a protéger leg animaux sains et a cnrayer l'extension de 12

maladie'.

Tt n'y 2 non plugs aucune indication en ce qul
concerne la vaccination. A notre connaisscance, celle~-cl n'est
pratiquée que dans certaincs fermes d'expérimentation appar-
tenant a l'Ztat.

-

Nous espérons que dans ta révision en cours de ces textes,
plus de lumiére c¢t de précisions seront apportées & ces su-

Jjets,

Pe notre c¢8té, nous proposerons o qul nous

senmble fazisable actucellement.

2.- frcposition d'une néthode et d'un

plan de prophy.axie

4

Notre vropcsition est basée sur le schéme génd-
ral, avec des moyens médicaux et sanitaires. Mais ncus mettens:

un accent particulier sur 1'éducation sanitaire des

nopulations.

2.1.- Prophylaxie sanitaire

Elle utilise des mesures défensives et ofrensives.,



2.1.1.- Les mesures défensiver

Il n'y a pas d'élevage sain a protéger. Il

stagit ici d'empécher l'extension du fléau. Pour cela :

- un marquage des animaux est nécessaire pour une

identification ultérieure en cas de besoin,

un dépistage correct s'impose. Ce dépistage visera a
détecter les animaux atteints de hrucellesce clinique et
ceux infectés latents. Tout avortement est considéré comme
pouvant &tre brucelliique, a fortiori quand il est associé
& la présence d'hygroma ou a une sérologie positive chez
la vache avorteuse.

A la suite des travaux de THIEPONT et al (100), ceux de
NTABANA (66) et de nos constations, tout bovin porteur
dthygroma doit &tre considéré comme brucelligue. Les trou-
peaux dang lesquels sont observés hygromas ou avortements

doivent &€tre soumis & une sérologie.

On utilisera le test au Rose Bengale et le test de 1'anneau
pour détecter les troupeaux infectés.,

-~ Dans lcs exploitations, les vaches avorteuses seront
mises & l'é@cart des autres avant leur acheminement vers
l'abattoir. Il en est de mé€me pour tout bovin porteur
d'hygroma.

- La vente des animaux pour 1'abattage devrait &tre
réglementée, de fagon & favoriser 1'€limination des b&tes
en 4ge de réforme, peu cu pas productives (8 ans et plus).

- A 1l'abattage, les viscéres des animaux reconnus in-

Tectés devraient &tre saisic.

2.1.2.- Les mesures offensives

Elles viseront & diminuer les sources de germes.



Il n'est pas possible d'envisager 1l'abattage systématique

de Ttous les animaux atteints.

Nous proposons de procéder & leur élimination
progressive, avec un accent mis sur les vaches avorteuses
et les bovins porteurs d'hygroma, c'est-a-dire les animaux

gui font une brucellose ouverte.
Pour cela, des agents sanitaires vétérinairces
doivent faire des contrdles réguiiers des élevages dans leur

zone d'action.

Four soutenir cet effort, il faut stimuler 1les

défenses des organismes en vacciprant.

2.2.- Prophylaxie médicale

Nous pensons qu'une vaccination systématique
des femelles au vaccin B 19, administré par voie sous -
cutanée, scion un plan qui est ci-dessous indiqué serait
bénéfique. Ce vaccin est choisi pour son efficacité et son

utilisation relativement peu contraignante.

2.3.- Plan de prophylaxie

Au vu des résultats sérologiques, nous sommes
tentés de préconiser la création de petits élevages indemnes
de brucellose dans la région du GISAKA. Cela serait possible
en constituant de petites unités d'élevage, avec des effec-
tifs limités (moins de 40 animaux par unité). Ces unités
seraient peuplées a l'aide d'animaux sains, épreuves

sérologiques négatives a 1l'appui et présentant du reste un
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bon état général.

Dans ces uniteés d'élevage, 1'application d'une prophylaxie

sanitaire serait de rigueur,

Mals unc telle solution est difficilement envi-
sageable dans le contexte actucl de 1'élevags au Rwanda,
confronté, comme nous l'avons déja dit, a une réduction de

plus en plus forte des pZturages.

On doit s'attendre a plus ou moins long terme & une colo-
nisation de la région par des éleveurs et on se retrouvera
dans les mémes conditions d'2£levage que dans 1la région du

BUGESERA ou du MUTARA.

Par ailleurs, un habitat humain 91S8PeIrS€ ne rendrait pas

la tiche facile.

La vaccination est la solution qui semble envi-

sageable actuellement. Dans cette optique.

nous adoptons le "schéma rapide' du plan proposé par
DOMENECH et al (40). Cette vaccination ne concerne que les
femelles, La premiére année, elles sont toutes vaccinées,
quel que goit leur dge. A partir de la deuxiéme année, on ne
vaccine que les Jjeunes animaux agés entre 5 et 8 mois. Chez
les miles, il sera appliqué une prophylaexie sanitaire uni-

quement.

Pour cela, 11 fazudre valincre deux contraintes.
D'une part, les naissances se font sur toute 1l'année.
D'autre part, la pluie rend les routes et les opérations
sanitaires sur le terrain impraticables a certaines périodes

de 1'année.

Nous proposons done de faire deux campagnes de vaccination
par an : l'une en début de saison seéche, en Juin, avant que
les travaux champétres ne soient trés intenses. Ltautre
interviendra au cours de la petite saiscn séche, début

Janvier,



I1 faudra coupler la vaccination contre la
brucellose bovine avec d'autres opérations sanitaires du

mé&me genre pour en diminuer l1l¢ colt.

2.4.—- Cas particulier de 1'homme

Un certain nombre de mesures peuvent &tre prises
pour sa protection.

Notamment :

- le lait frais devrait étre bouilli avant d'étre

consommé.,

- Au niveau des centres médicaux, il faudrait inclure
le diagnostic sérologique de la brucelliose dans les
examens de laboratoire de routine chez tous les
individus qui présentent des états grippaux ou

typhiques mal caractérisés.

- Les ouvriers d'abattoirs ainsi que les agents sani-
taires vétérinaires devraient se soumettre a un

contr8le sérologique régulier,

La réussite de la mise en oeuvre de cette pro-
phylaxie nécessite une beonne sensibilisation par un bon

encadrement des éleveurs.

Quel genre d'encadrement et quelles structures

faut-il pour cela ?



Pour

- 154 =

3.~ Fncadrement des ¢leveurs

3.1.- Nature de l'encadrement

Nous envisagerons ici 1l'encadremen® dans le
sens d'une éducation sanitaire, tout en ayant a 1l'esprit
qu'un encadrement zootechnlique doit également occuper une
place importante.

L'éleveur doit &tre gensibhilisé sur les problémes économi-
ques ct hygiéniques que posent les maladies du bétail,

notamment 1a brucellose.

I1 doit comprendrce le danger que représcnte pour ses con-
généges un bovin infecté, ¢n 1'occurence la vache avorteuse
ou tout animal porteur dthygroma. Il doit comprendre le
danger qui pése sur sa santé et son économie... Dans ces
conditions, l'éleveur sentira la nécessité de se débarasser
des '"animaux dangereux'", pour protéger sa santé et son avoir.
ce faire, i1 faut des structures adéquates pour 1'encadre-

ment des populations.

2.2.~- Structures d'encadrement

Au Rwanda, i1 existe actuellement beaucoup de
structures d'encadrement des populations dont deux nous
intéressent particuli&rement : les Projets de développement
régional et leg Centres Communaux de Développement et de

Formetion Fermanente (C.C.D.T.P.).
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Ils ont pour but, pcur la plupart d'entre eux,
de promouvoir l'agriculture et 1'élevage dans les régions
ou 11s sont implantés. Hous citerons par exemple 1'Office
pour la Valorisation Agricole &t Pastorale du MUTARA
(OVAPAM) et le Projet BUGESERA - GISAKA - MIGONGO (B.G.M).

I1 faudrazit qu'en matiére de vulgarisation,
dans le¢ domaine de l'élevage, un accent particulier soit

mis sur 1l'encadrement sanitaire et zootechnique des éleveurs.

C'est une structure récente d'éducation popu-
laire (49), une organisation dont la plague tournante est
constituée par une équipe pluridisciplinaire de formateurs

et des "chefs d'éguipes'" représentant la population a former,

Ccmme le montre son corganigramme & l& page 156, la concep-
tion se fait & l1'échelle nationale. Au niveau préfectoral
s'effectue le contrdle, la supervision et la formation

permanente des formaitcurs communaux. Ceg derniers s'adressent

aux chefs d'équipes gqui,; en dernier liecu, vont transmevtre

1

le message & la base qu'ils représentent. L'apport d'Orga-

nismes Non Gouvernementaux est également utile.



SCHEMA 3 ¢ ORGANIGRAMME du C.C.D.F.P. (49)
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3.3.~- Mode d'acticn de ces structhtu-

resg dans ia lutte contre 1z

bruceliloge

2.3.1.~ Identirication des

animaux

Jans certaines régions du pays, 1G processus
d'identification des bovins par marquage a &té amorcd. Cela
se falt solt avec des boucies d'creilles, soit aves le fer
rouge. Cette pratique devralt se poursuivre dans tout 1e

pays.

Le marquage au fer rcuge nous semble &tre le
moyen le plus efficace ot relativement peu onéreux, Cepen-
dant, i1 doit E€tre fait avec précaution pour ne pas ablmer
la peau des animaux. Pour cela, le& marquage devrait &tre
fait a certains androits comme la joue et 12 partie moyenne
des membres. Ce marquage devrait &tre complété par la cons-—
titution d'unc fiche sanitaire pour chague animal. Les
fiches ou tout simplement un registre seraient gardées au

niveau du Projet ou du C.C.D.F.P.

3.3.2.- Le sulvi sanitaire

des élevages

L'éleveur devrait sentir la nécessité de décla-
rer a l'agoent sanitaire vécérinasire de sa région tous les
accidents survenus dans son élevage, notamment les cas
d'tavortement, de naissance prématurée, de non délivrance ou
d'hygroma. Toutes les naissances devraient &tre signalées

~

a l'autorité vétérinaire. Ainsi, on pourra fixer un calen-
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drier de vaccination des jeuncs, se faire une idée de la
croissance du troupeau et de sa rentabilité., Toutes ces
informacions sont consignées dans le fichisr ou le registre

de ganté des arimaux.

L'agent vétérinaire servirait d'intermédiaire
entre 1'é&leveur ¢t les bouchers ou les sociétés d'exploita-
on des ressources animzles, genre OFPROVIA (a) c¢n vue de
1'élimination pricritaire des "animaux dangercux! pour leur

entourage ¢t ceux en Age dc réforme.

Une telle entreprise n'est pas facile. Des

problémes A résoudre sont nombreux et, parfois, épineux.

4.~ Difficultés d'application des

nesures de prophylaxie

Ceg difficultés seront d'ordre financier, tech-

nigque ou psychologique.

4.1,- Luos difficultés financiéres

Mous n'avons pas perdu de vue qgue la pathologic
parasitaire Talt payer un trés lourd tribut a l'élevage.
Beaucoup d'efforts doivent écalement €tre fournis pour

combattre les parasitoses.

(a) OPROVIA : Office national pour le développement et le
commercialisation des Produilts Vivriers et des produc-

tions Animales.



Par ailleurs, toute proohylaxic cvxige des meyens humaing
et matéricl addquats, et cela colte cher. C'est pourquoi
avant d'@ntreprendre une prophylaxic en maciire de santé

animalce, 11 faut comparer le colt et le bhénéfice.

Néanmoins, la disparition U Rwanda des grands
fléaux de 1'élevage (1a peste bovine et la péripneumonic
contagicuse des bovinés) constitue un avantage certain et
devrait permelttre dl'orienter les forceg dans dtautres
domaines. De plus, dans 1'analyse du colt-bénéfice d'une
prophylaxie, 11 faut également tenir compte gu'lil s'agit
le plus souvent d'un investissement a long terme. Les tra-
vaux de DCMINECH et al au Tchad et au Czmercun (40) ont
montré que, dans certaines conditions, los programmes

d'assainissement des troupeaux étalent trés bénéfiques.,

4,2.- Difficultés technigques

Certaines difficultés d'ordre naturel échappent
a4 l'action de l'homme. C'est le cas du climat et du relief.

rendant les salisons pluvieuses, les routes non
asphaltées devicnnent tidc difficiles a pratiquer. Lt, quand
méme cela serait faisable, il est impossible de rester sur
le terrain sous une pluie qui tombe souvent dru ou en averse,

En saison séche, il faut surtout penser a la conservation
sous lreid des vaccins, surtout s'ils sont a4 base d'une

souche vivante, comme le B 19.

Quand ce n'=2st pas le climat, c'est le relief
accidenté qui rend certaines zones du pays difficilement

accegsibies par la route.
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Nous pensons dene qu'il est préférable d'inter-
venir en periodes cu les plulcs sont trés pesu abondantes
(fin de grande saison deg pluiles et pendant la petite saison

séche).

L'utilisation de¢ containers ou de glaciéres avec des réscr-
ves de froid sous forme de boltes réfrigérantes du type
Freez— pack (N.D.) par axempie, atténuera beauccup les
inconvéniznts de la chaleur.

-~

Dans les cas ou le relicl se dressera comme une barriére,

il faudra regrouper leg animaux & des endroits accessibles.

Parmi les difficultés technigues qui peuvent
survenir, signalons égaiement le manque de personnel quali-
fié pour les opérations de prophylaxie et l'encadrement des

éleveurs.

A ce sujet, nous pensons gque 1a formatlicon permanente des
agents vétérinaires déja en place doit 8tre assurée, par

l'organisation de recyclages et de séminaires réguliers.

L& manque de matériel de prélévements et de
conservation des échantillons pour les cxamens de laboratoir«

constituc une autre contrainte.,

M2is noug pensons gu'd l'heure actuelle, les appareils de
conservation par le freoid doivent faire partie de 1'infra-
structurc de base de tcut établissement sanitaire médical

ou vétérinaire.

Ainsi, il serait souvhaitable gque chaque C.C.D.F.P. et chaqus#
Projct de dévcloppement soient éguipés d'un réfrigérateur,
Dans les régions cU il n'y a pas encore de 1'électricité,

les réfrigérateurs a pétrole seraient treés utiles.
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4.3,« Difficultés d'ordre

psychologigue

Elles sont & redouter, de la part des éleveurs.

AMORO, cité par DIOP (36), disait : “le milicu

7 ~

social représente un énorme obstacle a n'importe quel type
de campagne conduite selon leg méthodes classiques. On a
fréguemment affaire a i'ignorance =t au manque d'intérét

des popuiations autochtones®.

En plus de 1'ipnorance et du manque d'intérét,

il faut mentionrer l'eaprit de méfiance naturellement treés

poussé chez les Rwandais.

Ces trois facteurs, surtout la méfiance, se
traduisent par le refus des paysans a collaborer avec
l'autorité officielle mandatée auprés d'eux. Ainsi, 1'éle-
veur cachera toul ou une partie de son troupeau iorsqu'il
s'agira d'identifier les animaux, parce qu'il croit que
cela aura des retombées sur les impdts qu'il doit payer
pour scn hétail. Dans le mfme ordre d'idée, 1l hésitera a

déclarer les naissances, eto.

Mais d'une f=zgon générale, au Rwanda, on a
remarqué un intérét manifeste de la part des éleveurs quand
il s'agit de faire des vaccinations ou toute autre inter-
vention médicale directe sur leurs animaux.

Le probléme naftra peut-il €tre gquand il s'agira de les faire
contribuer,éventuellement,; aux frais de ces soins médicaux.
I1 faudra donc prendre des précautions pour susciter chez
les éleveurs un besoin de collaboration pour leur bien et
celui de leur patrimoine animal, composante de 1'économie

du payse.
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a -
La

Mous venons de volir pourquoi la lutte contre
brucellose est nécesszire au Rwanda, comme partout ailleurs

ol cette maladie est trds enracinée.

Nous avons épalement envisagé les moyens utilisables dans

1570

cette lutte.

En dépit des contpynintes qui peuvent survenir,
nous avons proposé¢ des moyens médicaux et saritaires pour
lutter contre cette zoonose. Dans 1l'application de ces mesu-
res de lutte, une bonne éducation et un bon encadrement des

éleveurs est nécessaire.

N

P

sleveurs solt éveillé,

(D

(

En attendant que 1l'esprit de ces
la vaccination nous sembie &trc le moyen facilement appli-

1
cable, mises 4 part leg difficultés financiéres.
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CONCLUZION GENERALF

La brucellose bovine est une des maladies de
1'élevage leg plus redoutées. Elle est un facteur limitant
t des effectifs et de l'amélioration zootechnique

des troupeaux par appcrt de sang de races améliorées.

De surcrolt, -~'est une zoonose majeure. Elle
prive également 1l'homme d'importantes sources de protéines
et d'énergie dont il a grandement besoin, particuliérement

en Afrique.

Largement répandue en Afrique tropicale, la
brucellose bovine a été également retrouvée au Rwanda, Depuis
qu'elle y a été signalée en 1936, elie a fait 1'cbhbjet diun
certain nombre de travaux de recherches (66, 6%, 32, 96,

99, 100). HMails aucune acticn n'a été menée jusqu'alors pour
lutter contre cette maladie. Peut-&tre parce que les taux
d'infection rapportés jusque—la ne justifiaient pas 1la

nécessité d'une telle action.

Devant cet état de fait, nous avons cru néces-
saire d'apporter des preuves pour Jjustifier la nécessité
de se débarasser de ce mal. Pour ce faire, nous avons effec-
tué une enquéte séro-épizooticlogique dang une ferme d'éleva-
ge et dans trois régions du pays, celles qui semblent offrir
encore deg possibiiités A 1'élevage bovin.
En Aolt- Septembre 1982, puis en Aolt 1983, nous avons pu
récolter 654 sérums de bovins et 102 sérums humains, que

nous avons soumis 2 des tests séroeologigues.

Les tests au Rose Bengale et la réacticn de
Fixation du Complément qui ont fait preuve d'une grande
sencsibilité et d'une grande concordance nous ont fourni 1les

résultats suivants :

- Une sérologie positive globale trés élevée de 34,9

p. 100 pour i'ensemble des régions prospectéss, avec une



- 164 -

perte d'inrormaticn de 2,6 p. 100 due au vouvoir aniicom-
plémentaire de certains sérums. Noug sommes donc en présence

d'une zone trég hautement infectée.

- Ce taux d'infection varie cependant avec 1'age.
La tendance est a l'augmentation en fonction de ce paramétre.
Notammert, il existe une trés grande démarcation guand on
passe de 1la vériode prépubérale a celle d'activité de re-

production active.

- Les femelles semblent &tre plus sensibles gque les
miles, mais nous pensons que cela peut &tre dd a la treés
grande disproportion qui existe entre les effectifs examinés.
chez les deux sexes. Toutefois, 11 existerailt effectivement
une plus grande sensibilité a l'infection chez les femelles
adultes, d'aprés les travaux de certains auteurs (35, 83,
110).

~ Nous n'avons pas trouvé de différence de sensibilité
entre les animaux de race Ankclé et les métis en général.

Par contre, 1 tis Sahiwal x Jersey sont significative-
ment plus sensibles que les Szhiwal x Ankolé. Etant donné
les résultats obtenus par ailleurs par SPANOGHE et al (9€),
il semble que le "sang'" Jersey soit trés gensible a la

brucellose.

- La région du GISAKA est nettement et significative-
ment moins infectée gue les zutres régions. ilous pensong gua
cela est 4l aux différences du mode el des conditions d'éle-
vage entre cette région et les autres. Il seralt socuhaitable
d'y créer de petites unités d'élevage indemnes de bruceilose.
Cependant les contraintes que connalt actuellement 1'élevage

rendent la tiche trés diificile a accomplir.

- 83,3 p. 100 des animaux porteurs d'hygroma ont une
sérologie pozitive. Une fois de plus, apreés THIEPONT et al
(100) et NTABANA (66), nous pouvons dire que cette 1lésion

est caractéristique de la brucellose bovine au Rwanda.



100 des vaches ayant avorté, soit 38 sur
un total de 59, présentent une sérologie positive. Sans
vouloir regponsablliser entiérement lo brucellosc, nous
pensons au'eclle Joue un rdlo trés important dans les avopr-

“®

tements chew Les bovinsg au Rwanda.

- Les examens sérolopgigues effectucs sur les sérums
humaing n'tont rien révélé,. saufl un taux é€levé de sérums
anticomplémentairss : 43.1 p. 100, pour un toval de 109
sérums, Néanmoins, nous savens, de par certains bravaux
déja fatcs, (£9, 9¢, 99) que la brucellose humaine existe

1

'état endémique au Rwanda.

- Enfin, en comparsni a notre tour les techniques

sérologiques utilisées, nous leur avons trouvé une concor-

dance d'ensemble ascez dilevée de €%,4 p. 10C. Dans 14,6 p. 100

I

des cas, les résultats du Rose Bengalae et de la
Fixation du Complément divergent, et ce a cause de la
cinétique différente des anticorps révélés par chacune

des deux méthodes.
Cette derniere observation nous a pernis de conclure que la

brucellose est bien installée depuis longtemps dans les

troupeaux de boving au Rwanda et qu'elle continue d'évoluer.

Des recherches vactériologiques nous ont permis

d'isoler 12 scuches de Brucella abortus a2 partir de liquide-

d'hygroma. Leur typage a révélé qu'elles appartiennent
toutes au biotype 2 de cette espéce, malg les souches du
Rwanda différent significativement du schéma classique de

B. abortus par lcurs caracteéres culturaux et leur profil

d'oxydation métaboligue. Sur ce point, elles diff3rent
également des souches icolides ailleurs en Afrigue notamment

au Sénégal, au Tchad et au Togo.

Une brucellose bien installée avec une inci-

dence moyennc actuclle d'environ 3% p. 100 dans certaines
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régions, et gui continus didvolusr, cela reprécente pour
nous une <ituation précccupante.
Une lutte contre ce (léau de 1l'élevage est nécessaire.

Une bonne éducation sanitaire; passant par un
encadrement des éleveurs, eat une deg conditions indispon-
sables pour 1s réussits de la conduite d'une propnylaxie
baste sur des mesurcs médicales et sanitaires. Cet encadr -
ment pourrait €tre assurd par des structures d'éducation

des populationg déja existante

%, en l'occurence les Projets

rr;

de développzment régionzi et les Centres Communaux de
Développement &t dc Formation Permanente (C.C.D.F.P.).

Mals en attendant que 1'esprit des paysans
soit éveillé, nous pensons que la vaccination est le moyen
facilement utilisable, miscs a part les difficultés finan-
ciéres ou techniques qui peuvent survenir,

On utilisera le vaccin B 1% dés la premiére année et sur
toutes les femelles. Les années suilvantes, on vaccinera
seulement les jeuness animaux 3pés entre 5 ¢t € mois. Dans
le scuci de vacciner a cet Age ¢t pour contourner les
contraintes climatigues, 1l serait souhaitable de faire
les campagnes de vaccinations =n début de la grande salison
séche, au mois de Juin, ¢t pendant 1a petite saison séche,
au mois de Janvier.

Quand 1a vaccinotion, associée 2 quelques
mesures sanitaires, aura congidérablement réduilt le taux

d'infection dans 1lc cheptel
de

la duréce de la conversion

o

vaccination, on pourra aiors

mesures sanritaires pour 1

tions de dépigtage pour e con

test au Rose Bengalc.

tovin
sérologique
se
Péradi

trdle utilis

rwandais, c¢n tenant comple

provoguée par la

contenter uniquement des

cation du mal. Lcs opéra-

eront le seul
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