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Les varlations salsonniéres de la fertilité sont blen con-
nues chez les bovins, || semble que les individus ne se reprodulsent
blen que lorsque les conditions blologlques, par conséquent climatiques

sont satisfalsantes,

Sl la température amblante est troo élevée ou trop basse,
I"énergle de llorganisme est employée pour une grande part afin d'assu-

rer la thermorégulation,

Il v a une hiérarchie dans les fonctlons A satisfaire et
Itanimal, qul par sulte du milieu ambliant lutte contre le frold ou la cha-
leur, doit avant tout survivre pour n'assurer qu'uitérieurement sa progé-

nlture,

Ces effets exibtent dans les pays tempérés, mals sont ac-
centués dans les pays tropicaux, 3 cause dlun envlronnement naturel dif-
flcliley On peut consldérer que les conditions climatiques ont un effet

direct et indirect sur le bétall,

x direct

- c'est 4 dire sur I'animal lul-méme, I'Influence du stress
thermlique se retrouve dans les performances de reproduction du méle,

mals aussi de la femelle,.

- chez le méle

on constate que I'aptitude a2 féconder la femelle apparaflt
plus tardivement en climat chaud, lLLa qualité de la semence sublt des
variations en fonction de la température amblante durant Itannée, D'ol
Mintéré&t de la vuloarisation de [linsémination artificlelle~, qul permet
dlutiliser toute 'année du sperme récolté 3 une période ol sa qualité

est maximale,

Cependant les races locales peuvent par un mécanisme
anatomique spéclal (plissement de la peau du scrotum) contrer Ilinfiluence

du stress thermlique et préserver la spermatogénése,



- chez la femelle

LLa durée du cycle reproductif est plus longue, I'étude

de I'Influence du stress sera plus étendue,

Comme chez le méle on note Ln retard de puberté, mals
également l'impact sur le cycle sexuel n'est pas néaligeable, puisque

la durée de lloestrus ainsi que la longueur du cycle oestral est modifiée,

Le stress aglt 2 tous les stades, depuls la formation des

gamétes -, jusqutau moment cde la nalssance du produit {(viabllité),

Généralement les effets de la chaleur appliquée préco-
cement lors de la fécondation, restent latents et apparalssent plus tar-
divement, L'équilibre des hormones de la producti on est écalement per-
turbé,

= Indirect

LLe disponible fourrager est fonction des conditions cli-
matlques environnantes, or les anlmaux ne peuvent se reprodulre cor-
rectement que si ltaliment ation qu'ils regolvent est suffisante (en qua-

11té et quantité), On voit donc I!'Interelation existante,

Mais Ilimpact de I'environnement se situe également au
niveau de la capaclté technique -u personnel et de la pathologie (la

chaleur favorise |'abparition de certaines maladies).
Dans le but de blen cerner les conséquences cdu stregs
thermique sur la fonction de reproduction des bovins, notre étude se

divisera en 4 parties :

- leére partle : les troubles de la reproduction cdues & la chaleur

- 2&me partie : le mécanisme dlaction du stress thermique sur la

fonction de reproduction

- 3eéme partie : les améliorations pratiques de Ilefflcacité reproductive,
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1. - Les troubles de la reproduction dds a la chaleur

1. 1. - Adaptation des animaux & la chaleur

1.1.1. - Mesure des conditlons climatliques

Comme I'ont montré les essals en chambres bioclimatiques
et sur le terraln, Itaction du climat chaud sur les animaux est llée A la

température et a I'hygrométrie,

Kelly et BEond (1971) ont définl un coefficient journaller
utilisé dans la plupart des publications, le T.H,I|. (température humidify
Index) qul permet d'apprécisr de maniére chiffrée, I'action du climat par

ses composantes essentielles sur la vie animale,

T.H.,l. = 55 DE + 2 DF + 17,5 = Index température et humidité

DB = température maximale s@éche en °F

DF = point de rosée calculée au minimum dthumidi té relative en ° F,

1. 1.2, - Evaluation de la résistance de Il'animal

On note une adaptation varliable des différentes races (les
zébus sont plus résistants que les taurins) qul se traduit par une sérle

de mécanismes physlologlques, permettant cde rédulre la charce calorique
- métabolisme plus bas
- évapotranspiration
- polypnée

Malgré cela, les performances des animaux s'en ressen-

tent,

On posséde de nombreux résuitats, tant expérimentaux que

sur le terrain qul permettent dleffectuer des comparalsons raclales,

La distinction de cycles nychtémeraux, dans |lactivité
vasomotrice, respiratolre et la sudatlon est constatée dans toutes les

saisons,

Les valeurs maximales sont atteintes @
- en hiver : pays tempérés (lutte contre le froid)

- en "été" : pays chauds (lutte contre la chaleur) (8),
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1! est Intéressant de signaler chez les bavins, le rdle pri-
mordlal de lafagon dont le stress thermique est appliquée {10) sur le mé-
tabolisme de fa production de chaleur,

- s'l| est appliqué de manidre algue et violente (expositi on de Itanimal
pendant une courte période 3 des températures hautes), le métabollsme
de procution de chaleur augmente, le stress thermqlue est mal supporté

- s8] panr contre le stress thermique est appliqué réguliérement, de manlidre
chronlque (exposition sur .une pérlode prolongée 3 des chaleurs douces)
la procduction de chaleur métabolique tend A regresser, ) chuter, le
stress est mleux supporté,

Alns| des génisses exposées 3 des températures augmentant

progresslvement de 10 & 35° C présentent (8) :

- une diminution de la consommation dloxygéne cde 110 3
85 1/h

- une augmentation du volume resplratoire : £0 1/mn
- une diminut! on de la température rectale de 1,2° C

ithumidité de I'atmosphédre Intervient.également,

Mac L.ean cité par MORAG (1921) {8) montre que la produc-
tlon de chaleur chez des tsuriiioms ne change ' pas quand la température

amblante augmente de 15 & 40 ° C avec_une humid|té basse, Inversement
elle augmente quand I'atmosphére est trds humide 3 35° C,

Far contre sur de jeunes boeufs (stressés entre 20 et 40°C)
une augmentation de la production de chaieur de 40 % est constatée seule-
ment quand la ratinn de foln est majorée de 3 kg supplémentalres(s),

Blen que tous les animaux des dlfférentes races et catégo-
rles étucdiées, répondent A des expositlons chronlques 3 ia chaleur en
diminuant teur prncduction de chaleur, la température amblaime A partlr ce

laquelle cette production dimhivia voslo heatvsrin, alle cof de ¢
# 22° C pour les veches en lactstion : Brown-swiss
n 24° C pour les vaches en lactation : Holistelns

n 35° ¢ pour les vaches en lactation : Brabhmans,

Ces résultats sont dlis 3 Itactlon des différents facteurs qul

modifient la tolérance ) la chaleur (8),
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- '8ge
- le niveau de production

- le potentlel cénétique,

a) L'dge

La réponse 4 la chaleur d'un veau Jerslals de 8 semalnes

est dif férente de celle d'un aculte,

Ltaugmentation Initiale de la température rectale et de la
respiration est moins rapicde et les valeurs cd'éqQullibres attelntes par

" ces deux varlables plus hautes chez le veau,

Des résultats Identiques ont été constatés parml dlautres

races, notamment :
- Red-3indhi
- races africalnes
dans Ja fourchette d!8ge :
- 8 3 24 mois pour les 1ter,

- 1 1 2 ans pour les autres,

La tolérance 3 la chaleur augmente surtsut aprés 2 ans,

et devient stable dés I'8ge de 4 ans et au-dessus,

Quand on compare la relation entre |'8ge et la tolérance 3
la chaleur des dlfférentes races, 1] est Important de comprendre que I'dge
chronologlque d'un animal ne peut pas &tre identiflé & son 8ge physlologl-

que,

Les races troplcales sont pubéres plus tard que les races

des réglons tempérées,

b) Le niveau de production

Un haut niveau de productinn est associ¢ 3 une trés grande
production de chaleur et cela déprécie la résistance des animaux, Cela
est particuliérement vrai pour 12 production laitiecre, LLes vaches laitieres

sont moins tolérantes a le chaleur que les autres,



c) Le potentiel génétique

x différences entre races

La supériorité du polint de wue tolérance 3 la chaleur du
bétall troplcal, par rapport aux animaux européens est blen connue, D'ol
I ntéré&t des métissaaes, en effet les crolsements Red-Sindhi-Jerslals
sont plus résistants que Ies sujets Jerslals en race pure, L.es résulthss
sont Jldentiques quand on compare les Individus Sindhi-Holstelns et pure

Holsteins,

D'une maniére aénérale Bos Indlicus est plus tolérant i la

chaleur que Bos taurus,

x différences entre races, types et individus

Méme A I'Intérlieur des groupes : bétail européen , bétail-

local des différences de résistance se font sentir,

s

Ainsi la Jersialse est plus tolérante a la chaleur que la
Holstelns, la conséquence en est que les Hnlsteins 3 ['inverse des Jer-

slaises ont tendance 3 se coucher dans l'eau et la boue,

Seath cité par Eerman et Co (1071) - (8), estime que |Thé-
ritabl I1té de la résistance aux fortes températures (exprimé par rapport

3 la température rectale) pour les bovins laltiers est de 15 & 30 %,

L'établissement de plusleurs classes de bétail tolérant entre
les races ou les types de bovins est rendue difficile par les arandes va-

~

rlatl ons existantes entre les Individus a llintérleur cde chaque race ou type,

Certalns auteurs (19) ont tenté de classer les bovins en 3

groupes

er groune *: lesanimaux laitlers

supportent péniblement le stress thermique, 3 cela 2 causes :

~ le métabolisme de base est supérieur ce 10 % par rapport

3 celul des bovins de boucherle

- leur rythme respliratolire est toujours Inférieur i celul des
autres entralnant une diminution des possiblilités d'élimina~

tion de la chaleur,



2eéme groupe : les anlmaux de type rustique

se comportent d'une manlére Inverse, leur température rectale reste

falble, & cause dtune falble production de chaleur

Leur rythme respiratoire est plus élevé que |es animaux

laltiers,

3&éme groupe : les animaux & viande de résistance interméciaire

thermogénése - thermorégulati on - thermolyse,

Les varlations génétiques ce la thermotolérance chez les
bovins ont pour causes la diversité des sources productives de chaleur,
Far conséquent les mécanismes de thermorégulation sont varliables (38),

1) La thermogénése (procduction cde chaleur
Elle peut varler avec :

- le rythme nychtéméral

la nuit, les systémes nerveux et musculaires sont au repos, ce qul en-

trafne une réduction Au métabolisme donc de la thermogénése,

- Hactlvité sexuelie

les hormones sexuelles femelles aglssent non seulement sur le déroule-

ment cu cycle oestrien, mais aussl! sur le métabollsme de base,

- la digestion

~

la procductlion de chaleur llée 3 la digestion provient d'une part cu tra-
vall propre cu tube digestif, d'autre part de Ilaction dynamique spéci-

flque liée A [tutllisation des nutriments,

Les ratlons a forte composante fibreuse produlsent relative-

ment plus de chaleur que les rations plus cnncentrées,

- le travall musculalre,

presque 75 T cde I'énerale ponsommée par le muscle lors de la contrac—

tlon est restituée sous forme d'énergle calorique,

La thermogénése augmente donc avec le travall musoulalre,
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TABLEAU RECAPITULATIF 3 PRODUCTION ET PERTE DE COHALEUR CHEZ LES BOVINS ( CRITERE DE THERMOTOLERANCE )

Ny

PRODUCTION DE
CHALEUR

PERTES DE CHALE

MECANISME S CRITERES DE THERMOTOLERANCE

RETABOLISME DE BASE

OXYDATION CELULLAIRE > . ACTIVITE
PPETIT

ABSORPTION PAR RAYONNEMENT SOLAIRES > CARACTERISTIGUE DU PELASE
TRANSFERT TRERMIGUE > CONDUCTIBILITE DES TISSBS
CONDUCTIO

SURFACE ET CARACTERIST IQUE
CONVECTION -

DE LA PEAU ET DU PELAGE
RADIATIO

CARACTERISTIQUE DES GLANDES
EVAPORAT ION

—5 RYTHME RESPIRATOIRE
(RYTHME CARDIAQUE)

DYAPRES _ HALIPRE 1971

\nssuuns

TEMPERATURE
RECTALE

—




LA _REPARTITION DES PERTES DE CHALEUR DE MANIERE EVAPORATIVE iﬁT NON EVAPORATIVE
CHEZ LES BOVINS « ( Klibuet et Brody cites par Halipre 1971 )
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2) Thermolyse

Il existe de nombreuses voles pour éliminer la chaleur

produlte (tableau 1),

3) Thermoréqgulation

Consliste 3 doser équlitablement les deux éléments que sont
la thermogénése et la thermolyse, pour éviter gqulun déséquillibre ne se
produise, néfaste ou perturbateur du bon rendement zootechnique de {ta-

nimal,

FPour modérer les élans de la thermogénese, I['animal a

deux possibliités :
- sl la chaleur est modérée : perte de chaleur de fagon non évaporative

- sl la chaleur est Importante : perte de chaleur par évaporation cutanée

et pulmonaire (figure 1).

1.2. - Effets des hautes températures sur les femmelles

1.2.1. - Retard de puberté

Depuls longtemps dans les pays chauds, on a cherché a
mesurer llincildence de la température atmosphérique sur la fécondité de

la vache,

Mals celle-cl nlest pas la seule & se trouver affectée, I'@ge
dtapparition de la puberté, et Itactivité ovarienne peuvent aussl sublr

I'Influence du facteur thermique (32).

{_Yapparition des premiéres chateurs nlest pas Insensible a
Il'actionde la température amblant e, de légéres augment ations de quelques

degrés accélérent la maturation folllculalre,

Far contre une exposition prolongée 3 la chaleur, de
génlsses de races différentes a des conséquences Intéressantes sur

I'8ge d'apparition du ler cycle (figure 2).

iL.es jeunes femelles se développent avec une rapidl té va-

rlable et la puberté apparafl plus tardivement & 26,6° C qu'a 10° C,
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L.a tolérance 3 la chaleur se manifeste par une crolssance
plus raplde pour les brahmans, leur tarcdive maturité sexuelle est |'effet

directe de la température, plus qulun effet ce la nutrition,

Elles attelgnent A 25,56° C la puberté & 463 j, alors que

les deux autres races seulement entre 290 et 420 jours.

Lors de la puberté, les brahmans(a 26,6° C) -ont attelnt
80 % de leur polds dtadulte, comparé aux 39 et 45 % ces autres grou-

pes shorthorn et santa gertrudis,

Les shorthorns présentent un ralentissement ce leur crois-
sance a une exception prés, une génlsse plus tolérante qul pése 5C kg
de plus que les autres & 26,5° C, Far contre elle ne cevient pubére

qu'i 560 j, alors que les autres cdu méme groupe le sont entre 370 et 380j.°
Dans les condltions naturelles, les shorthorns sont actives
sxuellement plus précncement et avec un format plus petlit que celles qui

sont exposées 3 26;5° C ou méme 1C° C,

Les santa gertrudls, enfin ne semblent pas affectées par

les condltlons thermiques élevées,

1.2.2, - Actlon sur le cycle sexuel,

Les perturbations notées snnt varlables, Elles peuvent con-

cerner la pérlodiclté cdu cycle qui est parfois allongé,

Cependant, l'actlon la plus fréquente a l!lleu sur lloestrus
dont les manlfestations sont plus discrétes et la durée plus courte, allant
jusqu'a un anoestrus total, Sur le terrain on note pratiquement un allon-

gement entre le v&lage et les premiéres chaleurs cdécelées,

1.2.2.1. - Durée du cycle

L Etude en chambre blocliimatique (47)

La longueur moyenne du cycle nestral est de :
- 19,5 jours 31 18,2° C
~ 21,6 jours & 33,5° C (parfols 23 jours),
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- Etude en milleu naturel

Comme en chambre bloclimatique, la longueur du cycle sexuel est plus

long sous les cilmats chauds, (76),

1.2.2.2. -_Durée et Intensité de Iloestrus

1.2.2.2, 1. - Durée

Les hautes températures environementales semblent provo-

quer un écourtement de la durée de |'oestrus,

- Etude _en milieu naturel

En Louislane (USA) (régl on chaude), les vaches holstelns et jerslalses
ont un oestrus dont la durée oscille entre 12 et 13 h, ce qul représente

une durée Inférieure de 5-6h a celle rencontrée sous les climats tempérés

(10).

-~ En chambre blbcllmatique

Durée moyenne :

- 3 18,2° C

16,8 h

- a 33,5° C : 11,9 h (47) (figure 3),
1.2.2.2,2, -_Inténsité

Les manifestations de I'oestrus sont molns évidentes chez
les races bovines tropicales, conséquence de I'Influence de la chaleur

amblante,

I! en va de m&me pour les vaches Arussl (Ethlople) dont
les chaleurs caimes et la pérlode d!'ancestrus, présentent des problémes

pour Itlnsémlnation,

Le nombre relatlvement élevé de salllles exlgées par con-
ception stexplique sans doute par la briéveté du cycle oestral et la dif-
ficulté d'établir avec exactitude le moment opportun garantlsqant une In-

sémination fécondante
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1.2.2.3., - Apparition de llanvestrus

Ltanvestrus apparait fréquemment si 1'lon soumet au stress
thermique des génisses a viande, conditionnées aux climats froids, Ce-
pendant 1| n'est pas définiiif car |2s femelles s'habituent aux fortes tem-

pératures et le cycle redevient normal dés la 16& semalne (10},

Far conire, si le stress devient plus important, Ilanvestrus

réapparalt, la poursulie du cycle nécessitant une nouvelle période dladap-

tatlon,

1.2.3. - Action sur la fertllité

Tous les auteurs ont noté une baisse importante de la fer-
thité,

lLes sajliies et insémination infécondés sont plus nombreu-
ses en période chaude, |l existe unu corrélation entre [!élévation de la

température utérine (lors de |linsémination et le jour suivant I'insémlna-

tion) et la réduction de la fertiliié,

LLes siiress environementaux responsables de la baisse de

la fertllité sont irés diversifiés,

température corporelle

L . .
hUI’" * '- B} :' ) 4,/’ ‘\\

N/ \ cirese T
température ey animal )v_»___f____w}{ Fertl Ilté
vent PN / S ———
. \\ /:’,

s

i

La diminuticn de la fertllité Intervenant sulte au stress

|
-~—| durée dlexposition a la chaleur

thermique se reirouve ron seulement chez la femelle, mals aussl chez
le male. Généralement, perdant les mois chauds et humides (aux USA

mols dlété (75, 69),

Cette ciminution de la fertillté nlest pas observée dans
toutes les races, elle existe pour les vaches de race t guerneseys et
holstelns, contrairement aux jerslalses et aux hyhldes (races européen-

nes - zébus en Afrique},
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Deux éléments essentlels permettent de comprendre la

baisse de productiviié des femelles

- Minfertlllté est comparable quelque soit toriglne de la semence

- les anlmaux ¢levés nci's de la .une expérimentale curant la méme
période et fécondées avec la semence des mémes taureaux ont des

résultats supérieurs,

On peut donc en déduire que les deux facteurs res-

ponsables sont :

- la balsse des pourcentages de réussite de la fécondation

- une forte mortalit4 embryonnalre (69)

Fouir certalns auteurs, la température ambiante ne mo-
difl e pas a celle scule la fertitité des femelles, la luminosité inter-
vient aussi, ensemble ils diminuent le temps de survie des sperma-

tozol'des jusqu'z |'cvulati on (22),

Dlautres attribuent 4 la chaleur une action propre

(Villegas cité par Grandjean 1971) (32).

Ainsl & Singapouir. ¢es vaches holstelns vivant dans
une étable climaiizéa 3 270 C =~ gestantes A 58 %, contre 25 ¥

pour le groupe iémoin vivant i I[fextérleur,

Tous les poinis de vue ne sont pas unanimes, quand a

teffet du stress thermigue sur la fertilité des femelles,

Wilson cité par Grandjean (1971) prouve que les tem-
pératures de |'été tropical imposées aux vaches en oestrus ne sont

pas Incompatibles avec la fertilité,

En effet, au Nyassaland (Afrlque du Sud) les veaux
zébus nalssent a 61 % pendant la période cde juln 3 octobre et seu-

lement 10 % de décembre a avril,

Le maximum di~—:ivité sexuelle chez la vache apparaft
donc de septembre 3 décembre, époque ol la température est la plus
élevée 30° C et plus,
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FPour le bétall local, les résultats obtenus sont parfois
différents, comme en témolgne le comportement sexuel des vaches
Arussi (Ethiople) (71),

Leur regain dlactivité sexuelle conlncide avec la premlére
salson des plules et atteint son maximum 3 la fin de la 2&me pérliode 0o

la température est plus clémente (figure 4 et 5),

On peut constater que

-~ le nombre de salllles par conception est molns ¢élevé pendant la pé-
riode estivale (juln & septembre : FZ : saison des grandes plules) et

pendant la petite salson des pluies (février A avril F1),

- le nombre de vaches qui entrent en chaleur augmente avec le détd? des

plules,
Etant donné que la tére salllle a lleu erwliron 6 semalnes
avant la conception, le regain d'activité oestrale colncide avec la pre-

miére salson des plules et atteint son maximum a la fin de la 2&me,

CONCLUSION

Comment comprendre alors les résultats obtenus par
Villegas, sl llon ne fait pas Intervenir le r8le de |'adaptation générale
et de la tolérance 4 |a chaleur,

Nous touchons 1A un des aspects du probiéme de Itaccli-

lation des races européennes en pays tropical,

La température atmosphérique a donc une Influence Incon-
testable sur llactivité sexuelle de la femelle, Celle-cl peut &tre favora-
ble lorsque les variations sont cde faibles amplitudes, elle est nettement
cdéfavorable et m&me souvent néfaste quand le facteur température se

manifeste, excésslvement dans un sens ou dans llautre,

1.2.4, - Action sur la viabllité du produit

Certalns auteurs nnt constaté une diminution du polds 3 la
nalssance et de la viabllité du prodult, aprés une période chaude, Cecl

peut aller jusqu'd {lavortement,
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En effet, les hautes températures peuvent avoir des ef-
fets négatifs au détriment de la durée de la gestation, ainsi si I'on ex-
pose deux hoisteins-frigsonnes (3 4,5 et 6 mols ce gestation) pendant

27 h a 33° C, un avortement se produit 2 jours apreés (76).

Parfols IlInfluence de la chaleur n'est pas sufflsante pour
provoquer un avortement, par contre la viabilité du prodult n'est pas
bonne, et la mortallté post-natale Intervient cdans :

- 8 % pour les races locales

- 35 % races anglalses importées,

en Afrique du Sud, et sous des conditions thermiques naturelles (12),

Le polds & la nalssance est un facteur dont la varlation
est une conséquence du stress subl par la femelle, LLes veaux nés en
Afrique du Sud pendant [1été ont un polds Inférieur de 26 % par rap-

port 3 ceux nés en hiver (76),

1.3. - Effet des hautes températures sur les miles

1.3.1. - Retard de puberté

Les hautes températures ont comme chez les femelles, la
mé&me actlon, elles retardent [lapparitlon de la puberté, en plus diminuent

la quallté de la semence, par contre n'altérent pas la Ilbido chez le méile,

Alnsi 10 jeunes taurliilons jerslals placés dans une chambre

bloclimatique & 35° C, 8h/j,, 26 semalnes avant I|(8ge présumé de la pu-

berté, présentent un retard Important dans !'apparition de celle-ci (76),

Derlvaux et Co (cités pat Grandjean) (32), arrivent aux
mé&mes résultats avec des Jeunes taurlllons européens Importés en régime

tropical, 3 ['exceptlon de la llbido qul reste falble pencdant de long mols,

Le retard dlapparition de la puberté des taurlllons de race

européenne Importés en Afrique est due & 2 types d'action de la chaleur
- directe sur le testlcule

- Indirecte par les relals endocrinlens,



 Directe

La température la plus favorable au début de la spermato-
dendse et 3 sa poursuite est celle du scrotum, 4 3 5° C Inférleur a
celle du corps,

LLa constance de la température scrotale est assurée par
un mécanisme thermorégulateur (d'origine réflexe ou humoral selon les

auteurs), que seuls possedent les taureaux originalres dl'Afrique,

Les fibres dartolques et le crémaster se contractent et
remontent le testicule prés de la chaleur abdominale ou bien se rel8chent

et I'éloignent en fonction de la température externe,

Cependant les fortes chaleurs mettent parfols en défaut
ce mécanisme et chez les animaux adaptés aux climats chauds, la peau

elle méme Intervient,

En Afrigue du Sud, pendant la canlclle, qul retarde la
puberté des taureaux européens, les taureaux afrlkanders deviennent
puberts, la peau de leur scrotum se rlde, s'épalsslt et devient mau-

valse conductrice de la chaleur,

x Indirecte

De nombreux auteurs ont soupgonné la part Que pouvalt
prendre la thyrolde et & un molndre degré les surrénales dans le fon&-
tionnement testiculalre quand |'animal est soumis & une forte tempéra-

ture(32, 9),

1.3.2. - tiuallté du sperme

L'effet dépressif de la chaleur sur la qualité ce la se-

mence produlte par un taureau stressé thermlquement, est bien connu,

L'expositlon de Ilanimal,;, m&me pendant une pérloce trés
courte (12 h), affecte la spermatogengése, I'encrolt généralement attetnt
est le tube séminifére, Cependant 5 3 8 semalnes sont nécessalres i

lanimal pour retrouver ['intégrité de la fonctlon testiculalre,

Le stress thermique A court terme est un élement Im-

portant aglssant sur la fertlllté,




Certains auteurs travalllent sur des taureaux Hergfords,
soumis 3 des Iinsolatlons artificielles cdu scrotum sur une pérlode de
24 -~ 72h, ont pu préclser que les spermatozoldes les plus résistants

a la chaleur sont ceux de la queue ce I'éplidycdime contrairement & ceux
de la téte (76),

L'atteinte de la quallté spermatique du méle est également
obtenue, sl I'on soumet l'animal, non plus 3 des courtes pérlocdes de

chaleur, mals a des cycles thermiques (alternativement 40° C, 27° C)

artificlels,

Les différents paramétres qul caractérisent la semence

sont perturbée :

- motllité trés faible
- concepr'—ation peu- importante

- augment ation cdes spérmatozoldes anormaux,

Ces effets sont plus marqués chez les mé8les de races pures

(européennes) que chez les taureaux croisés (zébus - races Importées),

Far contre dans ce cas, le temps de récupération pour ob-

tenlr une semence de nouveau normale est de 9 semalnes aprés le stress,

Le rétablissement est plus raplde et complét chez les crolsements Red-

Sincdh! que chez les Holstelns et Brown-swliss (46),

Mals les taureaux vivant a I'extérieur, sous les climats

chauds, sont soumis égaliement 3 des cycles naturels, de température que

sont les saisons, Il est Intéressar’ c¢ constater que les varlations des
différents paramétres caractérisant la semence, se font dans le m@me sens
que pour les animaux soumis a des cycles thermiques artificiels, mals 2a
un degré moindre pulsqulici des races locales africalnes sont étudiées

(zébu gobra) au C,R,Z. de Dahara-Djoloff - Sénégal (4, 5, 6).

Les différents paramétres du sperme sont :

la motllité

le volume

le ppurcentage de vivants-mobiles

le pourcentage d'anomalles totales,
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TABLEAU N° 2

SAISONNIERES DES CARACTERISTIQUES DU SFERME DE GOBRA
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( : : Motil1té

( : e
( : n : 10

( : _ :

( Janvier - Février X » : 3,5

( Mars : P A : 0,45

( : - : 0, 70

(- - ——— e - ————————

( : :

( Avrll - Mal - Juln n : 1

( : : 3
- s et e fm e
( : n : 22

( : _ :

((Juillet - AoOt : X : 3,08

( Septembre : =¥ : 0,74

( : « : 0,88
(- T -
( : n : "

( : _ :

( Octobre — Novembre : X : 3,4

( Décembre : T : 0,62

f : 5 : 0,83

-~ = Ecart type

= \/ariance

Dtaprés rapport annuel

Volume : Concentratlion % Vivants
10 : 10 : 10
5,95 : 840 000 : 64
2,17 : - : 114
1, 55 : - : 11,25
4,8 : 800 €00 : 60

21 : 22 : 22
5, 15 : 763 636,36 58,04
10, 20 : - : 337,04
11 : 11 : 11
3,5 H 872 727,27 : 62,72
1, 50 : - : 167,83
1,28 : - : 13,65
_____________ e ———— —— [ S, ———————————
R, 2. DAHRA (1980)
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Afin de dicerner les moments ol le sperme de gobra est

de bonne qualité, il est utile de donner les normes idéales :

bonne motilité = 2,5

bonne concentration = 750 €00 sptz/m3

- taux d'anomalies correctes = 11 %

-~ taux de vivants mciles satisfaisants = 55 %,

Les variations saisonniéres des caractéristiques du sper-
me de gobra, sont données de manieres chiffrées dans le tableau (2).
Cependant, les graphiques mettant en évidence la variation de chaque
parameétre en fonction du mols, permettent de mieux cerner la mauvaise
période de production de sperme (figure 6,7, 3, 9).

Les fortes chaleurs semblent avoir un effet néfaste sur la
qualité du sperme, car pendant les mois les plus chauds (Mai-Juin-Juil'et)

nous notons :
- une augmentation du pourcentage dlanomalies totales

- une réduction du pourcentage de vivants motlles, de Ia

motilité et de la concantration,

Par conséquent le moment favorable a la production de sper-

me va du mois de septembre au mars-avrll (période s&che),

En 1982, les études poursuivies par le C,R,Z, de Dahra,
appellent les mé&mes conclusions concernant I'évolution des parametres,
excepté le volume dont les valeurs sont plus importantes de juin a sep-

tembre,

Cependant, pour le vétérinaire zootechnicien, qui doit

décider de I'introductlion d'une race dans une région, les meilleurs types

diétudes doivent &tre comparatives, effectuées sur plusieurs races dans

les mémes conditions,

Cel les-ci ont été réalisées en Afrique du Sud, simultané-
ment chez des taureaux Friesland {Bos taurus) et afrikander (Bos indi -
cus) & une température de 40° C pendant 6 j (64) 3 35-40% d'humidité
(chambres bioclimatiques) sur des animaux ayant le mé&me &ge et le méme

poids,
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Les différences raclales concernant les caractéristiques

du sperme sont trés Intéressantes (filgures 10, 11),

On peut en tlrer les conscluslions sulvantes :

~ la motilité Initiale est molns affectée chez les afrikanders que les
Frieslands, le retour a la normale apreés le stress se falt en 5 se-~

malnes (Afrikanders), 8 semalnes (Frleslands).

-~ le pourcentage de spermatozoldes vivants aprés Mexposition 3 la cha-

leur est plus grand chez les afrikanders (zébus)

- l'augmentation dans le pourcentage de spermatozoldes moris suit de
maniére paralléle la balsse de Itindice de motllité et le retour i la
normale se falt en 9 semalnes pour les races locales et 8 semalnes

pour les races Importées
- la falble Inclidence dl!apparition des anomalles orimalres chez les afri-

kanders refléte leur bonne adaptation aux hautes températures

- aucune réponse physliologique ne peut expliquer la grande Importance
d'apparition des anomalies de 2éme ordre parml les spermatozoldes des

taureaux afrikanders

CONCLUSION :

Les études réalisées Icl, montrent que la quallté du sper-
me de taireau dépend de la température amblante, les fortes chaleurs
environnementales la déprécient, Cependant, Il ne suffit pas de récolter
une semence de bonne qualité, utilisée sur des femelles stressées pour
obtenir des chances élevées de conception, La vache elle aussl doilt

&tre placée dans de bonnes conditlions thermiques {cf sectlon 1, 2, 3).

Le pourcentage de salllies fécondantes le plus Tmportant
(femelles gestantes) est obtenu quand les deux partenalres sont placés
dans des conditions thermiques satisfalsantes (température Inférieure 3

29° C ) (tableau 3 : d) et Inversement (3 : a).

Pour le premler cas les plus forts résultats concernant

le pourcentage de conception sont par ordre décrolssant obtenus chez :



TABLEAU N* 3 - Effet
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de la chaleur d'été sur la récolte et Itutilisation

de la semence congelée bovine

' vaches Inséminées 1
( s - : - -
( : Température 29° C et plus : Température [nférfeure 2 )
( e e e e e e e e e 29 & )
( Nombre salllies : % aestantes : Nombre sallies : % gestantes )
( R e T e e et E T R i )
( : : : A
( Semence collectée : : : : )
( température : 72 3c, 1 (a) : 100 : 47,1 (b) )
( 25° C et plus : : )
( : : : : }
( : : )
( semence collectée : : : : )
( température : 284 : 44,7 (c) : 781 : 53,6 () }
( inféntbun A 29° C : : : )
( : : : : )

L e pourcentage de gestantes est donné

aprés une ou deux Inséminations dlaprés KELLY

et HURST (1963)
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les Holsteins frisonnes

- les Jersialses
- les EBrows-swiss

- les Guernesey

Les résultats sont intermédiaires, si la semence est col-
lectée & une température différente 2 laquelle la vache est inséminée

(3 : b, c)
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2, - Mécanisme dlaction du stress thermique sur la fonc-

tion de reproduct! on

Selye (H) 1939 a défini le stress thermique en terme dl'axe

hypophysocorticotrope,

Mais en considérant le nombre cde réponses endocrines et

physlologiques liées au stress, une telle définition aoparalt tron restrelnte,

COn peut le défl nir comme un événement qui remet en cause

de fagon Importante ['homéostasie de I'animal,

L,a réponse au stress thermique ne se fait pas fondamentale-
ment au niveau du systéme reproducteur, mals cette réponse le perturbte

profondément, (53)

2.1, - Rappel de la physiologie du cycle sexuel chez la

vache

2.1.1, - La phase estrogénique

L.'oestrogene pendant la phase folllculaire est secrétée par
les cellules de la théque interne cdu follicule de Ne Graaf, sa concentra-~
tlon augmente pendant cette croissance folliculalre pour attelndre un plc

le jour des chaleurs (figure 12), -,

Certains auteurs notent un second bplc vers les 4-6éme jours

aprés le début des chaleurs, cdont le taux est trés discuté,

2.1.2. - L.a phase procestéronique

lLLa progestérone est secrétée princlpalement par le corps
jaune durant la phase lIutéale cdu cycle, La concentration augmente pro-
gressivement, attelnt un plateau (10-18& j.) puis chute % partlr cu 18&

jour en I'absence de gestation,

Cette chute correspond a la regression du corps jaune, par
contre sli| y a fécondation le taux de progesterone est sensiblement le
méme pendant toute la durée de la gestation, avec toutefois une excrétion

Intense vers le 2éme mols,



FIGREI2: Le cycle sexuel chez la vache : les composantes du comportement sexuel (A)
et des ccncentrations hormonales (C)

Cités par YAMBOGO ( 1983 )
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FIGURE ¥3: Schéma du mécanisme homonal du cycle de la Vache (modifi€ selon THIBAULT
et LEVASSEUR, in LA VACHE LAITIERE - CRAPLET et THIBIER, 1973) '
Cités pasr YAMBOGO (Y983)
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A la dernidre période de la gestation lorsqu!'il v a chute

du taux de progestérone, !'accouchement est imminent,

2.1.3. - LLes hormones hypophysaires

L'hypophyse libére en perinanence une faible quantité d'hor-
mones gonadotropes (FSH et iH), clest la cécharge tonique qul assure la

croissance folliculaire,

Cette secrétion est sous la dépendance cdu centre hypothala-

mique de la tonicité,
L'ovulation esi ptovoquée par une décharge importante dthor-
mones gonadotropes, Cette secrétion est contr8lée par le centre hypotha-

lamique de la cyclicl¥ (région préoptique),

2.1.4. - Réoulation du cycle sexuel

lLa concention classique selon laquelle la régulation du
cycle oestral dépenc de I'équilibre entre les gonadotronines et les hor-

mones ovarlennes est modifiée par les derniéres recherches,

Le rdle de I'hypothalamus dans la productl on et la |Ibération
des gonadotropines est assuré par les neurosecrétions hynothalamiques

appelées encore releasing factors (R.F.).

L!'hypothalamus l|ibére de fagon continue et en faible quantlté
des R, F, Ces R.,F., par llintermédiaire du systéme porte vont stimuler

"hypophyse et entrafner la secrétion de FSH ci LH (figure 13), '.

Cette secrétion de FSH et LH se caraciérise par un nlveau

de base dit encore tonlque,

La concentration basale de LH cdans le plasma est de 1 A

2 ng/ml, celle de FSH varle selon les auteurs,

Sous llaction ce cette secrétlon basale, il y a maturation
folliculalre et libération dloestrogénes, qul va attelndre son maximum le

21& jour,



Les ocestrogénes (forte cdose) exercent une rétroaction
positive sur le centre cde la cyclicité, il y a décharge dlune grande
quantité cde gonadotropines (surtout LH) provoquant I'ovulation ; le
corps jaune se forme et secréte une quantité croissante de progestéw

rone,

La progestérone exerce une rétroaction négative sur le

centre de cycliclté empéchant 1lovulation,

Enfln, Il semble que les oestrogénes jouent un réle Im-
portant en favorisant la production de prostaglandines (Fa F22) au nl-

veau de 'utérus,
Cette PgF22 est capable dlentrafer la luténlyse, la
chute brutale fe la progestérone plasmatique et le retour en chaleur

dans les 2 3 4 jours,

Chez Eos taurus la régulatlon commence & &tre blen

connue, ce qul est dlfférent chez Bos Indicus (80),

REMARQUE

Des chercheurs travalllant sur les profils des hormones
gonadotropes du zébu pakistanais, pensent que le facteur milieu (zone
tropicale) et le facieur génétique (Bos Incicus), semblent ne pas In-

fluencer le déroulement des processus hormonaux,

Ces hormones évolueralent sur le m&@ne mode que chez

les taurlins,

2,2, - Réponses hormonales

A la sulte du stress thermique, on note une modificatlion

de tous les syst®mes hormonaux, du fait de leur Interdépendance,

L'équilibre étant rompu, la reproductinn, les procductions

et la santé de I'anima! sont perturbées,

Deux types d'hormones sont princlpalement étuciées :
- la progestérone

~ les hormones gonadotropes (FSH et LH, avec la LH

principal ement),
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2.2.1. - La progestérone

Nous étudierons ses variations dans 3 cas précis :

- élevage A l'extérieur

- élevage en étables climatisées

- variation de la progestérone en fonctlon cdu st ade de la

reproduction,

2.2,1.1. - Elevage & Hextérieur

Le progestérone comme toutes les hormones sexuelles,
subit des varlations dés que les femelles sont placées dans une zone

dl'inconfort thermique,

t'augment ation de son taux sanguln intervient rapidement,
mals ltanimal s'habitue & la chaleur et ['on observe une dlminut!on par

la sulte,

Des expériences réalisées, sur des vaches Guernsey
(stressées & 33° C), conflrment ces résultats, pulsque les animaux

répondent par une secrétion hormonale plus Importante,

Cependant, dés le 2eme cycle oestral, le taux hormonal

tend 3 &tre Inférleur & la normale,

Le changement observé durant le ter cycle doit &tre dQ

4 la chaleur Intense ou a [lactivation diurne des fonctlons secrétoires,

lLa dépression, intervenant pendant le 2éme cycle, peut
étre le résultat de l'acdaptation progressive 3 des expositions prolongées
au chaud et la cause des échecs dlélevage du bétall importé sous les

climats africalns (47).

2.2.1.2. - Elevage en étables climatisées

L'élevage des animaux dans des locaux climatisés, permet
de remédier 3 [|'effet du stress thermique sur la progestérone, et obte-

nir alns! de mellileurs résultats e reproduction,
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La concentration sanguine chez ces bovins est subnormale,
contrairement 3 ceux €élevés a |'extérieur, pour lesquels on constate une

cépression hormonale dés le 2éme cycle,

Ceci montre qu'il existe une relation entre la secrétion

hormonale et le degré de stress thermique,

L'auamentation ce la secrétion cde progestérone est évidente
chez les anlmaux aprés leur introduction cdans un Incal & température plus

clémente, lors cu 3&éme cycle,

l_e siress thermique, apparemment, supprime chez les ani-

maux témoins le développement |utéal et se fonction 3 un haut degré,

Au pic de la fonction lutéale ~urant le cycle oestral, la
concentration san nuine de la progestérone oscille entre 5 et 10 ng/ml,
alors que les animaux climatisés ont une concentration sangulne cde
4 ng/ml, plus proche cdu taux dans les conditions normales, dlol la dif-

férence de fertilité,
Alnsi par 'l nterméciaire de la climatisation, les vaches
améliorent leur secrétion hormonale, cependant cela n'adoucit pas entié-

rement |leffet négatif de !'hyperthermie (69),

2.2.'.3. -~ Variation e la progestérone en fonction du

stacde e la reproduction,

Il est intéressant de suivre la variatlon c¢u taux hormonal,
chez des Holistelns-Frisonnes soumises 1 ce fortes températures (37,8° C),
en fonction de leur stade dans le cycle reproductif (en lactation ou non)

pour observer la relatlon existante avec la réduction de fertilité,.

Le taux de progestérone augmente cde manieére significative
ehez les femelles en lactation, qul deviennent hvperthermlques durant la
période chaude, alors que les valeurs de cette m&@me hormone ne chan-
gent pas chez les femelles tarles (pas en lactation, mals gestantes) qul
pestent homéothermes, 'Jne telle Interelation est observée entre la ferti-

1té et :

- les valeurs seriques ce la progestérone, - L

~ le degré de stress thermique causé par le temps,



- 48 -

VARIATIOR DU TAUX DB PROGESTERONE DﬂkéﬁT LB _CYCLEB
OggTRQL CHEZ DES HOLSTBINS LACTANTES RON GBSTANTES
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La diminution de la fertilité et I'élévation du taux sérique
de progestérone sont assocl és avec [laugmentation de la température am~

blante,

1l est Intéressant ce suivre pas 3 pas la variation du taux
de progestérone tout au long du cycle oestral depuls llovulation chez des

femelles Holstelns en lactation non gestantes, 3 deux températures

(figure 14 ).

On peut noter chez les animaux stressés :
- 2 plcs hormonaux : - 1 au (1é jour cu cycle
~ 1 au 15¢& jour cdu cycle

alors que chez les témolns, || nl'existe qu'un seul plc au 15& jour,

Dans les deux cas, on note ensulte une diminution de la

progestérone, normale en |'absence cde gestatl on,

CONCLUSICN

La prooestérone est essentielle pour préparer las ant- -

maux a la eonception et pour mai ntenir la gestation,

LLa basse concentration sanguine explique les hauts degrés

dlaccident de la reproduction chez les bovins européens durant les temps

chauds,

On comprencd mieux pourquoi, les nimaux "cllmati sés!' ont
une haute fertilité par rapport aux nlmaux stressés (naturellement ou en

chambres bloclimatiques),



- 44 1
2.2.,2. La LH

Les hormones gonacdotropes (FSH et LH) sont trés Impor-
tantes dans la physlologle sexuelle des bovins (rappels physioloalques),

car leurs cdécharges masslves provoquent I'ovulation,

La oerturbation ce leur cdécharge, sous ['Influence cu
stress thermique peut &tre 3 [‘orlgine cu cycle anovulatolre, ou de trou-

bles de la fertillté,
Cette variation se falt généralement dans le sens d'une cé-
pression, le pic de réponse ovulatoire est plus modeste, alnsi que la cdu-

rée de I'oestrus (47).

x valeur cu plc ovulatoire (génisses Holsteins-frisonnes

synchronlsées)
- température amblante de 16,2° C
plc de LH = 51 £ 5 ng/ml (1'augmentation persiste
8 3 16h)

- température ambiante cde 33,5° C
plc de LH = 44,5 £ 4,3 ng/mI

la température corporelle auamente de 1 a 1,5° C

(1'évaluation du taux hormonal se fait par radlommunologle),

» valeur basale de la LK

- 3 18,2° C

La LH basale qui est approximativement ce 2,43 ng/m| pour
toutes les génisses, augmente significativement durant la phase lutéale
cdu cycle pour arriver le 10& jour jusqu'i 3,5 + 2 ng/ml et cdimlnue

ensulite,
- 3 33,5° C

Les valeurs basales durant le cycle, sublssent comme le

pice ovulatoire une cdimlinutlon quand |'animal est stressé (tableau n°4),

Le taux de LH le jour 1 aprés I['oestrus est cde :

- 1,25 £ 0,31 ng/mi1 2 33,5° C

i+

- 2,15 = 0,21 na/ml 4 18, 2° C,
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Le taux de LH & 33,5° C augmente progressivement du
Jour 1 au jour 10 attelgnant 2,20 ¥ 0,41 ng/mi, On observe le méme

phénoméne a 1802° C,

Les valeurs moyennes de la LH sont données dans les
heures sulvantes, ie plc ovulatolre aux deux températures dans le
tableau n° 5 (50),

REMARGLUIE |

Certalns animaux présentent 3 |la moitié de leur cycle un
plc {9 cas sur 12) & 33,5° C,

Les varlstlons du taux de LH, pour un seul animal sur 4
cycles oestraux consécutlifs et & ceux températures : 18,2° C et 33,5° C,
permettent cde visuallser nettement lleffet dépressif du stiress thermique
sur cette hormone (50), auss! blen sur le plc ovulatolre, que la LH ba-
sale (figure 15), °*

En parallele, la quantité ce nourriture prise sult la chute
hormonaie quand la température augmente,

, La réponse alimentalre observée, en amblance chau'e
‘(chambre bioclimatique), correspond 2 cé!le de bovins européens, la ré-
ponse d'animaux plus rustlques {zéb:=) est différente (baisse de la con-
sommation molns Intense),

L.es résultats notés ne font que conflrmer, ce qul est ob-
servé précédemment, c'est i dire les effets négatifs des hautes tempéra-
tures ervironmentales sur le taux plasmatique de LH (5°),

REMARQLIE 2 :

Far contre le stress thermique nla pas dleffet

- nl sur la fréquence de Ilaugmentation préovulatolre de
LH

~ nl sur {'intervalle entre 'augmentation oréovulatolre re
LH et I'ovulation chez ies Holstelns-Frisonnes (en lac~
tation ou non) (74) (tableau n° 6),
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YALRUR MOYENNBE DE LA LH POUR LE SBCOND CYCLE

CHEZ 6 ANIMAUX & A8.3°C & 33,5°C .

DANS LBS HEURBS PRECHDANTS BT SUIVANTS LE PIC
OVULATOIRE .

Houres on 18, 3°C 33,5°C
fontion
dw pic de LH .
° ng/ml — agl/ml
- 12 2,33 + 0,28 ¥,52 20,29
- 8 3,49 +0,18 3,47 £ 0,96
- 4 23,30 +3,49 18,73 +4,68
0 61,29 +6,06 44,66 +4,37
. & 25,38 +4,08 19,81 £1,38
+ 8 4,87 +1,98 4,13 £X, 1Y
+ I3 2,03 +4r, 28 X,52 =0,28
DYAPRES MADAN BT JOENSON ( X973 )



VARIATIONS DC TAUX DE LA LH CHBZ UN SEUL ANIMAL
MESURBESUR 4 CYCLBS CONSBCUTIFS A 3 TEMPERATURES

DIPFERENTBS : 18,2°C $5,5°C .
kg
AL 33,5°C
4o ' ‘ ® asiras.
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Iy \v\/\'\] /\ /de nourri-
[~ \ \/-‘ , \j\ ture
- Bo b J
weol 4
x
~i

A AF O & a0 a5 A 5 a0 A5 0 5§  ap A

=13 pays ~~—PPp == _j3 nayg >4 " SADRYS > 4 23 pavs P

Litigure montre 1la relation entre le moment dc&'uohu, l1e pic de
LE et 1p congommation alimentaire de 1%animel .
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TABLEAU n° 6 -INTERVALLE EN HEURES DEPUIS LE FIC DE LH JASQUIA LTOVUL ATION
CHEZ DES HOLSTEINS -FRISONNES EN LACTATION OU NON, STRESSEES
THERMIQUEMENT (37,8£ C) OU NON (PERIODE FROIDE OU CHAUDE)

{ . . : . : )
( Vvaches hor en lactation . \Vaches en lactation . vaches en lactation )
( non en salllies : non saillies : saillies )
( Groupe 1 : Groupe 2 : Groupe 3 )
(= e e )
( : : : : : : )
( s froide : chaude : frolde : chaude : froide : chaude )
(R S tm e e e e T e e e 9
( : : : : : : )
(intervalle 19-0 : 2n-0 : 22 : - : 18 : 19,6 X % )
: : : : : : )
(approxima- : : : : : : )
( tion : 1-0 : 1-7 : 1-2 : - : 2,3 : 3 ;
2 Mini - Maxi ¢ 18-22 : 14-26 : 18-26 : 8,8 : 14-22 : 10-26 )
: : : : : : )
(n* : 4 : 6 : 5 : 2 : 3 : 5 )
( : : : : : : )
+ inclus seulement les femelles chez lesquelles des pics complets de LLH sont observés
X \VVaches gestantes seulement

X K

\Vaches non gestantes



2, 3. Action sur ['apparell génital

Nous avons déji noté les mocifications du cycle ovarlen,
Mals le stress thermique n'aglt pas seulement 3 ce nlveau, |'utérus est
le slége dlune augment ation cde température qul est antagoniste 3 une

bonne Implantation de Iloeuf,

L'enregistrement ces températures rectales et utérines, de
~ e
vaches laltléres stressées 3 35° C, lors de l'insémlnatlon)ll&,s g 4,6 h

plus tard le prouve,

Les variations moyennes cde ces deux données pour 226

femelles Holstelns sont les suivantes :
- 38,4 t 0,04° C pour la température rectale ) lors de
- 38,5 £0,03° C pour la température utérine ) I'1,A.
queliques heures aprés :

respectivement - 38, 1
-38,3

0,03° C
0,03° C

1+i+

On constate que les données concernant |'utérus sont tou-
jours légérement supérieures A celles du rectum, par conséquent le

stress quly sublit I'embryon est un peu plus Important (34).

Certains auteurs pensent que la température utérine est de

2° C supérieure a celle du rectum (10),

Mais aussi que les températures

- utérine lIors de I'insémination
- maximum, minimum et moyenne le jour cde l'insémlnation

- maximum; minlmum et moyenne le jour sulvant ['Insémlination,

sont |lées avec les varlations de conceptions,

La température utérine et moyenne ambiante le jour de I'In-
sémination sont Inversement rellées A la fertllité, Les chances de concep-
tlon dimlnuent de 61 & 45 % quand la température de |'utérus augmente de

1° C, 12 h aprés ['Insémination,

Ltaugmentation de la progestérone secrétée en réponse a un
stress thermlque cause un cdéséquillbre hormonal tel que |'utérus et l'em-

bryon devlennent Incompatibles (70),



Four Jutter contre la température importante de I'utérus,
et permettire la nidation et la poursuite de la gestation, les animaux
adaptés augmentent I'UJ,B.F. (uterus blood fiow ou flot sanguin alimen-

tant [tutérus) favorisant ainsi la dissipation de chaléur (35).

[Ztant donné les condltions thermiques dans lesquelles se
trouve I'utérus des femelles vivant en cllmat chaud, la gravité des ma-
ladies Infectleuses (métrites) est augmentée, par contre leur incidence

ne Ill'est pas,

2.4, - Action sur i'embrvon et le foetus

2.4,1, - Actien sur l'lembrycn

Les varlations endocriniennes et physiologiques qul modl-
filent l'environnement de ['embryon et du foetus peuvent Interrompre le

déroulement normal de la gestation, suite au stress thermique.

L'embryon ce bovins, dans les condi‘ions normales, arréte
fréquemment son développement aprés avoir pénétré dans ['utérus, de
telle sorte que cet organe est considéré par moment comme un mécanlsme

physiologique aberrant (73). {(races européennes surtout)

Cependant, |'augmentation de température in-situ de celul-ci
nfest pas la cause majeure cde ia morialité embryvonnaire, Une dépression
plus Importante est obtenue quand la femelle est siressée (en chambre
bioclimatique) depuis la fécondation jusqu'au moment de I'entrée de Iloeuf

dans ['utérus.

Far contre, des pourceniaces de mortalité plus faibles
sont obtenus lorsque la chaieur zmbianie est {ievée, s=ulemeni lors de

ja fécondation,

Cependant la mort des embryons n'est observé que tardive-—
ment, méme si la vache est placée dans une amblance chaude durant les

premiers stades du développement posti-fécondation,

Far conséquent, la température corporelle de ta femelle,
jors de la fécondation et des premiéres divislons cellulalres dolt &tre

normaile pour obtenir le maximum de chance diavoir un jeune 3 terme,



ENGE_DE_LA_TEMPERATUYY RECTALE A QU PRES DE LA
MOUTONS OU BOVINS . /

% Survivants

76

50

4 Donnéee entre parenthéees
= nombre d'observestions pour chaque
groupe de température.

R HOGUCONE (Rterme)

X e Bovins 2 36 ~ 43 4

Température rec

s rectale ( °Ctos°)
—p

37,5 38,0 38,5 39,0 39,6 40,0

Température rectale chez le mouton lore de L'Y.A,

“ " * jee bovins : I3H aprés L'I.A,

D'APRES VINCERT ( 1972 )

¥ig . 16
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Four éclalrcir cette possibliité, Vineent (76) mesure la
température rectale des brebls et vaches en lactation de races pures,
lors de l'accoupiement dans le but de mettre en évidence une vélation
avec le pourcentage d!embryorssurvivants i 35-43 | chez la vache, et

de Jeunes agneaux i} terme chez la brebis (flgure 15),

Flus la température rectale augmente, plus le pourcen-
tage d'embryons ou de foetus morts est important. Or, le climat influen-
gant directement la température corporelie des animaux, [l est donc le

principal responsable de la durée de gestation chez ces deux espéces,

2.,4.,2., - Action sur le foetus

LLa principale action du stress sur le foetus est [tavor-

tement,

La grande majorité des vaches européennes, Importées
plelnes en Afrique, avortent dans les jours sulvants leur arrivée, si

des structures particulléres ne sont pas aménagées pour les recevolr @
- climatisation
- zones ombragées

- zones de doucheges

REMARAQUE :

Le polnt le plus significatlif est le différé existant entre
le moment ol est appliqué le stress et la conséquence Immédiate de

celul-~ci,

Le stress thermique appliqué 3 une phase précoce du dé-
veloppement embryonnaire n'a pas de conséquences immédiates, mals ses

manifestations restent latentes jusqu'da une phase plus tardive de celui-ci,
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3.1. - Les dispositifs de protection

De nombreux travaux établissent que la pérlode la plus

vulnérable est celle qul précéde et sult de peu llovulation,

Cepencant, la protection de l'animal pendant ce court
moment a peu d'effet si celui-cl est soumls depuls quelques mois au
stress thermlique, L'actlion ce ce facteur n'est pas reversible en une

pérlode bréve,

De nombreux dispositifs existent, les plus simples sont

dlune rentabllité évidente,

On peut relever :
- la réfrl gératlion locale
- la climatisation (utlle pour obtenir un sperme de mellleure qualité
dans le cadre d'un centre d'insémination artificielle, mals auss! chez
la vache).
- les systémes de douchage

- |'établissement cde zones dfombre.

L.es trols dernlers procédés sont les plus utilisés pour

améliorer |lefficacité reprocductive des animaux sous les climats chauds,

3.1.1. - LL1établissement de zones d'ombre

Les expériences réallsées avec cdes vaches laitiéres, €le-
v€es dans ces installations ayant des partles ombragées, mettent en
évidence cdes différences notables concernant la physiologle de la repro-
ductlon, par rapport aux animaux en contact avec la chaleur amblante,

(~ température zones ombragées : 28, 4° C)

(- température zones ensolblilées : 37,7° C)

Les performances sont inférieures chez les femelles stres~
sées, non seulement la procduction ce lalt est plus falble (15 kg/] contre
16,6 kg/j pour les autres), mais la fonction reproductrice est auss! at-
telnte, pulsque le pourcentage de salllles fécondantes est de 25,3 %

contre 44,4 T pour les animaux protégés,

Ces résultats montrent blen que ['utllisati on de dispositifs
simples tel que les structures ombragées améllorent considérablement

les performances zootechniques ces animaux (58),
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Cette solution dépourvue de technicité est & retenir, car

a la portée de n'importe quel éleveur de revenus modestes,

3.1.2, - La cilmatisation

La cllmatisation est un procédé plus moderne, mals beau-
coup plus couteux, car falsant appel & des installations plus sophistl-
quées, |l existe cepencant, une solution intermédialire moins onéreuse
qul consiste 3 mettre en évidence la période la plus critilque dans le
cycle reproductif de la vache, et placer celle-ci dés que ce moment
est attelnt dans la zone thermique plus propice (on réalise ainsl des

économies d'énerale).

Les expériences menées (69) mettent en évidence un moment
critique chez les bovins, durant les 10 premlers jours sulvant |'Insémi-
nation, correspondant au passage ce l'ovule 3 travers Itoviducte et son
Implantation, Ainsl donc,on peut protéger les animaux pendant cette
courte période des effets néfastes de la chaleur en les plagant dans un

local réfrigéré, L.es résultats obtenus ne sont pas encourageants :
- 17 T de gestantes chez les animaux témoins

- 26 % de gestantes chez les animaux " climatisés ',

Comment peut-on expliquer ces résultats ?

- la température corporelle, supérieure de 3 a 6° F par rapport i la
normale, durant les 6 premiers jours de Il'oestrus et lord de la fé-" .

condation nlest pas la cause principale de la falble fertillté

- les dommages subls cdurant le stress thermlique ont une place Impor-

tante avant le confinement en atmosphére frals

- M nsufflsance de la productlon hormonale ou son excés est {ncompa-

tible avec le processus normal de reprocduction,

Les résultats concernant ces expérlences sont notés dans
les tableaux sulvants, On peut constater que la fertiiité des sujets
¥ climatisés " est le double par rapport & celle des témoins : 31 contre

14 durant les mois d'aoQt, juillet et septembre (tableau),

Les plus falbles données sont constatées en aoQt, quand

seulement 9 % des femelles témoins sont gestantes,
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TABLEAU n° 7-Résultats délevage chez des bovins placés dans des
ées (salson pluies : juillet - septembre)
( : : : )
( Résuitats des : Juin - Juillet Septembre )
( accouplements : Aot : Nctobre : TOTAL )
¢ ——— — ———— e —— e )
( : : : : : : )
( Nombre : 42 : 42 . 2C . 27 . 62 . 69 )
( : : : : : : )
( Confirmées : 23 + 15 + 13 s 9 : 36 . 24 )
g gestantes : : : : : : g
g T : 54,8:357 : 65 :33,3 : 58 : 35 )
: : : : : : )
( : climati- ; témoins; clima- . témolns ;climati- ;témoins )
( : sées : tisées : sées )
( : : : : : : )
TABLEAU Comparaison par mois
( : : : )
(Résultats: Julllet : Aolt :  Septembre TOTAL )
(——————— P : ———— e e )
( : : : : : : : : )
( croise- : : : : : : : : )
(ments(x): 27 : 30 : 66 : 60 : 102 : 99 : 195 : 189 )
( : : : : : : : : )
( T : : : : : : : : )
(gestantes: 15 : 33 9 : 25 : 16 : 33 : 14 : 31)
( : : : : : : : : i
( : : : : : : : : )
( 1témoirs:clima- :témoins :clima- :témoins: clima- :témoins: clima-)
( : : tisées: : tisées: s tisées : bisées)
{ : : : : : : : )
Rapport x . £ .
Sostantes 7,3 (Témoins) et 3,1 (climatisées)
dlaprés ROMAN-FONCE et Co 1977
TABLEAU Comparalson par numéro de fécondation
( : : : : )
(Résultats: N° 1 : Ne° 2 : Ne 3 : N° 4 )
- : e e ——— e )
( : : : : : : : : )
(crojse- : : : : : : : : )
§ ment $ 109 : 111 : B9 : 72 : 55 : 42 : 26 : 13 )
: : : : : : : : )
( P : : : : : : : : )
(gestantes: 17 : 31 : 17 : 29 : 18 : 36 : 27 : 39 ;
( : : : : : : : : )
( :témoins: clima=témoins :clima- :témolns:t clima- :témoins: clima-~)
( : ttisées : stisées : :tisées stisées )
{ : : : : : : : )




-58- . = .

L'efficacité de I'accouplement est donné, plus par le nu-
méro de la salllle, que par le mols ol .elle est faite (tableau n° 7). La
fertilité cdes femelles non stressées augmente lors de la 3&me et 4&me
fécondation, Lors ces deux premi¢res fécondations les résultats sont

3 peu prés ldentiques,

Le prolongement des cycles oestraux cdans tous les grou-

pes, apreés l'accouplement pendant les mols d'été, est constaté :
- dans 43 % des cas pour les témolns

- cdans 19 % des cas pour les autres,

11 faut signaler que la poursuite des cycles n'est pas due
A une mortallté embryonnaire uniquement, en effet une proportion dlffé~

rente dlanimaux est traité pour encdométrite dans les ceux groupes.
- 61 % pour les témoins (la chaleur est un facteur favorisant)

- 33 % pour les autres,

3.1.3. - Le douchage

Le cdouchage est un systéme qui est envisagé dans certalns
pays a climat chaud (ex : le Sénégal), pour permettre aux vaches, par-

ticuliérement de supporter le stress c¢0 3 la chaleur (25).

Cette solution présente un Inconvénient majeur dans les
pays sahéliens, elle nécessite une quantlité importante d'eau, denrée

rare et parfols trés cheére,

En fait jusqu'a présent, & Sangalkam (Sénégal) ferme ol
sont élevées ces vaches Montbelliardes, aucune action dans ce sens

ntest réalisée,

La solutlon pourtant envisagée, consliste en utllisation
de petits arroseurs 3 gazon, retournés et Instaliés au plafond de

{tétable,

3.2. - Amélioration cde la détection de 'oestrus

La détection de I'oestrus chez l|la vache vivant sous cli-

mat chaud est un probléme Important, Les manifestations des chaleurs
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sont toujours trés discrétes par rapport aux bovins élevés en climat

tempéré, de plus elles apoaraissent souvent la nuit,

Far conséquent, sl le taureau n'est pas maintenu de fa-
gon permanente cans le troupeau; |'amélloration de la détection de
loestrus est foncamentale, Dans ce cas, les vaches dolvent &tre ob-

servées au molns deux fols par jour par un personnel compétent (10),

Au Centre de Recherches Zootechniques de Dahra (Sénégal),
depuis 1971 toutes les génisses nées au Centre sont placées dés 1 an
dans un lot oll se trouve un taureau bou-en-train (vasectomisé ou dévlé

selon la méthode de Rommel) (6).

3.3. - Frogrammation des saillles & une pérlode favorable

Dans les pays chauds alternent salsons séches et pluvieuses,
pendant lesquelles le disponible alimentaire varie considérablement en
quantité et qualité, 1l est donc souhaitable de grouper les saillles 3 une
période déterminée pour obtenir ces naissances au moment ol les res-
sources allmentaires sont maximales,permettant aux femelles de couvrir

correctement tous leurs besoins,

Le regroupement des saillles cevra se falre pendant les

pérlodes ol l!a chaleur est la molns élevée,

Des chercheurs ont constaté au Sénégal (C.R.Z. Dahra)
(20, 23) que la répartition cdes naissances n'est pas contl nue au cours
de I'année pour le zébu gobra, Dans Ii'ensemble, elles se produlsent
plus particulierement en fin de salson séche et au début de |'hivernage

(juin = julllet),

Il existe donc un caractére salsonnier nette des salllles,

sans qu'll y ait semble-t-il un anoestrus salsonnier véritable,

On assiste &3 uneexploslon des possibliités de fécondation
au moment ou les femelles ont retrouvé un équilibre métabolique correct,

cecl aprés le c¢ébut de |'hivernage (saison des plules),

Une modification du métabolisme peut &tre invoquée, con-
sistant en une libération azotée au moment cdu début de la mobllisation

par I'animal de ses réserves azotées fixées au cours de la saison séche,



Llinstallatlion d'Une saison de monte cdolt se faire a une
époque Judicieusement cholsle, pour permettre de profiter au maximum
des conditions naturelles offertes et cdlavolir les mellleurs résultats pos-

sibles (23),

Four ce cholx les facteurs déterminants cdolvent &tre :

la répartition naturelle des nalssances

I"évolution pondérale de la mére

la place ce la supplémentation animale

-~ la commodité de la gestion du troupeau,

Examinons les deux premliers facteurs

x Répartition naturelle des naissances

Elle conduit & préconiser une période de reproduction pla-
cée du mols dlaolit au mols de novembre ( en falt 15 aolt - 15 décembre)
au Sénégal, cecl dans le but cde posséder un élevage ce rentablilité ma-

ximale en utllisant au mieux les conditions naturelles,

Il est évident que certainss modifications peuvent &tre ap-
portées grice & une aliment ation améliorée dans le but d'une spécula-
tion commerclale différente, mais 1l semble qu'il ne solt pas Intéressant

de sléloigner cdu rythme salsonnier actuel,

- naissance : répartition naturelle de mal 3 aoQt : 54,4 %

- essentiel des saillies dans les condl tions naturelles : 56 % pendant

les mois de septembre - octobre -~ novembre,

REMARIAUE

En avril il y a un ressaut assez nette du nombre de saillies.
On peut penser & une mobllisation protélque jusqulalors fixée par I'animal
ou A une augmentation temporaire de la qualité du p8turage, par consom-

mation de p&turages aériens,

 Evolution pondérale de la femelle

il est important de savoir, quelles sont les conséquences de
la gestation et de la lactation sur I'état d'entretien des femelles qui

sont soumlises 3 une forte agression climatique,
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i1 faut donc cholsir de maniére rationnellie la période de
salllie, pour éviter que la femelle ne mette tias 3 une période éprou-

vante pour son équlilbre physiologique,

Alnsl au Sénégal, pour le zébu gobra on peut diviser

I'année en 4 périoces de véldge, 3 retenir ou i éliminer

ler trimestre : cdébut salson séche )
vél8ge éprouvant

2&¢me trimestre ;: fin salson séche )

- 3&me trimestre: début salson plule )bon moment de mise bas

fortes chaleurs )

4eme trimestre : fin salson plule )
)si véi8ge, chute de polds impor-

tante pour la femelie

fortes chaleurs

On constate donc que la mellleure période cde vél8ge se
situe au 3éme trimestre, en début de salson des plules, le sursaut végé-
tatif permet a la femelle de répondre au besoln du jeune par la lacta-

tion,

L.a vache peut ensulte reconstituer ses réserves pour falre

face & la longue salson seéche,

Enfin, le 4éme trimestre est une période trop éprouvante

sl le vél8ge survient & cette époque.

Far conséquent, les salliles cdolvent &tre programmées en
tenant compte des dates de véidge souhaltées, pour se libérer des effets

néfastes clu stress thermique et augmenter la rentabllité du troupeau,

REMARIAUES

Des falts [ntéressants sont signalés en Australle, dans

la péninsule de Cobourg (49) sur des bovins de race Rali,

Les conditions climatiques y sont partlculieres :
- salson des pluies : 6 mois (de novembre A avril) : plules violentes

- température moyenne
- salson plules : 28,6° C

- salson séche : 25,6° C



- 62 -

L.'époque des saillies se situe, falt remarquable pendant
la période la plus séche de |'année ol les bovins trouvent le moins
de nourriture (& I'inverse cde ce que |'on observe au Sénégal pour le
agobra, en milleu naturel) et I'état physlologique cdes femelles est loln

dldtre correct,

A Cobourg; comme les veaux nalssent en début de salson
séche, on observe un fort pourcentage de mortalité et un afalblisse~
ment ces femelles, |l a donc été juaé préférable ce restreincdre a 3
mols I1époque des salllles pendant la sal son humide et cette pratique

n'a pas abalssé la fécondité du troupeau.

3.4, - Role de |'alimentation

Un apport convenable en minéraux, oligo-éléments et vita-
mines est un facteur qul amé&liore Itefflcacité reproductive des animaux

en salson céfavorable chauce.

En zone sahélienne suivant les années, les conditions cli-
matiques peuvent &tre entliérement différentes, Les variations nutrition-
nelles méme faibles peuvent avolr une action sur la reproduction sans

pour autant affecter ['état général de |'animal,

En 1968, une expérience dite " d'extériorisation des poten—
tialités génétiques du zébu gobra'a été démarrée au Sénégal consistant
en une distribution de concentré " acd |Ibidum, depuis la naissance, sans

que les considérations dlordre économique Interviennent, 1l s'agit de

montrer chez les miles et femelles gobra, les possibilités de crolssance

réelle, lorsqu'on agit sur le facteur nutritionnel en climat chaud,

Pour la femelle, |'influence de I'ailmentation est considérée

sur les qualltés de reproductirices.

Les résultats sont extrémement intéressants, pulsque I'8ge
au t1er vélage est amélioré ce 6 mols environ (900 j * 26 contre
1077 ¥ 99 j), par rapport 3 un troupeau témoin ne bénéficlant dlaucune

supplémentation,

Les facteurs bioclimatiques, agissent par Ilinterméclaire de

la végétation donc de I'allmentation, sur le rythme reproduct!f (20),

Farfols les problémes économiques interviennent, dans ce
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cas pour les zootechniciens et les éleveurs un probléme se pose :

- vaut-il mieux supplémenter un jeune en croissance et une vache en

lactation plutdt qu'uniquement une vache en gestation ?

Ici le facteur période est dé€terminant, en effet si la vache
met bas au début de la saison séche, sa lactation sera faible, et la

sunplémentation de la femelle et e son nrocuit envisagée,

Par contre, sl le véldge a lieu en début de saison des
pluies, la supplémentation de la mére est inutile, seule sera 3 prévoir

une supplémentation légére au veau (23),

On voit donc tout I'intérdt de la programmation des salllies

3 une période favorable,

Cependant, il est possible de se libérer de I'influence
saisonniére, en distribuant aux animaux une alimentation correcte tout
au long de l'année, Des chercheurs constatent que les femelles sont
alors fécondables et fécondées queique soit la période de llannée envi-

sagée (21, 22).

On peut donc en conclure que les faibles performances de

reproduction des femelles zébu gobra son duesplus a llalimentation

(faible quantité, mauvaise qualité) au'elles regoivent cepuis leur najs-

sance, qu'd la chaleur ambiante (22).

Nn peut distinguer pour le bétail autochtone deux types
d'insuffisance de la ration :
- Insuffisance globale
due au climat, elle se traduit par une bonne nourriture mais sur

une courte période

- insuffisance qualitative et quanti tative
dont le résultat est la diminution du rythme reproductif
clest a dire :
- manque de précocité au ter vélage

- long intervalle entre les gestations

- faible fertilité des femelles

Far contre pour le bétail européen llaction de la chaleur
envirommentale est plus importante sur les performances de reproduc-

tion que Malimentation,
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LES CONNAISSANCES £ ACRUERIR

LES RECHERCHES A ENTREFRENMDRE

AU terme de cette €tude sur les conséquences du stress
thermlique sur la fonction de reproduction des bovins, nous sommes
amenés A constater que Je nombreuses recherches sont 3 entreprendre

pour améliorer I'élevage en zone tropicale,

Alors que la physiologie sexuelle de Fos taurus et son
comportement en milieu chaud est bien connu, les connaissances ac-
tuelles pour Eos indicus sont peu importantes, beaucoup de questions

restent dans ['ombre 2 savolr :
- le moment cde i'ovulation

le probléme des anoestrus salsonnlers

la forme des cycles

la maftrise des cycles,

Une fols connus, ces différentes moments de la vie se-
xuelle de la femelle zébu, 1| sera faclle de définir la part du climat
cdans les falbles performances de reproduction constatées et d'y porter

remeéde,

i1l semble que le seu! moyen permettant de composeir avec
les cdtés néfastes e la chaleur, réside dans un groupage ce I|'oestrus

a une pérloce favorable,

pPar conséquent les recherches devralent s'orienter ve:c
la connalssance de la forme et de la maftrise des cycles cu zébu

(synchronisation des femelles),

Des études ont débuté dans ce sens au C,R.Z, de Dahra
(Sénégal), et les tentatives de synchronisation ont été réalisées avec

solt : (80)



- des progestagénes (blocage du cycle sexuel)

-~ des prostaglandines (Pg F 2d, par lutéolyse),

L'intérét cde I'approfondissement ce ces connalssances est
évident, notamment I'utilisation de techniques nouvelies comme I'Insémi-
nation artifli clelle (emplol toute I'année de semences ce bonnes qualités,
améliorations zootechniques par une diffusion de sperme cde géniteurs 3i

hauts potentiels, prophylaxie des maladies sexuelles,

Cans notre étude, nous avons mis en évidence les varia-
tions de la quallté de la semence, suite au stress thermigig,cause de
la baisse de fertilité, Ifemplol de I['Tnsémination permettrait de pallier 3

ce phénomene (congélation),

L3 aussi, comme pour la maltrise des cycles chez la

femelle, les études sont 3 leurs débuts et mériteralent d'&tre poursuivies,

Cependant, la progression des recherches dans ces deux
directl ons, ne doit pas lalsser dans l'ombre le c8té sociologique, il faut
expllquer 3 'éleveur le bienfalt ce I'emplol ce ces techniques, qul sont

pour Iui contre nature donc suspectss,

WUn des gros handicap ce la vulgarisation de I'Insémination
artificielle est le mode d'élevage pratiqué cans les pays chauds : ['ex-
tensif et le nomadisme ( les déplacements sont fréquents), des expériences

de :3€dentarisation sont i tenter, *

On voit donc que Itélevage en climat chaud ne pourra se
déveiopper que sl les recherches sont menées conjointement dans trols

directions :
-~ zootechniques
- physiologiques

~ socjiologiques,
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CONCLUSI ONS GENERALES

AlInsl donc le milieu conditlonne les posslbliltés de ['éle~
vage et n'Importe quelle espeéce animale ou n'Importe quelle race ne

peut vivre n'Importe ou.

Souvent lorsque les animaux ne se reprodulsent pas ou se
reprodulsent mal ou lorsque les prodults sont peu nombreux, on incrl-
mine les maladlies Infectleuses ou les carences allmentalres, alors que

le climat est le principal responsable,

Ces faits se produlsent surtout en Afrique, ol I'on essale
dtacclimater des races sélectlonnées, et ol llon constate que I'action
du climat sur la reproductlion prend une réelle Importance zootechnlque

et économlque,

Pour chaque espéce et pour chaque race, |l existe un
ensemble de conditions climatiques qul sont plus favorables que d'autres,

A I'éleveur de savolr adapter les unes aux autres,

La méconnalssance de ces faits est souvent 3 Ilorigine de
I'ITmplantation dans certalnes régions, de bétall trop sélectionné, trop
productif, habltué & un climat plus favorable, et 1l en résulte des trou-

bles graves et un échec pour I'élevage,

Cependant I'importation de bovins européens ne dolt pas
étre bannle a tout jamals du continent africaln, Des expériences heu-
reuses, avec la vache Montbelllarde au Sénégal cans la régl on du
Cap-Vert, le confirme (24,25), Les performances des femelles de pre-
miére génération, correctes par rapport 3 celles obtenues dans le ber-
ceau de la race, permettent d'envisager une diffuslon des génlteurs

Montbelllards autour de la ferme expérimentale chez les é€leveurs,

L'adapta;lon dlautres races européennes en climat chaud
est signalée (30) notamment la normande, On la rencontre également en

altitude dans les Andes ol aucune race importée ne résiste,

En z8ne tropicale, un programme de croisement est en
cours sur un troupeau de 10 000 zébus, utlllsant les qualltés laltiéres
et bouch&res de cette race et la rusticité du zébu Indispensable pour

valncre les conditlons cde mllieu,
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Malgré tout, le stress thermique est un facteur dont [!

est difficlle de se iibérer entierement dans les régions chaudes,

On peut rechercher une amélioration de la reproduction

en utillsant des races adabiées pures ou en crolsement,

L es races les plus souvent citées sont : les races brunes

des Alpes, jersialse pour les taurins,

Brahman, Sahiwal, Red sindhi, afrikander, santa gertrudls,
Jamal'‘ca hope pour les zébus non locaux et leurs crolsements, Parml
toutes ces races retenues, les zootchniclens ont cherché a relier un

LY

caractére phénotypique 3 la résistence & la chaleur,

La couleur du pelage et le type sont consl dérés comme

des éléments signiflicatifs pour I['habileté du bétal! a stadapter aux hautes

températures et aux intenses radiations solalres,

Cependant I'expérience prouve que ces caractéeres sont de
faibles valeurs, Les résultats confirment que la taille de I'animal est

un critére plus slr, quant 3 la résistance de I|'animal & la chaleur,

L!'augmentation de la tallle corporelle diminue progressi-

vement les performances zootechniques sous les ¢€Ellnats chauds,

Ceci expllque les falbles performances réallsées, en géné-
ral, par les bovi ns européens de hautes tallles, Importés en Afrique,
comparativement avec ceux de tallles plus modestes tel que la jerslalse,
et l'excellente résistance 3 la chaleur des animaux locaux mals de falble

stature,

En combinant ces différents facteurs, I|'éleveur avec le
secours des zootechniciens doit nouvolr amélliorer le bétall local, et
assurer aux populations des pays chauds un apnort en protélnes animal

supérieur,

Il est donc permis dlespérer qu'al rsl, ['éleveur des pays
chauds pulsse & défaut de se llbérer de l'influence du stress thermique
sur la reproduction des bovins, traval ller avec, tout en dimlnuant son

Impact, handlicap considérable pour |'élevage,
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rection et de drolture fIxés par le code déontologique de

mon pays,

- De prouver par ma condulte, ma convictlon, que la fortune
consiste moins dans le blen que |'on a, que dans celul que

ton peut faire.

- De ne polnt mettre a trop haut prix le savolr que Je dols
a la générosité de ma patrie et 3 la sollicitude de tous

ceux qui mlont permlis de réallser ma vocation.

QUE TOUTE CONFIANCE ME SOIT RETIREE S'IL
ADVIENNE QUE JE ME FARJWIRE ",





