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A MONSIEUR MEDAH MARTIN

"Mon neveu.!,.."

Nous regreteroons beaucoup de vous,
Nous sommes consolés cue rcs |lans
solent perpétuels

Nous attendrons toujocurs vos consells,

S.ncéres reccnnalssances,



A JEAN-EMMANUEL

A MES CONDISCIPLES DE ; OUESSA, BABORA, DISSIN, NOUNA, BOBO,
OUAGA ot DAKAR.....

Pour un mel | leur combat.

A MES AMI[S
AUX VOLTAQUES
AUX AFRICAINS

AU MONDE ENTIER
Pour une VIE DE PAIX.......



A TOUS NOS MAITRES DE L*E,l.S.M,Y
Qul ncus cont transmis sans rel8che
leur message, malgré les difficultés de
récepticn, ’

Veulliez trouver {ci un signe de notre reccnnaissances.
AU DOCTEUR SAWDOGO GERMAIN J.

MaTtre-Assistant & L'E,l,S.M.Y,

Yous avez insplré et guidé ce travail,

malgré les cifficultés qu'tl y a 3

traval|ler avec un certain Gedefroy,
Nous ne sericns vous remercier

pcur vos bienfalts,

Stncéres reconnalssances,
AU PROFESSEUR FRANCO1S ANDRE

de T E.N,Y., de NANTES

Malgré un emplot de temps chargé,
vcus vous &tes Intéressé & nctre
travaiil, vous nous avez conselllé et
fournt une Importante dccumentation,

Grand merct.

{ot/"'



==éI=SZNQ§-§ =g‘ig§§§:

~MONS HEUR~FRANGELIS> S1ENG

Professeur & |a faculté de Médecine et de Pharmacie de Daker
Yous nous faltes up Grand Henneur en présldant nctre Jury
de thése,

Fulsse Dieu vous garder pour le

bonheur des Etud’ents vétérinaires

trés profonde gratitude et Hemmages respectueux,
~MONS | EUR: ALMASOU: LAMINE NBHAYE,

Professeur @ | EiS M.V, de Dakar

Vos qual ltés pédagogiques nous ont

laissés dans |'acdmliraticn,

Votre rigueur inspire un grand raspect

Vcus avez tfrcuvé le temps pour rapperter ce travall, trés

vive reconnalssance,
«MONS{EUR§FRAﬁ§$S\LEG@i§tAR&,

Professeur _Agpésd, 5. ta¥Faculté de Médeclne et de Pharmacie de
Dakar. |

Votre aberd trés facile, ncus a étonnés.

Veus avez - ac: 3pté Juger ce travatl

Sincéres remercliements,
-MONS | EUR Al ASSANE- SERE,

Frofesseur agrégé & ['e,1,S.M,Y. de Lakar
Ncus avons trcuvé en vous quelqu'un

de plus que te mattre : un hcmme,

Nous vous dlscns "BARIKA™ pour

tout notre séjcur & DAKAR
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que les opinions émises dans les dissertations qui ievr sercnt présentoes
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n'entendent leur donner aucune approbation ni improbation.g
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Les enzymes sont des composés de nature protéinique ,
produits par la cellule vivante et doués d'activité catalytique. Ce sont
donc des catalseurs biologiques., Un catalyseur est une substance qui sans
éprouver de transformation visible, et & faible dose, modifie la clnéti~
que d'une réaction chimique. [l n'agit pas en provoquant une réaction ou
en rendant possible une réaction qui ne |'est pas sur le plan thermodyna-
mique. |l aglt en augmentant la vitesse de la réaction et se retrouve In-

tact &8 la fin de la réaction.

Les ensymes sont connues depuis |'Antiquité ol onr
les utilisait pour obtenir des artifices a émerveiller le coomun des mor-
tels. Elles sont une partie Intégrante de notre vie courante et entrent .

dans. la, préparation des alcools, du pain et du fromage.

Avec |['évolution des sciences on a découvert
leur structure, leur miiieu et mécanisme d'action. Les premiéres recher-
ches cohérentes sur la nature de ces activités biologiques datent de
REAUMUR qui, en 1713 &tudie la digestlon des viandes par ie suc gastri-
que de la buse. SPALLANZANI reprend des travaux identiques en 1783 sur le
suc gastrique de corneille et observe une aéfivifé biologique en |'ab~-

sence de cellules animales vivantes.

En 1833, PAYEN et PERSOZ 1solent & partir d'un
précipité alcooliqued;cgge germé, une substance qui, remise en selution
acqueuse est capable de séparer les produits solubles de |'enveloppe du
grain d'amidon et d'autre part de transformer |‘'amidon en sucre : llis

lui donnent le nom de diastase. C'est |‘amylase.

En 1838, BERZELIUS signale que |'hydrolyse
de 1'amidon est catalysée plus efficacement par la dlastase du malt que

par |'acide sulfurique.

‘ En 1860, PASTEUR affirme que les ferments
sont Inextricablement 1iés & la structure et & la vie des cellules de

levure; mais jes fréres BUCHNER réussissent & extraire de le levure les
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enzymes responsables de la fermentatlon alcoolique en 1897, | faut si-
gnaler que le terme enzyme avait été  proposé pour la premlére fols en
1878 par VON KUHNE.

Ce mot vlent du GREC : EN, dans, et_ZUME, levaln

J.B. SUMMER purifie et cristallise pour la premlére fols
|'uréase de la féve de Jack. || constate que ces cristaux sont de nature pro-
téinlque; mais 1l faudra attendre 1430 et 1936 pour volr accepté |'idée de la
nature protéinlique des enzymes avec les fravaux de NOR THOP qul Isole sous for-

me cristalilne la pepsine, la trypsine et la chymotrypsine.

A |'heure actuelle, toutes les enzymes ldentifiées
(plus de 2.000) sont de nature protidlique. Elles sont formées de longues chai-
nes d'acides eminds (124 pour la plus courte, soit la ribonuciéase A). Ces
protéines sont essentlelles & la vie et leur absence dans |'organsime animal

lul seralt fatal.

L'exerclice de la médecline moderne a condult au déve-
foppement des dlagnostics expérimentaux et le clinicien a de plus en plus re-
cours aux examens de Tabora+olre que sont la microbiologle, |'Immunologle...
et la biochimie. Dans ce domaine, |'enzymologie est une dominante et c'est
pourquol nous estimons que pour un travail préliminaire dans un département
qul est toujours au stade de démarrage dans notre leurne éccle, 1l seralt inté-

ressant de faire une synthése de ces enzymes qul gouvernent notre vie...

Nous n'avons pas |a prétention diaborder |'enzymoiogie
de tout le régne animal, aussl nous nous |Imitons & clnq espéces domestliques
que sont le chien, le cheval, le bovin, le mouton et la chévre. Ce premier ex-
posé du genre est réservé & la pathologie du fole, organe Impllqué dans les
grands métabollsmes et qul est de plus en plus & la "mode" tant chez le clinlci-

clen que chez le pharmacien...
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Ce fravail, Enzymologle, Sémiclogique Hépatique des ppj.

maux domestliques, se divise en ftrols partles.

Dans la premiére partle, nous éluciderons les bases de

'utitisation et la mesure des enzymes. Dans la seconde partie abuslive-

ment intitulée ¥ les enzymes hépatlques', nous ferons un Inventalre détail-
& des principales enzymes utillsées en sémiologie séTique du fole. En -
fin , nous nous exercerons dans la trolsléme partle intitulée " Intérét
clinique de |'enzymologie en pathologlie hépathlque chez NOS animaux"

au dlagnostic enzymatique des princlpales maladies du foie.

NS
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PREMIERE PARTIE :

LES BASES DE L'UTILISATION

ET LA MESURE DES ENZYMES
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La sémlologie enzymatique ne se congolt blen, que lorsqu'on a
corprils deux de ses aspects fondamentaux a savolr les bases de I'utillsation

et la mesure des enzymes.

Nous étudlerons ces deux aspects fondamentaux en envlsageant suc-

cessivement :

-Les bases de |'utilisatlon des enzymes ;

~-La mesure des enzymes
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E'les tiennent 3 deux prirclpes qui sont que les enzymes
sont des marqueurs de léslon: cellulaires, qu'elles cont ure loca-

lisation particullére en fonction des organres et des esnéces.

1- LES ENZYMES, MARQUEURS DE LESION CELLWULAIRE

L'explcttation de ce principe permet deux types de dlagnostic :
- le dlagrostic de la souffrance cellulalire ;

- le dtagrostic d'intoxication par les medlificateurs cellulaires. i

1-1- LE DIAGNOSTIC DE LA SCUFFRANCE CELLULAIRE

Liorigire des enzymes rencontrées dans les différents prélée-

vements blologliques est varlée.
A cet égard, deux volets différents doivert &tres envisagés :
- le sérum

- les autres prélévements. /;;{a“wj

1=-1-1~ LES ENZYMES DU SERUM

Le sérum sangulr ccmporte trols types d'enzymes qut
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se différencient par les origines(1d4, 126 )

» 1=-1-1-1- LES ENZYMES SPECIFIQUES DU SERUM

Leur Ileu rormal d'actior est le sérum sarguir. ||
s'agit par exem ple des ernzymes Intervendnt dans la coegulation sangulne

telle que la prothrombline,

1-1-1-2- LES ENZYMES SECRETEES

Elaborées par les glandes exccrines, princlipalement les
glandes annexes du tube dlgestif, elles re scnt pas présertes dans le

sérum dars les condltionrs phaslolcglques.

1-1-1-3 LES ENZMES CELLULAIRES

Leur slte normal d'actlon est le milieu Intracellulaire
et physlologiquemert leur présénce uzngle sérum sanguin et quantitativemert
" frés limitée. Ce falt est 11é 3 leur taille : macromolécules, élaborées 5
I'intérieur des cellules, elles sont Incapables de diffuser & travers la

membrane cellulatre.

Cependant, 11 exlste un rencuvel lement cellulalre phystolo-
gique quudldlen qui se tradult par la lyse diun ‘nomiire non négltgeable
de cellules, dort le contenu se trouve libéré dans les espaces lacunaires
de 1'organisme et par corséquert passe en partie dans le sang. On peut expll-
quer ainsi les trés falbles quartités d'enzymes présentes normalement dans ~
te sérum : celles-al constituent pour tous les dosages les "valeurs de

référencs. séricuss®,

Une augmentatlion fmpor+an+e de cette actlivité r'est rendue

: . 1 i
e’ =|téraotic embrs s telle cu'elle permet
renfue possitile cue patlorune zltérction membrapaire telle ¢ p

: - it .
tée le passage de macro olécules :

- solt une lyse cellulalre

- soit une altération membranaire telle que |la perméa-

. ..
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bilité scit cprsidérablemert augmentée.
i
Er tout état de cause, ure telle augmentation sériqu d'acttvité

ost le reflet d'ure souffrance cellulatre (6, 60, 126, 130 )

1-1-2- 2 EVALUATION DE LA GRAVITE DE LA LESION CELLULAIRE

Les enzymes crt des locallsatlons Intracellulaires différertes,

schématisses sur la figure |-A, page 11

Cr retient principalement dars unr but sémicolcgique, le différenrce

ertre les enzymes du cytose! egt les enzymes mitochondriales.

La connaissance de la locallsattcn Intracellulaires des
différentes enzymes permet dans ure certalre mesure d'évaluer |'lrtersité
de la 'éstor . On &tablit ur paralldle. entre |'augmertationr du taux sé-
rique des enzymes mitochondriales e+ des enzymes & locallsation cytoplasmique.
L'accrclssemert des premléres est géneralemert consécutif & une léston plus gréve de
la cellule sans dug, rour autant %L|Q: scit nlus éterduo 2u rlveny tissu.

Y

Cet aspect est schématisé & & figure | - B, page 11,

1-1-1-3 EVALUATION DE L'EVOLUTION DU FROCESSUS

Les erzynes sont des protéines et comme telles, des mclécules

fraglies. Leur demi-vie dans |'organisme est courte;de
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X 'ordre de quelques heures. Alnsi une augmentation de lcur taux sérique .
est-elle tougours le refliet d'une souffrance cellulalire récente
Enzyme - Espéce Demle-vie Référence

_______________ USRI Oy USSR UIEE [
- GOT Chlen 12h Fleisher et Waklm (1956)
GoT Chien 263mn Zlnkle et Al (1970)
CGPT Chien 20h _ Relchard  (1954)
GPT Chlen 14y mn Zinkle et Al (1970)
- LDH Chlen R 6h Standjord et Al (1959)
LDH Chien - 105mn Zinkie et Al (1970)
-~ ICD Chlen 60mn Standjord et Al (195Y)
SOH Chlen 232mn Zlnkle et Al (1970)
CPK Chien 210mn Cardin et Al (1970)
Argmase Bovin 80mn Cornellns et Al (1963)
CPK Cheval 108mn Cardlnet (1967)

TABLEAU 1 = Demle-vle des enzymes = (60)
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Hitochondrie
Hoyan
® | %Q}I | ,,.ﬁwr-—m—m-- Cytonol
u @ is} F )
1r
& Co ® Mh%f Z
Sk 1éeion P s &

RS
EYRS

o] Quantité d'enzyme dens le sérum

s GLD & TGP ® TGO

Figure 1. Modification du "profil enzymatique"
serigue en fonction de la gravité de la lésion cellulair

{126)
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Par conséquert, on peut, & la faveur des mesures répétées,

observer |'évolution du processus léstornel. Ern cas de guérison, le taux
sérique tend peu & peu & diminuer. Au contraire, le maintlen d'ur faux

élevé ou son augmentation sigre ure évolutior moins favorable de la léston (141)
Or voit alrsi toute la valeur que la cornalssance des taux enzymatiques
sérlcgues normaux et leur vartation peut offrir, tant pcur le dlagnostic que

pour le pronostic de certatres affectlcns,

1-1-2- LES ENZYMES DES AUTRES PRELEVEMENTS

St la mesure des enzymes dans le sérum est la plus envisagée, i
ane e s
faut savoir gue +lem-tes retrouve dans d'autres prétévements que corstlituent

les matléres fécales, les urlres, le Ilquide céphalorrachldler et la synovie.

e e o RS, W

1-1-2-1 LES ENZYMES DES MATIERES FECALES

Il s'agit essentiellement des enzymes des glandes annexes du tube digestif

et les enzymes de la flore Intestlrale. vasn fon ok

1-1-2-2- LES ENZYMES DES URINES

Les enzymes de faible poids moléculalres qul peuvent &tre fllitrées & travers
glomérules rénaux et éliminées par la vole urinalre (60, 126, 139y ).
C'est le cas de |'amylasurle qul est souvent considérée comme le reflet {'amy-

lasémie.

Des enzymes qui appartlennrent au tissu de |'apparell urogérttal : lors
de la léslon rénaie ce sont principalement les structures tubulaires qui

| tbérent les enzymes dans |'urine.



13/

1-1-2-3~ LA SYNOV IE

Les taux des enzymes augmentent dans le ‘Iqu‘d95Yﬁgvla|

lors des lésions articulaires.
Leur mesure est fréquente chez le cheval (60, 115, 12y )

1-1-2-4~ LE LIQUIDE CEPHALO-RACHIDIEN

L'augmentatlon de taux enzymatiques dans le Ilqulde céphalo

rachidien signe des léslons du systéme nerveux.

La mesure des enzymes dans les

prélévemenrts aufres que le sérum sanguin
est wars grande Importance en sémlolcgle
hépa  ':oe. Pour les études de la pathologle
du fole on ne consldére que les enzymes

sériques.

1-2- DIAGNOSTIC D' INTCXICATION PAR LES MODIFICATEURS. ENZYMAT [QUES

Des suhstanrces médicamenteuses ou toxiques mantfestent
des foxicités tissulalres telles que les enzymes des cellules de ce tissu

soient libérées dars le milleu extracellulgire comme nous vencns de |'exposer.

D'autres, au cortralre, peuvent agir comme des modificateurs

d'activité enzymatique :
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-solt en |'augmenrtant : c'est t'activation enzymatique ;

-solt en la diminuant : c'est |'Inhibltion enzymatique ;

1-2-1 L'ACTIVATION ENZYMATIQUE

Les effets d'actlivation sonrt er géréral pen spéclfiques
et se manifestent notamment vis & vis des activités microsomiales hé-

patiques.

Parmi les substances toxlques, nous pouvons clter le
phénobarhbital et le DDT qul exercenrt upe activatior au niveau des
oxydases er particulier celles des hépatocytesCes effets dits d'induc-

t1lor erzymatique sort abondammert décrits chez le rat.(v4)

1-2-2 L'INHIBITION ENZYMATIQUE

Les irhibittors de |'action enzymatique sont trés nombreux.

Nous er citons deux : le plom'y o1 los cfdanras s
chosphorés qu! .- possalenrtune srécificité irtéressante misc_ﬂ\prcf|+_;_ o

[N

an médocipe vétéripaire.

-Le plomb est ur irhiblteur de la deita=-amiro-lévu~-
| Trate déhydrase (ALA - D) érythrocytaire. Cet effet est bler corru
chez de rombreuses espéces et tout particuliéremert chez |'homme. La
mesure de son activité est méme consldérée comme un des témolns lss

plus précoces et les plus senslbles d'unsaturisme débutant,

-Les orgarophosphorés insecticides largement utilisées er
médecire vétériraire Inhlbert les chol lrestérases, er particulter
['acétyl-chol inestérase érythrocytalre et la pseudo-cholirestérase

sérique.
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La balsse d'activité de ces enzymes cu de |'ure d'entre

elles. rattachée 3 des symptémes cliniques peut permettre de corclure
» z S :

& un dlagrostic d'irtoxicatior par ces produits (123,126).

2-LOCALISAT ION PART ICULIEPE DES ENZYMES EN FONCT ION
DES ORGANES ET DES ESPECES

Largemert répandues dans |'organisme animal, les erzymes n'ort

pas la méme localisation. St par leur mesure on peut mettre en évlidence ure

souffrarce celiulaire, elles permettent aussi

~d'identifier le tissy 18sé par |'établissemert de ce qu'il cor-

vierdra de nommer "profil enzymatique".

-ce proflil erzymatlique est différent d'vre esféce & |'autre.

2=1=|DENTIF ICATICN DU TISSU LESE

Les différents tissus spéclalisés de |'organisme possédent
un équlipement erzymatique caractéristique réflétept leur crientation mé-
tabollque derinante (83,v3,113,126). , 3

On distlque deux groupes d'enzymes :

—Celles qul sort impliquées dans-iec réactiors gérérales du
métabolisme cellulaire et qul nre possédent pas une étroite spéclficité d'or-

gares. C'est le cas des *Faﬁsa”l“'a§35 cu de la lactico-déhydrogérase(LUH) .,

~Celles qul n'inrtervienrent que dars ure chalre métaholi-
que caractéristique d'un orgare. De tel les erzymes possédent unre spécificité

tissulairce assez étroite. L'augmertation de I'CCT fait suspecter uns
atteinte hépatique.
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Far allleurs, les lsoenzymes, variétés moléculalires
d'ure erzyme ayart la méme activlté catalytique mais hétérogére sur le

plan aralytique peuvent contribuer au diagrostic du tissu 1ésé.

Elles peuvent étre séparées scit nar électrophorése
soit par chromatographle. Leur Identification dars le sérum présente
parfois ur grand intérét pour le dtegrostic des orgares lésés, car en ré-
gle génrérale, ine’ leserzyme donrée peut &tre corsidérée comme pratiaue-

mert spécifique d'un tissu dorré (21,87,91,113; 125).

2-2 RERARTHTEON TISSULAIREDES ENZYMES CHEZ LES ESPECES

Elles scrt résumées dans le tableau 2 et (liustrées

par les FIGURES I1,}11i,IV, page 18,

Nous nous |imiterons au chier, au cheval et au bovinr.
Les acllvités sont exprimées er pourcentage de |'aclvité du tlssu le plus=

riche pris cour base 100,

’

Les abréviatlors scnt ainsi défiries :

PAL : Phosphates alcallre E.C.2.6.1.1
TGO : Aspartate amlnrctransférase E.C.2.6.1.1,
TGF : Alamire amlanﬁansférase E.C.2.6.1.2
CPK : Créati we E.C.2.7.3.2.
LDH , Lacticodbydrogénase E.C.1.1.1.27
MOH :Ma | ico-déhydrogénase E.C.1.1.1 37
SOH :Sorhit déhydrogérase E.C.T.T.1
GLD :Glutamale déhydrcgénrase E.C.1.4.,1.12
E.C.4.1.2.13

ALD : Frucfsse 1.6.d1-P-aldolase

/-
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- N
\E\ X \"" N7
i opaL| Teo TGP CPK!  LDH| MDH| SDH] GLD | ALD
SERVEAU Cheval 1,7 1 9,11 3,9 | 27,6 13,7 B2,0 2,5 | - 4,5
Chien - 31,4 - 11 16,6 | - - - -
Bokin v,v | 33,8] 15,8 2,2 126,6 23,8 2,8 116,0 106
.......... ¢ SNSRI AVORVSOR SUPUMIUN SOV SRRSOV SRR FUPNOUPN SRR USRI SO
Cheval 0,7 | 5% | 39,8 |70 1100 |100 B,5 0,7 2,9
Chien - Ja0,3 | 27 26 41,71 - v (34)) -
*OEUR 1povin 1,4 {70,0 (67,4 (40,5 (100 |100 |3,2 | 2,1 6v,6
,____—__.._..._a.. ————————————————————— @ RPN .?~.=--..__-..J PR USSR SRR T..........—..—_—...—-. —-.—-~—u~lrm~—n“—-»:-"".
Cheval 1,0 {100 | 100 100 43,6 |v8,5 | © 0,8 100
'US CLEY chien - poo | 6 100 J100 | - |3 |y -
Bovin 2,3 |100 100 100 99,9 |v4,7| 0,1 | 3,4 61,4
_________________________________________ -w_,_-_uu-n_-__qnuﬂ_m,~M-MN“W"__,f_h“ww___+vw“_m“ﬁm”
Cheval 8,5| 6,5 3,6 1,61 12,2 (31,7 0 2,2 v, 1
ATE Chien - 113,4 1 - | 26,91 - |5 7
Bovin 21,0 9,0 v,3| o0,03! 16,4 {11,611 0,51 7,5 16,0
___________ %_________________»___m,_»_m_-‘,__-_* : _m_-hL“____Lw,___ﬁ__nkm-ﬂf_-_--wwuu
Cheval 7,2162,2 20 1,5 | 23,1 165,4 100 1100 9,6
o1k Chien - 86,0 | €0 - |1~ 100, (100
Bovien 11,6/59,3 | 21,1 1,1 33,7 [21,5 1 100 {100 | 24 ¢
____________________________ SRR RN SRS AR A TN SN SN SO
ANCREAS Cheval 21,1 141 | 15,9 8,9 | 14,6 (54,0 14,2 3,1 1 7,1
Chlen . - 123,9 | 4 - 20,6 | -~ |3 7
_______ Bovin 8,2 113,6 10,5 | 0,7 | 18,5 [17,9 113,9 | 3,7 12,8
——— e W e - = - —— - — - ——— b o e . e e ' o s o o e v e - e e s l'—-—--——-—--
. 2
Cheval o 12,7 | 8,6 1,0 34,4(66,7 1911 7<1 A
E 1N Chien - 55,27 v - 22,91 - (56 | 75 -
Bovin 100 35,7 | 22,5 0,4 | 59,5(48,5 |25,5 | 117 ; 39, 1
. .: J 2 'V - \v"
TABLEAU f%" Activités enzymatiques tissulalres

chez le chlen,le cheval et le hovin (62, 119, 128, 129, .-
130, 139).

€
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Figure II. Répartition tissulaire des enzymes chez le cheval.’
(129}

Figure 11I. Repartition tissylaire des enzymes chez le bovin

(128)
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Figure 1V. Répartition tissulaire des enzymes cheg le chiens.

(130)



La localisaticn parilculiére c¢-s enzymes en forctlor
des orgares fait d'elles des auxlitadres dlagnostliques et prorostlques

donrt 1| seralt regretable de se prlver.

codd-
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Les résultats dornrés par la mesure des enzymes re sort

flables que si le prélévement est bler fait, bien traité et la technlque

bler mattrisée,

Il cocrvient dorc de rous informer sur

- le prétévement
- les techrigues de mesures employées et

- ['expression de résultats.

1 - LE PRELEVEMENT

1-1 LA NATURE DU PRELEVEMENT

En régle gérérale, or utilise du sérum.

‘ Il est décorsell1é ¢ 'utilisex Grplasma (83 84,60 126)
car de rombreux anticoagularts martfestert ur pouvoir irhibiteur vis a vis
| fac-

de certalres enrvmes. Far cortre certairs autres rnlaffectent aucurement

¥ tivité de ces mémes erzymes (tahleau 3 page 21),

1-2 LA FRAICHEUR DU PRELEVEMENT

Le sérum doit &trc frais : les enzymes sopt des mo |l =

cules fragiles ot leur perte ('activitd ip vitre est.rapide.

Pour certalnes enzymes, elle peut &tre supérieur:
5Cp 100 er 24 heures 3 la température amblante. Certalnes telles que les transa
minases perdert peu d'actlivlité perdart les 24 premiéres heures sl le sérum osi

conservé 3 + 4° C.
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Il est corsalllé d'effectuer les dosages Immédlatement

et de ne pas conserver les prélévements plus de 6 heures & la Température
amblarte, of plus de 48 heures dans le réfrigérateur sinon [l convient

de corgéler les liquides a8 -20° C dans des fubes bouchés (83,41, 126).

1-3 LA_PROPRETE DU PRELEVEMENT

Le prélévement delt &tre recueilli aussi aseptlquement que pcssible.

On &vite ainsi toute Interréférerce d'erzymes micrcbierres. En plus certains com=

posés chimiques fels que les antlcoagulants manifestent des modifications sur les

activités des enzymes (Tableau 3, page 22).

1-4  L'HEMOLYSE D'UN PRELEVEMENT SANGUIN

Le sérum ne doit présenter aucure trace d'hémolyse :
on évite airsl les éventuellies contaminrations par les erzymes globulaires,
On rote par exemple que les globules rouges contienrert cirg (5) fois plus

de transaminases que le sérum (60, 83,126, 13y).

2- HMESURE DE L'ACTIVITE ENZYMATIQUE

2-1 Le_Princloe Général

- AL o " B e

Quelle que solt I'enzyme consldérée, sa concen+ra#lon‘sérique
est sl faible qu'en pratique Il est rmpo§§ib|e de I'tsoler d'un mllleu aussi
riche en protéires varides que l'est le plasma : puis de e purlfler et enfin
de le doser.

Pour tous les dcsages enzymatiques classlques ¢nr met 3

profit |'étroite spécifliclité de chague erzyme pour un substrat donné ot |'or
rasure |la vitesse de la réacticr catalysée? :{r réalise dorc ure mcsurc

clactivité" etonompmredesace 2u sens strict du terme.

Nous corsldérors, par exemple, ure erzymes E catallsant la -

réaction :
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CTITRATE OXALATE FLUORURES EDT HEPARINE
DRV T L""'T”""*‘"""W"'" """ N
ig/ml de sang| 1 110 | I 10 2 1 20 1 110] 0,2 12,0
! : | ! z
| i i i i !
ldolase Test ] ! | | i
uv - 1+ - 1 - -1 - - W - 1™
I I | 1
ldolase Test ; i ! b i
olorimétrique |- P- - 1+ - 1 - - i- - | -
s | i I . i
holinestérasel|- b+ + b4t e - ! - + i ++
hymotrypsine | + e - 1 - - 1 - T
] 1 1 1 i i
CPK - b= + b ++ - 1 4+ wera Mk - l-
GLDH - 1A (#) 1 + + ] 4+ - 1= - 1 -
GOT Test UV |- - P -1 T
GOT TEST colod ! | ! | ;
rimétrique - - - ! - 1 - - - - b=
GPT TEST UV | - | - - 0+ -1 - - -] - ()
1
GPT TEST colox ! : i
métrique -~ - - E + - E - - i -1 - |+
1 I I
G-6-PDH - + - : + + : ++ - : + - +
ICDH - + + i ++ + 1 ++ - E - | ++ o+
1 .
LAP + + - = - + : + +4 :++ - : -
LDH - - + ; ++ - 1 - - i - - ! 4
S
LDH-1-Isoenzy- { | { |
me - - + [+t - - - b= |- Po++
DH - - - - - - + T +
PAC - + + E ++ ++ ; + 4+ - E - |- -
PAL - - - - - 1 - 4+ M| - -
SDH. - - - 0 + o0+ - i-|- -
RYPSINE + + - '. - - + W+ | ++ et
TASLEAD 3 . Effets d'anticcagulants sur |7sctivité de cerfaincs

enzymes (TEST MEMC Dcehfiring?
L'expérience montre que | hépasinelet ses sels de

et NH .
. Lt et 4) est le mcins gérznt
sans Interférence

(+) Interférence légére
++ Interférence

+++  forte [pterférence
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Dans cette réaction, S est le substrat et F le prodult.
La vitesse V de réactior est alors défirie comme le nombre

de molécules de sutstrat S dégradé ou de produit P apparu par unlté

de temps sous |'actior de |'erzyme E.

La vitesse d'ure réacticn enz ymatique dépenrd considérabiie-
mert du milieu réacticrrel. Afin de pouvoir comparer les différentes
mesures , 1| importe dorc de contr8ler cet enircrnemert. A cet égard,
or tente de se placer, autart qu'll est pcssibtle de le falre dans des
conditiors réacticrrelles optimaies permettant dicbtenlr ure vitesse

maximale d'action (Vm) pour {‘&mzyme.

Les facteurs aut influercert cette vitesse sort les pro-
portiors relatives d'erzymes et du substrat ; la température de la réac-—

tlor et le gH du milleu réactiorrel,

2-1-1  LES PROPCRTICNS RELATIVES D'ENZYMES ET DU SUBSTRAT

La vitesse d'une réactlor enzymatique est proportticnrrel-

le & la quartité de complexe enzyme-subistrat (F-S.) formé :

v=k(E-S)

En présence d'une quantité détermirée d'erzymes, er

censtate en faisant varier la corcertratior en suhstrat que la vitesse
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de réaction tend vers ur maximum : |a vitesse maximale vm, alprsl gu'or peut lec

volr sur la FIGURE V, page 25 correspondant & le saturation des sites enzy- -

matiques par le substrat : Vm='K(E).

Ure vitesse maxImale est obtenue er présence d'un excés
modéré de substrat alors qu'ur excés trop important se tradutt par ure inhibi-

tion dite "par excés de substrat FIGURE VI , page 25.

La FIGURE V - permet ep outre de défirlr la corcentra-
tlor en substrat permettart dlobtenir 50 p 100 de la vitesse maximale. Ceile-
cl est appelée constante de MICHAELIS (Km) et permet d'évaluer |'affipité de
I 'enzyme pour sor substrat c'est la corstanrte de dissociatior du complexe

enrzyme-substrat (E-S).

N
La valeur de la constante dec MICHAELIS est d'autant nlus

élevée que la dissoclatlon du complexe enzyme-substrat est d'autart plus for*e,g
donc que |'affinité de |'enzyme E pour le substrat S est plus falble (83,
87,91,113).

2-1.2 LA TEMPERATURE DE LA REACTION

La température 2 ure double actlonr(y¥6) : elle accélére .
d'ure part la réaction erzymatique et dérature |'enzyme d'autre part 3 mesure

qu'el le augmente.
Cet aspect est Illustré & ta FIGURE VII, page 27.

It faut donc réaliser ur compromis ertre ces deux aspects.
Bien que pour ncmbre d'erzymes, |la température optimale scit de 50 & 60C,
aucure température standard n'z &té reterue sur le plan Internatioral. Actuel-

lemert les mesures sont effectuées d 25, 30,32 et 37° C.
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I )

Km

Figure V. Variation de la vitesse inmitiale en fonc
A, B, €, D, correspondant & la légende 1

tion de Ta concentration en substrat (73)
3 figure V.
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Figure VI. Saturation de 1'enzyme par son substrat {73}

A. (S) faible. Seuls quelques sites engymatiques sont occupés : la viicuse
de la réaction est faidble : |

B. (S) superieure. La majorité des sites engymatiques sont occupés : !#
vitesse de la réaction augmente ‘

C. (S) est telle que tous les oites endymatiques soient occupds ; vitoase
maximale ymax. -
D. (S) en large excés, Inhibition par exc&s de substrat : vitesse infériey

Vmax
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Figure VI1, Effats de la température sur T'activité engymatﬁque {113}
I. Activation par 1'augmentation de la température
II. Dénaturation de la proteine enzymatigue en fonction de la températurc.
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La Socliété Frangalse de Bicchimie Clinlque préconise la
température de 30° C (126).

2-1-3 LE »H DU MILIEU REACTIONNEL

De rart et d'autre du pH optimal d'action, |'activité enzymati-
que dinimirue : FIGURE VIII , page 27.

Il corvient donc d'utllliser un systéme tampon efflcace cortre
dlverses causes de pertfurbatlons telles que |'atmosphére du laboratoire riche
er gaz carbonigue, le sérum quil est lul- méme ur mlileu tampon, la réaction

enzymatique elle-méme.

Pour -facillter 1es.mesures, on se place dans-des condltlons tellcs
.que -{a vitesse de réaction solt maxlmale grace @ un -excés modéré de subtret, *

une .température, a un pH, une force ionlque du mitieu et & des concen-

trations en cofacteurs optimaux,
Alnsi, la vitesse-de réactton ne dépend plus que de la quanité
d'enzyme présente et est-proportlornelle-a cette derntére, c'est 3 dire en

pratique 3 la corcertratlcr do-|'erzyme dans le milleu & analyser : le sérum.

2-2°  LES METHODES EMPLOYEES

Nous examlnorons successivement les techniques et - leurs. appli-

cations.

2~2~1 LES TECHNIQUES

Elles sort au rombre de deux :

-les mesures en deux pcints ou Twe-toirts méthods

~-les mesures en contiru ou Kitretic Méthcds.

2-2-1-1 MESURES EN DEUX POINTS

Cn peut mesurer les concertrations de substrat ou de produfit

au début de la réactlor, puls aprés un temps de réaction donnré. La possihi-

[11é de I'existence de clrétligue ron |inéaires n'est pas détectatle par cetta

/-
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méthede qui re permet pas de s’ oiie fz2. clnétique est d'ordre nul,

2.2.1. . MESURE EN- CONT INUE
Or suit |'évolutlicn des corcentraticrs directement par spec-
trophotométrie pendart plusteurs minutes. Cela dorre un avartage décislf & cette

méthode d'erregistrement er cortinu qui apparalt de cholx en erzymelogle .

Or peut cortriler chague étape, reprcduire exactement les con-

ditions de réaction et de mesure, ce qui facilite le centrole de qualité(17,104),

272-2- LES APFPLICATIONS :

Toutes mesures ~'activité enzymetique repocsent sur |'utillsaticr
de la spectrophotométrie etdonc des mesures de derstté optlgue, scit dars

I'ultra-violet, scit dans le vislble.
Four 1llustrer les méthodes ncus prerdrons deux exemples :

2-2-2-1 Premier exemple : MESURES EN COLORIMETRIE,DOSAGE DES
FHOSPHATASES

lct te substrat (ie paranitrophényl phcsphate discdlque) pré-
sente unr spectre d'alisorption Jifférent de celul du prodult de la réaction : le
paranitrophénol Jaure qul montre ur meximum d'abscrptlon pour %1nax=405mn
(FIGURE IX), Alnsl |'augmentaticn de la derslté optique  405mm est elle pro-
porticnnelle & ['activité de |'erzyme dans le prélévement. Elle peut &fre mesu-

rée solt en deux pointg, sclt en continu
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0 /ONa
LN par Na - oy
0 N <:§&-o P ( 20 e H 0 q NXO, -OH+HO—P\ =0
2 ONa | ONa
Fararitrcphényl Fh Na2 Faranytrophéncl Ph Na2

FIGURE IX Exemple de la réaction permetfanrt e desage colcrimétrique des

phosphatases.

2-2-2-2~ Deuxiéme esempie : MESURE DANS L'UV,DOSAGE DES DEHYODKO
GENASES

Les réactions scnrt du type général schématisé sur la FIGURE X.
La ccenzyme trés scuvent employée dans une telle réaction est ur nuciéctide
pyridinicue oxydé NAD * ou NADP “ou rédult NAGH cu NABPH,

i - +

FIGURE X-Réactior gérérale de déhydrogénation,

Celui-ci présente la caractéristique de posséder un specir:
UV différert selcn son état dloydation airsi gu'on peut le volr sur la

FIGURE X1, page 31.

Er particulier 3 )\ =340rm, les formes réduites abscr-

bert rotablement les UV, ce que re fort pas les formes cxydées. Ainsi on peut
concevolr |2 mesure er cortiru ou A& la rigueur en deux polints des déhydregé-

nases ou d'erzymes dont [factivité pourrait &tre couplée & celle d'ure

déhydrogénase
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Figure XI. Spectres d'¢bsorption des coenzymes pyridiniques dans 1‘uv (113)
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3-LEXPRESSION DES RESULTATS

Les résultats des dosages emzymatiques sont exprimés dans des
systémes d'unités trop hétérogéres. Ep 1958, la Commissior des erzymes de
'Union Interrationate de Blochimie a2 recommandé | 'expresslton des résultats

enr Upités lpternaticratles : U (120,

3-1 LTUNITE INTERNATICNALE

Une unité trnternationrale (U) d'activité erzymatique est la cuar-
tité d'erzyme cui provoque la dégradation (cu |‘apparition)d'ure micro-mcle
de substrat (ou pecdult) par minute dars les conditions réactiorrelles op-
timales. On utilise aussl ure scus-urité : la milli-unité internatiorala (ml:
que' |'orn rapporte 3 1 ml de sérum. Ure mU équivaut alors A Imlﬁdmole de
substrat (ou procuit) disparu (ou apparu) par minute dars les conditions riac-

tionrelles cotimales.

(S dégradé

}
imU-1m mole ~ i
E P apparu ; par minute

* a  m.
- e e = -

Malgré ces reccmmenrdatiors, les résultats sont ercore zou-

vert exprimés er de nombreuses unités dont la |iste est impressiorpante.

CENT INCRMAL IZED UNITS

Certains auteurs onrt procposé des méthodes de standardisai!~n.

LEDERER et GERSEREIN (1v4) (86 b,86c) préconisent |'utili-
satlon de "C.U" (Centnomalzed Urlts). || consiste & prendre la valeur maxima-
le physiolcgique de |'epzyme dars une unité quel conque et la dlviser par 10C
pour obterir un facteur par lequel cn multipliera toute valeur de ce systéme
pcur obtenir des résultats enr C.U. Ce systéme n'apparalt pas applicable en

NS




33/-

pratique vétériraire ol les valeurs de référence sort mal déferminées et

denc & fertiori les valeurs maximales physlolegiques.

3-3- LE KATAL

En 1972, I'Uplor Interrationale de Chimie Fure et Applicuée,
alnsl gue |'Unicn fnternationalede Blochimie définissent une rouvelle unité

le KATAL(KAT) (52,91,120).

Ur Katal est la guantité d'enzyme qui dégradelou fait ap-
paraitre)ure mcle de substrat (cu de produit) par secorde. Il est fort peu

utilisé et le probléme demeure.

1 Kat = 6,10 ! et U = 16,67 nkat

S e = -
- - e e oo

REMARQUES
Ure comparalson des résulats fournis par deux laboratoires

différerts reste délicate , méme si les résultats sort exprimés en Unités
Interpratiorales. En effet, les différertes firmes fabricart des réactifs

d'aralyse re fournissent pas de méthcdes standardisées.

Les techrlques de dosage qui sont identiques dans leurs
grardes |Igres diff rent par les corcentrations des réactifs, ou par la
Température dc réaction deort le contréle étrolt est ur facteur essentlel (de
Iz reproductibilité. || est douhaitable d'utiliser des réactifs siardar-
disées, ausslbier sur le plan du substrat que celui des cofecteurs, ac-

tivateurs, du tampcr ¢t des erzymes des réactians couplées qul sont définius

aussl «qualitativement que quantitativement. || sera (ndispensable de fair:
préciser au laboratoire d'analyses les valeurs de référence et leur moyer
A
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de détermipaticn er plus de la méthede utilisée (7, 44,67,137).

Actuel lement, ure technique de poinrte, la radic-im-
munclcgie permet de mesurer des concentratiors erzymatiques et
nor des activités grace & des procd/'ds délicats récessitart ur

matériel lcurd utilisé seulement japx des labcratcires de recher-

che. Elle assacie la sersitilité destadzszren radic-tsctepinucs!

e spcificité des méthodes immunclogiques. Elle supeorime toutco
possibilité d'interférence de substances telles que les inhibi-
teure et les activateurs erzymatiques, mais nécessite un trés hzut
dégré de pureté erzymatique pour la préparatior des articoprs

spécificues (51).

La radio~immurologie permet notamment & |'heure actuel-
le, la mesare d'enzymes biolcgiquement inactives telles que les
pr —erzymes par exemple : la plasmincgére, la trypsinogéne, la

chymotryrsinogéne.

Si les erzymes sort des auxil iaires diagrostiques
et prorostiques dfur grand intérét, ur dosage isolé, surtout chez
ros animaux domestiques, est trés délicat 3 irterpréter. Cn

doit effectuer des mesures répétées dans les conditionrs optimales

de température et de pH.

¢

A



DEUXIEME PARTIE

LES ENZYMES HEPAT IQUES




Dans cet inventaire des enzymes utilisées pour

le diagnostic des maladies du foie, nous distingons deux groupes

d'enzymes :

-Les enzymes sériques étroitement spécifiques de |'hépatocyte ou

considérées comme telles.

-Les enzymes ubiquitaires qui sont couramment utillisées en sémilogie

hépatique.

Pour chaque enzyme nous donnerons la définition, les

réactlions catalysées, puis nous ferons un tableau récapitulatif des

valeurs de référence sériques chez chaque espéce.
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TRE |- LES_ENZYMES_SERIQUES

OU CONSIDEREES

ESEZ=S==-oS=SZ==SS=RX

"

OMME TELLES

Z=wIRNESR==SE

no

.

Ce sont des enzymes qui se trouvent presqu'exclusivement
au niveau de la cellule hépatique. Leur dosage est rarement demand& en
pratique courante par le clinicien malgré cette grande spécificité, compte te~

nu du colt de |'analyse.
Fermi elles, nous citerons :

-ftornithine caramyl-transférase
-la sorbitol~déhydrogénase

-la glutamate~déhydrogénase

1-LIORNITHINE -CARBAMYL - TRANSFERASE - (OCT )

1-1- DEEINITLON

L*Ornithine-carbamy|~transférase

ou carbkamoy lphosphate : L'Ormithine carbamoy| trarstérase
ou E.C.Z2.1.3.3.

est |'enzyme qui catalyse la réaction de condensation du carbamy!| phosphate sur

la L-Ornithine dans le cycle de KREBS - HENSELEIT
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HOOC HOOC
™

N\
CH = (CHy N, SOHCHENH
ﬁ‘&N C"O

MHg ~
N
NH,
L Ornithine ‘ Cetrufine
O OH ,
i / JOH
HgN“‘¥f~{j«~E§xxCﬁ HC}“ﬁ{#&{j
\ ~N
OH OH
C,a:rha.myf? F!’%cs phate Aeide F!\Mphoriqu&

FIGURE X[ Schéma de e réaction catalysée par |'OCT.
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=31 &LQQI_gbggllg_thgg(30,33,60ﬂ102,]33,130,]53)

C'est une enzyme trés spécifique de |'hépato-
cyte. Eife n'existe que sous forme de trace dans le reln ot

I'encéphale.

1-3-2-L'0CT chez le Chaval (60,102,115,12y)

T A o e e e . - A -

Elle est étroitement spécifique de |'hépatocyte

chez e cheval.

1-3.3. LTOCT chez le Bovin(6,86,11y,128)

> -

Chez le bovin, le foie renferme 100 fois plus d'0CT

que les autres Tissus.

1-3+4 1 '0CT chez les Petits Ruminants(6,62,86)

Trés spécifique de 1'hépatocyte, elle est pré-

sente & |'état de traces dans les autres tissus.
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Smm 4 gee t e sm tmm vew Y= S e smm W e e o e 4

4o tem bmm s 1= sem V= ey s smm

] !
MOYENNES (U/0L) ! DISPERS{ONS ! REFERENCE
1 1
! !
! !
2 ! - ! 130
! !
350 i 120 ! B
!
29,2 ] 18,21 ! i
1 !
0,2 v 0,2 ! 139
! !
0,06 F v 0,01 ! i
! !
0,06 M ! 0,02 ! L
! !
! !
Tableau 4 Va leurs de référence sériques de |'CCT
chez leChlen.
F = Femel le
M = Mile
Toutes lez valeurs sont en unités Internaf!o-
nales ar litre U/L.
] T
MOYENNES ! DI SPERSIONS ! REFERENCE
! !
! !
15 ! - ! 6
! !
3,89 ! 0,2 - 10,2 ! 115
! !
! !
! !
Tableau 5 Valeurs de référeice sériques

de I'0CT chez le cheval.
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MOYENNE DLSPERS ION REFERENCE
30 - 6
20% 135 128
TABLEAU 6 Valeurs de référence sériques
de I'OCT chez les bovins
MOYENNE D SPERS LON REFERENCE
13 - 62
6,00 4,0 75
TABLEAU 7 Valeurs de référence sériques de
[*OCT chez tes ovins
MOYENNE DUSPERS{ON REFERENCE
6,20 - 62
TABLEAU 8 Valeurs de référence sérique de

['OCT chez les caprins
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2-1  _DEFINITION

L3 Serbitol-déhvdrogénase
ou L-lditol : NAD'S oxvdoréductase
ou ELCL Y11 Ad
est uneg enzyme qui cataivse la réaction de ﬁé\vdrmgpna*lo’ dui

deserbitol en D - Fructoss {ou L-iditoll.

[N
)

. LA REACTION CATALYS2E PAR LA SDH
O --’ w-ev-;@aw‘e-q\' WV ww v

CHyOH | Q@QH
H-C~OH | C=0
o . %HS-FH
;?MQH //* m\\ H~F CH
c-oH /o \ +v? OH
CHgOH \ CH,CH

b Sorbitsl & D Fasctose

NAD™ NADHH'

FIGURE , oy 1t Schéma de !a réaction catalysée par la SDH



2-3 LA SDH CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

2-3-1-La_SDH_chez_le Chien (33,60,130,153)

Enzyme cytoplasmique, la SDH est considérée comme étroite-

tement spécifique de ['hépatocyte chez le chien.

2~3-2~ La SDH chez le Cheval (16,60,115,12y)

Elle est trés spéclflique Cu foie, mais le rein et le pan-

créas en contiennent une quantité non négligeable,

2-3~3 La SDH chez le Bovin (11y9,128,143)

. U P L e o e R A o

Eile est essentiellement présente dans le foie. On le

retrouve aussi dans le reln ol son activité est trois ou quatre fols inférieure.
2-3-4 La_SDH chez les Petlts Ruminants (62)
C'est une enzyme hépatique. En plus aussl du reln, on le

retrouve dans |'intestin gréleOD son activité est dfenviron le quart de cel-

le du foie.
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/
bYMES DISPERSICNS REFFRENCES
2,15 037,9 130
" 1,5 <= 0,6 153
Tableau 9 Valeurs de référence sty Jue
de la SDH chez le chien
MOYENNES DISPERSTONS REFERENCES
1 0,67 0,0 3 i,83 60
0,09 04az2 129
/- 032 "
‘. 1,9 2 5,8 !
7
7
1/
¢
- Tableau 10 Valeurs de référence sér que

de la DH chez le cheval
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HE TR -
MOYENNES i S ISPERS IONS ' REFERENCES
e | A
1 1 o
2,9 i 0,815,8 : 1
F (= p= 2::
5,2 : ’ 81 ’ E 0]
0,36 H 133 i L
3,6 v c =1, ! 128
i i
i 1
i
- Yoleurs de référence sérigues
de la SUH chez lesdbvins
H i
________________ L |
___= __________________ 1 _______________ -
0,99 ¢ =0,091 H 62
i 1
2,50 i =1,20 ! 143
i ]
1 !
1 1
! !
TABLEAU 12

Voleurs de riférence sériques

de {a SNH chez les wyins
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3«LA GLUTAMATE-DEHYDROGENASE (GLD)

L R Y L TS LT,

3« DEFINITION

TN T e o e

Le glutemate.déhydrogérase

cu L-giutamate : NAD(P) .oxydoraductase(désaminante)

est ure enzyme qui catalyse la réaction de dé&samination oxydative du
L=Glutamate en K-cétoglutarate aprés hydrolyse du dérive intermddisire

X-ininocacide

COOH CEJDOH QOGH
[ : _
-} HN=C ‘ C=0
NH;-CH 1 KO S
CHy » CHy Ny N4 CHy
éOOH | COOH COOH

Acide 3&4 tmn'“?ue. _ At &-umino -38&&\!@%&;& - Ceﬁﬂgﬁagmm* .
¥
NADP')  NAD(PH'H

- =W 3 » 3 i z "
FIGURE X1V schama de la réaction catalysée par la GLD




3~3 LA GLD CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

3-3~1 La_GLD chez le Chien (130,13v)

-—— e " anee @

Elle a une localisation mitcchondriale et signera une

lésion gréve.

Eile est considérée comme spécifique de |'hépato-
cyte.

R s S ¢ r s g Yt T s W o e B 2

Chez le cheval cette enzyme est moins spéciflque de
| "hépatocyte. Toutefois elle signe la gravité des lésions hépatiques.

3-3-3-La GLD chez le Bovin (5,86,11%,128,147)

Elle est principalement spécifique de |'hépatocyte.

Présente dans les reins & un taux Inférieur, elle est absente dans les
autres tissus.

3-3-4 La GLD chez les Petits Ruminants ( 62,86)

Elle est spécifique du foie. Son taux dans le rein est
de trois fois inférieur de celui du foie.

Elle présente & I'état de trace dans les autres organres.
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1 '
1 |
I }
1 [
| oy T P s s e e e St e e ——-'-——-— —————————————— n--.Tn—-.“ ——————— S o= e
I 1
1 1
I 1 _
0,4 | < =0,3 | 130
2,79 } 04 9,7 { f
3”14- { o =O,5 { o
‘ l +
] 1
i i
. 1
I ]
\ L
TABLEAU 13 Valeurs de référence sérliques
de la G.D chez le chien
i }
: 1
L--a- ____________ e e e o e e 1t o e _i -~ —— e o
1 1
i 1
10 | - L5
0,07 } 0 aza : 129 -
0,24 : 0,C a 0,64 = n o
! {
] (|
} I
} |
] l
I 1
I ]
l $
TABLEAU 14 Valeurs de référence sériques

de la GLD chez |es chevaux

e e
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MOYENNES

10

1
I
I
DISPERS IONS ' REFERENCES
B
] : o
1 - ]
1 I
! 0,8 a 32 H 21
i 0,8a5,8 1 128
: o =0,7 i n
' . =
I 0,564 3,62 "
i 1
' |
! i

TABLEAU 15

Valeurs de réference sériqgues

de la GLD chez les bovins

- 1 i
] 1
'MOYENNES l DISPERS IONS t REFERENCES
b et oo oy . A - ey . ——— ——— Ly e e G e s 2 e . v = s S e e Lt s . S . = ——— ———— -~ e
! |
1 !
! ] .
2 ] - : 5
A . 1
12,3 | ¢ =2,9 | 2L
5 i - ! 142
"
7 i - |
7 ! |
| 1
TABLEAU 16

Valeurs de référence sérigques

de la GLD chez les ovins
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- LES ENZYMES UBIQUITAIRES

CERECRNERESIISTES SR TSESS R

UTILISEES EN SEMIOLOGIE

LA RS R FFI 2T R F RS 3 0 P -0 )

HEPATINE

a -

Ces enzymes sont difficiles & rattacher & un organe. Elles
se retrouvent dans plusleurs organes & la fois. Leur locallsation peut va-
rier aussi selon les espéces. Clest le cas de la TGP qui est relativement

hépatocytaire chez le chien mais musculaire chez les animaux tels que le

cheval.

Nous citerons :

~les transaminases
-la phosphatase alcaline
- la lactico -déhydrog&nase
-la gamma=-glutamy|~transpeptidase
~|'aldolase
-1 'isoclitrico~déhydrogénase
-la leucine amino-peptidase,

-les cholinestérases,
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1-LES TRANSAMINASES

-1 DEFINITION

Les transaminases,aminotransférases sont des enzymes qui
interviennent dans le métabollisme des acldes aminés pour catalyser
| 'échange de la fonction aminé d'un acide d-aminé donneur avec la
fonction carbonyle d'un acide d-eétonique receveur selon le schéma

général représentée 3 FIGURE XV, page 52.

{\
Dans l'organisme, |'acide aminé donneur est souvent
'acide glutamique alnsi transformé en acide {-cétoglutarique pou-

vant, lul, s'insérer dans le cycle de Krebs,

De nombreuses ftransamlnases sont connues mals deux

d'entre elles revétent un intérét en sémiologie.



[ 4
L
RN

- & transaminase giutamo-oxaloacétique (TGO)
ou Agpartate-aminrotranférase
ou L Aspartate : 2 oxogiutarate aminotransférase
cu £.C.2.6.1, 1
w La Transamirase glutamo-pyrurlgue (TGP)
ou  Alsrine aminctrarsiérase

ou L-Alarine ; 2 oxoglutarate amino-iranférase

, N s 4 A
ou E.C, 2.6,1.2.

1.2, LES REACTIONS CATALYSEES PAR LES TRANSAMINASES

‘
C M e e W NME R AT PV T E ww

. .

— COOH

O

O =

Ry~ C ~ COOH Ry —CH-COOH
i
0 NH,

B .
@2
<
P
M
-
-y
w
I8}
=
D
3
[}
i
T
>
oy 3
3
[}
Co
o}
ar
™5
firg)
o
'e]
+
o
pe)
7y
[41]
..+
=
~
-
I
-
wJ
v
-
o
wn




NH,
i ' {1
HOOC— CHg- CHg-CH— COOH HOOC ~ CHy CHy~ C — COOH
Acide z‘.~22u.ia.m cque. & 3 Ae. v(-c.éﬁos butare fve
0 NH,
HOOC—CHg C~COOH HOOC CH, CH COOH
A . Dﬁaeoue’&q;& Ae. Ahfu‘tg‘que
FIGURE . vy ) " Schéma de la réaction cataiysée par
la TGO
NHy - 9
HOOC—CH;-CH~CH=COOH  HOOC—CHy CH—C~COOH

AC. . L‘afu.tu.m{. Que %‘—?XM"% Ae . o- cétoaguta.rique,
4

/
N
0 ¢ NHy

i

HyC— C — COOH HC~CH — COOH
Aﬁ~Fyruv(quE ' LtAQLan&
FIGURE ¢ AV I Schéma de la réaction catalysée

par la GTP
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|_3-LES TRANSAMINANSES CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

i-3-iLa TGP

La TGP est une enzyme & localisation cytoplasmique.
Elle est considérée comme spécifique de |"hépatocyte chez le chien, mais

on l'a retrouve aussi dans le coeur et dans les relns.

1-3-1-2-La_TGP_chez_le Cheval (31,36,44,58,60,65,115,129)

La TGP n'est pas spécifique de.''hépatocyte chez le cheval.
Elle est tres ubiguitaire, c'est surtout |le muscle qui posséde une forte

activité TGP.

- 1 ot 2 .k e L i i e Bt S b w2

Les activités observées au niveau du fole sont assez né-

gligeables, elle domine surtout dans le muscle.

1-3-1-4-La TGP _chez_les Petits Ruminants(2,3%,60,62)

‘Elle est peu spécifique : ses activités sont assez impor=—=

tantes dans le foie, le reln et |'encéphale,

Elle prédomine au niveau du myocarde et du muscle squeletti-

que.
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MOYENNES

pus ot > = ——

e e e i o . S e e o Sl e o o e e e S e o ] i

NISPERS MONS

—— — ————— o — P oy e Sy — — g o

e 1t e e e e e e e o e e

REFERENCES

139
153

n

TABLEAU 17

Voleurs de référence sériques

de |a TGP chez e chlen
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REFERENCES

- A oy 18 e e

O «— o
TFT—O0—F
] ~

| I o R oaNIn o P

O M Ny «— (0
[QVA, o o
OO0

lllllllll TR0 e e s 0 WS

1
7

Valeurs de référence sérlques

de la TGF chez |e cheval

TABLEAU 18

e b e
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. MOYENNES _DISPERSIONS | __perEReNCES .
- 3212 25
| 11’ 9 b2 60
- 20 a 76,8 - 84
12,6 5 a 60 :§j1?
3,2 1,34 6,7 128
7,5 5,8 a 11,1 "
C o 6 :d 13 i
9 ¢ - L 128
- 6,8 4 9,8 i
9,3 4,5 & 25 "
TABLEAU N° 1y Vaieurs de référence sériques de la

TGP chez le bovin.
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liw 13

0,8- 12
25,0 =70,0

-

érence sériques

P

Valeurs de réf

TABLEAU 20

de la TGP chez les ovins

Sy

s e et b e e e v R e G e e S s e 0 PR Y e NS S R s T A AR e T G A G G S S S R Sy

AN

b s o s e et e e e e e e e

QN
~—

0
o0
0o

L I

o O

35
65

2
5

[ques

sér

Valeurs de référence

de

TABLEAU 21

la TGP chezx

les caprlins
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1-3-2 LA TGO

1-3-2-1  La TG0 chez_le Chien (1,60,107,130,13v)

Elle @ une localisation mitochondriale et cytoplasmique.
Elle est moins spécifique de | 'hépatocyte. Elle peut étre

méme consldérée comme caractéristique du muscle squelettique.

1-3-2-2- La TGO chez le cheval (31,38,45,60,77,88,94,96,115)

) — L s T - — it

Elle est trés ubiquitaire : c'est une enzyme principalement
hépatique, pancréatique et musculaire. On la reléve dans les érythrocytes,
la synovie, les surrénales et 1'oeil. Cependant, certains auteurs notent

des activités hépatiques supérieures a celles du muscle et des autres tis-
sus (60-82) .

Son activité au nilveau du foie est pratiquement nulle. Comme

la TGP, el le domine dans le muscle, le rein et le pancréas.

. R Bt e 7% B Vo - o . TR S A et Sy . . S S S e o

Sa spécificité est trés faible.

On ia retrouve en quantité non négligeable dans le foie, le
rein et |'encéphale.
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. cas e o o sy o
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Valeurs

TABLEAU 22
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1S ERSITNS b LCFERENCES

I
MOYENNES i |
—— ey S vy (g iy ey GG Dy G S SISV GMg SE SN S w— -| —————————————————— -'———-——-———-———-——-.-—
l i
86 ! 48 & 171 - 31
- | 120 2 400 i 63
- I 133-216 : 100
- I 70 & 101 I 129
- i 60 a 100 | "
- I 58 3 94 ; n
93,3 51,5 & 134,4 | u
92 | 50 a 138 i n
1hg 1110 & 199 i !
1 i
| L)
1 i
1 i
1 ]
TABLEAU 23 Valeurs de référence sériques de |a

T62 chez |le chevol
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T
1 ]
MOYENNES i DISPERS [ONS ': REFEMENCES
e | |
________ e e e s e e s e e e e e
[} I
| |
- i 20 - 62 . 25
3 % 25 a 67 { 60
129 ; o= 54 ! 95
14,5 l 6,9 a 29 | 119
- } 24,4 a 38,1 : "
: 8,5-93 ' 100
28 ! =12 1 119
21,6 ! 11,2 a 36 H 128
116 | 53 & 160 i t
53 ] c =5,3 1 128
17,3 ll (vas =5,3 } "
| !
1 1
. 1
1! R |
RABLEAU 24 Valeurs de référence sériques

de la TGO chez las bovins
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TGO chez les caprlns.

! ] 0 !
l MOYENNES ! DISPERS |ONS ! REFERENCES !
! ! ! !
! ! ! !
! 21,64 1 16 - 25 ! 2 !
! ! ! !
! 21,40 ! 15 ~ 24 ! L !
! ! ! !
! 36,00 ! < = 21,0 ! 60 !
! ! ! !
! - ! 40,0 - 12,3 1 100 !
! ! ! !
! ! ! !
Tabl eau 25 Valeurs de référgncer sriques
de la TGO chez |es ovlns
! ! ! !
! MOYENNES ! DISPERSIONS ! REFERENCES !
¢ ! ! !
! ! ! !
! 16,73 ! 11 - 23 ! 2 !
! ! ! !
! 13,5 ! 9 - 19 ! 2 !
! ! ! !
! 16,00 ! - ! 153 !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
1 ! ! !
Tableau 26 Valeurs de référence sérliques de la
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9- LA FHOSPRATASE  A|CALINE ~ (PAL)

DEFINITION

. e - T,

]
1
—

L&’ nhosphatase sicaiire

ou phosphohydrotase de mencesters orthophosphoriques

i o

est une anzyme cui scinde ure liaison ester phosnhorique & psrtir de subs?
! u r ¥ L

@t

tréds variés et |ibére ainsl de |‘'acide erthophesphorigue,

[y

Son  pH optimur dlaction est voisin de 10

N.B. |l existe une autre phosphatase, !a phosphatase aclde (PACY qui agi+

& un pH voisin dg 5.

2=2~ LES REACTIONS CATALYSEES PAR LA PAL
Wk T ¥ B W W oa L BN, o . .

N L

(& PAL cataiyse Ia réaction d'hydroiyse d'esters phuse

phoriques variée selon le schéma de la FIGURE

R - OH Afc_ome
LOH
R“O”E”O —y +
~OH

Ny
R

Ester FDhnSp»‘mergQ. Acide ersﬁmm’.que_

FIGURE X p
URE XV schéma de la réaction catalysée par

tes nphsphatasss,
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2-3- -LA PAL CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

2-3-! La PAL chez ie chien(5,54,50,107,130,139)

e e S e . W e . L o o S g s

Elle est essentiel lement présente dans le foie,mais
on la refrouve dans les organes aussi variés que le cerveau,

la mamelle, le rein, les os et les globules sanguins.

Bisn que fréquemment dosée, elle aura une valeur sémiolo-

glgue faible.

2-3=2-La PAL chez le Cheval (5,60,115,12y)

s e s N T - P et o o

>

Sa répartition est ldentique a celle observée chez le

chien.

- - - — - .~

Elle est abondante dans le fole, les surrénales, le
rein, |'intestin gréle. Certains auteurs notent des activi-
tés Importantes dans |'utérus ol elles évoluent avec le corps

Jaune.
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e Gl P s Ve drw S8 sem tem i u fPe e P b = 4y gen Ve e

St G St st pma et A wmm P g Pe pums rme

de la PAL chez le Cheval.

! ! !
Moyennes ! D! spersions ! Réf érences !
! ! !
! ! !
60 adultes ! - ! 5 !
1 ! !
100 Jeunes ! - ! 5 !
! ! !
- ! 7,9 - 26,3 ! 100 !
! ! !
- ! 0,4 - 1,9 ! 139 !
! ! !
L~ 105 ! — m 33 1 " !
! ! !
48 { - 1 " I
! ! !
27,7 ! 23,1 3 32,3 ! i !
! ! !
! ! !

Tableau 27 Valeurs de référence sériques de la

PAL ¢chez |e Chlen.
! ! !
MOYENNES ! D ISPERS IONS !  REFERENCES !
! ! !
! ! !
- ! 60,5 & 115 ! 100 !
! ! !
- ! 11 a 31 1 129 !
! ! !
- ! 45 3 50 ! ” !
! ! !
51 ! 17 & 87 ! " !
! ! !
! ! !
Tab leau 28 Valeurs de référence sériques
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. 1 T
: MOYENNES ! DISFERS |ONS I REFERENCES
———————— ————————— i PN - j R
‘ }
i
- ; 94,0 170 ! 100
4,6 { 1,5 a 8,7 ! 128
14,8 1 = 5 i n
14 ! 6,4 233 ' 128
3,3 { e =1,4 ! "
- 1 4,0 a 12 | n
! :
__ | .
TABLEAU 29 Valeurs de référence sérigues
de ta PAL chez le bovin
| |
- MOYENNES ] DISPERS |ONS REFERENCES
o v e wse o o P e e S e G Gt e G S = -&'-g—-m- ———————————— é- ——————————————— —
101,7 ! - i 62
82,7 I 64,6 & 103 $ it
126 f c 12 : 75
131 o= e "
96,0 P oo = 21 "
159 ,0 ; 44 F i,
R 269,5—125 2 100
| |
| s

TABLEAL: 30

Valeurs de référence sérigues de |a

1s PAL Chez les ovins




5 LA LA T ICO-DEHTDROGENASE (LDH)
AR R T EDAN s A SN TR AN R AR R T R

el ﬁFﬁM[TION
RN

La tactice~déhydrogérase

ol Lejacta :

ou £.C, 1,1,1.2

ect une enzyme qui catalyse {a réaction 4 "oxydordduction qui transforme §fac

Lyruriaue en acide tactique, Cette réactior constitue la derniére &tape

de la glveolyse snadroble,

Chy | - CH

!C-.-:.O £ f, v'-'a.\ ‘ b
COOH

AcL&g.Pyruviquﬁ

b
P

NADH, H" NAD™

FIGURE X 1X Schéma de ta réaction catalysée par 'a LDH
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3-3 LA LDH CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

L o s it e Ot s Y e i e et e s

C'est une enzyme cytoplasmique. Elle est abon-
dante dans le fole, ainsl que dans les muscles card!adue et squelettique.
On la refrouve =ussl dans le reln, le thyme, fa mugueuse Intestinale, la
rétine et la pea': Elle posséde plusieurs isoenzymes & localisation dif-

férentes :

LDH1 et LDH, dans les érythrocytes

LDH3 dans les poumons

' G
LDH4 et EDHE sont plus ghondantes dans le feils et o mus-

muscle scuzlattloue

Elle est ublquitalre.
Seule la LDH4 aura une locallsetion hépatique as-

sez spécifique.

Les Isoenzymes spécifiques du foie sont la LDH1

la LDH2 et la LDH5

L'enzyme se retrouve dans la rate, le rein et

| 'encéphale.

On note des activités importantes dans le feoie clest
surtout une enzyme musculaire. La fraction la plus spécifique de |'hé-

patocyte est la LDH4



St G s e Gd Bram b G s r® b G—b =% = s *—s

o 2w tew 4w et D e v s e Gmw 0w o4 0w s—v St Sy S8 s

! !
MOYENNE S ! 0| SPERSIONS ! REFERENCE
1 ' !
! !
75,2 ! e = 20 ! 130
[ !
59,0 ! 7= 70 ! "
! i
53,32 I 15,28 & 95,5 ! "
! !
! 21 & 260 ! 139
! !
! !
38 ! o =8 ! 139
! 1
ror ’/’!I”Il"""‘ LA "/!
Tableau 21 Valeurs de référence sérlques de la
LDH totale chez le Chlen
— !
MOYENNES ! D{SPERSIONS !  REFERENCES
L S !
i ]
- ! 200 & 400 ! 61
! !
320 ! - ! 98
! !
275 ! 152 & 435 ! 99
! !
374 ! 186 a 632 ! 129
1 !
196,9 ! %,5 4 436,4 ! 129
! !
241 ! 100 a 200 ! "
i !
- ! 181 & 205 !
! !
! !
Tableau 32 Valeurs de référence sérlques de la

{DH totale chez les chevaux

S e S e smw V= e S Sk S Gmp =% Smm eme s ea

e tmm tmm t—a tms Rew rmw e = = = seme

e cma bw e 1—a S—= s
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[ .
1
MOYENNES : DI SPERSIONS } REFERENCES
R G e e I s ms e 1
47% i ¢ =97 ! 60
- I 779 a 1066 | 119
490 ! ~ { 128
1094 ! ! "
77 : &= 80 i "
§ oA 1 180 H "
528 I 286 3 793 } "
213 P 1192323 128
1
' i
TABLEAU 33 Valeurs de références sériques
de la LDH totaie chez les bovins
1
! i
MOYENNES { DISPEKS IONS i» REFERENCES
—————————— S e e e e e et e e s e e e e s e s e e e i e e e e g
1 ]
181 b 13,8 A 62
462 ! 82,8 | "
115 ] 35,4 | 75
64,5 V- i 153
302 I #58 i 153
i
I I

TABLEAU 34 Valeurs de référence sériques de la

LDH fotale chez les cvins
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mra-qlutamy! trarsférase
&G hotamy | ) peptide
transtérase

aming.acide g-glutamy!
ou £.0,2

Sl

25T une ensyme qui catalvse les réactions de trancfart et dthydro
lyse schématisée & la FIGURE
A

LA REACTICN CATALYSEE
S T il iy T

YSE -pgw tA bPT
0  NHy
| I ’

Peptite _NH-C-(CHg)g C

N COOH
COOH
FIGURE ¢ XX Schéma de la

3 réaction catalysbe par la

GGT
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4-3-LA GGT CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

4-3-1-La GGT chez le cheval (5,11,129)

- " - T —— o - A - -

C'est une enzyme ubiquitaire avec une relative

spécificité pour la cellule hépatique.

On ['utilise fréquemment en sémiologie hépatique.

Flle a une activité faible au niveau du foie

et aussi au nlveau du pancréas.

Sa localisation principale est le rein.

Elle se présente sous forme de trace dans les autres

tissus.

. v~ " s ot L i o s

Le foie est trés riche en GGT mais sa localisation
principale est le rein. Au niveau du foie elle est surtout abondante dans

les cellules des canaux biliaires.
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MOYEMNES= DI SPERSIONS REFERENCES
1,5 - 5
é',2 v,2 - 63 16

39,5 12, -84 16

12,2 4,3 ~32,4 115
9,4 5,0-14,3 "

6,3 3 - 10 129

12,7 -

13 - 131

TABLEAU 35 Valeurs de référence sérique de la GGT
chez le cheva
MOYENNES DISPERSIONS REFERENBES
________________________________________________________ I——
30 - 5
10,7 - 1y
15,5 - ]
26,13 < =8,81 144
17, g =4,1 "
18,6 o =1,7 "
25 = =7,3 "
TABLEAU 36 Valeurs de référence sériques de la

GGT chez le bovin .



MOYENNES

a2 T U - L e i e o = oy

Agneaux
44,00

Brebis
33,00
22,7
18,1
37,8
30,2
24,9
35,5

DISPERSIONS

e s e e e v e e . - —————

=1,y

(27-41)

REFERENCE

62

62

TABLEAU 37

Valeurs de référence
de [a GGT chez les

sériques

ovins
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5-3 L'ALD CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

A = ) - T —————

L'ALD est une enzyme cytoplasmique des hépatocytes.
Au niveau musculaire on a une activité ALD-F-1P
trés active et certains pensent que la comparaison des activités de
['ALD et de |'ALD -F-1P doit pouvoir contribuer au diagnostic différentiel

des affections hépatiques et musculaires.

5-3-2-_L!ALD chez_le cheval(4,26,96,128)

Chez le cheval |'ALD est une enzyme ubiquitalre avec

une rclative spécificité dans |le foie gt le muscle squelettique.

On a aussi relevé une faible activité dans la

synovie, le pancréas et la rate,
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MOYENNES DISPERS IONS REFERENCE
_______________________________ e B
15,3 =2,8 139
3 1,6 3 4,0 130
TABLEAU 38 Valeurs de référence sériques
de 1'ALD chez le chien
MOYENNES DISPERSIONS REFERENCE
15 W 6 & 24 129
4,4 0,y a 13 129
TABLEAU 3y Valeurs de référence sériques de

J'ALD chez le cheva
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6-3 L'ICD CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

6-3-1-L'1CD_chez_le_chien (33,60,130,139,153)

——

Elle est peu spéclfique du foie. C'est une enzyme cyto-
plasmique présente également dans de nombre -eutres tissus eten particu-*

lier dens le rein.

6-3-1 - L'ICD chez le cheval (33,38,60,102,115,129)

——— - - —— o —_——

Son activité est Importante dans le fole, mais elle domi-
ne surtout dans les reins. Les muscles squelettiques et cardiaques ont des
activités voisines de celles du foie. L'activité des autres tlissus est fai-

ble.

L*ICD a été peu étudiée chez le bovin., On constate cependant

qu'elle est peu spécifique de |'hépatocyte.
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1 1

i i
MCYENNES : TISPERSTCNS : REFEREMCES J

_____________________ o e e e 0 e e o e e £ e e e e
] ]
i I
1 I
: :

.6,4 1 < =0,5 ] 128
10 ' - | 153

] ]
| 1
1 1
{ 1
1 1
[ ]

TABLEAU 40 Valeurs de référence sériques

de 171C" chez le
] ]
] I
MOYENRES : PASTERS IONS : REFERENCES

—_—- — 1 —_—
1 1
I I
l | S
I ] ~
| :

11,1 : 3,2 | 115

] ]
] 1
I |
I [

TABLEAY

Valeurs de référsnce séricues

de |'I1CN chez

le cheval
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! )
MOYENNES b ISPERSIONS I REFERENCE
—————————————————————— ol e e e et e st . 9 . . o 4t i Gt e e e e e o e et e
I 1
| |
64 ! =17 : 60
21,5 : = 5,5 | 128
2.7 | = 0.6 "
9 U 4,8 3 16 pooom
14,9 | 5,64 23,8 } n
! 1
i I
i )
i I
I i
H !
TABLEAU 42 Valeurs de référence sérique

de 1'1CD chez le bovin.
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hydrotase

ou 5.0, 3.4,1.1.1
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‘ Giss Zalsk 1 NS
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A 2 e e 3 -
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7-3 LAP CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

7-3-1 LAP_chez le_chien(35,107,130,139)

4

Elle est principalement locallisée dans les canaux

billalres et pancréatiques.

On la retrouve en petite quantité dans la muqueuse Iin-

testinale et dans le reln

7-3-~2- LAP chez le cheval (115)

G ————— g 1 e - o i

Elle est trés ubiquitaire avec cependant une forte

activité dans les volies blliaires

\ 1 1
MOYENES. i DISPERS IONS i REFERENCE
- " i o #I [y = -E— ---------
1
1 96 & 737 1139
25 : " I 130
9,36 ! 4,54 & 14,32 i 139
461 1 o =31 1 139
312 I =23 I 139
z
| |
[
TABLEAU 43 Valeurs de référence sériques de
la LAP chez le chien
L
i i
1
—-MQURNNES e -DISPERSIONS ______ 3 REFERENCE ______
] ]
}
3,2 i 125 i 115
i i
1 1
I ]
1
TABLEAU 44 Valeurs de référence sérique de

la LAP chez le cheval
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Acy! cholire Beyl «hydroiase

B2 LA PAR_LES CHOL
tes cholinestérases hydroiysent les esfers de ja cholire,
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“ + / \\ + ",‘ “
R—C~0-CHg CHy N=CHy ., HO=Chy CHy= N—CH,
) CH, CH,
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' +
R~ C— OH
1
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FIGURE ¢ XXV Schéma de la réactlon catalysée par les cholires
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seudocho!l inestérase,
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8-3- LES CHOLINESTERASES CHEZ LES DIFFERENTES ESPECES

- ——— {1 Vot e 4+ S T " WA ot i B i % At o o e s e

-

C'est la pseudocholinestérase ou cholinestérase plasmaetique

qui est synthétisée par le fole.

La cholinestérase a une localisation érythrocytaire et

nerveuse.

8-3-2 Les cholinestérases chez le cheval(60,84,115)

= a0 M e T - o - —

La pseudocholinestérase est produite par le foie et se

trouve en falble quantité dans le sérum.

La cholinestérase vraie est présente dans la plus

part des cellules et surtout dans les érythrcytes.

8-3-3 La Cholinestérase chez_les petits ruminants (62)

La pseudocholinestérase est produite par le foie ef

est |1bérée dans le torrent alrcilatoira.

La cholinestérase vraie se trouve dans les synapses, le

liquide céphalo-~rachidien et en faible quantité dans le sérum.
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MOYENNES | DISPERSTONS i REFERENCE"
- 4= a- -
1 1
1,000 '= & E 1%9
1 i
1 ]
1 i
I 1
1 I
i ]
i 1
TABLEAU 45 Valeurs de référence plasmique -
des cholipestérases chez le ~hien
1 i "
[ I
1 !
i i
..... - ___F__--_-__-_-_-_-_4____---_~---_“
1 I ‘
1,07 | g =0,008 i 62
2300,0 i o =850 i 92
1 I
] I
I i
| I
i i
TABLEAU 46 Yaleurs de référerce sérigues
des chol| irestérases chez les ovirs
| }
MOYENNES : DISPERSIONS I REFERENCE
_______ ——— L_-__-_________-__F__-__~__-___.
| |
0,093 | 6=0,021 | 82
| i
i ]
i 1
i I
1 I
[N 1
TABLEAU 47 Valeurs de référence sériques

de chollnestérases che les caprins
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AUTRE  ENZYML

—~LYARGINASE ~ TRES UTILISEE

CHEZ LYHCMME(v1)



De cet inventaire loin d'étre exhaustif, il ressert
que les enzymes pouvant &fre utilisé en sémi.clogie hépatique sont variées.
Leur spécificité pour le foie n'est pas toujours évidente et leur distributicn
dans les tissus n'est pas la méme pour toutes les espéces animales, Cet aspect

est récapitulé dans fe ftableau 48 ci-aprés indiqué, page 90.

Si le dcsage des < L .
g ” Yransaminases est couramment demandé

au laboratoire, les déhydrogénases et 1'0CT sont plus spécifiques de |'hépa~

tocyte chez la plupart de nos espéces.
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ENy IMES CHIEN CHEVAL cOVIN| PETITS
RUMENANTS
OC T +4++ e +4+4++ +++ 4 +4+4++
' SDH 44t +4+4++ ++++ +++4
GLD +4e ' +et4 +4++ ++e
TGP ++4 - | - +
TGO + N -] -
PAL ‘ =+ ++ ++ ++
LDH. + + + +
GGT + e + ++
IALD ' ++4 + O O
ICD + R . .
| l
LAP 4 . o t 0 ‘
Chol Inestérases + . o .
TABLEAU 48 Spéclficité des enzymes citées vis a vis de | 'hépa-
tocyte.
++++ :étroitement spécifique de |'hépatocyte
+++ : trés spéclflique
++ : spécifique
+ : peu spéclfique

0 : pas de renselgnements suffisants
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A chague fois que |'on est en face de crises

digestives mal définies on les rattache & la pathologie “hépatique,

A l'heure actuelle, il y a plus de 300 spéciali*3

pharmaceutiques pour soigner [es maladies du foie.

Il apparatt nécessalre d'avelr | ‘s maximum d'infor-
mations sur la sémiologie de cet organe. Nous recuelllerons lci les
données de diagnostic enzymatique qui puvent aider & la confirmation
de grands syndrémes d'insuffisance hépatique et a ['établissement

dfun pronostic.
Nous nous |imiterors tfcujours
-au chien
~au cheval

-au bovin

~ et aux petits rumlnants,

four chaque espéce, ncus énumérons les affections hé-
patiques couramment rencontrées e¢* les enzymes dont les activités su-

y Lo e et
bissent une <&valution gu cours ce la maladié.

Cette partle, bilen que frés Importante, sera coirte .

NS
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EN_PATHOLCGIE HEPATIQUE DU CHIEN

Les principales affections du foie chez le chien sont :

-L'insuffisance hépatique algué

- L'Insuffisance hépatique chronique
~-La maladie de RUBARTH

~Les Intoxicaticns hépatliques

-Les hépatites par rétention

-La rupture du canal cholédoque

-~ Les cancers du foije,

| =LY INSUFF | SANCE HEFPATIQUE AIGUE

- ) s s 55—~ A (€ o St S T

.Les transmissions

Les enzymes les plus souvent recherchées dans le sérum, lors-
que l'on suspectc une atteinte du fole et gue |'on désire connaltre |"Intensité

de Ja léslon cellulaire sont la TGP et la TGO,

-La TGP : Son activité augmente de fagon trés importante,

plus de 10 fols la normaele. Cette augmentation sérique précéde les trecubles clini-
quss et la modi*ieftion dlautres activités enzymatiques et est durable sur plusieurs

mols (1,7,33,54,80,77,79,102,130,13y, 153),

~ta TGO : On utilise la TGC & un dégré molndre parce qu'el~

le est peu spéciﬁjQue de |'hépatocyte. "cn activité augmente moins Intensément et
revient trés rapidement & la normale icrs de |'évolution vers e guérison 1,7,33,60.

130,139).
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Il sera indiqué de demander simultanément |'évolution d= la TGP
et de fa TGO(33,60),
LIOCT o0 P . Py
~=—"0n salt peu de choses de son intér&t en médecine véte~
rinalre, en particulier en raison des difficultés de son dosage qui est re-

lativement lcng & mettre en oeuvre (6).

' Nous pouvons constater que toutes les hépatltes algués central~
nent une augmentation massive d'0OCT. Dans ces hépatites algués le maxlmum est
noté entre le 5S¢ ef le 12¢ Jour et le retour & ia normale se falt sur pius

d'un mois (127,130,139).

.La SDH  Son actlvité augmente é&normement.

CORNELIUS (40) suggére que le taux de la SDH du sérum pourrait
&tre utll1sé ccmme soul dosage enzymatique pcur déceler les affections hépa-
tiques. || est toutefois @ noter que c'est une enzyme Instable qui nécesslte

un dosage immédiat(ul),
. La PAL : L'augmentation de son activité est faible.

Elle seralt plutdt impliquée dans les Troubles de la func-

tion blllaire(6),

-

Il faudrait assocler & ce dosage celul des enzymes "gplus hé-

patiques” (54,60,130,13y).

. La LDH : La LDH, et la LDH

h 5 subtssent une augmentation
sensible (30,35,60,125,130,13y),
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Le dosage de cos isocenzymes n'est oratiguement pas demandé en

pratigue vétérinaire(s).

.La GLD-L'ICD et L'ALD sublssent unc augmertation sensible
(30,30,60,79,130,153).,

. La pseudccholinestérase

farce qu'ollo est synthétisde par le fole, son activité

gdécrctt contrairement & celle des autres enzymes (153)

2-L" INSUFF ISANCE HEPATIQUE CHRON|QUE

- lLes tramsamihases

.La TGP : Scn activité augmente de fagon modérée.

Certains auteurs font part de fortes élévaticns
Jusqu'a 100 fois la normale lurs de la clirrhose accompagnée d'hypertension

portale (30,34),

Le retour & la normale e feit enfre la cinquiéme
et la hultiéme semaine, puls il y a une stabilisation 2 un niveau élevé

(6,71,77,130,153 %}

CORNELIUS(38) rapporte gque le taux de TGP augmente
dans Ja nécrose hépatique suppurée dans |'hémanglome hépatique rupturée, danc
la surcharge graisseuse grédv~ et dans la nécrose hératicue secondalre au py« -

métre.

.La PAL :Sun zctlvité augmente de fagon graduelle duranv

la premiére semaine de |'évolution de la maladie, puis se stablise & un t2ux

élevé vers la septiéme semaine (38,40,1176,130,13y9),

LYALD et L'ALD-F1P Subissent de [égéres augmentatlons

(35,130,139). Elles sont rarement desées en pratique vétérinaire(6).

Y
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. L'ICD est contreversée

Selon cerfains auteurs, || n'y a pas de vartation

d'activité ICD lors des hépatites chroniques.

D'autres (153) au contraire rotert ure augmenta-
ttor perdant la phase Inlttale d'ure ¢lrrhose. CORNELIUS (37) suggére
que l'activité de |'ICD suit celle de la TGP sérique.

Tous les tTlssus examlnés chez | 'homme, le chien, le
cheval et les rumirants contlennent de trés fortes quantités d'ICD(33).
L'augmentation de cette enzyme dans le sérum peut re pas &tre spécifi-

que de lésion hépatique. 1l faudrait des recherches supplémeprtalres pcur

apprécler le dosage de |'ICD en rapport avec les nécroses hépatiques
(30,153)
3~LA_MALADIEBE RUBARTH

. LA-T6P  Son activité augmente de fagor Importante jus-

gqu® 5 fols la valeur normale ertre le troisiéme ot le cinquiéme Jour.
Le retour & la rormale se falt dars un délai de 10 & 14 Jours(35,60,77,
130,139).

LA LBH totale attelnt ure valeur sérigue maximale entre
le 3e et le 5e¢ Jour (i30,125),

. LTALD Elle voit son taux multiplié par 6 ou méme

par 10 dans les clnq premiers Jours (35,130).
.L'ALP subtt ure augmentaticn modérée (130),

N.B. Dans tcus les cas, seule la virolegie ou |'immunologie

~

permet de corfirmer & 100p100.cette hépatite contagleuse spéclfique

au leune chien, due & un addnovirus : |'Adénovirus canin n®1 (CAV.).

1
.../W
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4-LES HEPATITES TOXIQUES

. LA T6F  En cas d'infoxication au CC |, Tl se pro-
duit chez le chien ure élévaticr sérique de TGP (30,82,90,130,13Y)
qui atteirt un pic er 24 heures( d'envirens 300 fois ia valeur normale).

On retrouve up taux physiolcgique au bout de dix Jours (60).

Certains auteurs font état d'une forte augmentation qui
peut atteindre 1600 fois la valeur Initiale enfre le deuxiéme et le

troisiéme jour(yQ).

Ceci est d au falt que |'élévation est prcportlonnel le

aux dégédts histclegiques.

-~

-L'intoxicatior & |'HCC entralre ure augmentationr du taux sérique qutl

est multipllée par 5 cu par 10 (77).
-Le Diphéncl provoque une augmentation meximale vers le 5e jour(130)

-Les Inhalatlicns repétées d'ozome provoquent de [égéres augmentatlcns,
alors que |'acide polyinostnicue tndulse une forte augmertaticer (130,
139).

~le Rafoxanlde proveque ure augmertation tras

forte chez les chiots de 7 & 9 mois,

l.Yaclde polyincsinique & fcrte dose provogue une

élevation impcrtante du taux sérique de TGO (13v),

. L'Argirase : C'est une enzyme dont |'utllilisaticn en
sémiclogique humaine a été confirmée(yl), Chez le chlen, certainrs au-
teurs slgralent ['élévaticn de son taux sérique en phase de guerrisor

d'ure intoxication 3a |'arsenic(60).

o=
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5~LES HEPATITES PAR RETENSION,

Nous distinguercns deux types de retentior :

- les chotélithiases
-La chclestase infrahépatique.

5=1 LES CHOLELITHIASES :

LA TGP Les chclélithiases sont rares chez le chlen et pro-
vogue unre augmentation modérée du teux sérique de TGP vers le 7e¢ Jcur de
|'évalutten (21,38,130,134,153),

Aprés une Interventtcn chirurgicale, le retcur & la ncrmale

s'effectue trés rapidement(130).

.LA PAL Elle est particultérement impliquée dans les troubles

de la foncticr biltalre. Dans les obstructions billaires par défaut

d'élimtraticn, son taux sérique augmente (33,60,7v,130).

Cette activité s'accrott dés le 2e Jour de la stase et attelnt un
maximum (entre 1C¢ & 30 fois la valeur initiale) entre le 6e et e 10e

Jour. Aprés une progressior réguliére le *sux reste élevé (33),

Il a ausst été rappcrté ure augmentaticn du taux de PAL chez
le chlen aprés Intoxication au CCtzf(SB), mais en cas d'lctére par
obstruction, les saugmentaticns scnt généralement bier plus &levées que

celles se produisant lors de lésions !'Znato-célllulaires.
.L'1CD Son augmentaticn serait modérée(130).

. L'OCT. Elle subit une augmentatlion beaucoup plus lente
(130)

/-
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. LA LAP  Sor taux s'éléve de fagon importanrte (153).

TUULE MTERETRTS
5-2 LA CHOLESTASE {NTRA-HEPAT IQUE CES E0IENCES BT MEDECI
VETEHINAIRES OF DAKAS

BIBLIGTREQUF

. LA TGP Elle sublt ure augmentaticr (153),.

. LA SDH ET L'ALD volent leur taux |égérement augmenter
(130,153).,

. LA GLD corpalt ure forte élévation (130)

. LYICD : Certalirs auteurs rotent des élévattons dl'activités

sériques lcrs de chciestases extra ou intra-hépatique ( 33,130,139).

6-LA R “TURE DU CANAL CHOLEDOQUE

1l est rarement falt cas de cette affectlon chez le chien.

Elle est surtout propre au chat.

. LA TGP Sor augmertatton est constatée une semalpe avant

['appariticon des symptimes(112)

Cette valeur gst de 5 fols supérieure & la ncrmale,
. LA PAL Son taux est scuvent multiplié par 53(12,130),

7-LES CANCERS DU FCIE

. LA TGF Sor actlivité enzymatique subit ure augmentatlon dars

les cas de tumeurs maligres volumlineuses du foie(33).

. L'Arglipase En cas de nécrose hépatique résultant de métas-
tases hepatiques, d'ure tumeur mallgre, |'augmertation de son teux accompagne

celle de la TGF (33).
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. LTOCT et L'ALD  : Leur taux augmente fortement.

(@]

O

Lers de suspicion de |ésions hépato=-cellulaires chez
le chien, le clinlcien pourratt demander le dosage de trois types

d'enzymes.
-Les dosages simultarés cde ia TGP (couplé avec celui de
la TGO pour un dlagrostic différentlel d'atteinte musculalre) et de

SDH atderont & spéclifter et a confirmer le diagnestic.

-La PAL est Impliquée dans les cholestaes.
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Les maladles du fole les plus fréguentes chez le cheval scnt :

*5,i11nsuffisance hépatique algud:

- L'insuffisance hépatlque chronlique
-Les Irtoxications hépatlques

~Les hépatites par retention

-Les carcers du foie.

1-L'" INSUFF ISANCE HEPATIQUE AIGUE

LA TGP Etle est trés vau utlilsée pcur le diagros-
tic des lésicrs hépatiques parce qu'elle niest pas spécifique de |'hépatocyte
(52, 60,88,129,145).

Néarmoins son taux évolue avec up riveau élevé (3 & 5 fcis

la normale) pendant 7 jcurs ou méme plus.

. LA TGO Elle évclue de la méme fagor que la TGF (52,

6(3,88,129,145). Les €lévations fortes sont en foncticr du dégré Iésiornel.

Ure dystrophle provoque des accrolssements supérieurs
. . PR . -, =~ Thé !
aux causes infectieuses, cette élévaticr serait davartage |1ée 3 | 'hém2lyse 1

la féston hépatique(12y).

. LA LDH Sor taux subit ure augmentatton modérée (48).
Les scuffrances des hépatocytes sont & |foriginre dfure augmentation de la LDH et

particuliérement de la LDH5

L
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Cette augmentaticr de |'activité sérigue
de la LDH5 n'est pas spécifique de tissu hépatique mais s'chserve aussi
dans les |ésions des muscles sguelettiques. Pour confirmer ou irflrmer

la pature de la lésicn, des tests complémentaires sont réalisables.

. LTICD Sor utilisatlor est & peu prés abandornée

(37,129) . Néanmoins i| est & noter cue sor taux sérique augmerte.

. LA SDH Elle apparait comme ure des enzymes de
choix pour la détenticn de dégérérescence hépato—cellulaire. Toutefols sa

valeur retourre & la normale au bout de 4 & 5 jours(33,60,115,129).

. LAGLD Elle est le témoin dtune lésion cellulalre
gréve du éle . La variaticr de son taux peut &tre comparé & celle de la
SDH(12y),

. L'ARGINASE  Décrite comme spécifique de |'hépatocyte
chez le cheval, son taux sérique est élevé lors de |'hépatite. Cette élé-
vatlon est raplde mais son retour & la normale aussl rapide n'en falt pas

a

un Irdlcateur efficace & moirs que son dosage soit trés précoce(12y).

TR
- LA GGT! 129) Son taux subit ure augmertatior aui

ntest toutefois pas significative.

2=L U INSUFF I SANCE HEPATIQUE CHRUNITQUE

. LA TGP Son taux est égal & la normale et lui

serait méme trférieur (12v).

. LA TGC  Son nlveau subit ure augmerntation modé-
rée. Comme la TGP, certains auteurs trouvert des valeurs infériecures 3

la rormate.
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Les dosages de la TGP et de la TGO er YTart que témoins
de la lésior hépatique chronigue sont I'lmitésdu fait de leur manque de spéci-

ficité (108).

. LA PAL Son activité sérique est de 1,5 fois la rormale.

. LA LDH “totale a une valeur normale ou |égéremenrt augmertée

(48).

3- LES INTOXICATICNS HEPAT|OUES

. LA TGP Bten cu'elle n'ait pas une grande valeur diagnostlque

chez le cheval, la TGF subit des modifications epr cas d'intoxication.

Le CCI_4 entraire ure augmentatior faible de 2 & - fols en moyen-
pe. En cas d'intoxication expérimentele |'activité sérique est & un plc au 3e jour
aprés le début de |'admiristration et regresss 2 jours aprés la derniére Inges—
tior (3v,82,115,129),

.LA TGO Quelque soit 'e prcduit toxigie en cause, or constate

ure élévation de TGO sérique variable en fonction du dégré dlagression,

L'administratton expérimenizie de CCL4 mortre un pic de
TGO dars le 48 & 72 heures sulvant |'irgestton, le retour & la rormale se faisart

er 12 Jours (3v,52,77,115,129).

._LA LDH totale est fortoment &levéa(y8)

LA SDH Son taux sérigue s'éidve dans les 12 heures qui sui-
vert |'Ingestion d'ur toxique tel que le ‘CCL4 avec u» pic, et peut atteindre

400 & 600 fois la valeur rormale un & 4ieis jours Jjours apras (33,115,129). Le

retour 3 la normale se falt en 4 jours.

/-
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. Les Chol irestérases(11%)

Les toxigues tels gue les orgarophosphorés inhibert de fagor incom -

pléte les cholirestérases,

Par exemple, ure dose nor tcxique de Trichlorphor provoque 58 pl1GG
d'trhibition.

. LArgirasg Sor taux sérique augmenrte er 12 heures, atteirt 5 folis

la valeur normele, mais chutte rapidement en 3 & 4 jours(¥7,115,124).

4 LES HEPATITES PAR RETENTION

. LA GLD  Son faux sérique augmente dans un premier temps puis
balsse(77).

.LArginase: Son nlveau sérique augmente dars toutes les occlusliens.

. LA PAL  Elle 2 ure grarde valeur dans la détection des occlu-

slons des voies Lillaires.

Son taux sdrique augmente de fagor Importante (54,115,
129).

5-LES CANCERS DU FOIE(78)

Il est sigralé une augmertation des taux sérlques de TGO

et de PAL enr cas de carcirome hépatlique avec métastases.

Chez le cheval les erzymes témoins de la scuffrance cel-
lulatre du fole sont la SDH et la GLD. Leur différence de répartition Irtra-
cellulatre permet d'évaluer la gravité de la Iéslon cellulalre. Dans certains

cas on fera appel & la PAL et & la TGO, blen qu'elles manquent de spécificité,

/-
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aultte & utliiser d'autres tests de dlagrostic différertiel.

o 0

NS



C.h.AE L T.RE I1E - INTERET CLINIQUE _JE L ENZYMOLOGIE
EN_PATHOLOGIE W ZRATIQUE DES_BOVING
Nous nous |imlterons & trois groupes d'affections de
fole :

-l tinsuffisance népatique algué ;

= Les hépatites paraslttaires
=~ Lcs hépatitesooxigues:

1-L* INSUFF ISANCE HEPAT IQUE AIGUE

. Les Trarsaminasses

Elles sont peu utlltsables pour la détectlor des léslons hé-

ratlques chez les bovins,

.La TGP n'est pas affectée ou elle |'est trés peu du falt

qu'elle est peu abondante dans le fole (2,60,95,119),

La 760 Etart dorré sa trés large répartition, elle re pou-
valt servir éu diagrostic ; ceperdant, certalns auteurs trouvent qu'elle
permet de sulvre |févolution des troubles du fole & condltlon dtutliliser
simultarément d'autres tests d'exploitation fonctiorretle (6,86). Son taux

sanguin se trouve alors élevé.

. Lea PAL Elle offre peu d'intérét en sémiologie hépattque bo-
vine si elle est dosée seule. Ses varlations physicloglgues rerdent son
interprétatior déllcate(6¥. Pour sulvre les troubles de la fonction blli-
alre 1l faut lul associer le dcsage d'erzymes plus hépatc~ spéclflques
(128).

. La LDH Elle sublt ure modification dans ie sers de |'élave-
ttor ; mais cette augmentatlon pour des causes hépatliques est presque tou-

Jours Inférieure & ceile des autres enzymes. Elle est surtout Intéres-

sante en sémleloglie musculalire(6).
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. L'ICD Elle est relativemert peu utilisée car trés peu spécifi-
que. (85)
.LA SDH Sor taux sublt ure augmentatior sensible et rapide(143),

Four certalns auteurs, elle seraif pratiquement [e témoin

le plus sersible et le plus fi’éie de la 1ésion hépatique (86).

. LA GLD  Ses varlaticons sonttardives et modérées du falt de sa lo~

caltsation mitochondriale,

Cemparée aux fransamlrases, elle révglera des froubles
hépatlques beaucoup plus Importantes. Son retour & des taux normaux se fera
beaucoup plus lentemert gue celul des autres epzymes mais sera d'ur bon

prorostic(6),

. LA GGT Son Intérét résltde dars le falt que aprés ure élévatlon
précoce, sor taux <anguin reste généralement él-vé arrés le retour & la nor-

male .des autres enzymes (6). £lle permet surisut le déplstage des troubles

chroniques.

. L'ALD Sor taux sublt une augmeptation lors d'hépatites algués sans

qu'elle re soit trés spéctfique du fole.

. L'OCT Toutes les hépatltes aigués se manifestent par une augmen-

tatlion de |tactivité sérique de |'OCT. Scn retour & la normale est fres

précoce(86) .

2-LES HEPATITES PARASITAIRES
. LA TGO Or note une augmentatlon de son taux sérique dans toutes les

hépatites parasitaires(y5).

. L'ICD et la SDH L'augmentatior de [eur taux sérlique se falt de

fagor précoce st fid21e(6,86).
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LA GGT Eile semble surtout spécifique des membrares | Imitantes

canalicules hiliaires, ductlles réraux... Son &tude est Irtéressante lors

des troubles hépato-hbiltalres.

Ce test est trés senslhle en particuller lors de fascloicse
évaulutive (144),

3-LES HEPATITES TOXIQUES

. LA TGO  Scr taux augmenrte lors d'hépatites toxiques (86,105).
. L'ICD On remarquera une augmenrtation du taux sérique d 'ICD(86).

. LA SCH Son actlvité est accrue de fagon fidéle, raptde et ser-

sible lors d'hépatites toxiques(128).

. LYOCT Ses varlatlons ssnt Importartes mals le retour & la nor-

male se falt de fagon précoce(86,119,128).

Les transamlnases seront d'un falble 1ntérét chez le
bovin er pdthologie hépatlique. La SDH et la GLD seront les temoins les plus
flables de toute iésion hépatique, toutefois on falt appel & la mesure de
la GGT, dans les processus léstonrel d'origline parasitalre telle que la

fasclolose.



CHALELIRE W INTERET CLINIQUE DE L (ENZYMOLOGIE
EN_PATHOLOGIE HECATIQUE DES
SLET LTS RMINANTS

Dans ce chapltre, rous clterons les princlpales enzymes dont
tes vartaticrs sont signlficatives lors d'hépatite quelle qu'en solt llorigine.
Cecl est dl au fait que peu dauteurs se sont Intéressés & cet aspect du

probléme. Ces enzymes sont :

~La PAL
~La GLD
-La SDH
- L'OCT
-La GGT

-et la pseudechol Inestérase,

. La PAL Sor taux sértque seralt augmenrté lors d'hépatite mals ses
grardes variatiors phystolcglques copstltuert ur obstacle majeur 3 sa large

utllisation & des fins digrostiques(62).

. L2 GLD Eite est un tndicateur de choix pour te dlagncstic des
hépatlites(6,62).

Comme chez les autres espéces, elle signe une l1éstor gréve du

fait de sa locallisaticn mitochendriale, (€6,62).

. La SDH Elle demeure le témoin le plus fldéle des dlagnestics
des hépatltes(33,62). Il est & roter qu'elle est abondante dars le rein ;
mals cette abcendance n'est pas un obstacle car les léstons rénales sont ac-

r.mpagnrées d'augmentations massives des enzymes uriralires (117).

-
s

. L'OCT Lors d'hépatite de quelle que cause que cegﬁélf, son
taux sérique augmente rapltdement ep mcirs de 24 heures puls balsse jusqu'au

clnquiéme Jour si la léston retrocéde. Dars le cas contratre, ellc

/-
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reste élevée mals r'augmerte pas de maniére cumulative(56,62).

Les variations de 1'0CT et de la GLD sont paraslldies dans les
hépatites aigués mais dans les affections chroniques |'OCT perslisfe davanrtage

et est plus spécifique(56).

. La_GGT. Pour le fole, 1l est montré que la GGT augmerte de

fagon importante(6G,62).

. La PSEUDOCHOL [NESTERASE

Sor activité diminue lors d'insuffisarces hépatiques masslives en
particulier lors de clrrhose{(v2) 3 cause d'une haisse dars certatnes Ié&slors

du fole : hépatite ailgud, cholanglte.

O
O
o

6 0

Lfévolutior des taux sérigues des enzymes en pathologle hépatiaue
chez les petits ruminarts est superposable & celle des bovirs., La SDH et la
GLD augmertent lors des léslons hépato-cellulalres et la GGT Intervlent dars

les cholangites d'origlre parasltatre .

e/ -
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"CONCLUSTION

mEAEIREIERES R ON

Les enzymes, catalyseurs blologliques de nature
protélque prodults par la cellule vivante, exlstent dans le
sérum d'ur sujet saln & des taux relatlivement constants, Lors
de léslons cellulalres, les enzymes solubles présentes dars
la cellule passert dans le sérum., |l en résulte une augmenta-
tlon du taux des enzymes sériques dornt |a nature dépend de
l'organe ou du tlissu |ésés,

L'enzymologle est devenue up aux!llalre dlag-
nostligue et pronostlique trés Important en sémlologle et explol-
+% par le pratliclien en médeclne humalnegP-‘médeclne vété=
rinalre, le manque de données valables et le colit des analyses

ont conslidérablement [Imlté son utillisatlion,

En ce qul concerr: |'enzymologle sémlologlque
du fcle, le chlien a bénéflclé des recherches effectuées chez
| Yhomme ; les locallsatlors . énzymes chez |'homme et chez \
le chlen sont superposables.Em cas de suspliclon de léslons hé-
patocellulalres, on demanderé le dosage des tremsamlinases, dont
la transaminase-glutamo-pyrurique est spécliflique du fole et de

la phosphatase alcallne.

La pratique vétérinalre équlne s'intéresse
de plus en plus & I'enzymologle du falt de |a grarde valeur
filnanclére que représente le cheval aujourd'hul, Chez cette es-
péce, la sorbltol déhydrogérase et la glutamate déhydrogénase
- seront les témolins les plus flables en enzymologle sémio-
logique du fole.Daps certalns cas on fera appel & la phosphatase
alcallne et 3 la transamlprase~glutamo-oxaloacétique bier qu'el-~
les manquent de spéclflotté

eedl-

|
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Chez les ruminants, lec données relatives
a l'enzymologle sont |imitées., Chez les animaux de grande
valeur ou danrs |e cadre d'une recherche, la sorbitol déhy-
drogénase sera d'un grand Intérét: . La Gamma Glutamy|
Trarsférase sera Impliquée dans les hépatites d'orlgline pa-

rasltalre telle"que '1a ‘fasclolose

La seule enzyme qul pourrait lever toute
équlvoque chez tous les anlmaux est |'Ornithlne carbamyl
transférase, malheurcusement sa technlquc de dosage dlffi-
clle a mettre en oceuvre et le colit de |'aralyse |Imitent

sa demande,

Airsl| nous constators que pour unr dlagnostlic
comme pour un pronostlc, |a mesure des actlvités enzymatl-
ques est un auxlllalre trés précleux dont 1l seralt re-

gretable de se prilver,

Avant toute demande d'analyse, seule la
clinlque pourra gulder le praticler... au commencement

de la médeclne étalt cllinique,

Z
L'ensymologle vétérinalre peut paraftre
du domalne du luxe : surtout pour nos pays ol les éleveurs

p'ont pas de grands moyens.

D'aucuns trouveront alors qu'lelle est a

~

réléquer a |'arrlére plan, Nous avons d'énormes pro-
blémes. "Notre champ" est trés vaste et dur & cultliver
certes... néanmolns nous devons songer a ne lalsser"nulle

place ol |la maln ne passe et repasse',
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