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INTRODUCTION

"La fin de la faim dans le monde" et "la Santé pour tous en
1%An 2 000" sont les deux plus grands défits lancés respectivement par
la FeAeOs et 1'0.MeS. Plusieurs élements ont été et sont mis en oeuvre
pour relever ces défits et l'un des plus importants est la lutte chimie
que qul falt appel aux pestiocides. : '

En Afrique de manidre générale et particulidrement au Burkina
Faso oll les conditions naturelles sont de plus en plus difficiles, tout
moyen susceptible d!apporter une quelconque amélioration est pris au
sérieux. Ainsi, l'utilisation des pestioides est oourante dans les
domaines agro~pastoral et de la Santé publique.

Sur le plan agro-pastoral, les pestioides interviennent pour
yrotéger les cultures, les récoltes et le bétail contre de nombreux

ennemis notamment les inseotes nuisibles.

Au niveau de la Santé publique, les pestioides oocupent une
vlace de ochoix dans la lutte contre le paludisme, la trypanosomose et
1l'onohocercose qui oonstituent de wéritables cauchemars pour les i
Burkinabd. |

Cependant, si le conoours des pesticides est bien apprécié, il
n'en demeure pas moins que leur utilisation recdle des imperfections
qui peuvent & terme anéantir les aspects positifs. En effet, les pesti=
oldes sont des substances plus ou moins toxiques pouvant engendrer des
effets néfastes dans certaines conditions d'utilisation rencontrées au

Burkina Faso.

Le but de notre travail est de faire une évaluation de l'utili~-
sation des pesticides au Burkina Faso. Mais, nous sommes conscients de
présenter un travail incomplet en deux partiest

- la premidre aborde des généralités sur les pestiocides,

~ la deuxidme sera consacrée aux pesticides utilisés au Burkina.

Nous avons pensé 3 l'évaluation des résidus au niveau de la
chaine alimentaire, mais des contraintes d'ordre matériel nous ont
limitése

Lo



PREMIERE PARTIGLG

GENERALITES SUR LES PESTICIDES



Les pesticides (de l'anglais pest: insecte ou plante nuisible
et du latin goedere: tuer) désignent l'ensemble des substances chimiques
blologigquement actives intervenant notamments ‘ D

= dans la protéotion des cultures et des récoltes contre leurs
ennemis, .

=dans le transport et le stockage des produits d'origine végée
tale ou animale,

- dans l'assainissement des locaux, matériels et véhicules
utilisés pour l'entreticn des animaux domestiques,

- dans le traitement et la prévention de cértaines maladies
animales et humaines notamment des parasitoses.

Selon leurs principales actions, les pesticides se subdivisent
en produits aussi divers gue: -
- les insecticides et acaricides, e
= les herbicides,
les fongicides,

- les rodenticides,

les mollusciocidese.

Les insecticides représentent les tonnages les plus élevés des
pesticides utilisés en Afrique. Mais l'importance des autres pesticides
n'est pas en reste. Aussi, dans cette premidre partie de notre travail,
nous nous étendrons sur les insecticides plus que sur les herbicides et
les fongicides. Nous passerons sous silence les rodenticides et les
molluscicides du fait de lewr importance trés limitée au Burkina.
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CHAPITRE I « LES INSECTICIDES

L*utilisation des insecticides est trés large aujourd'hui dans
le monde en général et particulidrement dans les pays tropicaux ol les
conditions de pullulation des insectes nuisibles leur sont trés favoras
bles. Ce large usage des insecticides repose sur le développement de
1'industrie chimique, sur la lutte anti=vectcrielle et surtout sur la
néoessité d'augmenter le rendement agricolee.

Ce noble but qui est de modifier favorablement notre milieu
entraine une inévitable séquence de réactions secondaires indésirables.
Aussi, est-il impérieux de bien connaftre oes insectioides afin de
pouvoir Juguler efficacement les oconséquences parfois désastreuses liées

4 leurs utilisationse.

Les inseoticides sont trés divers comme le montre la oclassifi-

cation chimigque présentée dans le tableau n°l.

En ce qui nous conoerne, nous limiterons expréssément notre
étude aux insecticides organiques de synthése, notamment les organoe
chlorés, les organophosphorés et les carbamatesj nous étendrons notre
étude aux insectiocides organiques végétaux comme les pyréthres wvu

1'inter8t que suscitent actuellement leurs utilisations.

I.l ~ LES INSECTICIDES ORGANIQUES DE SYNTHESE

Les plus importants de ces insecoticides sont d'une part les
composés organochlorés et d'autre part les organophosphorés et les carba~
mates. En partant de l'historique de l'utilisation des insecticides dans
le domaine agricole et en Santé publique, nous étudierons dans un proe
mier temps les composés organochlorés et dans un deuxime temps les

organophosphorés et les carbamates.

I.l.1 - LES INSECTICIDES ORGANOCHLORES

Les insecticideseorganochlorés sonﬁ les plus importants des
substances organohalogénés compte tenu de leur production et de leur
utilisation. Le représentant oélébre est le dichlorodiphénylirichloro-
éthane connu sous l'zbréviation de DeD.Te "Synthétisé en 1872 par le
Strasbourgeois A. BAEYER et décrit en 1874 par Othmar ZEIDLER" (53), le
DuD.T. fut historiquement le premier insecticide de synthése utilisé a

vaste éohelle. Mais pour pallier & certains de ces défauts comme la



INSECTICIDES MINERAUX

= Dérivés arsénicaux minéraux

= Dérivés fluorést fluorures

et fluosilicatea

- Dérivés du Sélénium

@.

INSECTICIDES FUMIGANTS

« bromure de méthyle
=¢hloropicrine

~ tétrachlorure de carbone
tri ot tétrachloroéthyléne
- paradichlorobenzéne

- oxyde d'éthyléne = aetox
- acide cyanhydrique

- Hydrogéne sulfuré, sélénié,
arsénié, phosphorsé

14

« gulfure de carbone

INSECTICIDES ORGANIQUES
DE SYNTHESE

NSECTICIDES ORGANIQUES
ETAUX

< organochlorés = nicotine

- organophosphorés  pyréthre

= giulfones at sulfonates ; rotenone

carbamates hétérocyclique% - vératrine

Tableau n°1 t Classification des insecticides. .

Source

- BOURDON (13)




-6 -

résistance de certains insectes, toute une série d'autres produits orga=

nochlorés fut misc sur loc marchd.

Les inseotiocides organochlorés sont des composés organiques de
synthése, de struoture oyclique contenant plusieurs atomes de chloree.
‘Nous avons présenté dans le tableau n°2 la classification des insecticim
des organoohlorés et quelques exemples de strustures moléculadres de
base parmi les composés les plus céldbres. Les insecotioides organochlorés

se subdivisent en quatre grands groupes:
= le groupe du D.D.T.,
- le groupe de l'hexachlorocyclohexane (H.C.H.),
- le groupe des cyclodiénes,
~ les ocamphénes chlorés et analogues.

Une des caraotéristiques des insecticides organochlorés qui
mérite d'8tre soulignée est leur trés grande stabilité dans le milieun
extérieur. Le dableau n°3 montre le pourcentage persistant aprés 14 ans
et rapporté par quelques auteurs (51). Cette stabilité remarquée ajoutéde
é‘une liposolubilité élevée conditionne la rémanence des insecticides
organochlorés dans l'organisme, ce qui pose des problames toxicologiques
réelse En effot, les organochlorés, du fait de leur stabilité sont peu
biodégrodabless Ils subissent de manidre lente une oxydation au niveau
du foie grfce aux miocrosomes hépatiquese L'exemple du D«D+Te illustre

bien cette lente biotransformation (fig. 1).

Dans le métabolisme du DeDeTe, la voie &a° - .. prépondérante
est celle qui oconduit au dichlorodiphényldichloroéthyléne (DDE,) et
ce métabolite est stocké chez les mammiféreg au niveau du tissu adipeuxe
LYacide dichlorodiphénylacétique est le métabolite qui est vite &liminé,
mals pour atteindre ce stade,le DD eTe passe par six étapes, ce qui est
assez long et qui renforce la lenteur de 1l*'élimination.

La rémanence des insecticides organochlorés explique 1l'intér8t
qu'ils ont suscité dés leur apparition et leur utilisation & des fins

m‘ultiples .

A) USAGES DES_INSGTIGINGS ORGANOCHLORES

Les inseoticides organochlorés gardent longtemps leur pouvoir
insectioide. Cela est intéressant sur le plan économique mais dangereux
pour l'homme et les animaux vu la persistance des résidus dans la
nature et dans les denrées alimentaires. A cause de ces risques, leur



CLASSE CEIMIQUE REPRESENTANTS STRUCTURE MOLECULAIRE DE BASE
DU (R, =R =R5sC1) ; 2
DuoDuTe methoexyschlore < e et
parthane
GROUPE
HCH
DE
lindane
HCH (isomére Y )
GROUPE aldrine
DE3 ehlordane
CICLODIENES dieldrine
ondosulfﬁn
heptachlore
CH
CAMPEENES CHLORES alugan ey 3
ET . CH;
cshlordécone
ANALOGUES strobane
toxaphéne
(a).,

Tableau n°2 : Classification chimique des insecticides organcohlorés.

Source

1 JAMET (26)




39

: INSECTICIDE : POURCENTAGE PERSISTANT APRES 14 ANS
{ . !
1 Aldrine i 40
1 =2
i c !
hlordane 1 41
| :
! i
! Hep‘l: achlore 1 16
! 1
! N
! HJC .H, ! 10
! e
1 1
1 Toxaphéne 1 45
) 1
: DeDlTe. : pourcentage persistant aprds 17 ans
1 i
! {
| !

Tableau n°3 : Proportion d'insecticides organochlorés

Source

persistant dans le sol plus de 14 ans apres

un traitement.

NASH et WOOLSON, (1967) cités par RAMADE (51).
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Fig. 1 tVoiea et produits du métabolisme du DeD.T.

chez le rat
Sourcs § GeT. BROOK (M4 )

DS

ClremraC oG],

diohlorodiphényltriehleore éthane (DsDeTa)

>m--cncz2

dicehlorodiphéayldichloro éthane

N
I/O--CKOI <
dighlorodiphéaylchloroe éthyléne dichlorodiphényl
dichloro éthyléme (D.D.E.)
>n—-énzc1

dichlere diphénylchloro éthane

~
12

diehlorodiphényl &thyléne

CHmameCH, 0K $ TLH—=COOH
diohloro diphénr»l éthanol acide 2,2bis parachloreophénylasétiquse
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utilisation est interdite dans nombre de pays développése Mais dans les
pays en voie de développement, ils sont toujours utilisés dans les
domaines sanitaire et agricole.

a) Usage sanitaire:

Les insecticides organochlorés ont été largement utilisés en
Europe dans la lutte anti=~vectorielle aprés la premiére guerre mondialee
Ils ont contribué considérablement & réduire l'incidence de certains
fléaux comme la malaria, le typhus, la peste dans certaines régions.
De tels résultats expliquent leur importation récente pour la lutte
contre le paludisme au Burkina. Malgré leur importance en santé publique,
les insecticides organochlorés sont surtout utilisés aujourd‘hui dans
le domaine agriocole.

b) Usage agricolet

Los composés organochlorés sont utilisés pour la protection
des oultures oontre leurs destructeurs., Ils sont considérés aussi dans
les campagnes d'éradication des trypenosomosese Bn plus de ces usages
prophylactiques, les oomposés organochlorés sont utilisés dans un but
ouratif chez les animauxe. BEn effet, certadns organochlorés sont utilisés
contre des ecto=parasites des animaux qui prélévent de lourds tributs

sur l'élevage de nos régions.
AU BILAN,

Pour des raisons économiques, les insecticides organochlorés
sont utilisés dans les édomaines sanitaire et agricole dans les pays en
développement comme le Burkina Paso. Mais la trés grande stabilité de

ces composés n'est pas sans risque.

B) PROBLEMES LIES A LtUTILISATION DES ORGANOCHLORES

S ER s G oM s G ES o G M S D W G TR U e A M AP W @ W

Les composés organochlorés sont des inseoticides de contact et
d'ingestion caractérisés par leur neurotoxicité. Les probldmes qui
retiennegt notre attention dans cette étude sont d'ordre toxicologique.
Ils se rencontrent dans des circonstances de plus en plus connuese Ces
circonstances d'intoxication liées aux insecticides organochlorés sont
valables pour les autres pesticides. Nous verrons celles spécifiques aux

animaux et ensuite aux hommes.
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Chez les animaux, les intoxications surviennent lors de léchage
des bacs & poudre d'insecticides, lors de l'ingestion des céréales
traitées ou des fourrages contaminés. Lors des traitements des ecto ou
des endoparasitoses des animaux, les surdosages accroissent les risques
des intoxicationse De plus, des intoxications volontaires sont rencone
trées. Malgré ces circonstances énumérées, force nous est de reconnaftre
qu'elles sont moins bien connues que chez l'homme.

Les intoxications humaines, relatées ¢& et 1la par la presse,
résultent souvent d'un stockage défectueux, de la méconnaissance du
caractéretoxique de la substance et de l'utilisation des réoipients de
pesticides pour y mettre les aliments. En offet, il est oourant dans
nos villages de voir stocker des pesticides dans le m8me local que les
vivres et les ustamsiles de cuisine, parfois dans la chambre & coucher
et il arrive de confondre un insecticide ou tout autre pesticide on
bouteille & la boisson.

Outre les ocas de stockage défectueux, dans une population & plus de
90p.100 analphabétes, la méconnaissance du caractdre toxique d'un proe
duit fait souvent des malheurs. Ainsi, un agriculteur frangais signale
un cas de stockage de oérédales avec probablement du lindane & Solenzo
au Burkine Faso (4). Cette méconnaissance explique aussi l'utilisation
des récipients ayant contenu des pestloides.

Une autre circonstance d'intoxication s'observe lors de la manipulation

des produits toxiques sans précautions particuliéres.,

Un élement spécifique aux insecticides organochlorés est que
leur forte rémanence rend dangereux les denrées contaminées depuis
longtemps.

Lors des ociroconstances ci-dessus énumérées, on observe soit
des intoxications aigfi€s aveo des troubles essentiellement nerveux, soit

des intoxications a long terme dont les signes sont peu spécifiquese

Los intoxications mortelles constituent les risques majeurs
de 1l'utilisation des organochlorés, mais en plus, ils emtrainent
d'autres effets inddésirables qui sont insidieux et ce sont eux gque nous

retenons particulidrement.

Les effets secondaires dfis aux insecticides organochlorés sont
les plus oraints car incontrolables. Ils sont en partie 2 1t'origine
de l'interdiotion de la plupert des composés organochlorés dans les
pays développése Il s'lagit entre autre de ltaccumulation dans la chafne

trophique et des effets cancérigénes.
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+ L'acoumlation dans la chafne trophiques

Le contamination de divers milieux par les insecticides organow
chlorés va se traduire par leur transfert dans les &tres vivantse
Ltimportance de ocette contamination tient & leur grande stabilité
chimique et par voie de conséquence & leur faible biodégradabilité.

Ceci engendre des concentrations oroissantes des maillons inférieurs
aux maillons supériecurs de la chalne alimentaire. 4 ce sujet ,
RAMADE (51) a fait une belle illustration dans une‘ktude d'écotoxico
logie que nous reproduisons & la figure 2,

Cette accumulation des insecticides organochlorés dans la
chafne trophique a des conségquences considérables sur les populations
animales et hﬁmainee. On note en effet des ruptures de l'équilibre
biologiques Par exemple, "1l'usage du D.D.T. contre les ravageurs des
oitus en Californie (U.S¢A.) stest traduit par la prolifération d'une
oochenille des agrumes (Aonidiella surantii) par suite de la destruotion
des prédateurs et parasites de oette espdce"(DE BACH et Coll., in
Huffeker, 1965) (51).

BEn plus, WITT, GENELLY,et RUDD oités par RAMADE (51) ont
montré que "la dieldrine, le D.D.T. et le toxaphene incorporés & raison
de 25 3 100 p,pem. dans l'alimentation de faisans provoqualent une
forte baisse du nombre dtoeufs pondus et attémualent la viabilité des
Jeunes."« Cette baisse de la reproduction des faisans & la sulte de
1'ingestion de ces insecticides est transposable aux charognards traltés
a juste titre d'"éboueurs de la nature" et imaginons un peu ce qui se
passerait si ces dernlers disparaissaient!

Un autre aspect non des moindresde cette accumulation des
inseoticides organochlorés dans la nature, déocoule du fait que 1'homme
est au sommet de la chafne trophique et?Rrouve dono tras exposds Ainsi
eux Etets Unis d'Amérique, l'allaitement des nourrissons au lait
maternd a été interdit un moment car le niveau de contamination du
lait de 1la femme par le DeD.Te a &té jugé assez élevés, cette contami-
nation viendrait selon RAMADE (51) de la chafne trophiques

801 ~=wew—) herbages ———=3> hovins » lait —b formme.s
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Toujours 1liés & leur acoumulation, nous pouvons oiter les
effets tératogdnes qu'entrainent les organochlorés. David et LUTZ-
OSTERTAG citée par RAMADE (51) ont montré in vitro que le DeD.T.
rrovoque dos anomalies dans l'embryogendse de la callle & savoir une
involution partielle ou totale des canaux de Miiller des femelles, une
féminisation des testioules, le maintien du oanal de Miiller droit .
femelle, une réduotion du nombre de gonocytes et de 1l'épaisseur du
oortex ovarien.

En plus de oes effets regrettables sur les plans écologigue et
économique des organochlorés, une autre hantise est liée & leur pouvoir
canoérigdne.

+ Les effets cancérigeénes des inseoticides organochloréss

Comme 1l'affirme RAMADE (51), le potentiel de mutagentse
inhérent & divers composés organochlorés oonstitue un phénomdne inguiée
tant sur le plan sanitaire et il est 2 noter que les pouvoirs mutagéne
et canoérigdne sont liés. Des auteurs comme TUROSOU et Coll. (51) omt
noté que l'incorporation de D.,D.T. dans ltalimentation des souris
pendant six générations & un taux de 2 & 250 p.pe.m. aungmente la fré-
quence des tumeurs hépatiques. De m8me, FITZHUOH ¢it4 Sar RAMADE (51)
a montré que 1l'aldrine et la dieldrine & raison de 10 p.p.m. dans la
nourriture de souris provogue aprés deux ans l'augmentation de la
fréquence des hépatomes chez cet animale Cependant, différents3auteurs
s'aoccordent pour affirmer gue les oomposés organoohlorés sont des

oanoérigénes faibles.

Face 4 ces probladmes toxicologiques dfis aux organochlorés, il
faut reoonnaftre que nous sommes presque désarmés du fait que le
mécanisme dtaction de ces insecticides soit peu compris jusqu'a nos

jourse.

c) LB MECANISML DYACTION DES ORGANOCHLORES

s De nombreux travaux (123 413 49) ont montré la neurotoxioité
de la plupart des insecticides organochlorése.

I1 est établi'que le DJDJTe agit surtout sur les axones des -

nerfs sensitifs en allongeant la phase de réoupération du potentiel
d'action qui est 1ié & des échanges d'ions Na+ et K+. Cette perturboe
tion de la transmission axonique se fait par un freinage de la sortie
des ions K et un maintien de l'entrée des ions Na'e Si le site
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d*action du DD.T. est connu, son mode d'action sur le plan moléculaire
reste nébuleux malgré rlusisurs théories qui tentent de 1l'expliquere.

Quant aux oyclodidnes et le HeCoH, la seule certitude est que
leur mode d'action est ganglionnaire.

La méoconnaissance du méoanisme dlaction des insecticides
organochlorés acoroft notre méfiance 3 leur égarde.

AU BILAN,

Les inconvénients des organoohlorés liés & leur stabilité
chimique et les phénomdnes de résistance apparus apréds leur utilisation
ont conduit & la recherohe ou & la valorisation d'autres insecticides
moins stables. Les travaux ont abouti aux insecticides organophosphorés

et awx carbamates.

"Tele2~ LES ORGANOPHOSPHORES ET LES CARBAMATES INSECTICIDES

Nous étudierons paralldlement les insecticides de la famille
des organophosphorés et ceux des ocarbamates en raison de la communauté
des propriétés inhibitrices des cholinestérases. Cependant, une plus

grande importance accordée aux organophosphorés sera manifeste.

“Depuls la préparation du pyrophosphate de tétraéthyle par
MOSCHLIN en 1850, la chimie des composés organophosphorés n'a cessé de
se développer notamment avec MICHABELIS en Allemagne et ARBUZOU en
UsReSeS5."(16). Destinés 2 des usages militaires au départ, "o'est
surtout aprés les travaux de SCHRADER que ltutilisation des esters
phosphoriques comme inseoticides a connu un grand essor" (16).
Les insecticides organophosphorés sont généralement des esters de
1tacide orthophosphorigue (P04H3), de structure générales
DRI
X——P—OR
R
X et Xg sont des atomes d'oxygéne ou de soufre; R et R' sont des
radicaux organiques aliphatiques ou aromatigues.
Nous pouvons les regrouper en trois classes principales:
l. les phosphates avec X = O et x'- o,
2. les thionophosphates ou phosphorothioates avec X = S et
X'= 0, ctest le groupe le plus important,
3. les thionothiophosphates avec X = 8 et x'= 8.



On peut signaler deux autres dérivés qui sont plus rares:
-~ les dérivés & fonction phosphoramide,
= les dérivés phosphonamides.

"Les insectiocides carbamates ont une strucE#;e voisine de
celle de 1l'ésérine (physostigmine), composé anticholinestérasique
naturel d'origine végétale (feve de oalabar) qui a servi de point de
départ & la synthése de la série chimique"(29). Ce sont des esters et
amides de 1l'acide ocarbamique (HOOC-NHz) de structure générale ROOCNER ' .
On distingue différents groupes chimiques comme les naphtylcarbamates,
les phényloarbamates et les oarbamates hétérocycliquese

Les inseoticides organophoephorés et les carbamates sont trés

nombreux, nous nous limitons & quelques exemples dans le tableau n%.

A 1'inverse des insectiocides organochlorés, les organophos=
rhorés et les carbamates sont facilement hydrolysés en raison de leur
structure d'esters ou d'amides, cela explique la persistance limitée de
ces produits dans le milieu extérieur. Cependant, en ce qui concerne
les organophosphorés, la vitesse d'hydrolyse dépend de la struoture
chimique et des oonditions de réactions Ainsi:

- plus le volume des radicaux R est faible, plus la vitesse est
élevées

- les dérivés oxygénés sont plus facilement hydrolysés que les
dérivés soufrés, la liaison = P==S étant moins polariséde que la
liaison =P == O,

- 1'élevation de la température acoélére l'hydrolyse,

- les organophosphorés & fonction ester sont vite hydrolysés
en milieu 5asique et les pH acides facilitent l'hydrolyse des dérivés

a fonction amide.

La pharmacocinétique des insectiocides organophosphorés montre
qu'ils ne sont pas cumulatifs. Ils sont vite dégradés et éliminés. La
conséquence est qu'ils -ont:

-~ une oourte durée d'action,

- une faible toxicité & long terme,

- un taux faible de résidus dans l'alimentation.

Togtss les caractéristiques des organophosphorés et des oarbamates
insecticides expliquent leur substitution aux organochlorés tant sur
le plan vétérinaire, phytosanitaire et sanitaire. '
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Seurce : JAMET (28)
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4) LES US&GLS DES ORGANOPHOSPHORES ET DES CARBAMATES

INSECTIGIDLS

Les erganophosphorés et les carbamates insecticides sont
actifs contre les insectes qui ont des systdmes enzymatiques d'inactie
vation moins développés que chez les animaux supérieurs. Cela explique
leur large utilisation dans les domaines thérapeutique, agricole et
sanitaire.

a) Usage thérapeutiquet

Ce sont les traitements antiparasitaires externes et internes
des animaux domestiques qui retiemment notre attention. Les traitements
antiparasitaires externes se font par des poudrages, des pulvérisations
liquides, des bains et des colliers insecticidess Les traitements des
parasitoses internes utilisent la voie orale notamment dens les oas

de mylase des chevauxe

Lt apport des organophosphorés et des carbamates insecticides
n'est pas négligeable en élevage, mais il est plus marqué dans la

protection des végétaux.
B) Usage agricoles

Les organophosphorés et les carbamates inseoticides sont
utilisés dans la protection des sémences et le traitement des ocultures.
Leur emploi se fait sous forme de pulvérisations, 4'émulsions, de .-
poudrages. Les traitements des cultures sont réglementés pour réduire
les risques d'intoxication et pour protéger les insectes utiles

comme les abeilles.

Malgré son importance, l'usage des organophosphorés et des

carbamates en agriculture n'éclipse pas celui du domaine sanitaire.
o) Usage sanitaire:

I1 consiste & la désinsectisation des locaux d'habitation et
dtélevage au moyen de palvérisations, d'épandages de poudre et de
plaquettes & libération progressive.

AU TOTAL,

Les organophosphorés et les carbamates insecticides ,compte
temu de leur fort pouvoir insecticide .et de leur faible rémanence dans
le milieu extérieur, se substituent aux insecticides organochloréss
Mais quelque soit le mode d'em-oi de ces insecticides, il persiste
des risques pour l'homme, les wuimaux et les insectes utilese
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B) PROBLEMES LIES A L$UTILISATION DES INSECTICIDES

ORGANOPHOSPHORES ET CARBAMATES

Nous ne retiendrons que les probldmes toxicologiquess

Pour se faire une idée de la toxioité des organophosphorés, il
suffit de se référer aux usages militaires que l'on en a faite. Les
intoxications qu'ils entrainent sont d'autant redoutables qutelles
évoluent trés vite et nous ne pouvons passer sous silence la trés
grande sonsibilité des bovins aux organophosphorése

La toxicité des organophosphorés et carbamates insecticides
repose sur leur liposolubilité et leur propriété anticholinestérasiques
Suivant leur mode d'action, deux types de composés se distinguent:

- les insecticides externes, toxiques par simple contast,
inhalation et ingestiop. Comme exemples, nous avons le diazinon, le
malathion, le parathion, le phosabone et le carbaryl;

~ les insecticides internes ou systémiques qul sont surtout
des organophosphorés soufrés: le diméthoate, le mévinphos et le phos~

phamidon.

Dtautre part, en prenant comme repdre la DL50 (dose 1létale 50)
ohez le rat per os, nous distinguons: '

- des insecticides hautement toxiques avec une DL30 rat
inférieure & 50 mg/kg; le parathion, le mévinphos, lé carbophenothion,
le phorate, le dichlorvos, le carbofuran et l'aldicarbe constituent des
exempless

- des insecticides moyennement toxiques dont la DL50 rat est
comprise entre 50 et 500 mg/kg avec comme exemples le crotoxyphos, le
diméthoate, le fenthion, le carbaryl et le propoxurj

~ des insecticides faiblement toxiques dont la DL50 rat est
supéricure & 500 mg/kg avec comme exemples le malathion et le cruformatee.

Ces différentes distinctions permettent de prévoir plus ou
moins les intoxiocations par les organophosphoréds et les carbamatess
Mais ici, ce sont les intoxications aigus qu'il faut retenir, les -
intoxications & long terme étant moins fréquentes du fait de l'insta-

bilité de ces composés.
En oce qui comcerne les intoxications aigu¥s, l'accumulation

de 1l'acétyloholine du fait de 1la propriété anticholinestérasique des
organophosphorés et des carbamates aboutit & trois types de manifesta=

tions:
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- = un syndrome muscarinique,
' = un syndrome nicotinique,
- des troubles du systdme nerveux central.

Le syndrome muscarinique correspond & une stimulation exagérée
du systéme parasympathique, ce qui donne les signes suivants:

= de l'hypersalivation, du jetage, des larmoiements et de
1'hypersudations

= du myosis;

- des signes respiratoires avec de la dyspnée, de la toux dfle
& une bronchostriction et 2 une augmentation des séorétions bronchiquess

- des signes digestifs avec des vomissements et des diarrhées
profuses dfls & une augmentation du péri%altisme et des séocrétions
digestivess

- des signes cardiaques avec bradycardie;

= de l'incontinence urinaire suite & un rel@chement des
sphincters.

Le syndrome nicotinique correspond & des troubles neuroe
musoculaires avec stimulation de l'activité musculaire dans un premier
temps et sa dépression par la suite, ce qui se traduit par une fai-
blesse musculaire et une paralysie.

Les troubles du systéme nerveux central différent selon les
animauxe En effet, on note une dépression chez les grands animaux et

une excitation nerveuse chez les carnivores.

LYtévolution de cette intoxication & court terme est souvent
de 48 heures et est mortelle par suite d'une insuffisance respiratoire
algué due & une paralysie spasmatique des musoles respiratoires, une
bronchostriction et parfois un oeddme pulmonaire. Dans les cas favorae

bles, la convalescence dure plusieurs semainese.

La connaissance du mécanisme d'action des organophosphorés et
des carbamates a permis de disposer d'un traitement approprié lors
d'une intoxication aiguée.

C) MECANISME Dt ACTION DES ORGANOPHOSPHORES KT DES CARBAMATES

INSECTICIDES, SCHEMA DE TRAITEMENT DES INTOXICATIONS AIGUES

Le mécanisme d'action des organophosphorés et des carbamates
insectioides a &t& &tudié par de nombreux auteurs (123 29; 41; 52).
54 oette pharmacodynamie reste peu comprise ochez les insectes, elle
est par contre suffisamment éte.lie chez les vertébrés.



Chez les vertébrés, il est admis que, du fait d‘'une analogle
structurale avec l'acétylcholine, les organophosphorés et les carbamates
insecticides inhibent les cholinestérases en se fixant fortement sur
elles. Ces cholinestérases inhibées perdent leur pouvoir de détruire
1'acétylcholine qui est le médiateur nécessaire au transfert de 1l'influx
nerveux & différents niveaux donts

= les terminaisons des fibres oholinergiques du systime parem
sympathiques

- les relais ganglionnaires des fibres du systéme para et
orthosympathiques;

= les jonctions neuro-musculaires;

- les diverses styuctures synaptiques du systéme nerveux
centrale.

Ltinhibition de 1l'hydrolyse de l'acétylcholine aboutit 2 son accumlasb!
tion & ces différents niveaux. Cela entraine une hyperstimulation des
récepteurs de 1'influx nerveux et les sympt8mes observés lors des
intoxications aigu€s par les organophosphorés et les carbamates insec=
ticides.

Le traitement des intoxications déooule de oe méoanisme

dfactione

Dans un premier temps, on fait appel aux parasympatholytiques
surtout l'atropine sulfate pour aombattre les manifestations muscarinje
ques qui sont les premiers signes de ces intoxications. Il est utile
de rappeler que l'atropine n'est efficace qu'au début des intoxications
par les organophosphorés et les carbamates; son utilisation aprés les
effets muscariniques est dénuée de bon sens.

Dans une séconde phase, il faut libérer les sites enzymatiques
phosphorylés par les organophosphorés et les carbamatese Pour cela, des
réactivatours des cholinestérases dont la pyridylaldoxime ou la pralie
doxime sont utilisés. .

Enfin, on peut instituer un traitement éliminatoire et
sympt8matique qui consiste &

- favoriser 1l'élimination du toxique par un lavage et par
1'administration de charbon activé,

~ administrer des analeptiques cardio-respiratoires, des
barbituriques pour combatire les convulsionse.

Le traitement ainsi déorit est souvent tardif en raison de la
difficulté dt'établir avec certitude le diagnostic d*une manidre raplde
par un non habitué.
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AU TOTAL,

Les insccticides organiquos de synthdsc comportent lors do lour
utilisation des risques pour l'homme et son entourages Ces risques, sur
le plan toxicologique sont surtout & long torme en oce qui concerne les
inscoticides organochlorés et & court terme pour les organophosphorés et
les carbamatose I1 serait souhaitable dec lier un fort pouvoir insectioido
& une toxicité moindre pour les animaux et lthomme, d'ol 1lt'intérét poxrté
sur les inseoticldes organiques végétauxe

1.2 = LES INSECTICIDES ORGANIQUES VLGETAUX

Les insccticides organiques végétaux connaissent des usages de
plus en plus importantse Ils regroupent la nicotine, la roténone ot les
pyréthrines. Ces dernidres étant plus répandues chez nous, nous nous

proposons de les voir en dégaile

LES PYRETHRINES BT LS PYRETHRINOIDES

Les pyréthrines ou pyrdthres sont un ensemble de principes
actifs extralts des oapitules floraux d'une plante, le chrysanthame
insecticide ou pyrédthre de Dalmatiet
Chrysanthemum cinerariafolium Asteraceaes

Les pyréthrino¥des en dérivent par synthdse.

Du point de wvue structure (tableau n°5), "les pyréthrines sont
les esters de deux alcoolst pyréthrolone(a) et cinérolone(b) et deux
acidess acide chrysanthémique(c) et acide pyréthrique(d), soit au total
quatre possibilitéas |

- pyréthrin Is (a) + (c)

- pyréthrin IIs (a) + (d)

= oinérin Is (b) + (c)

- cinérin IT: (v) + (d)* (36).

Ces produits sont inactivés par 1l'air et par la lumidre, ce qui
limite leurs usages agricoles. Aussi, 1l'industrie chimique a=t-elle
cherché & améliorer l'action insectiocide en renforgant leur stabilité
3 la lumidre solaire et 2 l'air. Les travaux ont donné les pyréthrino¥-
des qui ont l'avantage de présenter cette stabilitée Les pyréthrino¥des
aotuellement disponibles sur le marché, & savoir la perméthrine, la
oyperméthrine, la deltaméthrine et la fenvalérate persistent plus
longtemps que certains organophc ‘horés et oarbamates insecticidese



CLASSE CHIMIQUE REPRESENTANTS STRUCPURE MOLEGCULAIRE DE BASE
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pyréthrine I ¢y _CHy )
Pyréthrines CH B 49 0H3
pyréthrine II R O e RZ
1
.____;:]:o
alléthrine
£H,
cyperméthrine . g
R £ |
Pyréthrino¥des deltaméthrine I ) ﬁka‘Ttgj
R - { ;. i_
perméthrine 2 's-x--‘ 0—=r
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w désigne un carbone asymétrique non résolu.

Tablean n®5: Classification des pyréthrines et des pyréthrineYdes

insectioides.

Sources JAMET (26)
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Liposolubles, les pyréthrines et les pyréthrino¥des agissent
par contaot et présentent une activité insecticide immédiate *"knock
down" .

Ltactivité insecticide immédiate et la stabilité des pyréthrim
nofdes surtout leur ont donné une large utilisatione

A) UTILISATION DES PYRETHRINES ET DES PYRETHRINOIDES

Cette utilisation est effective dans les domaines phytosanie:
taire, sanitaire et thérapeutiquee

Dans le domaine phytosanitaire, la stabilité des pyréthrino¥des
vermet leur usage en agrioulture pour la protection des oultures et des
arbres fruitiers.

' Sur le plan sanitaire, le tableau n% montre certains pyré=
thrino¥des utilisés pour la désinsectisation des locauxe

Sur le plan thérapeutique, les pyréthrines et les pyré&thri-
nofdes sont utilisés pour 1'éradication des eotoparasites des animaux
et le tableau n°7 donne quelques exemples. Ces propriétés antiparasie
taires restent cependant encore peu connuess

Les insecticides organiques végétaux ont provoqué un vif
intérft car les Studes de toxicité avaient laissé prévoir un risque peu
important. Cependant, des nuances doivent &tre observées.,

B) PROBLEMES LIES A LStUTILISATION DES PYRETHRINES ET DES
PYRETHRINOIDES

De nos jours, tous les effets de la toxicité des pyréthrines
et des pyréthrino¥des ne sont pas élucidése. Néammoins, les études
préliminaires montrent une certaine toxioité pour lthomme , les animaux
et l'environnement. Ainsi, un rapport OMS/FAO (44) indique une DL50 de
6 28 mg/kg de poids vif par voie intra=~veineuse chez le chlien et note
la propriété allergisante de ocertains produitse. D*autre part, selon
LHOSTE cité par MILHAUD (36), le coefficient de sécurité (rapport de la
dose toxique pour les insectes & la dose toxique pour les mammifares)
est considérablement plus élevé que celui des autres insecticides.

Ces quelques donndes sur la toxicité des pyréthrines et des pyréthri-
no¥des ont conduit & la fixation des doses journalidres admissibles
(DJA) temporaires que montre le tableau n°8.
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CEEED Pup GV SV D K GER U CUEED GUD GUD GUD GNP GNP GUD GUD GNP SNE OV GER GED GED D ER SER s ol one vt wuw foul o g e

Tableau n® $ Spécialités 3 base de pyréthrinofdes de synthdse
utilisées dans les locaux d'élevages

Source + MILHAUD (36)
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1 ! 1

| MATIERE ACTIVE ! NOM COMMERCIAL { SOSIETE

! ! 1

:Extrait de pyréthre | AEROKAN : Thekan

! ! : - T

, | INSECTICIDE BOMBE ! Jouveinal

! | MAUDOR CHIEN |

! ! !

| 1 i

Foudre de pyrdthre | INSECTICIDE POUDRE ! Opooynos/Geva
! 1

: | PUSSKAN | Thekan

, : |

' 1,1, Ivil Al

,Pyréthrines i INSECTICIDE SPECIAL : Opocymos/Ceva

! | TIQUES |

1

1 : TIQUES ET PUCES BIOCANINA : Veto-Centre

1 ?

1 1 ;

|Perméthrine | STOMOXINE ANIMAL { Licotal

1 | N

: : ;

1Fenvalérate 1 ACADREX 60 " Arkovet

! ! K2

D oun v Sud OvD Dot SNUE SuB SR SUD GED B  LaB Gnb o uw oum  owdh ] Grb oy cud Gum amibmgy
M
4

Tableau n°7 : Médicaments antiparasitaires & usage externe

Source
SRR

3 base de pyréthrines ou de pyréthrino¥des.

: MILHAUD (36)

MATIERE AGTIVE

-1

DJA TEMPORAIRE (mg/kg de poids corporel),

= o ofs o= on o cws] o vw ewn

Perméthrine 0,03
Cyperméthrine 0,006
Fenvalérate 0906

Tableau n°8 s Quelques DJA (dose journalidre admissible)

Source

temporaires des pyréthrino¥des de synthése.

: MILHAUD (36)
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Bn ce qui concerne l'environnement, la faune sauvage, surtout
les insectes utiles pouvent 8tre touchés si des précautions ne sont pas
prises. Ces précautions sont d'autant nécessaires si 1lton se refire &
la toxicité de certains produits pour les abeilles comme le montrentv
MILHAUD et Coll. (36)s

lmm&hhehn@Mﬂﬂmlﬁmﬂ&Mehﬂ%&ﬂﬁm
1 ! { |
! ! ! !
abeilles DL50! 0,20 4g ! 0,035 ug 1 0,08 ug 1 0,05 ug
! ! { 1

ug = mioro-gramme

Mais du fait de la biodégradabilité de ces produits, il ne se pose pas
de probléme de rémanence bien que des études soient encore en courss

AU TOTAL,

L'usage des pyréthrines est reservé a la désinsectisation des
locaux étant donné leur photosensibilités Les pyréthrino¥des par contre
regroupent des produits efficaces plus photostables et se pr&tent & de
nombreux usagess

Cependant, l'emploi de ces inseoticides organiques végétaux
doit se falre avec précaution car ils ne sont pas dépourvus de toxlcité

et tous leurs effets sur ce plan ne sont pas connuse

CONGLUSION SUR LiiS INSECTICIDES

Les insecticides les plus utilisés aujourd'hul se repartissent
en trois grands groupes i savoir les organochlorés, les organophosphorés
et les carbamates et onfin les pyréthrines et pyréthrinofdes. Si les
deux derniers groupes entrainent dans certaines ciroonstances des
intoxications aigu®s, les organochlorés ont la propriété d'8tre rémam
nents, ce qul étale leur acticn dans le temps et falt leur inconvé=-

nient hygiénique.

Les insecticides sont les pesticides les plus utilisés en
Afrique, mais de plus en plus, ils s'associent dans le domaine agricole
aux herbicides.
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CHAPITRE II - LES HERBICIDES

On appelle herbicide, toute substance destinée & détruire les

plantes parasites des cultures.

Les herbicides représentent les dérivés les plus nombreux et
les tonnages les plus élevés des pesticides dans les.pays développés.
Mais leur utilisation sur le continent africain est récentee

Les herbicides sont trés hétérogénes sur le plan chimiques Ils
se distinguent en deux grands groupes & savoir les d¥8rivés minéraux et
les dérivés organiquess Comme dérivés minéraux, nous avons le chlorate
de soude, le sulfamate d'ammonium et le cyanamide calcique. Mais les
dérivés organiques représentent la quasi totalité des herdicides
utilisés en agrioculture et le tableau n°9 montre les principales
classes chimiques.

Une autre classification est faite & partir du mode d'action
-des herbicides. Ainsi, on distingue des herbicides totaux et des
herbicides selectifs, mais il n'y a pas de barriére étanche entre ces

deux groupes.

Les herbiocides totaux emp8ohent le développement de toute
végétation. Ils sont surtout utilisés sur les chemins, les allées, les
bords de routes, etc... Les ohlorates, l'aminoiriazole et les . -1 "

urées substituées en sont des exemplese

Les herbicides selectifs sont les plus intéressants en agrie
oulture car ils permettent de lutter efficacement contre les mauvaises
herbes. Ils peuvent 8tre des herbicides de contact ou systémiquase
Les herbicides de contact sont appliqués sur les parties aériennes des
végétaux. Ils provoquent des néoroses visibles et sont peu persistantse
Nous pouvons citer les dérivés nitrés et les dipyridilliums.

Les herbicides systémiques ne sont efficaces qu'aprés pénétration et
transport par la sdves Leur action est plus lente. Ils se subdivisent
en systémiques ouratifs absorbés par les parties aédriennes des plantes

et systémiques persistants absorbds par les raciness

Ce qui retient notre attention aprés Itutilisation des
horbicides, c'est leur évolution dams le milieu extérieur.

A) DEVENIR DES HERBICIDES DANS LE MILIEU BXTERIEUR

Les herbicides, aprés épandago, sont dégradés plus ou moins



GLASSE CHIMIQUE

-

DERIVES

Aryloxyacides ou
dérivés phénoxplcanoiques
ot acides apparentés

~Dérivés phénoxyacétiquess 2,4D § 2,4,5T
~Dérivés phénoxypropioniquess mécoprop
~Dérivés phénoxybutyriquess 2,4MCPB

-acide 2,4,6 trichlorophénylacétique
-acide 3,5,6 trichloropicolinique
~Dérivés chlorobenzoiquess dicamba
~Dérivés de l'aoide phtaliques naptalame

Urées substitudes

diuron, monuron, fénuron

SR Guh R D Sup D ouD CUN Guv GHD U D CND CWTE GuD G G GED KD CHD S G} GuS CUPD r am GHD W AP own Swt] e~

{
$
!
1
|
1
1
1
!
1
1
1
1
|
]
1
{
1
Triazines ! -Dérivés chlorodiaminotriaziness atrazine
: simazine
: «D&rivés méthylthiodiaminotriaziness
! prométrine
1
! =Dérivés & groupement propionitriles
: oyanatrine
: -=Apparentéss aminotriazole
1 4
1 Diazines | ~Uraciless terbacile
: : ~Apparentéss hydrazide maléique, diazomet
o ! !
1 Dipyridiliums { diquat, paraguat 1
: s !
; Dinitrophénols | dinocap !
|
:D:lnitro.anilines : trifluraline !
1
!
: Benzonitriles : dichlobénil :
: 1
: Carbamates ! =asulame, prophame !
" | ~Thiocarbamatess diallate |
| : ~Dithiocarbamates: sulfallate 1
!
1
| Amides ot acétanilides | difénanide, propanil !
1 L
| : :
| Acides gras halogénés : acide trichloroacétique ;‘

Tableau n°9 s Classif? ation des herbicides organiques.

Source s KECK (30).
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rapidement dans la nature. Cette dégradation peut se faire par plusieurs
voies & savoir la voic physico=chimique et la voie biologiquee Les voies
et les réactions de dégradation diffdrent selon les produits comme le
montre le tableau n°l0. Une dégradation lente gqui entraine une persisw
tanoe des herbicides représente un intérét évident pour ltagriculteur
et pour l'hygiénistee.

Pour lt'agriculteur, l'intér8t est Sconomigue car un herbicide
rersistant permet un nombre réduit de traitements et un cofit relative=
ment moindre.

Pour 1lthygiéniste, 1l'intér8t découle do Ya. toxicité des

herbicides ot de leurs résiduse.

B) PROBLEMES TOXICOLOGIQUES LIES A L*UTILISATION DES
HERBICIDES

Les herbicides sont des produits doués d'une certaine toxioité
qui s'exprime quand les oconditions d'utilisation sont défectuouses. A
l'opposé des insectioides organochlorés, la liposolubilité modérée et
la faible stabilité chimique de la plupart des herbicides leur confdrent
un métabolisme actif qui réduit les risquefiv de résidus dans le milieu
ou dans les denrées alimentaires de m8me que les risques de toxioité &
long termes Ainsi, les herbicides engendrent surtout des intoxications

aigués.

L'étude expérimentale ot les observations cliniques montrent
des différences trés importantes de toxicité suivant les classes
chimiques d'herbicides comme le montre le tableau n®ll. On distingue
deux groupes d'herbicidess

- un premier groupe dont la DL50 est voisine de 200 mg/kg qui
entraine un syndrome caractérisée. I1 comprend les dinitrophénols, les
dipyridiliums et les chlorates,

= un deuxiadme groupe dont la DL50 est égale ou supérieure 2
1000 mg/kg et dont leé manifestations cliniques sont peu définles. Il
regroupe les dérivés phénoxyalcanoXques, les urées substituées et les

triazines.

!Du fait du ocaraotdre vague des sympt8mes qu'entrainent lecs
intoxioaiiona dues aux herbicides de ce deuxiadme groupe, nous les
passerons sous Silence afin de détailler les é&ldments clinlques lors
des intomiocations dues & des produits du premier groupe.
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Tableau n*10 3 Persistance des herbicides dans le sol (valeurs indicatives) et piincipalos

réactions de dégradation physico-chimiques ou bivlogiques.
(d'aprés KAUFMANN et FLIMMER in VAN ASSCHE)

Source

s KECK (30)

CLASSE CHIMIQUE PERSISTANRCE PRINCIPALES REACTIONS DE DEGRADATION
+ ! !
! Dipitrophénolas 1 inférieure & 15 Jjours I réduction NOZ » hydroxylation
1 fmmm e : - -- ———————
! Carbamates t 0,5~1 mois ! hydrolyse, décarbexylatien
1 ! 1 : L
=) I P D o B e
o 1 Dipyridiliu=e t 0¢5~1 mois { photo-décomposition
o L B e P —————— Fommm e e ————————— t
I Acides gras halogénée | 1-2,5 mois { déshalogénaticn 4
P i i 3 §
1 1 ! i
; 15 g Phénoxyalearoiques g 1-5 mois ; oxydation, désalkylation, hydroxylation 3
L — ——————— b —— e —————— e e e e e e
= o ! Amides 1 2-10 mois i désalkylations g
A 1 — S N I t
- | i - I ST T T T s e t
g i Chlorates i B’ mols 1 réduction C1 1
= . 4+ § |
Q ; Acides benzolgques : 3=12 mois : décarboxylation, déshalogénation i
i ~—— e e e e e v e o e e e e o o e e -l
o o | Urées substituées I L4=10 mois ! désalkylation §
o ! —— | S i ’ 3
It B
: i Triaxinses { 3-18 mois I déshalogénation ;
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! |
I CLASSE GHIMIQUE DL50 rat-per os IDOSK TOXIQUE 1 CL50-48h
mg/kg PeVe 1APPROXIMATIVE I POISSONS
IRUMINANTS mg/1itre

Img/xg/j x jours

‘WD Gup D WO emm b e

.---.-—--—-.-.—.—--.——.-..J

1
!
1 ]
! 1 !
! \ !
1 1 |
: Phénoxylcanofques 400-.1000 j 200 x 1 (veau) ! 1-10
1 ! 100 x 10 :
 sauf phénoxy- ! !
! butyriques : 100 x 2 1
J " 1 P |
! ! ! y {
! Do Benzofques { 800.1000 1 250 x 2 1 20 1
; — ‘ ' x
; Urées substituces : 2000-3000 : 100 x 10 ; 5=10 1
! 1 ! 150 (OVu) 1 :
I [l l ol '
! ~ , .

1
| Triazines { 2000~3000 1 100 x 10 (bov.) : 5 :
! sauf dérivée ! ! ' 1 |
: propionitrite | : ! !

[ 1
! ! ' ! :
i Aminotriazole | 4000 1'25x3 ! !

!
! ! L 1 1
| Dipyridiliums |  100-200 150 x 1 L 20 !
1 [] ! |
{ $ - o
: Dinitrophénols ; 10~50 : 50 x 1 ; 0,2 !
. |

{ Benzonitriles 1 <20 . | 1
, 1 3
y Carbamates i 500~1500 1'50 x5 : :
1 I ]
| Chlorates : 1000 : 1000 x 1 ) :
! ! ! ! !

Tableau n°ll ¢ Toxlcité comparde des principales classes
dtherbicides d'aprés RADELEFF-PALMER

Source s KECK (31)



1) INTOXICATION PAR LES CHLORATES

Les chlorates, du fait de leur caractdre oxydant, transforment
au niveau de l'hdme le fer ferreux (Fe++) en fer ferrique (Fe+++);
eela réalise une forme de dénaturation de l'hémoglobine, inapte au
transport d'oxygdne, la méthémoglobine. Ltaccumuilation de cette
méthémoglobine dans le sang ou méthémoglobinémie engendre une démarche
ébrieuse, une dyspnée et une oyanose progressive qui stinstalle & la
suite de 1l'hypoxie tissulairee La méthémoglobinémie peut déterminer
secondairement une hémolyse.

En plus, les chlorates entrainent des douleurs abdominales et
une diarrhée dues & la caustioité de ces produitse Secondairement, on
peut avoir de l'anuria chez les hommes et de l'hématurie chez les
animaux.

La mort survient dans un c¢#ike asphyxique. Le cadavre a des

miqueuses cyanosées et des tissus marronse.

Le diagnostic de cette intoxication repose sur les sympt8mes
et les commémoratifs qui doivent permettpe de faire la différenoce avec
les intoxications dues aux nitrites et aux nitrates qui sont également
méthémoglobinisants.

Le traitement des intoxications dues aux chlorates est diffici-
lee On peut combattre la méthémoglobinémie en utilisant le bleu de

méthyléne qui renforce la réduction de Fe+++ en Fe't.

2) INTOXICATION PAR LES DINITROPHENOLS

Ltaction toxique des dinitrophénols provient d'un découplage
des phosphorylations oxydatives au niveau de la chafne respiratoire.
Ce découplage entraine une inhibition de la formation A*ATP et une
accélération des oxydations cellulairess Cela entraine une impdrtante
hyperthermie de 40 & 44°C, une anorexie, une soif intense, une polypnée,
une sudation, une oligurie, une déshydratation progressive, une
faiblesse musculaire et des coliques. La mort survient par épuisement.
Le oadavre présente parfois une coloration jaune due aux dinitrophénols,
une cyanosej parfois on a une congestion généralisée non spécifique et

une dégénerescence hépato-rénale.

Le traitement est aldatoires Il est seulement sympt8matique ot
consiste a mettre le sujet dans un local frais, a& appliquer des com=
presses froides, & faire un rébvdratatione On peut entreprendre un
traitement éliminatoire consistant en l'administration de solutés
glucosés, des diurétiques doux de la famille du furosémide.
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3) INTOXICATION PAR LES DIFYRIDILIUMS

Il s'agit des intoxications dues au paraguat et au diquat qui
sont irritants et néorosants pour la peau et les muqueuses. Le para~
quat est le plus dangereux et se comporte comme un aoccepteur d'eleotrons
provenant du NADPH et forme des péroxydes qui engendrent des lésions <
tissulaires.

Les effets aigus de oes intoxications sont dfis & la caustioité
de ces produits et ils se résument & des inflammations diverses 3
savoir une stomatite, une pharyngite, une trachéite et une gastro~
entérites 48 heures ou 10 jours aprds, ces effets peuvent s!étendre aux
pounmons en entrainant la formation d'un oedémee

Lthomme est souvent victime d'une insuffisance rénale majeure
oligo-anurique aprés la phase aigué. Ultérieurement, une fibrose
rulmonaire irréversible s'installe et conduit & une asphyxie mortellee.

Le traitement de ces intoxications est trds souvent inefficaces

AU BILAN,

Les herbicides les plus utilisés sont des composés organiques
de synthdse dont la contribution au développement de lfagrioculture n'est
pas négligeables Mais ils présentent une toxicité aigué€ trés variable
qui permet de distinguer deux groupes. Leur toxicité & long terme est
en général limitée du fait d'un caractdre non cumulatife Cependant,
malgré les énormes services qu'ils peuvent rendre & ltagrioulture, leur
emploi doilt se falre avec précaution d'autant que tous leurs effets
nocifs ne sont pas éluocidés de nos Jourse.

La lutte contre les mauvaises herhes des ocultures s'assmocie &
celle contre les végétaux mioroscopiques, c'est & dire les champie
gnonse Cette lutte contre les champignons fait appel aux fongicidese



- 35 -

CHAPITRE III - LES FONGICIDES

Lea fongicides (du latin funguss champignon et coederes tuer)
gsont des substances qul entrainent 1l'inhibition du développement ou la
mort des champignonse. Ils sont Sgalement appelés substances anti-
oryptogamiques ou antifongiques.

Les fongicides, avant d'atteindre 1l'efficacité qu'on leur
reconnaft aujourd'hui, ont passé par plusieurs stades au cours de leur
histoire. C'est ainsi que PERIQUET (50) leur reconnaft quatre étapess

=~ 1'"3re du soufre" avant 1882,

~ liv"gre du cuivre" de 1882 & 1934,

- 1'"&re des fongicides organiques" de 1934 & 1964,

~ 1'"8re des fonglcides systémiques" de 1964 & 1975.

De nos jours, les fongicides connaissent un grand essor et ils
sont généralement-divisés en deux grands groupes qui sont d'une part
les fongicides minéraux et les fongicides organiques d'autre parts

Les fongicides minéraux sont des dérivés du cuivre, du soufre
et de l'arsenics Leur grande toxicitdé limite dans une certaine mesure

leur emploi.

Quant aux fongicides organiques, ils forment des familles trds
hétérogénes dont les caractéres chimiques donnent la classification

présentée an tableau n®l2.

Malgré cette gamme varide de fongicides dont on dispose,
1*amélioration impérative des rendements agricoles réclame la mise au
point de nouveaux fongicidess Cela est d'autant nécessaire qu'il
apparait une certaine résistance des champignonsad certains fongicides
surtout systémiquess Les recherches actuelles ont pour but d'obtenir des
fongicides polyvalents, peu toxiques pour les plantes & protéger,
1'homme et les animaux et ayant une certaine stabilité, une facilité
d'emploi et un prix de revient abordable. Clest dans ce sens que les
phytoallexines qui sont des substances synthétisées par la plante
atteinte par un champignon pathogéne présentent un certain espoir.

En attendant les résultats de ces récherches, un intérét

oroissant est accordé au fongicides disponiblese
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! CLASSE CHIMIQUE l DERIVES !
! .

1 = {
lﬁarbamates ~ dérivés de l'acide carbamique et benzimie !
! dazolest bénomyl :
1

1 = dérivés de l1'acide thiocarbamiques pros - .4
1 thioccarbe :
1

l - dérivés de ltacide dithiocarbamiques na

|

Dérivés du benzéne quintozéne

1

:Dérivés du phénol dinocap

[ P

LI

:Quinones chloramil

!

‘Dicarboximides Phtalimidess captane

autress iprodione

!
,Amines et Amides

Anilides: carboxine

Formamides: triforine

- Acétamides: cymoxanil
- Acylalaniness furalaxyl

. = Acylamidess ofuraoce

!
1
1
1
!
1
1

lDiazines
1

= Quinoxaliness chinométhionate

~Pyrimidiness bupirimate

1
I1Sulfamides et

1., , .
lderiVes soufrés

dichlofluanide

:Guanidines

doguadine

:Hétérocyoles soufrés

!

Thiadiaziness: dazomet

Thiadiazoles: étridiazole

1Hétérocycles divers
!

Morpholiness dodémorphe
Isoxazoless:s drazmoxolon
Imidazolest prochoraz

Triazmoles: triadiméfon

(I B

Quinoleines: é&thoxyquine

,Aliphatiques divers chloropicrine

IMonoéthyl rhosphites ,

Imétalliques phoséthyl-al

:Organo-stanniques fontine-~acétate

}Divers ~nitrotal isopropyl; -Organomercuriques

mubo-—-.—1r—-.—o—o—o~.o-o-‘.-.-—JF.-.-——-.—-—.—--——-—_“—al-—.-.-o-k—o—.—-.Jp—-.--—-—.-.-._o-—

—o——on——-—.—.———no—————-———0-—--..—-——-————nﬂ-“-—um——-l—-—g

Tableau n®l2: Classification chimique des fongicides organiques
de synthése

Source

? AoCoTuAc (8)



L) USAGES DES FONGICIDES

Lvimportance des fongicides est & 1'image de celle des maladies
des plantes qui selon PERIQUET (50) causent le plus de préjudices aux
cultures. Afnsi, les fongicides ocoupent la seconde place du point de
vue tonnage tout juste aprds les inseoticides dans les pays en dévee
loppement. Si 1'importance des fongicides est évidende dans la protece:
tion des végétaux, ocelle dans le traitement des myooses et autres
affections de la peau n'est pas négligeable. Nous pouvons signaler
1texemple du disulfure de tétraméthyl thiurame employé contre la gale
dés 1942 et entrant également dans la composition de plusieurs savons

et lotions & usage dermatologiquee

Cependant, l'utilisation des fongicides en agrioulture comme
en médécine humaine et vétérinaire n'est pas sans poser guelques
problames.

B ) PROBLEMES POSES PAR L*UTILISATION DES FONGICIDES

Les fongicides organiques qui se sont substitués pratiquement
aux fongicides minéraux sont généralement considérés comme peu toxiquose
Cepeondant, des dermatoses orthoergiques et allergiques font suite &
l'usage de certains dithiocarbamates et phtalimidese De méme, des
anteurs ont noté des dermites de contact et des irritations outanées

aveo les dérivés du phénol (23).

En ce qui concerne la toxioité & long terme, MILHAUD (37) note
une atteinte testiculaire grave compromettant la reproduction chez la
caille & la suitede l'administration du thirame qui est un dithiocarbae
matee D'antre part, lors de la cuisson de produit contaminé par certains
dithiocarbamates, on note une teneur dangereuse en éthyléne thiourée
qualifide de cancérigine par des experts de 1'O.M.S. (50). PERIQUET(50)
note également une hyperplasie de la thyrolde chez le rat & la suite
de son étude sur le nabamee.

AU BILAN,

) Les fongicides, produits trés hétérogines sur le plan chimique,
sont d'un apport trés positif dans les traitements phytosanitairese

Cela permet de comppendre leur importance aprés les insecticides dans

nos payse Ils interviennent surtout dans la protection des cultures et

parfolis des semencese



L'utilisation des fongicides n'est pas sans risques pour la
santé humaine et animalc m8me s'ils sont infimes par rapport & ocoux
d@s aux insecticides et certains herbicidess



CONCLUSION DE LA PREMIERE PARTIN

Les pesticides sont des produits tr3s divers. Cependant, les
insecticides, les herbicides et les fongiocides retiennent notre
attention vu leur utilisation en Afrique. Ces pesticides sont consti-
tués pour l'essentiel par des produits de synthése.

Les insectiocides regroupent les ocomposés organochlorés, les
organophosphorés, les carbamates et les insecticides organiques
végétaux.

Les insectioides organiques végétaux, les carbamates et les
organophosphorés occasionnent essentiellement des intoxications aiguése.
Ils persistent peu dans 1l'environnement.

@Quant aux inseoticides organochlorés, ils se distinguent par
une rémanence remarquable qui a conduit & l'interdiction de certains
composés dans les pays dotés d'une législation en matidre de pesticidese.
Son inconvénient hygiénique est surtout & long terme.

A part quelques exceptions, les herbicides et les fongicides
sont géndéralement considérés comme moins toxiquese.

Ces pesticides qui font 1l'objet d'un débat assez vif
aujourd®hui, intéressent & plus d'un titre les Burkinab2 comme va le

montrer notre seconde partie.



DEUXIEME PARTTIE:

LES PESTICIDES AU BURKINA PASO



Le Burkina Fasoy; pays agricole arriéré, présente l?aspect
d'un vaste platcau d'altitude moyenne de 200 & 300 mdtrese Il stétend
entre le 10éme et le 15éme pralléle nord et les isohydtes 500mm au
Nord et 1400mm au Sude Il est entre 2° Est et 5° Ouest en longitude
avec une superfiocie d'environ 274 000 km2. Comme le montre la carte
n°l, le Burkina Faso est limité au Nord et & 1'0uest par le Mali, au
Sud par la C8te d'Ivoire, le Ghana, le Togo et le Bénin, & 1'Est par
le Niger. C'est un pays sahélien, enclavé et confronté & d'énormes

problémes éoonomiquess

Ltessentiel des activités économiques burkinabé se limite au
domaine agricole, tributaire des précipitations atmosphériques qui sont
malheureusement trés irrégulidres, ce qui n'est pas pour faciliter 1la
situation aux Burkinab? estimés en 1984 3 6,5 millions (7) et reconnus
pour leur attachement au travaile C'est briévement dans un tel cadre
que les Burkinab2 subissent quotidiennement la faim et les maladies

entre autres fléauxe

Une des portes de sortie de ce dur contexte serait le dévee
loppement de 1l'agriculturc en général et partioulidrement des cultures
vivriéres pour assurer l'autosuffisance alimentaire d*une part et
d'autre part, la lutte anti=vectorielle quand on sait l'importance des
maladies transmises par des vecteurs au Burkina Faso & savoir le

paludisme, l'onchocercose, la fiévre jaune, les trypanosomoses, etCees

Un des élémentsqul concourent a 1l'autosuffisance alimentaire
et & 1'éradication de certains vecteurs de maladies, est la lutte
chimique avec 1l'emploi des pesticides en agrioulture et en santé

publique.

Dans cette deuxiéme partie de notre travail, nous nous
pencherons dans un premier chapitre sur l'approvisionnement en pesticie
des & l'échelle nationale, dans un second temps sur l'utilisation des

pesticides et enfin sur les problémes posés par cette utilisation.
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CHAPITRE I - APPROVISIONNEMENT LN PESTICIDES SUR Lii PLAN

NATIONAL

Depuis quelques années, l'utilisation des pesticides au

Burkina Faso connaft un essor spectaculaires

Confrontés & une pluviométrie insuffisante et au manque de
terres fertiles, les Burkinabe mettent tout en oeuvre pour accroftre
le rendement des parcelles cultivées en faisant appel de plus en plus

aux pesticides entre nutres

Le Burkina se revéle un des grands utilisafeurs de pesticides
en Afrique Occidentale dont les pays ontimporté pour plus de 56 mile
lions de dollars de pestioides en 1978 soit plus de 20 milliards de
francs CFA (source: Statistique de la F.4.0.) En 1982, le Burkina a
importé & lui soul pour 1 006 057 897 francs CFA de pesticides.

Si certzins pays de la région possédent des structures pour
la formulation, le Burkina est quant & lui exclusivement importo~
teur de pesticides sous diverses formes pré&tes & l'emploie Les
quantités importées sont loin d'&tre minimes comme le montrent los table=
oux 13et 14 et 1l ressort du tableau 15 que la quasi totalité des pesti-

cides importés au Burkina est représentée par les insecticidese.

Ces importations sont assurées par divers services qui
peuvent ou non contr8ler 'la commercialisation et l'utilisation des.

pesticides.

I,1 - SURVICELS CHARGES DE L*IMPORTATION BT MATILREGS ACTIVES

IMPORTELS

Ivimportation des pesticides au Burkina Faso est assurée en
grande partie par des sociétés ngro-industrielles et par des programn
mes de lutte contre les vecteurs de maladiese

Sans exciture les risques d'omission, les importateurs domi-
nants sont la SOWFILTiX., la SeA.CC.Fe, la S.E.R.A.GRI., Yo Service
des semences et de la protection des végétaux, 1'OF.NA.CER., 1a
S50.8U«COs, 1'U«CO+Belellsy le Programme de lutte contre l*onchocercose
et celui contre le paludismee.

Le tableau n°lé regroupe ces différents services.
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{

1962

l
| ; | !
: PRODUITS | INSECTICIDES : PRODUITS AUTRES QUE INSECTICIDESi
: (tonne) ! | X
! ANNGE : 1 {
{ , : !
! ; l !
! ! ! !
| 1978 L 554,868 , 32,291 !
1 - L 1
! ! I !
¢ 1979 : 9524359 I 108,011 |

l
1 1980 | 1409,657 ; 8,553 !
1 { - !
| 1981 | 1023,741 ; 30,236 :
I : ; !
{ ! 1736,578 \ 41,919 !
I N ! 1

Tableau n°l3 ¢ Quantités de pesticides importés au

Source

Burkina Faso de 1978 & 1982.

¢t Btcobli avec les données du Gommerce extérieurs
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PRODUITS |, VALLUR CAF LN FRANCS C.FlAe

f T I ]
! ! ! ! |
| ANNEE | INSECTICIDAS  AUTRES PRODUITS TOTAL
! ! 3 i
} } |
1 1979 346 328 134 1 12 286 492 I 358 614 626 1
1 ' ! ! !
: 1979 | 648 221 231 } 13 586 257 : 661 807 488 :
l 1 A |
1 + |
| 1980 |1 015 896 818 1 6 592 019 1 022 488 837 |
1981 FU770°9937967 | 36 667 970 I~ 807 661 937 1
i
! $ - }- |
! 1982 1 958 465 032 ' 47 592 865 { 1 006 057 897 |
! : § '
Tableau n°l4 : Cofit des importations de pesticides au
Burkina Faso de 1978 & 1982.

Source : Iitabli avec les donndes du Commerce extérieurs
1~ ] ] :
! PRODUITS ! INSECTICIDS | AUTRES PRODUITS l
! ! !
| ANNGE ! ! !
! ! ! !
! T ] {
1 1978 ! 96,57 ! 3,42 ‘
| ! !

!

[]

1 1979 ! 97,94 : 2,05 1

1 ! . 1

I 1980 : 99,35 ! 0,64 ;
1

- L 1

| 1981 ! 95445 ! 4454 :

! i ; 1

1 1982 | 95,26 A,73 !

{ | !

Tablean n®l5 ¢ Valeurs relatives des*importations par

catégorie

de pesticides.
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NOM DE LYIMPORTAUEUR ADRESSE AU BURKINA FASO

!
!
!
!
!
OF .NA,CTZR, ' Bap: 53 Ouagadougou
(0Office National des Géréales) ! |
17
e e e 00 = 2 0 0 0 e o e o e o o e e e b m—— - e o e e o e e s e - e 59 o o 0 0 e
Programme de lutte contre 5 B.p: 549 Ouagadougou
l'onchocercose E
!
________________ it e e o o o ot ot e 2 e o e e o e e o o e o 4 e o e o
]
Services des semences et de la 1 Bep: 7028 Ouagadougou
protection des végiétaux i
___________________ e e e e o m r  am  om  m m m n m  t r n m m m m
!
)]
SefeCOLF. . B.P: 75 Bobo Dioulasso
(Société Africaine de condi~ '
tionnement ct de formulation) 3
1

S.E.R.AGRI.

(Société d'Ttudes et de

!
!
1
!
Réalisations Agricoles) !
1
—————————————— -l—----———----—————————*-—————————————-———-—-v'----—-—————-—cd

) !

S0.FI1.ThXe ! Bep: 147 Bobo Dioulasso
(Société Burkinabé de fibres !
1
textiles) y
_ !

5C.5U0.CO. Bep: 13 Banfora

(Societé Sucridre de la Comaé)

O > S S O e Y e S S e S A BN S G A G A e SED G ST G W S ):n G A e b

UeCOaBaAsla

(Union des Coopératives agricole:

Bept 277 Ouagadougou

)]

,
- s s b s e tmprs e as oew s
b ! 1

et Maratchéres du Burkina)

-

Tablcau n°16 ¢ Principaux scrvices importateurs de

pesticides au Burkina Fasoe
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Lo S0.FI.TiX. (Société Burkinabé des fibres textiles)

Elle a succédé en 1979 & 1'association en participation
Burkina Faso=C «F«DeT+ (Compagnie Frangaise pour le Développement des
fibres textiles)e C'est une société d'économie mixte au capital de
1 100 millions de francs C.F.A. dont l'Ltat détient 55p.100, la C.F.D.T.
44pe100 et des porteurs burkinabd 1lp.100 (2).

La SO.FI«TiXe est chargée de la collecte du coton graine ot
de son dSgrenages Une partie de la production cotonnidre est trons-
formée sur place et l'autre partie est exportée soit vers les pays de

la C.ELE. s0it vers ceux de 1'Extréme-Orient.

Pour réaliser ses objectifs, la SO.FI.TLX. met & la dispo=-
sition des producteurs de coton d.s facteurs de production comme les

engrais, les pesticides, etc...

La totalité des pesticides importds par la SOJFI.TEX. est
représentée par des insecticides que montre le tableau n°l7. Il res-
sort de ce tableau, l'importation d'insecticides associés comportant
les orgaonochlorés, les organophosphorés et les pyréthrino¥des, ces

derniers prenant le pas sur les autrege

La SeAsCOFe (Société Africaine de conditionnement et de

formulation)

Créée en 1973, 1la S.A.L0.F. avait prévu 1l'installation d'une
wi.g8ine de formulation. Mais elle se limite jusqu'd présent & 1'impore
tation des pesticides et s'approvisionne surtout auprés de la
SOeF«AeCOe qui est une filiale du groupe frangais ROUSSLL-UCLAF en
C8te d'Ivoire.

Lo S.44C0.Fe importe presque toutes les gammes de pesticides
gue nous avons regroupés dans le tebleau n®I8 duquel il se dégoge la
prédominonce des insecticides et 1'importation d'un seul organo=

chloré .

Lo Sei2eR.AGRI (Société d'Bitudes et de Réalisations Agricoles)

La Se:5eReAGRI est 1n représentation au Burkina Faso. de.lco
société Suisse CIBA-GHIGY, Blle s'occupe de l'impordation des herbici-

des gui sont peu connus des paysons. Les herbicides importés
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apparttiennent & la classe des triazines qui sont persistants dans le
sol et sont en principe intéressants du point de vue économique dans
un pays comme le Burkina.

Le tableau n°l9 montre quelques quantités importées en 1982
et nous pouvons noter leur faiblesses Aussi, pour développer son
marché, la S+E«R.AGRI méne actuellement une campagne de sensibilisa-
tion au niveau de plusieurs regroupements de paysans. Elle compte

étendre prochainement ses importations aux autres pesticidess

Le Service des semences et de la protection des végétaux

Réactivé grice & un projet canadien, il vient en aide aux
Paysans qui en exprime le besoin. Son action couvre tout le pays &
ltaide de¢ ses bases phytosanitaires qui sont au nombre de dix & savoir
Banfora, Bobo Dioulasso, Dédougou, Dori, Fada N'gourma, Ouahigouya,
Ouagadougou, Kaya, Koudougou,et Koupélae. C'est la base phytosanitaire

de Ouagadougou gqui coordonne toutes les activités de ce service.

Les produits importés sont le propoxur et la phosphime pour
la protection des cultures, le pirimiphos~méthyle pour celle des
céréales et l'association thirame-=heptachlore pour le traitement des

Semencess

L'OF JNAWLCiRe (Office National des Céréales)

L'OF JNALCER . a &té créé en 1971 avec pour objectif la stabie
lisation des prix et la régulation de l'offre. Polir celay il rdéalise
depuis 1975 des stocks de sécurité et ceux de stabilisation avec le
concours de ltallemagne Fédéralee. Les stocks de sécurité sont constie=
tués par des produits locaux et les stocks de stabilisation par des

produits dtimportation.

Pour l'entretien de ses stocks, 1'OF.NA.CER. importe de
1ltAllemagne Fédérale du pirimiphos-méthyle, de la phosphime qui lui
permettent de réduire les pertes a 0,5p«100 pour les stocks de sécum
rité et a4 6p.100 pour les stocks de stabilisatione Les gquantités des
insecticides utilisés en 1983 sont de 365 764 comprimés e
1000 litres de phosphime, 300 litres de pirimiphos-méthyle (sources
Fiches mensuelles récapitulatrices des infections et infestations des

stockse DeSeS et DeCemtraitement ).



La S50.8U.C0. (Société sucriére de la Comoé)

La 50.5U«C0., au capital de 3 115 millions de francs C.Fed.
dont T4,1p.100 sont détenus par 1'Btat et des privés (2), est située

& Bérégadougou & 15 km de Banfora (cf. carte n°l).

Elle produit & partir de la canne & sucre quelques 30 000

tonnes de sucre par an et bientdt de ltalcool.

Pour l'entretien de ses champs qui ont atteint en 1983-84
3 713 ha., la S0.5U.C0. importe fles pesticides que montre le tableau
n®20. Il en ressort des quantité considérables et particulidrement de
nématicides. Les pesticides importés proviennent soit de la C8te

d'Ivoire soit de 1l'Burope.

LtU.CO.B.Adl. (Union des Coopératives Agricoles et Maralfchéres

du Burkina)

Connue & l'extérieur pour le haricot vert, 1'U.CO.B.i.M,
s'occupe principalement de la promotion du maralchage au Burkinae. Pour
améliorer les productions en quantité comme en qualité, elle importe
des pesticides de la SO«F.4.C0. e; C8te d'Ivoire. Le tableau n°21 nous

donne une idée sur les pestioides et les guantités importés.

Le Programme de lutte contre l'onchocercose

Le Programme de lutte cogtre l'onchocercose a débuté en 1574
et regroupe sept pays qui sont le Bénin, le Burkina, laC8te d'Ivoire,
le Ghana, le Mali, le Niger et le Togoe C'est une institution de

1'OMs qui s?'attaque & l'onchocercose dans les bassins des Volta.

La lutte est dirigée contre les simulies, vecteurs de cette
terrible maladie qu'est l'onchocercoses. Cette lutte est essentiecllement
chimique et fait appel aux insecticides qui sont le téméphos, la

chlorphoxime et le Bacillus thuringiensis H=14. Les quantités importées

varient avec les besoins du Programmee

Le Programme de lutte contre le paludisme

I1 résulte de la coopération entre 1'Italie et le Burkina.
Ce Programme vise les moustiques, vecteurs du paludisme ¢t associe la

lutte chimique & l'assainissement.
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Dans le cadre de la lutte chimique, ce Programme importe des
insecticidess Les insecticides déja importés sont:

~ le DeDeTecosccccecssenase 700 kg

=~ le téméphos eeessoescasss 100 litres et 500 kg

- le malathioneeessseceeese 2 000 litres

- le pirimiphos méthylesee...l 000 kgt -v

Les activités présentes du Programme de lutte contre le
paludisme se limitémﬁ la capitale. L'extension dépendra des résultats

des premiers épandages gui devraient débuter le 20 Avril 1985.

AU TOTAL,

Les services importateurs de pesticides bénéficient de
facilités douaniéres. Il faut noter qu'aucun ne détient l'exclusivité
de cette importation. Les principaux fournisseurs sont des sociétds
fréngaises soit directement soit par l'intermédiaire de leurs filiales

au Sénégal ct en Céte d'Ivoire.

-

Parallélement & ces principaux importateurs, des particuliers
stadonnent 2 1l*importation des pesticides et leur contrSle est treés
difficile, ce gui fausse plus ou moins les statistiques du Commerce

extérieur en ce qui concerne les pesticides.

Tous les importateurs passent par certains circuits pour

atteindre les utilisateurs.

Te2 ~ LA COMMBERCIALISATION

I1 est trés difficile de cerner de¢ maniére correcte ce sujet
car l'absence de textes réglementoires en matiére de pesticides
laisse libre cours & une certaine anarchie. Aussi, bien gue craignant

d'8tre imprécis, nous nous efforcerons d'évoquer les grands circuitse

La 50.5UCO., le Programme de lutte contre l'onchocercose et
celui contre le paludisme, 1'OF.NA.CERs importent les pesticides pour
leurs propres besoins. Les autres structures s'adressent plut8t 2

leurs clients.

Un des grands c¢licents est représenté par les Organismes
Régionaux de Dévcloppement (O.R.De)e Les O.R.De s'approvisionnent
surtout auprés de la SOJFI.TEX. en cec qui concerne les insecticides;
les herbicides leur sont fournis par la S.l.R.AGRI ¢t les fongicides

par le Service des semences ¢t de la protection des végétouxe
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Les O.R.Dsy mis en place de 1960 & 1975 afin de permetire une vulgarie
sation des méthodes culturales, servent les paysans le plus scuvent
organisés dans des groupements villageoises Les O«R.De ne traitent
gqulavec des paysans qui justifient l'existcnce d'un champ d'une culture
de rente le coton en l'occurence. Les pesticides leur sont fournis 3

crédit qu'ils doivent régler au moment de la vente de leurs productionss

Quant & 1'U.CO0.B.AM., ges principaux clients sont les paysans
gqui lui vendent leurs productions, elle élargit ses horizons aux

acheteurs isoldées quand ses stoc''s sont suffisants.

Les acheteurs isolés sont servis sans difficulté par la
SeAeCOF. et la SeE.R.AGRI. Certains sont des paysans, mais d'autres
sont des revendeurs gui procédent & la vente au détail dans les marchése
Illettrés pour la plupart et n'ayant souvent que peu d4'instruction, ccs
revendcurs sont responsables des étalages de pesticides & proximité
des denrées alimentaires, ce qui n'est pas sans risque. D'autre port,
si certains services spécialisés prennent le soin de donner des expli-
cations & leurs clients pour l'utilisation des pesticides, il cn va
autrement avec les revendeurs qui sont le plus souvent responsables
des déviations observées. En effet, il est courant de voir utiliser des
pesticides pour le coton dans la protection des légumeses On note aussi
des changements d'emballage et cela conduit & voir des produits

connus de nom gque par le revendeure

AU TOTAL,

Le marché intérieur des pesticides est caractérisé par une
certaine anarchie due essentiellement & l'absence de textes réglemenw
tairess Cela explique le nombre élevé de ses animateurs qui font tout
pour répondre & une demandc de plus en plus accrue de la part des

utilisateurse



f QUANTITE (en litres) UTILISEE EN

endosulfan-cyperméthrine

!
!
. [
MATIERE ACTIVE 1198081 1198182 1198283 1 1983-84 |
! ! ! ! |
1 t t {
! ! ! ! :
cyperméthrine ! ! ! 31 !
l & ’ l 4
. . 1 : 1 1 M
cyperméthrine- ! 1 11 475 1 |
diméthoate ! P !
! 1 ! ! !
i g . L3 .
cyperméthrines 1 : 1 72 999,251 227 853 :
méthyl parathion 1 1 ! ! |
1 | 1
N !
‘
cYPRATHION ) : 1 17 709 : 12 291 : !
! . s+ !
1 k2
deltaméthrine 1 40 014 1} ! 1 :
1 1 ] !
1 !
deltaméthrine- ! :104 976 ! 67 278 : 49 946,40 1
diméthoate ! !
! ! ! ! 1
endrine-UDT- 1141 609 1 80 004 1| 16 868 | 2 989,75 i
méthyl parathion ! ! ! ! !
1 1 ! : !
fenthoate~DDT i f § 8 262 :
+ + t +
fenvaldrato ! ! ! 1 20418 ”¥
{ L ! ! !
fenvalérate- } ' 1149 965,5 | 49 925 |
méthyl parathion X ! : " :
t 4 } +
monocrotophos 1195 600 1 4 386 t 1 :
1 1 ! ! |
monocrotophos-DLT i 44 139 : : : !
! ! ! !
1 4 H * 4
méthyl parathion= 1268 690 1199 628,5 1 50 646 ! 24 :
DDTwendosulfan ! ! ! ! !
! 1 1 ! |
méthyl parathion=DDTe : 60 249 : : : :
! ! 1 ! 1
! ! ! ! !

Tableau n°l7 : Insecticides ventilés par la SO.FI.TEX. de
1980 3 1984.

Source . ¢ Bilans de session des facteurs de production
de 1la LO0JFIJTEX.

+): nom de morgue
(+)
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QUANTITE IMPORTEE EN
MATIERE ACTIVE NATURE 1979 1980 1981 1982 | 1983 1984
atrazine herbigide 200 litres
carbaryl insecticide 50 kg 50 kg -
carbofuran nématicide ‘ T 500 kg
‘---;;ivre ;;ngicidem ) 500 kg
deltaméthrine in;ecticide T 75 kg
B deltaméthrine " 100 litres 75 litres 198 l:lt:rea---q
fenitrothion " d--s 000 11;;;;-— . 500 litres
fonofos " N -T 50 kg
HCH ) ——; ‘-ﬂ--70 g 90 t ~150-;-----‘--;E5-£ 200 t ;88-; ------- "
I kasugamycine fongicide 500 kg
méthylthiopho;;;;- ﬂr" - 20 kg 500 kg 20 kg
paraquat T B hergicide -;00 litres 50 litres 200 litres 500 litres 7
B pirimiphos méthyle insecticide 5 t 5 t . -
thiobencarbe-propanil | herbicide | i 100 litres 1 200 litres
thirame-heptachlore fongicide et | 7,5 ¢ 15 t 13,5 t ) 20 t 30t ;2,5 t
ingecticide

Tableau n°18 : Pesticides importés par la S.A.CO.F. de 1979 a 1984,

Source

gt Etabli avec les données de la S.A.CO.F.



MATIERE ACTIVE CULTURE QUANTITE ECOULEE EN 1982

-t

I+ terbuthylazine 250 g/litre

!

!

l

Imétolachlore 135 g/litre ~coton

:+ dipropétryne 265 g/litre ::Z?Zhlde

! ~manioc

'}fluométuron 500 g/litre coton 3 150 litres

Imétolachlore 250 g/litre " maXs 1 200 litres

:+ atrazine 250 g/litre

!

l". o

:terbutryne 250 g/1itre -~gorgho 1 200 litres
-mil

Tableau 1n°l9 : Herbicides é&coulds en 1982 par la S.E«R.AGRI,

Source t S.ER,AGRI.
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i QUANTITE UTILISEE EN

D AR e P S GTE e O G el AR P Bl B BED o T S e e Suh o Fup VP Guh A= S Soth SE mm G Pl B I C® Gl Do S =W Do Sk G S S Gt S Gl =i

— tum ==

»

! {
MATIERE ACTIVE | NATUuE I 1982-83 : 198384 !
i ! l !
! T 1
2ldicarbe—-propio~ Inématicide 1 14 700kg { 14 579%g !
naldehyde ! ! ' |
o) ] | N !
ALGALOL\ Y linsecticide~ ! ‘ !
Ifongicide ! 123kg : kg !
] _ s !
amétryne lherbicide I 4 307litres | 2 2AIitres !
1 ! . 1
bénomyl zfongicide : | 943kg ;
{
" + !
bentazone lherbicide ! T4 1itres : 5441litrcs !
! l 1 l
carbofuran inématicide } 3 9871itres ! 4 5201itres :
X !
¢ ¢ !
carboxine Ifongicide ! 50kg : !
] ] : !
dieldrine :insecticide 3 5301itres ! 66litres :
] ; l (]
diméthoate 1w ! 1061itres | !
! ! . !
1 :
glyphosate iherbicide 3 540litres ! 1 O0591itres :
. 1 . ] 1
b ' *
HCH ! insecticide ! 1 652g i TTke !
'y ! ‘ [ l
. ! -
hexazinone 1 herbicide 1 %g ! :
| ] I [] ]
métolachlore=- ! " ! ! 84kg !
atrazine ! ! ! !
i ! ! ! !
* T
paraquat i " 1 e61litres | 1 Ol2litres
1 IS 1 1
phénamiphos ! nématicide 1 lkg ! Skg !
) ! 1 ! !
* 1 ‘
quintozéne 1 fongicide : 50kg : 1
l $ - {
triadimefone ! " ! 1051litres 1 !
xylol ! ! ! !
! 1 1 !
! 1 | !

Tableau n°20 s Pesticides utiliséds & la S0.SU.CO. de 1982 3

1984 .
Source : Opdinateur de la S0.5U.CO.

(*+): nom de marque
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!
I NATURE

!

| MATIERE ACTIVE QUANTITE IMPORTEE EN

! ! 1 1982.83 1 198384

! -+

ldeltaméthrine linsecticide 300 litres 300 litres
!

1

ydieldrine L\ 24 litres

s foce cm dn sm cn o

| |

! i

' L}

. l

! !
1 4 ~
ldiméthoate " ! ' 192 litres
! ! !
— IO [
|manébe !fonglclde v 10 kg )
! ; + t
tmétam sodium tdésinfectant ! ! 96 litres
! ! { 1
LI . ! . s ! !
yméthylthiophanate (fongicide : | 20 kg
! > ' 4
! oxamyl Inédmaticide ! 50 litres !
1 ! ! 1
1 1
yParathion éthyl Einsecticide " 20 litres 3
! + + +
!soufre !fongicide ! 1 100kg

1 1 {

e o v ve safie s ofs sme ve e e e ....................;....._...._...i.

Tableouw n2l @

Source

1982 3 1984.

: Fiches de stock UsCOBoAMM,

Pesticides importés par 1'U.CO.BeAldle de
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CHAPITRE II - UTILISATION DES PESTICIDES AU BURKINA FASO

A 1'heure actuelle, les pesticides constituent une arme
indispensable dans la lutte contre la faim et les vecteurs de maladies

8'ils sont utilisés correctement dans les domaines appropriés.

En effet, certaines cultures seralent totalement détruites en
1*absence des pesticidese En ce qui concerne la santé publique, les
pesticides auraicnt sauvé en 1953 cing millions de vie dans le monde et

prévenu quelques cent millions de cas de maladies (45).

Ces quelques considérations justifient l'emploi des pesticides

en agriculture et en santé publique au Burkina Faso.

II.1 -~ UTILISATION DES PESTICIDES EN AGRICULTURL

Ltagriculture représente la principale activité économigue du

Burkina. Elle regroupe les différentes cultures et 1%'élevage.

ITelel - I&5 PLSTICIDES DANS LA PROTECTION DES CULTURES ET

DES REGOLTES
Les cultures se subdivisent en cultures vivridres et en cul-
tures industrielles d'exportatdon ou cultures de rente. Le tableau n®22

regroupe les différentes productionse

Les cultures vivridres principales sont cellesdu mil, du
sorgho, du mais et dans une moindre mesure celle du riz. Ces cultures
vivridres sont effectuées dans dece conditions archalques, qui, ajoutées
4 la pauvreté des sols et & yne pluviométrie déficiente depuis plusieurs
années , les mettent dans une situation de sous production et entrainent
une famine toujours aigu€ dans le pays. Le riz excepté, les autres
cultures vivridres ne regoivent pratiquement pas le concours des pestie
cidese

Quant aux cultures de rente, elles béneficient des moyens
modernes ou amélioréds de cultures Ce sont elles qui cmploient les plus
importantes quantités de pesticidess Dlles regroupent surtout la culture
cotonnidre et celle de la canne & sucre. On peut ajouter le marafchage

qui se développe avec la mise en place des retenues d'eau.

A) Dans la culture cotonnidret

Pratiquée depuis fort longtemps, la culture cotonniére reprém
sente aujourd'hui la premidre culture de rente au Burkina. Les chiffres

)
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! "y ! | :

1’ t !
! pRODUITS 1 1979 ' 1980 1 1981 1 1982
! ! ; i !
T !_ - ; { __-‘:N

! : ! ;
| Mil 1 377 734 ! 350 718 1 4k2 771 1 395 358
OO SRS BV e
! Sorgho 1653 199 1 546 881 ! 658 786 L 620 275
5 ——————————————————————— .1—.--_———-—-.' ————————— -!- ————————— t- ————————————
| Ma%s 1 99 487 ! 104 510 ) 118 563 1 116 652
Yomme - e e I B I S
sTTTTEeTTTT T ' T 1 o
3 Fonio . 3481 1 5 667 " L 676 | 5 613
etk '1"""-""‘""""!"' -------- e — b ahttalaleleln: :""'--
1 Riz paddy 1 46 922 : Lo 212 | 45 238 1t 38 439
e e e A —e————— 1 T S

. 1

! Nigbé 52639 1 53539 | oy 4uq 4 95 375
ettt -1 ————————— -! ————————— oq————- ;————'— ————————————
1 Voandzou 1 25 926 ! 26 367 1 26 815 1 27 271
SOV S IO e S I e
! patate douce 6878 1 6995 : 7 11k, 7235
!
o= qmmmmm e e mmmmnm e oo mm e
y Manioc 1 85971 87k3 1 8892 1 9043
1 i . 5 S S
o O D e G et S B e S8 G S I S S W T G S P D S e e 1 —————————————
! irachides décortiquées ! 77 831y 53 943 ! 77 667 bo9g 935
f ------------------------- -i -------- B S -;— --------- SRR
1 Sésame 1 8 7211 6013 1 8017 t 5823
VUV Fp 8 R S S SO
! Coton graine g0 auk! 6k 248 1 59 47k i 77 110
i S Wil W ERSO A
| Canne & sucre (P.M.) | 283 000 290 000 291 456 1 297 925
U N (S = m———— e
! Tgname -V 512! 27 980 1 28 456 ; 28 940
! ' !
! ! ! : :

0d Few B Cn S S P G O Gmp Om b $'w VD Cem 4 sen sem

s a3 S sww

¢ e Cmm e=m o

‘- ¢us 0@ sen

Tablepu n°22 : Production agricole brute en tonnes

de 1979 a 1982

Source ¢ Ministére du Développement rurals;

Bulletin de statistiques Agricoles.
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du tableau n°22 confirment ocela. En ocomparant les productions cotons. .:
nidres des différents poys francophones de 1t Afrique Ocoidentale(of
tableau n°23), nous constatons que le Burkina occupe une bonne places
D*autre part, de 1970 & 1980, plus de 18 milliards de francs BeF.A. ont
€té payés direcotement aux paysans producteurs de coton et le volume

des exportations représente plus de 30p.100 de la balance commercialec
du Burkina (3). Ces différents éléments montrent 1'importance de la
culture cotonnidre au Burkina Faso.

Cette culture cotonnidre ne peut réussir sans les insecticidese.
En cffet, les inseotes causent d'énormes déghts sur le cotonnier et
CRAMER (1967) ocité par KOMBOUDRY (34) les a estimés & 27p.100 pour sept
pays d'Afrique parmi lesquels figure le Burkinae. De plus, dans les
stations expérimentales de Farako~BA et de Saria, il o été noté que la
chute de production peut atteindre 20 & 40p.100 en l'absence de tout
traitement insecticides (34).

Pour éviter sinon réduire ces pertes, les encadreurs des
paysans recommandent un minimum de gquatre traitementse. Ces traitements
se font en pulvérisations manuelles. Pour minimiser le coflt des traitew
ments, l'appel est fait aux insecticides rémanents ¢t ctest ce qui
explique l'utilisation des organochlorés. Mais avec l'apparition des
résistances & ces produits, on utilise des associations dans lesquelles

les pyréthrinoldes tiennent une place de choix (cf tableau n°l7).

81 1'emploi des pesticides est indispensable pour la réussite
de la culture cotonnizre, il n'en est pas moins pour celle de la canne

4 sucre.

B) Dans la culture de la canne & sucre:

La canne & sucre est cultivée depuis 1969 au Burkina par la
Société sucridre de la Comoée Lo conne produite couvre les besoins de
la Société pour la production du sucre. Mais pour atteindre ces
résultats, le concours des pesticides s'avere nécessalires in effet,
selon un technicien de la plaoce; il y aurait une baisse du renddment de
prés de 50p.100 sans les nématicides et des chercheurs de 1%0.ReS.T«0.M.
avaitsenty 16- SRS Ere dc 40pe100 (5)e Cola cxplique le large usage dos
nématicides par 1o S0.S5U.CO. ocomme le montre le tablean n°20, mais les

herbicides et les fongicides ne sont pas c¢n rcste.

" Les traitements sont effectuds par des ouvriers qui regoivent
des intructions dans ce sense. Au péclable, la S50.SU.CO. procéde & des
tests pour appécier l'efficaci+é des traitementse« Globnlement, le
concours des pestieides est trés bien apprécié par les techniciens de

1n Société qui déplorent cependont l'inefficacité de certainse
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! ! ! :

: PRODUCTION : 1981/82 } 1982/83 | 1983/84

" (tonnes) " I I (++)

| 1 ! 1

| PAYS ! t ;

1 1 ] [

: Burkina Faso | 5T 534 : 75 572 : 72 000
!

1 1 . | Y

! C8te a'Ivoire ! 135 370 ] 156 983 ! 135 800

! 1 . !

1 1 .

! Mali (+) 1 96 461 : 127 601 : 138 200

i !

] , ; ;

! Niger 1 1 791 1 2 009 , 3 800

1 1 1

1 : Y 1

| Sénégal ! 41 007 ! 47 081 | 30 500

! 1 !

| 1 1 Y

: Togo (+) : 21 243 ; 27 483 ! 24 700

! \ ! |

Tableau n®23 t Evolution de la production commercislicde de
coton graine dans les pays d'Afrique Oociden=

tale francophonee

(+)s Production nationale
(++)s Prévision

Source ¢t Afrique-Agriculture (6).
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C) Dons le marafchage:

Réalisé un peu partout au Burkina, le marafchage par son
importance & conduit & la oréation de 1l'Union des Coopératives Agricoles
et morafchéres du Burkina (U.CO.BsAeM.) qui s'occupe de la commercialie-
sation des différentes productions. Le haricot vert est le prinocipal
produit d'exportation, mais la production d'autres légumes est importane—
te comme le montre le tableau n°24. L'U.COB.AMe contr8le surtout le

haricot vert et la pomme de terre.

Les résultats obtenus sont dfis en partie aux pesticides. BEn
effet, le marafchage se pratique volontiers dans les bas~fonds ol se
trouve un microclimat favorable & la pullulation de nombreux ennemis
des légumese Cela conduit les paysans i les détruive pour sauvegarder
leurs intér€ts. Cette lutte contre les destructeurs des légumcs se fait
avec les pesticides que 1'U.CO.B.A.M. fournit aux paysans qui lui sont
associése Le tableau n®2l regroupe les pesticides importés & cet effet.
Mais si ces produits sont d'un emploi courant, ils ne sont pas les
seuls & 8tre utilisés. BEn effet, ce qui nous a frappéc , clest llemploi
de pesticides destinés & 1a culture cotonnidre pour la protection deas :-

cultures marafchéres.

Ltutilisation des pesticides dans le marafchage vise 1l'obtene
tion de bonnes récoltes ot les résultats enregistrés sont loin a'&tre
négatifs m8me si quelques inquiétudes sont & observer avec l'emploi des
insecticides organochlorése

D) Dans le stockage et le traitement des récoltes:

La protection des cultures serait dénmuée de tout fondement si
les récoltes n'étaient pas bien entretenues. En effet, le Centre
Régional Africain de Technologie (C.R.A.T.) oitant la Fe4.0e revéle
que les pertes aprés les récoltes s'élévent & plus'de 10p«100 et les
estimnations peuvent atteindre 20 & 30p.100 selon les périodes de stoo=
kage dens les divers pays en développement du Tierse-monde (15).

Pour réduire ces pertes, on fait appel ecux pestisides. Nous
avons déjd vu les produits su'utilise 1'Office National des Céréales
pour la protection de mes stockse. Au nivesu des compagnes, oec sont &
peu prés les m8mes pesticides qui sont utilisés bien que les paysans se
fient davontage aux revendeurs locaux qui péconiseht souvent ce dont
ils disposent.
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PRODUCTION EN TONNE

: ' !
1 ! !
! ! ! !
| LEGUMES | CANPAGNE 1982-83 |  CANPAGNE 1983-84 |
! l ! !
| ! ' '
{ carotte ! 2 980 ! 1 500 "
! ]
: ! 1 :
{ chou-fleur { 200 ! 300 "
1
: : w :
" chou pommé 1 6 278 1 8 370 {
! ! _
: 1 L }
y haricot vert ! 2 038 ! 3 550 1
, ! ! !
1y ! K - !
[ laitue (salade) | 10 500 ! 4 250 "
! $ T’ 1
. ! " !
| melon 1 160 225 \
' ; : !
I oigmon : 10 500 ! 15 000 :
!
: : — |
" poivron ! 282 ! 300 {
! ! ! !
T T |
l pomme de terre ! 2 500 ! 3 600 |
| ! !
: ] ] |
" tomate ! 15 750 ! 22 500 I
! !
| | ! 1

Tableau n°24 : Principales productions de légumes de

Source

1'U.CO0.B.A.M.

t Rapports annuels de 1'U.CO.BJAJM,
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Nous pouvons noter ici le traitement des semences qui est
pratiquement général. Le Service des semences recommande l'association
thirame=~heptachlorees Mais 13 encore, nous avons vu l'emploi d'insecti-
clides destinés initialement & la protection du cotonnier.

AU TOTAL,

Du stade de semis & la récolte, les pesticides se sont revélés
indispensables dans lo réussite des cultures dans des oconditions aussi
difficiles qu'au Burkinas Mais qu'en est-il dans la deuxitme grande
branche de 1l'agriculture qu'est 1'élevage?

II.1.2 - &™S PESTICIDES EN LLEVAGE

L*glevage occupe une place importante au niveau national et
individuel au Burkina Faso. En effet, un des rares produits que le
Burkina exporte est constitué par les animaux soit sur pied soit
transformég et clest une source importante de dévises. D'autre part, on
peut affirmer que chaque Burkinabé est éleveur plus ou moins wvu que
tous les paysans ont leurs ovins, caprins ou porcins en plus des ani=
maux de basse=coure. Cette tendance stest accentuéde ces derniéres années
avec le développement de la culture attelée. La conséquence est que les
peulhs, ethnie pastorale par excellence et pour qui l'élevage est un
mode de vie, ne détiennent plus le monopole de 1l*élevage. Lfélevage
touche presgue tous les aspects de la vie au Burkina et le tableau n°25
nous donne une idée sur le cheptel., De plus, 1l'élevage représcnte
10 & 12p.100 du produit national brut et 67 & TO0p.100 des exporta=
tions (40)e

Cet élevage n'est pas sans connaltre des problémese Le plus
patent est le probléme alimentaire avec la rarefaction des paturages
notamment dans le Nord du pays. Cela accroft le caractére transhumant
de 1'élevage burkinabde Ainsi, les éleveurs sont constamment & la
rechercly d'un hypothétique équilibre entre leurs troupeaux et le
milieue Cette préoccupation quasi constante des pasteurs conduit
souvent & des concentrations au Sud du pays et le long des cours d'eau,
zones impropres & l'élevage 3 cause des trypanosomoses africainess Ces
derniéres qui affectent aussi bien 1'homme gque les animaux font peser
une lourde menace sur la santé publique et imposent de graves entraves

2 la production animale et au développement agricole d'une vaste
partie de 1*Afrique, couvrant caviron dix millions de Kkm? (21), -



| t ] T
1
1980 119€1 D 1982 I 1983
o h ! , 1
| ! ! | !
j Bovins | 2 760 000 12 815 000 2871000 1 2 928 000
' : ——— :
: Ovins-Caprins : 4 648 000 14 280 000 | 4 429 000 1 4 584 000
! ! ! !
: Porcins p 1T 000 | 226 000 1 226 000 1 206 000
I ! ! ! !
: Asins { 180 000 | +200 000 | 200 000 | 200 000
! ! ! !
: 1 1 [ 1
{ Bquins 1 90 000 | 70 000 | 70 000 | 70 000
! i } i i
: Volailles { 11 500 000 114 401 000 § 15 029 000 | 30 000 000
! ! ] 1
: 1 1 1 Y
Camelins | 6 000 1 ! 1
! | z ! !
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Tableau n%25 s Effectifs du cheptel au Burkina Faso de
1980 & 1983 ‘
Source ¢ - Statistiques des industries animales.
- CeleBoV,, épéoial 10°me anniversaire,
n°25, 1983, Ouagadougou

NOM DE MARQUE MATIERE ACTIVE

t
!
1
{DELEGOLT (Bayer) benzyl-phénol avec mouillant

!

{DOG-SOAP ( Albrecht) HCH
:C-AILEGTO (Maduco SPRL) HCH
:ICARI)-DIP (Laprovet) dympilate
! triclorfon

INEGUVON (Bayer)
!

ITRIPLEXAN (Albrecht)
t

e v fo o Jo o o we Ju o o n ]t e
_—..-———-b.-q-—.—.—.——..—-l-

HCH, benzylbenzoate

Tableau n®26 3 Pesticides utilisés comme antiparasitaires

externes au Burkinae

Source s PHLNAVET
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Bt selon KONEZ (35), 190 000 000 de francs sont dépensés par an & couse
de la trypanosomose animale par les éleveurs au Burkina.

Pour juguler ce fléau, des efforts croissants sont mis en
oeuvre et une grande importance esat accordée & la lutte ohimique contre
les glossines, vecteurs des trypanosomoses. En effet, selon 1'Organisa-
tion de Coordination et de Coopération pour la lutte contre les grandes
endemies (O.C.C.G.u.), la lutte chimlque contre les glossines est le
moyen le moins onéreux et le plus rapide (42)- Cette lutte chimique
fait appel aux pesticides, en 1'oocurence les insecticides organochlorés
et les pyréthrinOIdes’qui présentent une oqrtaipe rémanence. Les
produits les plus utilisés sont le DJD.T., la dieldrine, le HCH,
1!endosulfah, le fenthibn et la deltaméthrine. Les traitement®se font
menuellement ou & 1l'aide d'hélicoptéres. L'usage des pidges enduits
d'insecticides est également courants A cette lutte ohimlque sont

asuoclees d'autres méthodes.

La lutte contre les glossines n'éclipse pas celle contre les
autres vecteurs de malodies du bétall et nous pouvons citer les tiques
qui engendrent de sérieux dégdts. Ne voulant pas énumérer tous les

ectoparasites qui ordvent notre élevage, nous nous sommes limités a

mentionner quelques produits pour les combattre dans le tableau n®26.

AU TOTAL,

Le domaine agro=pastoral emploie la quasi totalité des pesticie
des importés au Burkiﬁa Faso surtout pour la protection des cuitpres dé
rente.

Ce combat quotidien que ménent les Burkinabe pour améliorer
1'agriculiure va de pair avec celui pour asseoir une santé publique
efficientes

I1.2 « LES PESTICIDES EN SANTE PUBLIQUE

Comme en santé animale, les vecteurs de maladies sont préoc-
cupants en santé publiquee Les veoteurs les plus redoutés sont les

moustiques, les glossines et les simulies.

Les glossines qui transmettent la maladie du sommeil aux

hommes sont contrées dans les mémes conditions que vues précedemment.

Les moustiques sont redoutables non seulement & cause des
nuisances, mais surtout du fait des maladies qu'ils transmettent. Les

moustiques du genre fAedes (A« ncgypti et A. gimpsoni) sont les vecteurs
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de la fitvre jounej les anophdles (Anopheles gambise et A. funestus)
véhiculent le paludismes

Ltincidence du paludisme est la plus grandes En effet, selon
NANA (39), le nombre d&e cas oliniques a atteint 375 068 en 1983 au
Burkina avec un taux de mortalité de 40,5DP.1000 pour la tranche d'3ge
de zero & un ane L'importance du peludisme a conduit trés t8t & la
mise en oeuvre des méthodes de lutte. Ainsi, la lutte chimique a été
entroprise depuis 1949 dans les pays d'Afrique & l'aide des insecticides
organochlorés comme la dieldrine, le HCH.se Les résultats peu encous
rageants ont conduit & la mise en veilleuse de la plupart des programe
mas (24)e Mais 1la recherche des moyems pour réduire l'impact du palus
disme n'a pas ‘cessé pour autante Cl'est dans ce sens qu'un nouveau
Programme doit commencer ses travaux en 1985 en mettant l'accent sur la
lutte chimique contre 1les moustiques avec du D.D.T.y du téméphos, du

malathion et du pirimiphosméthyle.

Quant aux simulies, elles ont longtemps rendu inexploitables
de vastes régions trés fertiles en Afrique. Elles transmettent 1'onchos
cercose ou "cécité des riviéres", qui selon 1'OMS (48) frappe quinze a
vingt millions de personnes dans diverses parties de l'Afrique et de
1t Amérique latine.

Au Burkine PFaso, ce sont les vallées des Voltas qui sont
infestdeses Aveo le concours de 1'OMS, un Programme de lutte contre
1*onchoocerccre dans la région du bassin de la Volta a débuté en 1974
et rogroupe sept pays & savoir le Bénin, le Burkina, la C8te d'Ivoire,
le Ghana, le Mali, le Niger et le Togoe Ltaotion du Programme repose
sur la lutte chimique contre le vecteur du fait gdten l'absence a
1'heure actuelle de thérapeutique utilisable en campagne de masse, tous
les programmes de lutte contre l'onchocercose sont basés sur la destruce
tion du vecteur, surtout 2 son stade larvaire (43). C'est ainsi que le
téméphos est utilisé contre les simulies de savanes Pour les simulies
de for8t, ce sont la chlorphoxime et le Bacillus thuringiensis Hel4 qui
sont utilisés en alternance pour surmonter une résistance réversible a
la chlorphoximes Le Eécillus thuringiensis H~14 est un insecticide

biologique élaboré par une bactérie du méme nom.

Les résultats obtenus aprés dix ans du Programme sont trés
positifse. En effet, dans la région centrale du Programme qui ocoupe
90p.100 de son aire, la transmission de 1l'onchocercose peut ®ire
oonsidérée comme interrompue (*)e Ces résultats se traduisent concré-

tement par la réocoupation des terres ainsi libérées de 1l'onchocercosee
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Au Burkina, cetie réoocupation est ocontr8lée par 1'Autorité de 1'Améns
gement des vallées des Volta (A.V.V.) et ltexploitation de ces zones
donne un certain souffle a l'agriculture burkinab® qui en a bien besoin.

En plus de ces trois grands vecteurs de maladies qui causent
bien de soucis aux responsables de la santé publique, il y a d'autres
vecteurs non moins dengerreux, mais contre qui la lutte chimique n'est
pas systématiquee Ce sont entre autres les poux, les punaises de lits,
etcsse L'emploi des pesticides apporte souvent des soulagements dans
nombre de familles,

AU TOTAL,

Les vecteurs de maladies préseniant une huportance en santé
publique sont tres nombreuxe La lutte chimique avec les pesticides
apporte un concours notable dans l1lt'éradication sinon dans la baisse de

leurs populations.

En agrioulture comme en santé publique, il est trds difficile
de nier objectivement 1l'apport des pesticides. Cependant, force est de
reconnafire que leur utilisation dans nos pays en développement et plus
particuli’drement au Burkinn Faso, n'est pas sans entrainer quelques

problamess



CHAPITRE III .. REFLEXIONS SUR L*UTILISATION DE&S PESTICIDES
AU BURKINA FASO

Ltutilisation des pesticides au Burkina Faso est appelée 3
s'accroftre vu les nombreux problémes que rencontrent 1l'agriculture et
la santé publique et vu leurs apports énormes pour l!amoindrissement de
ces proﬁlémes. Mais cette utilisation nous commande quelques réflexions
du fait que les pesticides sont des substznoes plus ou moins toxiquese
Dans cette optigue, nous nous pencherons dans un premier temps sur les
problémes liés a 1l'utilisation des pesticides, ensuite les problémes

de marché, nous ne saurons conclure sans évoquer quelques solutionse

I1I.1 - PROBLEMES LIES A L*UTILISATION DES PESTICIDES

Ils sont multiples, mais nous nous limiterons aux problémes

toxicologiques et ceux de résistance.

I1ielel ~ LES PROBLEMES TCXICOLOGIQUES

Nous verrons d'une part les intoxications aigues et d'autre

part, la pollution de l'environnement.
4) Les intoxioations aiguie:

Bllcsengendrent des mortalités dans des délais brefse Nous
avons montré dans la promidre partie le caractére accidontel des intoxim
cations aigu&s. Notre travail de terrzin ne nous o pas permis d'dScloire
cir davantage la question. En effet, des cas d'intoxication nous ont
6té signalés ¢a et.1la, mais sans statistique. Ils sont assez limités en
médéoine humainee« Ils deviennent plut8t inquiétants au niveau du bétail

et de la faunee

Le bétail est surtout victime des déviations. Ainsi, certains
paysans prétextant la protection de leurs champs, les entourent d'appfts
empoisonnés aux pesticidese Un cas de 14 moutons tués par cette pratique
a 6t6 vécu & Toma en 1982, ce qui & eu des conséquences dSconomigues et
sociales ficheuses. Certains paysans ont vu leurs volailles décimées

apreés distribution de semences traitdese

Les déviations dons l'utilisation des pesticides touchent la
faunee. Il nous a été signalé ltutilisation d'app8ts empoisonnés aux
pesticides par des pasteurs contre les prédateurs de leurs animaux dans
la région de Fada ¥¥-urma. D'auire part, la Direction des arcs Nationaux



et des Réserves de faune et de chasse note l'utilisation des pesticides
pour la p&che et pour la capture du petit gibier. Nous m8mes avons
utilisé des poudres de pesticides pour la récolte cu miel dans notre
enfance, mais nous nous rendons compte aujourd'hui des risques et il
n'est pas exclu que cette pratique soit encore d'aoctualité.

En plus de oes déviations, l*action des pesticides peut s'étone
dre aux gibiers et oux inseotes utiles ocomme les abeilles m8me lorsque

les normes d'utilisation sont relativement respeotédes.

Si les effets de la toxicité aigu® des pesticides sont ohiffrae

blesy 1a pollution de l'environnement l'est moins.
B) La_pollution de l'environnement par les pesticidess

Il est de plus en plus guestion de la pollution de l'environnce
ment par lees pesticides et par leurs résiduse. De nombreux auteurs
(175 18; 195 203 253 275 325 51 3 543 55; 57) 1'ont décrite surtout dans
les pays développés et dans unc moindre mesure chez nous (10; 333 49).
Ce sont les composés rémanents notamment les insecticides organochlorés
qui sont en cause et nous avons vu qu'ils sont toujours utilisés aun
Burkina Faso. Par exemple, le Programme de lutte contre le paludisme
vient d'importer 700 kg de poudre de DDT.

S5i les quantités des organoohlorés utilisés ne sont pas imprese
sionnantes pour une année, leur oumul df & leur rémanence entraine des

effets indésirables notamment sur l'environnemnt.

Lors de 1'utilisation des pesticides, une partie ocontamine le
scl, 1l'air, 1'eau de surface et les nappes phréatiquese. Avec les mouvew=
ments des vents et de l'eau, cette contamination atteint de grandes
étendues. Avec cette symbiose que nous reconnaissons 2 la nature, le
phénomdne s'étend aux plantes, aux invertébrés et aux vertébrés.

Cette pollution a des offets immédiats et des effets & long
termees Pour mesurer l'impact immédiat des pesticides utilisés contre les
glossines, la FAO (22) a noté les offets de quelques uns sur l'environ-
nement, effets que nous avons rassemblés dans le tableau n°27.'1
L'examen de ce tableau justifie certaines inguiétudes quand on sait que
la nature ne peut 8tre exploitée correctement que si l'on respeote un

certain éguilibre.



COMPOSE

FORMULATION § TECHNIQUES
D* APPLICATION; DOSE PAR
HECT/RE SI BLLE LST
CONNUE

PRINCIPAUX EFFETS

T

Jb————o——o—.——o——o‘

LeMe & 2,5=5% (70% a¢ DDT)j

pulvérisation manueclle.

mortalité chez certalns
oiscaux, roptiles,
poissons(faible) ct
inscotes non cibles.

dioldrine

180 g/litre dans du Shelle
sols 800 & 900 g(meae)/haj

hélicoptéree

mortalité parml les
oiseaux et réduction de
leur population (parti-
culiérement chez les
esp2ces insectivores,
mortalité chez tous les
autres vertébrés (les
effets sont moins
prononcés avec ltappli~-
cation manuelle ).

endosulfan

200 gflitre (& 25% VUF);
1 000 g(m.a.)/ha;
hélicoptéres

mortalité particulidre-
ment prononcée parmi
les vertébrés & sang
froid, mortalité aigu¥
chez les insectes non
cibles, mortalité
parmi les oiseaux
insectivores.

endosulfan

traitement oen aércinlsg
application répdtée

4 x 10g (meas)/has
hélicoptere.

aucune mortalité parmi
les vertébhréss une
certaine mortalité
parmi les insectes non
cibles.

*nﬂ———.‘——.‘o‘—o‘“a-‘o‘—m-‘—-——-——-—-.——.—-—-—..—-—-.-—-—n.——..._--_

pyréthrinoldes

S sms b CTE s D a0 et S e o et b 8 S B =D Pt e =P gat o St ofw o= D m et G smt e e oup Su®

traitement en aérosols;
(répétée jusqu'a 5 x)3
dose de l'ordre de

3 g(meas)/ha.

—-—o—-o———-—.p-.——.——o}-———-——.o——-—q’-—-—-——..——_————.-————-—qp—-—-——.——

aucune mortalité parmi
les vertébrés; ldégére
mortalité chez les
poissons, mortalité
parmi les insectes non
oibles et certains
crustacés (crevettes).

Tableau n°27 : Exemples des effets sur l'environnement des

Source

pesticides utilisés pour combattre les glossines

s FAO, Manuel de lutte contre la mouche Tsé~tsé,

volume 3.
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En plus des effets sur 1'écologie, la santé humaine est ménaw
cés.car le caractdre cancérigine de certains organochlorés et/ou de
leurs résidus est établi. De plus, en dépit de 30 ans de recherche sur
le DDT et de 20 ans sur le lindane, la dieldrine, l'heptachlore et
autres cyolodiénes, le risque pour l'homme et les animaux dff & leurs

résidus ntest -as encore compldtement élucidé.

Adotuellement, seule la recherohe des résidus do pesticides au
niveau de la chafne alimentaire peut domner une idée de la pollution
de l'environnement ot de la contamination de l'homme. Cela a été fait
dans les pays développés, mais aucune étude n'a encore éclairci la
situation au Burkina. Cette recherche de résidus de pesticides fait
partie de nos objectifs. Nous sommes pour le moment limités par le
manque de laboratoire utilisable a cet effet. Des auteurs (28) domnent
des taux moyens de résidus trouvés chez l'homme au niveau du tissu
adipeuxs

= 1,75 & 31 pepesms pour le DDT totalj;

- 0,15 & 2,43 pepeme pour le HCH total;

- 0,046 & 0,68 pepem. pour la dieldrinej

- 0,0085 & 0,19 pep.m. pour l'heptachlore.

Ils soulignent que les concentrations sont plus élevées dans les pays
chauds et le Burkina en est un exemple.

De tels résultats ont permis d'orienter le législateur sur les
inoonvéniente de l'utilisation des pesticides organochlorés dans les
pays développése Nous pensons que cela doit &tre pris en compte dans
nos pays m8me si actuellement, la remige en cause des organochlorés

semble 8Btre un luxe pour ocertains responsables.

AU TOTAL,

-

Les problémes toxicologiques liés & l'utilisation des pestioie
des sont réelse L'absence de statistique pour les effets immédiats ne
permet pas une appréoiation précise au Burkina Fasos Pour les effets 2
long terme, il existe des discumions sur leur importance, ce qui influe

sur les précautions & prendre.

Une autre préocoupation lide & l'utilisation des pestiocides
eat le phénoménc de résistance qui rencontre l'unanimité des technie-
ciens de la lutte chimique.
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III.1+2 = LE PHENOMENE DE RESISTANCE

Selon 1'OMS citée par BELLON (16), la résistance aux insecticide
est "l'apparition, dans une souche d'insectes, de la faoculté de tolérer
des domes de substances toxiques qui exerceraient un effet létal sur
la majorité des individus composant une population normale de la m8me
espace.

Ge phénomdne de résistance a &té constaté pour la premidre
fois en 1908 chez la cochenille Aspidiotus perniciosus & 1*égard d'un
insecticide & base de sulfure de oalcium dans 1'Etat de Washington (45).
Anjourd'hui, i1 s'est é&tendu & d'autres insectes et se rencontre aveo
la quasi totalité des pesticides utilisése

L'aire géographique des populations réasistantes ne cesse de
8! Stendre et le tableau n°28 montre quelques exemples au Burkina. A
1'examen de ce tableau, nous comprenons mal l'importation du DDT par le
Programme de lutte contre le paludisme. L‘ignorunoe du phénoméne de ré=
sistance nous inguidte car les insectes résistants jouent un trés grand
r8le dans la transmission de maladies dont souffrent les Burkinabde

Des observations nombreuses et repétées montrent de fagon
probante que la résistance chez beaucoup de veoteurs est une retombée
de l'emploi des pesticides en agrioulture (46). Cela est vrai pour le
Burkina olt la presque totalité des pestioides est utilisée en agrioulture
et ol les efforts pour juguler lec phénoméne de résistance sont limitése

AU TOTAL,

Les problémes toxicologiques et celui de résistance justifient
nos inquiétudes sur l'utilisation actuelle des pesticides au Burkina.
La véritable source de ces problémes évoqués est l'état du marché des

pesticidese

III.2 .. PROBLEMES DE MARCHE DES PESTICIDES

¢test un vaste sujet, mais nous n'aborderons que quelgues
amspoo¥s.

Loes problémes de marché des pesticides sont inhérents en grande
partie & l'absonce de législation au Burkina sur les pesticidese
Ltinexistunce d'une réglementation en matiére de pesticide conduit 3 la
vente de produits sur lesquels nous observons d'objectives réscrves.

~
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Tableau n°28 s+ Exemples de résistances aux insecticldes au
Burkina Faso

Source t OMS (47)



- T -

En effet, loin de désapprouver l'emploi des pesticides, nous tenomns &
évoquer les imperfections que comporte leur marchée.

I1 est courant d'utiliser 1l'argument de la faim dans les pays
en développement & des fins publicitaires pour les pestioides. Mais
la réalité montre que les pesticides interviennent peu dans la recherw
che de l'autosuffisance tant pronée dans nos payse NAIGEON (38) citant
1'0.CDeEs, montre chiffre & ltappui, que les pesticides utilisés en
agrioulture le sont pour les cultures de rente. Ainsi, & 1l'échelle
mondiale, nous avons 21lp.100 pour le coton, 7p.100 pour le blé, 8 pour
le riz et 16p.100 pour les fruits. Au Burkina Faso, cette tondance est
trés marquée car les principales cultures vivridres, i savoir celles du
mil et du sorgho, ne regoivent pratiquement pas de pesticides. De plus,
les paysans ne peuvent se procurer de pesticides qulen justifiant une .
culture de rente, la culture cotonnidre en l'occurence. Cet état de
, chose prive notre agriculture des apports des pesticides qui no peuvent
8ire par ailleurs effectifs que si certaines normes sont respectées,
Mais plusieurs corrections sont 3 apporter.

Presque tous les emballages de pesticides commercialisés au
Burkina sont étiquetés en frangais pour une population & plus de 90p.100
analphabétes. Dans un tel contexte, il est é&vident que les déviations
soient fréquentess Dtautre part, les etiquettes sont parfois incomplates.
Nous avons vu des emballages ne portant que le nom commercial sans la
composition du contenue

D'une maniadre générale, aucune structure ne permet de vépifier
 les formulations sur place. Cela donne une grande marge de manoeuvre
aux firmes intéressées par le gain faciles Ces dernidres écoulent ainsi
des produits dont l'utilisation est dangercuse pour l'environnement et
en dernler recours pour l'homme. A ce propos, nous pouvons épouser
1tidée de WEIR et SCHAPIRO (56) selon laguelle certaines firmes utili-
sent le Ticrs-Monde comme dépotoir de pesticides et le Burkina en est
un bel exemplee Cela remet en cause les effet® des prétendues aides car,
tout pesticide dont l'application comporte un danger n'a, dans un cer=
tain sems, qutune utilité relative (11)e

AU TOTAL,

Ltytilisation des pesticides pose de sérieux problémes hien
que le souci d'atteindre l'autosuffisance alimentaire soit réel et

crucial, Il oonvient d'employer & bon Sscient les pesticides qui



peuvent 8tre considérés 2 juste titre oomme des boomerangse Avec
1'emploi des insecticides organochlorés, on peut affirmer qu'ils finige
sent dans le plat dw consommateure.

M8me si les problémes ne sont pas alarmants de nos jours, ils

ne tarderons pas & le devenir si certaines précautions ne sont pas
prises.

III.3 = QUELQUES SUGGESTIONS POUR LA PREVENTION DiS RISQUES

Ce sujet est trés diffiocile & aborder vu les intér8ts tras
divers que susoitent les pesticides. Nous essaierons d'apporter notre
contribution au niveau de la légisdation et des conditions d'utilisatione

A) LA LEGISLATION

Bien que les textes réglementaires soient d'application diffie
cile dans les pays en développement en général et au Burkina en parti-
oulier, nous pensons que l'élaboration d'une réglementation en matidre
de pesticide est une nécessités LElle doit d&finir de fagon striocte les
produits & importer ou & forr éler, les conditions de vente, les régles
dt'emballage, d!étiquetage et de stockage de chaque pesticidee En sui-

vant certains conseils (1), nous pouvons faire des suggestionse

Au niveau des produits 4 importer, il serait souhaitable que
les organochlorés soient trads réduits si on ne peut pas les supprimer.
Recherchés au Burkina Faso 2 cause de leur rémanence qui limite le
nombre de traitements et partant un colt moindre, les organocklorés ont
engendrés des effets néfastes révélés dans les pays développése. Certains
diront que notre pays n'a pas encore atteint le niveau de pollution des
pays industrialisés, mais nous pensons qu'il est mieux 4'éviter cette
pollution que de chercher & la combattre aprés son instzllation. Une
des mesures qui assainira la situation actuelle porte sur la vente des

pesticides.

La vente des pesticides doit 8tre reservée exclusivement & des
fabricants autorisés ou & des distributeurs agréése Toutes les mesures
doivent 8tre prises pour décourager le commerce illicite des pesticidese
De m€me, les acheteurs devront prouver auprdés des fabricants ou des
distributeurs leur compétence en matiére dtutilisation de ces produitse.
Pour gque nos paysans aient cette aptitude, une attention particulisgre
doit 8tre accordée & l'emballage et & 1'étiquetages
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Trés souvent, il est fait obligation que les emballages et les
étiquettes des produits agréés ou en autorisation provisoire de vente
portent entre nutrecss ‘

« la composition, les doses, les époques, les modes d'emplodi
et le spectre d'actions

= le ou les antidotes et si possible les sympt8mes d'intoxicae
tiong

"= une bande rouge avec une t&te de mort en noir et le mot
"POISON" pour les produits trés toxiquesj

- une bande verte avec une t&te de mort en noir et le mot
“DANGEREUX" pour les produits moins toxiquess

- des indications comme "a brfiler" ou "2 enterrer" quant & la
destination des cmballages vides.

Mais s'il est vral que la t8te de mort peut attirer l'attention du
pPaysan, il faut recomnaftre que les autres indications lui sont insce
cessiblese Si l'on admet que la grande partic des pesticides est
destinée au milicu rural ot que les accidents graves gquton rclatc cn
matiére de pesticides on proviemnont, il faut donc rechercher d'autres
méthodes d'étiquetages Ainsi, certains dessins seraient & notre avis
plus faciles & expliquer aux paysanse. Par exemple, un insecte sur
ltemballage d'un insocticide, des herbes sur celui d'un herbicidce.
Ltindication "& brller" sera matérialisée par un dessin de feu et

"2 enterrer" par celui dtun troue

En m8me temps que sera élaborée une telle réglementation, il
est nécessaire d'associer les utilisateurs des pesticidese Il faudra
également maintenir des informations sur les pesticides par le biais
des médias et cela en langues nationalese

Toutes ces mesures doivent &tre complétées par une attention
particulidre sur les conditions dA'utilisation des pesticides.

B) LES CONDITIONS DYUTILISATION

Commo le souligne 1*OMS (45), 1'emploi efficace d'un pesticide
nécessitet

= des équipements protecteurs,

= une surveillance médicale directe sur place,

- la conformation aux instructions de séocurité,

-~ une formaticn poussée et un reocyclage fréquente.
Aussi, au cours des manipulations, il faut évitor l'intoxication de
ltutilisateur lui-m€mes Pour cela, la lutte chimique aux moyens des

- &
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pesticides doit 8tre assurée par des gens formés & cet effets. Ceux~ci
doivent &tre conscients du danger que représentent ces produits pour
ocux~mémes, pour les autres, pour les animaux et pour l'environnement.
I1 faudra autant que possible Sloigner les animaux des lieux de pulvée
risatione En outre, les conditions atmosphériques doivent &tre prisges
en considération. Il est conseillé de ne pas pulvériser par temps ventée

Aprés les traitements, il faut veiller & la destruction effec=-
tive des emballages de pesticides pour éviter leur réutilisation & des

fins domestigques ou autres et une toilette complédte s'imposee

Souvent, on est confronté au probléme de résidus de pesticides
dans les aliments destinés & 1'homme ou aux animauxe Aussi conseille=tw
on de laisser un délai suffisant pour remettre les animaux sur une
parcelle traitée ou pour la récolte. Il serait souhaitable dans ce sens
de disposer d'un laboratoire pour la recherche de tels résidus dans la
chafne trophique en vu d'avoir une idée de la contamination de l'envi-
ronnement et de prendre les mesures qui s'imposent avant qu'il no soit
tard.

AU TOTAL,

Nos suggestions, loin d'8tre exhaustives, permettront de
minimiser les effets néfastes des pesticides, ce qui aura pour consém
quence de les utiliser pour le grand bien de tous et avec le moins de

risque possibles



CONCLUSION DE LA DEUXIEME PARTIE

Ay, Burkina Faso, les pesticides sont d'une efficacité certaine
tant sur le plan agro-pastoral que sanitaires En effet, les insectiol=
des qui représentent plus de 95p«100 des pesticides, réduisent de fagon
nette les pertes dues aux attaques de divers parasites eLes cultures
de rente sont les grandes bénéficiaires du oconcours des pesticides qui
contribuent également & la prévention de certaines maladies 3 transe
mission vectorielles Les vastes domaines d'utilisation des pesticides
expliquent les quantités non négligeables importées au Burkina qui ne

dispose d'aucune structtre de formulation.

A o8té6 des atouts des pesticides, persistent des risques pour
1%environnement et lt'homme. Ces ricques sont on partie imputables a
1'absence de réglementation en matiére de pesticides Cette absence
contribue & ltutilisation actuelle des insecticides organochlorés qui
participent & la pollution de l'environnemente. I1 est alors temps
dté&laborer une réglementation sur les pesticides car leur utilisation

ne doit et ne peut souffrir dtaucun laisserwaller.
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CONCLUSION GENBERALBE

Les pesticides courants au Burkina Faso sont pour la plupart
des produits de synthése regroupant les insecticides, les herbicides
et les fongicidese.

Les insecticides se subdivisent oen composés orgébchlorés,
organophosphorés, carbamates et les pyréthrinoides. Les trois derniers
composdés se caracterisent par une toxicité aigu€ et par une stabilits
moins marquées Cnent aux insecticides organoéhlorés, ils ont la
partioularité d'8tre rémanents, oce qui a conduit & leur interdiction
dans certains payse.

Les herbicides et les fongicides sont généralement considérés

comme moins toxiques pour lthomme et les animauxe

Les pesticides sont d'une efficacité certaine dans les domaines
agro=pastoral et sanitaire. Cela explique leur importation au Burkina
olly plus de 95p.100 sont représentés par les insecticidess Ces insecti-
cides réduisent de fagon substantielle les pertes dues aux attaques
de divers parasitese. Ce sont les cultures de rente qui emsbient les
Plus grandes quantités de pesticides qui concourent également 2
1'entretien des stocks de céréales. Ils contribuent aussi & la réduction
de l'incidence de certaines maladies & transmission vectorielle dont

1'onchocercoses

Le constat des apports bénéfiques des pesticides permet de
prévoir 1l'accroissement de leur utilisation au Burkinae En effet, au
moment ol l'autosuffisance alimentaire est & l'ordre du jour, il est
impérieux d'appliquer la lutte chimique aux cultures vivriadrese.
L'acoroissement de l'utilisation des pesticides que nous prévoyons et

souhaitons, nous commande cependant une prudences

Les pesticides sont des substances plus ou moins toxiques et
leur utilisation incontr8lée peut briser le fragile équilibre de notre
milieue 4 cela s'ajoute le phénomdne de résistance qui peut conduire
& 1'échec une lutte chimique ultérieure. Comme nous le constatons, la
finbilité de la lutte chimique ne peut se concevoir sans une intégra=
tion des notions de santé, d'hygitne, de séourité et d'écologioce
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L'élaboration d'un texte réglementaire sur ltutilisation des
pesticides au Burkina Faso s'aveére nécessaire en prenant surtout en
compte les intér8ts des Burkinabde Cette réglementation n'zura de sens
que s8i le pays se dote effectivement des moyens pour son applicatione.
Dans ce sens, la mise sur pied d'un laboratoire de contr8le des formu~
lations et de recherche de résidus est néoessaire au niveau du pays
sinon de la sous rdégion.

De plus, la lutte chimique doit 8tre prise comme un Slement
d'une lutte intégrée si nous voulons réduire le phénoméne de résistance
et la pollutios :dc l'environnements

A 1'anarchie d'antan, nous osons espérer que le nouveau
service chargé des pesticides saura substituer une organisation
adéquate

00000
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