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Le potentiel disponible dans nos régions tropi-
cales et‘subtropicales, et l’importance des petits rumi-
hants dans la société soudano-sahélienne en majorité
musulmane,ont suscité chez rous un intérét particulier pour
ces animaux.

L'élevage des ovins en Afrique a &té jusqu'i
présent trés né;lizé aussi bien sur le plan de 1'étude et
de la recherche que sur celui des interventions sanitaires.
On peut remarquer Qque cette'inéuffisance:d‘efforts en ma-
tiére de production ovine, est passée presqu'inaperque'de-
puis nos indépendances. Ce qui serait d4 3 la médiccrité
‘des -informations sur les tendances réelles de production
et de consommation de viande ovine, et &galement 3 la
rusticité de cet éievage de type extensif en général dans
;nos sous-régions. - ‘

.Mais depuis une dizaine d'années, les effets trds
sévéres de la sécheresse révélent de fagon cruciale la
précocité dtun élevage non amélioré, faute de données scien-
tifiques et de programmes de transformation et d;exploita-
tion appropriés.

Toutes ces constatations nous ont amenés 2 entre-
prendre cette étude pour une meilleure connaissance de
nos. animaux.

Les ovins, couramment appelés moutons, apparﬁieh—
nent au grand groupe des ruminants. En effet ces mammifé-
res ont.une physiologie digestive et un mé&tabolisme diffé-
rents de ceux des monogastriques. Ceci du fait de 1la
présence de plusieurs réservoirs gastriques.



Ces particularités sont centrées sur la consom-
mation d'aliments grossiers (cellulose) qui doivent &tre
digérés. Or les mammiféres ne disposent pas d'enzymes
(cellulases) capables de digérer la cellulose. D'cl l'exis-
tence dans les réservoirs gastriques d'une micro-popula-
tion abondante. Ces micro~organismes vont juxtaposer au
métabolisme de 1l'animal, leur propre métabolisme. Les
sous produits de la digestion microbienne, notamment les
acides gras volatils (A.G.V.) vont &tre récupérés par le
ruminant et serviront d'apport d'énergie.

Du fait de la présence de cette micro-population,
la digestion des protéines est également particuliére.
Toutes les protéines ingérées sont détruites et transfor-

mées en urée et en ammoniac, qui serviront 3 la synthése
de protéines bactériennes chez les ruminants.

Ces protéines bactériennes qui seront mises &
la disposition des animaux, constituent ce gue l'on a cou-
tume de qualifier de "beefteak de la vache”.

Cette quantité de protéines qui passe dans 1la
caillette est d'environ 180 g/j (300 g de substances bac-
tériennes) chez le bovin et 50g/jchez le mouton.

L*ammoniac non utilisé va passer dans le sang
et reconstituer le cycle de l'urée, revenant par la salive.
Pour certains auteurs, ce cycle de l'urée pourrait repré-
senter chez le ruminant une source de protéines lors de
carence protéique.



Ces particularités de la digestion chez les rumi-
nants ont été étudiées dans les.pays tempérés. Trés peu
d'8tudes ont &té réalisées dahs les pays chauds. C'est
cette lacune que nous allons essayer de combler en étu-
diant les particularités de la physiologie digestive chez
les ruminants ; étude qui sera centrée sur les premiers
.actes de cette physiologie digestive i savoir :

- le comportement alimentaire : préhension, mas-
tication et insalivation,

- et la motricité gastrique.

Ce faisant, nous avons également esquissé les
problémes du cycle de l'urée chez les moutons tropicaux.
Mais nous ne ferédns qu'entrevoir ce chapitre important
qui fera l'objet de développement ultérieur.



PREMIERE PARTIE

| PARTICULQRITFS DE LA PHYSIOLOGIE DIGESTIVE

CHEZ LES RUMINANTS




. Cette partie sera cpnéacrée 4 1'étude des par-
ticularités de la physiologie, centrée sur les actes pré-
paratoires i la digestion

- comportement alimentaire (mastication et
sécrétion salivaire),

- et enfin sur la motricité gastrique.

Mais avant d'aborder cette étude, un rappel
~anatomique succinct s'avére nécessaire.

CHAP, I - : RAPPELS ANATOMIQUES

I _ LES RESERVOIRS GASTRIQUES DES RUMINANTS
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Les détails sur lfanatomie de l'estomac des
ruminants ont été publiés par de nombreux auteurs
(13, 28, 46, 56). La structure gdnérale est similaire,
mais non identique chez le mouton et chez le boeuf.



L'estomac des ruminants est subdivisé en quatre
compartiments (schéma 1) dont le volume total est de 150
d 250 litres chez le bovin adulte et de 15 3 25 litres
pour le mouton adulte (BARONE : 5).

1.1.1, LE RETIZULUM OU RESEAU

I1 représente le plus petit des compartiments
chez le bovin, mais il est relativement grand chez le
mouton. Situé en avant du rumen, il se trouve en région .
sus-sternale. Sa surface interne eést tapissée par une mu-
queuse cloisonnée en de nombreuses alvéoles dont la forme
et la disposition rappellent celles d'une ruche d'abeilles.

1.1.2. LE RUMEN

C'est le plus vaste des réservoirs gastriques
chez 1'adulte. Il est plus grand chez le boeuf que chez
le mouton et présente une légére difféfence dans la con-
figuration externe dans les deux espéces. Occupant plus
de la moitié gauche Zle la cavité abdominale, il s'é&tend
depuis le diaphragme jusqu'a lfentrée du bassin. Sa paroi
gauche est en contact avec la paroi abdominale, ce qui
rend sont accés facile par la gauche de l'animal ; sa pa-
roi droite est en rapport avec les intestins (5).

Le rumen est marqué par une scissure longitudi-
nale externe qui le subdivise en deux sacs : un sac dorsal

et un sac ventral.

A 1l'extrémité caudale, des scissures transver-

sales divisent chaque sac en vessies coniques.



SCHEMA 1 : Conformation Externe de 1'Estomac du mouton.

Sac dorsal du rumen

Culs-de~sac du

RUMET. Duodénum

Omasum ou feuillet

Oesophage

R&ticulum ou Réseau

Sac ventral du Rumen

/ Acomasum ou caillette



Sa surface interne est hérissée de nombreuses
papilles 3 formes diverses. Ces papilles sont plus courtes
et plus épaisses chez le mouton que chez le boeuf.

1.1.3, L'OMASUM OU .FEUILLET

De forme arrondie chez le boeuf et ovoide chez
le mouton (5) il est situé & droite et au-dessus du réseau.
A sa surface interne font saillie des lames longitudinéles
a allure de feuilles. Son bord libre délimite sur le plan-
cher une gouttiére, c'est la gouttiére omasale qui va pro-
longer 1l'oesophage jusqu'au niveau de l'abomasum par 1l'in-
temédiaire de la gouttiére oesophagienne. ‘

1.1.4, L*'ABOMASUM OU CAILLETTE

Il se rapproche beaucoup de l'estomac simple des
monogastriques. C'est le véritable estomac digestif et
sécrétoire chez les ruminants.

La communication de ces différents compartiments
entre eux d'une part, et avec la cavité buccale d'autre
part, se fait par des orifices :

- Le cardia : situé& sur le plafond du rumen
d la limite rumen-réseau. Il met en communication l'oeso-

phage et le réseau.

- L'orifice réticulo-ruminal : elliptique

et large, il facilite les échénges entre les deux cavités.
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- La gouttidre oesophagienne : c'est un 1/2

canal mettant en rapport par un trajet spiroide, le cardia
et l'orifice réticulo-omasal.

- L'orifice réticulo-omasal (0.R.0.) : cet

orifice étroit sur le plancher du feuillef, prolonge la

-

gouttiére oesophagienne jusqu'a l'orifice omaso-abomasal.

- L'orifice omaso-abomasal (0.0.A.) : 1l

est muni d'une véritable valvule emp8chant le reflux des
aliments de l'abomasum 3 1'omasum.

L‘aspect typique de l'estomac ainsi décrit, est
celui du ruminant adulte. Ces réservoirs avant d'attein-
dre leur plein développement, passent par des stades inter-
médiaires. Ce qui nous améne i dire quelques mots sur leur
développement.

S e e s e it S e o 2 P S S D S e S S S S S S S s S S SO i) S S S S s

La physiologie et le développement anatomique de
l'estomac des ruminants ont &té récemment discutés. §16, 31).
Ce développement a été bien &tudié . par DYCE (21).

Le jeune ruminant se comporte comme un monogas=-'
triqueA; l'abomasum qui joue un rdle essentiel dans la |
digestion du lait, prend de 1'importance par rapport aux
autres réservoirs. Le réseau et le rumen sont peu dévelop-
pés, leur volume total est d'environ 50 p. 100 de celui de
1'abomasum., Leur développement complet ne se produit qu'a
1'3ge de deux mois ol par exemple chez le mouton, le déve-
loppement de l'ensemble rumen-réseau est de 20 fois celui

de 1'abomassum ; ce rapport correspondant 3 celui des
réservoirs adultes.
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Il faut signaler que ce développement va de pair
avec la consommation d'aliments grossiers (stimulus physi-
ques), tout au moins en ce qui concerne le volume et la
'musculature. Par contre le développement des papilles va
de pair avec la production d'acides gras volatils (A.G.V.)
(stimulus chimiques). |

Parallélemenit au rdle grandissant que jouent les
réservoirs gastriques, se met én place progressivement une
sécrétion importante de salive. En effet le développement
des glandes salivaires est en rapport avec celui des sacs
gastriques et avec le passage du régime lacté au régime
- solide.

[.3 - GLANDES SALIVAIRES

On distingue classiquement chez les mammiféres
les glandes salivaires majeures et les glandes salivaires
mineures.

1.3.1. LES GLANDES SALIVAIRES MAJEURES

_ Elles comprennent la parotide, la glande mandibu-~
laire et la glande sublinguale. Ces glandes sont paires.

1.3.1.1. La parotide : c'est 1la plus

volumineuse en général. Son nom vient du fait qu'elle est
située prés de l'oreille ; elle occupe en effet d sa base,
la fosse rétro-mandibulaire.

Elle est aplatie et a une forme légé€remcnt rec-
tangulaire chez le mouton (5 ).
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Les deux glandes parotides représentent environ
1/800€ du poids du corps chez les ruminants (BARONE : 5).

Chez le beouf, une parotide pése environ 115 g.
D'aprés COLIN (15), chez le mcuton, la parotide pése envi-
ron 21 g, pour KAY (3%) elle varie entre 15,7 et 30,6 g
et peut en outre varier d'un cGté 3 1l'autre sur le méme
animal. Son canal excréteur est le condult parotidien ou
canal de Sténon. Il se porte directement a8 la surface du
masséter (chez le mouton) (5), environ 3 mi-hauteur, croise
le bord rostral de celui-ci et perfore le puccinateur pour
se terminer en avant de la premiére molaire.
La mise en place d'un cathéter peut s'effectuer chez le

mouton, a la surface du masséter.

1.3.1.2 La glande mandibulaire : Elle
est en général moins développée que la parotide, sauf chez

le boeuf ol cette glande mandibulaire est la plus impor-
tante. Elle pése environ 140 g chez le boeuf contre 18,2 g
chez le mouton (5).

Son canal excréteur est le canal de Wharton ou
conduit mandibulaire. Il prend naissance au niveau du lobe
caudal de la glande et se porte 3 la caroncule sublinguale,
au devant du frein de la langue.

1.3.1.3. La glande sublinguale : Elle
est située sous la muqueuse du récessus sublingual latéral

et comporte deux. parties : une partie monostomatique et
une partie polystomatique. Elle pé€se environ 1,3 g chez le
mouton ( 5) contre 15 g chez le boeuf (5). Le conduit
sublingual ou canal de Bartholin, rejoint la caroncule
sublinguale chez les ruminants.
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TABLEAU 1 : POIDS DES GLANDES SALIVAIRES MAJEURES (en g).
GLANDES
Espéce AUTRURS
Parotide Mandibulaire Sublinguale

Boeuf 115 140 9 BARONE
pour une

glande

‘Boeuf 283 298 43 COLIN
pour les

deux

Mouton 43 9 3 glandes

Mouton 23,5 18,2 1,3 KAY

pour une

glande
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1.3.2. LES GLANDES SALIVAIRES MINEURES

Elles sont peu importantes et sont représentées
par les glandes buccales, les glandes palatines, les glan-
des pharyngiennes et linguales.

Conclusion

Ce rappel anatomique pour situer les ruminants
en général, révéle des particularités que nous allons
rencontrer au niveau de leur physiologie.
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CHAP. II - PHYSIOLOGIE DE LA DIGESTION CHEZ LES RUMINANTS

-~

Elle compprte les actes preparat01res a la di-
gestion qui revetent une ‘'signification partlcullere chez
les ruminants. Ce sont : le comportement alimentaire
(1a mastication et la salivation) et la motricité gastri-
que.

I1.1 - LES ACTES PREPARATOIRES A LA DIGESTION

2.1.1.LE COMPORTEMENT ALIMENTAIRE (C.A.)

2,1.1.1. Définitions
Le comportement alimentaire se définit comme étant
ltattitude de 1'étre vivant (l'animal) en face de la nour-

riture et de la bcisson, attitude consistant a la fois
dans la recherche, le choix et l'ingestion des aliments,

Le comportement alimentaire s'accompagne d'une
régulation de 1l'entré. des matériaux nutritifs. L'indivi-
du ingére les aliments propres i satisfaire ses besoins
organiques, pergus comme des sensations : la faim et 1la

satiété,

- La Faim est la perception de 1'état de besoins
organiques lorsque l'animal ne s'est pas alimenté depuis
un certain temps. Elle correspond 3 un &tat dé malaise et
est accompagnée d'un désir vif et conscient de nourri-
ture.

La faim représente donc pour 1l'organisme un mécanisme de

défense curatif.
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- La Satiété ou rassasiement est comme la faim, la
perception d'un &tat interne ; c'est un état euphorique
-résultant de 1farrét d'une ingestion capable en général
de satisfaire les besoins organiques.

C'est un phénoméne dfanticipation, un mécanisme de défen-
se préventif (34). |

‘L'enchainement des &vénements se fait donec de
la fagon suivante ‘

- perception de 1'état de besoin (faim)

- recherche et ingestion des aliments propres
3 satisfaire ses besoins organiques

- arrét de la prise de nourriture avant que les
aliments ne passent pas 1l'organisme.

Le comportement alimentaire est donc un proces-
sus complexe qui nécessite la présence d'un ou plusieurs
centres coordinateurs, recevant les informations en pro-
venance du milieu extérieur et du milieu intérieur.

2.1.1.2. Régulation du comportement
alimentaire

- La régulation du comportement fait intervenir
des centres régulateurs hypothalamiques, mis en évidence
par les cé&lébres expériences de destructions hypothalami-
ques menées par HETHERINGTON et RANSON chez le rat (30);
expériences étendues par la suite & d'autres espéces
la souris par MAYER (43), le chat par WHEATLEY (65),
1'oie par ~AUFFRAY et BLUM (4).
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Ces expériences ont permis de situer le centre
de la faim dans l'aire latérale de'lihypothalamus (ANAND
et BROBECK 1951 : 1) et le centre de la satiété dans les
noyaux ventraux médians (57).

Ces structures regoivent les- informations du milieu in-
térieur (facteurs metabollques de la régulation) et de
la périrhérie (facteurs nerveux de la régulation).

Du fait que l'ingestion est 1liée 3 la dépense
énergétique, des auteurs se sont mis & la recherche d'un
dénominateur commun entre prise de nourriture et énergie.
Les facteurs de régulatibn ont donc été identifiés soit
3 un sous-produit du métabolisme ; la chaleur (théorie
thermostatique) due 23 BROBECK (11) ; soit & un ou plusieurs
métabolites 1y

- le glucose (théorie glucostatique de MAYER : 44)
= les lipides et graisses de dépét (théorie
llpo statique de MAYER:. 44 ) o e
. w=n0u.méme ; Tes ;protéines.ou. les a01des ,aminés
~(théorie, amlnostathue) (U)o

DR PR S

s b S'll est vrai, que le.glucose.-par l'intermédiaire
de glucorecepteurs a-fait: l'obJet d'€études.les: plus nom-
breuses.(PANSKEPP et NANCE :.50) , HOUPT :.32) ;,il.n'en de-
meure pas moins que les llpldes et leurs métabolites les
acides gras non esterlfles, par. le Jeu des .dépdts de
graisse et de 1la llponobllnsatlon9 1nterv1ennent dans 1le
mécanisme de la‘regulatlen-denla=pr1se~de~nourr1turew~a
1ong  terme, -Plus féééhﬁént“léé*ﬁréﬁéineéfet“Iés”ééidéS””
AMIAEs Ont Eté- fortement 1mp11ques dans ie mécanisme e -

R P o e

la ‘satiétd’ precoce s o T LT s DO
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Chacun de ces facteurs joue donc finalement un rdle dans
la régulation des entrées des mat&riaux nutritifs. Ce qui
n'‘est pas surprenant puisque l'ingestion alimentaire a
pour but, la correction de tous les déficits organiques en
matériaux nutritifs, ce qui conduit & la notion bien con-
nue des nutricnnistes, de "faims ou de déficits spéecifi-
ques” (34).

b) PFacteurs nerveux

Outre ces facteurs métaboliques, interviennent
des facteurs externes de reconnaissancés des aliments par
des stimulus périphériques, visuels, olfactogustatifs qui
renseignent 1l'hypothalamus via le systéme limbique.

Le cortex. .intervient dans cette reconnaissance des subs-
tances alibiles.

Des stimulus internes notamment gastriques (dis-
tension) (IGGO 1955 : 33), jouent également un rdle dans les
phénoménes de rassasiement immédiat par i'intermédiaire de
mécanorécepteurs.

Des chémorécepteurs localisés dans l'estomac et
le duodénum, interviennent par l'intermédiaire des produits
de la digestion, dans la discrimination du déficit en tel
et .tel métabolite. 1

A cet. effet, des hormones gastroduodénales sem-
blent également impliquées dans ces phénoménes de prise
de nourriture, notamment la cholécystokimine pandréozymine
(CCKPZ) (63) et 1l'entérogastrine (2 ). .

Ce qui montre une intégration parfaite entre les
processus régulateurs de cette prise de nourriture et
les phénoménes digestifs et métaboliques ultérieurs.
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Les ruminants occupent une place 3 part dans le

contrdle de la prise de nourriture. En effet, si ony a
montré l'existence indiscutable des deux centres hypotha-
lamiques, les signaux métaboliques informateurs, surtout
en ce qui concerne le glucose, prétent d caution car 1le
métabolite essentiel chez 1les rumihants n*est pas le glucose
(glycémie normalement basse), mais les produits du catabo-
lisme de la cellulose 3 savoir les acides gras velatils
(A.G.V.) (26). De 13 3 faire jouer un rdle par ces A.G.V.,
le pas a été vite franchi par de nombreux auteurs (27 -

42). Mais la mise en &vidence du réle de ces AGV. n'est

pas aussi évidente qu'ils le pensent.

Si 1'action des facteurs métaboliques sur les
centres nerveux hypothalamiques n'a pas pu &tre clairement
établie, il n'en va pas de méme des facteurs périphériques

-~

1i8s trds justement 3 la nature particulidre des aliments.

Ils font intervenir la quantité d'aliment, sa
consistance, son encombrement, de méme que la qualité de
ces aliments. Les aliments grossiers agissent sur les mé-
canorécepteurs localisés surtout dans le sac dorsal du ru-
men et 3 un degré moindre dans le réseau (LEEK : 40) par
l'intermédiaire du nerf vague (33). Ces aliments inter-
viennent dans la régulation de la prise de nourriture
chez ces espdces. C'est ainsi que les aliments grossiers
ont un effet rassasiant plus précoce. La diminution de la
taille des aliments par. la mise en agglomérés ou en bou-
chons augmente la prise de nourriture et favorise alors
une bonne utilisation digestive chez les ruminants. Toute-
fois, cette diminution de la taille n'est pas le facteur
essentiel.
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La qualité des aliments intervient égalemeﬁt par 1l'inter-
médiaire des chémorécepteurs situés dans le rumen et dans
les veines ruminales sensibles aux A.G.V. en particulier
aux acétates et aux propionates,mais 3 un degré réduit
aux butyrates et aux lactates:

Le comportement alimentaire des ruminants’ qu1
les condult vers la recheéerche d‘allments grossiers, les
oblige & diviser assez finement ces aliments ; -d'ou la
nécessité d'une bonne mastication. Ce qui nous améne fort

justement 3 décrire la mastication des aliments..

2.1.1.3. La mastication chez les Ruminants

Chez le ruminaht, la mastication est puissamment
aidée par des.appareils masticateurs développés ; les dents
sont en forme de meules 3 trituration et les muscles mas-
ticateurs sont trés puissants. Les condyles sont disposés
de fagon 4 autoriser tous les mouvements : abalssement ou
écartement, rapprochement, propulsion, rétropulsion et
surtout des mouvements de diduction. Cette mastication
connait deux modalités : une mastication normale et une
mastication mérycique. '

K

- La mastication normale différe de

la mastication mérycique<par le fait qu'elle est plus ra-
pide et comporte peu de mouvements de diduction : 94:par
minute chez le bovin (E. KOLB : 38 etfchez le mouton 5
34 12 mouvements par bouchée, | '

- La mastication mérycique par contre

est une. mastlcatlon lente, réguliére et compléte.
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Au cours des enregistrements, on fait la distinc-
tion trés nette entre ces deux types de mastication
(figure 1 ).

' La mastication des aliments grossiers nécessite
une salivation importante. Nous avons .déj3 signalé le dé-
veloppement des glandes salivaires (notamment de la parc-
tide chez le mouton) en rapport avec celui des réservoirs
gastriques; d'ol la nécessité de 1'étude qui éuit.A

2.1.1.4, La sécrétion salivaire

L'importance de la salive tient au débit de sa
sécrétion qui est trés élevé chez les ruminants et d sa
composition qui intervient ultérieurement au niveau du

.rumen.
a) Volume

La quantité de salive sécrétée est surtout fonc-
tion de la glande considérée. Elle est plus importante pour
la parotide que pour les autres glandes chez le mouton,

Les chiffres avancés sont variables de 0,9 & 4 litres
voire 6 - 7 litres selon les saisons et les auteurs
(tableau 2 ). '

b) La_composition_de_la_salive

La salive est essentiellement constituée d'eau:
99 i 99,5 p. 100. Elle contient en solution des é&léments
-minéraux, des substances organiques et des enzymes.
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D'aprés COLIN (15),la salive contient environ
pour 1 000 parties

- eau ® ® 6 ¢ 0 00 00 8 008 s 989
- matiéres animales

solides ....... 1
- carbonates

alcalins ...... 3
- Phosphates

alcalins ...... 1
- chlorures

alcalins ...... 6

KAY en 1960 (36) a &tudié la composition relative
des différentes salives. Les résultats indiqués portent
sur la moyenne d'une journée de récolte. (cf tableau 3 )«

!
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TABLEAU @2

d'aprés KAY. (36)

: Débit de la parotide chez le mouton

Nb de Salive’parotidienne,' Nourriture Auteurs
glandes en 24 H 4 '
" 930 - 1840 ml Mc DOUGALL
1948
1 3,5 1 MORSTQN
1948
1 1341 DENTON
1957
: 1,9a 2,71 STEWART et
2 : | DOUG
1958
L 1,26 3 4,23 1 KAY
1960
2,39 3,78 1 Alimentation WILSON
1 4,22 4,54 1 ’ et TRIBE
v 0,32 0,96 1 'différente 1963
6,69 1 Printemps WILSON
4,07 1 Eté 1963
1 3,42 1 Automne
4,05 1 Hiver
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TABLEAU 3 : Composition relative des différentes salives
d'aprés KAY (36) 1960 chez le mouton (en mEg/1l)

Type de glande 4 Na+ K+ HCO3- POy~-~- Cl-

1 Moyenne 170 13 112 48 . 11
PAROTIDE |

Extrémes  147-185 ° 6-31  103-125 25-64  9-16

Moyenne | 9‘ 16 9 . 5- : 11
MANDIBU- .
LAIRE 1| Extrémes

0 T

B -16 . 2025 5-14 2-10 7-15

L'excrétion salivaire organique est essentielle-
ment constituée de substances azotées représentées pour la
majeure partie par l'urée. Cependant, la présence dfammo-
niac a été révélée par SCHMITZ (55) en 1923‘dans la salive
humaine. '

J Cette excrétion salivaire est un processus propre
d la glande comme on peut le voir sur le tableau 4.
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TABLEAU 4
Teneur de la salive parotidienne et du
sérum en ions minéraux chez le mouton
(MC DOUGALL) (en mEq/1)
Ions minéraux | Na+ K+ | Ca** | Mg** | Phosphore| Cl- [ Co2
' (inorg) Tifm
Saiive . ——m T : i
Parotidienne 180 10 | 0,2 0,3 27,0 17 98 !
Sérum 150 9 | 2,5 1,5 1,6 | 105 25
+ . l l

On peut remarquer que les compositions entre les
deux liquides sont assez proches pour le sodium et le po-
tassium, Mais il y a un déséquilibre en ce qui concerne
les éléments minéraux. Ce désé:uilibre explique en parti-
culier la différence de pH entre le plasma et la salive.
Pour DENTON (18), le pH du plasma est environ de 7,3
alors que le pH de la salive parotidienne est d'environ

8,2.

La salive n'est donc pas é&laborée par un simple -
processus de filtration mais par un véritable processus
- de sécrétion ayant son contrlle propre.

Ce contrdle fait intervenir de nombreux mécanis-

mes assez spécifiques chez les ruminants. o

.
el
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¢) Contrdle de_la sécrétion salivaire

I1 fait intervenir le systéme parasympathique.
L'orthosympathique qui permet la sécrétion d'une salive
reu abondante et épaisse, semble ne jouer pratiquement au-
cun rdle chez les ruminants. Les centres parasympathiques
sont situés dans le bulbe et la protubérance.

Classiquement, on reconnait un noyau salivaire oral,
dépendant d'un systdme de contrdle antérieur buccal (sélive
de mastication) et un systéme postérieur trés imﬁortant
chez les ruminants, dépendant de récepteurs situés dans le
rumen.

Il faut ajouter que les deux systémes fonction-
nent en synergie.

La mise en jeu reconnait donc des réflexes .d
point de départ gastrique.

Chez les ruminants, les stimulus physiques (con-
tact des aliments avec la cavité& buccale) jouent un rdle
déterminant (KAY 1959) (37).

Ce phénoméne qui intervient lors de la mastication
explique que les salives de prise alimentaire et de rumina-
tion soient plus importantes que les salives de repos. Il
doit &tre assez spécifique jusque la nature de 1l'aliment
modifie la sécrétion salivaire et que la sécrétion qui
augmente le plus est celle de la parotide homolatérale d&u
cOté de la mastication.
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Les stimulus chimiques importants chez'Ies mono-
gastriques,semblent jouer un rdle négligeable (SCHEUNERT
1921 : 54), Certains auteurs tels OBARA (48),signalent 1le
réle que l'acide acétique jouerait au niveau de la cavité
bueccale, '

Toutefois, il faudrait mentionner le rdle du sel
dans cette sécrétion salivaire chez les ruminants.

Au niveau de l'estomac des ruminants,ﬁle nerf
vague joué un role important en convoyant des informations
déclenchées par des stimulus physiques et des stimulus
chimiques, ' ‘

Ces-stimulus physiques de la régulation de la
sécrétion salvaire agissent sur des mécanorécepteurs lo-
calisés au niveau de la zone cardiale (COMLINE et TITCHEN

17), de la zone réticulo omasale (ASH et KAY : 3), de
la gouttiBre oesophagienne et dans le sac dorsal.du rumen,
Ces zones sont &galement le point de départ du déclenche-
ment de la rumination comme nous le verrons. Ce qui expli-
que une augmentation de la salive pendant la rumination. -

~La pression & 1'intérieur du rumen est un autre
stimulus. Une 1égdre Elévation de cette pression augmente
la sécrétion salivaire, par contre une augmentation trop
importante de celle-ci diminue le ‘débit salivaire.
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Ils interviennent dans la sécrétion salivaire
grice 3 des chémorécepteurs localisés au niveau du rumen.
Le r0le des acides propionique, butyrique et acétique a
é€té mis en évidence par COATS (14), DENTON (18) et KAY (36).
OSARA (48) montre que la réponse 3 ces acides dépend du
pH ruminal. - ‘

Seul l'acide acétique a un effet excito-sécré-
toire quand le pH n'est pas. trop. aecide. Les acides propio-
‘nique et butyrique ont un effet inhibiteur.

OBARA (49) montre également que l'injeétion in-
‘tra-carotidienne d'acide acétique donne une réponse exci-
to-sécrétoire da la parotide. Celui-ci a un effet propre
puisque les acides butyrique et proprionique qui -provo-
quent les mémes modifications métaboliques (diminution de
la P-CO2) n'ont pas le méme effet excito-sécrétoire.

Les actes préparatoires a la digestion: la mas-
tication qui divise finement les aliments grossiers et la
sécrétion salivaire abondante qui entraine une fluidifica-~
tion du contenu gastrique, ont pour effet de favoriser la
digestion microbienne. En outre l'apport des éléments mi-
néraux de la salive permet le maintien du pH ruminal. Il
s'y ajoute un brassage particulier des aliments qui sera
décrit dans cette derniére partie consacrée 3 la motricité
gastrique. '
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2.2, - MOTRICITE DES RESERVOIRS GASTRIQUES:

e 42y D D D s s e i s S = et Y e A M A S e S P = S Ay S e i S S
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Dans ce sous chapitre, nous étudierons d‘abord
la motricité gastrique proprement dlte avec ses phénoménes
moteurs et sa régulation, pour aborder ensulte le phéno-~
méne particulier de la rumination:

2.2.1 ~ LA MOTRICITE GASTRIQUE

I1 s'agit de mouvements coordonnés entrainant
le brassage des aliments et leur mélange avec la salive
sécrétée en abondance chez les ruminants.

B

2.2.1.1. - Les phénoménés moteurs

Leur :repetltlon est connue sous le nom de cy~-
cles moteurs des preestomacs.

C'est une act1v1te rythmlque, regullere et per-
manente. Son 1nstallat10n progressive chez les anlmaux
. Be falt‘papallelement au développement des reserv01rs
Cette QCtiQité coordorinée entre le réseau et le rumen
_ reconnait’ deux genres de contractions selon WESTER '(64)
- uné-contraction primaire et une-contraction«secbndaire.

- . - — - e e e - - - o - - o -

Elle-comporte une phase retlculaire,correspondant
?iune contractlon blpha51que qu1 8e répéte toutes. les 50
2 60 secondes et qui dure 5 & 7 secondes ; et une phase

ruminale qui SUlt la contraction du reseau. L'onde de
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contrgetion se propage dans le rumen de la région du car-
dia vers les parties postérieures.

Elle se fait done d'avant en arriére et intéres-
se les sacs dorsal et ventral du rumen. Sa durée est de
11 3 18 secondes.

Cette séquence de contractions va de pair avec
le brassage lent des aliments.

. La contraction secondaire ou

' ~ C'est une contraction ruminale coordonnée, non
asgsociée 3 une éontraction réticulaire.
Elle intéresse le sac ventral et sa progression est cri-
niale. Elle est le plus souvent associde 3 l'éructation.

La contraction du corps omasal est de tybe iso-
métrique et se traduit par une élévation prolongée des
pressions suivie d'une chute brutale correspondant, mais
pas toujours & la contraction du réseau.

Par contre la contraction de la gouttiére omasa-
le est réguliére et suit strictement celle du réseau.

~



TABLEAU 5

Durée en secondes des diverses phases de

contraction de la panse du mouton pendant

une révolutioh compldte (d'aprés RADEFF

et STOJANOFF).

Contr, I

56,19

Sac Révolution 'Panée apreés 2 Panse apres
' ' . ' )
1 2 6 T
Dorsal. 56,19 18,8 26,88 17,2a
Ventral 8,15

29,0 17,2a

durée du reléchement'simulténé des deux sacs de la panse.

Le nombre.des contractions de la panse en 5 minutes est de
7 8 12 chez le boeuf, de 7 d 14 chez le mocuton et de 6 3
16 chez la chévre (E.
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Elle ressemble d celle des estomacs simples des
monogastriques mais ici l'activité est beaucoup plus con-
tinue d cause du passage permanent des aliments et des
liquides.

TI1 faut noter que la motricité rumino-réﬁiculai—
re a son point de départ situé au niveau du réseau et a
pour but le brassage des aliments et leur progression dans
les parties postérieures du tube digestif.

Cette régularité parfaite et cette coordination
entre les différents réservoirs impliquent de toute évi-
dence un systéme régulateur qui fait intervenir essentiel-
lement le systéme nerveux. |

De nombreuses expériences : transsection du tronc
cérébral, expériences de stimulation et de destruction,
enregistrement de potentiel (BEGHELLI (1963) : 6) ont per-
‘mis de localiser un centre moteur des pré-estomacs, dans
le bulbe au niveau du noyau dorsal du vague dont le fone-
tionnement automatique a &té bien &tudié par LEEK (41).

Ces informations sont transmises par l'intermé&diaire du
nerf vague (X) qui est stimulateur. '

Le systéme orthosympathique qui est connu pour
étre inhibiteur de la motricité&, semble ne jouer qu'un
role réduit chez les ruminants.(cas pathologique).
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Ces centres nerveux de la motricité qui fonc-
tionnent de facgon automatique voient leur action modulée
par des influences en provenance de la périphérie ; lesi
réflexes d'origine orale : la mastication, &tudiée par
les auteurs italiens (8, 9, 10).

C'est surtout elle qui agit sur les centres mo-
teurs pour stimuler la motricité.

I1 existe des réflexes 3 point de départ gas-
“trique. '

Les réflexes excitateurs agissent par des tensiorécepteurs
sensibles d la distensibn du rumen et du réseau et des
mécanorécepteuré situés surtout au niveau du rumen (sac
dorsai) qui sont sensibles 3 la texture grossiére des
aliments. Des chémorécepteurs ont été récemment isolés,
quil sont sensibles 3 1l‘'acidité. Ils sont localisés au
niveau du rumen (récepteurs épithéliaux) et au niveau de

lt'abomasum (LEEK: 40).

- Quant aux réflexes inhibiteurs, ils sont mis en
jeu plus_particuliérement dans les cas pathologiques :
lors de disteﬁgion exagérée du réticulo-rumen (météorisa-
tion) ou lors de distension de l'omasum ou de l'abomasum
(indigestion d'eau) qui surviennent en période de sécheresse
dans nos pays sur les animaux assoiffés et se traduisent
par des hécatombes chez les ruminants.

Les centres de la motricité interviennent a
cO6té d'autres centres & 1l'origine des phénoménes moteurs
spécifiques qui caractérisent les ruminants : la rumina-
tion ou mérycisme.
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2.2.2. - LA RUMINATION OU MERYCISME

Cette rumination est un phénoméne cyclique, pé-
riodique caractérisé par le retour dans la cavité& buccale
d'une quantité d'aliments provenant des premiers réser-
voirs gastriques. Ces aliments vont subir une deuxiéme
mastication et insalivation avant de retourner dans les
préestomacs. C'est un processus particulier qui intéresse -
20 a 25 p. 100 de la vie de 1'individu et dont la signi-
fication fonctionnelle fait encore l'objet de nombreuses
théories. '

Les centres de la rumination situés dans le bul-
be, sont mis en jeu par des mécanorécepteurs sensibles aux
aliments grossiers et ces mécanorécepteurs sont localisés
au niveau du pourtour du cardia, des lévres de la goth
tiére oesophagienne et de la muqueuse réticulaire
(BERGMANN: 7), '

RESUME

Le comportement alimentaire et les actes prépa-
ratoires 3 la digestion gastrique qui sont des phé&noménes
en apparence isolés, admettent une succession extrémement
logique dans leur déterminisme chez les ruminants. Les
mémes mécanismes et les mémes structures sont 3 1l'origine
de 1l'enchainement complexe de tous ces phénoménes. ‘

Des réflexes d‘'origine orale, des réflexes
d'origine gastrique qui sont toujours mis en branle par
des mécanorécepteurs et des chémorécepteurs.

C'est ce qui nous a condult dans la partie ex-

périmentale 3 étudier l'ensemble de ces phénoménes chez
le mouton du sahel.
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Météorisation
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SCHEMA 2 : Régulation de la motricité gastrique et de la sEcrétion

salivaire chez les ruminants.
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CHAP, I - : MATERIEL ET METHODES

1.1 - MATERIEL

—— £ O ——
e e e & s e

Le matériel ntilisé est trés varié.

1.1.1 - MATERIEL ANIMAL

1.1.1.1 - Les animaux

Nous-disposons de moutons provenant du foirail des
Abattoirs de DAKAR et gardés dans l'animalerie du département
de Physiologie,Pharmacodynamie et Thérapeutique de 1'E.I.S.M.V,
Ceé animaux‘sont utilisés aprés une période de stabulation et

d'adaptation aux cages 3 métabolisme de 9 4 10 jours.

Cing moutons dont un mile et quatre femelles ont

€té utilisés dans le cac.re de nos expériences.

- Moutbn 1 = (méle) de race métis Maure-Djalonké,
entier, 30 kg P.V. gPoids-vif')

- Mouton 2 = (femelle) ,Maure 3 poils ras; 32 kg P.V.

- Mouton 3 = " ,Maure 3 poils raé, 28 kg P.V.

- Mouton 4 = oo, o " ", 27,5 kg P.V.

- Mouton 5 = " s " " ", 25,2 kg P.V.

- ——— = e - —————— - -

e o e — -

Les animaux sont placés individuellement dans des
cages de type "cages 3 métabolisme" montées sur caillébopi§
(séhéma 3). Cette cage limite l'ampleur des mouvements de
1'animal afin d'éﬁiter la rupture des systémes d'ééude en

relation avec luil.
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SCHEMA 5 : Le mouton <.ns sa cage 3 Métabolisme.
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1.1.1.4 -~ Nourriture et abreuvement

€3 (- O - —— - — > E— . e e En G @e Y - - - -

-

L'alimentation solide est 3 base de fane d'ara-
chide distribuée & volonté aux animaux. Cet aliment est pesé
chaque jour, avant la distribution et aprés la consommation.

Le sujet dispoée quotidiennement de cing litres d'eau.
Nous avons également jugé intéressant de connalitre les quantités

de féces et d'urine émises par le mouton.

1.1.2 - APPAREILS ET ACCESSOIRES

Ils comprennent

d enregistrement polygraphique.

Ces deux appareils nous ont permis d'enregistrer
les mouvements de mastication, ainsi que la motricité rumino-

réticulaire.

savoir

- un spectrophotométre
- un photométre 3 flamme,



ACCESSOIRES

-

situé dans l'auge de l'animal. Ce 1licol est relié 3 1l'appareil
(physiographe ou tambour de MAREY) et permet d'enregistrer
les mouvements des machoires.

-~

type unilatéral,_d'énviron 80 3 100 cm. La sonde est munie 3
l'une de ses extrémités d'un ballomnet de latex lesté 3 1'aide
de 2 ml de mercure.

L'extréhité libre est fermée aprés expulsion de l'excés d'air.
La sonde une fois introduite dans la cavité considérée, est
remplie d'eau et scn extrémité libre est reliée a 1'appareil

pour enregistrer la motricité des pré-estomacs.

1.1.3 - MATERIEL DE PRELEVEMENT ET DE DOSAGE

Il est constitué

dosage en laboratoire (tubes 3 essais, pipettes,
burettes etc...)

2 - de réactifs

- pour le dosage de l'urée par la méthode
enzymatique de BERTHELOT.

- pour le dosage de l'ammoniac selon la .
méthode de DIENST. (19)

1.2 - PROTOCOLE EXPERIMENTAL

e e e e e e e e e e g e e

L'expérimentation sur les animaux se fait par lot
de deux moutons et s'étend sur une période de trois 3 quatre
semaines pour chaque lot.
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Réseau

Rumen

Sonde nasooesophagienne

/ . N\ | ' - Sorde ruminale

SCHEMA 4 : Sondages Nasooesophagien et Ruminal chez une
brebis munie d'une fistule du rumen.
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Dans un premier temps, l'on a procédé 3 l'enregis-
trement du comportement alimentaire et de la motricité du
réticulc-rumen. A
Les contraintes imposées par le tambour de MAREY, nous ont
fait préférer i posteriori l'utilisation du physiographe qui

est beaucoup plus ccmmode.

-

Ensuite,nous nous sommes attelés 3 1'étude de la
sécrétion salivaire. La salive est récoltée toutes les 24 h.
au niveau d'une seule parotide. Aprés prélévement d'un échan-
tillon, elle est réintroduite soit par la voie buccale soit
par la fistule ruminale. Ces prélévements sélivaires seront dosés

ultérieurement ainsi que ceux effectué&s au niveau du sang.

I.a mise en oceuvre de ce protocole exp&rimental a
nécessité des interventions chirurgicales.

1,3+ PREPARATIONS CHIRURGICALES

Tous les animaux ont subi la méme préparation.

1.3.1 - FISTULE DU RUMEN

La réalisation d'une fistule du rumen donne une
voie d'accés 3 cette cavité par 1le flané gauche de l'animal.
Ici, elle servira essentiellement 3 la mise 3 demeure d'une
sonde ruminale, puis éventuellement au recyclage de la salive
récoltée.

Cette opération se fait sous anesthésie générale (en utilisant
du NESDONAL 3 1 p. 100). Mais auparavant une préanesthésie au
ROMPUN (BAYER) xylazine 3 la dose de 0,2mg par Kg P.V, a été

-

administrée 3 1l'animal.
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‘La technique opératoire consiste & faire une rumino-
tomie (aprés laparotomie) d'une longueur assez réduite au

niveau du sac dorsal du rumen.

- Introcduire la partie mdle de la canule (la canule du
rumen se ccmpose de deux parties : 1 partie mile et -
1 partie femelle) par 1l'ouverture.

- Réaliser une petite boutonnidre cutando-musculaire et

nﬂmjﬁle dans le creux du flanc, afin d'exterlorlser la

canule en forgant pour assurer son &tanchéité .

- Placer alors la partie femelle qui sera}fixée gréice 3

deux points en U avec un fil métallique.

- Boucher alors la canule 3 l‘aide d'un bouchon en liége.

v

1.9%.2 - CATHETERISME DU CANAL DE‘STENON '

La salive parctidiemne est la seule considérée dans
notre étude, 3 cause de l'abord plus facile de son canal
excréteur et de l'1mportance de sa sécrétion chez le mouton.

L'opération, selon la méthode de TOMAS (62) , consiste 3 :

- isoler 3 la surface du masseter le canal de Sténon.
- l'inciser longitudinalement,

- puis asiturer les lévres du canal d celles de la plaie
cutanée, créant ainsi un orifice permanent. Par cet
orifice béant, introduire un cathéter en polyéthyléﬁe
du c6té de la glande pour la récolte de la salive.

Du cOté -distal du canal, un autre éathéter est abouché,
permettant la réinjection progressive'de la salive par
‘voie buccale. Il faut noter qué"ges cathéters de

2 mm de diam@tre peuvent &tre &tirés i chaud en vue
d'une adaptation au calibre exact du canal salivaire.
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C'est une méthode trés bien tolérée par l'animal
‘qui permet une collecte pérmanente de la salive. Cette collecte
s'est faite ici par gravité simple 3 cause des multiples

difficultds rencontrées avec les appareils.

CHAP, I1 - ; RESULTATS ET. DISCUSSION

2 1- ETUDE DU COMPORTEMENT ALIMENTAIRE

T e A D S S S e S S S g S S S E—— 12 30 TS S S S S S gy S S St
P ————— T ——

2.1.1 ~ RESULTATS

Ces résultats portent sur 15 jours d'expéri-
meéntation.

1 - La consommation moyenne journaliére par animal

s'éléve a
- 576,2 g + 55 de fane d'arachide

- 1264 m1 + 72 dfeau.

2 - Par contre l'excrétion fécale et urinaire moyenne
au cours du nycthémére se situe respectivement & : -

- 557 g + 33
- 370,6 ml + 11.

3 - La prise alimentaire révéléé par 1l'étude des mouve-
ments de mastication occupe 24,15 p.100 de la vie
de 1l'animal. Sa durée totale est d'environ 6h. par
jour. A '

- L'animal se repose pendant presque 10 h. par jour.

- Le comportehent mérycique prend 33,30 p.100 de la vie
de 1'individu, ce qui fait en moyenne 8h. par jour.
(conf. histogramme n°® 1).



- 46 -

Tableau 6 : Répartition quotidienne de la prise alimentaire,
du repos et -de la rumination chez le mouton du

saghel. .
(en p. 100)
Période Prise alimentaire Repos Rumination
[ - : - i ]
7h. 3 19 h. 35,56 38,02 26,42
— - ' ___.'......
1%h. 3 7 h. 12,73 47,11 40,16

Pendant la rumination, les phénoménes observés sont
résumés sur le tableau 9.
La rumination est composée de cycles regroupés en périodes.
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Tableau 7 : Répartition du temps de prise alimentaire (PVA.),

dé repos et de rumination chez le mouton sahélien
entre 7Th. et 19h,

Horaires P A (p.100) Répos (p;lOO)A | Rumination (p.100)
7~ 8 6,11 39,52 54,37
8- 9 28,06 41,98 29,96
9 - 10 48,09 by, 33 7,58
10 - 11 46,06 32,09 21,85
1 - 12 37,59 31,35 1,06
12 - 13 24,38 39,42 36,2
13 - 14 37,64 27,34 75,02
iu - 15 30,57 33,08 75,55
15 - 16 38,21 15,29 22,51
16 - 17 43,12 40,38 16,5
17 - 18 47,2 36,13 16,67
.18 - 19 39,76 51,26 8,98
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Tableau 8 : Répartition du tenmps de'prise alimentaire, de repos et
de rumination chez le mouton sah&lien entre

19h. et T7h.

Horaires - . P A'(p.1003 Repos.(p.lOO) Rﬁminaﬁion (p.100)
19 - 20 30,89 52,81 16,3
20 - 21 15,50 59,52 24,98
21 .- 22 19,99 40,42 39,59
22 - 23 16,74 48,30 34,96
23 - 24 12,59 . L4478 42,63
24 - 01 15,77 . 4k, 15 40,08
01 - 02 7,97 56,06 41,43
02 - 03 12,23 51,80 35,97
0% - 04 9,29 48,66 42,05
o4 - 05 8,00 49,39 42,61
05 - 06 3,03 36,50 60,47
06 - 07 0,76 38,25 60,99
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Histogramme 1
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Tableau 9 : Rumination chez le mouton sahélien

Phénoménes

Temps total de rumination
(en heures) ‘

cation. (par minutet)

Durée moyenne d'une période
- (en minutes)

successifs (en secondes)

- - — - - - — . — - — - - —— - - -

Nombre de périodes de rumination

Nombre de mouvements de masti-

Intervalle entre deux cycles

Répartition journaliére

39

- —— - —————— - T TR S - - -— - - -




2.1.2 - DISCUSSION

Le comportement alimentaire des ovins au Sahél
répond au schéma général des Pays tempérés, bien que les
pourcentages soient quelque peu différents. En effet, 1'analyse
du phénoméne par poste et par heure réveéle des différences
notables.

- En ce qui concerne l'ingestion alimentaire, nos résultats
se situent dans les fourchettes données par les auteurs comme
HAFEZ (29) 9-11h., RUCKEBUSCH et THIVEND (52) 4-12h. par jour.

Toutefols la moyenne des résultats se situe aux
environs de 8h. par jour. Les plus faibles temps de prise
alimentaire se produisant dans les régions méditerranéennes
ou aux saisons chaudes. On peut donc dire que les animaux
"européens utilisent plus de temps pour le repas que pour les
autres activités., Ce qui se traduit par une consommation
.alimentaire plus élevée.

Par contre chez les ovins du Sahel la période de
repos est relativement plus longue, suivie immédiatement par
la rumination. La prise de nourriture constituant la période
la plus bréve. Cela se traduit généralement par une consomma-
tion alimentaire plus réduite : respectivement de 450 3 1360g
pour le mouton d'Europe (DUKES:20)et de 300 3 800g pour le
mouton du Sahel, '

En outre cette prise de nourriture chez les animaux
du Sahel s'effectue entre Th. et 20h., donc en gros dans la
journée. Alors que les animaux européens mangent t8t le matin
et tard le soir. On s'aperg¢oit que les animaux du Sahel commen-
cent réellement leur prise d'aliment & partir de 10h; et ce
jusqu'd@ 20h. Puis le temps de 1l'ingestion alimentaire chute
de plus de moitié.
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- Les auteurs ont déjd signalé que les animaux adéptés
aux pays chauds paturaient en plein soleil aldrs que ceux des
pays tempérés s'abritaient 3 1'ombre, Cette adaptation 2 la
chaleur. se retrouve egalement au niveau de la prise d'eau dc

boisson (TAYLOR : 58,°59).

~ Les quantltes d'eau 1ngerees sont plus faibles chez les
animaux du Sahel (1 3 1 51) lorsqu on les compare 3 celles
des pays d'Europe qui s'€l8vent le plus souvent 3 5-7 litres
(GORDON : 2H).

Cette réduction de l'eau d'abreuvement est le signe d'une
meilleure adaptation des animaux du Sahel qui ont tendance &

contrdler volontairement leur prise d'eau.

_ L'exerétion fééale et urinaire ici se rapproche de
ce11e<ulaya1t trouvé ELLENBERGER (22). :
Cependant; au niveau des urlnes on note quelques différences en
fenetion des animaux. Pour le seul bélier de nos expériences
les quantités émises sont sensiblement les mémes que celles
retrouvées en Europe. Par contre les femeiles présentaient en
"général une oligurie. Compte-tenu du nombre assez réduilt
d'animaux dont nous disposions, i1 ne nous a pas &té possible
d'en tirer une conclusion. Cette observation pourrait faire

l'objet d'études ultérieures.

Aprés 1l'ingestion alimentaire, l'animal marque en
général un temps de repos qui s'observe de fagon constante au
cours du nycthémeére.

Slurvient ensuite, 1a rumination., Cette activité est trés impor-
tante a partlr de 21h.=-22h. Elle va en s tacecroissant pour
atteindre son maximum entre 1h. et 8h avec un plc entre

5h. et 8h.
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Une telle répartition concorde avec les observa-
tions faites sur le mouton méditerranéen chez qui 1la rumination
.a lieu pour'plus‘de 40p.100 pendant la nuit (THERIEZ, BECHET et
MOLENAT : 60),

Néanmoins il existe des variations individuelles illustrées

par les histogrammes 2 et 3.

L'acte de la rumination comprend une série de
phénoménes qui se déroulent dans un ordre rigoureux.
Les cycles méryciques'sont regroupés en pé€riodes dont 1le
nombre varie de 10 3 20 par jour chez le mouton.

Les cycled de rumination sont trés courts dans la
journée et beaucoup plus longs dans la nuit. Et pendant le jour

on rencontre des périodes composées d'un 3 trois cycles et
ces périodes méryciques sont trés irréguliéres (GORDON : 25)

Pour se résumer on pourrait dire que sous nos
climats chauds, les animaux paturent surtout dans la journée
et consacrent une bonne partie de la nuit & la rumination.
Lfexplication semblerait étre la suivante : la rumination qui
divise plus finement les aliments, demande plus de temps et
d‘'énergie. Donc les animaux tropicaux procédent 3 une économie
d'énergie les conduisant 3 s'alimenter dans la journée pendant

un temps relativement court comparé aux animaux d'Europe.

Cela va dans le sens des explications données
par GORDON (25) sur la signification de la rumination.
Cet auteur postule que la rumination sert 3 économiser de

1'énergie dans l'ordre de 10 p. 100.
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2,2 - MOTRICITE DU COMPLEXE GASTRIQUE

2.2.1 - RESULTATS

Le rumen et le réseau se contractent de fagon
synchrone. '

2.2.1.1 -~ La motricité réticulaire

L'activité réticulaire au cours des différents

temps du domportement alimentaire..

e eag Durée contraction | Nbr. de contractions | Intervalle de
Aetivite ' ' temps entre 2
(en secondes) par -heure contractions
' successives
. Repas §-12 84 - 96 30 - 45 s.
Repos 3 -4 . 54 - 80 60 - 78 s.
Rumination 3 -4 55 ~ 75 ' 60 - 78 s.
(48. - 96)

Tableau 11 :

Nbr. = nombre.

2.2.1.2 - La motficité ruminale

du comportement alimentaire.

4

Activité

Rumination

Nombre de contractions par heure

e e e—mm e c—cm—m———————— —— -
132 - 180
T 60 - 72
_____ e _

"L'activité ruminale au cours des différents temps
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2.2.2 - DISCUSSION

L'enregistrement graphique simultané des mouvements
du réseau et du rumen-permet.de constater une &volution

cyclique de ces mouvements. Ceux-ci débutent par

Une cdntraction biphasique du réseau qui se'répéte
toutes les 50 3 60 secondes. Cette contraction chez le mouton
a une durée variable de 5 & 7 secondes selon BUENO et TOUTAIN:
(12) , et de 7 & 12 secondes selon DUKES (20).

Pour TITCHEN (61), les deux phases de contraction
sont presque identiques en durée : 2 3 3 secondes chacune.

\

Sur la figure 2 ,on peut observer une phase supplémen-
taire pendant la rumination et cette contraction précéde 1la
contraction biphasique normale. Elle a &té appelée extracon-
traction de regurgitation (SCHALK et AMADON : 53).

Des contractions monophasiques peuvent se produire chez le
- mouton, au cours du premier repas qui suit une période de
-repos (REID : 51). '

Sur le plan mécanique, 1é contraction normale du
réseau al 'aspect d'une véritable "systole" avec un rellche-
ment intermédiaire (BUENO et TOUTAIN: 12) . Ce reldchement
peut éﬁre total (chez le bovin) ou partiel (chez 1la ch&vre
ef le mouton). L'organe donc dans ces deux derniers cas, ne
se reléche paé complétement.

Lors de la prise alimentaire, (fig. 3) les contractions
réticulaires sont plus rapprochées. En outre elles sont plus
soutenues et plus amples. Pendant la rumination et 1le répos,
le rythme de contraction est moins €levé et l'amplitude plus
faible : Figure 4 . De plus la phase entiére de contraction
dure 3-4 sec. contre 7-12 sec. pendant le repas.
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FIGURE 2 MOUTON 3

EXTRACONTRACTIONS RETICULAIRES
PENDANT LA RUMINATION.

<

2 : RUMINATION



FIGURE 3 MOUTON 4

‘ CONTRACTIONS RETICULAIRES ET RUMINALES
PENDANT LA PRISE ALIMENTAIRE.
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FIGURE 4 - MOUTON 4

CONTRACTIONS RETICULAIRES ET RUMINALES
PENDANT LA RUMINATION.
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Entre deux contractions successives du réseau,
on note une intervalle de temps rigoureusement identique
lorsque l'animal rumine ou se repose. Cet intervalle de 96
sec. est beaucoup plus lcng qde ce qui est décrit dans 1a 
littérature (75 sec. en mcyenne) par les auteurs européens.

Les mouvements du rumen suivent immédiatement ceux du
réseau. La contraction ruminale est plus variable que la
contraction réticulaire. Elle peut &étre monophasique, bipha-
sique ou complexe. Le nombre moyen de contractions en cing
minutes est de 7-12 chez le bovin, 7-14 pour l'ovin et 6-12
chez le ‘caprin (E. KOLB : 38). |

Cette motricité ruminale dépend de divers facteurs
tels que la prise alimentaire qui accél2re les contractions.
On.peut ainsi obtenir jusqu'a 180 contractions par heure chez
le mouton et quelques fois jusqu'd 228 contractions chez la .
chdvre (38) . Paralldlement 3 1'accélération de la motricitéd,

l'amplitude des contractions s'accroit (figure 3 p. 59).

Comme pour le réseau, les mouvements sont relati-
vement plus réduits aussi bien en nombre qu'’en amplitude
pendant la rumination et le repos (figure} p. 60).

4

2.5 - LA SECRETION SALIVAIRE

2.3.1 - RESULTATS

La récolte de la salive s'effectue au niveau d'une

seule parotide & la fois. Les quantités récoltées en 24 h.
sont reportées dans les tableaux.
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Tableau 12 : Salive parotidienne récoltée en 24 h. chez le

mouton du Sahel.

(en ml.)
pimal Mouton 1 Mouton 2 Mouton 3 Mouton U4
salive PD PG PD PG
Volume 299,3 719,5 604 251,6
moyen
- PD = Parotide droite
PG = Parotide gauche

Poids des animaux

Mouton 1 = 30 kg P.V.
Mouton 2 = 32 kg P.V.
Mouton 3 = 28 kg P.V.
Mouton 4 = 27,5 kg P.V.

Tableau 13 : Concentration: de 1l'urée dans la salive paroti-
dienne et dans le sang chez le mcutcn du Sahel.

(g/1)
Mouton n° 1 2 3 | Y 5
Salive 0,38 0,708 0,510 0,525 0,509

o - - - . o e - . e o ] - - e - i - - -
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Tableau 14, Concentration de 1'ammoniac dans la salive
) parotidienne et .dans le serum chez le mouton du

Sahel,-
(en mg/1).
Mouton n° 1 2 3 4 5
Salive 31,916 23,77 131,499 13,49 - | 10,66
""""""" 1"""""""7"?’---"""‘-'-----"'-‘""'J
 Serum 1,33 0,88 1,33 0,88 0,88

Tableau 15 : Composition de la salive parotidienne en -

€léments minéraux chez le mouton du Sahel.

L — ~——

Salive 185 | 11 | 0,18 115

2.3,2 - DISCUSSION

Le volume de salive sécrété en 24h. par la parotids
chez le mouton, varie d'un animal & l'autre. Ces variations
ont été signalées par tous les auteurs qui ont travaillé sur

cette question : DENTON (18), KAY (36), KAUFMANN (35) etc...
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Cependant, la qﬁantité moyenne de salive sécrétée

chez le mouton du Sahel reste inférieure a celle du mouton

européen

1;26 - 4,23 1/parotide/24h. selon KAY en 1960 (36)

contre O,

2 =-0,71/

7"

/24h., pour nos animaux.

L'expérimentation nous révéle que la récolte de

la salive peut compromettre la prise alimentaire chez

certains sujets oll on note une baisse sensible de la ration

journaliére, Tableau 16.

Tableau 16: Consommations moyennes de fane d'arachide et

d'eau par jour chez le mouton du Sahel.

Ingéré
Avant la
récolte
salivaire
Aprés 1la
“récclte

4

salivaire

Mouton2
Fane (g) Eau (ml)
693,37 1150
238,9 1477,8

Moutony
Fane (g)
———————————— -1
625,3
450

Pendant ce temps, l'ingestion d'eau augmente et
conduit-a 1'émission d'un volume plus important d'urine.
L'observation pbnctuelle due a notre technique de récolte,

- nous permet de constater que la sécrétion salivaire est plus

importanté pendant le mérycisme.



Les résultats des dosages montrent une sécrétion
uréique bien plus &levée chez le mouton d'Afrique; 0,525g/1
contre 0,274g/1 retrouvé par GAILLARD.(23)

Cette différence se retrouve également au niveau
de la concentration de l'ammoniac salivaire ou les chiffres
obtenus de 10,62 3 31,4mg par litre sont bien plus élevés que
ceux des animaux d'Europe (0,341 a 0,791mg/litre).

Cette concentration est un phénoméne particulier aux glandes
salivaires dans la mesure ou llammoniémiemg\différe sensible=~
méent peu chez les deux races.

I1 semble donc que les glandes salivaires des moutons du

Sahel concentrent dans de fortes proportions, 1'ammoniac.

Cette particularité a déja été signalée chez
d'autres ruminants des pays chauds en ce qui concerne notam-
ment 1l'urée.(39)

La teneur de la salive en é€léments miné&raux varie
trés peu du mouton européen au mouton sahélien. Seule la
.concentration en ions calcium différe suivant les auteurs.

A ce sujet, nos résultats sé rapprochent d'avantage de ceux
.proposés par COLIN (15) O,2mEéllitre chez le mouton européen
contre 0,18mEq/litre retrouvé chez le mouton africain.
McDOUGALL (45) par contre, trouve une concentration deux fois
supérieure (0,4mEq/litre) 3 ces chiffres.

CONCLUSION

L'étude de la sécrétion salivaire, compte-tenu du
nombre de résultats, ne nous permet pas de tirer des conclu-
sions définitives. Toutéfois, certaines tendances observées
(baisse de volume, composition, etc...) méritent uns &tude
plus approfondie.
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La physiologie du mouton du Sahel obéit au sché-
ma classique décrit en Europe. Toutefois apparaissent des

différences qui, 3 notre sens, sont le reflet de 1‘'adapta-
tion des animaux & leur milieu. Cés différences concernent

- la faible consommation alimentaire,

- le niveau moins &levé de la consommation de
boisson,

- le niveau de la sécrétion salivaire relativement
bas, malgré une alimentation 3 base de fourrage
sec. ' ‘

En ce qui concerne les cycles rumino-réticulaires,

la différence réside dans le fait qu'ils sont plus longs en
période de repos et de rumination.

La répartition des différents temps consacrés 3
la priée des aliments, 3 la rumination et au repos montre
une différence plus notable, la rumination et le repos
occupant une place .plus grande par rapport a& la prise de
‘nourriture. ’

En outre, 1'analyse heure par heure réveéle une
adaptation plus grande 3 la chaleur, en ce sens que les
animaux consomment volontiers pendant les heures chaudes ;
ce qui n'est pas le cas pour les animaux européens. Cela
pourrait expliquer le niveau plus bas de 1l'ingéré chez les

animaux tropicaux.’

- Les dosages d'urée et d'ammoniac, nous laissent
entrevoir des perspectives extr@mement intéressantes sur
le métabolisme de 1l'azote et sur le cycle de 1l'urée chez
les moutons tropicaux.
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Cette &tude est donc importante, dans la meéesure
" ol elle s'adresse & des ruminants qui occupent une place
particuliére dans nos pays.

En effet, une attention plus soutenue devrait
€tre accordée aux petits ruminants, chez qui le cycle de
reproduction est plus court. L'intensification de leur pro-
duction pourrait ainsi représenter une source.importante de
protéines pour des pays oill, la sous nutrition protéique est
la plus courante, '

Or; toute amélioration de la reproduction comme
toute amélioration zootechnique,; passent par une connais-
sance, précise de la physiologie digestive.

Le but atteint par une telle étude, est double

- il est pédagogique d'abord, les données obte-
nues pouvant permettre l'illustration de cours et de con-
férences sur nos animaux.; '

» 11 est enfin pratique car les résultats obtenus
seront mis & la disposition du nutritionniste et du zoo-
technicien, afin d'adapter les rations alimentaires aux
conditions du milieu environnant.

Notre travail n'est que le premier volet d'un
ensemble trés vaste, qui s'intéressera plus particulidre-
ment au métabolisme de l'azote et au cycle de 1lturée.
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