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Les babouins sont des Primates non humains qui
suscitent un grand intérét pour 1l'étude expérimentale &
cause de leur proximité phylogénique avec 1'Homme qui
permet une extrapolation des résultats avec le maximum
de probabilité

Le maintien de ces animaux en captivité dans
des conditions différentes de leur milieu naturel influe
sur leur comportement en général et sexuel en particulier.

Le département de Physiologle - Pharmacodynamie
et Thérapeutique méne des études sur le comportement
sexuel et sa modification par les n»lantes de la pharmaco-
pée traditionnelle.

Notre travail se situe dans la droite ligne de
ces recherches et vise dans un premier temps a récolter
le sperme dans des coanditions basales avant toute étude
pharmacologicue.

Ces anlmaux étant rétifs, une seule méthode
s'imposait : celle de 1'¢léctro-éjaculation chez le ba-
bouin. De telles études ont été menées 11 y a quelques
années chez les Primates et le babouin en particulier.
Elles visaient essentiellement & mettre au point la tech-
nique d'é¢lectro-éjaculation, sans se soucler des caracteéres
physiques, cytologiques et biochimiques de la semence.

Notre étude qul s'inscrit donc dans un ensemble
plus vaste, s'efforce de mettre au point la technique de
récolte, d'étudier les caractéres de la semence afin
d'obtenir des données comparatives pour les études ulté-
rieures en pharmacologie.



Le travail est congu et répartli de la facgon
suivante

Une premiére partie est consacrée 4 des notions
de physiologie sexuelle du babouln dont la connaissance
conditionne la mise au point des différentes méthodes de
récolte du sperme étudlées dans la deuxiéme partile.

Une troisiéme partle réservée a notre étude
expérimentale est surtout axée sur le protocole de l'élec-
tro-¢éjaculation et les résutlats de l'analyse du sperme.
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La proximité phylogénique du babouin et de
1'Homme entraine trés souvent au niveau des mécanismes
biologiques; une extrapolation de fait.

Dans le cadre de la physiologie sexuelle, une
prudence s'impose, car il existe des particularités en
rapport avec l'organisation sociale de cette espéce.

En effet, la sociabilité est le premier et le
plus fort instinct des baboulns qui vivent en bandes for-
tement hiérarchisées. Au sein de la bande, si la force
physique est un moyen de domination et de maintien de l'or-
dre social, la sexualité vient cependant nuancer cela ;
les immatures de tous les &ges sont placés au-dessous des
sexués et parml ces derniers, les femelles en chaleur
prennent cycliquement le pas sur leurs compagnes.

Malgré cette importance, la sexualité reste as-
sociée gux différents jeux entre congeneres, ce qul se
traduilt par l1l'existence de nombreuses montes fantalsistes
(90 p. 100 des montes) (43).

Lfutilisation de cette espéce, comme matériel de
choix dans 1'étude expérimentale, mérite que cette activi-
té sexuelle soit élucidée notamment chez le mile ou les
montes sans éjaculation sont fréquentes (U43).

Avant d'aborder cette étude, une présentation
anatomique de 1l'appareil génital mile s'avére nécessaire.




CHAPITRE I - ANATOMIE DE L/APPAREIL GENITAL MALE
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Les babouins sont des singes africano-arabes
appartenant au genre Paplo, au sein duquel; sont reconnues
cing espéces occupant des alres géographiques spécifiques
(31). Des callosités fessiéres bien développées et de
morphologlie assez particuliere; pceuvent servir de critere
de reconnaissance. Ils sont encore appelés "cynocéphales™
4 cause du museau quil ressemble & celul du chien.

L'espéce Papio papio (DESMAREST, 1820) qui vit
surtout au Sénégal est un singe massif, brun rougeltre,
de forte taille, mesurant du sommet du créne & la base de
la queue 0,6 & 1 métre pour le midle adulte.

Peu d'informations sont disponibles sur les dé-
tails anatomiques de l'appareil génital mile. Les obser-
vations effectuées dans 1'intdérét de notre sujet montrent
comme chez les autres animaux un tractus interne et un
tractus externe représenté essentiellement par le pénis
assurant le dépdt du sperme dans les voies génitales
femelles.

I.1 - TRACTUS GENITAL INTERNE

I.1.1 - Les Testicules

C'est une glande paire, ovolde située sous le
pénis mais extrémement mobile grice & ses moyens de fixi-
cite. Son polds varie en fonction de celuil du poids du
corps dans l'ordre de 0,12 p. 100.
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Le parenchyme testiculaire se compose de trés
nombreux condults testiculaires ou tubes séminiféres entre
lesquels se trouvent les cellules de Leydig de la glande
interstitielle. Les nombreux tubes séminiféres se jettent
les uns sur les autres a la sortie du testicule, se rédui-
sant en 10 & 15 canaux efférents qul se prolongent dans
le canal ¢épididymaire, déférent puis éjaculateur.

I.1.2 - Les organes secondaires

I.1.2.1 - Les voies spermatiques

extra=-testiculalres

101920 lol - LvEpididme

C'est une structure anatomique allongée coiffant
le testicule. Sa structure interne montre un systéme cana-
liculaire formeé de canaux efférents qui se réunissent en-
sulte en uncanal unique et pelotonné : le canal épididy-
maire.

I.1.2.1.2 - Le Canal déférent

Faisant suite au canal épididymaire, 11 s'étend
de la queue de 1'¢pididyme a lforifice éjaculateur par
lequel il débouche dans l'urétre en augmentant progres-
sivement sa section circulaire.

I.1.2.2 - Les glandes annexes

I.1.2.2.1 - Les vésicules séminales

Ce sont des formations glandulaires paires rela-
tivement plus développées que chez 1'Homme. Leur prodult
de sécrétion est un mucus épais gélatineux, de couleur
blanc jaundtre, riche en fructuse, phcsphate et en prosta-
glandine.



I.1.2.2.2 -« La Prostate

Situé¢e au carrefour des voies urinaires (qui
la traversent) et des voles spermatiques (qui s'y termi-
nent), elle comprend un lobe crinial qui entoure complé-
tement le condult excrétecur de la vésicule séminale et
un lobe caudal plus compact situé dorsalement aux canaux
¢jaculateurs. Son produilt de sécrétion est un liquide
visqueux, lalteux, opaque, riche en albumine, leucithine,
spermine et agglutinine.

I.1.2.2.3 - Les Glandes bulbo-
urétrales

Ce sont de petites glandes ovoldes tubulo-alvéo-
laires qui déversent leur produit de sécrétion dans la
premiére partie de l'ureétre caverneux. Cette sécrétion
dilue le sperme et facilite son expulsion lors de 1l'¢ja-
cualtion. Elle peut soudre au méat urinaire lors de forte

érection non suivie d'é¢jaculation.

I1.1.2.2.4 = Les Glandes de Littre

Ce sont de petites glandes en nappe disséminées
dans l'epaisseur de la muqueuse de l'urétre spongleux. Le
produit de sécretion est analogue & celul des glandes
bulbo=-uré¢trales.



I.2 - TRACTUS GENITAL EXTERNE R A

I.2.1 - Liuretre mile

Cl'est un conduit qui, s'eétendant de la vesslie
au meéat urinaire, présente trois parties

- Partie Prostatique : elle passe ventralement
4 la prostate et présente une crete au sommet de laquelle
débouche l'orifice de l'utricule prostatique qui est,
chez Paplo papic, un petit diverticule simple non glandu-
laire recouvert d'un épithélium cubique stratifié (pseu-
dostratifié chez Papio hamadryas (4) ).
De part et d'autre de cette crete se terminent les canaux
éjaculateurs.

- Partie membraneuse : elle est trés courte et
burdée de chaque c¢lté par les glancdes bulbo-urétrales.

- Partie spongicuse : c'est la portion de 1%uré-
tre qui traverse le corps spongieux du pénis. Son diametre
va en s'aggrandissant pour se terminer au niveau du gland
par une fente verticale.

I.2.2 - Le Pénis ou Verge

Le pénis du babouine est rectilighe, cylindrique
du type pendulus comme chez la plupart des Primates mais
particulierement plus long & cause du gonflement ano—-vul-
vaire de la femelle en chaleur qu'il dcit traverser lors
de 1l'aé¢couplement. Il est furmé essentiellement par
l'urétre spongicux et des ‘corps érectiles : corps
spongieux et corps caverneux. Dorsalement & liurétre,



un petit osselet, termin¢ par une pointe cartilagineuse
prolonge le corps caverneux.

Conclusions

Liappareil génital des babouins est semblable

a celuil de 1l'Homme avec cependant des particularités qui

trouvent leur importance dans l1l'é¢tude de la physiolo-
gile sexuelle.



Vessie

Vésicule séminale
Prostate

Canal deéférent Epididyme

Testicule
Ureétre spongleux

Schéma 1 : L'Appareil génital male du babouin.
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CHAPITRE Il - PHYSIOLOGIE SEXUELLE

P e T

Les baboulns vivent en groupes fortement cohé~
rent appelé bande ou "Harem™. Au sein de chaque bande,
le sens poussé de l'organisation sociale rappelle le plus
haut raffinement du comportement humain caractérisé¢ par
la constitution de couples qui s‘*unissent et s'entrfai-
dent préférentiellement. Lfactivité sexuelle influe sur
la durée des couples et représente donc un facteur de
cohésion sociale qu'll convient dfélucider notamment au
niveau de son évolution et de son contrdle.

IT.1 - EVOLUTION DE L'ACTIVITE SEXUELLE

IT.1.1 - Période Prépubérale

Le jeune babouin passe les 1°7% mois de sa vie

accroché & sa mere. Progressivement, 1l s'2loigne dfelle
pour aller jouer ou grignoter, revenant immédiatement a
la moindre inquiétude. C'est au sein de ce groupe de
jeu que l'enfant puls le juvénile tisse ses amitiés.

L'imitation de tout ce que font les adultes
constitue lfessentiel de lYactivité des Jjuvénlles qui se
livrent ainsi & des mimiques, des essals de posture et
des adcouplements homo et hétéro-sexuels. Ces différentes
parades sexuelles représentent les premiéres phases du
comportement sexuel auﬁuelkex, siexercent les Jjuvéniles
en attendant l'entrée en activité des gonades.




II.1.2 - Période Pubérale

C'est la période correspondant & la maturité
sexuelle et se traduit par un comportement sexuel gqui
permet aux baboulns de se choisir et de synchroniser leur
motricité et excitationg pour dconner le maximum de chances
statistiques aux gameétes miles et femelles de se rencon-
trer,

L'avénement de cette période est assez tardif
chez le baboulin. Certains pensent qu'll se situeralt aux
environs de la quatriéme année (21, 4lt) alors que dfautres
se reférent au polds du corps qui dolt atteindre les 2/3
du poids moyen adulte soit 9 a 10 kg.

Quoiqu'il en scit, 11 correspond au début de
1Tactivité des gonades caractérisée par 1l'apparition
d'un éjaculat normal et fécond et la manifestation de
certains caractéres sexuels secondaires : développement
musculaire du train postérieur et des poills sur la ligne
du dos.

IT.2 - L'ACTIVITE DES GONADES

Lfactivité des gonades commence & partir de la
puberté et se poursuit de fagon continue jusqu'a la séni-
1ité¢. Elle est caractérisée par une fonctlon exocrine et
une fonction endocrine.

I11.2.1 - La fonction exocrine

Elle assure la production du sperme qul se com-
pose & partir du fluide testiculalre et de la sécrétion
des glandes annexes.
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IT.2.1.1 = Le Pluide testiculaire

C'est une sécreétion des tubes séminiféres qui
comprend de nombreux spermatozoldes en suspension dans
une faible quantité de ligquide albumineux,; ambré provenant
des cellules de SERTOLI (19).

Les spermatozolides sont formés & partir des
spermatogonies situés sur la membrane basale des tubes
séminifeéres. Ces cellules souches en 2n (42) chromosomes
se multiplient par simple mitose pour donner des sperma-
tocytes de 1er ordre. Ils subissent & leur tour une cinese
rédugtionnelle ou méiose qui engendre des spermatoggnfes
de ptme

Ces spermatoggnfes de 2émeordre évoluent par simple matu-

ordre a n (21) chromosomes.

ration en spermatide.

Ces derniers sublssent des métamorphoses fort complexes,
notamment au niveau nucléaire et cytoplasmique, pour
donner des spermatozoides (spermiogénése :fig;l). Ainsi
l'appareil de Golgi forme l'acrosome : les mitochondries
se concentrent autour de la. queue qui elle-méme se développe
& partir du centriole ; le noyau émerge du cytoplasme

et forme l'essentiel de la téte Jdu spermatozolde.

Ces spermatozoides qui sont au niveau de 1la
lumiére des tubes séminiferes sont immobiles.
Ils progressent, grice a4 la pression exercée par les nou-
veaux éleéments en formation, vers 1l'épididyme cu ils vont
s'accumuler et achever leur maturation notamment 1l'acqui-
sition d'une motilité.

Dans les intervalles de colit, ces éléments
séminaux ayant migré¢, s’accumulent dans la queue de
1'épididyme et les renflements pelviens des canaux
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Fig. 1 : La spermiogénése.
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déférents et ¢jaculateurs. La conservation s'y falit mal
notamment la vitalit¢ qul peut baisser lors de long repos
sexuel entrainant alcrs une altération du pouvoir fécon-
dant.

Récemment les travaux de RITZEN et RENCH (38)
ont montré que les cellules de SERTOLI sécrétent une
protéine de liaison indispensable au transport de la tes-
tostérone et de la 5 alpha-dihydrotestostérone vers 1l'épi-
thélium germinatif.

. IT.2.1.2 = Les sécrétions des glandes
annexes

Leurs sécrétions contribuent & renforcer 1la
vitalité des spermatozoldes et a diluer le fluide testi-
culalre. La synthése de certaines substances comme le
fructose, les cltrates, les phosphates, les albumines sont
indispensables & 1a motilit¢ des spermatozoldes et au
pouvolr fécondant du sperme.

Cette sécrétion est en général continue sauf pendant
1'éjaculation ou l1l'excrétion seule se prodult.

Le fluide testiculaire mélangeé aux sécrétions
des glandes annexes constituent le sperme qui sera déposé
dans les voles génitales femelles lors de l'accouplement.
Le sperme des babouins est caractérisé comme celui des
rongeurs par une coagulation rapide (14).



1I.2.2 - La Fonction endocrine

Elle est assurdée par les cellules de Leydig
de la glande interstitielle qui synthétisent la testosté-
rone & partir du cholestérol.

La testostérone est 1'hormone androgénique de
reéférence quil permet le développement des caractéres
sexuels miles.

Les expériences de castration suivies de gref-
fes ou d'injection de testostérone démontrent ses effets
sur le tractus génital et les autres fonctions de lforga-
nisme.

- Sur le tractus genital . 1a teszostdlicac
active la réduction chromatique Jdes spermatocytes de
1Tordre. Cette action est conditionnée & sa liaison &
une protéine spécifique, élaborée par les cellules de
SERTOLT qgui assurent son transport dans les tubes sémini-
féres. La testostércne stimule également 1lfactivité sécreé-

toire des glandes annexées au testicule.

- Sur les autres fonctions de liorganisme : la
testostérone catalyse les mécanlismes biosynthétisants
indispensables au développement des caractéres sexuels
secondaires (développément muscualire, squelettique et
épidermique) et tertiaire (1lié au comportement sexuel).,

L'apparell génital est intégré dans un systéme
de contrdle qul permet un fonctionnement harmonieux des
différents armareils de l'organisme.
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II.3 - CONTROLE DE LYACTIVITE SEXUELLE

Lfactivité de la glande génitale est sous le
contrdle du systéme nerveux central. Des cellules neuro-
sécrétrices situées au niveau de 1'Hypothalamus assurent
le llen entre ces 2 systémes (nerveux et endocrinien).
Ces cellules possédent de nombreuses connections avec
les centres nerveux supérieurs et 1l'hypophyse.

IT.3.1 - Le rb6le de l'Hypophyse

Les expériences d'ablation suivies de greffe
de l'Hypophyse montrent qu'lil est en corrélation fonction-
nelle étroite avec la glande génitale.

Son lobe antérieur sé¢crete des gonadostimulines
qul sont impligquées dans les différentes fonctions du
testicule.

La F.S.H. (Folliculo - Stimulating Hormon )
stimule le développement de 1'épithélium germinatif en
intervenant spécifiguement dans la transformation des
spermatides en spermatozoldes. Elle favorise l'action de
la testostérone au niveau des tubes séminiferes en réglant
la production de protéine de liaison par les cellules
de SERTOLI.

L'I.C.S.H. (Intersticial Cell Stimulating
Hormon ) stimule la syntheése de la testostérone par les
cellules de Leydig de la glande interstitielle.



L'Hypothalamus intervient dans le fonctionnement
de 1l'hypophyse gr8ce aux connections neuro-vasculaires

qui sont le lieu de passage des neuro-hormones

IT.3.2. - Le rdle de 1l'hypothalamus

Les noyaux arqués et ventrc-médians de 1'hypcthalamus
postérieur ou mamillaire secrétent des neurc-hormrones qui s’écou-
lent dans la pars tubéralis de 1'anté-hypophyse. Ces substances
appelées médiateurs hypothalamiques, hypophysiotropes ou plus
simplement hormcnes hypcthalamiques gagnent ensuite la pars
distalis gr&ce au systéme porte hypophysaire. La, ces
hormcnes hypothalamicgues stirulent (Releasinag Hormones cu
Releasing Factors) ou inhibent (Inhibiting Heormeones ou

Inhibiting Factors) les sécrétions hypcphysaires.

Sans intervention hypcthalamique, 1'hynophyse
libére ses hormones de fagen anarchique. Les noyaux hypo-
thalamiques sont scumis a8 1l'influence des stimulus nerveux
ou hermonaux qui modulent leur foncticnnement grice a
un mécanisme cybérique dit dc “feed-back® ou rétro-action.
Ce mécanisme réglé cen permanence, permet de diminuer 1le
facteur réglé précédemment lorsque son effet augmente et
inversement. Cette réagulation est trés impertante lorsque

1'activité sexueclle est cyclicue ccmme chez la fermelle,

Chez les méles, la ré&gqulation hypcthalamique est
surtout sous 1l'influence des afférences nerveuses qui prcviennent
du cortex cérébral, des corps striés, du thalamus et de
la formation réticulée (10). Ces voies nerveusces qui
unissent l1l'hypothalamus aux aires senscrielles du cer-

veau par 1l'interrédiaire du svstéme lirbique atteignent
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chez le babouin un tres haut degré de complexicite et
l'associent & toutes les perceptions extéroceptives gqufelles
solent visuelles, auditives, tactiles cu olfactives.

- Les stimulus visuels sont dominés par 1la
vue de la région ano-vulvaire gqui, lorsqgu'elle est turges-
cente, peut déclencher le réflexe d'accouplement.

Les stimulus auditifs concernant les cris qui
sont expressifs en fonction de leur sonorité.

- Les stimulus tactiles sont représentés par
les caresses, le léchage, l'épculllage, le grattage au
niveau de la région génitale et des entrepattes connues
pour étre érogenes.

- Les stimulus olfactifs sont prodults par 1les
glandes vaglnales et apocrines axillaires. Le développe-
ment de 1l'organe voméro-nasal, qul se projette dans les
alres du cerveau en rapport avec le comportement
production d'hormone gonadotrops (1l4) permet de compren-
dre l'importance chimiosensible de ces stimulus agissant
comme des phérormones sur l'activité sexuelle.

Ces stimulus sont une marque individuelle de
chaque instant et commandent les relations entre les
animaux. Le comportement sexuel du babcuin gqui fait 1l'objet
d'un apprentissage pendant toute la période juvénille finit
par &tre conditionné: par ces stimulus extéroceptifs.
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Ltactivité sexuelle du babouin est marqguée
par lfimportance des stimulus extéroceptifs dans son con-
trdle. Leur maintien en captivité modifle cette activité
qui est dans les conditicns naturelles associée aux
différents jeux entre congéneres.

pour utiliser cette activité sexuelle a des
fins expérimentales, il apparait judicieux de trouver
une méthode de récolte du sperme qul permet d'évaluer
cette activité tout en contournant les contraintes lices
a la captiviteée,



- Facteurs endogeénes

- Milieu Ext
* Cortex . hérédité
e Alimentation o 6tat de santé
« Excitations
sensorielles

Hypothalamus
Gn RH
Hypophyse
FSH \
Tubes séminifiéres Cellules interstitielles
Spermatogénese Synthése de la Testostérone

ﬂ[* Testostérone
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= Développement des caractires sexuels secondaires miles

= Stimulation des glandes annexes de l'appareil génital
= Développement de l'instinct sexuel et de la habitus mile

Pig 2 ¢+ Rapport entre le milieu extérieur, le systéme nerveux,

le systéme endocrinien et les gonades.
Tndication des principaux effets des hormones sexuelles sur 1'organisme
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DEUXIEME  PARTIE

METHODES DE RECOLTE DU SPERHE
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Le sperme émis lors de 1l'éjaculation dans les
voles génitales femelles contient des milliers de sperma-
tozoldes dont un seul est utile pour la fécondatlon de
l'ovule,

Pour éviter ce gasplillage d'éléments fécondants
et les gérer en fonction des besoins, surtout lorsqu'il
s'agit de reproducteur d'élite, 11 est judicleux de proce-
der & une récolte du sperme.
yeme siecle
(12), la récolte du sperme représente de nos jours une

Pratiquée par les arabes depuis le 1

étape préliminaire indispensable & 1l'insémination artifi-
clelle pour atteindre ses objectifs fondamentaux a savoir

- Vulgariser la semence des reproducteurs d'éli-
tes en vue d'une amélioration rapide de 1l'éle-
vage.

- Lutter contre certalns cas de stérilité.

- Lutter contre certainzs maladles infectieuses
transmises lors du contact sexuel.

De nombreuses techniques de récolte ont été
envisagées : les unes s'inspirent des conditions naturel-
les d'accouplement alors que les autres sont le fruit
d'investigationsexpérimentales a la lumiere de la physiolo-
gie sexuelle. Le choix d'une méthode pour une espéce donnée
dépend des particularités anatomo-physiologiques et nous
verrons dans le cas du babouin celle qui peut étre
préconlsée.
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CHAPITRE I - METHODES DERIVEES DE L'ACCOUPLEMENT NATUREL
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I.1 - METHODE DU VAGIN ARTIFICIEL

C'est le procédé de récolte du sperme qul se
rapproche le plus des conditions naturelles d'éjaculation.
Le vagin artificiel est un apparell simple et pratique
représentant autant que possible les conditlons des voies
génitales femelles au moment du colIt. Il existe différents
types de vagin artificiel varilable en fonction des espeéces
mais dérivant tous de celul mis au point par MILOVANOV
(11) qui se compose de (pL.1)

- un cylindre externe en matiére dure et épaisse
permettant une isolation thermique (a) sur
lequel est aménagé un orifice portant une
robinet (r).

-= Un cylindre en matiére souple et mince intro-
dult dans le précédent et rabattu aux deux
extrémités par des ficelles ou des anneaux
en caoutchouc (b).

- A 1l'une des extrémités des cylindres, est
ajusté un cdne en caoutchouc (¢) portant tube
gradué¢ (d).

Au moment de son utilisation,; la cavité limitée
par les deux cylindres est remplie avec de 1l'eau a 42°¢C
en quantité suffisante pour créer une pression semblable
a celle du vagin naturel.
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L'animal destiné & la récolte doit étre soumis
a une période d'apprentissage aux conditicns expérimenta-
les de la récolte qui consite & dévier le pénis dans
le vagin artificiel au moment cu l'animal effectue le

saut sur une femelle réelle ou virtuelle qul ne sera pas
insémince.

Des auteurs comme MANDON (27), ANDERSON (1),
DAY (9), POLGE (35) l'ont réalisée avec succés respecti-
vement chez le taureau, le béllier, 1l'¢talon et le verrat.

Chez le babouin, l'adaptation de ce procédé de
récolte présente des difficultés en rapport avec le carac-
tére peu coopératif et "intelligent"™ de ces animaux. En
effet, le vagin artificiel que nous avons mis au point
a4 partir d'un tube P.V.C. de 15 cm de longueur et 3 cm
de dlamétre, d'un "préservatif”, d'un tube ccllecteur
gradué¢ de 10 ml n'a jamais ét¢ accepté par les babouilns
comme Senant lieu de vagin naturel. Les difficultés de
ce conditionnement sont liées au. caractere: craintif
et agressif des baboulins maintenus en captivité dans
l'animalerie du Département de Physiologie - Pharmacody-
namie et Thérapeutique de 1*'E.I1.S.M.V. Toutes les tenta-

ives d'approche, au-delda du seuil de tolérance admis

pay ¢es babouins, se sont en effet heurtées a une réaction
dtagressivité.

pour résoudre ce probléme, les essais se sont
poursiivis sur un babouin adulte de 11 kg, domestique
dans wne famille depuls son jeune &ge. Aprés deux semalnes
d'adastation aux nouvelles conditions, nous avons obtenu
au coirs de nos essals de fortes ¢rections quelque fois
accompagnees d'une faible sécrétion visqueuse ne contenant
ceperdant pas de spermatozoides.
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Des coupes histologiques effectuées dans le
parenchyme testiculaire montrent une altération des tubes
séminiféres r¢dultesen une seule couche de cellules ger-
minalesexpliquant alors cette azoospermie.

Si la domestication des baboulns en dehors de
leur milieu naturel permet de disposer d'animaux coopéra-
tifs, cela altére cependant l'activiteé sexuelle qul se
développe grice aux différents jeux entre congéneéres.

La méthode du vagin artificiel n'est donc pas
adaptée pour la récolte du sperme chez le babouln & cause
des difficultés du conditionnement des animaux & la tech-
nique.

I.2 ~ MASTURBATION

C'est 1la technique de récwlte du sperme utili-
sée en 1779 (12) par le physiologiste LAURO SPALLANZANI
dans sa fameuse expérience d'insémination chez le chien.
Elle consiste & provcoquer l1l'éjaculation par excitations
mécaniques du pénis. La manipulation nécessite une métho-
de de ccntention de l1l'animal de manlere a dégager la
région génitale. Cette région est ensuite lavée & l'eau
tiéde pour éviter la scuilllure du sperme.

L*opération d'excitation mécanique du gland
consiste a salsir la peau du prépuce entre les doigts
de 1a mailn gauche puls & exercer des mouvements de va-et-
vient; Jd'avant en arriére au niveau du gland. Cette
excitation des papllles sensorielles du gland et du pré-
puce entralne une forte érection sulvie en général d'éja-
culation.



Photo 1 : Coupe histologique d'un testicule de babouin fertile
(G : 10 x 25)
Noter les nombreuses couches de cellules germinales dans
les tubes séminiféres.

Photo 2 : Coupe histolopique d'un testicule de babouin stérile
(G = 10 0% Ph.
Noter l1'altération deg Lubes séminifléres prdésentant une
lignée germinale réduilte & une seule couche de cellules.
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La main droite qul tient le récipient servant
a la récolte du sperme est placee sous 1l'extrémité 1libre
du pénis.

La preésence d'une femelle en chaleur contribue
& stimuler 1l'appétit sexuel et, d'apreés IVANOV (18), accé-
lere le debut de 1'é¢jaculation, augmente sa durée, son
volume et sa concentration en spermatozoldes.

C'est une méthode simple et pratique; surtout
chez les petites espéces; qui a été utilisée avec succes
par c¢es auteurs comme BONADONNA (3), VOURET (45), BURROW
et QUINN (5) pour la récolte du sperme respectivement
chez le chien, le lapin et les volailles. Son adaptation
du babouiln nécessite l'usage de la chaise de contention
(pL.2). Cfest une chailse mé¢tallique montée sur une dalle
et comportant deux plateaux coulissant sur des barres
verticales, ajustables 1l'un a la taille et l'autre au
cou du babouin. Des laniéres ou des crochets de fixaticn
des membranes permettent Jd'acceder & la région génitale
sans étre agressé. Le babouin est maintenu ainsi sur
1la chaise de contention en présence du méme manipulateur
pendant deux semaines afin qu¥il puisse s'habituer aux
conditicns expérimentales de la récolte.

Apres cette phase dfadaptation, trols séances
de 10 minutes d'excitatiors mécaniques du gland sont réali-
sées quotidiennement.

De fortes érections ont ¢été obtenues sans pcur-
tant &tre sulvies d'é¢jaculation. Ces ¢rections s'accompa-
gnent en général de nervosité du babouin qui cherche
a se libérer de cette position.



de contention.

PL 2 : Position du babouln sur s4 chalse



En méme temps, sa fréquence respiratoire augmente, ses
yeux s'écarquillent et dés qu'il réalise 1'absence des
conditions naturelles d'éjaculaticon, 11 se produit imme-
Jiatement une inhibition de liérection.

Le raffinement des perceptions olfactives et
visuelles chez cette espeéce permet de comprendre cette
inhibition. En effet, les aires d'intégration de ces per-
ceptions scnt reconnues étre en rapport avec le comporte-
ment sexuel (14) et toute modification des conditions
habituelles dtaccouplement se traduit par une perturba-
tion du réflexe d'éjaculation.

Les méthodes Jdériviées de l'accouplement naturel
ne scnt pas adaptées pour 1la reécolte du sperme chez le
babouln. Le r0le important des systemes de perceptions
extéroceptives (clfactive, visuelle, auditive et tactile)
associe & celui des centres supérieurs ne facilitent pas
le conditionnement des animaux aux différentes techniques.

Certains alcaloides comne la strichnine sont
capables d'inhiber 1l'action des centres nerveux supérieurs
par compétition avec le médiateur chimique des neurcones inhibitri-
ces : la Gamma-Amino-Buturique-Acide ou G.A.B.A.. Cette
*inhibition inhibitrice™ peut entrainer une éjaculation
réflexe par augmentation du pouvoir ré¢flexogéne de la
moellz épiniére. Cette é¢jaculation est cependant un épi-
pheénoméne associ¢é¢ a4 un amalgeme d'autres réflexes médul-
laires.



L'orientation de ces réflexes polysynaptiques
vers celuil de 1'éjaculation nécessite la mise au point

d'une technique capable d'initier ce réflexe.

La stimulation électrique des afférences ner-
veuses du centre éjaculateur représente une scluticn a

envisager.
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CHAPITRE II - ELECTRO-EJACULATION
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II.1 - LES BASES PHYSIOLOGIQUES

L'¢éjaculation est un phénoméne réflexe précédé
dans les conditions naturelles par 1l'érection qul permet
1'intromission du pénls dans les voles génitales femelles.
Ces deux phénoménes sont 1liés et leur déterminisme est
plus ou moins complexe obéissant & des mécanismes qui
sont & la foils communs et différents.

En effet, 11ls utilisent la méme vole sensitive
representée par le nerf honteux qul est capable de mettre
en jeu deux centres différents ayant des rapports anato-
miques comme le montre la fig. 2 (45).

- Le centre érecteur d'ECKHARDT (1863) repré-
senté par le parasympathique sacré (SZ—SM).

- Le centre éjaculateur représenté par les
chaines sympathiques sacrées (SZ'SM) et lom-
baires (Ll-L2) (36).

les voies motrices sont représentées par les
fibres vasodilatatrices (ou érectrices) du systéme para-
sympathique et les fibres vasoconstrictrices (ou éjacu-
latrices)du systéme sympathique quil s'intégrent au niveau
du plexus hypogastrique ou pelvien avant d'innerver 1les
organes érectiles, les muscles du périnée et le testicu-
le (28).
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Ces centres qui ont des rapports anatomiques
sont ainsi fonctionnellement 1Indépendants.

l'électro-éjaculacion est une technique qui,
utilisant ces données, essale de provoquer l'émission
réflexe du sperme par des excitations ¢€lectriques direc-
tes du centre éjaculateur ou de ses afférences nerveuses.
L'éjaculation peut ainsi &étre dissociée de l'érection
lorsque l1l'excitation est portée directement sur le centre
¢jaculateur.

De nombreux auteurs ont oeuvré a la mise au
point des modalités dfacceés et de stimulation de ce centre.

IT.2 - MODALITE D'ACCES DU CENTRE EJACULATEUR

L'acces du. centre éjaculateur dolt étre possi-
ble; en l'absence de toute intervention chirurgicale qui
risquerait d'entrainer d'autres complications comme 1la
mort de l'animal. De ncmbreux modeéles d'électrodes capa-
bles de stimuler le centre é¢jaculateur associé a des
techniques de cuntentiocn des animaux ont été¢ ainsi propo-
S€s.

II.2.1 -~ Type d'électrode

1'oeuvre originale revient & GUNN (16) qui, en
1936. obtint 1'éjaculation chez le bélier & partir de
deux électrodes dont l'une en tige introduite dans le
rectum et l1l'autre sous forme d'aiguille, piquece dans
le muscle ilio-spinal au niveau de la troixiéme vertebre
lombaire.



- 37 -

Au lieu d'introduire une ¢électrode scus forme
d'aiguille dans le muscle, BONADONNA (2),en 1938 proposa
d'imprégner cette zone de solution physiologique pour
assurer le contact électrique.

En 1953, GARCIA et PEREZ (15) proposérent en
plus, que l'électrode dorsale solt coupée en deux et placée
de chague cdté de la ligne du milieu pour assurer une
stimulation symetrique plus efficace.

les nombreuses excitations dues & la stimulation
des nerfs lombaires et sciatiques qul épuisent 1l'animal
sans pour autant influer sur le centre &jaculateur ont
nécessité la recherche de méthodes encore plus perfection-
nées,

La contribution la plus importante fut celle
apportée par LAPLAUD et CASSOU (25) qui, en 1945, substi-
tuérent aux deux é¢lectrodes, une ¢lectrode bipolaire
Jouant 4 la fols le rdle d'¢lectrode anale et lombalre.

Cette amélioration permit la mise au polnt de
sonde rectale qul sfadapte au taureau, au verrat, au
bélier et & de nombreuses petites especes. LAPLAUD en
collaboration avec ORTRAVANT et THIBAULT (42) utilisa
ainsi chez le taureau une sonde cylindrique d'environ
30 cm de longueur et 10 cm de diamétre sur laguelleétaient
placés 30 anneaux en cuilvre cu en laiton reliés aux pdles
positifs et négatifs d'un stimulateur.

Des 1953, LUTWAK - MANN et ROWSON (26) montrérent
que cette position de 1la sonde favcrisalt une abondante
sécrétion des glandes bulbo-urétralesd pH élevé et depourvue
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de fructose, d'acide citrigue et de nucléotidase indis-
pensablesa la vitalité des spermatozoldes.

Pour réscudre ce probléms, ROWSON et MURDOCH
(41) en 1954 ont propusé d'exciter directement le centre
¢jaculateur grice a deux <¢lectrodes montées sur le pouce
et l'annulaire d'une main recouverte par un gant 1lscolant.
Cette technique a été¢ améliorée plus tard par l1l'introduc-
tion d'un dispositlf de blocage des électrodes évitant
ainsil leur déplacement involontaire par 1l'opérateur lors
des contractions du rectum ou des spasmes du sphincter
anal.

Liétroitesse du rectum des petites espéces
limite de pareillesmanipulations.

PLATZ et collzborateurs ont alors préféré, chez
ces petltes espeéces, la technique de 1la scnde de LAPLAUD
et CASSOU amé¢licrée par des €lectrodes longitudinales.

En 1978, 11s (33) ont utilisé chez le chat
une sonde rectale de 10 cm de longueur et 1 cm de diameétre
portant trois électrodes en acier de 5 cm de longueur
et 0,15 cm de largeur. Cette sonde a été introduite dans
le rectum sur une profondeur de 9 cm avec les électrodes
en position ventrale.

La méme technigue a ¢t¢é utilisée en 1980 chez
le Gerille (34) avec une sonde rectale de 20 cm de lon-~
gueur, 2,7 cm de diametre, ¢équipée d'électrodes de 10,2
em cde longueur et 0,8 cm de largeur qui a ¢été inserrce
dans le rectum sur une profondeur de 15 cm.



le maintien de 1l7électrode en place durant 1la

séance de stimulaticn nécessite une contention de lfanimal.

I11.2.2 - Technigue de contentionu

La contention de l'animal a varié en foncticn

du type d'électrode utilisé .

les premiéres expériences dfélectro-éjaculation
effectuées par GUNN et collaborateursutilisaient comme
technique de contenticn chez le taureau une suspension
de la poitrine par des sangles et chez le bélier une
table de contention on les pattes étaient allcngées. Les
déplacements latéraux des animaux étalent ainsi réduits.

Chez les animaux scuvent agressifs et peu coo-
pératifs comme le chien, le chat, le gcrille, l'anesthésie
s'avérait nécessaire. Elle permet nun seulement une mani-~
pulation dans de meilleures conditions, mais également
isole les effets inhibiteurs des centres nerveux supé-
rieurs sur le centre é¢jaculateur. La phencyglidine a
¢té ainsi utilisée chez le chat et le gorille par PLATZ
et ccllaborateurset le pentiobarbital chez le chien par
CHRISTENSEN et DOUGHERTY ( 6).

Liefficacité des différents types d'électrcdes
aépend des techniques Jde stimulaticn utilisées.
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II.3 - LES TECHNIQUES DE STIMULATION

La stimulaticn du centre éjaculateur dépend des
parametres électrigues du stimulateur mais aussi du rythme
des stimulus.

IT.3.1 -~ Les parametres électriques

II.3.1.1 - Tensicn et Intensite du
courant

GUNN, au cours de son expérience chez le bélier
a utilisé sans tenir ccmpte de la sensibilité de l'animal
une tension fixe de 30 volts, ccrrespondant & 180-190 mA.
Les réactions de 1'animal ont ¢été trés violentes; et
cette stimulation .eapprovogué des complications suppura-
tivesau niveau de la glande prostatique et de la vésicule
séminale.

LAPLAUD et CASSOU ont ¢évite ces accidents en
utilisant des tensions variables en foncticn des réac-
tions de l'animal. L'introduction des électrodes dans
le rec¢tum en réduisant les résistances des tissus & permils
i'zoutention iéé intensités fortes avec des tensions faibles.
Ainsl chez le taureau, ils ont utilisé des tensions variant
de 0 & 30 volts correspondant & un maximum d'intensité
de 1800 mA.

IT.3.1.2 = La fréguence du courant

Les effets de la variation dans le cycle de
fréquence du courantontété spécifiquement examinés par
plusieuys chercheurs.
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DALZIEL et PHILLIPS (8) en 1948 ont conclu,
apres des expériences détaillées sur le cobaye et 1le
chinchilla, que les contractions musculaires et les
symptimes ufangoisse diminuaient scus 1'effet de 1lYaugmen-
tatinn de la fréquence du courant et que la fréquence
optimale pour prcdulre 1'é€jaculation se situe entre 500
et 1500 cycles/seconde.

Ces résultats ne concordent pas cependant avec
ceux de MARDEN (29) gui en 1954 a trouvé que la fréquence
optimale se situe entre 25 et 30 cycles/seconde.

Cevendant, WALTON (47), en 1955, a approuvé le
travail de MARDEN sur la base gu'une onde sinusale de
telle fréquence stimule mieux les nerfs du systéeme
autonome mais,excite 4 peine le systéme nerveux centrale

r¢duisant ainsi les effets secondaires non voulus.

Bien qu'il so¢it actuellement admis yue les
ondes sinusales de 25 a 30 cycles/seconde se rapprochent
nettement des conditions naturelles dfexcitation des
nerfs, cecl n'est pas pour autant essentiel car la. fré-
quenge' du courant domestique de 50 & 60 Hz peuvent étre
utilisées efficacement.

I1I.3.2 - Le rythme de stimulation

La technique de stimulation <e GUNN a consilsté
a effectuer une vingtaine de stimulations de 5 secondes
espacdes de cing secondes de repos jusqu'a obtenir
17¢jaculaticon.



LAPLAUD et CASSQU ont préfére scinder ces stimu-
latlions en deux périodes. La premiére période consiste a
effectuer toutes les deux & trols secondes une stimulation
4 intensité progressivement croissante jusqu'a obtenir une
remontée des testicules et une légeére contraction au train
postérieur. Lorsque les sécrétions pré-spermatiques s'y
assoclient, une augmentation de 1l'intensité pendant 5 4 6
secondes, comme le montre le schéma ci-dessous de THIBAULT
reproduit par DERIVAUX (11), permet de recueillir la tota-
1ité du sperme.

800
-«
4000w

3see. 2 sec. 546 sec. 9 sec.

Ce protocole expérimentale a été adapté a de

nombreux animaux notamment le chat et le gorillie par
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PLATZ et collaborateurs qul préconisent le rythme de stimu-
lation sulvant le résumé dans le tableau ci-dessous

Séance n®l | Rp.| Séance n® 2 Rp. S¢éance n° 3
Séries a. b c d' a b ,C 'd ) a . b L © .d
Nbre
de sti4 15 15 15 15 5 10 15 15 15 h 5 5 15 15 1N
mulus
Tension|2% 3 4 5 2 3 4 5 6 2 3 4§ 5 6 7
(volts)
Durée 5 5 5 5 5
(mn)

¥ 2 volts a été arbitrairement cholsis pour 1llustrer la
technique.

Rp. = Repos

L'électro-éjaculation est une méthode de récolte
du sperme n'ayant pas recours a de longues périodes d'ap-
prentissage des conditlions technologiques comme dans le
cas du vagin artificiel et de la masturbation.

C'est donc une méthode de cholx pour l1la reécolte
du sperme chez des animaux peu coopératifs, et nous allons
l'expérimenter sur nos babouins.
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CHAPITRE I -  MATERIELS ET METHODES

I.1 - MATERIELS

I.l1.1 - Matériel animal

I1.1.1.1 -~ Provenance et choilx des
animaux.

L'étude expérimentale porte sur des babouins
de l'espéce Papio- papio maintenus en captivité dans l'ani-
malerie du Département de Physiologie - Pharmacodynamie
et Thérapeutique de 1'E.I1.S.M.V., Ils proviennent des ré=-
gions du Sénégal Oriental et de la Casamance gqui remplis-
sent les conditions naturelles de vie des babouins.

Aprés la quarantaine imposée & leur arrivée
pour l'observation sanitaire, ils recoivent systématique-
ment un traitement de déparasitage, d'anti-infectieux
et une séro-vaccination anti-tétanique. Un lot de dix
miles adultes Agés pesant en moyenne 13,5 kg seront uti-
lisés au cours de cette étude expérimentale.

I.1.1.2 - Logement des animaux

Les babouins sont placés individuellement dans
des cages qui permettent leur observation et facilitent
leur ¢apture. Des murs en beton assurent la fermeture de
tous les cbtés sauf au niveau de la fagade dientrée ou
des harres métalliques régulierement espacées servent
de persiennes.
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I.1.1.3 <= Nourriture et abreuvement

La ration proposé¢e tient compte du caractére
omnivore a tendance végétarien des babouins et se compose
de riz culte, de patate douce, de viande cuite, distribuée
& vclonté. La pulpe de Adansonia digitata (Bombacaceae)
communément appelée "pain de singe"™ est ajoutdée & la
ration lorsque des cas de diarrhée sont constatés. Un
abreuvoir aménagé dans la cage et contenant de 1lfeau
en permanence permet au babouin de s'abreuver & tout
moment.

I1.1.2 - Matériel ¢électrique

I.1.2.1 -~ Le stimulateur

C'est un apparell a lampe, de type STIIC de la
marque MEDIREX, qui fonctionne sous une tension de 220
volts. Il fournit une intensité¢ de courant variable
de 0 & 250 mA et une tension variable de 0 & 160 volts
a choc rectangulaire. La fréquence du signal éliectrique
variable de 0,1 & 1000 Hz a été fixée & 60 Hz.

1.1.2.2 = Lfélectrode rectale

Ellea été fabriquée, dans le département de Phy-
siologie -~ Pharmacodynamie et Therapeutique de 1'E.I.S.M.V.,
a partir d'un tube cylindrique en matiére plastique dure
de 25 cm de longueur et 2,1 cm de diameétre, portant 3
¢lectrodes de cuivre dont 2 Positives de 12 cm de longueur

et 0,8 cm de largeur.



I.1.3 - Matériel de récolte et d'analyse

- Un tube de 10 ml en verre transparent et a
fond conique et gradué par intervalle du
1/10 de ml sert a la récolte du sperme.

- Un bain thermostaté & 37°C permet la conser-
vation du sperme au cours des analyses.

- Un micrcscope ordinaire avec son accessolre
de lames, lamelles, cellule de THOMAS, colo-

rants pour les observations microscopliques.

- Un pH-meétre pour la mesure du pH du sperme.

I.2 - PROTOCOLE EXPERIMENTAL

les animaux sont soumis & un rythme hebdomadaire
d'électro-¢jaculation suivie d'analyse du sperme. L'animal
prévu pour la séance d'électro-éjaculation est au préalabde
anestheésié¢ avec du chlorhydrate de Kétamine : Imalgéne
1000 (ND) injecté en intramusculaire a la dose de 15 mg/kg
de polds vif. Lorsque ' stade chirurgical de lfanesthésie
est attelnt, 1'animal est placé en suspension dans la
cage & métabolisme du mouton grfice & des ceintures de
fagcn & faciliter 1l'introduction de la sonde électrique
dans _e rectum et la récolte du sperme (photo 3). Les
matiéres fécales sont compleéetement vidées du rectum pour
permettre un meilleur ccntact entre la muqueuse rectale
et les électrodes. La sonde électrique lubrifiée avec
une pite conductrice "Redox™ est ensulte 1inserrée délica-
tement dans le rectum avec les é¢lectrodes en position
ventrale (photo 4),.



Photo 3 : Matériel électrique et position du babouin.

hobo N : Introductlion de la sonce.



- 49 -

Une légere pression exercée de fagon progressive
permet & la sonde de franchir le rétrécissement recto-
sigmoidien et atteindre une profondeur de 15 - 16 cm.

La séance de stimulation commence par la détermination du
seull de réaction de 1l'animal tel qu'il a été détermine
chez le chat (33) et le Gorille (34).

C'est la plus faible tension quli provoque une
extension des pattes postérieures et leur entrecroisement
(photo 5). Ce seull étant déterminé, 1l'épreuve de stimu-
lation du centre éjaculateur consiste en une augmentation
graduelle de la tenslon seuil de 1 & 2 volts atteinte
rapidement et maintenue pendant 5 secondes suivie d'un
retour au seull et un repos dfune seconde. Ainsi, on a
un cycle de stimulation établi de fagon sulvante : a partir
du seull X tension, on effectue une progression arithméti-
que de 1 a 2 volts de stimulation pendant 5 secondes

espacée d'une seconde solt par exemple

X + 2 volts pendant 5 secondes suivi d'un repos
d'une seconde.

X + U4 volts pendant 5 secondes suivi d'un repos
d'une seconde.

X + 6 volts pendant 5 secondes suivi d'un repos
dfune seconde et ainsi de suite.

Chaque série de stimulations dure environ
5 minutes solt environ 45 a 50 stimulations.
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Quelquefols, on obtient 1'éjaculation au bout
de la premiére série de stimulatlons malis cela est excep-
tionnel. Sinon un repos de 5 minutes est accordé a l'ani-
mal pour récupérer avant toute nouvelle serie de stimula-~
tlons. Au cours de ce propos, la sonde électrique est
retirée du rectum pour étre nettoyée, notamment les élec-
trodes quil dolvent étre décapées avec de la tolle d'émeéri.

La deuxiéme série de stimulations qui peut ailnsi
8tre entamée entralne en général 1'é¢jaculation chez la .
plupart des animaux. Le recours & une trolsiéme série de
stimulation voire une quatriéme, aprés un repos compensa-
teur de 5 minutes, entre chaque série, s'avére quelgue-
fols indispensable pour provoquer l'éjaculation. Mais
notre propre expérience nous consellle de ne pas attein-
dre ces séries notamment la quatriéme. Elle se tradult
toujours par une souffrance extrémement grande de 1l'animal
et aussi par des déglts en ce qul concerne 1l'intégrité de
lt'animal. En effet, cette série nécessite des tensions
beaucoup plus fortes occasionnant des irritations sérieuses
du rectum volre des brililures.

Les meilleures tenslons pour l'éjaculation se
situent aux environs de 25 & 30 volts correspondant a
150 & 170 mA. Deés que l'on attelnt les trolsiéme et qua-
triéme sérles, il s'avére nécessaire dfaugmenter les
tensions car l'animal devient de plus en plus réfractalre
au courant.
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On peut prévolr le mcment de 1'éjaculation qui
est précéidé trés souvent de réactions caractéristiques
de l'animal :

- Les contractions musculaires du train posté-
rieur qui étaient toniques, rigides, cédent la place &
des contractions plus saccadées comme lors de copulation
normale. Ces modifications sont accompagnées de :

. modifications organo-végétatives marquées
i par une augmentation de la freéquence
respiratcire, cardiaque et de la pression
artificielle.

. modificaticns compartementales cbhjecti-
vées par des grognements et Jles rictus

au visage (photo 6).

L'écoulement du sperme qui s'en suit se fait
goutte par goutte durant une trentaine de secondes. Les
derniéres gouttes de sperme peuvent €tre retenues dans
l'uretre par un coagulum blanc nacré qui obstrue le méat
urinaire. Le massage 2u pénis permet de recueillir 1la
totalité du sperme et du coagulum qui sera ensuite placeé
dans le bain thermostaté & 37°C pour les examens macros—
copigues, microscopiques <t biochimigues.

Les Examens macroscopiques permettent d'appré-

cier le volume, la couleur et la consistance du sperme
par observation directe du tube collecteur.



ke

Phuto 5 : Extention et croisement des pattes.

Photo 6 : Salivation, rictus et hAletement.
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Les Examens microscopigues consistent & déter-

miner la mctilité, la concentration et la morphclogle
des spermatozolides dans le sperme.

- La Motilité : c'est liexpression de la mcblli-
té des spermatozoldes effectuée immédiatement aprés la
récolte. Bien que des méthodes cbjectives d'appréciaticn
utilisant les techniques de diffracticn & la lumilére
et les effets DOPPLER (19), d'analyse d‘'images (20) de
photographie (37) ou de magnétoscopie (32) alent été
récemment mises aupoilnt ; la technlque classigque au micrcs-~
cope ordinaire peut toujours €tre utillisée par les laho-
ratoires peu équipés comme le notre pour une appréciation
significative
la motllité massale qul intéresse liensemble des sperma-
tozoldes est alors sanctionnée par une note variant de
0 & 5 en fonction crcissante de la rapldité¢ des mouvements
des spermatozoldes.

La mobilité individuelle donne en pourcentage
le nombre des spermatozcides mobiles.

~ La numération : elle consiste a dé¢terminer
la g¢oncentration du sperme en spermatozoides en utllisant
la techniqgue de la numération sanguine a l'aide de 1l'hé-
matimetre de THOMAS. D'autres méthodes comme le spermio-
densimétre ou la néphélom2trie peuvent &tre utilisées.

- La morphologle des spermatozoldes : elle
nec¢ssite la réalisation de préparaticrs colorées des
spermatozoldes. La fixation des frottis se fait & l'air
amblant, conformément & la technique préconisée par
KRISHNA - RAO (23).
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Le colorant double de WILLIAM GIEMSA-KARRAS permet de
réaliser une coloration totale du spermatozoide avec

la possibilité de différenciation du capuchon céphalique
et de la pieéce postérieure de la téte.

Les Examens biochimiques : ils se scont limités

a la détermination du pH avec le pH-métre.
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CHAPITRE II - RESULTATS ET DISCUSSION

II.1 - RESULTATS

La technique d‘'électro-éjaculation a permis la
récolte du sperme dans 72,73 pour 100 des essais effec-
tués sur 10 babouins comme le montre le tableau n° 1.

Une érection fugace, sulvie de quelgues sécré-

tions pré-spermatiques dépourvues de spermatozoldes se
produit le plus souvent au cours des léreséries de stimu-
eme séries de
stimulations sont fréguentes soit 62,5 pour 100 des cas

d'éjaculation.

lations. Les éjaculations au cours des 2

les tensions elevées au cours des stimulations
prolongées (3emeet 4E€series) ont provoqué la mort de 2
de nos babouins qui étaient en fait stérile comme le montre

une coupe histologique de leurs testicules (photo 11).

une perforation du rectum par la sonde électri-
que a entrainé la mort de 2 autres babouins relativement
plus Jjeunes.

le sperme récolté (photo 7) présente les carac-—
teres suivants

1°) Caracteres physiques
C'est un sperme qui se présente le plus souvent
sous 2 fractions
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RESULTATS
Numéro | Poids Nbre Ejaculations Essais
d'ordre | (kg) d'essais i B R Nl Bttt M Obs.
Total 1er'e 2eme 3eme Lleme éjaCU‘-
des série| série| série| série|l lation
¢Jjacu-
lations
1 | 15,7 Y Y 1 2 1 0 0
2 15,5 3 2 0 2 0 0 1
3 15,4 5 5 1 3 1 0 0
I 15,1 3 3 1 2 0 0 0
5 15,1 3 2 0 2 0 0 1
6 14,9 i 3 1 2 0 0 1
7 11,6 3 0 0 0 0 0 3 Mort
8 10,8 3 o2 0 1 1 g 1 Mort
9 10,7 3 3 1 1 8 1 0 Mort
10 10,2 2 0 0 0 0 o 2 Mort
|
Totaux 33 i 24 5 15 3 1 9
100 20,83 | 62,5 | 12,5 | 4,17
Pourcentage |
100 72,73 27,27
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Numéro Poids Volume Motiliteé | Motiliteé Concentration
d'ordre (kg) (ml) Massale individuel=- (x 106 spz/ml)
le (p. 100)

1 15,7 U,25 3 60 9

2 15,5 0,45 2 30 13

3 15,4 0,56 4 50 91,65

y 15,1 0,73 2 30 3

5 15,1 0,40 4 80 2,14

6 14,9 0,93 i 80 14,1

7 11,6 0 G 0 0

8 10,8 ¢,55 2 30 325

G 10,7 0,65 3 40 62,5

10 10,2 0 v U 0
Moyenne 13,5 0,56 3 50 65




Une fraction liquide d'assez faible volume

(moins du ml), blanc opaque & tendance acilde
(pH = 6982 i Oq33)°

Une fraction coagulée (le coagulum) gqui

est retenue pour l'essentiel dans le méat ure-
tral (photo n° 8).

2°) Caractéres cytologiques.

L'observation au microscope montre de nombreux

spermatozoldes (65 Millions en moyenne) en mouvement

dans le liquide séminal.

Ces spermatozoldes sont des cellules flagel-

lées de 54,30 + 3,57 u de longueur présentant 3 parties

(sch. 3).

Une té&te oblongue de 6,50 + 0,88 u de longueur
domindé¢e par un volumineux noyau coliffé par
l'acrosome.

un col étroit de 1,25 + 0,18 u

une queue longue de 46,55 + 3,33 u.

Ils se déplacent activement grice & des mou-

vemengs de tracticn de leur queue flexible et réalisent

souvent des

pirouettes lorsque leur vitesse cinétique

devient importante.

Le mouvement d'ensemble des spermatozcides

mobiles dans le liquides séminale créé¢ ainsi des vagues

(rotées de 0 & 4 en fonction croissante de leur ampleur)
qul entrainent passivement les spermatozoldes immobiles.
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Photo 7 : Rdé¢colte du sperme.

Photo # : Coapulum a la fin de la récolte,



Acrosome Téte

Noyau

Queuye

REPRESENTATION SCHEMATIQUE D'UN SPERMATOZOIDE



Photo 9

~ Spermatozoides anormaux.

Sp. blfides

Sp. a téte geéante Sp. & téte amorphe.

Sp. normal
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IT.2 - DISCUSSION

Au cours de l'électro-é&jaculation, la présence
d'un coagulum a été un failt constant bien que de rares
fols, nous n'ayons pu constater sa présence car retenu
dans l'uretre. L'existence de deux fractions, liquide
et solide (coagulum) a été signalée chez la plupart des
Primates (30, 40, 48) et plus particuliérement chez les
babouins par KRAMER et VERA CRUZ (22). Ils ont montré que
le coagulum emprisonne des spermatozoldes et qu'il con-
vient de le soumettre & une digestion protéolytique pour
les libérer (17, 39).

Nous n'avons pu procéder a cette étude mais
en ce qul concerne la concentration, nos résultats restent
dans les mémes ordre de grandeur que ceux de KRAMER et
VERA. CRUZ.

la différence essentielle réside surtout au
niveau du volume qui est nettement plus faible.

.Plusieurs raisons peuvent &tre avancées pour
expliquer cette différence qui tient surtout a la métho-
dologle et aux animaux.

Volume Motilité indi- Concentration Référence
(ml) viduelle (%) @6 10° /ml)
1,5 - 65,6 59,3 KRAMER et
VERA CRUZ
0,56 50 65 Résultats
personnels
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1°) La Mdéthodologie

Le stimulateur utilisé de¢livre des chocs rec-
tangulaires alors qufen matiere d'électro-é€jaculation
chez la plupart des espéces, le courant sinusolidal donne
les mellleurs résultats.

En outre, le chlorhydrate de Kétamine
Imalgéne 1000 entralne des ré¢actions muscula ires sous
forme de spasme au niveau du rectum rendant difficile
l'introduction de la sonde électrique. La sonde ¢lectri-
que telle que préconisée dans la littérature s'est avérdée
d'une manipulation difficile & cause de ce rétrécissement
rectal. Ceci nous 2 contraint & utiliser une électrode
d'un dlametre beaucoup plus rédult qul n'était pas sans
inconvénlents. En effet, liintensité¢ du ccurant délivré
pouvalt étre affaiblie du fait d'une adhérence imparfaite
au niveau des tissus et d'une sécretion abondante de
mucus gul aboutlssait pratiquement & une 1sclation élec-
trique. Nous avons été¢ obligés tres souvent d'augmenter
les tensions et par la méme, augmenter les dangers de
court-circuit donc de brilures.

En réalité, les tensions utiles se situent
aux environs de 25 - 30 volts, dans les limites décrites
par KRAMER et VERA CRUZ chez le babouln et PLATZ chez 1le
gorille.

Dasns le cas des petites é&lectrodes, les ten-
sions maximum atteintes se situent au alentcours de 50
volts.
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Ces courants élevés perturbent l'émission du sperme et
aboutissent le plus scuvent & déclencher la mictioen.

Le seuil de 1%¢jaculation est donc plus bas que celui de
la miction,

Cependant & notre sens, les plus grandes diffé-

rences tiennent surtout aux animaux.

2°) Les animaux

Ce sont des babouins miles adultes, dont cer-
tains hors d'dge, vivaient derns l'animalerie en cage
individuelle totalement sépares des femelles depuls plus
d'un an. Connaissant 1l'importance de la vie en société
dans le compcrtement sexuel de ces animaux, on peut com-
prendre parfaitement les perturbations de la spermatogé-
nese et la failble activité des glandes annexes déclenchées
dans ces c¢onditions. Des coupes histologiques du parenchy-
me testiculaire des babouins plus ou moins réfractaires
confirment cette hypothése en montrant une réduction de
13 lignée séminale et la vacuclisation de la couche sperma-
tocytaire (photo 11). Des femelles ont dfalileurs vécues
avec ces miles pendant 6 mois sans qufaucune fécondation

n'ait lieu malgré les montes effectuées,

Conclusion

L'électro-é¢jaculation est une technique permet-
tant la récolte du sperme chez les animaux peu coopératifs
qul s'adaptent difficilement & la technique de récolte par
le vagin artificiel et par la masturbation.

Si elle est convenablement utilisée, aucun
effet nuisible sur la vie de l1l'animal et le sperme récolté
ne sont a craindre.



Photo U Tubes seéminiferes de baboulin fertile (G : 10 x o).

Noter les différents stades d'évolution des cellules
germinales.

K s S 1 . X )‘l))_

Photo 11 Tnibes séminiieres de babouin stérile (G -~1O\{] |Qv
Noter I1'altération tubulalre avee quelgues or e
vacuolisdes sur 1a membrane basale.




CONCLUSIONS GENWERALES
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Les babouins vivent dans des sociétés fortement
cohérentes et hiérarch.sécs au sein desquelles lfactivité

sexuelle occupe une place importante.

Les amitiés personnelles qui se tissent au
cours des activitésguctidiennes (recherche de nourriture,
jeux, épouillage ....) aboutissent le plus souvent & la
formation des couples qui s'unissent un temps soit peu

pour le meilleur et pour le pire”.

Un individualisme sexucl se devcloppe ainsi et
rend difficile le conditionnement des animaux aux méthodes
de récolte du sperme dérivées de 1l'accouplementc naturel

comme la technique du vagin artificiel ou la masturbation.

L¥¢lectros-éjaculaticn est une technique digne
d¥intérdt dans de pareilles circonstances. Lorsqu'elle
est convenablement utilisée, aucun effet nuisible sur 1la

santé de l'animal n'est a craindre.

Le sperme récolté peut &tre soumis A une analyse
de ses caractéristiques physicues; chimiques et cytologl-
gques permettant d'apprécier ces quallités fécondantes et
de préciser ainsi la fertilité de 1l'animal.

» S1 cette technique a ¢été utilisée avec succes
sur un animal comme le babouln sauvage et agressif, il
pourralt s'adapter également dans de nombreuses autres
circonstances notamment :
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- la récolte du sperme des reproducteurs d¥élites
incapables de réaliser le saut & ia suite d'une blessure

ou dune sénilité.

- 1'¢élevage des animaux sauvages ‘dans le but
d'une approche plus rationnelle de l'exploitation de
la faune (Game-farming).

~ la détection rapide des cas de stérilité
lors des consultations en clinique.

la mise en oeuvre de l'électro-éjaculation dans
les conditions d'élevage extensif en Afrique, permettra
4 nos techniciens (vétérinaires, agents des eaux et foréts,

agronomes), d'atteindre de plus hauts niveaux de rendement.

Cependant, il demeure essentiel;, si de bons
résultats doivent &tre obtenus, gque la technique se fasse
sur des animaux bien traités par des opérateurs expérimen-
tés.
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