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actuellement dCfinies 2n mdti0re d~ productions animales ne

t , t ']1 . !. l
1.8nn'~n - pas COlUpt~,,-; Ger.; nouve "_~,~s c\.mtl.",'UTJt.::.':i Cl:è:ees par éi ra,·

Yùtaction d~s paturagLs; et d~important~G r0GSOUrCes alimentdi-

r85 pour l~ b~tail Gont actucll~m~nt gas~i!l~G~. En ~flet, on

p~ut ~stim8r a 1,3 mil)ion~ de ton~0S les pailles de cér~al~s

rL-cupt:::rabl(;s o:?our l;.,~.; ~cui:ni.na:nts adul t\..,::'; J Cc., ·t>,)ünage r,,~pr~~;ent,.;

globalemunt 980 rnillion~ dlUP Q soit IJ~qul~~l~nt d~ 800 mil10

tonnGS d,·, ~rLdins d.::<n:i..L3" .1'\ c..::. dramu i é-,li rç;:!t. ajoub:~r L;; fait

alimentaires sont mal utilisees à C~US0 dlun~ xduvaise connais-

sance d0 leurs qualitSs t2chniqu~s.

.. OBJ:r.:c'rIFS

L'objectif global de ce travail est d0 faire une étude

quantit:ttiv,; cd: qUd15 ~at:~vu d(;:~, p:COQUi1::::; ct. sr.:-us"p:r.Gdui.t:s

agro--indus-trielS 'd.d.iisêtb10s 8n alim~ntôtüm 2lnirllalù an Hwanda

afin de formu12r d8S propositions qua~t l l~ur exploitation.
'.' .::- ..... -, ....

Les objectifs spéciiiqu~s consist~nt j

1) faire liinventairu dE3 produits ~~ sous-produits

a.gr0~'indus·tri<.üs dctuellelTlGnt dis[JOT!it.les au RW'i'lnd;'~.

2) détermi:nL':r L~ur compos i tion chimiqu<..:: l~t

3) examiner h,nr disponibilit.é ,.:'t 12 coût de L:..'ur uti

lisatlon pour llali~entation du b2tail.

-. PRESEN'I'ATION

Cet.:te étud,,,, Sl"!:::-a. prJs0nt(~;.:: en CÜl'.] chapitres 0 NOW3 rap

porterons dans le premier cllapitr0 qu~l~u~s données géographi

ques sur 10 H.Handa 0 Le dt;:;:uxi::.~rm.; s.::::rLl. CO:n.bi.1C:r(~ aux productions

agricoles et agro-industri811es. L~ mat~riel et méthodes sero~~
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= LE pnOBLEi.'IE. .

(Tableau 001) 1.'-.:vL:le::l:_ ~,

- un taux de croissance annuelle de la p09ulation de

3,'l po 100 alors que le taux d~ croissance du Produit Int~rieur

GruL (PIBJ ?er capit~ nULtuit sue de 0.0 p, 100 en 19B3 f

cie par exploitation de 1;25 na e~ 19B~ JIGr~ ~u~elle était dt:

2 q 20 hèl. en 19 7 0,

~, u!:! tau,:,;. de cJ:,)if.,'3,}nU~ d,,:; :l" ~ p" H';(I pour 11::".8 prod1.:''>

tians animales ~n lSBJ o do~c ~reGque trOll, foie inf~rieur d collû

de la population,

" une preSc.:].i.)rl 1:'UJ.." 1<':::, t€::.r:C·2S :-:~~'lle c,'ue 1'28 pâ·turél.qe~,

ne re.\?r8senVüent 1 '.::n 1:>'8<i.,qce 7 po }l;u dt; lc~, sup.:.:riiçie agi"l"

cole totale contre 16,1 p. 100 en 197G r

c~ des l'Jlp0rt.ëlt.io.~i~è; ;:ùimentaireb L·'n po 100 des importa o

tions total~s) d~ l4 e S po 100 ~t

La dem~ndo 8D viande et en produitG Iditiers ten~ ~

f.'j'ùccroît:r:e plUE. :':apidLUk~J;.t qu,-~ cl.:'lll-; t1:..:;3 é..ut:r:.:;f;, produits aliro.en

taires car v:c:n pli's dl:: la ;;xJUsséc demo\jl."'Llph.1.';lY::' f elle f:~3t in"~

1.1u2I1ce0 paL ;;.,.,,,,s hauts t:<:~u::~ ct 1 .~lasticit'.:. pa.r ré"-.lyport au reVGr~.\l

\)l'11i~1·'''0;'Hl''-·OY.L'''<'L-~,.:,'.r.'--,''f), ,~, CY'~7I"";'T t '\'J"'VO"OU 19"~'''' t t' "1 ' ••• 1'11 \J L', r\.I·..c.;v.'. e: .LJd l'! f u": J 0 1..J"'S b --ra L~g].. '::::5



TABLEAU 0.1 QUELQUES EmICATEURS ECONOlüQUES

POPULATION

•.._--------_. .._--_._._---------------

- Estimation 1984 kn müli.ers). , , , , , . , •• 0 •• " •• " ". " •

T d · Il- aux e C:·O:LSSéiUCe ali!lüe~ (;

PRODUIT INTERIEUR bRUT (P~(B)

_. 1983 (1..'1.':"'11(;1(::: ;:";:-';'7'<) o. 0 , • 0 0 ••• 0' ., • ,. , 0 •• 0 ••••••••

- Per capJL:a (Fr\;J's 1983) OQ~·C'O':.QOQ,~oO.:.QO':l~oi:lQOOOooc:~

AGRICULTURE

6 000
3,7 p.lDe

142 259
29 032

Population agricole (1982) """""'0"""""'"

- Superficie per exploitation a8ri~o~e

CI 197C~ 00., 1) 0 0 l> ,) 0 (1 0 ': Q 0 Cl (, 1> 0 0 ' ('\ Q ICI 1.1 0 0 1) Q CI CI " l) ri ') 0 0 ':) :.

III 1982 0';' 1) i:I 0 0 001>." C C ICI ~ 0" 0 Cl 0 0 0 0 0" 1> (000:> 0 Cl 0",;) 0:1 0 Q

- Superficie des p~tur3ge8 en p.lOO de la superficie
ag:cicole disponit:>1.(,

o 1970 0" 0 " 0 <.> 0 <) q ('\ <) " 0 0 0 <) 0 0 ':) 0 0 Q 0 " " 0 :1 r} ., ~ 0 0 ') 0 0 Q <) t.

o 19[,4 0 ••• ,•• 0 , Q 0 0 " 0 • " Q ••• 0 •• " " •• , o. '0".' 0 ., ,

_. Agriculture en p. 100 du PIf; (1983) •••••• " •.•. "
- Taux d~ croissaccc 1982 - 1983 o~')oooOOO~QaOO~OQ~O

- Productions animnles cn polOO du PIb (1983) •••• , ••
Taux de croissance den producLL01l8 animalefl (1~H;2··1983)

93 po 10e

2,20 b.él
1,26 ha

16,1
7'

44,0 po IGe
~ P Q l ~)Gl.

3,8 p,100
1,3 !?1::;:;

COHIŒRCE EXTERIEUR

~~ Balance cOl"mercüü'; (millioüB :Frw) 0.0., •• 000 •••••
Il 1ge2 o 0 0 0 III 0 0 \).:> U (' 0 Cl Cl 0 ~ (l CI Cl 0 l,l Cl fo':> 0 Cl Cl Cl Cl 0 (li C o.~:) 0 Cl 11 Cl Cl Cl

Cl 1983 00(' 0 \J U ') CI f) C '" 0 0 li ., 0 '1 0 0 (li ::1 " " III 0 0 (' Cl 0 t.I Cl ... 0 0 0 ~ r, 0 0 0

o 19 [14 0 0 Il 0 Q 0 'Jo 0 0 .l <) Q ,;;> Cl a Q Cl Cl " 0 0 0 f) Q Q 0 0 0 0 ~ ~ 0 0 0 0 0 Q ~ 0) ")

- Dette publique ext(riecre en p. 100 du PIH (1983)0
- Importations alimeuto.:fres {millions Fr'W, 1984) ., Q

~ Part des prüduitG alilüent'lires CL<lT.W le total
àes itnpGl'tatio:no ( 198;+) 0" Cl 0 0 Q <1 00 0 ~ c" 0 (1"" 0 Cl ft Q C {) {) Cl

-17 028.3
~14 048,0
··13 416,2

16 p.100
4 048,05

l4,5 p.lO:

SOURCES Banqu~ Néit:i.cmale G,-l i<:;;anda (1983 et 1985)

1:1inistGre de l ij Agric'I1 tlJre, de l' Elevage (~t des Forêt3

(1984),
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1010 SITUATION

Le Rwanda est un territoire de 20 338 km, situé

aux confins de l'Afrique Centrale et dt 19Afrique Orienta18o

Il s'étend entre les parallèles 1° 04' èt 2 0 51' de lati

tude Sud et les méridiens 28° 53' et 30 0 53' de longitude

Les pays limitrophes sont le Burundi au Sud, la

Tanzanie à l'Est, lOUganda au Nord et le ZaIre à l'ouest

(J~"igo L1).

1020 RELIEF

Le tarritoire rwandais est entièremtmt compris entr

950 et 4 507 m d~altitude. Ce relief se décompose, d'Oues~

en Est v en trois élements (Fig. 1.2}

- la Cr~te Zafre - Nil de 4 500 à

- le Plat~au Central de 2 000 â l

= l'Etage Inférieur oriental de 1

2 000 mg

500 m et

500 à 1 000 m.

1 030 CLU1AT

Le climat équatorial rwandais est tempéré par l~

relief. Les températur8S sont douces (18°C ~n moyenne) et

les pluiè:s modérées (Fig" 1 0 3) 0 Ct~pcndant f IL: Rwanda cons,~_"

ve le rythm\:? cllmatique à quatre saisons, propre aux r6g:i C".1.

8quatorialGs hllinid~s ~t qui ost caract~risé par ~

un~ petit"" saison sèche allant de fin déc2mbn:- <l

à fin j anvi~~r"

une grande saison dus pluies qui débute avec l~

mois de f~vriGr pour S~ t~rrniner 8n fin mai et

o Q Cl / 0 1;> C)
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r.;(;CU:: !\'n~,:l-é1Al.

D~5 CC;,':I:, .. ·:~':, fT f~l)[cIH~-.

VlEl&:,1:h !-.,',1;:;' Of. OAKJ\P

EIBU01"t1EQUf

1.4. hYD~OGRAPH~S

Le, !:(vi2.IlC[a. :c""ù{f:U:lIC: (1;1.F1 reSc:E::l: hydrographique ass".;:z

dl2ns,.; ct 312:ldJ-é L:l chôUt. bèu'.ô~ins O-,'j'J. l.'~)

toutes lus rivières

"
..L ~ . -........ _"- ('. ,:.i 'j '.~~ _.' _...... ".:.. i r.-:' ~~

,
·V,l-C,l~.E '~:~!' ~.l_ _~ rt~SL;ati hydrographigu~ d2I1<

, 1"
.t.:)"

SaValli.~S Ci", 1 E:.;:

l~Oues~ ~t 2UtOU= d0S Jacs (~lq. 1.51" Aill~urs, c~ sont les

Il action Q.; l v LCJILD'c; 0

.L!L~ i; .':~ EtV{.~I12 S (.;.:,... 1.; }~:., ~ Dd.,) :..0' ~jL, :.,...... i.~ ,:=,,:..; t~ gr a_Hli{:..(~;.::;s èo. r~.. tYi)(;

Hypaf'l'hania ,j cl,-::S é,r1::)11f;·tc:~~ épinc;ux (Acaeia coifl'a. Acacia sieber1.:a-·

nas AUn.:zia). 'J.::J.'l t.Ci)"L'.'l'.c (:h~ la:,::,S'(,s (~'tcndti0S dv pâturages 0

pÔ.r 1 J herbu COllr·:._.~ ,-, Pennisctwn c7..c::r:destiniJ.ms d,",s champs di;~ fou"

gèr~s ~t par des bcis~~~~~s d~ f~uillus d crùiEsanc0 rapide.

La surcharge l'<lstOL:lu y c_\cCt51~~:~_,~ lllihosio.il \...::1.: l ~ t:l:l~vage du
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deS étundu2S d~ pdpyrus. Ell~ est unitilisabl~ par le bétail.

L 6. POPULA'I'IGN

~st son surpeupl~m~~t. Clest l~ pays 18 plus densément peu-

plé dIAfriqu~. La rOpUld~io2 ft2it '~btimée à G millions d'ha

bi·tants ,.m 19B~, dVi--:C UiW d",nsit~ brut<,~ J'I\.:I1Viron 220 habitants
r,

au km
L

• Lorsqu' .c,] L..' "'~S'C {vdlut::u par rapport à la superficie

agricole disponible ((lDvi:on 18 000 km2). c~tte densité ost

supérieurl.. .:: :::OC ~~:,1:"':"':".nt3 :'.U k:":1L.

Ar. R\'land.3., C~!l d..i.stingut:: trois é·t-.hni·..;s qui sont les

Bahutu (89~O p.100~ J les Batutsi (9,8 p.lOD) ~t les Batwa

( 0 ? 4 p. 100) "

c.f.O/OOO
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20 1 0 LES PRODUCTION2, ).tNILVl'J.LES

animaux de 1980 à 19840 D~aD~ès J ;enqu~t~ agricole pilot8

O~' 1" Cl 8"~ :1 '( -.. ,....... 1·--1 ",·r·,";.J.N cr'"'' 1 L..l ,'l..' ·r·~'·,"-.... , (,., ., .. 1·)·.'" ..,;.... '.'.·.11(::. :·1'U.'"',-,. ,,~~~~,·"l«:..·_'.-.. 0\..:: _"1' ..J :l . ~ __ :..) ~J.l\.:,j ~. ~ _ Co.~!.- l. ;... LL \,.::' Je;:" "-' l! _.\. __ ';,• ...:... .__ # • _ ......._.... _ ~-' 1. ~ ~.

LdS nOVE".:) du l{'danëia app2t'ti~mw.nL au 1:ype Ankole 0

Ils dérivent du clois~m~nt 2nc~un 2ntr8 un taurin fi longu~s

cornes et un zebu ~ hoss:~ c~rvico-thoraciqu~ (~OMPEREr 1964).

l·~s cùpr.i.1L~ 'Jo::J:L d,:s ,mimaux ch:~ typ:'Ô çfuinéen et de

petit~ taille. Le DOU~0~ ~crait lu r~sultilt dLun croisem~nt

dntr~ le monton guin6~~ ~t le mouton b2rharin à grosse queue,

originaiI'3 dc: l"l\"d",~ d'] ::'~ilj··O·L:.est {STnVm~ \..:t aL 197:1 ~ Pl~GEOT

1985} •

importê88 au d~but du Dièclc p~r d~3 miS3iG~nairesD L0ur rube

noire fréqu8nt~ s~r~~t ~~ nG~it~g~ ee la rac~ anglaisu

"YorkshlrT :;':'.3rs~ k)-!.2 r;:;;"' ,

1. '"
~.

arnéliore~; v

1
c(';oJo~o
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19BO i>. 1984

1gec 1::181 1982 1983 1984

---.-'--'. ._~...._-~-,----"

Bovins C3 '1 -::, '") '" l'; 1 (1 r" ') --.' 52:; 615 6,17 089 606 493.._ " l- I::- <. 1

(~ar)r:irls 88S 000 :~;; '~, 3 C' 0 " 9B~; O~h ~i3 S 5L17 933 1117j u 1

Ovins 295 00(\ 335 ~) g '1 326 6·,7 3"~ f:; 865 338 ";'1-36

Porcins 120 ace 139 ,1 Gfi 12B 78,; 138 303 82 OO!~

Volailles , ., c.,,' f' r. ~\ ,"', ~,' ,", 1_ r.-.., " -, .... ....,
~G7

" ., ~ ,. 183 l 1~-" 5~2.. j '- .. . --- , .:.... ..i,....; () .:J'

Lapin3 ., -~ ~~ 000 107 OUi 121~ 9ù3 122 2 ,:i /1 129 766l-,~

SOÙi,CSS Ministère de IVAgriculture, de l'Elevage p~ des

Direction G~n~rale de l'Elevage (1985) n
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Un bon ~limentation. Or

ciest ce derni~r fact~u~ q~i risquG de faire tourner court

les pl.og2:'a.'nnes ci' ;;:'-';\;',::\î2 au nHand'::L

L:~s t.\..:'l:._",:",J sO:'ji:, d0 t'JIu s er~ plus consacrées aux cul

tun.:'~ à C:1use ci.:::: le, ;)':"::C.;iCl ::i(~mocp::2phiql:8. D" ici quelques

années, le~ naTCOL~S ~ ~2 dj3~OGition du bétail seront formés

de terre~, très miLI 'J Lk~. (',";. ;; fa:;_bl~" capé.',c.-:'V" de :~harge et COrlf:>

tammte~nt sous J.a El(~:F1(>:: de ~11r?2t'L~,;.:agt.; ,~t du dégradation.

composes.

r~~LL~2 n~ sont DB~ wncore exploités.

Ils sont

brülés.

c11amps "ou meliJ..S

(OlilJ)osés pour

Elevage (C.N.P.~.) ç~i est l~ principal fabricant djaJimants Qt~

premier utilisat0ur d~~ sous-produits agro··industriels. Nous y

reviendrons uu ~haDitre 4,

"'1 ., :"\

/.. Co .l. " 4,! ~

à cause dl~. llOIl'~,)r'~U;;,8S L'COnmhj~; E:ur 1(;; :r:]_an 21)j.dérniologiqu8o Si

les grandes ~p,:~oOti8s '2~blc~t dvojr dt~9·irUj des rnaladi8s te'



_. i 8 -

Tuberculose bovL18 (nm~INDANAi' 19S'n; la Brucellose (AKAYEZU p

1984) et la PestE' Porclrn~ Africaine (NSHH1IYHl1'"NA p 1986) font

payer à l'élevagu un lourd t~ibut.

2 0 1 0 50 La cornrnurcialisa tion

Il n' y a pae ë.ctu011ement. dQ réglelH8TItation du COIn'

merce du bétail. La v8nte des émimctUx su:::" pied St.~ fait sur

quelques marchés. Il slagit le plus souvent de vente dlanimaux

d~stinés à IJabattoir. En effet, le paysan rwandais ne vend son

animal qU'en cas de besoin prononcé dlarg~nt.

Contrairement à c~ ql1'on rencontre wn milieu sahélien

où les interm?diaires sont norr~r~ux (LACROUS~S, 1972) p le cir

cui t comffiE:rcial au .f{Tda.nda va direcb~rnent do l' él<2veur au boucher 0

Tout au plu~, trou17(::'·-I>-'(w. SlJOlc.plCS courti.....::rs qui travaillent

pour le con;ptc ct ~ un }:viucli2:::.

2.2. LES PRODUCTIONS VEGETAL~S ET AGRO~INDUSTRIELLES

Les princip,J.les cultur,~s .J l cxporta::'icn du Rwanda sont

le café i' 18 thé p h~ pyrèt:hnc: t_~t: ~~2 quinquin.a.

Le café est la culture d~cxportation la plus important2

(Tableau 2.2 ). A lui seul, il rapporte 70 p.IOO des rentrées

en d~3vises 0

" 1;) '"' / \" 0 0
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TABLEAU 2 0 2. " VOI.Œ~lE ;s'r VALEUr.. DES PRINCIPALES Ct.JLTURES

DeEXPORTATION (l~NNEE 1984)

----_._---_.__._--------------_._-----_._---._--._--------_._-_._._-

:PRODUI'I'~, POID"";

{tonnes mètriqu~s)

Vh.LEURS

~millions de Frw}

Caf? 31 55,1 9 369;8

'l'hé '7 998 2 667,4

Pyrèthr,~ 3. {j' 100;5

Ecorce quinquin:j, 3[; 73 p 6

---,.._-_..._,,-------_._-_._--------------

SOURCE Banque National~ du Rwanda (19851.

Bicn qUè les cultures d'ëxportation soiünt fond~

mentales pour liacq~isition de devises, wll~s sont marginal~s

quant à leur contribution â une économie agricole dominée par

les culturës vivrière80

2.2.2. Les cultures vivrières

Les principa10s cultures vivrières figurent au

tableau 2 030

La banane est la culture vivrièr~ la plus irnport~nte.

Elle est surtout cultjv6e dans la pr~fectur~ d~ Kibungo qui

fournit 20 po 100 db la production nationale. On en distingue

d.eux variétés v l i une servant à l'a.lim~ntlltion humaine; l'autre:.

étant utilis0e dans l~ fabrication de vin de banane.

(Hautes terres IJU r'h)rd ,~t 1-18 CikongoJ:"o).

'O<"O/OOQ



PIWDUITS 1983 MOYENNE

-------,,-------

Sorgho

f.lais

') -': ~ J";
... 1 • ...... Il ,~ ) 376,J 2 572 S 1982 f 2 2 313,4

~lqi: 235,~ 171,0 203,?

~~v~ S~J3 111,4 96,3

2J~ 2,7 3,1 2,2Blé

lüz {paddy}

Ho.ricot

Petits pois

7::'r ïlch iÙf:; (1->01.1(:11(."

SOJa

Patat,::s li')l~((<:;

t'lanioe

" , .. '

;~ ~:-:- , ~

..., ../ ...... ; .

~ r;
_.1 ;' _

~ ~Î l .'-

.1. .:~: ....

7/Fi

256 g 5

16.f )

] j v 7

Sr 3

229.7

:n, l.

J.7, (5

l, r l

531,2

SOUHCt;

.... ..
q-..:a f Ua!lS ho.

alimentation 0~im~l0. l,es g~ains d~ mais 0t d0 sorghu sunt des

cOl'.cen·t:rés /me:cqé }~jCju,:::s ,~è-. ont '1:::,12 t'.::r.8U': ",Il prot.éines non

négligeable:;;



TABLEAU 2 0 '* 0

- 2 l -

cm1POSITICN ~iOYENNE (EN L 100 DU PRODUIT

BRUT"p DES GRAINS DB ]ViAIS Err DE SORGHOo

SORGHO

( 1) (2 ) ( 4 ~

MS 86,2 88; 1; 90,8 87,9

MPB tî,~ 10,3 9,3 I1 v 2

CB 2,1 2,1 2,7 1,4

MG 3,9 '~ if l 3,5 3, i1

MMT 1 i 5 1 v 7 2,1 1,8

ENA 70,3 70,2 73,3 70 v O

Ca 0,04 0;02 0,03 a g aL~

p 0,28 0,32 0;35 Op29

SOURCE MONGODIN et 'rACHSR 0979) 0

(1) Mais de zones â climat humide diAfrique tropicale.

Moyenne de 25 analyses.

(2) Mais de zones à climat sec diAfrique tropicaleo

Moyenne de 23 analysas.

(3) Sorgho d 9 Afriqu8 tropicale.

Moyenn8 de 40 analys~so

(4) Sorgho des zon8S sèches des UoS.Ao

Moyenne de 22 ana~yses.

(*) Sauf spécification contraire, toutes les valeurs sont

données par rapport au produit brut.
1

;,)00/o"o



TABLEl\U 2 0 .5 0

pour :Les rorOCf, r"t \Tolail1 es) .

------------_.._--------.._--
\' "''' 'Il

l' ~<

p.

-----_..._-------_.._.._--
il

"'PIS

(zone troni8'Ü e

hmY'jèe)

(7.0ne t.ronici3.ie

hu!"'ic1e)

67

-------_.._----- -_...._-_..-_.__._--_._------- .._---

Cerendant, ce sont ~es nL0~~ines de faibl n au~lit~ en raison

ae leur dFficicnc2 0n certains ~ciaGs amin~s essentiels

(Jysino et tryptnnh~np.) , ac:;!
J. .J ~_



TABLE1W 2 0 6 c

----------_._--_.. '---" ---- .._----_._------

------_.._._---_._._._-

'27,05

Ca

0;30

p

SOURCE RIVIERZ ( ~. 9"7 ü) 0

Tout~ acti\'~~~ 2Jric~~d ou in~~~L[iLllc aboutit à l'ap

parition de rtlatièn;s dont Jc:s 11nes r;-::pn~31._nt:'_:::nt l'objectif esst"'n o
-

tiel et consti-tucmt le l?E~(hii::. ' J_l'.B .Clutre:-ë> sont susceptibles

cl' être valoris(';,:os (~() llmL ap?liqui.:!Jl"C Url,,; t.iJchnique cornplémentf:i·~

En rééü itf:, 1'1 d :i_:f.'f(~n.:nce ent.:rc sous""~;roduit 8t décLct

c;!:,·t loin d' èLc8 tra:i1cht.::!c: 8t. un d~chet_ Tl' u,t c:mtre chose 'lu' un

sous-produit auqu~l on n'a ~as trouv~ d~utillsation rentable

(LADRJ.\''l'i 1977) 0 Pour FEHRAt"D8 (l9 8 Ll), "en ...1gri.culture; il n ~ y a

pas de sous-pr0d~its, il n1y Q que des m~ti6res premières.

2.2,3,1. Les sous-produits de minoterie

Le bl~ J.ocaOL et -; •.:;lui n;:ç'l dé.ms 1",' c2.dre des aides

alimentairG8 sont tr~it(s dans la lninoteric de llEtablissement

Industri<=l de P..llht:::ng,::r:~ (E'l'Im.n 0
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sistent <el pr~i)an~r Ll t,~r.'in0 COlll[JOS';8 ct" mnidon et du gluten en

la s~parant des constituants intl~sirables ' ~2rmes, son et

aleuron~s qui forment les issu~s de bIc (Fig. J•• l). La farine

blanche extraite ruprGs~nte ~n g(n~rai 75 p. 100 du blé mis

en OGuvr~. Leu issues (25 p. 100) 80 ropartissent de la façon

suivante (PICCrü0I r 1~65)

.. sons 13 p. 100 gros son ·.· ·.· 5 e 0 p. 100
son fin · 0 ·· 0 · 7 ~ 5 PD 100
g..:.;rml-ô o t I.1 (l 10l;c . · 0 0 0 f :J

· 0 · · 0 · 8,,0 PD 100

b) Vnl~ur rrutritivc

Lu v~l~ur nutritive des iSSU2S da ~)lé d~~end de

nombreux facteurs qui sont la qUi1li t,,-~ êt l(t CO(:lposition du

f-'iS
L'li) tJ

Ch

o..

(1)

8G C7 1
10,0
1C,3

2 .~

(V! '~I

::> '. , .J

0" L.O
0, [;'7

fj01.'-i .FIN

87,0
15,7

9,7
3 vI
3 i 8

St; v:'
0.09
Of 8 il

RE.l"lOULL-iGi·: r10YEN
(3)

se ll 6
17;,5

"7 v li
4,3
11,5

55,0
0,11
0,95

(1) lliloyennc de 5 r-..'sul t 1tS d ~ éHliÜyS<.;; dG procilli ts originaires
diAfriqu~ tropic&le.

(2) 1'loyenm:: de l;i.n;::;.ult'tts d' J.néilysc d..; produits oriqinù.ires
dOAfriqu8 Tro~icnl~.

(3) ~oYGnnc de 10 rCBultats dÇanùlyse U~ produits originaires
diAfriqu~ tropicnlLo

000/00"
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'l'liBLf.AU 2 0B

p v B

...ENEnGIE

p v

Gros son 72 513 60 Of61 1 670 1 300

Son fin l,iD 120 110 0,77 2 250 1 750

Hefi10ulalje

moyen l,J,]' 1(:0 120 Oi 8 [; 2 550 2 000

LQ régLJ.ge des meules ct le deqrC de s6parütion des différnn

tes issues (RIVIERE, 1978) 0 D~une maniLre g~néralef les

valeurs én2rg~tiquùs et protéiques des issues de blé augmen

tent avec la finesse du produit (Tablcwux 207 ut 20G)0
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c) Utilisati.on

Les issuas d0 b10 sont plus ou moins bi~n valoris~Qs

par tous les aniwaux d J
~10v-3ge. HORRISON f rù.pport8 par

MONGODIN et V~N DEN BERG (1965) f 2ensc même que 18 son fin

peut représen"ter 45 p. 100 612 la l-ation a.~s poussins "deu

xième âge".

Les issues d<~ riz produi té:;S au Rwanda provi<.:nnent

toutes de transformations industrielles.

Le diagl<:1IThT.:3 en ann.exo (Fig c 1-1..2) montre le processus

de préparation du riz blanc. Seuis l~ son d~ décortiqueur p

farines de cônes (ou farines bass2s) et 126 fines brisures

général rejetées à caus~ de 18ur ten~ur élev~e en cellulose.

Le riz entier et les grosses et moyennes brisures sont desti

nés à II alirncmt:a.tion humaine"

OOO/O~JO
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COMPOSITION MOYENNE DES ISSUES DE RIZ

SON DECORTIQUEUR FARINES DE CaNES FINES BRISURES

(l) (2 ) (3 )

MS 90,3 89 y 7 891'0

MPB 9,0 12,3 12,6

CB 14;9 7;0 2;9

MG 6,6 15,5 8,0

MMT 15,6 9;9 . "
il , '-J.

ENA 43,S Lj 6,0 61,3

Ca 0 1 12 OyOS 0,05

P 0,70 1;46 11'06

SOURCE MONGODIN c1-. ':'ACHER

(1) Moyenne d8 25 résultats d'analyses d'échantillons

d:Afrique noire et des îles de l'Océan indieno

(2) Moyenne de 78 résultats d'analyses diéchantillons

venant de tous payso

(3) Moyenne dG 6 résultats d~analyscs d8 fines brisures,
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VALEURS EN ~ffiD ET EN ENERGIE DES ISSUES DE

RIZ DE QUALITE MOYENNE

B

IIi A D

p v B

ENERGIE

p v

Son décortiqueur 59 50 54 0,47 1 735 1 705

Farines de
A 88 86 91 0,86 2 905 2 695cones

Fines brisures 90 92 87 1 v 07 3 425 3 225

SOURCE MONGODIN et TACHER (1979).

b) Valeur nutritive

Les issues d0 riz sont des aliments essentiellement

énergétiques. L'ex~men du tableau 2.10 permet de constater

que le contenu én~rgêtique de ces issues est mieux transformé

par le porc que par les bovins et les volailles.

cl Utilisation

L'intérêt des issues de riz dans les pays tropicaux est

lié au fait qu'elles F(~uvent remplacer une partie des céréales v

et surtout le mals" dans lialirnentation du bétail (MONGODIN et

VAN DEN BERG g 1965 ü RIVIERE g 1978)0

2.203.3. Les sous-produits de brasserie

2.2.3.3.1. La brasserie industrielle

a) Origine et technologie

Les drêchus et les levures industrielles sont produitef;
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par 1& ErassGd.0 et I~imonaderi2 du ]{wand,~ (hR"~:LIRWA) qui se

trouve à Gisenyi. LUorge employé 2St importé.

La fabrication de lc~ b.~.èl"'? comport8 trois gr:J.ndes

étapes (PICCrONI, 1965 ~ COHL, 1982). Co sont 10 maltage (pre-

miëre étape), .it, blo.Sf3él.9G (C:;cuxièm8 ~t3.pc} c~t la fermenta tien

(troisième é~a~8). Le mdltage cc~siste à faire suhi~ à J larac

un début de germination, Il D8rm~t d10btenir 10 illalt. Le bras

sage permet dG c.)r<;ab~"'ur Je r~al t et d,~ 1" cyt.r:iirc== à. l veau ehanr1,~:,

Puis on sépan::, pox ti1tL3.tion, ~.'0::~trait aqLwux app~~lé r<1oût: u.~

la partie insoJ."Ul,)h~ D2..11;·" lu fermentation, le

moat refroidi est additionné de J.8vura. Cell~~'ci transforme les

sucres ferrnentissibles ~issocs au cou=s du brassage en alcool

et gaz carbonique. Après ~a fcrm0n~ation, on filtre. Et c'est

cette opéX'atio~1 qll".

b) ValLur nutriti~~

.;) 1

serie f sont COffir:OSL;C,S princip' JUIf!'~r:t. ct) env<.::loppes cellulosiqu,~~~

du malt concassé auxquull~s adh~r~n:. ~es s~bGtances qui n~ont

PêlS été solubi-'.L3é(,:::; J :CUL;:; ('Gl:st.i tu'.::nt l'l1 iJ.limcnt riche en

énergie et en mati0ruG ~zot~GS (~ablealY '2.11 Gt 2.12).

Tl~BLE1~U 2.] 1 , COMP(X~I'I'J:ON' NOYEN~'::::; DEr; I.1hf:CH~:S :LNDDSrl'RIELLEG

_.. ---- ._----_._---_.
l'1PiJ Cf, j/iG ENh Ca p

._------ _. --_._-- ._--...._,--_._-.-_ .•_--------_ .. _-_._---._-------
91,3

GaUnCE

24 q 5

HIVIELE Cl 9ïti) "

5 , 2 38 v O
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TABLEAU 2012 0 ~ VAL3üR EN ~lliD ET EN ENERGIE DSS DRECHES

INDUSTRIELLES SECHEES o

B

185

1\1[ A D

p

169

v

199

B

ou ~/ 1

E N ERG l E

p

1 790

v

2 471

SOURCE MONGODIN et TACHER (1979)

c) Utilisation

Les drûches peuvent Ôtre distribu~~s sous forme fraiche.

Sous cette forme, 81l0s ont une odeur agréable et sont particu

lièrem~nt indiquées pour les ruminants, et spécialement pour les

vaches lait~res (GOHL. 1982). Elles sont aussi distribuées sous

forme d a ensilage (PARF.A.SSIN et al. v 1982 g PAhRASSIN et VERITE,

1985) 0

L~s dr~ches séchées puuvent ôtre incorpor~es à des con

centrés pour rruüinants {RIVIERE, 1978) 0 Elles conviennent éga

lement pour l i alim~ntation des volailL:::s (BRANCHAERT v 1967 ;

BRi\NCHl-ŒE'r <i!t V.i~LLER;,NDv 1970 ; LLOPJ.S e-t aL 1 1981) 0t des

porcs (BRI...NCHAERT ~-t VALLERAND v 1972) 0

2 02 0 3.302. La brasseri~ artisanale

a) Oriqine ~t technologie

La brasserie art-isanalè rYrù:.:.d.:üse utilise comme matière

première le sorghoo L0S techniques de préparation de la bière



_. 31 -

artisanale diffèrent plus ou moins selon les pays, mais elles

rappellent, en général, les phases principQles de la fabrica

tion industriell~ (ADRIAN et JACQUOT, 1964)0

Les sous-produits récupérables sont principalement ~

- les germes de céréales, recueillis par flot

taison ,

les drêches, composées de produits solides

de filtrationo

Au Rwandu, seules les drêches sont récupérables car

les germes sont consommés avec le liquide principalo

b) Valeur nutritive

La valeur nutritive des sous-produits de brasserie ar

tisanale est susceptible de grandes variations 0 D~après RIVIERE

(1978)v les drêches artiSanales sont plus énergétiques 8t ont

une valeur azotée plus élevée que leurs homologues industriel-

FREITAS (1976) rapporte une valeur de 0,96 UF/bovins

et 222,5 9 MAD/bovins pour les drêches séchées du Togoo L.JS ré~

sultats dianalyse de ces dernières figurent au tableau 2 0130

TI1.BLEAU 2 0 130 COIvlPOSITION DES DRECHEG AH'l'E;I~NALES ::>ECHEES

DU TOGO

MS

96,02

SOURCE

MPB CB MG

FREITAS (1976) 0

Mf.1T ENb. Ca P

-, 0 Cl / ('J 0 C
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c) Utilisation

Les drêches artisanales sont largement utilisées dans

les zones oü se p~atique liélevag~ da porc (Burkina-Fâso, Côte

diIvoire, Togo) (MONGONDIN et VAN DEN EERG, 1965). D1après

RIVIERE (19 '13); la vache lai. tière sel.ai-l: li animal qui les

utilise le mÏE::ux. La difficulté d r un emploi rat.ionnel vient

du fait que la Droduction est souvent très dispe~s~e et ne peut

fourniT que des quanti~és ~rès J.imit~e~.

2.2.3.~. Les sous-produits de sucre~ie

a) Griq~nç Gt technologie----'---------.. -_---.<..-

La production de sucre est le monopole de la Sucrerie

I~andaise; située à Kabuye (Kigali).

Le Tableau A.l. rappel10 12s étapes essentielles de l~

préparation de sucre blanc à partir de la canne sur pied. Les

sous-produits utilisables 2n alimentation animale sont la mati~

re organiqut.::: \r(~r-::'é~ Ibouts 1)laIl'::::s 0t: ~:8uil1.8,;;jj.' l.d bagasse et

la mélasse.

b} Valear nutritive

La composition moyenue et la valeur alimentaire sont

indiquées respectivement aux tableaux 2.14 et 2.15.

L l E~xamen du tableau 2,15. permet d0 notc.,r la d:'ifé:::.-ei"'è'·

ce ent:re la bagasse; st.pieto sensu ct la moëlle de bagasse. La

moëlle de bagasse correspond à la partie centrale consti tu6.:::

de tissus pi"':'C'c: -::h=Tmi:.tr~L1)r dont les m(~mbrane:=: cellulaires sont

n~lles et plus minces.

1) " C / ('l r"'. 0
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COMPOSITION MOYENNE DES SOUS-PRODUITS

DE SUCRERIE.

BI\GASSl:: HOELLE DE BAGASSE HELhSSE

(l} (2) (3 )

MS 88 .. 0 89,,9 81 9 1
MPB 1,0 1,7 2 .. 5
CB ,n 9 6 37 g 6
IvlG 0,,6 1,1
MMT 2,2 LX ç Il 13,9
ENA 1;'2 .. 6 1i5,0 61~, 7
Ca Oy06 0, 1 Il 0,87
P 0,03 0,,10 Oy03

SOURC~ ~ MONGODIN et TACHER (1979)

(1) Moyenne de 3 analyses diéchantillons dUAfrique inter

tropicale,

(2) Moyenne de 34 résultats de la littératureo

(3) MOYGnn~ de 10 résultats d'~nalyses diéchant~llons

dOAfrique tropicaleo

TABLEAU 2015 ~ VALEUR EN MAD El' EN ENERGIE DES SOUS-,PRODUITS

DE SUCRERIE

B

Bagasse 0
Ivloëlle de
bagasse 0
Mélasse 28

1'1 t>. D

p

o ? "le

B

0,,11

ENERGIE

p

2<130 ?

V

SOURCE ~ MONGODIN et TACHER

(*) Valeur alimentair2 inconnue ou incertaine y mais le produit

peut ~tre utilisé à des taux limités.
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c) Utilisation

La bagasse est un produit cellulosiqu~ de très faible

valeur alirriehta:ti:·è'o Neanttl6ins vil existe plusieurs procédés

chiIniques qui permettent d'améliorer sa valeur nutritive, son

appétabilité et sa digestibilité (PIGDEN et BENDER, 1978 1

SANCOUCY et EMERY~ 1982). De plus, la bagasse constitue un bOL

support pour la mêlasse et c'est sous cette forme de bagasse mé

lassée qu~elle est le plus facilement acceptée par les animaux

(OiDONOVAN, 1975).

Quant à la mélasse, elle est considérée à la fois COlTl"'

me un aliment et comme un condiment. Elle peut être incorporée

à des aliments composés, utilisée pour arroser des fourrages

grossiers (pailles v bagasse v etc .•• ) ou distribuée conune supplé"

ment à d'autres aliments apportés séparément (FERRANDO et

THEODOSSIADES, 1960 ; PRESTON, 1971 ; PRESTON et \;YILLIS, 197':

CHRI5TON et LEDIVIDICH u 1978) 0 Il exist~ cepGndant des règles

à respecter. La mélasse est en effet un aliment désfquilibré

qu'il convient de complémenter par les éléments déficients

(azote, phosphore et chlorure de sè>(H;urri';~'.

a) Origine et technologie

Il n' y a pas actuellement de tourteaux d ~ arachide::: v ",'::cL

il y a des perspectives de leur production à court terme. En

effet g la société RWANDEX (Kigali) compte remettre en marche

l'huilerie qu'elle avait fermée en 1978, La m&me société pré

voit, à l'avenir g la trituration du soja. Le procédé utilisé

est celui d'extraction par pression continue. Par conséquent,

la RWANDEX produira des tourteaux èxpel18rs (JACQUOT et

FERRANDO, 1957) 0

Enfin p il Y a du tourteau de coton expel18r produit

à Bujumbura (Burundi) et qui est utilisé au Rwanda 0
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b) Vdleu~ nutritive

La vnleur nutritive diun tourteau est foncti8n de trGi3

factel1:C:::; principaux (J2.:...CQUOT et FEREANDO g 19:;7 , RIVIERE" 197><;

liorigine botQnique d0nt déFend la richesse en matière azot~e,

la techniqu.,:; ut:i_lis~e pour Il extraction de li huile qui détéEni"

n~ la t2nec~ en l~pides r~siduels et les traitements préalabl~s

à l' (:xt'ré1c"t:i;:;H r::-rLli conditionnent l,;; "taux dl:,; cellulosE' et pét::-:

CŒlf32C::.l,-,!r(~ ;>;"}.U:l ôes 2.utres nutriments,

:Lc' r::unposi t..::'on moyennE:: aes I2xpellers d D arachide et de

coton fiqur-è èl
'
ii'ù?>lei1:) 20160 Leurs valeurs en l'vlAD et en én;~rCjü::

sont dünn~us au T2blu~u 2.17. Toutefois, trois processus peuvcn::

altérer cpr ~QurtuauY ~ il siagit du rancissement" de la pr~8en'

ce dc~ moü~:Ls:;'1L;:j:; (i"3:::un~rillus flavus pour] e tourteau d v arach-:.. '

d~) t;':: (~'" 1.:~ p:'-l:::c-;,,>llC,~1 dl~ p:>:incipt2s tCXiliU2S (gossypol pour le

tourt',~au do ,;o"t'Xl)"

Lorsqu'ils sont bien consorvés et d~pourvus de prjnc~!:.

toxiques e·t rl'.J lCtJ."Co·to::ü.r.es l les tourteaux son-c utilisés com::12

sources de pro~6ines chez les a~imaux d~élev~geo C 1 est surtout

c!-wz les nm··l{".g<'-1.sL.-j.CrF2S qu i ils SOT1t recheI'chés comrra2 source ct· :'.

cicleE élminê~ eSS(211tÜ.ÜS 0
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COMPOSITION MOYENNE DES EXPELLERS D'ARACHIDE

ET DE COTON

MS

CB

jYiG

~llv~lT

ENi\

Ca

P

ARACHIDE: EXPELLER

(1 }

27,2

Op09

0,59

COrl'ON EXPELLER

(2l

92,73

42,5

9,5

7,5

6,7

26;7

SOURCE " MONGODIN :t~T 'rACHER (1979) •

( 1 ) Noyenne de '12 résultats tirés àE: la littératur2

( 2) Hoyenne de 76 résultats tirés de la littérature

TABLEAU 2.17 VALEUR EN !4AD ET ENERGIE DBS EXPELLERS DiARA~

CHIDE ET DE COTON

l''1 Ji. D ENERGIE

J3 P V B P V

Arachide 0xpel:;"er ·~22 522 38( 1,05 3 195 2 150

Coton expeller 360 349 ? 0,98 2 900 ?

SOURCE NONGODIN et 'rACHER (1979)

ooc/oùc



Los sous-croduits de la fabri~________l;;;.;:.

cation do vin de banane

duits les pelur83 (p8aux rnar~s) v :es drGch8s 8t las résid~G d0

fermentation co~?os0s par a08 fragments de sorgho .

énergéU,q"ll':; de Gf G1 HZ' / Y.;J MS"

.L\.;S ."peü.:!}, murGS

:J.o2o:L7. ~I':::~_ S(~~lÊ~·'~()duits d~ori3J_l~e

.:1 .• :.irfl2.1e

tian le sang ]~ecu2LL:!_:i. D Il .'1b..:lt t:<)ir (lé' I<i9<J.li , les caillo+~;:>

soni: prélevés, ;';2chi:~: ct >::oyés, J,:; Tl:ri':;p(lra,~i,on de la poudr::~

ner toute matiè~e Q:rgQniq~~ ~ l~ 0roduit ~st ensuite broyé.

~d!'ines de san0 sont des produIts très riches ~n r ,.

t~ines dont 12 d~g~stibillt~ 83t de llordre de aD p.l!)O. Par

Le 'l'abh;.J.n 2,18 (;')lU\2 les ct:.lnpo'::.lt1,.)f1L:; rc.oy"~nnes dE~ 1:

farin8 de sang et rie la p~~drL d~os cal~in?s.



TABLEAU 2.18

- 33 -

COMPOSITIONS MOYENNES DE LÀ PARI NE DE SANG

ET DE Li-:. POUDlUD D'OS CALCINE:':; 0

CH MG i"ll>iT ENI..:,. Ca p

Far in.; de sël.ng

Poudrè d'os

c(Ücin~s

8'..., r
- J ; :;

9fJ v 3

0 , ,1] 1 , 6 0~21 0,18

3 il v I~ l. 5 1 25

somzeE RIVIERt: (19"18 )

Les produits d10rigine animale nc sont pas donnés en

nature, mais ajoutés en pGtite proportion aux ëlliments d 1 origin2

v~gétaleo Cc sont 2ss~ntiell~ment dus prDduits da supplémenta

tian utilisés pour corrig~r les dés~quilibr0s untre les princi

pes alimentaires.

202,3.7.2. La poudrQ d'cscùrgots

La poudre d~escargots est pr~par~c à partir d'escargots

récolt~s au lac Ihama (Kibungo ). Il s'agit d'un produit tres

int~ressant par ses apports prot~lques et cnlciques. Cependant,

d~après RIVIERE (1978~f les variations do composition, donc de

valeur nutritive, sont souvent très importantes.
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CHAPITRE III
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3 < L :t>'il>.'I'ERIEL

301010 Le milieu

Les caract~ristiques pbysiques du milieu d'~tude ont

Gts évoquées au chapitre l,

Les denrée5 Jtudiéss provienn0n~ dG divers endroits du

füvanda 0 i~u total 20 échantillons appar-t.:.:nant;l diff':Sr'';D b.~s ca

t~gories de produits (Tableau 301) ont ~té pr01evésc

'l'ABLEiiU 30 1 NATURE DES DENEEES ANALYSEES

------_._----- _._-----_._----_._----_._-_.--_.

DESIGNll.'l'ION

2

3

1

Grains de cér~ales

Issues de cèr~ales

Sous-produits de sucr~ri~

Sous-produits de brasserie

Graines et tourteaux d'ol0agineux

Sous-produits dd la fabrication de

vin de banan8 l

Sous-produits d'origine animale

301.30 Les p~oductions et _~es prix.

3

L~s tonnages des produits agricol~s (mais, sorgho clt

soja) ont été rapport~s au chapitr0 préC2d~nt ~Tableau 203} 0

L0rsqu~il s'agit d'issu~s dLS industries asrlcclüs, l'analys0

porte sur l~s chiffres Ciut.: nous avons rl.::l-.;v;:';;:i auprès dGS in'>

dustr-iels 0

QQI .•. ! ...



Le tableau 3.2 montrG lES prix qui sont utilis~s dans

la discussion ",·t 18 calcul du coût des étliill'2!lt~S.

Pour les produits agricoles, les 2rix m0ntionn~s SODt

C0UX qui ont ~t0 fl~(S ~ar arrêtd gcuv~rn0m0ntdl à partir de

Janvier 1986. Il s'agit de prix rninin~ aL producteur. La forma

tion du pr ix au cons-:)rrU:lob:mr fai t i.nt~r "Ie.ni::..' l.,-:~s trais dl:'; t:rans

po.r:t et une marg8 b(m:::ficiair;;; ne pouvant. pa.S di:~pass8r 25 %.

Les prix d~s 30us-produits agro-i.ndustri01s ont ~t0 rel~

v,.Js au RW'anda en Septu1;f.'r~ 1985 0 C0:S prix étail8I1t 'toujours.

en cours au moins jusquCen Mars 1986.

Quant élUX cou [5 li.tondiaux, les pri.~,. sont. indiqués pour

,Jan-,rier: 1986. Ce ~~ont h-;~:; prix p=-ati.qu~:3 aug :r;tats'''Unis é:t qui

correspondent au march0 international. Ils D'ont qu'une vu12ur

de nH8r~~ncep car tou t. d,;p~:md du C0111." S du (~cllé~r. Le; taux de

change ret:<~nu est ~;ç~lni ,1>::: 1 dolla..~ Uz:, PO!:,::: .lOO f'r'il* (moyenn,::;

....'1., cotation i;~ la Banque Nationù,h~ du hW<'\Id.i:"o.· c:I;t:r:8 Août 1985 ~ôt

(*J 1 Frw vaut environ 3.7 F CFA (Mars 1986)
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DONI';:~~E.s 'SUR .LES "'pRIX

--_._-_._--------_._----
11,1a.:'s

Sorgho

Gros son dE;:: bL.::

30n fir.

Elon d,,~ riz

ISSU2S totales ~e riz

~;C'j a. (qrainE.:s)

.o.r.:::.chidu.3 (~1l" e:::.in":5)

" ,
.i .1

22
c; r·
,~; ..,;

Ci

r i~

.)

",
L.

106

~~O***

·----l-C)-,-----

11* (sa.c

5 "

Il .. 7 5

3.25

16 i S

17;;2

18 .. 25

--------_._--- ------------------

(i:) Cr)ur.,:; ch: 1'3.rlS

(*.) PTi~ 2urti~ usine ~ 3ujuDbura

o li ., / .;1 .. <)



Les manipulations ont dt~ ~ft~ctu:es ~u LaborDtoire

alAlimentation d~ 11~"I.G.MGV. Le composition cnimiquc d~s ali

ffiè'nts a lit,,; d';t0r~ainG:.;; s-.;lon la metilodt, classü.{l10 (Syst~~rrtç

lrHŒN'DE'. Ellrcc> compre;-ld L: d(t\;;~rI,ün-:ltj<)n d,~ l·humidit<::i, à",s ma·~

tières prot~iques brut2s. d~ lu c21lulos~ brut~r de l'Lxtrait

6théré ct d0S cendres.

La pris0 d~essai ~st soumise a la d~ssjccation à 103°C

masse donne la ma~ièr~ s~chc.

A la cellulos2 brute d~ la pris~ d'&ssai.

chimique d~finioo En ~ti2t, l~ résidli d'hydrolyse contient la

plus grand0 partie d,,:: LI cç.llul.üsc~ vrai\:.: ;w.~i.s'lussi db 1<'l ligni"

na (insoluble) Qi~si QU0 d~s hémicellu1os8s.

L i ~chëH1t.i..llon c:S t (; ~:t.c~i t il l' l;tih.:.r·:L pétroL." Le

solvant est distill,i.::·t lu ~t~t;Ü1U ,,,st:. séCi"k 21: 1>:':;;3"; 0
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* LES r"INl'IEFŒS ):INER7iIJêS 'l'OTALES

La matière 0rgbniqu~ ~st 6{truite par incin~ration j

550°C et 10 r~sidu obt~nu clst pes~.

Tous 128 l:'lc.~Fdlts non dos';s seloIl lë sh8ma de 'i,n:;~ENDE

se rè:trouven't dans c,:.=;tt"" ca't(;gor:ù~ dt:' substanc,_:s 0 Il est calcul~.:

par diffl~rence entrs la ïnatii~rc sèche \~t la. so:mrue des consti"

tuants dosés"

On y retrouve principalernGnt des glucides intracellu·'

lalres (amidon, sucres, ••• ) et d~~ tractions d0 la membrane v~S~~

tale sclubilis<~~s ion,:; du dOSéh:fL: dL: L..< cic:11.111o;~,,-; b:r:ub.:o .. LèS cri,·

tiques ~voqu~es d propos d~ ce dernl~r dosage sont donc é~ale

ment valables pour l'ENh.

Il slagit du dosag2 du calcium ct du phosphore.

Le calcium a L,b~ dos~ par la tnft"h()d,,~ titrimr::triqu<:>,

LD~chantillon est incin~r~, lus cendres sont trait~s par l'acid~

acétique et l~ calcium ~st pr~cipit~ sous form~ dioxal~te de

calcium. Après dissoluti~n dl1 pr6cipit~ dans li ac id0 sulfuriqu~,

liacide oxalique form~ 2St titr2 par un0 solution de permanga

nate de potassium.

La t8n~ur GD phosphor~ total a ~t0 d(termin~epar la mC'
,

thode sp2ctrophotometriqu2n La prise d'~ssai est minéralis~e

par voie humide ~ la solution est tralt~~ par le r6actif vanado·

molybdiniqu~ et l'absorbance de la SOl11tion jaune ainsi obtenue

8st mesurée au sp0ctrophotomètr~ à 430 nm.

Q Cl :) 1 ~, " 0
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En llabscTIc0 d:ctud~s r6nlis~e8 6ans notrL pays; l~s

coefficic:nts de di0<..:sL~:Ji.Lit(; 'ltilis,,:'i ':.Hit J{ï :~tre c;flp:cuntl::"~;

SCHNEIDER.

tiér85 azot0~s dig~stibl~s).

CD 0tant le cC8ificl~nt d~ 01S~sti~ilitd d~s matières

d~s 'l'Di\! ('.i:otal

mati~r~G rrotCiqu8s digestiblas

~~~D ~xtractii non azoté dig~stibl~

Elle 0St 8xprime2 ~n U? (Unit~s fourragér~s Laroy).

l 883

O-::'O/O"Q



Ch~z 128 porci~s et l~s volaj].122~ IJénergic est don-

E~ - TDN x 4,1 pour les DorCl~3

ii

Sauf mention contruir~, tous l~~ r~sultat5 sont donnds

par rapport au kg de produit brut.

Lorsqu:il n'y a pas d'~quiva18nt pouvant permettre d2

calculer l~s valeur:') b:coiHatologiques av(:;:c un,.; approxü:1ation

utilisable, les t~D et lienersi2 ne Gant pas indiqué~3o

La discussion sur 10s tonnagas Gis~0Lib18s Gst nasee

sur 1~5 moyennes culculics ~ partir des d0Dn:~s de oroductiol15

pour trois ans au moins"

tend~nces gLn0ra122 de IG~cric~lture rWQndais~ ~t des prévisions

de lJEtat.

1
• ,,1 01 Il
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4010 LBS GRAINS D~ r~~IS E~ DE SORGhO

4.1.1. V21eur gualitative

Le mals cultiv~ au ~landa est surtout du mais blanc.

Pour le sorgho, les critères concernant la qualit~ de la bier8

ont une LnportanCt~ capitale dans le choi.>{ d8.'3 variéb~s 0

L1examen des r~sultats rapportes au Tahleau 4.1 montre

que le mals originaire du Mutara (colonne 2) p r~gion la n~ins

arrosée du pays, est plus riche en hPB yue le mals originaire

d. a Gisenyi {colonne 1}. I10NGO.;)L''[ et T.tlCHEI;;' CV.: 79) ont bien mon··

tr~ (Tableau 2.4) la diff~rence qui existe antre les cér~ales

des zones sèches et celles des zone~; humides" En général J l\.-.s

premières sont plu~3 riches en MPB 0 Les grain:·, 'le sorgho du

Rwanda ont une teneur 61ev~e en CD. Cette t8~eur est de 5,98

po 100 pour li~cnantillcn originaire d~ KiJali (colonne 4)

~lor5 que la moyenne ?our les srains de sorgho oriçinaires

d'Afri~ue intertropicale est d0 2:1 po 100 !T~~leau 2.4)

Les vélleurs ':ln t'lAD et ....~n t';nerçie dé. C(~S grains sont

données au 'Tableau 4.2" Du point de vue ,:t:?j)(.lrt 8ner~jGtiquer on

remarque la l~gère sup~riorité des ~ch&ntillans originaires dG

Ruh8ngeri et de Gisenyi par rapport. i:: CE'U;'t. du .tliutara et: de

Kigali.
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COi"iPOSITION (en po 100 du produit brut) D.t:S

_._------_.=====-====:::=========---------- ---_._--_._---_.-
SORGHO

HPB

C.b

Ca

(lt

90;126

Iv3

75 i' 1

0,.04

Og26

(2) 0)

87,; 4 D') 0JL,f!

9 f 8 Il c 55

I 9 '.l 95p 7

/1
17 9 3 ," 63

l v 41 lu G7

69 g 39 71 u(1

Ou 05 0 9 () S

O. 20 \-, 2:::
'" f .-'

( 4)

8 c 'SS

2 r Sl

68,,0

Ou 03

(1) Mais blanc - Origine Gis~nyi

(2) Mais blanc prélevé au C.NoP.E. - Origine

(3) Sorgho rouge - Origine Ruhenqcri

(4) Sorgho rouge .- Origine Kigali.



TH.BLf~AU "-1 0 2

(U;' -;-:.cur 125 bovins ~ Calo d E;jo1 :~)our les porcins

et 103 volailles) 105 grains ~e mais et de sorgt0

D

v p

}~NBRGIE

v

iiiais

(Gis~nyi) 55 59 61 1 ;' 2 3 345 3 4~n" -'-

Mais

(r"iu-tar 2,} 72 7ï 81 l l' 3 207 3 318~j

Sorgho

~Ruhengeri) 64 88 96 0-95 3 2::5 3 376

Sor~lho

tUgali) ..1·8 SG 71 0, 90 3 138 3 2Ei

401.2. Disponi~ilit~ et prix

Le mdIs ne constitue une nourritur0 de base pour l~s

hwnains sue dans une parti~ restreinte du pays, situ~e dans

les préfectur0:s de î\.uflCmgeri c:t de Gisenyj,. l'.illeurs f il ,.==st.

consomm8 Ù lUétat fraiso

La production nationalG mOYdnn~ ~st dcl 96 000 tonnes

{'J:o.bleau 203), L.:-.: CNPE utilise du ':lElIt3 Ù.d:-~::·; Fl. fabrica.tion d,'~

ses provendes, mais nous avons const~t~ qu'une grande partis

provient de llUgandao Ce oui montre su!il ~st ~ncore difficll~

co"/c~a



produl·ts iEt{:>:es seUl Cs pmn- :1- ~ al ir:',c:nt,(l ti.c.F\::mimi',le (sons ~ ge::ï::',,,::f;

~t glu~en)s mais C08 d~rniers DG Jourront pas s~ substituer

.L,~.~ prl::< ni., l-,n-,)ducb.:,ur (;ct d,o: 31:J'n.1 le kg u En ,J.:uJ.vJ.e~~

1985 r le prix rendu Kirynli du mais ach2t~ 2il Uganda ~tait {s

1 ·' ,
m<lrCle Ci8 Chic.J.gü; soi.-': ]

.. ,
.L~ t,leI S Cl \.1 prl1' oL~i_;.i.el

prc,duit alors qu ,; ,.Eli(';.Jr:iJda l·~s ~,rL{ ,-3(Hlt tL(~,;3 Ùé:E1G le:: c,~',dr,

d i un0 poJi~iqce ditncitation â Id production.

Chaqu~ ann~~ dLS qu~ntit0s iruport2fitss (environ 70

po 100 dG la. ?rOéll..l('':ic:D) sont 11tilisées .POUY 1.'1. fabrication

~rtisanale de bi0rco four~antl lû br~ssugc qui conduit ~ l~

1::ransfornlation U'-C :.;'-):;:::(Jhc, en biè:c\:, V3t lEk. Ot)~'Œ2.tion condu.i:·3t1.nt.

à unE:; perte énOrirt\:o! pn~·;.>~~quc .:;;t: \~m\;;rq'~:t: ...qu~ c :':m <:~f tet f PBi-<::U];J,:;:



en étudiant le cas du Togo, que la consoITMation moyenne per

capita de 200 ml de bi0I~ ~ar jou~ cntrü!nait, ~n un an, une

perte de 26 000 kcal et 1070 g de protides" Ces üuteurs esti,"

ment. que CG·tte pert:e correspond d la COUV'Jrture du besoin ca'"

lorique d1un individu humain pendant 13 jours ~t à c~11e de

son besoin Qzcté pen~2nt 18 jours.

D1après l~G pr~visions gouvcrneTIental~s, le moyen

susceptible de perrn8tt~e une m~il12ure utilisiltion du sorgho

serait de l~utiliser dans la tabrication du p2in (mflange de

filrint~ de bl~ et:: du {é.:.t'Ü12 d~ sorgho) 0 Cerb:.'sv la consorrunation

,.lu pain au Hwanda. dcvi,~rl'c si importémt qu' 0:: fGTa recours au

sorgho afin de r~duire l~s importations de f~rine de blé. Il

limitêe. Ce qui vuut: (li::::"" que le;; dorgho COrltiIiut:~r2. il 0tre uti =»

:eourtant,7 C est 1 ,-
.L..C!.

R _ • • •

s0ul~ dunr~~ ÇUl PU1SSl
-...-

SUPIHeC~r le rrl~15 ..

c.:::ompt,:;~ tenu d~ son Fei..s r81<:ltivel!h~nt. ;)l;U ' .. ll'\":; {22 Fnl au pro

duct~ur contr2 31 Fr~ pour l~ D~is) ct de ~o~ 2daptation facile

~Tabldau 4" 21) qu,..; 1«., ..:::oGi: di;; l UuU C::.l I,i'.. :~GUrn.ief;; po.r le

sorg!1o est presqu.," .;. ,,::1 :.m:L 6;~v~~ ti2rs du c:.yGt. cie: la I:lÔmC (~uaa'

tit~ d~én2rgie provenant du rn~lSo

4.2. LES SOUS-2RODUIT~ DB MINOTERIE

Llo 2.1. \iaü=ur q~tlitativ,,~

Les issues d~ b10 produit~s par llETIRU r~pr~santent ~~

moy",nn(;.! 22 po 100 du blé .mis en oeuvr,:.o E11:;r:; sont réparties en

sons (12 po 100) ct rabulut (10 p. 100). Il nly 2 pas de farines

basses. Notre échantillon de zebulet sl~t~nt d~t~riorer seuls

les sons ont été analysés.



L0 r~sult2t ~a~port~ au t~bl~~u ~.3 montre ~ue les

sons de blf} de j_' D'I'Li.<ti <'~unt. dès 9:~OS Bons 1 en les comparant

(colonn~ 1» 0 Ils ont une te~

neur "m CI.. di:'.~ l')}.,:} pa 100 alorr.; (iW.~ leS' son::; fins ne contien-

nent en moyenn0 çu~ s~ po lOD d8 ~B. Siyuulons que les moulins

de 1" EI'IRU ne produis'c'nt ,)é.r:: de r2lTloulac)efè a part a Il c.; i ~gi t

de leur teneur ~lev~e 2L én8rgi~ (~Q~leau 2oL)[ remplacer une

partil: plus cu ::lC.1.ns :ba,,!r:<t.ant:..:: d0 CJTilins d,;= c8réales a

Le tabl"-~il;.:i,", i:10ntre ln v<:leur 2::1 llihD et. énergie d\::s

sons de lU ET'IRU 0 C,,' sont d~z:: (Jrors sons de ;)ünne qualité 9 puis~

quCils ont une teneU~ ~n fnergie de 0,6S uF/hovins et une va-

leur prob-;lQu2 di:.: 111 {; LiAC' /bov iES - La :Jloyunne pour les gros

sons o.t~ blé ",st d~.~ G,&l W:'/hovins et 72 9 r:'ïl\DÎbovim:~

~TablGau 2 0 B)

(~n po 100 du pro6uit brut)

------------------_.--_.- --_._-_._._--------
Cu

-"-- .._---------,-------_.._---,
:p

14 v 35 r- ..
..) f 1 0.77

(.t.1lü) r.::ne-' ~ Erk:rç L~ l~n Ur' pour IGS :'ovins. Cal

____--=I~\(i_ _=..;i~_. ~_.Q.. _
B p

KNERGI,I:';-_._._,-------_.:....:..._-----
v

._------~-------------------

111 1. C ~.:, r I~ C
> 1 / ..J ....

...., -- :~
/;.) L.~

o Cl '-' / 0 CI .:;

1 752



402.20 Diponibilité et prix

Les chiffres cl"" prodl:ctlon des issuc~s de blé sont ccn-'

sig-:1és au tabl~éiU ~c5ü En il1oYi;:mnG g l"E'I'IRTJ traite 2 608 p 5 ton<~

nes de blé, dont seul~m~nt 907 p 7 provi~nn€nt a~ 1& production

nationale, Ce blG locul ne r~pr~scnte même P&S 50 po 100 des

tonnages trait~s. Lu Thdjcur8 parti~ de l~ production des issues

de blé dép8nd fortefi~nt des dons en c~réal~s dont l~s fluctua

tions sont difficilement pr~visibles. L~ disponible actuel en

issues peut être estiffi~ ~ 610 tonnes, toutes concentrées à

Ruhengeri,

TABLE1~U 4 • .5 PRODUCTION DES ISSUES CE BLE (Gn tonnes)

----------~

PRODUI'I'f;

Blé trai·té

{dont bl~ lo'~

1981 19u2 19[33 jiiOYENNE

cal)

Rebulet

Sons

Total issu(~s

----------

25G~8

610 .. 2

La cultur0 de blé fai~ liobjet daune vulg2risation dans

la région de Gikongoroo Il est ~révu d\inst211er une minoterie

dans~cètte iri~iollo Il s0r~it souh~itQbl0 qUL IYon utilise une

technologie permettant d~ bien s{p&rur 185 diff~relltes issues

et d ~ (m amélion:::r la. \-Jutl1i té 0 l-iussi li Erl'E~iJ pourrait améliorer

sa technologie de sC?aration d~s issu~su à condition bien ent~n~

du que CGS dernièrl2s SOi2:.1t v''''I!du;_~.::; à un f,r: ix cOllvenable 0

C(lO/OClU
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Les prix carreau usina dL C8S iS2u0s sont de 5 / 5 Frw

lu kg pour les sons (cn fait d~s ~ros sons) et d2 6 ?rw pour

le rebulet. En JDnvicr 1986, le prix r~ndu Kigali de eus sons

était d~ 13,5 Frw. Bn r~alit0, le prix rundu Kigali ~st rehaussj

par le transport car ~n utilisant le tarif o~ficiel d8S trans

ports, ce prix devr1it ~tr~ dJenviron lC;8 Frwo Quoiqu~il en

soit, les prix carreau usine sont tr~s inférieurs aux cours

mondiaux 0 En janvie~ 1~8G. l~ cot~tion Paris ~tnit de 10,28 Frw

pour le son tin ct d~ 11 Frv pour IGS gros sons (sac en location~"

La cotation m0Y'enm~ dl~S ~cemoula9us {,tait du 12,3 Frw.

4.30 LES SOUU-~ROCUITS DE RIZERIE

Les rizeri~s du Rwarda 30nt ~ouip~es d~ ?oliss8urs dL

type chinoiso Il sn

seurs qui, <-.cprès a voir· ,:lilè1if'_~ un..;: parth, Lüport.:l.nte des balles ,.

L' eX.:l.men dc~s n>.:m.l t".ts :t:'2.p;:)(ll.'t0S '-,:1 c_-,10rlEl.OS l üt 2 du

ta~leau G.G montre quGil ya une confusion ~~ns llappulation

des i5SU.::<S d,::; riz au !,:wandd" En el.:f,et, lE:. CGlllposition d",: ce

qu'on appelle O~ son \; de riz au Rwonda Gst ')lu~. proch(:; de C(~110

d~s farin~s de cônes ~ue de celles des vr2is sons (Tableau 2.9) .

Les issues orig.inai:r.:I·~s du Hut,'l.ra on-t [(\8;,1(;; un\~ t:cn"mr en HG de

21 p. 100. Ce taux est très Cleve Gt soul~v~ le problèm~ de

luur conservation (~~~cisscment~. Cette contusion dans l'ap

pelation ne devrnit pns ~~~ister puisque dans les rizeries qui

fonctionn~nt aV8C 108 décortiquüurs à rouleuu7 de caoutchouc,

les sons sont en trés faible quaLtit~ dans l~ mélangû qui sort

du d~cortiqueur ~t sont donc rujEt~s aV0C l~G balles (MONGODIN

et 'l'ACHER g 19 79 ~ •



TABLBAû

liSONS'l

(1)
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COMPOSITION ~en po

DES ISSUES DE RIZ.

100 du produit brut) ~

BliJJ!.,E; :3----
(S)

l\d?B

C~fs

EN.t1.

Ca
p

90,83

13 7 65

10,97

13,65

12 f 3~;

40,29

5 f/ 65

21,62

10 07

,~< ~I:.

" :/ .1..,.'

90,23

5 r 'l3

3 07

l l
., .-
• F ~( J.,i

i"" .,.
l..i .,"

91,93

Li :Lv 31

27,,24

0, 13

( 1 ~ Echantillon 1)=r;.. ~ lt:.\l~~ d. L'l rizl:.::ric Ct\:.;: ~'~i:"'.ouy~

U \ hc1wntillon p:r J 1,,-;'\/ ~_- ., l:'l rlZL;rlC~ d,,; i"".~11 Je~"? :C f:..j

( 3 ~ Echantill.on I.J r (~ l L~ ,./ (.:. ,_. 1':1 :rÏ<:,çric de J!. ~l'~) t:\/8

i Ij ) Echantillon 1)réle",l'.~ , .~ le: rizerie d'" LutaI.,.:', C,·

(5~ Echantillon pn:Ù,..N(.-c :.': 1;:\ rizeri-.::: dG l~JJ:ll ti:."tr é1 0

sures de Kélbuyc (CGIOfil1<.è 3) Lü t p'.::.nser 'Cc l,-,ur souillur~ par

des balles. Ceci ~st vr0is~mblabl~ment da ~ un réglage d6fec-

t - . '1u~ux des élpparelso ~u8 analyses ult~ri2ur~s dovraient r~cher-

cher l~ taux d i insolub18 ~hlorhydriquc (le) qui correspond à

l~ teneur ~n silic~. b~ eff8t, l~s balles de riz transport~nt

dus grains de ;3.:1:010 qui d.~_IJinG2nt la di9·(;stibilit~ des. iS:5.ues ,;

de rizerie.
!) / 0 '.) 0
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~ne _, ~

Les 0,:ü10E c cj')'lt un (C,:lèil'tillon L_ et,:::: analysé (colone,

;..:.oivent r:trc êcart8t::s de;. l' é\liment.ation

animale à cause de 10ur t0n2ur excessive en CB (41 p. 100) 0

Néanmoins on peut ctiuéliDrer :Leur vcü,.mr a] im,:m'taire et leur

in~lestihilité i,)i:1r d85 -tr:1 i t-:=:èlents pi:~ysico"~chimiques0

On trouvc~ra au tableau ", 0 '7 lee; valetxs en rv'iA.D et en

énergie des issues qui ont été ana:Lys0~es. L08 issueE: du J:v'iutara

se révèlent plus ~ncrg~tiques que celles originaires de Kabuye.

Pour le porc (animal qui valorise le miGux les farines de cô

n8s), on voit que les farines de cônes du Mutara ont une valeu~

énergétique d~ 3 7S? Cal d i 6M/kg do produit brut contre 3 269

Cal pour les farines de cônes de Kabuye. Cette supériorit~ sU 2X

plique par le fait qUe les issues du MutarR sont très riches en

HG 0 La valeur ên(:;rgç;,-ti'1uo mJy(mn~~ des f'<r.incs d,c côn-::s pour :;"(:3

porcins est de 2 SOS cal d J BXi/kq- che: [lrl)dnit, :r:-ut ('Tableau 2.10) u

'l'lŒLEAU 11 a 7 VALRUR;C, i,;j\( El1~:::') h1/kÇ dt:; produi t brut) B'l' El:J

K'ü".:RGII: (UF pOur les bov'ins" C,;-l,} (1' Ji;M pour

les porcs et les voJQilles) 0

-------'-,---,------ .-

EdBRGIl::--------"-----
v

lOS 187 OJ C~~ :.1 2b9 3 156

116 l1J!: 0" sr 3 737 3 6132

Farines d0 côn8s

Kabuye l:l~;

Brisures

Kabuye

Hutara 69

96

72

lOS 0" 89 .c. 727 2 71:3

79 ", 01 " 7!.A 2 8/12~ f
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La production moyenne des issues de riz peut être esti

mée à 360 tonnes de farines dd cônes (appelé0s p à tort~ sons

de riz) et ~ 55 tonnes d8 ~risuresJ r~p~rties dans différentes

rizeries (~abluau 4.u)" Contrairemunt RUX issues de riz, les

issues de ble sont mieux r~parties cntr0 les régions. On les

trouV0 à Aigali (Kabuye), Cyangugu (Bugarama), Butar2 (Cyili)r

iübungo (Rwamagar12) t.:t Byurnba (Nutar;:;) alors gue les issues d""

blé sont concentrées â Ruhengeri (ETIRU). D~une façon gén~rale,

les quantités de brisures sont faibles, méme négligeables.

LiEtat prévoyait, à Ilhorizon du Troisi~me Plan Quinquenal

(1982 - 1986), de produire 14 OOG tonn~s de p~ddy. Cet objectif

fort ambitieux ne Serr.l pas atteint b:l.1yt SUIe: 1-::s proj ets d q amé~'

nagement des périm\':;tres {1 000 Iv1 à l ~ Akanyaru et 1;00 ha :;:

Nasho) n 9 auront pas d~marr~.

Les farinus d0 ~5n~s sont v0ndu~s t sortles usiner à

6,5 Frw le kg. Le prix des brisures Gst dG 20 Frw le kg. Etant

donné que les technoloc]ü~s de trai tmnent du riZ', dans les pay s

industrialisés sont différ2nt~s de cell~ ctilis~e au fuBnda,

il est diifici18 diétablir une comparaison entre les prix des

issues au Rvmnda et lus cours mondiQm~. 'l'out:...:foü;, les sons

de décortiqueur étaient, en Janvier 1986, c0tés aux Etats-Unis

dG 8,5 à 12 Frw selon l~ marché alors quu 18 ~~ice millfeed"

(mélange d ç i::suc::s tot-J.Ü':~S qui conti0nt mêmÎ,o; 1cos ballGs) co1:ai t

entre 3,5 et 5 F'nJ. Il apparaît qt,e 1'..;8 farines de cônGs du

R\\Tanda sont vendues à un prix très dérisoire (m2me si (':.:11085 sont

souillees par des traces de balles~



'l'ABLEàU 'i 0 8 PRODUC'I'ION DES ISSUES DE EUZ (E:;n tonni2s)

1982 1983 198( 11'10YEl\i~~·E

REGION::~ Farines

cIe cônes

Brisures Farines

dê côn~s

::3risures Far,

de cônes

Brisures fa.r.

d'3 côn"

Brist're:5

BUGT,Hiil'iLf.1 12,8 ~,-~ 20~0 21'9 ~ Il,19

CYILI 138,3 ",,,, 116 .. 2 L"" 92 p B "- 115 g 7
C1'
LI"\

KADDYL 167 r 1 18'705 71,,5 7;7 79,4. BtS 106 Il f 'i

EZ;~11l'11~(;1~r1i\ 171,3 18 r 9 71,9 7;9 631'1 7,5 102,1 11 r "

NU'IAhA o:.-=~ -, 33 p 3 20,; 6 126 7'2 791'6 fi 9 ~ 3

TOTAL 4fj9 g 6 37,02 2411'2 36,3 36L1 g 2 9 il 365 55~7
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.: 0 il o 10 La brasserie industriclL..:

lj ,111 V",leur '-;·U·'.l'~t"t·;vnl 0 ~ QI 0 Q \..... • ..~.J... (,.... .J- '--

Les dr2ches de la HRi"l.Lnü'I.i-\ ont ::\ l.=t sort.ü.~ rune t,-"neur

en eau de 80 po 1000 La composi tien chimiqtll..: r;pportée èU ta'"
r

bleau 4.9 est celle diun échantillon que nous ~vons séche au

soleiL

'l'ABLEAU '1. 9 COMPOSITION (en pc 100 du produit brut' DES

DRECH~;S DE; LA BHALIRW!~ SECfL".:KS AD f:iOLEIL o

----, .~.__..

i-1PB CH -" ..:-",.-.,-,
.L '.aJ~' ........

•_;>-

.~)1~.L ...
r; .
; ".' l?

--------------------,.._-,-,-----

Comparée c?!ux donn0es du tableau 2" 11 ç cc:!ttu composi tian

nJast pas éloignée d2 cell.~ rapport~~ par ~IVI~R~ (197J) pour

les drôches dUAfriqu~ Tropicale. Notre ~chantillon contieIlt

18,37 p. 100 de ~PB alors que la teneur moyenne est dû 24,5

p. 100 (tableau 2.11). c~ taux r81ativ0m~nt b~s peut ~tre impu~

tê à un ramassage d~f2ctueux lors du SéCnGg8_ En effet; il

ét~it difficile de n:~cupercr tout;;.; la pi::lrtie la plus nutritive

et qui est constitu~e pax la mati~re de coulaur grise qui adhère

aux d~bris de glumel10s du malt.

La vRl(;ur :;:m ~ùD èt ~n énergie dc ces dr~ches ust don~·

née au tableau '.100 Le proç~dé d~ s0chage a donc une incid~nce

sur la qUéllité du produit puisque u pour les 1.)()vins., les i"'i.Ïü sont

de 128 g/kg de produit brut ùlors que la ·U;ii2ur moyenne en l'''ii:'D/

bovins pour les drgches ~OAfrique tropicQ10 est de 180 g

oaVlEi=<E g 1978~, Un bon sécha<:,,,,, Gt ~ln r:.mi:;Ssag8 soigné pt;rmet-

traient d'obtenir un produit de meilleure qu~lité.

~O('/ClOC



'l'ABLEAU ,:10 10 " VALEtE\. t;N [ojj\D ('::1/kg de produit brut) Er,i' i'~.l'J

ENE~GIE (UF pour l~s bovins, Cal d~EM pour

les porcs et les volailles) DES DRECHES DE

EN;~RGIE
-=------~

B

128

l.v.. i~ Li---
p

147 0,59

? v

2 317

Disponibilit~ et orix-..-.--

La BH1\.LIR~JA produit ChilqU(;~ <.mnt-:é:: '/ 8(jO à 8 000 tonnF~S

1 500 tonnes de drêchG5 déshydratées 0

des quantit~s important~s de dr5ch~s indub'

trielles sont dévers~es dans ]0 lac Kivu, C~ qui entraine une

intéressée à la r~(.~upG:r:ati()n de ce [!:'oduit pour d...:s raisons f;~vir>

dentes dJabsence d~ débouché à un prix r;muncrateur. En effet,

le séchage dl~S cirêdks necessite la mise' ..::n 08uvre ri..::" moyens

industriels et dl~ner9ie calorifique et électrique. Le prix de

ventu des c1rêches 8(:;chées dépend du coût des l:toYfms industriels

et de l;~nergie mise un 08uvr2 r CQr lus drQch~s 5é,~hées consti-

tuent liobjectif de l~op~rdtion. Pourtant, dans l~s autrGS indus

tries agro~alimentairesv seul le ~rix du ~roduit ~nobla3 d~sti

né à li alimentation hUT'1êlinc ié;st fonction c:'u coôt ct,,:; la tuchnolo"-O

gie utilis~8o Certes, d~~ solutions artisQnal~s comme le s~cha

ge au soleil permettraient, à un ffiJindre coat diobtcnir un

produit utilisablcl p mais la qualit( n i 8n s~ruit pas garantie.

Compte tenu de cas :t.:üts" liEtat devra5.t r:;uTlclure un D.ccord
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d u achat avec la BRA.LIIdù\, A. son t:'OUL"" C;t~ dernier s Uf~ngagürai t

à mettre en place un systène d~ r~cupGration approprié.

Aux Etats-Unis, ~n J&nviGr 1986; 1GS dr~che5 d6shydra-

teos étaiGnt vendu~s dG lO,S Frw [Cllicago) d 13 F~w (Baltimore)

le kg.

404.2. La br~ss~rie artisanale

Los drech.8s de sorgho du Hwand2. sont d' unL qUé'Üi té in"

férieure à celle d~s dr~ches de ndolo~ pro~uit8s en Afrique

Occidentale. Bn effet. en analysant les drnchûs originaires du

Togo (Tableau 20131, FREIT~S (1976) ~v~it obtenu une teneur en

f'iPB d(~ 26.65 po 100. L.:f.,s ùrôchef, orig'inair0G du R;mnda ne con"'

tiennent que 14l y 26 po :LOU de ~·l.)L ,j.':~:,blci-"'.<o:.l»v C\:::tte difiél.'erc"

ce peut être expliquée par le fait çue 108 dr~ches artisanales

procède pas â la filtr3tion,

TABLE1~U /j, 0 Il COMFOSITIOK (un p. 100 ~u produit brut) DES

MS t"lFB CB

86,56 1~f26 10;34

Cil

1,18

Le calcul de la v~18ur alimentairG pour l~s bovins

donne Og5S UF et 106 9 ~/üm/kg dë p:~o~~,uit brut. L(~s drêches

du 'l'ogo ont une valcmr d~" ûgSO UF' 8t 19:. 'J l'',!lD/kg de produit

bruto
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~o4D~.lo ~isponi0ilit2

Il est difficile de faire une ustimation du tonnage

des drêches artisz:Li.1alcs '.1ui sont consommées cm partie par les

populations humaines dan~~ certaines rCgions 0 L,,--:s drêches ne

sont disponibles quGen quantitCs treS diGpers~es au niveau des

ménages. Cependant r la brass~ri2 artisanale détourne chaque an

nee presque 70 po 100 de la production notiona18 de sorgho, soit

environ 140 000 tonn8So

Valeur qualitative

La mati~re organique verte (bouts blancs et feuilles

d8 canne ) est abandann0,i;; sur les ch"ül\;)s ù,.)r0s 12. récalte d,~

canne 0 La baCjasst:l produib'? ri la su.crerie (t une t.eneur 2n eau

d~ 53 p. 1000 Aucun des deux sous-produits nia pu &tre analysé.

On prendra donc r';férenc8 aux composi tians EI.0Y8nnes d;~ ~roduits

originaires d~~frique intertropicale rapporté8B par MONGODI~

3·t TA'C·"E'U ('l'~Ll 2 l"b 'r:-l_l~~ c: ... ü ea.u "l~p ('

En rev2.nchü;, un échantillon de m;~la~3:3,:~ or iginair2 de

l\abuye a été analys80 I.",; n~sul ta t rél.pport,~ (lU ·t:1blG<.lu ~ 0 12 lllon-'

tr~ que c'est un typ~ d2 m~lass0 riche en ~zot~o

produit a une teneur en MP~ d~ 6 26 p. 100 &lors que la moyenne

rapportée par MONGODltl ~t TACHEll (1979) pour des ~chantillons

d'Afrique inter~tropicale ~st de 2,5 po 10C (Tableau 201~)o

Quant aux teneurs ~n c.a. et: 8n 1? 7 ell(~s sOiit,:ornparables aux

'teneurs moyen.nes qui 3~Jnt resp8ctivement u...: 0,. ,j8 po 100 et de

0,06 po 100. Des analyses ult~rieures d~vraicnt montrer si la

teneur reléltivement: b~ss,-~ en >l".iT (S, ilS po J_ (0) ~-::st une constante"

On trouver Cl. 2:.11 tabll'.c<u il 013 la valeur ëllir::t~nta.ire de

cette mélasse pour les bovins et les porcs. ~~ teneur en ~nergie

niest pas très différent~ de c21l~ des ~utrGS produits 0

l'I10NGODIN et 'l'ACfLc"K 097>,:: avaient ODttJIlU Gr7~, UF/))ovins et

"OO/0D~'
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2 430 cal/porcins pour ln m61uss0 ori9in~ir~ d0 ~ichard-Toll

(Sénégal) 0

TABLEAU 4 0120 COMP0SITIO~ (en p. 100 du produit ~rut)

l.I'iPB CB HG p

0;06

TÏi.bLE.i\U .:L 130 VhLEUH E;i.~ i'/lfŒl ~ s / kO:J â~ produit brut) E'J.' EN

ENERGIE (UF pour les bovins, C~l dlS~ pour

les porcins ct les volailles) 0

'-"--"- -_.===:.:=======--====--======

B

37

.n

p

o

\] B

Ov73

p

2 l~11

v

~0502o Disponibilité ct prix

Le tabloau ~ol~ montre lU~volution des tonnag8s des

sous~>prociuits de sucre::ci\.;; :cl;.;cupérLlbles c~ Kai::mYL: 0 La méltièn~ or·'

yanique verte n D.cl pas \:.~tG: prisl,:; en compte ,;tant donné.: sa dispo"

nibilit(; inccr~cctin-:; pour l'illilTLlmti1tion anüd,::ü0. En effot p l~("

puisement du sol da ln v:~ll~Q de Nynbugogo (qui uxpliqu8 ln

tendance à la bnissu des tonnages des sous-produits) obliç~ 10s

responsables de ld sucruric ~ utiliser cette ffiJti~rL: org~niquG

COimne fcrt.ilisant"

OOO/I~OD



'l'iiBLEAU 401 11 0 pn.oDUCTIOl',iS DES SOUS~PHOùU IT,s GB SUCkElUE

(L:n tonnes)

PI,ODUITS 1980-81 1981-82

J.::h1gasse 3 ..12:::: 3 577 2 60,~ 2 7((:,,:. 2 328 2 9 i; 3

(équival\:2nt

sec)

j\:iélassE; 700 /:, 2 2 480 1183 <~ 12 5110

La bagassQ (2 9~3 tonn~s en moyenne) ~st actuellement

brülée dans les chAudier~s d~ l~ sucruri~. Quant a l~ rn~l~ssG,

on peut estimer lu disponibl~ à 5~O tonnes dont suulum~nt unu

petite quantit~ est utilisée p~r lu CN~h, la ruste ~tant parduo

LUEtat projette lQ création, ~ Nasho (Kibungo), d'un

second complexe agro"industri~l capable de produire 10 000 ton

nus du sucru pdr dn. Lu potenti~l de production de mél~ssc peut

0tre estim~ à 5 OOU tonnes pnr an. Toutufois r il ust encoru

difficile de pr~cisur l~ date du construction ut de mis~ en mar .
che de cc complux~o

La Sucreri~ Ihlandë:ds,.:; :'lurai t envisage de produire de

l'éthanol à pcl.rtir du L'l 1~·llHassu. Lu r-S:sidu du distillation

appul~ vinasse est utilisable an alimentation animale co@no

source c1,,~ vitmnin-::s ((,O.nL;. 1982) 0 CeI.)L.;ndônt,. il n' Cl pcJ.s la

vu1<:mr .'lli.(.(;ntil.irc de l,'I. nl81ass8" Jn tel pro) et devrait être

abandonné c~r il privcrctit l~ b0tuil rwand0is dijun~ dunr~c d0

haute valeur ~n(;rgétiqu0.

o ('> ., / Q ('> 0



vier 1986, d~ 6,5 a la ~rw le kg.

4. 6. LES GhAE-JE[i :S'l' 'l'OUI<'1.1:Ei->.ûX D: OLEùGINi:UX

Les r~sultnts d'unnlys~ d~s grain~s ~~ soja ct d0 tcur-

teaux de coton sont d ·,
.C

sont de 35~O p. 100 pour l~ soj~ sriginair2 de ~iqali et de

37,1 p. 100 pour IJdchantillGn orlqinRire de Kibungo. RIVIER~

(1978) distingue les grain8s dG soja en deux cat~gories ~ cell~s

dont la teneur dTI l'f.i.Pi-J f":St CL)lf'p..cLi(':: <.:.ntY.'0 35 et 110 p,. 100 et

celles dont cc taux ,2:::;1.:: snpi;r:~.<::è'_' ..r: Ù /),0 po 100. r';:os résultats den: ..

n~;vèlent lCl. quali b:5 J!Loyennc des ')1':, '.n(~i3 de soj d du Hucmda Cé1.l:

leur teneur en MPB cst comprisQ ~ntr0 35 ot fO p. 100.

'fil.BLEiI.U '1. 15 ~ Cm;pOSI'.dON (en po lu,) Clu prcduic t.-rud liES

J."iS
lVlPb
CH
l'lG
lV.iJ.·i.T
ENA
Ca
p

(1)

90 L! G3
35,0

7 0 32
19 0 05

i~" 58
2 /1v 0

0,,29
Og70

:.57 v l
7 , :~ '1

20,1
5 v 59

29,79
Or;32

. - --_·-l~--;::-~1-"-~- .-----
./ '. q /..J

,.~ {: r 9 '7
'7 ' e ,";

11;1~~~

C" 7
.:n. v 7 '3

Of:) 2
lu OS

(1) Soja originair~ de Kigali

(2) Sojn torrJfiG pr(lcv~ au CNPE. Ori0in~ p~ob2Dlc , Kibungo.

(3) Tourteau d0 coto~ pr~lcv6 QU 2NPE. Origine BuruDdi



Le tau~ de MPb de lP8ch~ntillon de tourteau da co~

ton analyse est da 4~,97 p. 100 ct S~ teneur en CB nUest que

de 7" 85 p. 100. C'est u:n tourtaélu 8:};pc1L~r (lu }Jonne quali t0

puisque le tourteau de coton c~~0l1cr c0nticnt aD moyenne

112.,5 po 100 de t;.iPB 0t 9,,') po J.Oc de Crî na~~:>1l':~l.1..1 ~;,16}o l'Jéan"

moins. SR ten\.::ur anorT{Ll.lcmcnt <218\7::0 CL b'.! r(::s:~due11(;5

U1,48 po lOO} peu·t poser des .I..::>r::.)bL).~"Jes de ccnse:,::,vation (ran-·

cissemcnt) 0 Dans l\apprGciation, nous n'~vons pas tenu ~omptD

de la teneur cn gossypol, principe toxique pour l~s monogas

triques.

Quant à la composition dL tourt82u d1arachidc expelJ.cr

qui sera produit par la bociéLci RWANDEX, on prendra r~f~rence rt

la composition moyc:nn~ô donl1(~", ,::'.utôblcn.u :::.161/ colonne 1"

Les valeurs alimcntair28 ùGE graines de soja et du

tourteau Jo coton sont ~onn~es uu tab].~nu ~.iGo On rcm~rquc gue

le tourteau dû cot.on origi..nair2 du .Hulundi \2st tn;~s Line:rgl2tÙt ;j\; c

En Qffet,. il :1 UDP. 'i7,,,,-:,.~"·I- ,·l,..' ., ni' [,f!h{)v-i .• " alors que la il1oY\:,I!

ne pour 112 tourteau <2xp.::;ll(~r de '~;otO:\l (~st. l,,; Û. 98 HF 0 C<21a e:;'~:

dû au fait quu c: 8St un (~)CPC' LLc~:. qt'.i COJ1S2rve ({(-;;s ttlUX relati··

vement élevôs d~:: lipiCl~:s0',,'1 tCih~U.i.· r~lOY\.)~Hl(; ",n j'c;C; dutourtQ,,'l1

d"-" coton expellC:::L c:c:·~· de 7.~) po J ;y; t:c.. ,dis q;k; notre éclil1ntiJ.Jo:.

contient Il,48 p. 100.

coo/·oo ....



TABLEIW <1016 VlU.JEUi~3 t;~~ l'ii\D (s /k':"f d''::t;:roc:;,uit brut:) ET )~d

Ebl.c;:,(GIE ~UF pour bovins v C,:l dU Br"!: pour porcins

ct vol."1illeG) DES CI\l\INLS DE GOJù ET DU 'l'Our.cc

,---~--_._-._--------

h;~ 0-----"._,----- EhiEHGlb--_._----, ------

._._-._-----,,_.'---

Graine d~

soja

(KIG1\Ll)

'l'ourteau

de coton

expeller

(BURUNDI)

13 T·~....:.

315

.b

1 f 31

1 g 0 /~

p

J 192

v

3 521

----._------

La production national~ illoy~nnc do 50ja est d~ 6 000

tonnes pùr i::~n na!)lLëlu 203) 0 IJ''-'b be,,,oins d'l Cl'JPE en graines Ô,-, :7;,,"

ja sc chiffrent ~ quelques 150 to~no5 pal ~n" Nous pensons qu

il ~st irrationnel, sinon contradictoire, C1U~ dans un pays

oa on importe de Ilhuilo (~ 587.S tonnes pour ~05i8 millions ~8

FDI ~n 1984) g on utilis2 des graines ~c soja ~ans lialimentatioc

ùnülla1<.;; 0 L-..: Proj et A<!'co<Pastori:ü {P" iL ,n ',:i\~ ,:\!yabisindn proc!lJ.i l:;

du tourteau de SOJ11 (environ 200 tonnes par ~n) çui est vendu

pour 1" alimentatian hl.h\!i.ün,:.' 0 Cert:es g le tourtL~(lU d~ soj a apport,:

des protéj.nes au réqil!1.' alj m('ntëlir<.J de 1 3 hOhlm2 {! mais ce sont

tout dG même dGS f)ruteincs v~.:güta10s0 POU:.::-t.:il1 t j' l ü ,':iJ1alyse de

li]. situation aliùlEmtô';.n..' üu J<HéUldet ë\ i:-lontr-é ,}ue lU iasuffisc1nc0

protL:'iquG ét.li t b2iJUC0U~) I~,l'.l:3 qual:i.. tCltiv., q'.L quantitativ,,:: 0

COust pourquoi; le tourteau de soja devr~it Ctre r~s8rvc à l'~

11Jnentation du b~tiül pour produire: ]08 prcb.L10S ZlIülnal...';S qlÜ

1
o')')/'~ù?



sont de bonne qualit6. Cc taisant. on r~scrvcrait l~s grain2s dG

soja aux huilerics pour produire de Ilhuilc ct r6duire ninsi lus

importations. bn roGue temps, lUcxtrnction d'huile permettrait

di obtenir du tourt(~ë1U d', 80j d CTl qUAnti L: 0 plus EHévôe.

LL2 tableau 1; u 17 montre les proj <~ctions d~ production (k~

tourteaux d l arachidL2 2t de scj~ ~tnblics par le Ministère du

Plan. L1année 1980 est considér~0 co~nc unü n~n2C dG base Gt

les chiffres y relatifs sont fictifs. A cause d~s problèmes

dO approvisionnci,,-,,-mt d,. graines, l'exécution de ce programrn8 ni él

pas pu d~butcr avant 1985. ~n uft~t, une grande partie du ln

production de graines ol~agineuses (soja ct ur~cllid~) est auto

consomm8e i..l.U niveau (!t.;s mc;;nages. ;·\ctuellcl'ill::mt., la l,-v"JAND~X compte

réorganiser le circuit de collecte des graines pour pouvoir dis'

poser de quantités suffisantes pour son huilerie. Cependant, il

8st difficile de prjvoir dans quelle proportion cas objectifs

seront atteints.

La :KWliNDEX comptt;; vL2ndre le tourtc<'.1.U cI' arachide à 20 F.L,<.

sur le prix de 80 Frw le kg dinrachide r0uau ~igali. Or depuis

Janvier 1986, le prix 2U p~oduçtcllr du kg dGarachide a ~tJ fix~

par le gouvernemt;;nt à 106 Frw. C~S ~tudes u~vront donc ôtre re c
'

vues en fonction du nOUV0è.U pr L;-.;: du k~j ct' dJ::ilchide .Pa.r conséquL~r:t..

le prix carr~au usin~ ~u tourt~au d'arnchid8 dépendra du prix &
kg d1arachide rend.u l',i'0é:1iQ DL; :">lus:ü'ë:.utres fdctcmrs intervic.:i>

dronL

1) LG niv02u QG production des ol~agin<..:u~ - et donc des

tourteau:~ '.. dÉ:]x.md.t"(i de de"rrô d J intensification des productions

veçj'~tiüesv Ci 1 UIK wc':tni-}r<.ô g(~nCral(;,

2) La production de to~rteaux scr2 fonction de la daman'

d,::; an huila ct 1 i1rachid~ 0'~n (;ff~t il le mCtrclh~ cL:::> huiles ùutruE ql>.:.
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'l'l-ŒLEliU /~. 17

1cn tonnes)

SO,JA

• Cuantite disponible

o Tourt8,1u:-;:

" PROJI:.;CTl OiJ J S !35

Quantit~ Jisooni01c

huile

~, Ph0J EC'l'IUN 1990

<':;uant.i"tt;:.· di~Jpon::'hh,

Huile

Tourb:':élUX

,- .PI~o,n:;C'T'l.OJ>! 1. 9 9 5

l on,", 737v .......

.:10 11 ÇJ
' ..Î

59l) t:::ü "7.J.J

2 6
~, n .... 90,.! v ,{.

" j' (~ ~ . «(l 5.1- ~• ...J

"1 ,:; '1 ,. :? 352

:'i .S ~; .: la Ll 3 7
) '-1 (1 .~ 1 670-' .L

r-: l~ ) 9 G 45 Il_..1

Quantite 1ispon~bl~

Huile 5 12J

'7 37-;;:

3 9(;6

20 D'lG

----_.- -_.._- '.

SOOhCE hinistèru du Plan (19J4)
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l'huile de: palme ~:::st. +-.1:<38 ,.;·'_.ccit.:c 'èl~~i:,"':: sj. c....; ,'I-ŒCilc bC ch..'v~L .

pc pù.ral i,~~ lemi.::n·:~ ,c.. L:1 C l'ci Ç;~32.'1Ci; dC.i':IDgnlpni'ju",," .i l ne 0; st. l'cl[:

cl.::rtain 'lu,,:: :L" m":J)'k.;nti,..:~.:i.ém du pcuvc,i': ci 'J ac.tL::d.:. suivr<:l l~ l;[(":ll'C

jugeait que t01.1':_0 ;1l'.~~.1",:.m"::,,"b.c'n ~'1'i. ic;y.il' dUf((.; cI 1 ilracl1id,.:. r~.;r;,du

.Kigc:üi d.éVéÜi: ::)t..ce ::ollivi....: pi'lr ulle tlltg'TIC:Jlt21ti.0f1 du p::ix d~,

de l' huile c:-;;' (lU t.()U:r·t,~ilU0 L:l C011[; ~(jnenc,; ,': ,~ü.; une mévl.::nte

d'huile ~t ln p2rt~ ~t~it l;;stim00 ~ 1 305 7~1 Frw.Aujo~rJlh:li

le tourLei.,u ù' d"~·(',.'~L;_ck Lioit. ,'" ~',::',_; vU!'lcLl iJ un px' L, "rêlisc-nnflb.',c lO
,

il est fort probê." c, l':'l(~ 1.(: COnSOIninêl7.eUr d' hu:i.h~ "paye:" po'-:.r

3} ,,:;, court tc~n:1I~! u 1(; niv'.~au :lL croducti.on d(~r:) tDur U':'.'i '.U

le: pri~l{ U·l . ,
'.-

16,85 .f'rw 0

tativno L'analyse :1 i;Wlli:!.E:' (lue c'sst un c:,cp.:::llcr (l(~ bonne (::",1)':

té ('}(,97 po 100 de l':;:PH/'kq ci<,· prf}ciuit l)l.lU \'t il sIi",rait. a.i"'p.~c

un plus du coUt du trans~~J~

OOO/QOO
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~lGvéo bn janvier 1906, 185 cotations moy0nn~s aux rlt~ts-Unis

étai-.;nt d~ 16;25 :t"n... peur le solvi:'.nt (tn po 100 d<..:~ f~PB) ct de

16 g 5 Frw pour lI0~pel10r. En rCalit: i l~ prix r~ndu Kigali est

gr8V(~ par leG frelis cil. transport 0 Pourtr~!nt, il Y (1 la unt:~ sour'

CG di approvisionn'.2l1li...:nt qui comIJortlo b\:~auc(;up J. fi avétntages pour lc:~

i~andao L;achaain~80nt sc. fait par rout~ ~t l~s transporteurs

no devra1-,;Ilt ::?tlS surGvaluer les f:cais cLtrt1.l1spor-': 0 Ci ,Jst ~K'~'._·~

quoi; il s~rnit souhnitablc qu1un contrat d~ livraison soit

n0goci~ entre 106 instances cc~p~tcntes ct sue liin~ortation

de Cl:.: proàuit soit n.:glcmentée u au lL..:u d ~ i~tn:'. Ll.issée FlUX

seuls s0ins des trnnsport~urs.

res ni de drêchcs 0 C-, ~)()nt do~, ; .roc1uib, t:c>';;~u:nides ct l~ur

utilisation en alimentation d0S bGvins ou d~s porcs nlest e~~

visag"c;ùble que dirccb.:.:mun t ap:n:s lc:ur réCUih;r'i1tion 0 Dans le

cas contrair~, il tAut proced~r nll séchng0 0U à l·~nsilagc.

Les p":;sultiyts d' ar:alysc: d' nn 'c;chê~ntillün dE.;f3 n:;sidu~;

de fermentation de vin d~ banan~ figurent nu t~b183u ~012.

Nous liavons pr~10v~ au ilUg0yi IGis~nyi)r une grand~ ~6giGr

productrice.: de vin (ko hané.me .Cii'.l. COH1l'Josi tian rapP811e celL.;;

d~!s drêch0s (Ù~ sOl.',:::;hc, du l.',7é1nÙù. ('.t'é-l:)lcau 1'0 11~ 0 ~n c;ffct,

ce rcsidu est constitue par les d6bris d~ sGrgho,_~nti~r~

utilisée dans lél. :tcrr;,'~nta. tiüH 0 C"munc leb (irGch2s de sorgho!1

CL.: produit est ppuvre cm hUB (l<~u 17 po 10üh:q de produit

brut) oc,Jéi1nniüins, UJhlpb.2 tenu J~~ sa teneur cn j~L\;Ù~ un rcmt

prévoir queil es~ riche cn L.:ncrgico

"""/000
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CQ1\'1POSITIOL\f kn po 100 d~ produit brut) DES

ki~,'::;IDU') DE F;-~lü'iENrz~TIŒ\I (s{,cl1c' 5) LE VIeJ

DL Bdl'Û1.NE

_._-----------

CD C';'"<..

0,07

'-,../

0,12

~o702o Dispunibilit~ 0t prix

Les sous~produits d0 ln tabricRtion de vin du banane

sont dispers~s au niveau des rnennges. Seul lOüffic8 pour la

Valorisation Industrielle des bananes du l~iand~ (OVIBaR) pro

dui t du vin de fFiçon industrielle 0 iAous f1.V\;ns estimé les sous-

produits r0cup6rabll:s (dr~ch~s ct pclurcsp â 6~O tonnes par an.

Les trois quarts (3/~J de c~ tonnage sont constitués par les

pelures 0 Li OVIBùt: VdH:7 <l.ctucllc~i1H:.mt CQS SGUS produits 2>. 200 Fr;?

la tonnl'o Il est n"gr'--::ttable <lue ceux c;,ui les étcJ1(:,tcmt les uti'o
,

lisent dc.ns l~s CCHllP:JstS J ûlors que. C(~ sont ck,s aliments c~n'-,r<J~>

tiques pour le. bGtail (L~DIVIDIC~u 1976 J ~IVI~RE, 19781 0 L~

plus souvent d1nilleurs o une gran~e partie est Gvacu~u ave.c l~s

d~chets des quartiers ~nvironnants.

~o8.1.lo Valeur qualitativ~

Les rl:sul Ca.ts d' .:l.nalyst::: dus ~chantill()ns de farin....: li.:..

sang et do poudr0 d/os calcin0s figurunt 2U tableau ~.19. L'~

chantillon d~ farine de s3ng analyse contiont 79,1 po 100 dcl
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et qui ost dt": 77,,3:, po lac. 1Tal)lc~;.i.l ";01i»0 L'inaici::~ d'insclu'"

blé ccllulosl(~fUU {CIl} ,'io:{Gn~lU pour L,\ .l.:::rÜh; Ùe s."mi} est dG

2,3 p. lOO/kg du prQ~uit brut (Tnbl~~u 2.18) ~t IV~chnntillon

'U1ë<lys\.;. conti",;nt 3 c 75 :)" 1000 Ce tau:~ -..::18\7(, peut ôtn~ dû au,::

L'l cOinposit.icm de L~ l:)uudr~- u; C,S ctl1cints prl.opi"'.n, au

originaire du CNPB conti~nt 32,S ?o 100 de C~ ~t l5 i 25 ~. 100

d0 fJ /'t,g d2 pr0clui t ;.):LuL, Les t~Iluur~ mCJycmJk'S S,:lnt de )( ,_

po 100 d2 Cn. ut 15,,;:5 po 100 ck~ r:/KJ G."o, I-Jl.'c)(luit. !:)rut

(Tableau 2018)0

TABLEAU l~ 0 1 ~

----_._---_.'._-- -_.__._----

PcuJre d ''::,G

cé\1(~i116s

(2, ( 3 ~
.__._..••._-- ...•--_._--_._._-- '---'---

----------_.~------_.---------,--

98 q ~)O

~: 0 62

3 ,763
85"55

27 .. O:~
0,01

32.5
15.- 3

(; r: ~l <
t) ~ 0G

( ... ! ~ '. ,.-,

l..-:V t ;..; .....

70,1
3"75

I~::·it).

C~t1

nPb
Cb
i'~G

l''JJ:''·T



aV8C d~s moyens pou sophistigULG, on peut faDriqu~r des produitH

de bonne qualité" TC\).tEd~ois" pour 1ù far.iw.."Ô Û<:è s,mq v ces n:;sul'~

tats n~ donnent aucune indicatIon sur 12 v~lcur biologique des

effet, lors (]l:! cl1i1Ul}:i;'~i·1.;; dcstint'; fl cooJ{ulcr l::t à stc:.r.ilis-.::r 10

sang, dos tGmp~rature3 tro~ ~10v~~s ?8Uvcnt oll~rQln~r la dcstruc'

Jci:Jn des i1cidos ,uünl .. '3 inclispcnSi'i' 1,=5. i.'·~~·:",,~i\l\I;JO -Jt :J1HEUX (1962 P

Ol1"t bi ..m s<'JUli(jTl{:. c~u' il Y d prc~J(~U0 unc_)FP()si t.ian fOrI:12lle

entre la rcchorch~ dune st~rilis~tion p~r;~it~ ~t 10 lU(lintien

cation do farines ôtrc a l ~ i1bù.ttoir

Kig,lli pour garélnti:c la s("ü,ü)ri·~:;.~ \:Jt 1("1. cju;:"lit<.S d\~s pr\.xluits à

L:ur sorti-..: c

1.0 C 0 l~ c j? 0';' ,. n, ..~ 'j·:"J\Y'j (''li': jl~,:' dt;;: ··;(·~·ti·t,:s gU~1nti b..~s d(~ ta·"

rinGs d,;; s.::m';:i \...;t ;l.:c: tJcudre d ~ \)~:: ',~:llcin(;s pour suj;ipL..·..mcnt0l" sc;s

prov~ndaso ~out0foiGf le tonn000 ~es ahattQgcs r~alis(s à

.t\igiJ.li puut donner lHl.::; il1-..:,.:; sur 1 C iillporL:mc", ;]L.:t; sous'~prJduits

consommù.tion

humaine v Of3 r corn,,;f:3 p OBel.Lonf) l.;t corlL...:ll.u ~L::r:u.;l\:.n}" t',Ii 198/1 p

l:l 000 hCfVÜ1S f 10 G:.i5 pc:.tits rumina.lll::; ,,~t.. 3·.;'/ cXJl'cins ont {L:

é.Ü..i;ittuS c Le tout n"pJ:<~)0nb~ un:~}oids gl(,!')(.\~. ci.,:: 1 3 119 tonn""E, 0 L_

b~tal des saisies equi.vnut j une part~ ~c 6,1 ~illionu ~e

Fri;} c

cuissùn) èti'ü·t cot.CI'; .le, 12 Fn-l {l,'io.-:-,phis} i; .. 28 PD! p<ans:ls City»

l\. ce prix. iL: coût r'lu ](:J c:k >JiD r.~vL.,;nt 1...:11 I.loy,_.nn"" ;:, 25,5 l'n!y

soit -presque le (.lué~:rt il/Il) du cuG.t ;:~u Ct:~":,.,



"} ,

/ • 5

Les n.~sult'lt:3 d'iinD.l:t!,'-.: cl'un ,~ché1nt.il1.on ch.: Douclrc.: (';;U:3"

cargots figuncmt. <.tu ti'ÙJlU[ll.l <;. 1)1 colc\Ï1n(~1o L,_ prud.uit ost ri·

che en Ctl (27~ü'~1 ;~)o 100/](1,7 ,Je proeJuitLirut}r C,,' c:;ui 12St norriEü

peur un.:.: dunr';0 cl !)(eS\2 du coquilLJ.iJ';so J,;n ~·~V'Ul.Cfl<;~.7 Iii tcn\;)ur

"-ln l'i.PL est tr(c'b led.Dl'.; (/.!, ;:;2 po H)U/~;"~S: eto pr('.)duit :1rut) 0 Ici

d~ux uX9lications b0nt possibles ou biQn l~s uRc2rgots sont

en faible quanti"b.:- Ôé:ms le, inél·ti~;rc tJrur:ü' r~,,, ,)li <1101'8 il SU ùgi t

••::. J un ramassiHJc déf:uctut.:::uY. élU niVCi:lU mGr12 du l~,.(; Ihema c :ê.n l" ab·

semee de rensei'Jnenk.nts :-.:mr le P-COCL:C1l) :1ç rGcult.c de L::\[t~,tiôr0

prel1~i.~r(.;1 il est d.Lt1.ic,.ilc é" (lptl.:r ,'ctuc ll("tlcn"c püur 1 i unlo ou

lJautre dos deux hypoth0~0SD

Le dispCHllhL.~ U1 \tli:ttic,:[\:.: prclrd".:-r,~ ixmvZlnt sGrvir à lël

fabrication de poudre d;usc~r0o~s s~rn~t 0~ l:ordre dG 17 000

b,mncs 0 L ç (qt.üv<lL,:.:nt on pU1..l.dr,,; ':,::)~ dit:E .iciL:;:rl;:mt chi f fr;:::l1h.. ,.

compte tenu dl..s L:>~J:t,:s OCc'"1:?i0nr"-~c3 1J'~U: 1-8 ["'::C~lClq.::~ ~t la ",lUU

turco

Le: ;;:g ,,>.,; p,:u,.':r>~ ,;~; \.:SC(}r.··~ots ,,;;ost ùc tue l ll..rllcnt.: Vl2r1UU cl

il/. FnJ 0 ù.u CaSé_,i.! cl,:;:::; ..::.r.,:....lys~s nItc;ri~ur0~5 (;(ilâ.: irrflurai0rlt J..'l

:.féJ.ibl~tc:.nuur l!n u/i'~ i1our,; p'..;nbons'~iu", cc, pl:.' L, ,~s 'ctrop (;.l(;v(;

p0ur un produit qui D2 canti0nt QU8 du cnlcium.



TAilLEAU i}. 20

il

VALEPiÎ.S Eh ;:11") (g/LlC-, de produit brut) Z'!.' mi

EN'EI<'GIE

------- '--_._._-----_._---------------
--_._---_._---_._..-

----_..._---_......_- -
Ch/iINS DI~ CEkt./iLES

:..)

v

ENEI:i.GIE

p -. v

Soq;hc C(uhei:;:'~

geri 6/.
Sorgho (~isali) 48

hd.s (Cisenyi)
t'i<'lis (l-lu tD".t:<:',)

55
-, ~
1 L.

5';; 61 1 ? 3 340 3 421~'. ~ .
77 [;1 19 1C 3 207 3 31U

or 90 o~ ~:;5 3 295 3 37~jco
06 71 0,9G 3 138 3 21.5

ISSUES DE BLE

iSSUES DE IGZ

1 -"""'\ '. (' ,.... r,- ;, --~.

, 764 1 752

F:.lrines de riz
(:.<nbuye) 89

(Hutara) 94
bri.~:ureG de ":-i;2:
(K:llmyr)
BrÜ.lUTeS (~(;; :riz
(l1utnr;t)

ISSUES DE bllilSS2~IE

108 107 ,., ur; 3 263 3 156"J :;.. (}~.'

Il el i Ii; C',913 3 737 3 687

93 lOS C"oS 2 727 2 .,.n "_
l 'j.J

72 7" l j Cl 2 74i, 2 04:!..4.

Dri~chcs indt·3t:cic1..
les S~Ch~€8 12~

DrêcbJ?G d(~.~

sorgho

:JF.L.INES ET TOUkTE/~UX

140

r _:

; 05J

2 317

Grùiliec dï2 :;0J,"';,

(Kig81i.)
TüUl"t.yltl dE;
coton 346

250 l 31

1,,04 3 192

3 521

I3SUE DE C.i\NJ'iE f. SUCRE

J/ ,\ 2 411

._._---_._------------------_._--



(AIlLE"I' 4.LJ LUi.:'fS l.lL 1 i\. J, L .

(~n J·n....')
. 1 .t.!~., J) ,\ ' l i~l. \ ~·n ~.~ l :.;

l'PoIX AU l'ROVtlCn;UH

frw/kg de produit brut
DU de snus-produit

li

de 1 kg de l'iAD

p v B (Un

de l'Ener&ie'

P (lOOO Cal) V (1000 Cal)

-----_.._---_._----------------_._--
CEREÀLES

._~---_.

co
l'

Mals (Gisenyi.)
Mais (Mutara)
Sorgho (Ruhengeri)
Sorgho (Kigali)

ISSUES DE HLE

Gros sous

ISSUES DE RIZ

Farines de cônes (Kabuye)
Farines de cônes (MutLlra)
Brisures de riz (Kabuye)
Brisures de riz (Mutara)

ISSUES DE BRASSERIE

31 564 52:;
31 430 "'J?
22 34 /, 250
2Z 458 3D

S,) 50 SI

6,5 7j 60
6.,.) i>') ')6

20 263 :21)
20 290 2 7t~

508 26
383 Z7
229 2J
309 24

69 8

61 7,6
57 6,6

IH] :n.,4
Led 18, l

9.3 9,1
9t<7 9,3
6,1 6.5
7.0 6.8

3,1 3,1

l ~ 9 l,OS
1,7 1,8
., "} 7,2i •.)

7,3 7,0

Dr~ches industrielles (s~ch~eH)

ISSUES DE CANNE A SUCRE
Mélasse

GRAINES ET TOURTEAUX OLEA
GINEUX

11.75*

2

9?

54

BU

., .,
1.:. ~ 1

lJ ,() 5,1

Graines de soja
Tourteaux de coton cxpellcr

Tourteaux d'archide expeller

39
10**

(24)
20***

124
29

(69)
47

2H
(67)
38

ISO 29,8 J l, l
9,6 3,1

(23) (7,5)
52 19,0 6,3 7,3

t (*) COUTS mondial (Janvier 1986)

(**) Prix sonie ugIne BujulIlbura - Entre parenthèse; prix H!udu Kigali

(***) Prix pr,wisoI.rc R\.IA!mEX.
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L~ prlX '':;S t .1' ~,';;.::pr0ssion .üun(;to.ir,~ '~lQ 1.:.1 v,\lour d; un

bion. Il 'Jxprimt.:: ,i. 1.:-: .):,-,i8 l' utilit,-~ (Juu 10 ccmSOJl!U."ltl..:ur al>

bJ.ch8 <lU bien ct l' cfi:(:I:'t que L? prolluctl,~ur fuurni t.: pCJUr Dr()~'

duire c~ bien. La. (,,:ntn,mtatiun (le ]. ~ off:!:,,:. ct do 10. de!r,anc.:,c

~.mr un mi1rChL p(èrJ:'üet J,::~ c."':t\Jrminc..:r le prL\:o Les pl::ix peuvent

baiss2r lursquc l i otfn.~ ,;~st supuri8urc il 1:'1 (_~c,~.•an(h?o Cuci eS1:

valable.; d~ns l~ CilS ~:un rn~rch~ de concurr~nC8 parl~itc.

DtlIl3 L.; (>lS (.iU f~j:J,'l.nèL, f le suppt.)rt juridiqUe..; de Li poli

tique.: des l)rix ~:'5t: li::~ l)i du :' ~Juilh?t 10670 ÙU b':::L.iC de cctb..~

l<;~JisL\til~n. L', tun:.ùi.:icn d(~s l)rL-;: obCit é',:. cette? loi ae 1; of<,

ic,ncrgic: d~ ces Ci\.;I1r.".c~; sent.: :t-.cc.lpibllL(~G ~IU t,:1.~}lc(:~u I~o 200 Li..;'S

cc;ûts de.; l' cl,;;:)tu ct i'I\:;~ l" ,:,:1"-.'::1:',=, ie dans C,--,~J .·.li:l·~nt5 sont donn,js

élU t<lbleùu ,~o 210



sous'-

l )HU niveau ô,-;s 9T(lin~: (~,_~ r:", r.·,t1,~E) L, surs :-LJ ;1ppclri.1î t:
COiîùne L~ i.)rodui·t 1\.; n,oi ns Chur 0 On 1:: \1,)it ",Il cO;Tlparl'..nt le

pëXt;S é1U}{ cours mondL·.ur CtŒ au Î'\\Ii:lnc2i:l g lc;::;i>ti;; (.tes tJroduits

<:HJrico1ûs sont fis .~i,' (.1;'tnS le cadc,; ci' un8 !.:)uliticIue (;- incitaticrl

tcnt en mOY0nnc: #'.
inC':.,Jc.

b0tai1 est uno opGr~ti0n ccatcus~, L~ vri~ ~u product~ur Ju

de SOJ.~l ....1u Hi,"!lr~·.... ::l; eLt,~~ j)Luv..:"nt (~,mn,-,:r un tuurt'-~(J.u dl:: soja.

"(4 ii 0 ~)i en dUnI!\c.:,:;c..: t'_'tJrb...:tlU un p= L: lw:"':icn de 2~; FrH 1L k(j

(h.: c,mrs j;.londüü ,-~st~;_ 17, L; Fr,?), 10 c<",lcu1 dü coût: (':u k']

de ,"•.HO :...;)ou·tit ;~:'.:nvir,.:!ù,;:'" F:t-uc Le !çc:; (1(:: ,<Ii:) :iournit ))2.L' L:.:



Cluui lOf; in'lu6t:rii. .1.u :3:Al·;:tr.~::'1·:l.'S ,}::, prc<tuj:r:--"; à DéUI.:.ir ù,~ 1<1

raélassG ~ C.;; J. g ':.0 t>(::.n;l/.~L;.:L1 t)} u:; cL:.::. 0 l'.O,:·KiCiL'lu '- t J',',C!Ü~t<

, "
.-~(,~ ..._k~] S ,lt:i.. ~'-.~:'

inaustri""lsc



2) Les tai~lQs Jrlx freinent aussi liinnuvatiun, voiru

l ij ini tiù.tivu cl1(;~.: lus inùustr i.üs 0 C: CJL,t .. 1i11::.. i'lUC: la. produc~"

tian de sous-produit: 20 constituünt p~s
.. . -
lof, f?r~;!c;l,:,rc pr-...:üc~

~ part parce ~uiil n'y trouve aucun prc~it. Bn Ctf~t9 nous

;crvons vu. (iue les (j:r:os ~:,uns sun·t venüus à un prix !::loi ti:~

entreprise 118 pourrn ~iun~agur dans cette operation si, aVr~s

l~ur sLchQg~, ~ll~s GGVrai2nt ~trL venJu08. prix d6risoirc

qui ne ticmt pé..... S CÜlLl')t:0 û,~, hmr valeur qUiJ.lit.l.tivc (le cr.:mrs

:;nuHlii:ü est. de Il J 75 Pnr 18 k,:;).

,~o S: 050 52('Üt~.:J:~ 1 ~ ;~ni...:r]ie ,;;t ck: l ~ l,Got"" L t _priA c'i'~s

QI.JS pru{cui tG ;lni.ùk....uX

Etnnt donn~ qu~ les coGts JL 19~zctu ct 00 li~n~rgic

O()!iIlG0 ù'u t,-<Dlc,lU" 21 r,csulb...: .• lt....J.,; prL..:.i)-_ ...~s 21:"')itrùir""lGGnt v

on peut (lire que C0~:; cuûts nu sont :'J,:~;; en cc)!lCOrdi:lnc,-" êlVC:C

les c\:)ur s ùc;s proc:u i ts .l.niI~I(lU;:' au ~'\V,~1nl~:,0 i.\.u ,liVèi:\.U !.T'IOnciidl;

léS prix '.lES ,·üill.(:nt.s 011 béLlil sont fi:l.'.:S c'fl t(c;n';;'mt cOlapte

~eG cours d03 produits ~ni~~ux sur le ~~r~hG intérnationalo

On sait 1 par uXèmpl~, çu/à li(chclle int~rn2tionalc le tour

tenu de Gujn est un nlirnent principaleG~nt utilis~ çh~z les

p,.i1:'CS ot IGS -"ol1.il 1...: 5, {influuncc (lU {ilod,le ar[K~ric;:lin IImiJ.îs~"

c:.r ce tour-tci:m .; s t c;..,~r. puur

'" embouche: buv in....; ii 0

Au t~rffiC ~u co chapitro, il reSGurt

d. C:~<:.~;::-, raticns

p:r:./posons c1ùns le; cJ1,::~Jitl.''': (.;ul sui'c PÜUI.T.;:lt ·;_-'c.c,üettrc G,-j ll;;;s

utilisl~r n .... ti·.>llD·~ll'-'lTl(;n·t et ,.: ...; le.:':::> x.·,.mta.,)iJ..i ,,,-,r c

l) " 0 / ., C' 0
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Le .c<wanda est un .c)c...ys i). <:::levi'lge 8;;;t8n~;if llié'..iS (jui

lait nécessairemont intensifier seo productions animales.

,:.Tl ei E.::.t " L:1 pressi-:.m C1.;';mogriJ.;JhiquL a pour COn8\~qu...)nce lé~

rar8faction 60S 2âtur~gcs et le d~v8lopp~h~nt jus proJuction~

anirnùlcs m::üj'-" que l ~ <)11 tire parti de tuu b:::s les re:ssourccs

.cK;tentiell~s ea aliments pour Il: bétAil. Dam" cette ôpti~n,

l'int~gration des ~roductions v6getales Gt ~nimiJ.12s est une

nècessi te~ qui supposc aussi une r~f'mte :'\';5 [,_~StÔ;'IC~b de pro-'

ductions ,wtuellcb. j) v im,-)o:t:"télnt\.;;s nc~ssüurc-.;:s e,lim",ntain;;s

sent gaspill~es ou ~wl utilis~es éllare ~U~ les rdformes à

operer n""cessib2nt ,:}u: ()fi 10S ut.il>i-s(; (le f'lçc;n' ratiünne112.

-,
ii1vyens f[iat';~ril~ls et: i:irliJ.ncii2rG!I nous n U"vc:j."J.~:.;.;'i:u:: pu collec"

t~r lOb r~situs d~ r~cGlte (pailles de c(rjdl~s ut fanes d~

l6gumineuses) qui c0n3titu~nt Jes russourccs iourrag~res pour

lco cileiJtol bovin. Les r\~.:co,:lJ.Handatiùns qld v:..:nt suivn~ ti8W'

nunt compte des dunrées ~nnlys~ab ~t Ji autro3 russüurces

.-:ot\:;nticllç:s. Dz:ns 18 calcul .tc".. v~l1cu.rs ,,1:i...flL.llt.ù.ircs f nous

,w,ms utilü::8s C.;,C:8 C'.i\:: ffici0nts de (:ig8[3tibilit\:.~ erapruntés

ç' l.c, lit.t<5rùturco IlE, ont ~tê obt8nu:;; d,"n~~ .~.;[; con(Âi'ciollS

~ui pouvai~nt &tre s8nsiblcfficnt diff~rant0s ~~S nôtres. CUest

pc.mrqu(JÎ lcs vélleurs ,!IL,lente:: ir",s inl~iql!'~\..;['; de·ivent. êtr;,:;

lltilisL:~s avec précaution. L' iüc(;rti tutie :"!st un :::-,cu im:x.,rtnn··

te pour 1(;8 l:1r<.üns rIc (;~r(iales qui sont '],'-;8 r,nxlui ts i..)J.rfûl·

tUiaent JLHinis 1/ ,nèli~, (·;lle reut ~t.r(,.; appL·.:;Ciéibl~ pour lQS

\. 1. ,
"-' c ::.r<,;:ale5

Le; üGvcL)p;)c"".}nt u,~ l' ~lev:vjc .:ler' !ii(:n'-)'Jlstri...~;ues ?,.)se c

eH Ct-"rüICS fi:C,}SS3n'Cf:'" lL:~)robL;.'élt..: ,:,., l' .':1j'~)J:::, ·vl.sionne ((cr.t '..~n

',retins ,~: cer~(ü\.~s 0 ·':-us :1vons scüli<)IHi c~u cÂl·:'..pi trI:..: IV; qul..~

s(,.;ul", 11 (lU~Fü,..:nté1tii)n cJ ...;~) rOndl:ô.:Jl'mt:..,; '.;(1 C:.:b cul tur.,;s pL:rmc:t··
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Li adoption lôxclusive :); un filodl',lu ël ::;;':8" Ge malS suppose

qua l~utilisat~ur (~i5POSU 0t du m~is ut 1u t0urtcilu 22 sojn

",ll ;ÜJUI1(J.élnc~0 CI,;;; qui D \ (;st .t"tS l~ cas a.li i\F,n;).'~" Pé,r contr\; u

1\.Ô. l'·.l:ln(~;:l iX)Urril cÜ~J:'n~).. r Ù court t~nnL:· \... ," t.,',tlrt.-:':dl1 d' ar:,c

cnid~o u~ plus, il c~t tuujours ~ussiblu

COifLpt~ tenu ,lu CC;';; CuJlsL·'.c.:ré,tic~lf;: ,}('U5 ~Ir()püsun~;;

::)cur lus H1C'T1G<jéJ..st:ri,",ui:~sfi nnl..: 1. .Lllulic~ ;.;LA).~I\~ju tY~e-:\.; "30r.3hcJ

_lY~~1~; d(~ syntn':;;5l.:.~; 0 'en of:fl.'t' 9 L; sc:rghc ..:E;t. r.;;1;".tivchknt

J,)il..;{l [J,")ur-vu un try::)t.~\,h::~nc (factLur lL::i tant ':;\_'cOnd2-,in~ du

,lUjourl~ ~ hui fournir rj'-.. L:, l,:i~~dlioninl.! ct '\.:. L1 Lysina (ie ~3yn'

tll:,;su 0 Do. ~lutrl.=' dVtln·;-. ;(~(; ~,\;; v.'tt'..; furxlul·;.. ..;;;:.,1 <TUC l' utilic.:l'·

tL...m en .\:i,;lan(j~ <10:."::5 t.Ul.L~,.';':lUX i.~ a (lr;J.chid"" I.~t ; :l~ c:.:)tCjl1 L)0r:net ..·

'cred t l:' in(;l.rpor.'c cc ".2rni~r CH qUëlnti te: C'é.JHli)'l,tiblc ilVCC

l ~ r:.lilüent(~til.;n dc~s ;n;nc'~.st:r.l«U(:;So '.... ""8 ,.~;. ',.'.:-;~ sont :::;0n8ibl~f.,

(~éH1S lcurs r<:lt:ion::; 0 (;,..:~>..'n,'mlt, il s-:'I"r,1i t s'/u.;v'.i t_d.oll...: 'iu,,; lé',

taL'.' sur 1· '~, mninc.'-:lCilL-3 ~)uit.,:ll(~9"v.:: ~é'lctll.;.lh:;~,,~n·;:' 1(;5

1
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llicins riche:; cn Cd (ç.:d.iulosu btu.ù:) qUl'.,il@s· s('ms" c(;'E!ui-'lui(~eOhfùre uni:

bonne.valeur é~o~g~tiqua pour lcs_mono~aatriques. Ons 10~ ~onC3

proche,;:s (ll~ Kigali u C;,è:i:; Ü:iSUC"S rJcuvcnt Dtn.' !il(,1,·u3s<..;'<,;b car u

sous C(;ttc: fur:Ci.1G c :.ül,:~s:".~ substitU'~i1t ',.li;; c(::r-<.,(lles''!. des

La 'JI./"U(;tlvr1 L::it.L.~r\:::--'---

La prOGUcti0n 1~iti~r2 0st surtout

ti tU<..i2 i ci2ns

dr~chus iTh1ustriell~sc

.cÜ,;.iTl8nt :lour v.:.ch\3:'; l',i ti":':r12s 0 '-.U'Ult au.:. <I-:_~Cf18S industr iel'~

L~s v 10 probll~'.1(": ë\ n~:soilurlC .;st c~~lni l~~ll ;;,;.:;haCj2 f ct 1" urs~:nç'2

Ô2 1 uu~:h~;rïtti()n l;xi<':'I C C:U:.' 1 ')n .! m0t·t~; l-.:s l!.L:YC;fh> n,:~ce5sairo.:.:s0

Ln <::1 ttconc'Ulnt cc;ttc ~'r~SiJ(,;;ctiV0 ~ ces c...iri3ci,l.';' .i:h..:uvûnt. êtr~ ra"·

iH.'J.ssées ":1 Id Bj·,j'iLE:. h\ (C~t.. s(~ch6~s de L.'.<;<"ll art:L:;anùl(; 0 LCL~

tr~ de rénlisçr un~
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5.1.3. L'~levage des bovins 1 viande

5.1.3.1. V31oris~tion des sous-nroduits.._~,_______ _ .t~ __

de sucrerie

I.Jl~S principaux sous"proJ,':..:dts de sucrerie disponibles

sont la banasse Bt la mClass2.

La baaqsse est essantiol10roent un ~rojuit cellulosique

de trôs faible valeur alimentai~e. Des ftudcs technico~~conoMiques

!111r les trai teJ'1ents physico c~limic:uef: des fourrages grossiers

devrai';mt être n'en(~es sur '~laca c r,::':D r~sultats .::>erme'Ctraien·t de

faire un choiy sur la technolo~ie ~ ~rrliguer pour ces sous-pro

duits, et donc nour la baçasse. ~~ attendant on peut récolter la

Illoëllc c~.e ba<,'"êsse. Ci as·t un cxccJlu,ut absorbant de la mf:lasse et

on peut distribuer aux bovins 1:". moCille de ba<]asst! mélassee.

Le fis~orible actuel est de 540 tonnes, ce qui est ure

quantit3 relative!T'cnt faible. Pè.r c.'nsCquent f il ne peut être

question ct cenviSél.(""'cr l' utilisat.i~:m t'je la mélasse aux bovins selon

la Technique (:e l)PESTON (distri!)ution ad libitum de m~lasse aux

bovirs E'~ J. rengrais). De nlus la. fa)):d cation industrielle de sup~

lsments aliœentilires liç:uic;2s '} base èe Iaêlasse im;:üique, sur le

plan technolo~iqueJ Jes exisences (rnatJriel de prfparation) que

lOindustrie rwandaise Je l'31imsnt~ti n aniMale n~est pas prC~_

à rem::"l1ir" La seule ~v8ntu;:üit.â "'Lli reste ~ 3t qui est la moins

coateus~. est celle d ~ utiliser la. nGiassc disponible dans la fa-

:'ricë'.tion d ~ ali~ents mélassfSs. O~l t.rouve, à côté de la sucraric

de KabuY3:. 1500 tonnes de ~ailL:: (.;.(1 riz. Il Y a lieu de mener r: "1"

essais il ~ ;~m:bouche ~.i partir de la. ::=or,rnule rr€conisée par CALVET

(1978) au SENErAL

P.::illc dG riz

..1 CI ",
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"'i cL1cn: i S'AtLJ;l d<;~s Suus 'r.:r,,:·dui ts d0-,--------, .._~--~

élU niV~Jùu -18 S 2){[;lc)i t .. '~ ti;:.'~1S .:. UT l c;rJ L.: S..'

lisatiun ,l;,)i t :r.." i n~ 1'; eJc'<i ut:'i J Wll; Vl'l'j::lr :Ls J. tion ;,);>.rticulL':;r\J

en lfiili(:,u rural" c:1 ,nJÜk: t.:'I:r,is (jU~ ü~;:" r_.i~:;,.,ju,s dl; n;cültl.~

(pailles ct fanes). L:op~ration dGvr~ Otrc situdc dQns le

cadr8 des ré~cherctli:.~.3 E;UY' l ~ int-:;(,]rdti,t)ll ,.i.(~f, ;·H'Jt~(U.cti.'AH> Vt.;;gC:~·

liales.

5' "• ~ 0



1) ~ .' .. t"L.· lYl'/L.;]"l .. (-:.<l.r>~

~lcvag~s et dos m~t~0r03 ~rcmi0r~s; il s~rnit s0uJ12itab1a Ylie

<.'t0S uni t";s de t:üllc: -~1'iVl~n,,,~ :,-:;-:.i'.::n ..t: in::.L::l.ll :i;':::; ·.. l·.L1S 1.-'~3 ri..;gions

ùu Nord? (1u C...:'nt.L..:: ,;t:].\: 1 ~ ,.:,st c.. ..~u ~~:\a ..ys 0 C-,U:l~ (J'.'c0ntrc:.lisnti'.m.

5 c JoIe Ë:l ~<·:~~~~~i1t.S l.t0 :1 ..cJ.}C (~~G ,jui·-J.r\"~~(;s___ ~'._ ,- ~ .__--e- . . _

.. ~, .. l
:r.'uaIi ' .. ' ..1. " i,

O(\~,/oo ...



1 dnalys(; ;;.u L, si t:u:,·u::i ...n

sons suiV;1nbJs 0

- . .
1.',c;'U1•. ,lllS;

nU(1nr;,•.·~

II il sùr2it illusGir~ de )r~t~ndrL ~U8 le l~JQnda

pourra. cii8posur (ldl1.3 l' Llii::C'ÜCl t,_tu S()USf,ŒU(:>li ts iOlYëlnt 1·._;:'

m.2:i:lCS T1';r[cI8ri qu,,~ c.:;;lL...<' C:L~:; SUUS" :)r, ..(juits '.rcndus sur 11;.2 mrtr'-

cnL int~rnutional i

Ci)flScquenc,; S(~r:'l Ul1":', ±lc1mtx:'c; '_i,...:s prL:. si l'tj'tièlt niinb,;rvient

pilS il t(.~m;.'s 0 Li ë:lUT,ü....·nté:t.L;ll (les ;)rL~ ;Juurré'.it. i..~tr~ tul12

CiU'~ lé cunsoinm.,'l L.:ur UL:8 ~,'·cc.)\'1u.its anLai'lux :::;( ,i t i'1.men(~ ù. payür

V1 c,)ntrepprtie. 0 Un éls;:;ic'b.:,:t'Clit. ,;:.1i15 cc c."".'.:. i:~ une ,1ugmênta·-

5 0 30 lo :2 0 JA,!S vuics u~ 1 i intt.:rv(·.,("1t.lun

Li Ltat peut sub·\/,.nti'_':i1nl2r 18:': ,,)'::'lX C cS sous--proclui·ts

l.lgor...,'·· industriels 0 Ceci ,....:st ;)CJssibL.; :.·L:.ns 12 f,:;'''''~G ,:)Ù 12S fi··

n:-:mc(~s publiqul:s ;)(~uvL'n·t sup:jurt ...:r l.ll'li2 t.~;],12 chù.rg,.-:, 0 j~n

exclu~;,.nt C8ttC

<lSr", "in(~u.;tr1..:.:113 r.l<:Ji t ::\tr~ int'.(Jr .. :,(~

ccrn':lil·t l,",~o j,:·r,x.lui ·u~· "'l(J~ic,-.lG:", F

i',c,ur cuiltrôl.,.>r 1;: c·.i);,llkrci...:11i:... ·:).tiu21 c;t li:'.. qU:1li·"

t,'! ,les .':;(nl~) '"r(Y::tui ts 'ls;rc,- inc1u:::.;tr: L.:ls ô
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5.3.2.

ire.is d(; transp.'rt (sun,'c: b1c u t,jurt""Zll1 (~,;; é::~:tunD DO; 0 L,,,s

cuûts rf::.su1 tent l,~ r)lus S.,.\UVL:ilt '.lC ;~(u:chG.n"::«iU.> entr8 12s

transporteurs et lus c1i~nts, 0t C~ sunt C2S ln6mus transpür-

tL:'urs qui dc'r~linunt 11..: c(),am;."rcc: d8S prcJù;ïit~. ,.. t suus"pruduits

,1gr\J'~in<~uf3tri81s0 :';:éUl':, Cl~' è.ümé.li:k 9 Tl1CUiH:: 11, uv,',;lle .ti1l:SUrL: n" est

à prL:ndrl: 0 Il appDTtif nt dUX p,)uvoirs publics de f,',in_, L)5:)'::C~

·ter 1 i llrri":b,: :-'dnict;~ric·l qui :i..i:::<.., lus t,:~y.iu:; rr.".:.~i~l"li1 -.1(,5 tr:-tns·

pcrts (Tnb1uau ~.ti)

rcsoudre tous les l)r~'bl;,!mi.."s li(;:s ,:'1 l' uti1is,l.tin:i1 (:<..:5 t.nc"

dui ts ct sous·"produi·ts .,'.1'J.r<>' inùustricl:,:i 0 u(;anit!cins v Lôur

examen cunstitUf.:~ un ,'L'::üi..mi: d..:, 1,:, n..;ch(;rc;:ll du sç,lutiun

à 1" 8xp1uit.ilticn ri"1ti.nn,.d 1l~ Je cc:s (~l\m.rL.cs '2n vue de luur

v,l1orisCltion ;XŒ l ~ (l(:v.~(j0 0
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_..-. ......._-------------_-...~."'- ..._·, ...~_•• ·......""" ~_.. ......... .._ ....... _ .• c~'__ ~~r_.. ~ ',_- .

LDun ~es rlus j~n0rt~nts ohjectifs ~u aouvprneMe~t rwa~

dais Ast l'accessior ~u "avs ~ 1·~ut0suffisance alireptRirc ?UG~j

bien en au~ntit~ ruDen ru~litf. naos le dcmaine ~es nro~uctiors

ani~ales! il slflnit flun v~rit?ble ~Çfi cn~nte te~u ~es contrain

tes li~es ~ UDG d[ponranbie 021orante. Pr e~Fet, la nression sur

les terres a Dour cons00uence la rer6factiop dps nâturanes et

l'flevaae ext0nsif tel 0u G iJ. cst nr~tinu~ 2ujour~nhui p'est plus

adantÉ' .

p~q lors; UllA pcuvpllc stratCnie ~~i~nOS0 nuj doit recher

cher la promotion fes For~0s ~'(12vano a0aptfc~ ~ cette nouv01lc

situation. 0uelles nU0 soicpt le~ innovations ~ anncrter cenEP-

nart nar une ?~flioratioD substantielle ~e l'alirentation 60S no~

pulations anül'?les (TJf'I7~:rF. 1"7", ' F'FP.:P.Aj\Tp0., 10P4). CUost nour··

nuei v il faut sortir ,.'les scr~t ir:rs i::.rt1,'·.i tienne J.s et tirr::r n2rti

toutes les r~ssourcos ~0t0nticll~~ 0~~li~pnts nour le ~~tail.

Dans cette ontion, les nrorluits et snuspro~llits aar0-in~us

tr iels sC'rt cl" pnc irr'nortJ'Pcr) Cdni ti:11, >0

D2ns CCtt0 ftud0, nous pous so~~es ~nnlinu~s ~ montr0r.

;>. nartir èc 1) ftl'.('c oc J ('urs v;::ücurs 0nali tativ0S r COJT'!"'cnt. C',S

ressources ~ctuellp~r:nt ~asnillf0s ou pp] utilis~0s neuvnnt ~tre

exnloi t,;';os f'2ns 10 cr.ère d 9 Un0 intG:psi ·FJ.c?t.ic'T". ra isonnée Q nrO(Tr(~s"

sivc ~ai!:; effective. Toutefois, unr; vfrit2J'l r: n0) jti0UO Cl" rr2.tii'·>

ra ~0 co~~nrci2lisation pt de nrix ~c ces ~cnr~es r0st~ encore
, 't" ", .L~' ',:1 - -:l t'p ~ettrn ?U pOln • ~USSI. 11 SSL nrCCSR?lr0 ~0 crpcr L,ns S .rUGTU·

r0.S OC recherches cui (loivnnt nron0scr un (.v'--.rt?U t'ln solutions

èal's lesC(unllc s les é Ipv0urs Pu.]S0r(""'rt lep.rs snéculé1tiors 0

".0/.0"11



J J ronv icrt (1 1 (lr'lr"rt.tr'è C0'îCt1(~art C"t.lG 12. narticipa tion

cles sous-prC'0.ui tE: ë.'OTC"· tn(ll:~~t,rj C':L~.~ :' 1" ,"~.J.i"'C'Tlta+:iC'p ru cflel"'tpl

hovin rostern modeste ~ ~OUTt t0r~c. Cela ticrt ~ 1<1. COI"'CUrr0nco

d.os nutrcs <'1.ni''''''r.m" ç t-t.:-rt- ('ern·'" C"UC' lef; ('-u(II)tités clisT'oI"'ibl(~fi

BC'nt f ?il" J.ç, S 0 PriX COI' st01'(,1'1" j J os t: t'r(V"l..t r' w r.mtrCDrt"nc1.rn l.lDC

ê.I',rlioré1ti0P ct une c:r-'stiî'r :d.(iOny"·'1..:sC? (10 cc (1'1)':; reste CC'YTlPC nê

tur~cres. Pé1rall~l~rrnt; nn ~çc"r~rrrl uno or2nen iron ortaI"'C0 ~ l'py

ploit~tjoI"' ~?S r~Di~us ~0 rPcc'tc "î'ur Ir b~t~il. ~on s0ulp~crt

narco 0u i il OXiD~2 UD~ c0rr~la~i('I"' nnsitiva ~ntr0 l~s ~ro~uctiC'ps

vtqftr.lr:s rt: 1.:::8 rTor"1..~('+:)0r.E'· ,"nü'?'1'Js (ree Cr·HJ'T'f"'C T
(/ J QR4) u !Y'ais

,~uC)si n?rrp. (TUC; 1~,. richos~~' C1r } 1.') l' 10Ve',(' sic"no Ir, r1 t I"orr?CTC) è' unc

véri tr:blc' ;;:·CC'lnor;;j". t'c'-rico1c .

Uns bopno c00rdin~tion ~c toutes C0P ?ctions ~0rm0ttra

r' aJ!'rltorcr 1<'1. situa.t.ien é1.1i.rnc'ntRir? cles (lX in<'ux" "'t nar consrrrnc!'+:

ccl10 des homIT'c'G 0
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(_ •._--
{~li~i~~tion sur ch~~r des
{bOU~2 b'~~csJ rejets
( .( --~._--- .-...--- - -- .. --_.._-- - _. - - - ~

vPr;~zr2ti~n ~ llusine de la canne
l ')ro~,ri?~ C1.l nette
i .... ... 0;. •
( Lou.! 1[""'1 t:.:_,)~ cl8 la t8rrc. 7 de la
'""~ 'j , le,.., 1 -0 )

(."_Jr;.~.L ,.;oc" " .. ~ ....'

( kr'viroE 1 1:.) ,
'C"--"- ---- .. ----_.._- -------.. - ----,,-- c

P~0n~r-t ~n èu l'Uc 1(_.. ~ ..•,~.~ c .Lv, . _~' •

;(Eli~iration ~U lianeuy) !

(
C~·_---

(~0ur?~io' continue des ius !
( 'Cr-:'r·,''"'r'~ t"'l'''''l'natl'on .;J"'s ~""'""ur"t6s!( ..... _ \:.._L" _. "'___ _ __:... .1": -'. l}....... .L..1l~",- 11;:: ,

{ .
\ 1
{- -----. ..- _._. - .." ... --.

(:c~cEnt~~tion des jus
(Elirinatian de l'eau
(
(:--_. -----_..

(Trav2il des rasses cuites(.c: ,,"-- i .~':'- "" ~: l ~ ml' na tl'on dr-. s( ••-.~'- _. ·1•• ,- "'o__l.'· ... 1 __ •

i " -.t:' .-~ ~-;' c )(__ ':"'" > .. .1.. ~:~ '- "., .. ~ e

!
.L _

'->,)

('î\

D 1 2.·~r·::; s ··'='''1~r):n:·} (l"8p r rmI:: [', '~'l~CTt~~ 19? S j
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~rABLBAU iL 2; CQIvlPOSITION' NOYENNE (.~,'n po 100 du produit brut)

"':DÈS::PA:ILLBi DB 'C~!<~ALES

1:' AIL LES

IYiais

(l)

Sorgho

(2 )

Hiz

11<'16 8Ü,-2 91, ~ 92,,3
f-'J,P.tS 4,9 ::Op 2 3 r O
CH 3Si ,O 30, 3 35~ 1
t1G 1,2 1 v 7 1 v 1
tl"il.:Ji1i' 6 v 4 7 , 6 16 v 2
ENA 43~5 46" 4 36 f

q

Ca av 49 0 7 37 01'23
P Or 11 0; 14 0.03
lc 1 u 3 12 .. 6

SOUn.CE ~ONGODIN ET TACBER (1979)

(l~ Composition moyenne calcul Ce: sur 25 r(:sultats
(2) Composition moyenne calcuü~0 sur 5 7.:8sultats

(3) Composition moyenne calcul<.;ü sur 2 ~~ rt:isultatso

VALEûltG ALINE{;T~.IP.ES (pour les ruminants)
DES l? j'i.lLLE8 LiE CbREAL:;~:.5

PAILL.!~8

r.;.aI::>
Sorgho
Riz

Cg/kg de produit brut)

13
17

S

MQNGODIN et TACH~R (1979)

(UF/kg d~ produit brut)

J, 44
C ... '), • :::>.)

0 1,32

U C Q / ".' () [1



9r'

'Ei...BIEAU Ac 4' DISPONIBLE THEORIQUEBN PAILLhS Df:

y:..als
;:;orgho
I<iz

QU·j..~~,~ 'r l'i: }.~ :::;
(million::~ CI::

tonnes)

193
l 701

b,5

Ei.\lEI(GIE
(millions d~Uf')

84
901

')
If.

iYl ri. D
(tonnes)

2 500
28 917

32

TABLEAU A.5 ; REPARTITION DE LA PAILLE D~ RI~

PERIMETRE~ kIZICOLES

.8ugarama
Cyili
;<abuye
i:!u};::unquli
Nutarë.
hHamagana

:~ ') 7
1 387
1 5ÛO

634
l 10e
1 JOr:;

000/00:1



L::(tLüt ,lu lei"'..rrl"t.~ lnLL1ist""ri..:::l f.~) O()2/G7001/85 '.1u

27 :j1.ÀilL~t 19€.5 )(Yctimt m0dificl1ticn (~t: cXdpL.:j{lent de

l. ; ël r r ë t.~ :m i Il i ster L l j\i 0 () 0 :2: / 15 0 G1 / G3 / 8 2 Clli 1. /1. J. i 1 9 e::

tiers 0t Q~ricns~

LE.; t,"}rii' cl",- tr;l.nsp,~;rt du,!vlrcivml1isos leSt

l1(;t(~rmi:l, :.,uivant 1(; b:::nn''1/-Jv en chn.rgc du

véhicul;:, utilis.::i 2t fi.l\:<;; CC:llG)'l,~ suit·

------..._--~--,_., -,.__.__.,-----..- -

<:lP dC' :>OC " l DOiJ j;:'~J 35 F' r,) / },;;(;:',

1) p ;'!l ....) 1 001 à .2 ~):) (; kg 50 i'nv/km\"A.\.. ...

ç) (je .. ~ 501 r" ,~ OC/Cl ,i'~(î (: 5 t' r·,' / :(;nL.

d) eJ2 " 001 E; (, 000 kq 70 J,:t' l.... t·I / ·k.!t~.
\:;) de 6 001 ;,t 10 (JOU .K.9 ge F rv, / i:':i1l

1) G.-.....) n 001 à 10 000 J't:J 10:; Fr~;r/klh1..'

" P ·:-}t; 10 COI a. 12 000 kq 115 il"; rtl / i<'-i~t

h; (1\2 l''; 001 ;1 l :) OCu jt;IJ 11; Ü Friii/!<.m<...

,,\1.1 dc;lh. d(; l. ~) COQ le' -... il .i:ù.ut t),ji.'utc:r (~ l;'irv: :Elr s;rcupcl ~~'j f) Il

'-,.j.I•...:: :;:000 J:~!: ) SUFpl';;,.i....:n·!: -li:n:s 1
0
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l-\B J.lül1S (J' 0 T 0 ) < l :1 6 1 .

~:mirnal nutritiun and vQt<.:~rinary dÜ~'L'l:ic Il \~(~. 0

Bruc",:llose buvine au f~\'"an(i,i.L

':['11 ~ h~d" Vt.::t D' i.;akélr g 12 0

ADklAN (J.) ; JACQUO~ (~.), 196~o

Le sürgho 12t lus mils (.. fi illLn<2nt::::tion hUH1.J.inc (;t t:.ninaJ.,:

Paris ~ Vigot ~t Freres.

tairE.:s) .

l l37 pu ~j"jnn()qr2Lphü~s ali:if.:m'

'i'cndancG du s ..:.:ctcur de 1 J ~l'.:Ova:F': en:J.1:riquL' au sull ùu

Snhara.

Bulletin du CI~~A, 16

UtiliséltÜiî.l (~,.~G c1rêL,hes de :-r,l.sseric dL:ss~~chées dans

l i ,~lim,8nti'ltion ~lu ~)ouL.:t cie ch;J.i.r (,n X'2CJicns tropicales"

595 _. 600

cale. II. L~ paule pcnCcusc.

1" ;l!imuntat.ion anüctùlc lm n~9i:)n LJ:"'-i;Jicalu ,.;t"::quG.to~

rii:il,:;. IIi,. L.... ;'orc.

S3 ~, 10.30

o " :;! / :'l 0 (J



BIŒ'I"I'E (1. 0 ) ~ 19 Tl .

;)(:':n'~g;.ll 2t leur utilisation '-.::.n <.:abcuche intensiV8,

D<1ki'l.r ~ L .. i"o.'·,.ho'J o 52 }). ülultigro

~.Jbouchc intunsiv€ du Z~bus puulh 9Gn~galnis

C·ŒNOb l
): (rlo) 'i l'J\.Y~:\ ~L.}l 1)82.

l'ub.mtii'l.l c,mtr ibutL:m .:-mll uS'_' (Olt agr(f iadustrial

by produc ts in . '.niillél1 f8i.:(}in(j"

i'HO ~ Pr..)(:lucti.Jll ct Sdnt~ i~nimllGs .. <: 87 .. 1100

Chia::J'lIOiJ (1\0) Q L.i::CI\lI0ICE (,J 0 ~ l' 19780

l Q a1im\.;:ntatiCill du pere . ..:..sséti di! int ..;rpr(;tùtion des

acquisitions r0c8ntLS.

i ..nn 0 Zoob;~ch 0 i' 27 (;;) 267 .- <', -., Cl
.<~. '# i _ 0

Cuntri'mtion i'l l'étude de 1:1 coniurmation -lu b~~télil

loc<ü nvè1n· lais dl...' typ8 imkc,lL:·.

272- 3050

C0LLISON (A.b.), 197~,



2xiGtGt-il une priorit:

1C'5

Tcrh:lanC(;s <..:t p.,;rst)ccti IleS ù ...~ J-',:_;.~·icul turc: c~i: c:e l ~ ~l2

·,/i.lSL: en i\frlCiU.;.; ~;U0~'s:lh~n'ümn<..,; c

D~~IS (J.F.) ; l~~Go

iUirilcntélt,Ü;)l, (lU g'~Il,~ti:1UC:

en milieu tropical.

(Iil.kc:.r: L. â, '~'. L 0 V C I~ po !nultiqr.

Otilüw,-tiun Ùû., ::-;iüllcs traituu:., " l' soucl~.:; par h.:5

bovins.

üulL h.~chrL C;..2''ii Theix

Ltucli..; dL: Id vi'll,-,ul:" ôlijIl~:nt,::cird cie;:::> l.ii1:i.l1GS d,~ cen·;c.lc"s

trAit0cs ou nvn à la scuC~ .

.t'mn. ZU()t,.~c 1) 0' :3 l (3 )

Ltuch.; de, L::. V:J.L:~ur ,J.lirncnt:.,'lir •." ,L~s IXlillus (l<.~ c,;:;ri...::"11~s

trai t~~f3 ~.iU ncm ù li) SC·U(i", 0

ün~i 0 !.,OOté3Ch ,." 32 ( 1 )

DYSLI {l" P :: :'l:)t<ES:'~i\j·n: {i .. }" l ~)'77 "

Uti LLsat ic)n '.:.,.'S sous'p:c,..h.~ui t.S ... t <).(,çh.;:to élyTiculcs

tri~ls,

3J(lk(~lr .i.:, ~ j 0 .1,,0 I-\.,~ \; c



F1-iYl'~ U'l.)g 1981.

:~(.~,~,ibilitl".s C.:L: hmr ut.ilis<1.tion en ,12wHJ<':.

(,OHL (13 0 ) v 1 9 fi- 2 .,

Les :::llim~ntf ,~;u hl:t,lil s~)Us 18.'3 ~tré)piqucs v d,jnn,-,i23

L)Oct, Ü~: c :i'ltr i 1:ion ~~ris IV ~ 0niversit~

:i?icrn.. ct ;,,,::rh· Curi(;Q ," 129 po

1)LL

1
': !



1u1

P':1ris : virjut l;'T~rcs. 0, 115 po {;.,(,Tl')'Jrapl:.ies alimcn

tc;ir0S} 0

,JCUANY 1;,Jo."o)Q 197~io

~~·tudc de;;:; t..:r;:üt .. ~TIli.;;ntfi permettant ci è ;:tra'-.linn~r lé} va10ur

alimentaire dus fourrag~s ?auvrcs.

countric~.

Utnh :3tate

Institut;..: c

KEhP'I'Oi\f ('L 0 cf 0) v dVLi\!.1 ~ ,,; 0V 0 ) 197[30

niveau de l'intestin IGur ut.ili::J21ti·m dtlfls l' c1lirncn-"

t,ltion

indust.rL"i.J. ;Y}

173 " 186 0



lOJ

proclui·ts d',n) :,liln(;'li:..Jin.. s Jans 1" i.üimcntation (~nirllali..2

l~:i2mplacŒil.2:nt 'lU tourt.(~c'tU (:~0 ~30j,J. pi";r (i(~ li':'. farinu à8

via.n'),,; I2t c~,.'s a~:sücü~tiuIlS ck: pr~.,b~,'}{]irH.;!ux J.2.ns l ~ a-

limuntati.on :.:0. poulc;t o. .... Chrlir 0

3 3 5 '-' 3 <~_ c:· ".'

LùURr,:NT ~ J' "» g Di:: V.ii8~l-;.·i, 1971,

UtiliséüLm .j.LS èjr(~C~ll.'~3 d",: nraE:32r il) \;t du cuntcnu

(1u rW~lE.:r! d~; :bovins c.L:ms l' ,:--,lira'..m.tati'·'n C;,-,f3 puul·ù'·s

p(;ndeus,-,;:.î ,

LEDIVIDICH (Jo), 1976.

au bet;:ülo

LHosrl'J~ n'il t »

"17



Oa.k~1r g 30

1 }.ilNN ( l • ) Il 1:) 60 •

'1'1::::: i to~nont Llt utilisatLm J:...s SUUb' l)rodui ts ::münaux.

l'Le CL l N'rOCK \ j • ) li 1:; ,-J 0

nnalY5~ des aonn~0s disponibl~so

hONGODnr (B) '" 'i/ùiJ DEN ]'~j;I" (X.} p lSi>~.

Los prüdui,ts tropicc?.u:;~ utilisi.L)l.:s _ X.,Ü1l8 élilmont::l du

b{tail (~n Hf:ric;uc; OcciôentdI-.) Lr,mc(; (-n,,",.·.

2 vul.

Les suusOprc(~\Uits Cl(rr,)"- illdustrL::ls ut:ili~j3-bl~s dans

1; a lLnonti.\tit·n nnü':'Ii11e au ["jn~:"'';Lll 0

t'liü~;;ons"t,li~H:to IEFiV'l' - lb7 po

Ui,Ü':ùr , If••

2D ,:ilimc....:~J.tllti.~~}n :·~rli!:~i.~:l~~,

", ..8VQ Irril:lo T~~;bIni:-o rl\~cll.n<" t.:jC~i10 (~c:~>'"'.t'OJ00 .5 C' 19 ~+• ., 3<tç

ooa/ooo



N[',lùiF, {HoLo} u 19'11"

(', -, IDe t l' 'y,-, .-, -1-. /.- )',-.-Jl,,;: ~~ 1" J.1 '.... ~... ., . .:1.

I\;~r Cungr'.>r" ,~ondLü d,..! G~~n·~tiquc i\r)pliqw~c Cl 1<"'\ Pr;y'

duction l'>niùictlu 0

Il Octubr,-, 1 SI'!, Q

Contributiuns L 1 ituck dé L, F-2sb", i'orein2 l-ifricainc

lét ~?rGphyl.!,<d__ ,

TIL, !·l~;:_o \j(t o o
..1 v

32

1 volo 526 Jo (~Gchni~uGs ~sricclGs ct proJuctions

tropic.:ü0S) Q

utilÜ;(lti<~'n (~ic;':) (Xr~?Cll,-~S d~:;)ri15SCril::; I.-.nsil:.,~s pt:!'

lus v,ch,,'s 1· d.t:i;;:;rüs 0



PICCIOl'H (L.) 19650

IL..

Dictionnair~ tics ali~cnts ~our l~s nnirnaux.

1: ION (H 0 )" 19700

1 :)'71"

l.L' 170

~ru(:;ucts in D,nLni11

IJr.)c: te C t.i ('1"
, .
1"; .1.~>~,;~:~ i..... L.. thei!." iJ.utri tiOfl(':.L contr~tints 0

29" '17.

industriels

::n



~anu~l d i 01imuntation des ruminants ~omostiques cn

ShNCOUCY (Ho) 0 Li<c:>·Y (fjup , 1~jC2o

Utiliséiticn ,·:ctu(;llt.~ des n~5iüus de r.~c(..lltl~ c;t ~,CJUS~'

?r0Cuits R0r~'industriels en Qli~~nt~tion anim21~o

FùO , :t'rclducti",H ~t !:';,~ntC l-mimaL;;;~; il 32 ~ 7 ,- 17 0

Printurs J:'ubl.i.sJ:h..~r, Ille 0 297 po

~~LTE~ (SoZo), 19710

'rrai tc:mu)t tücr:lique ~t qu,llité (;0.~; prut.::'incs du scj G

J" ~'ositi(!;i. ,LU pru:;ll;lnl_ ..::t ü!-tr, .. :ucti,.m ;', une lotude

eX')l.'rimcmtaL.: n



11:

Kisnli '00 : v010

Kigali. ]( J. uultigr.

1985.

( r- ~,! }\'[.':," ~), "'1 ,-,.l.,,f·:4~_'l! .......~ 1:..- U lj 0

i(apport annu(~i 10H30

21 ann~e, n C 21 bis



" '-;_. -, -~ " ~~ . '--;,- - ...
\i )~: '.l" J:i ,1.;,. -l ,-\.~ ~ ..L l.\L û

fondôteur (le l' BnsciqneHkm'c V,:2t<;riIuin~ dan::> Lê! Hlonc18; je pro~

mets ut je jure ~evant a~s maitr~s at mos ainés

D' ;lvoir entems I:l\)jIk~nts Gt en b:)l1S lieux u le souci do

L'1 digni tci ct de 1 j lwnn-.:ur d" la profession v~t~rinai>

Diobs8rv~r ~n toutes circon3tanc~s l~s principes da

~~ D~ l}rouvcr: i',:ll::,~tid con(~1.lit(~ ," ma cnnvic;tion que; 12. for'"

tUih) cünsi.~:;t:..:~ .,,,,Iins dans Il: bi.;;:n ÇU(~ l" on av qU0 dans

celui qU2 liun p8Ut faire,

De ne poillt mettn;: ;:\ t.rvp haut prit 1,; sélvoir que jf.c

c.ie: tous c~u·,· (ju.i Hl' on·t p8rrnis dc.~ r(:al i8er <L""} vocation..
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