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A DIEU TOUT - PUISSANT

Nos priéres n'ont pas été vaines.Veillez dsvantage sur nous.

A MCN PERE

A NMA

En téroignage de ma reconnaissance,vous qui avez tout mis

en oeuvre pour nous donner une éducation exermplaire.Ce travail
est le fruit dec ves efforts 2o tous les jours.

Puisse t-il représenter ce que vous attendez de moi et wvous
honorer,

Je vous dois infininrent.

MERE

Ves norbreux sacrifices,votre patience,votre courage et
votre rigueur néritent récompense.

Nue ce travail vous apporte;consolation,satisfaction et soit

le ténoiznage de mon amour filigl.

A TOUS MES GRAWD - PARENTS PATERNELS ET MATERNELS

In mémorium,



A MA CHERE EPOURE

A MON

L
o

NES

Sans ton courage,ta patience,te compréhension témoignage
de l'amour qui nous a uni,ce travail n'aurasit pas connu
le jour.

Qu'il soit donc pour tol,le fruit de tant d'années de sé-
paration et le profonc témcignage de men asnour et de ma

fidélité,

FILS

REGIS.WILFRIED.JEAN D% DIEU.Tu es le plus beau cadesau et
souvenlr de Nanan.Ton arrivée n'as ¢été pour moi gu'un
stirulant pour la fin de¢ mes études & Dakar.

Mon amour paternel ne te fers jemais defaut.

(Y]

o

Ce trovail est lc tien et un exerple

BEAU -~ PARENTS

Que ce travaeil soit le profond témoignacse de mon attachement

de ma considération & vous et 2 toute votre famille.

sulvre et a dépasser.



4L TOUS MES FRERES ET SOEURS

A BEUPHRASIE : Ton soutien constant et tes conseils
chaque fois renouvellés ont abouti a ce modeste travail
gui,j'en suis sfir te fera plaisir.

Rrouve ici l'expression de mon amour fraternel.

L JELNNE ~-M.LRBELLE: Que ce travail te serve d'exemple,
de couragc et de persévérance,

A FRANCOIS: L'escentiel dans la vie est de vouloir et
de persévérer dans 1l'effort.
Courage et sffection fraternelle a toi.

A ANASTASIE : Encouragement et prompt rétablissement.

i MES FRERES JUME.UX COSME ET DAMIEN.

Vous €tes absents de corps mais vos esprits demeurcent et
demeureront toujours présents auprés de moi.
Que vos ames reposmnt en paix.

L RICHARD.Je me souviens encore trés bien,quand j'ai
commencé l'école,c'ast tol qui me tenais la main sur

le chemin,

Aujourd'hul,tu n'es plus 1la pour voir le fruit de tes
efforts £onsentis,je regrette beaucoup ton départ
quelques mois seulement avant la rédaction de ce travail.

Que la terre te soit légére.

A TOUS MES NEVEUX ET NIECES

A SCHICO " 1l'ami dec tonton Kéké" et CENDRINE"la petite
chérie de tonton Kéké "

Parfaite réussite dans la vie.
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4 LINEE , ZIT. , THECDOR.LT , CL.L.UDE RODRIGUE COCO.
Courage et persévérance.
a TOUS MES CCUSINS ET COUSINIS.
4 TOUS MES AMIS DE L'ECOLE PRIKGIRE.

i Charlemagne AHOUANDJINOU DJOSSINOU
Hier c'était sur les bancs de 1l'école primaire

Aprés 16 ans nous voici,encore retrouvés & Daksr sur

les bancs de¢ L'Université.dJe ne saurais t'exprimer toutc

la joic¢ qui m'anime chaque fois que Je te vois.

Kon souhait le plus ordent,pcur l'heure,c'cst te voir

pronu dons quceclgues rols au grade de Docteur en Pharmacie.

aniviés - ¢t affecetion éternelles,

4 PLTRICK D' IMFEIDA.Compagnon du cours primaire:Te

voila sujourd'hui aux sorties d¢ 1'Université de Dakar

comme lMédecin Gynécologuc.

J'adrnire ta persévérance.

Aanitiés sincercs.

4 TOUS MES LIS DU COURS SECCNDLIRE DI COTCNOU ET D'.BOMEY

L TOUS HES AMIS DT L'UWIVERSITE NATION.LLE DU BIEININ

4 TOUS KES AMIS DE L'URIVIRSITE DE D.LX.LR

Tandia,Robert,Gaston, . ininou;Manoudou,Djigane,
Dr F.LL,Dr CISSE, Camillc '

A TOUS KES /[1IS D7 L'ECCLE INTER-ET.TS DIS SCIENCES ET LEZDECIN

VETERIN,LIRES.



4L u Docteur KONGO.S.Christophe : "Fidéle compagnon

de tout moment",ami et frére.Pour les années difficiles
nais agréables passées ensemble a Dakar,aujourd'hui,
jtai le coeur lourd cor j'appréhende la séparation,
Mais Jj'csperc qu'elle nce sera pas définitive et nous
restons toujours comme aujourd'hui.

initiés ¢t affcctions éternelles

Lux Docteurs GADO Abdoullahi,GalNiB.i Ranmane,isbdoulaye
LLSSNE, COULYBLLLY Désiré,OUBEDRLOGO Ldma etc...

Sincéres amitids,
L Z.MBL Paul, Suzanne [ BGL , cieenoo

Sincéres anitiés

LUX FLLILIES ET CCUTLES

~-FLADONOUBBOU Alfonse
En ténmoignage dc na profonde gretitude.

L CATHZRINE,ELIS.BETH,SOPHIZ, 4i%¥. , LARILNE, N'DEYE , CLODILDE
MIREILLE, NATHALIG, FELICIENNE, LADILEINE,

leilleurs souvenirs.
AUX DOCTEURS D'ALMEID, JOH.NES,.idar TOURE,.KPLOGAN et TOGBE.
Sincéres anitidés,
+UX DCCTEURS 4AHOUINOU, TONDJI, .KPO,YESSOUFOU,T..BE .AKIBODE.

~En témoignagc de nos difficiles monents passés ensenble

& Dakar.
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4 TCUS LES Béninois de 1'Ecole Véterinaire ¢t de 1'Universitd
de Dakar.

Courage pour le tcmpns qu'il veus reste & passer au

Sénézal,
4J DOCTEUR SITOFDJTI Basgille
Pour tous vos conseils d¢ Parent et d'ainé.Bous pcensons
avoir suivi votre Vveile.Nous espérons toujours de vous
pour n¢ tre vie prof ssicnuelle.

L tous nes aincs dc Lna Grande TParille Veterinaire au Bénin.

4 tous mes naltres de 1'ZISNV dont je garde un précieux ensei-

pner-ent JRespectuecuse gratitude.
& Bout le personncl du Départerent de Fhysiqus ¢t Chimie Biolo-
2t édicoles et du Départenrent dc Pharmacie - Toxicologie
4 ILBOUDO Jukes,pour l'aide que tu n'a portéc lors dc nes
travauiz de Isborateire,
wnitiés sinceéres.

4 tous mes Psrents ¢t amis gqul de prés ou de loin ont contribué
1'élaberation du présent travaeil,

er

Profonde reconnaissance.

& KON PLYS HOTE LE SEIEG.L

S Me FPLUTRIE LS RBENIO.



NOS _REMERCIEMENTS

4U PERE Jean-Marie BBEREY.
Votre soutien,matériel et moral ne nous a Jjarais mangqué.
Ce modeste travail est donc aussi le v8tre.Nous yous reror-

clons de tout coeur.

AUX PERES Michel ROPERS , Robert BL.NC

Notre sincére reconnaissance.
4 Aninata K4

Nous ne trouvons pas des mots pour t'exprimer ce que nous
ressentons.Plus qu'une amie,tu es une soeur.Trouve ivi
l'expression de notre amour.. toi et & toute ta fanille,
notre profonde reconnaissance.Votre chaleureuse ambiance
familiale restera pour nous un souvenir inoubliable,
A Monsieur GAKOT,
Nous ne saurions vous remercier pour la franche amitié,
l'entiére disponibilité dont vous nous avez toujours
tait preuve.Notre souhsit aujourd'hui est de voir nos
liens se resserrer davantage afin que nous vcus soyons
utiles demain.

Meilleurs souvenirs sans oublier votre

famille.

au ménage DOSSOU - YOVO Franck.

Pour tout cc que vous avez fait pour nous.
Trouvez & travers ces guelques lignes,le témbignace
de notre sincére reconnaissance.Dieu vous recompensera.

A N'GARYO

Pour la spontaneité avec laquelle tu as accepté de
nous aider pour la finiticn §e notre travail.Nous te



rermercions infinirent.
4 Jacob DIATT.
Merci pour ta disponibilité constante.
AUX DOCTEURS
ALOGNINOUW: Théodore
4ABIOL:. Frangois
Maltre - 4issistants & 1'EISNV

Profonde gratitude.

A N'DIAGNE.Pour avoir zccepté de nous laisser ses aninaux.
Sinceres renercienents

A Nomnsieur RADJI Gabriel.iour tout ce que vous nous aviez fait.
Profonde reconnaissance.

A Athanase DCSSQU--YOVC.Sincére reconnaissance pour n'avoir aidé
dans toutes mes courses.

A Marianne N'DCNGUE.Merci pour tous les sacrifices consentis.



L NOS MAITRES

4 NOTRE DIRZCTEUR DE THESE DBCTEUR GERMAIN.J. SAW.LDOGO.
Mattre - Lssistant & 1'EISMV.

Vous npous avez sugeérs ce sujet de notre thése etvous
1'avcz suivi de prés dans sa réslisation.

Nous tenons & vous témoigner notre profonde adniration
pour votre golt du travail bicn fait et pour nous avoir
insufflé le golt de la recherche.

Vifs renercicnents.

4 MONSIEUR Jd.BENARD.

Professeur & 1'Eccle Nationale Véterinaire de Toulouse

Malgre Votre programme trés charzé lors de votre passage
dans lc Département de Physique et Chimie Biologzgique et
Médicales pour une nission d'enscignement de¢ deux semaines,
vous avez accepté de nous entourer de vos conseils,remarques
et veillé & la rédaction de ce travsil.Nous somries par-—
ticuliérement sensible & tous les sacrifices que vous

avez conszntis,

Nous garderons de vous ce souvenir de
grand homme de Science.



A NOS JUGES
A Monsieur Frangois DIENG

Professeur a la Faculté de kiédecine et de Pharmacie

Malgré votre temps précieux,vous nous avez fait un
privilepme en acceptant de présider notre Jury de these.
Hommage respectueux.

4 Mogsieur 4Alassane SERRE.

Proflesseur a 1'EISLNV de Dakar.
Vour avez accepté e participer & notre Jury de thése
nalpgré vos nonbreuses occupations.

Votre qualité double d'homme de
science ¢t d'homme degrand coeur nous impose admiration.

Sincere gratitude.

A Monsieur AYAYI Justin LKAKPO
Professeur agréﬁé & 1'EISMV

Au deld de votre sens du travail bien
fait de vos métbodes d'enseignement et de votre rigueur
scientififue,ce sont votre caractére social,votre dispo-
nibilité constante et votre ambiance familiale qui nous
ont impressionnés et marqués quand nous nous sormes
approchés de vous.

Vous serez notre miroir de tous les Jjours.
Croyez en nos sincéres sentiments d'adnmiration et en
notre profond respect..

A Monsieur Mamadou B.ADIANE
Professeur agrégé a la Faculté de Médecine et de Phar-
macie de Dakar.

C'est pour nous un grand honneur de
vous compter parmi les membres de notre Jury de thése.
La qualité de votre enseignement,la disponibilité fra-
ternelle que vous manifestez sbnt autant d'éléments qui
nous attachent & votre personne.

Profonde resonnaissance.



* “ar délibération la Faculté et 1'Ecole ont décidé cue
les opinions émises dans les dissertations qui leur seront présentées
doivent &tre considérées comme propres 3 leurs auteurs et qu'elles

¥

n'entendent leur donner aucune approbation ni improbation .




Dans la plupcrt de nos pays africains en vole de déve-
loppernient,l'élevage constituve un deg maillons importants de 1'éco
ronie.Cet &¢levase,dans sa forre traditionnelle,ne pecut efficace-
ment répondre aux cexipgences de 1o lutte contre la nalnutrition

représentiec por le déficit en proteines cnirales.

Pour ce faire,ncs psys dolvent oeuvrer beauccoup plus

pour le développerient de 1'élevarme puar 1l'anélioration de nos

taceg animoles africaeincs gul rtent une bonne rusticité adap-

tée aux conditons locales.
Pour rarvenir & cet ¢ arélioraticn,il faudra nécessai-
9
rement pascoer par une borne connalissance de ces races considérées

dahs lcur onvironne ' eNi.

Clest dang cz cadre <lobal gue le département de Physi-~
que et Chinmle Biolosmiques et médicales de L'EISMV s'est fixé pour
téche,l'étude des valcurs usuelles chez nos animaux domestiques
(57),(58),(59),(6C),voleurs & partir desquelles,le clinicicn pour-—
re faire 1o diffdérence entre les états  physiologiques et patholo-
clques
Pour countribuer a cette connaigsance,nous avons choisi le domaine
de l'enzyrioclozie clinicue,outil pricieux du clinicicn,st nous nhewS

e

scrres plug particuliérient intéressdé & la Créntine Kinase(CK).

In effet,en Nédecine hunaine,le dosage de la CK dens le
géruri ¢st un test courant,rendant un grand gservice au clinicien
dane le diagnostic précliniqu. de certaines affections musculaires
¥n Médecine Véterinaire,létude de cetie enzyme est relativenent
récente et l'on ne dispose gque d'un nonbre linité d'observations.
Pourtant,les eninaux 2ussl sont sujebsddetroubles rusculaires qui
peuvent ne pas appar itre cliniquerent,rniais qui rendent chez ceux
destindée & la boucheric,la vionde inpropre & la conscrmation et

rotivent oinzi des svisies d'abatteirs quil entrainent des pertes
écononiqueg irwortantcs.

T'exploration biocchimigue de 1'appareil nusculzire & 1'aide du
dosage de la CK du g2run s'avere dene aussi indispensable en Méde-

A

cine Véterinaire,alfin de porter un diagnostic préclinique & ces

treubles et marantir ainsi 1'intéyrité rusculaire des sninaux.

Lo
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A cet effet,il inporte de connalftrc au préalable,les valecurs
usue¢lles de cette enzyme chez les animaux et c'egt dans ce cadre
spécifique que s'inscrit ce travail,
Ce travail a pour but de déterniner les valeurs usucllec
de CK sérigue chez le routon et 1'étude de leurs variations en
fonction de¢ 1'fge,de sexc,de la gestation,de la lactation ¢t du
rode d'élevare afin de leg différencier des variations patholo-

sigues.

-dane une prenicére parvig,consacrde a 1'dtude bi-
bliogravhiquc,aprés un anercu ~énéral sur les noticns de valeurs
usuelles ¢t vasleure de riférence en bilochinie clinique vaterinaire

€

c
la définition,l'extraction et les caractéres biochimiques,les né-

)

A

thodes d¢ dosagze,les rllea,les valeurs usuelles décrites dans 1la

littérature et 1'intérdt sdérmiolozique de la CKj;

~dans une deuxiéme partie,réservie & 1'étude cxpé-
rirzentale que ncus svens conduite,le protocole expérimental,les
rizultaets de nog analyses et la discuscion qui s'y attache,afin

de tirer les conclusions.
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Dans cette premiére partie, nous allons aborder successivement :

- Aprés un apecqu général sur les notions de valeurs usuelles ct

de valeurs de référence en biochimie clinique vétérinaire,

- 1a biochimie analytique de la CK qui traitera des procédés d'ex-

traction, des caractéres biochimiques et des méthodes de dosage de cette enzyme,
- la biochimie fonctionnelle qui traitera des rdles de la CK,

- 1a biochimie clini ue dans laquelle nous montretans 1'intérét
séniclogique de la CK et son rapport avec les myopathies animales aprés avoir
donné un aperqu sur sa localisation tissulaire et ses valeurs usuelles sériques
décrites dans la litérature.



Ta Biochinie clinique peub &trve définie selon LOUS et SANZ cités par RICO
et ccll. (55) came '"'1'étude des aspects cliniques de la vie de 1'hame (au de
de 1'animsl)sain ou malade et l'application des méthodes chimiques employ€es au

Laboratoire pour le diagnostic, le centrdle du traitement et 1a prévention des

roladies ©

Les cliniciens doiveni donc interpréter les résultats faumis par
le laboretoire et faire la différence entre états physiologique et pathologique ;
si ceite dernidre . est aisfe a établir lorsque les écarts observés sont importants,
il n'zn est pas de méme dans la zone intemédiaire, a la limite entre’ valeurs

physiolsgiques et pathologiques.

I1 est donc indispensable de bien connaitre les valeurs physiolo-
ques et les facteurs qui peuvent les faire varier avant toute interprétation d'un

résultat fourni par le Laboratoire,

1.1 FACTEURS DE VARATION DES KESULTATS FOURNIS PAR
LE LABORATOIRE

La variation totale pauvant affecter le résultat d'une analyse *

tient 3 des causes biologiques et analytiques. Figure N°A page T

- 1.1.1, Facteurs biologiques

La notion de "constante btiologique' de Claude Bernard doit mainte-
nant &ire interprétée de manidre trés large car Jes progrés des connaissances
ont pemis d'dtablie que la concentration sanguine d'un constituant domné peut
varier de maniére importante d'un individu 3 un autre et chez un méme individu
en fonction de factewrs physiologiques (espdce, race, sexe, 8ge...), d'environne-

ment (seéison, climat) au de polluticn (médicaments toxiques...).
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Ces variations interindividuelles et intr-individuelles sont diffi-

ciles voire trés difficiles & contrdler pour certains facteurs tels que les ryth-
islogicues ou les pollutions...

oy

nes

1.1.2. Facteurs analytiques

Ceux-ci ont aussi bisn trait 4 la qualité du prélévement qu'd celui
ds la tschnique analytique elle-mdme. Cette demnilre est, &n 2énéral, bonne ou
trdés honne dans les Laboratoires d'Analyses de biologie humaine le soumettant au
Contrtle de Qualité national . ¥En revanche, il semble essentiel de mettrer 1'ac-

cent s1r ic préldvement qui doit &tre irréprochable, rapidement transporté ou conve-

nablensnt stocké, faute de quoi la qualité amalytique est inutile,

La variation analytigue peut, le plus souvent, &tre contrdlée de
mani>ve satisfaisante en s'adressaint systématiquement au mé&ue bon Laboratoire
pour sucprimer les variations pouvant résulter de 1'utilisation de techniques
difiarences,

Au contraire, la variation biologique comme ncus 1'avions dit plus
haut, st trés difficile a cemer vour un individu domné. C'est donc dire qu'on
ne pout was définir de ''Valeurs nomales'” ou de '"Nommes'" ; or peut, en reeanche,
seion les recamnandations de la Soci®té francaise de Biologie clinique s'attacher

[N R

des '"Valeurs de Référeamce’™ nour dee populations parfaitement définies

ou 425 ™ Yeleurs fraquentes’ ou ' Valeurs usuelles'” pour cslles qui le sont moins.

1.2 VALEURS USUELLES - VALEURS DE REFEERENCE

1.2.1. Définitions

1.2,1.1, Valeur observée : c'est la valeur d'une propriété obte-
tenue var l'cbservation ou la mesure .

1.2.1.2. Valeurs usucliles : c'est une séric de valeurs observées,
obtenues, pour un constituant donné dans une population " tout venant', c'est-a-
dire aal trife ou mal définie.
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1.2,1.3, Valeur de référence : elles sont plus difficiles & ob-

tenir, Leur cbtemtion est plus canplexe et plus précise. Elle nécessite l'utili-
sation d'individus particuliers, appelés individus de référence.

1.2.1.3.1. Individus de référence : ce sont des individus sélec-
tiom&s d 1'aide de critéres bien définis, c'est-a-dire se trouvant dans un état

parfaitement connu, en fonction du but a atteindre.

1.2.1.3.2. Echantillon de référemce : c'est un échantillon consti-

tud d'um certain nombre d'individus de r&férence. Clest cet 2chantillon de réfé-

rence qui nermet d'obtenir chez chacun d'eux des valeurs de référence.

1.2.1.,3.3, Distrilu. .zn de référence : c'est la distribution qu'on

peut obtenir & partir d'un échantillon de référence.

1.2,1.3.4, Intervalle de référence : c'est 1l'intervalle qu'on dé-

termine A partir d'une distributicn de référence. Cet intervalle limité par deux
valeurs appclées limites de référence. Cet intervalle choisi en fonction des ob-
jectifs d'utilisation est en général, en Biclogie, 1l'intervalle : moyenne plus
ou moins deux écarts type qui, en supposant une distribution statistiquement nor-

male, renforme G5 p. 100 des valeurs.
1.2.2. Exemple : (figure N°2, } .. 9.

Le dosage de la glycémie 3 jelin chez 500 chiens " tout venant "

pemmet dee définir les valeurs usuelles suivantes

moyenne : 0,87 g/1
écart-type : 0,14 g/1
intervalle m +2¢: 0,59 a 1,i5 g/1

Si 1'on avait sélectionné parmi ces 500 chiens; les 78 adultes miles
de 3 3 7 ans, sédentaires en bonne santé apparente et ne prenant aucun médicament,

1'intervalle de référence serait, par exemple : 0,89 i 0,07 g/l

On voit que les moyennes différent peu mais que la dispersion des
résultats est bien plus faible pour les valeurs de référence (fig, N°<L/ ).



VARIATION TOTALE :
I

- ]
V. ANALYTIQUE V. BIOLOGIQUE
Y. Préinstrumentale V. Instrumentale Y. Interindividuelle V. Intraindividuelle
Prélévement-Transport Reproductibilite Espece-Race-Sexe-Age Rythmes biologigues
Stockage. Précision. Etat physiologique... Médicaments...

Contréle par le Contrdle assez Difficiles voire trés difficiles 3 contrdler pour certains
clinicien : qualiteé facile : mdme bon facteurs tels que les rythmes biologiques ou les pollu-
de ses manipulations. laboratoire. tions... -

-

FIGURE N° 4 VARIATION TOTALE POUVANT AFFECTER IE RESULTAT FOURNI PAR LE LABORATOIRE

V = variation



78 mdles adultes de 3 & 7 ans,sédentayres

500 Chiens “tout vemant' dont en bonne santé, sans médicaments ....
DISTRIBUTION DES VALEURS USUELLES DISTRIBUTION DE REFERENCE
[ 4
!
w0
'
0,87 g/1 ‘ 0,89 g/1
-——— Q5 | — — 95 - :.
Intervalle des valeurs usuelles Int. de Référence i
Large-Interprétation parfois dif- Etroit-Interprétation facilitée; .
ficile-Utilisation sur animaux exclusivement pour animaux dé- C
“tout venant®. finis. N

" FIGURE 72 VALEURS USUELLES. VAIEURS DE REFERENCE
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1.3, UTILISATION - INTERPRETATI(N

Ces définitions &tant posées, on congoit qu'on peut situer et inter-
préter n'importe quelle valeur observée par rapport 4 un intervalle de référemce
pour une population bien définie ou 2 un intervalle des valeurs usuelles pour celles
qui le sont moins. Pour ce faire, on peut retenir (fig. N° 3 Fpoe 10)
les critéres proposés par METAIS et coll, cités par RICO et coll (55) pour les
distritutions statistiquement normales (ceux-ci sont transposables aux percenti-

les 2,5 et 97,5 équivalents de m + 3@, pour les autres distributions )

entre : metm+ 20 : aucun signe pathologique,
m gt m + 30 : limite,
m +¥et m+ 4@ : pathoicgique,
au dela de m + 44 trés pathologique

En fait, on voit que la discrimination physiologique / pathologique
est d'autant plus facile que 1'intervalle de référence est Ctroit : il en résulte
qufelle est plus difficile avec des intervalles de valeurs usuelles, plus larges,

m ais aussi applicables a une plus grande variété d'animaux,

1.4. QUE FAIRE EN PRATIQUE VETERINAIRE ?

Avant tout, ne pas se décourager devant le manque de ' table de
valeurs de référence ', quelques déconvenues préliminaires et une utilisation
parfcis peu aléatoire des notions précédentes.

En ce qui concerne less principaux constituants minéraux et orga-
n iagues sériques de la plupart des espéces domestiques, il existe de maniére dis-
persée des valeurs usuelles et quelques valeurs de référence dont on peut espérer
qu'elles secront regroupdes, mises cn forme et présentles dens un  avenir assez
Tapprocas,

Paur les enzymes et les hormones, param€tres <e connaissance plus
récente, les valeurs publiées sont trés sauvent différeatzs les unes des autres

faute de - techniques analytiques standardisées au au moins voisines.



- 12 -.

Dans ce cas, en s'adressant toujours au méme Laboratoire, le prati-
cien peut établir lui-méme ses propres valeurs usuelles i partir d'un effectif
relativement restreint de 20 & 30 animaux en apparente bonne santé : 1l'intervalle
ainsi obtenu peut alors &tre utilisé come les précédents.

En conclusion, la banne connaissance des valeurs usuelles ou des
valeurs de référence ainsi que celle des facteurs susceptibles de les faire varier
est indispensable @ 1'interprétaticn des résultats fournis par les laboratoires.

Si cela mérite d'inciter les cliniciens a une approche prudente et
raisamnée des résultats, cela ne doit pas les décourager d'utiliser largement et
avec confiance le large é&ventail d'examens complémentairas grice auxquels . 1la
Médecine Vét€rinaire ne peut que progresser.

C'est pour apporter notre part a cette €tude que nous avons choisi
le domaine de 1'enzymologie clinique qui est 1l'utilisation des enzymes a des fins
sémiologicues en biochimie clinique animale, utilisation qui nécessite une connai$-
Sace prialdble des valeurs usuelles. Dans ce travail nous ncus sommes intéréssé
a la CK s€rique chez le mouton, Ainsi, ncus rappelerons dans les chapitres suivants
les ncticns principales redatives a la CK,
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CHAPITRE 2
BIOCHIMIE ANALYTIQUE

Nous allens rapporter 1'essentiel des notions de base sur la CK avant

d'aborder dans les chapitres suivants ses rdles.
2.1, DEFINITION

La Créatine Kinase (CK), ou ATP créatine phospheryl transférase ou
Créatine phosphokinase est 1'enzyme qui catalyse le transfert d'un groupement
phosphate entre 1'acide adénosine triphosphate et la créatine soit :

( voir figure N° 4 ypade 13)

ATP + Créatine ————=% créatine phosphate + ADP

/NH,
HN = C\ + ATP
/N-— CHy — COOH

H,C Créatlne J F

NH n/POH;
HN= C_ + ADP
N —(CH,— COOH F
/

H,C Phouphagene

FIGURE N° 4 REACTION CATALYSEE PAR LA CREATINE KINASE




2.2. EXTRACTIGN ET CARACTERES BIOCHIMIQUES DE LA CK

2.2.1. Extraction

La CK a été obtenue cristallisée & partir du muscle de lapin par KUBY
( S.A) ; NODA (L) et LARDY ( H.A ) cités par BOUDIN (10) suivant deux modes d'ex-
traction différents, mais qui 1'un et 1'autre repose sur le principe du frac-

tigmnement dans 1'éthanol établi par COHN :

- 1'un donnant 2,75C mg d'enzyme cristallisée 3 partir d'un
kilogramme de muscle, mais nécessitznt un cristal déja isolE pour déclencher la
cristallisation.,

- 1'autre ne pc.mew d'obtenir que 1,535 mg dfenzyme par kg de
muscle, mais ne nécessite pas de cristal pour pemettre 1z cristallisation.
C'est 3 partir de cette extraction que 1'8tude des caractéres biochimiques de

cette enzyme a &té entreprise .

2.2,2, Caracteéres biochimiques

La CK aprés avoir &té extraite et cristallisée suivant les deux modes
énoncés précédemment a été 1'objet de nanbreuses autres &tudes, celles portant

sur sa structure, ses propriétés.

Ces €tudes ont pu montrer qu'il existe plusieurs isoenzymes de CK.
En effet, les isocenzymes sont des fommes moléculaires multiples des enzymes. Elles
peuavent différer par leur charge &lectrique ; d'ol la possibilité de séparation

~€lectrophorétique, par leur pH opfimal d'action, par leur thermmostabilité,

Cependant, toutes les iscenzymes d'une méme enzyme conservent un caractére
cammun qui est leur action catalytique sur un substrat principal.

La découverte des iscenzymes a permisde réaliser d'énormes progrés pour
déceler 1'origine tissulaire des enzymes.
C'est ainsi que chez 1'hamre,. on connait actuellement trois formes iso-

enzynatigques de la CK dans les muscles squelettiques : MM BB et MB.
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M4 est spécifique du muscle

BB est retrouvé dans le cerveau

1B est unrisoenzyme hybride composée de deux sous-unités M et B
enzymatiques inactives ; on la retrauve dans la thyroide. Dol 1'intérét en bio-
chimie clinique de ces isoenzymes de CK dans la localisation tissulaire d'une

atteinte de 1'organisme, révelée par un taux usérique €levés de cette enzyme.

Chez le mauton, les travaux de BEATTY et DOXEY (6) mg mantré qu'il
existe dans les tissus, o isocnzymes : MM2, MM1, MB2, MBI, BB,

PAY comparaison avec les iscenzymes de 1'hamme, M¥1 du mouton correspond
d M de 1'hame, MB2 3 MB de 1'homme @t BB & BB de 1'home,

les mémes auteurs ont trcu. dans le sérum de mouton, 4 iscenzymes de CK
dont 1'z~eeivité par ordve décroissamt est la suivante :
2 2 BB > MM1 > MBI

D'autres travaux ont pu détemriner la composition enacide-amin€s
des différentes sous-unités M et B qui possédent les propri€tés immunologigues
différentes ( 40 ).

La structure -.campléte de 1la CK n'est pas encore canplétement connue.
ROSEMEERG et ENNOR ( 56) ont Ctudif les propriétés de la CK ¢t ont trouvé que
les riactifs qui fixent les grouperents thicls, camme 1'iadcacitale, inhibent la

CK, La 2.4, dinitrofluorobenzéne agit aussi dans le méme sens sur la CK (50).

BENESH et coll, cités par MAGAT (40) ont montré guz 1l'enzyme contient 6
graupes SH (thiols) dont deux sont librement réactifs. Le nombre de sites actifs
serait de 1 3 2 nar melécule,

A 1'inverse, les substances 4 fonction thiol comme 12 cystéine ou le
glutathiin sont des - - activatcurs puissants, phénandne utilis? dans certaines

méthodes de dosage pour augmenter leur sensibilité.

Le roids moléculaire de la CK est de 81 000
fprés cette étude sammaire des modes d'extraction et des caractéres biochi-
niques de 1a CK, nous allons aborder dans le paragraphe suivant, les différentes

méthodes utilises pour son dosage.
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2.3 DOSAGE IE LA CK

Lz CK est une enzyme musculaire dont la synthése est réalisée par le
sarcoplasme,

A 1'état physiologique, le muscle ne libére que de petites quantités
d'enzymes, ce qui donne au sérum sanguin une faible activité gui augmente consi-
dérabiement lors de certaines affections musculaires,

C'est pourquoi le dosage de la CK est devenu rapidement indispensable

pour tous les Médécins et Biochimistes désireux d'étudier les myopathies.

2.3.1. Principe

Les méthodes de dosage qui ont été publides reposent sur 1la mesure des

deux vitesses de la réaction fondamentale :

. P : A P
ADP + créatine phosphate o=—=-> ATP + créatine

-

En suivant la réaction dens le sens 1, on mesure 1a formation de 1'ATP
ou de la créastine, dans le sens ninverse 2, on apprécie la fomration de 1'ADP au

de la crZatine phosphate.

2.3.2, Bthodes de dosage

Quatre mé@thodes de dosase de da CK ont €té décrites dans la littérature.
- It thode fondée sur la mesure de 1la vitesse de fomation de 1'ATP

Dans la technique proposée par ROSAIKI cité par MOUTHON et coll
1'ATP fomé est dosé par la suite -es réactions cnzymatiques suivantes :

hexokinase
(1) ATP + glucose -—_ .. 3 glucose 6 phosphate + ADP

(2) Glucose 6 phosphate . .56 phophogluconate + NADPH
+ NADP + GLP Jeshydrogénase

Finalement, on mesure la vitesse de disparition du NADP * de celle de la
formation du NADPH par spectrophamétrie dans 1'ultra violet, & la longueur d'onde
de 340 mm,
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Cette méthode peut €tre utilisée en routine a 1'aide de deux réactifs
_ oréparés et conditionnés 4 1'avance 2 1'état sec. Elle est d'ailleurs accessi-
ble actuellement A de nambreux Laboratcires. Son principe est le méme que celui

de 13 méthode utilisée dans nos expérimentations.
Elle consiste 3 ajouter les réactifs préparés au sérum & ¢tudier.
I1 existe cependant, d'autres méthodes pemmettant de mesurer 1'activité CK

Yo d'un sérum,

-~ Méthode fondée sur la mesure de la vitesse de formation de la

créatine .

Cette méthode fut proposle par Sigma Chemical Co (Technical Bulletin,

1 N® 520). Ici, on dose colorimétriquement a 520 mm la créatine fcrmée 3 la
faveur <'une réaction développée en présence d'un réactif contenant dec 1'% -
naphtsi et du diacetyle. L'incubaticn est faite en présence de glutathion ocu de
Cystéine cuz 1'on inhibe ensuite nar le parachloramercuribenzcate avant de pro-

voguer la réaction colore.

La mesure de la vitesse de formation de la créatine peut &galement
s'effectuer selon la méthode de fluorescence de SAX et MOORE cités par MERCIER

(43) : camplexe fluorescent de créatine formée avec la ninhydrire en milieu

alcalin.

- e thode fondée sur la mesure de la vitesse de formatiom de la

créatine phosphate

Dons une technique mise 1 point par Sigma Chemical Co (Technical Bul-
letin, n ° 661 ), on hydrolyse la créatine phosphate formée en milieu acide,
@ttte réactian provoque la libération des ions phosphates. Ces derniers font 1'ob-

-

jet d'un deszge par colorimétrie selcon la méthode de FISKET et SUBBAROW

(réductien d'un réactif phosphomolybdique) .
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~ Méthode fondée sur la mesure de la vitesse de fomaticn de 1'ADP

L'ADP fommé est transfomé en ATP grice a une réactim enzy-

iqus axiliaire, ce i 2 atiom de ! , 1 i
matique auxiliaire, ce gui a pour canséguence une consamat de NADH, introduit

initislement dans le réactif.

Cette méthode reppelle celle de ROSALKJ,car pour doser la CK, on déter-
mine la diminution de densité aptigue a4 340 nm : le NADH disparait du milieu

en présence de IDH.

onosphoénol pyruvate + ADP ——-= pyruvate + ATP

-+ . +
H &ZT7700 lactate + NAD

pyruvate + NADH +

fprés avolr pris connaissance. avec cette enzyme qui ost la CK: ; nous

pouvans nous demander quel réle joue t-elle dans 1'organisme ?

C'est & cette question que répondrd le chapitre suivant |

L 1
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BIXCHIMIE ROV IELLR

ans ce chapitre , nous nous bornerons 3 situer les rdles de la CK
objet de notre intérét, au sein de la réaction biochimicque cu'elle catalyse au

niveau de ia fibre musculaire,

3.1. LA CK ET LY TRANSFERT DE GROUPEMENT PHOSPHATE

LTATP est la source d'énercie de la fibre musculaire striée. Un travail

soutery sntrvaine une consommation accrde d'ATP. La régénération de 1'ATP est per-

mise srice d diverses voies métabolicues : la glycolyse qu'elle soit aérobie ou
anacrobie, constitue une voie métaboliwue lente. Mais la cellule musculaire nos-
séae iz autres voies beaukoup plus rapides : 1'ATP est r&génZr@ immédiatement

par trznsphosphorylation de 1'ADP cu de la Créatine phosphate,

- Transphosphorylation de 1'ADP

Deux molécules d'ADP redonient une molécule d'ATP et une molécule d'AMP.

la rfaction est catalysée par une enzyre spécifique du muscles : la myokinase.

- Transphosphorviation de la Créatine ohosphate

Le sarcoplasne des fibres m:sculaires renfeme un composé riche en éner-
gie : la créatine phosphate, découverte par EGGLETON en 1927, et dZsignée initia-
lement hos:hagéne.

Le groupement phosphate de la créatine phosphate est transfér  sur 1'ADP

et ung melacule A'ADD fournie ainsi une molécule dFATP.

Creatine phosphate + ADP ug=i™ Créatine + ATP
N/

C'est cot'n réaction réversible qui sst catalysée par la CK.
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L'étude cinétique de cette riaction a &té fdite par KUBY, NODA et LARDY
Cit€s par BOUDON (10). La vitesse de la réaction est foncticn de plusieurs fac-

i

teurs :
- elle est directement proportionnelle a la concentration en CK
- elle est maximale pour un pH de 8,8 & 9 dans - le sens 2 et de 6,9 4

7 dans le sens 1, ;

La vitesse de la réaction dépend Zzalement de la concentration en ions Mg b

et en ATP, Paur la concentration optimale en ATP, la vitesse maximale est atteinte
dans le sens 2 pour une concentration en icn Mg ++égale d la concentration en
ATP, 5i 1z concentration en ion Mg ++ est augmentée, la vitssse de réaction dini-
nue, Jans le sens 1, la vitesse maximale est atteinte par unc concentration en

Mg ++ legérement supérieure d la cosCentration en ADP,

Avec la m&me quantité de CK, la rZaction est six fois plus rapide dans le sens !

que dans ls sens 2 (43).

Cette €tude va nous permetire de connaitre le rdle de la CK dans la

physiologie de la contraction musculaire,

3.2, ROLE DE LA CK DANS 1A PHYSIOLOGIE DE LA CONTRACTION MUSCULAIRE

51 nous faisons référence au paragraphe précddent, la réaction :

ATP + Créatine C-m ADP + C(réatine phosphate

intervient de facon importante ou cours de la contraction musculaire. En effet,

1'énergie nfcessaire 4 la contracticn musailaire est fournic essentiellement par
le d3daublement des molécules d'aci e adénosine triphosphate en acide adénosine
diphcsphate et en acide phosphoriqu: selon le schéma

(z) ATP + HOH _..._“.zl“P + H3 P04 + 12 000 calories

Des le déhut de la contraction, 1l'énergie est fournie par cette réaction
( a). iz tax d'ATP musaulaire étant faible ( 1,5 par kg de tissu frais ), lors de
contraction musculaire soutenue, une resynthdse est nécessaire & partir de 1a
Créatine r~hosphate.
Ainsi, on 2 la réaction suivante et c'est elle qui nécessite 1'intervention de
la CK. C_K

(v) Créatine phosphate + AP et ATP + Créatine + 12 000 calories
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La Créatine phosphate est en quantité plus importante dans le muscle
que 1'ATP et permet ainsi a celui-<i de soutenir un effort musculaire prolongé.

Lors d'épuisement des riserves en créatine phosphate, la resynthése de
de 1'ATP s'effectue :

~ soit par les réactions de la glycolyse

~ scit par 1'action de la myokinase sur deux molécules 4'ADP qui don-
nent une molécule d'ATP et une moldcule d'AMP,

Cette étude montre que 1z CK jouec un rBle important dans la contraction
musaulaire.,

U6s que le muscle est tror sollicité, le taux de cette enzyme qui est
faitle =1 vréalable dans le sang augmente et devient le tZmoin d'une scuffrance
misculaire, d'oli 1'intérét clinicue de cette enzyme que nous développerons dans
le prochain chapitre,



Dans ce chapitre nous Ztudierons les localisations tissulaires de
la CK et les valeurs usuelles publifes avant de montrer 1'intéret clinique de

cette enzyme et son rapport avec les troubles observés.

4.1 LOCALISATIONS TISSULAIRES DE LA CK

Comne dans toutes les espéces animales, la CK est principalement présente
dans le tissu musculaire.
Sa synthése est probablement faite dans le sarcoplasme.
Cependant, ia CK est certainement situéc dans l'environnement trés proche des
filaments contractiles,
Le tableau N° 1 pagepy montre cue la CK est spécifique du muscle squeletti-
que. Nous pouvons constater que lej:-c: dtprecontient le tiers de l'activité du

muscle squzleitique et que le myocarde n'en posséde que 20 p. 100 (26).

Dorr il est possible de mettre en évidence 1'activit@ CK au niveau des

muscles certes, nais également au niveau du cerveau, et de la thyroide (50).

-
i TISUS : CK : REFERENCE
8 L : 1,04 :
COBUT cevseessnosssaassansensans : 19, 26 :
CervzadUeesessssssssasssscesanse : 8,03 :
Mascle squeclettiqUes.serveseens : 100 :
BNl sassonrsasnorasassasonsias : 0,10
i OO e s nessenneseneaascnscons : 7,88
PALCesssescnsssnsrscnssncsannns : 0,06 :
UrTENA € ieeseenssocnenonsanss : 0,42 : (26)
Valssea SanguinS..e.esesesees o C,17 :
Thyroddeeeeeerieecensseecsnesens & 6,62 :
L1 e : 0,46 :
Ut US e veeentnecessonsasscsnssns : 37,11 :
JRICqTas ) 4ol s of <1 1,26
272 oo ot - T / :
Intestin gr8le eiieeeeieecnonees & / :
8 B < / : i

TABLEAU N°q DISTRIBUTION TISSUIAIRE DE LA CK CHEZ LES OVINS

Les valeurs sont exprimées en p. 100 de la valeur du tissu le plus riche en
cette enzyme,
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4.2 LES VALHJRS USUELLES DE LA CK SERIQUE DECRITES DANS
LA LITTERATURE

Chez 1'homme, les valeurs usuellss des concentrations catalytiques de la CK

Sérique ont €té étudiées.

- ROSALKI cit€ par MAGAT (40) rapporte une statistique portant sur 100 sujets en
bonne sant? (5C hommes et 50 fermes) et n'ayant erfectué aucun exercice musculaie
violent duzns les 48 heures précédentes.

Les dosagcs ont €té€ corduits A 1'aide des CPK calsuls Calbiochan suivant la tech-
nique de” ROSALKI ; exprimant les résultats en U/1 3 37°C, il trouve chez les
hommes de 12 2 99 U/1, soit une moyenne de 42 !I/1 avec une erreur standard de 21
chez les “emmes de 10 3 61 U/1, une moyennc de 23 U/1 avec une erreur standard
de 11.
- Avec la mithode colorimétrique de -iiiOR et de ROSENBERG (56) modifi€e par

SCHAPIR/ ot DREYFUS cités par MAGAT (40), ces derniers ont trouvé, chez des su-
jets normeux, un taux moyen de 1,1 U/ml et des valeurs maximales de 46 U/ml pour

les feawmcs et 53 U/ml  pour les hommes.,

Chez les animaux 4o cebiquys, ltactivitd de la CK sdérique a &té
-nésurée.,
~ Chez le cheval, GERBER (27) examina le sérum de 75 sujets. Le
taux de CK sérique est de 1 z 1,8 U/1,
Chez cettel e espéce, PAYARD (50), utilisant la technique de NIELSEN-LUDWIGSEN
modifi¢e ;ar ROSALKI, domne un intervalle de variation de 4 a 80 U/1,

- Chez les bovins, MARGIN (41) estime le taux noyen de CK sérique
de 1'ordre de 100 mU/ml chez les jeunes et de 36 mU/ml chez les adultes.
Une autre ;u.blicationCitéO par MERCIER (43) chez 1les bovins domme une valeur
moyenne pius Elevée 3507 1U/1 par la méthode de ROSALKI. Cette derniére valeur
étant sensiblerent comparable i celle de 3CUDON(10) qui inscrit les valeurs nor-
males entve 2,72 et 544,5 U/1.
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- Chez les ovins, le tableau N%2 paget¥nous rapporte les valeurs

- trouvées par les différents auteurs.

-~ 15 : - -t " :ANDRE (F) (5)

! : : D : : !
! AGES  :MOYENNES: DISPERSION = : 2 : UNITE: REFERENCES il
e e e R Pm———— e e !
! : : : : : !
1450 019,00 2,1 .~ ¢ ULl : GARQUACHI (26) !
! : : T : : !
1120 § : 16,00 1,9 t.=- "o " !
! : : R : : !
Adulte : 21,00 15 S " !
I . . . . . !
'Adulte ; 17,00 : - M - " !
! : : : : : !
o= : 50,3 - ¢ 35,0 ¢+ " : KELLER (P) (36) !
! : : : : : !
Lo~ : 65 : 27 : -t " :BEATTY (E.M) DOXEY ‘D.L)(6)
! : : : : : !
b= : 77 : 16 ¢ - ¢ " < JONES D.G) (34) !
| . . . : . !
Fo- 1 83 : - : .70 ¢ " . MITH (Ph.D) ; LEE (R) !
! : : : : : SAMUEL(J) (44) !
! ' !
| !
! !
! !
! !

TABLEAU N3 VALEURS USUELLES DE LA CK SERIQUE CHEZ LES OVINS

Ce tableau . montre la grande variabilité des résultats en fonction des auteurs

et surtout des méthodes utilisées.
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4,3 INTERET CLINIQUE DE LA CK .

Tout 1'intérét pratique de la CK sérique est 1ié chez les animaux a la fibre
misculaire squelettique.,
affections
Cette CK sCrique est fortement augmentée dans toutes les - musculaires
selon certains auteurs (26) ,affections musculaires qui sont :

- Myopathies dégénératives
- Myosites

- = Fatique musculaire lie au transport

o U 1la CK sérique peut-8tre multipliée par 3.

En résum®, la CK est située 3 1'intérieur des cellules musculaires. D'une fagon
génZrale, cette enzyme n'existe pratiquement pas dans. le sang, il faudrait qu'il
y ait rurture de la cellule, Mais avec le renouvellement cellulaire physio-
logique, i1 y a rupture cellulaire qui fait qu'on retrouve une faible quantité
de cette enzyme dans le sang.

S'il y a augmentation du taux de CK cn peut détecter la souffrance cellulaire
d'od son utilisation a des fins diagnostiques.

On paut mGne se faire une id€e de la maniére dont évclue 1la 1ésiom. Si aprés
plusieurs dosages a des jours de suite, on constate que la quantité
d'enzyme diminue, on peut condhare 3 une guéris.on. Donc on peut 1'utiliser
aissi came un moyen de surveillance thérapeutique.

L'augmentation des enzymes dans le sang précedant la plupart du temps les
symptdmes cliniques, si on fait donc au préalable unc évaluation de 1l'activité
e nzymatique de la CK, on peut déja se faire une idée de 1'atteinte dortt 1l
s'azit et éviter les syrnptbres;d'ou son:mtilisation & titre pre-
phylactique.

Ainsi dans le paragraphe suivant, nous allons indiquer les variations du taux
sérique de la CK dans certains troubles du muscle.
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4 - 4 RAPPORT cNTRE LES MYOPATHIES ET LE TAUX DE CK SERIQUE

La CK étant essentiellement localisée dans le muscle ot elle joue un
r Ole métabolique précis dans 1'édification de la créatine phosphate, réservoir
d'énergie pour la contraction musculaire, il est aisé de comprendre que ses va-
riations dans 1'organisme animal sont plus ou moins lides 3 17intégrité du muscle.

In fait, les 1ésions des cellules musculairees entrainent ~dénérzlement
s oit par filtration a travers une membrane encore morphologiquement intacte,
@it par nécrose compléte de la cellule, une 'fuite' de la CK et une augmentation

¢ consécutive de son taux sanguin,

Lt'intérét particulier de ta CK pour 1'exploration biochimique du
s ystéme musculaire provient du fait que son actiivité est trés importante ¥
dans le cerveau, le coeur, faible ou nuile dans le sérum et les hématies dess

sujets normaux.

i1 en résulte que le libération de cette enzyme par le muscle est

facile a apprécier comparativement 3 un niveau de base trés faible et qu'elle
. est assez significative de 1'atteinte du muscle strié.

Mais, il faut cependant souligner que le taux de CK sérique peut aug-
m enter 1légérement a la suite d'un exercice musculaire violent.

Chez 1'homme, EBASHI et ses collaborateurs Cit.‘élsnar MAGAT (40) ont été
les premiers a montrer que l'activité de la CK sérique augmentait au cours de la
dystrophie musculaire progressive., En effet, dans le domaine de la M&ecine
hmaine, beaucoup de travaux ont &té consacrés aux aspects biochimiques de cette
maladie, - notamment ceux de SCHAPIRA (G) et DREYFUS (J.C),
de ROTTHAUWE et KOWALEWSKI ainsi que ceux de WALTON tous cités par MAGAT (40,

Selon WALTON LES DYStrophies musculaires sont des myopathies primaires
et dégénératives liées au sexe et parmmi les différentes formes qu'il a décrites,
1'une d'elle, la maladie de DUCHENNE, liée au sexe, affectant © seulement
les enfants de sexe masculin, dépend d'un géne recessif du chromosome X et
staccompagne de pseudodystrophie.

Ces myopathies sont généralement inflammatoires et d'origine métabolique
a1 endocrine.
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I1 faut donc souftraire de ces troubles musculaires, les

atrophies rusculaires d'origine nerveuse ; sections nerveuseéxpérimentales et
1a polyomyélite.

En résumé, 1'ensemble des connaissances actuelles en Médecine
humaine sur 1'intéret de la CK dans 1'étude de la dystrophie misculaire
progressive de 1'homme revient 3 signaler :

- une diminution de teneur du muscle en CK
- une augmentation de la CK sérique dont le taux physiologique

peut €tre multiplié par 50,

Un autre intéré:. taujours dans ce méme domaine et qui est
trés important est que les méres non affectées par la maladie, mais capables de
transmettre héré&ditairement la maladie de DUCHENNE a leurs enfants, ont un taux
de CK sérique 7 fois supérieur au taux normal ; elles peuvent &tre ainsi dépistées

par la mesure de 1'activité CK de leur sé€rum.

Enfin, il faut noter que le taux de CK sérique n'est pas
augmenté dans les ©  atrophies d'origine nerveuse ol le sarcolemme semble
devenir imperméable aux proté€ines et aux enzymes en particulier (40).

Dans le domaine de la Mé&lecine vétérinaire, les aspects enzy-
mologiques des myopathies ont &té beaucoup moins bien étudiési. Le dosage de la CK,
par sa simplicité et sa sensibilité semble &tre un test appréciable dans 1'étude de

ces myopathies animales, ainsi, nous allons iui accorder un développement partivulier.

GERBER (27,28), dés.1964 convaincu de 1'intérét de la CK en
pathologie équine, définit sa concentration sérique normale sur 75 chevaux. IL
remarque ensuite au'une certaine forme de travail musculaire modif ie cette valeur

en 1'augmentant.
En effet, 1'exerci -—e musculaire violent effectué lors d'une

course, &léve de fagon significative le taux physiologique de CK sérique,
tandis qu'un exercice modéré est pratiquement sans effet.

DONAISON (22) constate une forte mortalité sur des animaux

transportés d'un continent 3 1'autre par biteau.

Aprés un transport long de 2000 km, 39 taureaux examinés par
AGNES (2) montrent un taux sérique de CK plds €levé que normalement. Cette modifi-
cation est attribuée par 1'autewmr 2 un trouble fonctionnel du muscle.
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JORGENSEN (33) fait la méme constatation chez les porcs sou-
mis 3 1'exercice musculaire.

La notion de stress. est également retemue par PATTERSON cité
par MERCIER (43) chez des porcs de race Piétrain, le syndrame stress aigu est
associ€ a une acidose métabolique et & une surproduction d‘acide lactique dans
le muscle.

De plus, les animaux de race pure ou croisée, prédisposés au
syndrome stress, peuvent aisément &tre identifi€s par leur haut taux de CK dans
le plasma.

Un traumatisme :'on pénétrant éléve temporairement le taux de
CK sérique (43).

L'injection intramisculaire des médicaments dans certaines
conditions, provoque une augmentation du taux de CK sérique (33) (42).

En résumé, 1'atteinte musculaire occasiocnnée par un exercice

violent cu par une intervention traumatisante, conduit donc 3 une augmentation de

1'activité sérique de CK. Mais, il faut noter que la pathologie musculaire
pure offre d'aussi remarquables modifications du taux de la CK sérique.

Ainsi GERBER (27) (28) chez le cheval, remarque une é&lévation
trés significative de la CK sérique lors de tétanos et de la myoglobinurie.

- Chez les bovins, la myopathie~ dyspnée des veaux de lait
constitue avec la myopathie dégénérative des jeunes bovins précoces, un ensemble
d'affection qui provoque de lourdes pertes dans les é&levages (41) (47).

- MARGIN (41) met en évidence les variations du taux sérique
de CK 2u cours des myopathies-dyspnée des veaux de race limousine et charolaise,
variations qui vont dans le sens d'une augmentation trés importante de ce taux.

Ce méme auteur constate en plus, que le taux sérique de CK chez
les méres d'animaux malades est significativement plus élevé que chez les adultes
témoins,



Cette notion est trés importante csr, par le simple dosage de la CK sérique sur
les femelles destinées a la reproduction, on pourrait procéder & une prophylaxie
des myopathies bovines en éliminant les reproductrices a taux de CK sérique
trop €levé., Ceci rejoint 1'observation qui a été faite en Médecine humaine dans
la maladie de DUCHENNE.

- BERMAN (8) détermina 1'activité CK 3 partir du sang prélevé
dans un abattoir de porcs, une a deux mirutes aprés 1'insensibilisation électri-
que. I1 constate que chez les porcs présentant aprés préparation, un muscle pa-

le, mou et exsudatif, la CK sérique est beaucoup plus élevée,

- TOLLESRUD (62,63). provoque une myopathiec chez des agneaux
Ag3s de 10 jours qui sont sevrés ~t nourris avec une ration carencée en &X -
tocophrol et il constate une €levation significative du taux de CK sérique. Les
mémes observations ont été faites par d'autrer s auteurs sur le mouton (14) (24)
(65).
Quelie peut €tre 1'étiologie de ces myopathies animales ?

L'étiologie de ces myopathies animales est encore mal déter-
minée. Ii est vrai que certaines peuvent &trc reproduites expérimentalement (14
(23) (65) ; soit en provoquant une carence alimentaire en Vitamine E, soit en
adninistrant un excés d'huile de foie de mourue ce qui dans les deux cas conduit
d une augmentation de la péroxydation des corps gras, normalement limitée par
les propriétés antioxygénes des tocophérols et a l'apparition des lésions cellu-

laires portant essentiellement. sur les mitochondries (24) (37).

Certains auteurs cnt conclu 3 1'existance d'antagonistesde
la Vitamine I qui sont : les lipides facilement oxydables comme 1'acide linoléi-
que ; 1'excés de Vitamine A ; les herbes jecunes riches en acide gras insaturés et
ont menré que ces antagonistes pouvaient conduire a une carence en Vitamine E,
carence qui. entrainerait une d&générescence ou une dystrophie musculaire qui va
se traduire par des boiteries, une raideur dans la démarche et méme des accidents
cardiovasculaires mortels, ce qui a des conséquences écononiques graves car, ils

motivent des saisies aux abattoirs : le "sydrome raide des agneaux' en est un

exenele,
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On ne peut cependant pas affirmer que tautes les myopathies
a nimales mentionnées, sont lifes 3 une perturbation des fonctions de la Vitamine
E.
Les auteurs (24) (37) ont incrimin? aussi la carence en sélinium.
Dlautres (9) ( 53) ont mis 1'accent sur le rdle important que jouent la fatigue

misculaire due 3 1'effort et au stress dans ces myopathies animales.

En somme, ces différentes myopathies d'origine métabolique ou

nutritionnelle, décrites sous les noms de :

Maladie du muscle blanc ocu myopathie-dyss»née des veaux de lait

Dégénérescenc: musculaire des jeunes bovins précoces
- Maladie du raide ou Sydrome raide des agneaux (7) (38)

Myopathie exsudative du porc.

sont des connaissances récentes. Elles ont été pour la plupart du temps dues
d des carences en Vitamine E et S&€lénium ; cela n'@tonne su€re, car on connait
la synergie qui existe entre la Vitamine E et le Sélénium. Vitamine E et S&lénium
ont une incidence importante dans les €lévages intensifs et cfest surtout avec
1'intensification de la production de viande que ces troubles deviennent une

pri3occupation majeure.

I1 faut aussi sipnaler que ces signes :dc carcnceen Vitamine

Eet 5¢14nium, quara ils se manifestent chezr les animaux de baucherie, peuvent €tre
bdglors de stress de transport. Donc, il n'est pas rare de constater ces
signes qui peuvent méme parfols conduirce 3 des mortalités.
BLAXTIR 2 essayé d'expliquer ces phéncménes qui apparaissent brutalement en disant
que 12 carence en Vitamine E et & [&uiam provoque une inhibition de la formation
d'énergic, Cette inhibiticn va ralentir la production d'ATP et en cas d'effort
violent lors d'un stress, d'un exercice, va entrainer une agravation de la carence
en ATP et 1'asphyxie qui en d&roule conduit a la dégénfrescence musculaire et bien

entenclu selon le siége de cette dégénérescence, on observera des sympt&mes

qul o seront la traduction.

Quel peut €tre: 1'impact (1ésicns) de ces troubles sur le

miscle ?



- 31 -

En effet, les 1&sicns macroscopiques observées intéressent
essentiellenent les muscles squeiettiques, mais, il est rare chez les ruminants
qie le myocarde soit totalement &pargné.

Sir une carcasse atteinte de myopathic, ce sont les muscles qui fournissent le

plus d'efforts qui sont touchés :

- les pectoraux .

les dorsolambaires

les fessiers

- le pilier du disphragme

le myocarde

Ces 1Zsions sont génfralement sym. friques.
L fassect Jdes muscles montre des zones décolorées avec des zones blanchitres

(on los compare a une chair de poissonj,

Au microscope, on voit a 1'intérieur des fibres musculaires,
des masses hyalines ; au bout d'un temps, ces masses se distinguent en aspect de
" bougie cassie .,

Ces fibres perdent aussi leur contraction.
A la pnase de réaction, on observe une infiltration des espaces intersticiels

rar des cellules, entrainant une réaction cicatricielle fibreuse,

A la cuisson, la viande fond littéralement et devient un
"sac fibreux” (38).
Notons aussi en passant que 1'intoxicatinon chrenique par ie

auivre chez le mouton provoqie un- &lévation du taux de CK sérique (29) (38).

De toute fagon, il serait sans doute trés utile de vérifier
si les myopathies animales s'accompasnent d'une €lévation significative du taux
s érique J= CK, ce qui nécessitera au préalable, une bonne connaissance des va-
leurs usuelles de cette enzvme et dc leurs variations chez nos animaux domestiques,
d'ou 1'objet ¢t 1'intértt de notre travail sur le mouton, lont 1'étude sera faite

dans lz deuxiéme partie.
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La deaxi®me partie de notre travail présentera les expérimen-
i~ . tations personnelles que nous avons conduites.
Elle cocmprendra trois chapitres :

- dans le premier, nous indiquerons notre protocole expérimen-
tal qui portera sur le matériel et les méthodes dont nous avens fait usage au cours

de nos expériences.
- dans le deuxiéme,. nous présenterons les résultats.

- dans le troisiéme, nous ménerons la discussion qui se
rattache 2 ncs résultets pour en déoager les conclusions nécessaires.

Ce travail a €té réalisé au Département de PHYSIQUE ET
CHIMIE BICLOGIQUES ET MEDICALES de L'Ecole Inter-Etats des Sciences et Méecine
Vétérinaires (E. I. S. M. V. ) de Dakar, dans le cadre de ses activités de
recherche sur 1'étude des valeurs usuelles chez nos animaux domestiques.



CHFITRE 1
PROTOCOLE EXPERIENTAL

sjous donnerons dans une premiére partie, des détails sur le matériel
utilisé ( matériel animal et matériel technique).
Dans une deuxiéme partie, nous indiquerons les méthodes utilisées.
1.1 MATERIEL

1.1.1 Les animaux

Les prélévements ont &té réalisés sur 10 moutons.
Le choix de ce troupeau s'explique paur les raisons suivantes,

1.1.1.1 . Environnement des animaux

Ce sont des animaux appartenant a un éleveur particulier.
I1s vivent 2 1'intérieur de 1a Cité Universitaire de Dakar non loin de -~
L'E.I.5.M.V ol nous effectuons nos analyses.

La Cité Universitaire est une vaste étendue démudée, pratiquement sans

végétation mise 3 part quelques parterres et herbes d proximité des résidences
d es 8tudiants.

1.1.1.2 Mode d'élévage

C'est un élevage extensif type.
Les animaux vivent dans une bergerie aménagée par le propriétaire, ol ils passent
la nuit,
A huit heures du matin, ils sortent ct se praménent librement toute la journée
dans 1'enceinte de la cité.
les soirs, ils sont parqués a 19 h au plus tard.
Quant & 1'alimentation, elle est constituée par de la paille d'arachide qu'on

leur distribue deux fois par jour. Le complément se fait avec les restes de Tu-~
pas de la ferille et le reste de rgpss des étuydicnts et de la nai-

Tre vegltation qu'ils trouvent sur leurs rarcours.
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Par ailleurs, ils regoivent 2 volonté de l'eau contemue dans une bassine.

(e sont des animaux cliniquement sains et qui n'ont subi aucune inter-

vention sanitaire antérieure.’

1.1.1.3 Caractéristiques des animaux

Les moutons du troupeau sont de race Touabire, jeunes paur la plupart.
Nous les avans identifiés et classés en fonction de 1'age et du sexe.

1.1.1.3.1. Race Touabire

C'est une race de mouton maure 3 poils ras.

Selon DOUTRESSQULE cité par DENIS (20), '"C'est un moutcn hypemétrique,
convexiligne, longiligne. la taille su garrot varie de 0,75 m a 0,90 m chez le
mdle, 0,65m a 0,80m "chez la brebis et le poils entre 30 a 45 kg "',

La peau est fine. La robe est blanche ou & fond blanc plus ou moins
tAch? de noir ou de roux ; la cauleur forcée ocaupe en général 1'avant-main.
Les pendeloques sont fréquentes. les jambes longues et gréles sont

t eminées par de longs sabots,

C'est un assez bon animal de baucherie.
Come toutes les races locales, le mouton Touabire arrive d bien supporter les

imtempéries.

1.1.1.3.2 Age des animaux

Les animaux que nous avons utilisés sont des animaux jeunes, puisqu'ils
o nt moins de 2 ans pour la plupart, mise d part une femelle de 6 ans 1/2. Cette
d&teminatian approximative a été faite 3 partir de 1'examen de la dentition et
pour certains animaux, celle-ci a 2té confirmée par le propriétaire qui se sou-

venait de la période approximative de 1'agnelage.

1.1.1.3.3. Identification

Pour identifier les animaux, 2 dé faut de 1la méthode de marquage par la
mise de baucles portant de numéros aux oreilles, nous avons utilisé une méthode

persamelle qui consiste a mettre d l'encolure des animaux, un collier portant une

petite plague sur laquelle est marqué un code d'identification soit 1'initial
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du sexe, cu de 1'état physiologique ou bien du stade de croissance. Par la suite,

pour marquer les tubes de prélévement, nous ajoutons d ces lettres, des numéros
pour indiquer 1'ordre dans chaque catégorie d'animaux.

Nous pouvans résumer ces caractéristiques au tableau N° 3 page 36

. . a |

%T AVIMADX  :  IDENTIFICATION AGE : RACE :
oee T wo T am : Toubire !
[ MAle M2 9 mois " :
;; wale : M3 9 mois 1/2 - " !
% Femzlie vide F1 1 an 4 mois " :
% Femelle vide B2 6 mois " :
’ Femelle gestante Gl 1 an 1/2 " :
‘ Femelle gestante G2 10 mois " :
Ferelle allaitme: At : 6 ans 1/2 : X |
Acnelle : 2ol : 2 mois 1/2 " |
Asnelle Ae? 4 mois " !

i

TABLEAU N° 3 CAR/CTEPISTIQUES DES ANIMAUX D'EXPERIENEE




1.1.1.3.4, Classification des animaux

Ncus avons essayé de classer les 10 animaux en fonction

- du sexe : Tableau N° 4 page 37
- de 1'8ge : Tableau NS page 37

Fn fonction du sexe, les animaux ont &té regroupds en 2 ddses :
( Femelles et Miles ).

! . . . !
! SEXE +  IDENTIFICATIC . : AGL : EFFECTIF !
T e e 00 o s s 2 e 0 o e om0 ® o o o S S ot e S S 4.8 S0 0 o . e - —— e = At 28 S e e o e o o o o v o o o e o 1
! : M1 . 1 an : !
! HALES : M2 : 9 mois : 3 !
! : M3 : 9 mois 1/2 : !
L e E L S > S e —— s e —————————— !
! : F1 : 1 an 4 mois : !
! F2 : 6 mois !
! : Gl : T an 1/2 : !
! FOVELIES : G2 : 10 mois : 7 !
! : Al : 6 ans 1/2 : !
! Ael : 2 mois 1/2 !
! Ae2 : 4 mois !

l

TABLEAU N° 4CLASSIFICATICN DES ANIMAUX EN FONCTICN DU SEXE

En fanction de 1'Age, nous avons choisi de regrouper les animaux en 2

cat@gories d'dge ( L 10 mois et 7 4 ) mois )

! : : : !
!‘ CATEGCORIES ¢ IDENTIFICATION : AGE : EFFECTIF !
e o v o e o o m m m m m  ® e e e e e e e e e e S St o e e o o e o . . o 2 3 ¥ o o o o o S e S e e S i
! : M2 : 9 mois !
] : M3 : 9 mois 1/2 !
' 4 10 mois : F2 : 6 mois : 6 !
! : G2 : 10 mois : !
! : Ael : 2 mois 1/2 !
! : Ae? : 4 mois : il
| e e o 1 e e o v o0 e ® e v e e o S e e o o . e e o o e e e o e e e e o S e e e 0 S e e e 0 ) e o |
! M1 1 an : !
' 22 1C mois T : 1 an 4 mois !
! G1 1 an 1/2 4 !
' Al 6 ans 1/2 !
|

TABLEAU N° ¢ CLASSIFICATION DES ANIMAUX EN FONCTION DE L'AGE
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1.1.2. Matériel technique

1.1.2.1. Matériel de traitement et de
grélévement

I1 est constitué par les tubes sous vides, secs, d'une capacité de 10 ml
(type VENQJECT). Ces tubes sont utilisés avec un embout monté d'une aiguille a usa-
ge unique.,

WNous disposons aussi de 1'alcool et de coton.
Nous disposans également d'une petite centrifugeuse équipée d*un chronamétre pour
le réglage du temps de centrifugation et &galement d'un compte-taours.

1.1.2.2. Systéme de froid

i1 s'agit d'un réfrigérateur, pour la conservation de nos réactifs.

1.1.2.3. Matériel de préparation

I1 se canpose d''un bain-marie themmostaté pemettant donc de travailler
a une tempé€rature rigoureusement constante (30° C), des pipettes graduées ainsi
que des micropipettes de précision.

® , -1.1.2.4, Matériel d'analyse
11 s'agit d'un spectrophotométre BECKMAN DU @UV-VIS

1.2, METHODES -
1.2.1. les prélévements

I11s se font tOt le matin au plus tard 4 7 h 30 avant la sortie des animaux
et le soir 4 18 h 30 au retour des animaux. Nous faisons une intervention par semai-
ne. Ceci nous a pemis d'avoir au total 160 prélévements sur les 10 animaux sur les-

guels nous avams travaillé durant les 8 semaines.

Paur ces prélévements, les animaux sont tenus debout ; la téte relevée, ce
qui facilite 1'accds a la veine jugulaire. On ponctionne au meins 5 ml de sang au

niveau de ladite veine,
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Apré€s ponction, on note 1'Zge, le sexe de l'animal sur une fiche avec les
lettres et les numéros d'identification. Ces mémes é1léments d'identification
sont inscrits sur les tubes correspondants.

On achemine directement ces prélévements au Laboratoire. Les tubes de
s ang sont maintenus un certain temps & la tempfrature du Labo pour pemmettre la
formation du caillot et 1'exsudation du sérum. Ils sont centrifugés au bout de
40 mn, & 3500 tours pendant 7 mm pour obtenir une quantité suffisante de sérum,
sérum gui est utilisé en méme temps pour les dosages.

-1.2.2 Analyse des prélévements

Toutes les analyses ont ¢ % faites au Laboratoire du Département de
PHYSIQUZ ET CHIMIE BIOLOGIQUES ET ERICALES d L'E,I.S.M.V de Dakar. Elles ont &té
réalisCes par spectrophotamétrie selon une méthode colorimtrique suivant les
indications du Laboratoire BIOMEKIEUX - ( ENZYLINE CK STANDARDISE 10 ).

11 s'agit d'une méthode de détemination cinétique de 1'activité Créatine
kinase recamandée par diverses Soci¢tés de Chimie Clinique et notamment la Socié-
té Frmcgegise de Biochimie Clinigue ( S.F.B.C. ).

Hous avons effectué nos réactions d une température de 30° C et la lectu-
re das densités optiques est faite & la longueur d'onde de 340 nm.

1.2.3. Analyse statistique des_données

les effets de 1'3ge, du sexe, de la gestation, de la lactation et du
mode dA'Clevage ont &té déteminds & 1'aide des méthodes non paramétriques ;
(test de WILLCXQM et test de MANN - WHI TNEY ), sclon que la distribution du cons-

tituant ¢mdié pouvait €tre  considéréie comme Gaussienne Al non.

Les Résultats sont donfés pnr la moyenne et 1'Ecart-type.
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CHAPITRE 2« RETILTATT

Les résultats sont exprimés en U/1
U = unit? d'activité catalytique, c'est la quantité d'enzyme qui permet 1'appa-
rition ou la disparition d'un micranole de produit ou de substrat par minute

dans les conditions réactionnelles optimales.

Ils seront présentés dans un premier temps sous forme de tableaux

séparés en fonction des moments de la journée (matin et soir) et par semaine.

Ensuite, nous envisagerons une &tude analyticue de ces résultats
afin d'apprécier 1'effet de chagque facteur de variation sur le taux de CK.

2.1. PRESENTATION ANALYTIQUE DES RESULTATS

les valeurs individuelles sont rassemblées par chaque semaine

sur le tableau N° 5 page 41 pour les prélévements du matin,
sur le tableau N° 7 page 41 paur les prélévements du soir.

Ces différentes valeurs ont permis le calcul de la moyenne et

1'&cart-type.

2.2. ETUDE ANALYTIJE DES RESJLTATS

2,2.1. Etude générale

Les résultats montrent que les moyennes extrémes de CK sérique sur
les 8 semaines considérées et obtenues avec les prélévements effectués le matin
ur les 10 animaux sont : 50 et 94 U/1 et pour le soir 51 et 114 U/1
( voir tableau N°s ¢ et 7 pages 41 )
(voir figures N° 5,6 pages 42,43)
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1
! CREATINE KINASE LE MATIN !
' :

'

T T T e e e e e e e e - r —————————————————————————————————————————————— !
! SEM tMl/m :M2/m :M3/m :F1/m :F2/m :G1/m :G2/m :Al/m :Ael’/m :Ae2/m : !
!————~—-~:—————:—————-—~———:——__-:_———_-_____.__~__»_____-______-____~_. ]
! 1 : 97 : 79 : 120 : 63 : 094 : 86 : 94 : 62 : 108 : 111 : !
! 2 100 : 78 : 143 : 48 . 141 : 48 : 70 : 51 : 79 : 101 : !
! 3 8l : 57 : 63 : 76 : 57 : 62 : 65 : 65 : 97 : 83 !
! 4 : 70: 64 : 78 : 48 : 57 : 38 : 63 : 37 : 84 : 73 ¢ m= !
! 5 : 46 : G0 : 41 . 44 : 89 : 33 : 54 : 32 : 83 : 75 !
! 6 : 76 : 62 : 81 : 63 : 60 : 43 : 81 : 52 : 100 : 85 : matin !
! 7 63 : 65 : 76 : 62 : 65 : 62 : T3 : 44 : 106 : 103 : !
! 8 : 65 : 63 : 82 : 57 : 73 : 57 : 81 : 54 : 95 ¢ 110 : !
!-—-'_-——:--“—_'_"-“'—___-:—__‘_:“--'1-—"”1“‘—"‘“__-"_“"Z_""—' H
'Moyenne : 75 : 74 : 87 : 58 : 80 : 54 : 73 : 50 : 04 : 04 : !
! s - e e e e e e e m e e !
! écart- : : : : H : : : : : : !
! type ¢ 18: 14 : 33:11 : 29: 17 : 12: 12 : 11 : 15 !
1 ]

CREATINE KINASE LE SOIR !

e - -y o e S = o > ——— " T o ————— e — —— - —————— T — - ———_————— -~ —————— T o_ — = 2 —— — — 1
! SEX tMl/s :M2/s :M3/s :Fl/s iF2/s :Gl/s :G2/s :Al/s :Ael/s :Ae2/s : !
Y oo v v v o s o e f e A e o it ¢ e s e ¢ o e e e € o e en o e} o e dt e s P s i e o} v o v o e § o oy e § o o e —— ]
! 1 : 110 ¢ 113 : 146 : 70 : 97 : 103 : 63 : 48 : 125 : 141 . !
' 2 103 : 86 : 148 : 62 : 63 : 94 : 97 : 54 : 113 : Q7 !
! 3 111 : 81 : 71 : 54 : 62 : 62 : 62 : B4 : 95 : 103 : !
! 4 7 + 89 : 78 : 68 : 70 : 37 : 76 : 46 : 151 : 105 :s = soir!
! 5 46 : 90 : 89 : 73 :102 : 43 : 71 : 44 : 84 : 92 !
! 6 81 : 60 : 118 : 76 : 76 : 65 :105 : 57 : 108 : 111 H
' 7 78 ¢ 95 : 76 : 81 : 92 . H57 : 84 . 52 : 129 : 76 : H
! 8 79 : 83 : 111 : 89 : B2 : H9 :133 : 51 : 106 : 105 : !
e mr e ar § o o o e | ot e - oy e e | e o e ot e ¢t e o e e P e A e o v o e o o § e b o o = ! - - — ¢ = ——_—— )
!moyenne : 86 : 87 : 105: 72 : 77 : 65 : 87 : 51 : 114 : 104 : !
§ o et e o . ot e e e ¢ o e e et it § o s o o P o o e tam o @ o e ¥ it e e ot s ¥ ot it Am ot e ¢ e b o e ar § t r m am  tt § on me  m ——— ¢ L]
! écart- : : : : : : : : : : !
! type ¢ 22: 15 : 31 : 11 :18 : 23 :24 : 4 : 21 : 19 !
1 []

LEGENDE
SEX = semaine
n = matin
s = soir
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- moyenne matin : 74 + 17 ; intervalle de valeurs usuelles

(m2:2€ ) 39 2 108
- moyenne soir : 85 + 19 ; intervalle de valeurs usuelles :

- (m+20 ) 47 A 122

Ces mémes tableaux nous permettent en cutre d'observer que pour une
méme semaine, il existe des variations interindividuelles assez importantes puis-

que par exemple, on retrouve les baleurs les plus basses pour 1l'animal Al et les
valeurs les plus élevées pour l'animal M3, Ceci est observable sur les 8 semaines
quelque soit le mament du prélévement ( matin ou soir ).

L'étude détaillée de ces 2 tableaux N°s 6,7 page 41
laisse apparaitre d'autre part dans la plupart des cas, une augmentation de la
concentration catalytique de la CK dans le sérum des moutons le soir par rapport
aux valeurs obtenues le matin,

Afin de mieux cerner les valeurs de ce paramétre enzymatique, nous
avons essayé d'analyser ces résultats en tenant compte de divers facteurs que sont :

1'3ge

le sexe

1'état physiologique (gestation, lactation)
le mode d'élevage



2.2,2. ETUDE DES FACTEURS DE VARIATION

2.2.2.1. Effet de 1'8ce

I1 s'agit d'étudier chez le mouton, 1'influence de 1'dge sur la

CK sfricue et cela sans distinction de sexe.

La comparaison des moyennes entre les 2 classes d'Age que nous
avons constituées ( £,10 mois et # 10 mois ) a montréd qu'il existe une diffé-

rences o

Nous constatons que la valeur de CK sérique est plus &levée chez
les jeunes que chez les plus dgés. lLes valeurs moyennes sont de :

1 . &‘j? + 13 pour les animaux d'dge {10 mois et
e matin . -
9 # 12 pour les animaux d'dge 710 mois

: . a £ :
le soir &35 +. 10 pour les animaux d'Age 410 mois et
+

8 10 pour les animaux d'8ge ) 10 mois

Que ¢a soit le matin ou le soir, cette différence entree les
valeurs de CK sérique est hautement significative entre. les 2 classes d'age
( 410 mois et 2 10 meis )
voir tableaux N°s 83,9 pages 46, 47

voir figures N°s 7/ page 48
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! CREATINE KINASE < 10 MOIS LE MATIN !

! Sem : Mz2/m : M3/m : F2/m : G2/m : Ael/m : AeZ/m : : Moyenne L
I e o e o v # o m e e o } e e e o v i e e e § ot it et e e e e e e o . e vt et e e . ]
Y1 s 79 129 0 94 94 ¢ 108 ¢ 111 : 102 !
! ¢ 78 143 ;. 141 . 70 79 + 101 : 102

' 83 57 : 63 : &B7 . 65 97 83 : 70 !
!4 94 : 78 + HB7 : 63 : 84 73 :<{10m : 75 !
' 5 : 90 : 41 : 89 : B4 83 73 : 72 !
! 6 : 62 : 81 : 60 : 81 : 100 : 95 : 80

7 : 65 : 76 : 65 : 73 : 106 : 103 : 81 !
. 63 : 82 : 73 : 81 : 95 : 110 ; 84 !
B o e e et e e e § e e em . § e e} e e et e § e o e o e et 2 e e e P A e . § o e ———— e — 1)
! Moy : 83 !
e e e} e e ¢ o e et e e § e e e ¥ e e e e e e § o e o e o e e [}
'E. T.: 13 !

! Sem : Ml/m : Fl/m : Gl/m : Al/m Moyenne !
e (o i P Pm——— o
L | 37 : 63 : 86 : 62 : : : 77
L 100 : 48 ; 48 ¢ B1 : : : 62
' 3 81 : 76 : 62 : 65 : : : 71
' 4 + 790 . 48 : 38 : 37 : :210m 48 !
' 5 : 46 : 44 : 33 : 32 : : : : 39 !
' 6 : 76 . 63 : 43 . B2 ; : : 59
t 7 63 : 62 : 62 : 44 : : : 58
t 8 65 : 57 : HB7 : B4 : : : 58 !
o e e e e e e e P e e e ? e e e} e e mm e ? e e e r e ¢ e o e e e P e e o m § m e A e o ]
! Moy : 59 !
! ————— e e e []
'E. T.: 1z !

! .
! Différence significative entre valeurs CK des Mn ¢ 10 m et > 10 m (test de!
! Mann-Vhitney) le matin !
1

'

LEGENDE

Sem = semaine

Moy = moyenne

E.T. = écart-type

TABLEAU N°8 :  MOYENNES DE CK SERIQUE OBTENUES LE MATIN DURANT 8 SEMAINES CHEZ LE

MOUTON EN FONCTION DE L'AGE
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! CREATINE KIKASE < 10 MOIS LE SOIR !

e e e e e e e et m e — '
Sem : M2/s : M3/s @ F2/s : GZ/s @ Ael/e @ AeZ/c : Moyenne

3 12F 141 : 114 !
2 . 53 7 113 Q7 ; 101 !
3 :+ 81 . 71 : 62 . 6z 95 . 103 : 79 !
4 : 6 : 191 : 10 = <10 m : 95

5 AR 1 . 384 S P : : na !
s T 4 Y0 R U Il PO 0 L S I 1 R I I : a '
7 o+ 9% ¢ 76 : 92 . 0 126 . 76 : 92 !

o e e e et e et e P e} e e P i b e m e b e e — !
! Moy 95 !
PSR i O g 1

E.T.: 10 !
___ﬁr__r-___"_-___wﬁN_NWM U U |

CREATYNE KI¥ASE > 10 MOIS LE SOIR
Sem : Ml/s : Fl/s @ Gl/s @ Al/s ¢ : : Moyenne
110 . 70 o 100 . 48 : : 83
1083 : 62 94 . 54 ! : 78
111 ¢ 54 82 + %54 : : 70
78 : 68 37 ¢+ 46 2 10 m o 57
46 : 73 43 44 : : 2
81 + 76 65 ¢+ 57 : : 7
78 : 81 57 + B2 : : 67
79 : 89 G . 51 : : 69
S .
Yoy @ : : : : : : 68

O SR

~N O W)

Co

E.T.: : : : : : : 10

Différence significative entre valeurs CK des Mn < 10 m et >10 m (test !
de Mann-Vhitney) le soir !

Sem = semaine

s = solr

Moy = moyenne
E.T. = écart-type

TARLEAV N° Q. MOVLRNED DL il GERIQUE QUTENULL LL JULK LURANLD ¢ CLMAIND. wnee wl

MOUTON EN FONCTION DE_LLAGE


Numerisation
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Numerisation
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Figure n 7 : Moyennes de la Créatine Kinase chez les moutons <10 mois et >10 mois le

ratin et le soir
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2.2.2. Effet du sexe

Cette étude est relative 3 la mise en évidence de 1'influence du

sexe sur la CK sérique par la comparaison des moyennes entre les miles et les

femelles,

Tableax N°/10’/ﬂ. pages 50,54
Figures N°s § pages 92

Cette comparaison montre que les moyennes observées chez les miles

sont pius 8levées que celles des femelles.g Quelque soit  le moment de la jour-

née ( matin a1 soir ). On a les valeurs moyenmnes qui sont les suivantes :

chez les males [ 18} avec les prélévements du matin
chez les femelles 72 + 10.

chez les miles 92 + 16} avec les prélavements du soir
chez les femelles 81 + 74

Mais cette différence que nous observons entre les miles et les
femelles, que ca soit sur les prélévements du matin ou ceux du soir pour les
valeurs de CK sérique n'est pas significative sur le plan statistique




- 50 -

! CREATINE KINASE MALES LE MATIN !

{ Sem : Ml/m : M2/m : M3/m : : M/m : : : !

) o e | et v | e i P et e e o et et e § o o  t m e o e § o e e e e § e e o o e e ot ? o o o e e e e e o o e e [}
L1 97 79 129 | 102 !
to2 1 100 78 143 107 !
13 81 57 63 67 !
voa 70 : o4 78 80 !
't 5 46 90 41 59 !
' o6 76 ;62 81 73 !
v 63 65 76 68 !
8 65 63 2 ;70 : ; 1
_________________________________________________________________________________ ]
Aoy : 78 !
O S S [}
T. 18 !

! em Fl/m F2/m Gl/m G2/m Al/m :Ael/m Ae2/m F/m !
!_____-______.______.______.______.___-__: ________________________________________ []
' 1 : 63 94 86 94 62 : 108 111 88 !
' 2 48 : 141 48 70 51 79 101 77 !
3 ¢+ 76 57 62 65 : 65 97 83 72 !
!4 48 : 57 38 63 37 84 73 57 !
5 44 : 8¢ 33 54 32 83 75 59 !
6 : 63 : 60 43 81 52 100 95 71 !

7 i+ 62 65 62 73 43 106 103 74
8 57 73 57 81 54 95 110 75 !
________________________________________________________________________________ L}
! Moy : 72 !
!_____: ___________________________________________________________________________ ]
! E;T.: 10 :

! Différence non significative entre valeurs CK des mlles et des femelles le matin!
! ( test de Mann-Vhitney) !

LEGENDE

Sem = semaine
Moy = moyenne
E.T. = eécart-type
m = matin

TABLEAU N° 10+ MOYENNES DE CK OBTENUES LE MATIN CHEZ LES MQUTONS

EN FONCTION DU SEXE




! CREATINE KINASE MALES LE SOIR

! Sem : Ml/s : M2/s : M3/s M/s
e e e e e ! e e e — —————— e e
L 110 113 146 123
b2 103 86 : 148 v 112
t 3 111 81 : 71 88
LI 78 89 : 78 81
!5 46 90 89 75
' 6 81 60 118 86
T 78 95 76 83
'8 79 83 111 91
e e e e e e e e e e i e e
! Moy : 92
e e | e e e ¥ e e e i i e b o e b e e e e e —
'E.T. 16

! Sem : Fl/s : Fz2/s : Gl/s ¢ G2/s : Al/s . Ael/s : Ael/s : F/s
| . e e e} e e e e mm 4 e m am e e v § o e o v} o e e b o e e = b o e s e o § e o 1 e e
L 70 97 : 103 : 63 : 48 v 125 v 141 : : 93
Y2 s 62 63 94 : 97 d 54 : 113 : 97 : : 83
t 3 : b4 62 : 2 1 62 : 54 95 ;103 : : 70
' 4 :+ 68 70 37 . 76 ! 46 ¢ 151 : 105 : : 79
!5 ¢+ 73 ¢ 102 43 : 71 : 44 . 84 : 92 : : 3
' 6 ¢+ 76 76 65 :105 : 57 : 108 111 : : 85
t 7 81 : 9z "7 + 84 : 52 ¢ 129 : 76 : : 82
! 8 89 2 50 :133 : 51 : 106 108 : : 85
e o et e e e b e e} o e e B e e e e 1 o e ot n e 8 e ot v e e s e o o it e} s e T o —
! Moy : : 81
| [ R e T et i e e bbb
! E.T.: "

! .
! Différence non significative entre valeurs CK des miles et des femelles le coir !
! (test de Mann-Whitney)

!

LEGENDE

MOY = moyenne

E.T. = ecart-type

Sem = semaine

s = solr

TABLEAU N° 11 : MOYENNES DE CK_OBTENVES LE SQIR CHEZ LES MOUTOKNS EN FONCTION DU

SEXE
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2.2.2.3. Effet de 1'état physiologique

2,2,2,3.1, Effet de la gestation

Dans cette étuder nous avons eu un nambre faible de sujets donc
moins de données.
Sur la femelle gestante G1, nous n'avons pu faire que 4 prélévements

et elle a mis bas le lendemain du 4éme prélévement.

La femelle gestante G2 n'a pas mis bas jusqu'i la fin de nos

expérimentatians.

Avec ces résultats, nous avons obtenu une moyenne de :

LPage 55 Tableau N°ua .69 + 14 pour les femelles gestantes le matin

LPag.;e S Tableau N°72/} 74 + 25 pour les mémes femelles gestantes le soir

Ces moyennes canparfes avec celles des femelles vides qui sont
de 51 + 16 avec les résultats du matin Tablear N°A2 page 56

& 15

et de 92 + 9 avec les résultats du soir Tableau N° 12 page 56

montrent que le taux de CK chez les gestantes est plus faible que celui des

femelles vides. Donc, il existe une différence.
Mais cette différence n'est pas significative sur le plan statistique.
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2.2.2.3.,2, Effet de la lactation

Ici également, naus avons peu de données. Nous avons eu des don-
nles sur la femelle G1 qui, aprés mise bas est devenue allaitante jusqu'd la

fin d& nos travaux,

La deuxiéme alaitante Al, 1'était depuis 2 mois 1/2 avant le démar-
rage de nos travaux . Donc nous avons récolté sur cette derniére, les résultats
an cours des 8 semaines. Les moyennes relevées chez les 2 femelles en lactation

sont ¢

avec les données du Matizn 50 + 1

avec les dannées du soir 52 + 6

5 i
12 pages 27 )

( voir tableaux N°s
La canparaison des moyennes entre les femelles vides et les femel-

les allaitantes montre que la moyenne est plus faible chez les femelles allai-

tantes que chez les femelles vides., Quelque soit le mament ( matin et soir )

et cette différence est significative sur le plan §¥&tistique. -

Tableax N°s 12 pages 5

Figures N°s 9, 10, 11 pages 56 , 57, 53

La moyenne des femelles gestantes camparée 3 celle des femelles
allaitantes montre aussi qu'il y a ume différence quelque soit le mament ( matin
ou soir ) car cette moyenne est plus faible chez les allaitantes que chez les
gestantes et cette différence est significative sur le plan statistique.
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! CREATIRE KINASE

! Sem : F/m F/s Sen F/m F/s Sem F/m F/s
e e e ) i e ! e ! e} o o o e e ¥ o b oo e b mm ) o o m ¥ m e e e et e o | oo e e
L | 94 108 : 1 90 83 1 62 48
t 2 92 84 2 59 95 2 51 : 54
t 3 78 79 3 63 62 3 65 54
' 4 65 98 4 51 : 56 4 37 46
t 5 73 88 5 54 : 71 5 33 44
! 6 80 93 6 81 : 105 6 48 61
v 7 84 : 95 : 7 73 : 84 7 53 : 55
! 8 84 : 88 : 8 81 : 133 8 56 : 55
e e e e | e e e b e e ¥ e e el e e et e e e aee B ot v e e e § e e e | e o o o o ¥ o o e et e e e e 8 o e o e o o
' Moy : 81 : 92 : : : 69 : 74 : : 50 52
S S
s E.T.: 16 g : : 14 : 25 ' : 11 : 6

e e e e e e e e e e e
. . . .

t rmatin @ soir: : ¢ matin : soir : : : matin : soir !
! ¢ 81 : 062 : : : 69 : 74 : : 50 : 52

e e e e e e e
! soir: 92 74 52 92 74 52

e e e e
! CREATINE KINASE LE MATIN CREATINE KINASE LE SOIR

b e e e e e e e e e e
! Sem: vides : gestant : allaitantes : Sem : vides : gestant :allaitantes!
b e e e b e e e e e e e et e e et e e e b e e e 4 e
1+ 94 : 90 62 1 108 83 48

e 92 59 51 e 34 95 54

'3 + 78 63 65 3 79 62 64

!4 65 51 34 4 08 56 46

'S + 73 54 33 5 88 71 44

! 6 1+ 80 81 48 6 83 105 61

17 84 73 53 7 95 84 55

'8 : 84 81 56 8 88 133 55

e e e e e ) et et ? e e e § ot e e v e e} e e o e e e o e e
Moy : 81 69 50 92 74 52

o b e e e e e e | e § i e m } e Ve o o o ¥t o e s o
'E.T :+ 16 14 11 9 25 6

! Différence non significative entre vides et gestantes le matin et le soir
! (test de Mann-Vhitney)

! Différence significative entre vides allaitantes et entre gestantes

! alaitantes le matin et le soir (test de Mann-Vhitney)

i

LEGENDE

Sem = gemaine
E.T. = écart-type
m = matin

S = soir

TABLEAU N* 12 MOYENNE DE CK SERIQUE MATIN ET SQIR DURANT LES 8 SEMAINES

CHEZ LES FEMELLES VIDES, GESTANTES ET LACTANTES
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2.,2,2.4, Effet da mode d'élevage

I1 s'agit d'étudier chez le modtzm, 1'influence du mode d'élevage
‘sur le tax de CK s€rique. Cette &tude revient & comparer les résultats du matin
d ceux du soir pour .voir 1l'effet du déplacement qu'effectue les animaux dans
la journée, déplacement qui caractérise le mode extensif de 1'élevage de nos Pays.

A 1'issue de cette étude, il ressort que les moyennes des résultats
obterus 2 partir des échantillons prélevés le matin sont gnénéralement Jnfe¢-
rieures 3 celles obtenues avec les €chanilllons prélevés le soir. Il existe donc
une différence entre les moyennes du matin et celles du soir,

Tableax N°s 15 pages 071

L'étude de la signification de cette différence est résumée ax

4

Tableax N°s pages ©7 et sa représentation schématique sur

la Figure N° 15 page 67,

Cette étude nous montre que la différnece est en générale signifi-
cative entre les valeurs de CK du matin et celles du soir, sur taus les animaux
a part - F2, G1, Al, Ael.

Cette différence entre les valeurs du matin et celles du soir
dobserve d'une fagon générale dans 1'étude de 1'effet des autres facteurs sur le
taux de la CK sérique,

f“ - le]
voir Figures N's 7, 8,11,12 PES 45 55 58 .60
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de 13 Créat:nz Kinase le matin et le soir durant 8 sermaines

Figure n% o: Moyennes
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LEGENDE i
##### Différence statistiquement significative entre valeurs CK matin et soir

///// Différence non statistiquement significative entre valeurs CK matin et soir.

A = Animaux

D = Différence

S = Signification

FIGURE N° 13 REPRESENTATIOR SCHEMATIQUE DE LA SIGNIFICATION DE LA DIFFERERCE

ENTRE LES VALEURS DE CK LE MATIN ET LE SQIR



- 62 =

CHAPITRE 3

Ce pEmier chapitre nous permettra de discuter de la méthode que

nous avons utilisé, de nos résultats en comparaison avec les données de la litté-

rature,

3.1, CROIQUE DE LA METHODE

2,1.1. Choix et échantillon

e

3.1.1.1, Choix du mouton

En Afrique tropicale, il a été constaté que les préoccupations ma-
jeures des Chercheurs et Gouvernements €étaient de se concentrer sur 1'élevage du

gros b2tail susceptible de donner de gros tonnages de viandes, sans pour autant

se soicier de 1'intérét que le mouton et les petits ruminants d'une fagon générale,

peuvent apporter aux populations malmutries.

Ceci s'explique par le fait qu'on croit que le gros animal produi-
ra misux cue le petit animal sans cublier que c'est une notion relative qui n'est
- valable que dans les conditions de ressources disponibles et génétiques.

Heurcusement qu'aujourd'hui, certains ont compris que ces animaux (mouton) peu-

vent apporter beaucoup de prcotéines.

En effet, le mouton ¢ nstitue une ressource génétique bien adaptée

au milieu tropical.

I1 intervient aussi bien dans 1'alimentation de 1'homme que dans le revenu des

producteurs. Donc, c'est une production qu'il faudra chercher & améliorer ; mais
pour y parvenir, il faudra nécéssaivement bien comnaitre la biologie de cet ani-

mal, C'est dans ce cadre global que se justifie notre choax
311.2. Choix de l'¢nvironnement des animaux

Notre objectif premier #tait de travailler sur des animaux qui ré-

pondent btien au mode extensif qui caractérise 1'élevage dans nos Pays.

. [aRVARRATS] PR . . N
Fnsuite, naus Cherché A avoir des troupecaux qui ne sqient pas
comme pro-

trop loin de notre Laboratoire dans la mcsure ol nous nous samies fixé

tocole, de travailler sur du sang frais (non conservé au froid) pour éviter les

?
éventual’es dénaturations de cette enzyme.
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C'est pour ces raisons que nous somnes restd dans un environne-

w.  ment proche de 1'E,I1.S.M.V.

[ 4
', ~

3.1.1.%3, Choix de 1*2chantillon

Ce volet concerne surtout le nombre d'mmimaux sur lequel nous a-

vons travaillé,
Compte-tenu de notre protocole de travail qui consiste a prélever

7 h 3C et 18 h 30, nous nous sammes fixés un nombre d'animaux ne devant pas

-

3
dpasser 30, Mais, avec les multiples diflificultés que nous avons rencontrées sur
le terrain par la suite avec les pronriétaires d'animaux (refus de nous permettre
dev venir chaque fois prélever le sang de leurs animaux). Nous mous sommes retrou-

vé f{inalement avec un seul troupean de 10 animaux d partir duquel nous avons

travaillé et sur une période qui était limitée,.

C'est pourquoi l'efiectif sur lequel nous aveons travaillé est res-

mais les préleévements ent £tC faits sur 8 semaines soit a:  total 160

treint,

prilavements.

2, 1.2. Prélévements

I1ls ont &té menés dans de bommes conditions

3.1.3. Analyses

Neus n'avons pas &€ —onfronté a des difficultés particuliéres.
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3.2, COMPARATSON DE NOS RESULTATS AVEC LES paiirtis DE

LA LITTERATURE.

La bibliographie de la CK sur la race ovine en Afrique
n'est pas abondante.

TIes quelques rarcs données qui existent ne peuvent &tre
comparées car souvent,les technigues analytiques q'ivolu-tvicn
n'cnt nns ¢ les 8res.

3.2.1. Btude générale

Chez le nouton,les seules valeurs sériques de CK en U/L
que la littérature donne sont réunies dans le tableau Ny Pageé&*’



1

! Caractéritisques : Moyennes : Ecart- : + 2¢ : Limites : Références !
! : : : : : !
! des données : Us1 :Type = o: : : !
S 0Py g g U S 1
! 50,3 - : 35,0 : : KELLER (P> (36> !
] . . . . !
! 69,00 27 : - : : BEATTY (E. M) !
! ! : : : DOXEY (D.L> (6> !
! . . . 1
! 77 : 16 : - : : JONES (D.G.)> (34!
1 ' . v . !
! 83 : - ¢ 70 : 15 - 279 ¢ SMITH et COLL(34)>!
! ! : : : : !
! : 15 : - : - : : ANDRE (F) (5) !
! : : : ! : !
! 14 jours : 19 : 2,1 : - : : GARQUACHT (26) !
! : ! : : ! !
! 120 jours : 16 : 1,9 . - : : " " !
! : : : : : '
! Adulte : 21 : 15 : - : : " “ !
! : : : : : !
! Adulte : 17 : - : : : " " !
e ittt i e e Immm e e it iedib et i !
! - matin 74 17 39 - 108 !
! Moments : - soir : 85 19 47 - 122 !
! __________________________________________________________ 4
! : < 10 Mois : | !
! AGES ! - matin 83 ! 13 !
! i ~ soir : 65 : 10 !
! > 10 Mois : : !
! - matin : 59 : 12 !
! - soir 68 : 10 : : : !
e it fm— e it fmmmmm e RESULTATS !
! . . + . , 1
! SEXES: - miles : : !
! ¢ — matin : 78 : 18 : ! : !
! : - soir 92 : 16 : ; : !
! SEXES: - femelles: : !
! - matin : 72 : 10 : : ; !
! - soir 81 ! 7 : : ! PERSORRELS !
g g g UM g RO i S '
! :— matin : 69 14 !
! GESTANTES: - soir : 74 25 !
B e e e e e o e e et i o mt ? o e et i o e P o o e o b o e o e o e e o o e s e '
! - matin : 50 11 '
! AL - :- soir 52 6 !
! LAITANTES !
R P e e e e !
! FEMELLE :— matin : &1 : 6 !
! VIDES :- soir 92 : 9 !
] t
TABLEAU N° 15 : COMPARAISON DES VALEURS DE CK SERIQUE OBTENUES CHEZ LE MOUTON

AVEC LES DONNEES DE LA LITTERATURE



- 65 -

I1 ressort de ce tableau que nos résultats concordent d'une fagon
générale avec les résultats de la littérature si nous considérons les limites
extrémes. Mais nos valeurs sont plus élevées que celles de GAROUACHI (26) et
ANDRE ( 5).

. Cette comparaison reste toujours difficile & faire car dans la
littérature, les caractéristiques des animaux ni celles des valeurs n'ont pas
été dannées pour la plupart,

3.2.2., ETUDE DE Laeffet des divers facteurs

3.2,2.1. L'age

L'influence de 1'8ge sur la CK sérique chez le mauton est nette et
elleeg;;ractérise par une valeur plus &levée chez les sujets de mains de 10 mois
( ~10 mois ) et une valeur plus faible chez les sujets plus 8gés ( 10 mois )
voir pages : 46 47  Tahlcaux 8,C.

Donc la valeur de CK sérique est plus Elevée chez les jeunes.

Dans la littérature, les résultats domnés par différnets auteurs
cités par GAROUACHI (26) sont trés faibles par rapport aux nltres et leu™ cons-
tation est contraire a la ndtre puisque, les valeurs sont plus faibles chez les
jeunes que chez les moutons adultes.

Mais MERCIER (43) a cité d'ammtres auteurs qui rapportent que le
taux sérique de CK apparait plus &levé chez les jeunes quelque soit 1l'espéce.
Ainsi, ils ont montré chez 1l'enfant que cette activité enzymatique de la CK est
relativement €levée pendant les premiers mois de la vie, D'autres part, chez le
chien, ce tawx de CK sérique est &levEe pendant les 4 premiers 1.cis:de la vie
4,7 U/1 paur atteindre a 1'3ge d'un an, la valeue de 1,2 U/1.

3.2.2.2. le sexe
les valeurs observées chez les males sont plus &levées que celles

observées chez les femelles. Mais cette différence n'est pas significative peut-
étre I cause du nanbre limité d'animaux.
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Dans la littérature, les valeurs données par GEORGE et CARDINET
cités par MERCIER (43) sont plus faibies que celles que nous avons obtenues
- 0,8 + 0,6 U/1 chez les miles ovins
-0,5 + 0,3 U/1 chez les femelles

I1 ressort quand-mime de ces résultats que la valeur de CK sérique
est plus &levée chez les miles que chez les femelles et ceci a €té la remarque
générale faite par ces auteurs dans toutes les espéces & 1l'exception de 1'espéce

féline.

3.2.2.3. L'état physiologique

’

3.2.2.%2,1, lLa gestaton

De nos travaux, il ressort que le taux de CK sérique pendant la
gestatia, surtout les derniers mcis de 1la gestation dimimue par rapport 3 la
moyerme des femelles vides, mais cette différence n'est pas significative.

Pour notre part, nos résultats ne sont donnés qu'a titre de compa-
raison et d'information dans la mesure ou, nous n'avons pas travaillé sur un

panbre suffisant de femelles en gestation.

Dans la littérature, nous n'avons pas obtenu beaucoup de rensei-
gnements sur cet aspect du sujet. Cependant, FLEISHER (G.A)}!-C CONAHEY; PANKOW
citlis par I'AGAT(40) .- oot observé que la CK baisse au cours de la gestation.

Une &tude réalisée p-rr GENCHI cité par MERCIER (43) indique une
évolution de la CK sérique chez 15 vaches examinées immédiatement aprés le part
et il consideére cette €levation de 1l'activité de la CK sérique came étant le
reflet de 1'activité soutenue des muscles abdominaux pendant le travail.

Dans nos travaux, nous n'avons pas pu suivre la seule gestation

gestante qui a mis bas au cours de nos expérimentations, 1lors du travail.
[
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.3.2.2.3.2. La lactation

De nos travamx, nous avons observé que la valeur de CK sérique est
plus faible aprés la mise bas surtout 3 partir de la deuxiéme semaine de lacta-
tion. Mais, ici aussi, nous pouvons faire les mémes remarques que celles que
nous venons de formuler 2 propos de la gestationm.

Donc nos résultats ne sont donnés qu'ad titre de camparaison et
d'information compte-teru du faible nombre d'anipaux. le seul intérét est

que les prélévements ont été faits plusiewrs fois sur le méme animal.

Nous n'avons pas trouvé dans la littérature des informations dans
e damaine.

3.2.2.,4, Le mode d'élevage

L'étude de 1'influence du mode d'élevage revient @ comparer les
résultats du matin 38 ceux du soir.

I1 ressort de cette camparaison que les valeurs du soir sont géné-
ralement supérieures & celles du matin et cette différence est statistiquement
significative, voir tablem N° 14 page 68

Lorsque nous avons calculé le pourcentage de variation des valeurs
obtermes & partir des prélévements réalisés le soir sur celles du matin par se-
maine, nous avons trouvé une augmentation qui est de 1'ordre de 20 - 25 p, 100
Figure N° 13 , 14 Page 61,

Donc le mode extensif qui caractérise 1'élevage dans nos Pays,
obligent les animaux 3 se déplacer sur des distances considérables, influe sur
la valeur sérique de CK en 1'augmentant. Ceci semble découler du fait que 1le
travail musculaire et la fatigue qu'engendrent ces déplacements, doivent provo-
quer des microlésions des cellules musculaires striées qui libérent ainsi dans le
sang, cette enzyme qui doit s'y trouver dans les conditions normales au préalable
an quantité faible.,

Dans la littérature, nous n'avans obtemu aucun renseignement sur
et aspect du sujet chez le mouton peur cette enzyme., Mais d'autresauteurs cnt
trav'ill’ sur d'aubtres enzynes et d'autres espdces aninales.
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Par exemple MURAKANI et coll (1974) cité par MQUTHIN (45) obserfent
des variations de la CK avec 1'exercice chez le cheval. Ils concluent & une pos-
sibilité d'utilisation de la CK sérique paur avoir le reflet de 1'intensité d'un
exercice musailaire,

Chez 1'homme, 3 la suite d‘une Stude entreprise par NICHOL cité par
MERCIER (43) sur un groupe d'individus, les uns sédentaires, les autres travail-
leurs, ont constaté une différence significative dans 1'activité de la CK sérique
des 2 groupes,

« Moyenne pour l'ensemble : 3,0 + 1,67 U/1
e Sédentaires 2 7,22 * 0,77 U/1
e Travailleurs de force : 4,725 hd 1,81 U/1

I1 ressort domc que le travail musculaire et la fatigue qui en
découle, semblent €tre des &léments appréciables d'augmentation de 1'activité de
la CK sérique de 1a cellule musaulaire striée,



L'utilisetion des cnzymes a des fins sémiologiques ¢n
biochinie clinigue a connu un essor considérable depuls que la
phosphatase alcaline sérique a été reconnuc comne ayant un inté-
r8t diagnostic en 1920,

De nos Jjours,plusicurs enzyres sériques sont resconnues
comme ayant une relation gpécifique avec les troubles observiée et
les tissus atteints,aussi bien chez l'homme que chez les anineux.
La Créatine Kinase,qui est une ecnzyme spécifique du nuscle sque-
lettique strié,utiliséc dans l'exploration biochinique de 1l'appa-
reil musculaire en est un exenple.

En effet,l'exploration btiochinique d¢ 1l'apparcil nuscu-
laire,inportante en Ilédecine Véterinaire par secs conséquences dans
les domaines de la pathologie et de la producticn aninale,nméritce-
rait d'étre développée,caryelle permettrait,si 1l'analozic avec ce
que l'on a déja constaté chez l'homre était valable,non sculenent
de déceler précocement les animaux nyopathes avant 1'apparition
des signes cliniques,mals aussi,au cas ou ces affections auraient
un caractére héréditaire,de déceler c¢t d'élinincr les reproducteurs
porteurs d'altérations génétiques.

En dehors de ces aspects,l'intéagrité nusculaire 4tant indispensable
en production aninale pour une bonne cormercislisation des aninaux
et de leur viande,il importe donc de la sauvegarder.

Mais cettc exploration biochimique de 1'appareil nusculaire a
1'aide du dosagc de la Créatine Kinsse suppose une bonne conrails-—
sance des valeurs usuelles Go cette enzyne ¢t leurs variations

chez les zninaux.

Etablir donc les valeurs usuelles chez nos aninaux donestiques

est une nécessité.

Ce travail s'inscrit aussi dans un vaste obJjectif de
connaissance de la biclogie dec nos animaux de race africaine,préa-
lable & toute tentative d'anélioration de 1'élevaze.Et c'est actuel
lenent 1l'un des centres d'intérét scientifique que ddveloppe le
Départenent de Physique et Chinie Biologigues et Médicales de
1'Bcole Inter-Etats des Sciences et Médecine Véterinaires(EISMV).

L'établisscnent des valeurs usuelles souléve un certain
nonibre de problemes 1lids aux difficultés pour réunir les conditons

cos/ v
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nécessaires et indispensables pour leur réalisation sur le
terrain,Néanmoins,certains travaux ont été faits,mais force est
de reconnalitre que trés peu se sont intéressés au nmouton alors
que celui-ci constitue une espéce bien adaptée & nos conditicns
d'élevage et une source importante de protéinss.

D'oliyla justification de notre travail qui n'a d'autre ambition
que d'8tre une étude de base sur la Créatine Kinase chez le mou-
ton,point de départ pour 1'établissement des valeurs usuelles
sériques chez les autres espéces domestiques,

Aprés avoir reppelé dans la premiére partie,les notions
principales relatives aux valeurs usuelles et valeurs de référence
en biochimie clinique vétérinaire et celles relatives & la Créa-
tine Kinase,nous avons consacré la deuxiéme partie & l'étude
expérimentale.Dans nos conditons de travail décrites dans le pro-
tocole expérimental,sur 160 prélévenents effectués matin et soir
sur 10 aninmaux pendant 8 semaines,les résultats suilvants ont été
obtenus pour, la Créatine Kinase chez le mouton i

(les résultats étant exprimés en U/1)

=sur l'ensenble de l'effectif.
Une étude générale nous a pernis d*observer les valeurs extrémes
de

50 et 94 pour le matin avec une noyenne de 74
intervalle de valeurs usuelles de 39 = 108

1+

17 et un

51 et 114 pour le soir avec une moyenne de 85 + 19 et un
intervalle de valeurs usuelles de ¢ 47 -~ 122

~ Afin de nieux cerner les valeurs de cette enzyme,nous
avons essayé d'analyser ces résultats pour apprécier l'effet de
divers facbteurs que sont : 1'fge,le sexe,la gestation,la lactation
et le mode d'élevage sur cette enzyme,Ceci nous a pernis de tirer
les conclusions suivantes @

° effet de 1'8ge,
La Créatine Kinase subit l'effet de 1'#ze qui se traduit par une
valeur sérique plus élevée chez les individus 8gés de noins de

10 nois(8ges < 10 nois) que chez les plus &gés(fges » 10 nois)

quelqgue soit le monent de¢ la journée(matin ou soir) et cette
différence est significative sur le plan statistique.
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° gffet du sgexe

La créatine Kinase ne subit pas l'influence du sexe dans nos
conditons de travail bien qu'il existe une légére différence mais
quli n'est pas significative sur le plan statistique.

© effet de la gestation
La gestation agit sur le taux de Cvéatine Kinase sérique en le
diminuant 1égérment,mais cette différence n'est pas significative
si on compare ce taux & celui des femelles vides.
Viais conte-tenu du nombre réduit de fenelles gestantes,nous don-

nons Jjuste ce résultat & titre de corparaison et d'information,

° effet de la lactation.

Les m@nes remarques pour la gestation sont valables pour la lac-
tation car ici sussi,nous trouvons une baisse 1lnportante de 1la
valeur de¢ Créatine Kinase sérique chez les ferelles allaitantes.
Comparée a celles des ferelles vides et fenelles gestantes,elle
est faible ; donc il y a une différcnce et cette différcence est
significative sur le plan statistique,mais ce résultat est asussi
donné a titre de comparaison et d'information du fait du nombre
réduit de fermelles allaitantes.

°© effet du node d'élevage.
Le mode d'édlevage o une influence tres appréciable sur le taux de
la Créatine Kinase sérique. '

En comparant les valeurs obtenues & partir desprélévenents
du natin & celles obtenues & partir des prélévenents du soir,nous
constatons que les valeurs du soir sont en géndéral plus élevées
que celles du matin et cette différence est généralenent signifi-
cative sur le plan statistique.

Donc le mode extensif qui caractérise l'élevage dang nos
pays,obligeant les animaux & se déplacer tcoute la journée sur de
longs parcours créerait de microlésions nusculaires qui entraine-
raient le passage de la Créatine Kinase dans le Sang et augnente-

rzit ainsi son taux sérique.

Cependant,l'interprétation de certail® de nos rdsultats
reste difficilc & cause surtout du norhre d'aninaux utilisés.
Peut-8tre que ces difficultés pourront &trec résolues lorsque ccs
résultats seront obtenus & partir de préléverments plus nonbreux.

cooi/ e
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étalés dans le temps et sur un nombre plus inportent d'aninaux,
pernettant de maftriser un grand nombre de facteurs de variation.

Pour ce qui est de 1l'étude des facteurs de veriaticn,
afin de mieux apprécier l'effet de chacun d'eux,nous aurions sou-
haité que les animaux répondent & des critéres bien définis et
particulierenent pour les femelles gestantes,qu'elles soient
toutes & un néme stade de gestation.

Un vadte domaine reste a expleiter au plan de la mesure
de l'activité catalytique de la Créatine Kinase en vme de 1l'éta-
blissenent des valeurs usuelles chez nos animaux domestiques et
d'une fagon globaleyau plan de l'enzymologie clinique et , nous
sannege persuadé que ce travail ébauché pourra servir de base pour
une étude plus compléte et plus rigoureuse afin que l'objectif
global et l'objectif spécifique de notre travail soient atteints
car,il faut améliorer 1'élevage pour produire en quantité,nmais

aussi en qualité.
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