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"Nous sommes capables d'éliminer la faim
de la surface de la terre en l°espace de
notre génération.

Il nous faut seulement la volonté de le

faire."
J. F. KENNEDY,

Assez souvant dans la pratique courante, il arrive que l'on soit con-
fronté a des problémes de détermination de 1'age des animaux ; comme lors
d'achat de ceux-ci, au cours de certains traitements préventifs ou curatifs,
lors d'enquétes sur le terrain ou, beaucoup plus rarement, lors d'expertise

en cas de litige, etc.

Des travaux ont été faits pour établir des critéres de diagnose de 1'age
des animaux.
Le critére le plus utilisé étant 1'évolution des incisives, évidemment a
partir de la naissance ( ).
Trés rares sont les ouvrages qui parlent de 1'3dge du foetus des petits rumi-
nants en général, ceux africains en particulier.

Et pourtant, ce sujet présente un intérét didactique certain.

En effet, peu de wtérinaires connaissent beaucoup sur la vie intra-

utérine des mammiféres peut-€tre par défaut de matériel animal combien cher.

L'observation, au niveau des abattoirs de Dakar, des cas d'abattage de femel=-
les gestantes en majorité presqu'd terme, a‘aiguisé notre curiosité de sawoir
plus sur le développement prénatal des mammiféres et le manque 3 gagner que

constitue une telle pratique.
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Il est en effet curieux de constater, dans un pays sahélien comme le Sénégal,
gros producteur de petits ruminants certes, mais également grand importateur,
surtout en période de Tabaski, que 1'on puisse accepter volontiers l'abattage

de brebis gestantes (en moyenne 40 par jour).

Nous avons donc choisi, pour notre travail de thése, d'apporter notre contri-
bution a2 la détermination de 1'&ge du foetus de brebis d'une part mais égale-
ment d'estimer le préjudice pour 1'élevage constitué par cette interruption

brutale des gestations chez les petits ruminants.

Ce travail comportera trolis parties.
Dans la premiére, nous présenterons l'élevage des petits ruminants au Sénégal.
La deuxiéme sera consacrée au développement prénatal des mammiféres.
Dans la troisiéme et derniére partie, nous essaierons de rassembler les cri-
téres de diagnose de 1'3ge foetal, avant de dégager les pertes entrainées par

1'abattage de brebis pleines.
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Dans cette partie du travail, nous examinerons dans un premier temps
le cheptel petits ruminants ; nous parlerons de 1'évclution des effectifs

et leur répartitinn, ainsi que des races exploitées.

Dans un second temps, nous nous intéresserons aux modes d'élevage avant
d’aborder la commercialisation et les productions des petits ruminants.
Nous terminerons enfin par 1'analyse des contraintes majeures de 1'élevage,
ce qui nous permettra de montrer 1'effet négatif de l'abattage des femelles

pleines, a cd8té des contraintes climatiques et pathologiques.

CHAPITRE 1 : LE CHEPTEL PETITS RUMINANTS

1.1. Evolution des effectifs

Jusqu'a nos jours, aucun recensement exhaustif des petits ruminants n'a

été fait.les chiffres qui vont &tre présentés sont donc des estimations.

Le tableau n° 1 montre 1'évolution des effectifs de 1976 & 1986, tandis que

le tableau n° 2 montre 17évoluticon projetée de 1985 2 1989 d'aprés le VIIe

plan quinquénal de développement.

I1 ressort de ces chiffres que les effectifs de petits ruminants ont
connu une évolution positive de 1976 a 1982, contrairement a ce que 1%on

observe dans les autres espéces ; les volailles mises & part.

La forte baisse intervenue en 1483 a été le résultat d'une grave sécheresse
qui a sévi de 1983 a 1985 (DIAa ; 17 ).

Par contre, le chiffre indiqué dans le tableau n° 1 pour 1'année 1985 nous
semble exagéré ! En effet, cela supposerait que de 1984 a 1985, le cheptel
a augmenté de presque 80 p100 !
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TABLEAU n°® 2

%)
H

OBJECTIFS QUANTITATIFS DE L'ELEVAGE

Vile PLAN (1285 - 1589)

SOURCE ¢

14

Y

! T ] ; ! z ]
! ! ! Taux de croit! Effectifs ! Taux d'exploi! Total des !
g 1 ] ] g g ]
i Espaces i Effectifs i (p 100); prévus pour ; tation (p100 ; animaux de ;
! ! en 1985 ! ! 1589 ! ! boucherie !
! O S U —— R ——— S !
! ; ! i ! i 2
1 i i ! ! i ;
! BOVINS ! 2 200 000 ! 0 § 2 200 000 ! 13,5 ! 267 o000 !
! ! } ! ! ! i
! ! ; ! ! ! !
! ! ! ! ! ! i
! { 1 ! ! ! !
! OVIKS - ' 3000 000 4 ! 3 510 000 ! 36 ! 1 053 coo !
! ! ! [ ! i !
i CAPRINS g ' ] ' :
! ! ! ! ! !



1.2, Répartition des effectifs

Les moutons comme les chévres sont rencontrés partout dans le pays ol
ils sont sacrifiés a l'occasion des cérémonies religieuses. Cependant, leur

répartition est loin d'&tre homogéne comme le montre la carte a° 1.

Ainsi, 1a région du Fleuve abrite prés de la moitié des petits ruminants.
La partie non agricole de la région de Louga, 1'est du Sine-Saloum, la Haute
Casamance sont également des zones ol 1'élevage des petits ruminants tient une
place importante dans les acti.ités rurales.

Dans la région du Cap Vert, 1'élevage dc petits ruminants demeure encore une

activité marginale face 2 une industrie en expansion ( 14 ).

1.3. Les races des petits ruminants du Sénégal

1.3.1. Races ovines

Les ovins exploités au Sénégal appartiennent essentiellement a trois (3)
races dont les caractéres ethnoclogiques, la répartition géographique et les

aptitudes sont résumés dans le tableau n° 3.
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CARTE N® | ¢ DENSITE DU CHEPTEL OVIN ET CAPRIN

Nombre de tétes par km?
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TARLE/U N° ° RACES DE MOUTONS SENEGALAIS
SCURCE : DEME (14)

] i 1 !

! ACE OVINE ! AIRE GEOCRAPHIQUE 5 CARACTERES ETHNCLOGIQUES ! APTITUDES

{—e - { S L —_—) - ——

! Mouton maure i Nord du 15° parallele. ! Hypermétrique, convexiligne et lon~ ! Bon animal de boucherie

! a poils ras : ! Actuellement déborde vers ! giligne. Taille au garrct - ! dont le rendement emn vianade
! TOUABIRE ! le sud dans le bassin ara- { 0,75 a 0,9C m pour le mile ; ! est de 40 a 5C p1CO

i ! chidier ol il est élevé ! 0,65 4 0,80 m pour la femelle. 4  Mouton de case par excel-
! ! comme mouton de case, ! Poids varie de 3G a 40 kg. ! lence.

Bien prisé pour la TABASKI

§ Meuton Peulh - peulh ! Zone Sylvo-pastorale et la ¢ Enmétrique, convexiligne et longi- ! Bonne race boucherie

! ! wallée du Fleuve Sénégal i ligne. Taille moyenne : 0,65 a 0,75 m ! Rendement en viande estiré
! ! ! au garrot, 1z poids varie entre 30 et ! a 58 p10o0,

i [ t 50 kg. !

Téte forte pour le mile, ce dernier !
! porte des cornes tres Jéveloppées et !

! i ! horizontales. !

! HMouten du Sud ¢ ! Casamance ; ! Hypométrique, rectiligne ct médicli- ! Prolifique, faible pro-
mouton Djallonké ! Sine Saloum et I gne, ! duction ; engraissement
! Sénégal Oriental. ! 0,40 a2 0,60 m au garrot, ! facile. Elevé surtout pour
{ Zone a trypanosomes ! 20 a 30 kg de poids vif. i sa robe uvniformément blan- |

P
omu

Poils ras, robe blanche pius ou moins ! che pour servir de mouton
! i ! tachetée de noir ou de roux., ! de SARAY prescrit par le
! ! Souvent criniére et caurail chez le ! marabout.

i i bélier !




1.3.2, Races caprines

Dans 1'espéce caprine, deux races sont exploitées : la chévre du Sahel

et la chévre Djallonk(.

- La chévre du Sahel

Elle est rectiligne ou subconvexe, hypermétrique, de haute taille : 0,80 a
0,85 m chez le mile, 0,70 a 0,75 m chez la femelle. Sen poids varie entre
25 et 35 kg.

La robe est souvent composée, & deux ou trois couleurs de poils ras.

Elle est bonne laitiere ; 125 kg en 100 jours de traite.

= La chevre Djallonké

Elle présente les mémes caractéristiques ethnologiques que le mouton Djallonké

avec lequel elle partage aire glographique et aptitudes.

CHAPITRE 2 : MODES D““LEVAGE DES PETITS_ RUMINANTS AU_SENEGAL

Au Sénégal comrme dans la plupart des pays en voie de déwloppement,
1'élevage reste tributaire des parcours naturels ety donc, du rythme pluvio-
métrigue qui conditionne en grande partice leur productivité.

Or, dans ce pays sahélien, le¢ climat est caractérisé par l'alternance d'une
saison pluvieuse (2 & 3 mois) 2t d'une longue saison séche (9 & 10 mois).
La période utile des paturages n'excéde guére 40 & 65 jours par U.B.T par
an, alors que la production fourragére est de 800 & 1000 kg de M S/ha/an.

Par ailleurs, les culturcs fourragéres sont pratiquement inexistantes.

Un compren! denc qu'il se soit développé au Sénégal des modes d*élevage
caractérisés par des mouvements du bétail d'amplitude variable, pouvant dépas-
ser les limites territoriales : & la recherche continuelle d'espaces pAtura=-

les et de points d'eau.
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Aussi, le nomadisme et la transhumance font-ils partie intégrante de la
vie des éleveurs et de leurs troupeaux.
C'est seulement sous certaines conditions climatiques qu'on peut observer

une sédentarisation des élevages.

PAGOT, cité par FALL ( 22 }, 2 pu montrer que ces mouvements varient d'une

zone & une autre en fonction de la pluviométrie (Tableau n° 4).

TABLEAU n° 4 : ZONATION DES MCDES D'ELEVAGE

H
i
H

(Do

1

! Indice pluviométrique ! Type d'élevage Animaux élevés

[ e e et e o e i e e e < | e s e e e e e e § o e e e e
! 50 ~ 200 mm ! Nomadisme avec grands ! Chameaux

! ! déplacements ! Chévres

! [ f

! 200 = 400 mm ! Transhumance ! Bovins, ovins

1 ] i caprins

! Transhumance avec tendan- !

60C - 1000 mm ! ce 2 la sédentarisation § Bovins,

! par occupation de l'espa- ! Ovins,

! ! ce non agriccle § Caprins
! ! !

! ! El vage sédentaire ou ]

! ! avec transhumance de ! Bovins,
! > 10CC mm ! faible amplitude généra- ! Cvins,

! ! lement d'altitude ! Caprins.

[,

oo

SOURCE 3 22
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CHAPITRE 3 : PRODUCTIONS ET COMMERCIALISATION DES

,

Selon TCURE (1982}, le bilan dc la consommation / viande sz détériore
au Sénégal : la population humaine augmente, lc cheptel bovin est en régres-
sion par rapport & 1571 et lcs importations cnt fortement haissé (2500 tonnes
en 1582 contre 25 000 tonnes dans les annéesi1C6() ;3 la commercialisation an=
nuclle par habitant étant rpassée de 13,4 a 2 kg.
Pour dire quc les productions : iimales sont loin de satisfaire les besoins

combien pressants de la pepulation sénégalaise.

Selon les statistiques de la D.S5.P.A, 1'importatiosn et 1’exportation
d'animaux concernent respectivement les moutons de Tabaski (2CC 000 tétes par
an; et les génisses Ndama : (1000 par an), les cuirs de bovins : (270 OCO par
an) et les peaux des ovins et caprins : (630 GO0 par an). La production lai-
tiére étant de 133 6CO tonnes ; 1'importation de lait et de produits laitiers
consomme 12 milliards de F CFA par an.

Aussi, le Séndgal est en partie tributaire de 1’extérieur pour les céréales,

le lait et les produits carnés.

Malgré cette insuffisance de protéines animales, le P I B du sous-secteur
élevage équivalait a environ 51,4 milliards de Francs courant ; soit 57, 2 7

du P I B du sous-secteur agriccle ; durant le VIe plan.

A dire que, compte tenu de la brigveté de leur cycle de reproduction
dfune part et de leur prolificité d'autre part ; les petits ruminants semblent
etre les mieux placés pour reconstituer le stock protéique dent a besoin les
sénégalais.

Ainsi, nous avons choisi de traiter des productions émanant de ces deux espe-
ces animales (ovine et caprine).

Aprés un bref apercu sur la commercialisation des ovins et des caprins, seront
sommairement passées en revue, les productions de viande, de lait et des pha-
nares.,

RN S
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3.1. La commercialisation des petits ruminants

Les différentes études réalisées sur 1'approvisionnement du Sénégal en vian-—
de (LEDUC,TYC et BA cités par SENGHOR ( )) montrent qu‘une part importan=—
te des animaux consommés sont importés et prés de 59 p1C0 rejoignent a la

marche les marchés, suivant des circuits asscz précis.

3.1.1, Les marchés

On en distingue de trois cypes (10 )

- Les merchés de collecte, qui sont des points de vente situés au niveau
des forages dans la znnme sylvo-pastorale et sur les frontiéres entre

le Sénépal et ses pays limitrophes ;

- Les marchés de reproupement, situés sur les grands circuits de passa-~
ge du bétail. Ce sont des foirails dont chacun est fréquenté au jour

précis de la semaine ;

- Les marchés de consommation, situés au niveau des grands centres

urbains.

3.1.2. Les circuits commerciaux

On distingue des circuits de cheminement des moutens de Tabaski, et des

circuits habituels des animaux de boucherie (DIA ; 15 »
- les moutons de Tabaski proviennent en bonne partie du Mali et de la
Mauritanie. Ils suivent un mouvement général d°Est en Cuest et du
Nord au Sud ; les entrées principales étant MATAM, BAKEL et KAYES.
La voie empruntée est ferrovieére d'abord,. routiére ensuite.
La Casamance consomme les moutons autochtones dont 1'effectif est

gonflé par les mcutons maures en provenance de Dakar ¢

vood eoe



-~ Le mouton et la chévre de boucherie :
pour la commercialisation de ces animaux, deux grandes zones se dis-
tinguent, la zone nord et la zone sud, chacune ayant ses grands mar-
chés de bétail. Par camions, les zones d'élevage ravitaillent les

grands marchés (Carte n° 2).

Pour ce qui est de la valeur des animaux de boucherie, les prix au f~i-

reil peuvent &tre indicatifs (Tableau n° 5).

3.2. Les producticns des petits ruminants

Viandes et peaux sont les princivales productions des petits ruminents
au Sénégal ; le lait étant produit en quantité trop insuffisante pour Etre

,

commercialisé.

3.2.1. La production de viande

o

Nous distinpuerons le mouton e Tabaski et les moutons et chévres de boucherie

- Le mouton de Tabaski

Une grande partie des moutons consommés a cette occasion au Sénégal font
1'objet d'importation principalement de Mauritanie.

Chaque annéc, 200 000 moutons de Tabaski environ sont importés.

o-n/cco



Ak

T

Dakar

CARTE NY

2

Saint-Loui l

ig

-

L

ga }f,

il s

)

/iguinchaor

: CLRCUIT DE COMMIRCIAL ISATION DES PETITS RUMINANIS AU SENEGAL

A

u I

Kold

f A N

GuilnNl

i

Tambacound »

F
Raultes
But imées T
. Butimage en
Kaédi Pistes Courq.,.uun

< Chemins de fer————
\; Matom

B

N

X
'N,,\ll,.
Bakﬂl .
P e
g S
ol MAaltl L

BR1SSAU




]
§
H
g
:

- 16 -
TABLEAU n° 5 PRIX DU BETAIL SUL PIZT
FGIRAIL DE DAKAR - JANYIER 1938
T ! e i !
! ! POIDS VIT OPRIOOLE VENTE B PRIX AU !
! ANTMAUX | ESTIME (k) ! A LI)MIWAY, 1 Kg VIF !
! - N . —— S q !
! Boeuf extra i 400 PRRAYS! ! 450 !
1 ! TV T T T T !
! Boeuf ordinaire l 300 P42y 300 ] 425 !
! ! ; ! !
! Taureau ! 350 150 GOC ! 430 !
! ! i ! !
! Vache de réforme ! 250 1 &7 500 ! 340 !
! i ! ! !
! Taurillon de 18 mois - 3 ans ! 150 = 65 000 ! 435 !
! i i ] !
! Bouvillon ! 100 _ ' oston ! 480 !
! i i !
! Mouton extra ! 50 P {8 000 ! 1 300 !
! ] ; 1 !
! Mouton ordinaire ! 25 v Tho0h i 1 00C !
! i ! i !
! Apneau ! 8 § 7 5CC ! 935 !
i [ ! ! {
! Bouc castré ! 16 LY ! 875 !
! i i ] !
! Chevre 1 12 ! 17 030 ! 1 000 !
! i ; i !
! Chevreau ! 7 b aca 1 860 !
SOURCE : Tiche de renseignements wu 72 :oirzil et les

abattoirs de Dakaxr ; .

TATT 1000

1
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- Le mouton et la chévre de boucherie

Objet d'une production extensive, ils ont pour origine principale le
FERLO et la MAURITANIE.

DIA (12 souligne que 1'autoconsommation de viande ovine est nette-
ment supérieure & la partie commercialisde.

L'auteur fait remarqué que les abattoirs de Dakar enregistrent pris
du tiers des abattages des petits ruminants du pays et que l'effet

de la sécheresse a entrainé un abattage massif d'animaux pour la bou-

cherie en 1073 ~ 1974 (Tableau N &5,

Pour ce qui est du taur d'exploitation, FALL (22 ) nous apprend que ce
taux n'excéde guere 32,5 p.106C et 35 p100 respectivement chez les ovins et les
caprins. Lo tableau n° 7 montre 12 situation de 1984 avec une consommation an=

nuelle de 2,28 Kg de viande de petits ruminants par habitant.

TABLEAU n° 7 : EXPLCITATION DU CHEPTEL PETITS RUMINANTS

EN 1584
! 2 ] ]
! ESPECES ! OVINS { CAPRINS !
Y e e} — e =}
! ! ! i
! EFFECTJRS ! 2 000 000 ! 1 000 000 !
q 7 i q
! TAUX D'EXPLOITATION ! 32,5 p100 ; 35 p100 i
1 i i 4
! ANIMAUX ABATTUS i 650 000 ! 350 000 !
! ] ! i
!  POIDS CARCASSES ] 2 000 ! 3 500 i
! (ElY TONNES) ! i !
3.2.2. La production des phanéres
Les moutons sénépalais sont tous & poils ras. Les onglons sont & 1'hen

re actuelle inexpleoités mals les cornes intéressent un petit groupe de gens
qui, quotidiennement viennent les ramasser, probablzment a des fins artisana-
le. En gros, on pourrait dire quc la production des phaneres se ramene & celle

des peaux.
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TABLEAU N° &6 : ABATTAGES ANNUELS ©'0GVINUS ET DE CAPRINS

{ibattoirs de Daxar)

i : !
NOMBRE DE i o i PGIDS MCYE! !
TETES ABATTUES 1! CARC/ ! CARCASSE (en Kg)!

e e i e e e ] e s 0 o e i ]t s s s e o |

ANNEES

1 i
1973 - 1974 92 919 1 i 224,071 ! 13,849
: el -

1974 - 1375 64 379

52 212

63 G4

G5 237

123 453

i31 581

- s Seu sem el D 4D emy S0 N s R Sem e G b Ymd el

107 962

LTy B T Ty T T S e Oy e T I T I B N L I R

]
i
!
!
!
!
!
!
!
f
!
!
!
!
!
l
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

A ST T T

1582 - 1582 114 321 LA, T ; 13,061 i
i T { !

MOYENNE 55 503 R Y ! i3,218 !

SOURCE : SEYDI ( 4¢)
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Les peaux sont destinées d°abo - & 1'autoconsommation

- soit & 1'usage domestique, servant de ''mattes"” de priere, provenant

généralement d'animaux sacrifiés lors de la Tabaski

- gorit 4 1'artisanat local d'ou elles sortiront sous forme de tapis, de
nattes, de sacs, de sandales, de fourreaux pour coutecaux, de gris-

EY1S, oconveos
-~ s0it au commerce, monopole des sociétés comme BATA, SERAS, .......

A 1' expogation ensuite, qui concerne 85 pl100 des vpcaux de chévres et 5 pi0C
des peaux de moutons.
FALL (22) donne auv tableau r” £ quelques tonnages des peaux issues des abat-—

N

tages contrdlés de 1975 3 1953,

TABLEAU n%.. : TGNMNAGES DES PEAUX ISSUES D'ABATTAGES
CONTROLES DE 1575 4 19583

S Ea— i s i
z ANNEES !  PEAUX D'OVIES EN |  FPLAUX DE CAPRINS !
i 9 TONNES i EN TONNES !
] ! ] !
; 1979 ! 164, 653 i 63, 144 !
7 ] 2 :
; 1520 ! 119,704 i 50,99 i
7 @ i 2
1 98 9 116,275 ; 55,537 ;
7 ! v z
! 1962 ! 70,398 : 59,151 i
1 1 ] i
! 1983 ! 115,577 v 67,521 !
; : ! !

On dirait donc que les peaux sont exploitdes lccalement, vus le rap-
port ovins/caprins cdes peaux exportées et celui des tonnages d'abattages con-—

trolé g ; une peau de chévre pour deux environ de touton.

evelons




3.2.3. La production laitiére

DIA (10 ) nous apprend que le lait des petits ruminants sénégalais
? M . . - . . .
n'est presque pas <u tout commercizlisé, ni en nature, ni apreg transforma-~
tion ; ce qui est 1ié 2 1'insuffisance de sa quantitl,
En effet, au sortir de l'hivernage, la brebis produit 1/2 litre de lait par
jour. Si le lait de brebis est utilisé par les familles d'éleveurs, surtout

en saiscon séche, le lait de chévre est beaucoup plus consommé.

ce
A vu ¢ /qui précéde, les productions des petits ruminants sont trop
insuffisantes pour catisfaire les besoins alimentaires de la population sé-
négalaise. Les raisons sont 1 mbreuses et font lcbjet du chapitre suivant

réservé aux contraintes majeures de 1'élevage des petits ruminants au Sénégal.

'
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CHAPITRE 4 - CONTRAINTES MAJEURES DE L'ELEVAGE

Elles sont nombrcuses et concernent 1'¢élevage d'une maniére générale.

Certaines ont trait a la séchzresse, d¢'autres & la pathologie, d'autres enfin

3 la conduite de 1%élevarpe.

4.1. La sécheresse

Elle s'entend comme un état de manque d'eau ; allant de 1l'insuffisance
z 1'absence totale d'eau a 1la disposition des animaux et ce durant une pério-
de variable. Le manque <d'ecau ‘nflue sur l'alimentation par la raréfaction des
surfaces piAturables et le tout se compliaue quard intervient 1'ingestion des

rlantes toxiques si ce n'est les problémes de carences alimentaires.
La pénurie chronique d°eau entralne :

- une diminutirn du volume des sécrétions digestives conduisant
3 1'anorexie °

~ une augmentation de la résorrption intestinale donnant une
constipation chronique

~ une augmentation de la résorption tubulaire et la cencentra-
tion de l'urine tendant 4 la formation des calculs urinaires ;

-~ la fonte musculaire.

Tout ceci se traduit au niveau de la reproduction par :

. une croissance visiblement ralentie ¢

. un retard de ouberté

. des avortemencs et mortalité embrycnnaire |
. des mises bas prématuries

. des veaux, agneaux et chevreaux chétifs ;

. une chute de la production laitildre

s

. une frigidité pouvant évoluer vers une stér

s
3

1lité ; sort cue

=

partage les deux sexes
. une sensibilit? et une réceptivité aux agressions de diffé-
rents germes pathogeénes.
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Lorsque la situation continue pour s'empirer, la mert met fin 3 la promena-

de des squelettes ambulants.

4.2, La pathologie des petits ruminants

Selen CRAPLET (12 )}, un mouton bien nourri s'occupe lui-méme de ses
parasites et les expulse avec le minimum de conséquences pathologiques.

ge d'8tre bilern nourri

o

Il semble que l= mwouton sénégalais n'a pas ce privileé
et donc la maltrise de sa pathologie s'aveére étre une action de longue ha-
leince.; d'autant plus nque ce mouton n'a attiré 1'attention des chercheurs

sénégalais que depuis peu (i .

a2

Dens ce chapitre consacré & la pathologie, nous n'iront pas jusqu'au détail
comme 1'a si bien fait DEME (14 ); mals nous nous limiterons tout simplement
aux dominantes nathologiques -lu cheptel ovins—caprins du Sénégal pour défi-

nir la maladic et parler de son importance avec 1'appui de quelques tableaux.

4.,2.1. Les maladies virales

Les plus importantes sont 1a peste des petits ruminants (P P R) et la

clavelée.
4.2.1.1. La P.P.R.

Maladie infectieuse, contagieuse, virulentc ot inoculable ; elle frap-
pe les chévres ¢t dans une moindre mesure les moutons. Elle est due a un
pafamyxovirus spécifique proche du virus bovipestique.
va P.P.R est caractérisée pa: un {tat typhique marqué avec une atteinte des
miqueuses digestives et respiratoires ; une entérite cengestive, une stoma-
tite ulcéro nécrotique et Jes foyers de pneumenies.

L'importance de la maladie tient 2 la fréquence des complications bactérien~
nes conduisant souvent vers la mort de plus de 70 2 30 pi00 des animaux,
tandis quc les survivants accusent un retard de croilssance et une baissce de
production.

Les tableaux n° % et 10 montrent que la maladie est bien connue au Sénégal.
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4.,2.1.2. La clavelée

C'est une maladie infectieuse, contagieuse, virulente et inoculable,
due 3 un virus de la famille des poxiviridae.
Elle est caractérisée par unc hyperthermie et une atteinte de la peau et/ou
des muquenses avec apparition des papules ou des ncdules pouvant se trans-
former en vésicules et plus rarement en pustules.
En plus Jes pertes directes par mortalités et avortements ; la clavelée a un
impact sur les producticns de viande, de lait et de peaux. La quarantaine
oblicatoire entrave la commercialisation et 1'exrortation des ovins.

(&)

La claveléc est endémique 2u 3Znéral (Tableau n° % et 1C) et surtout dans le

bassin arachidier.

4.2.1.3. La fiévre aphteuse

Cette maladie infectieuse, virulente, inoculable, épizootique, dfunc

uld

contagiosité a la fois trés grande et trés subtile, s'attaquc aux espéces
onglons, domestiques ou sauvagcs. Rlle est caractérisée par des éruptions vé-
siculeuses ou aphtes sur les muqueuses et la peau, 12 ol elles sent fines,
richement vascularisées et soumises 3 de fortes irritaticns mécaniques.

Zoonose mineure, la fidvre aphicuse entralne des perturbations dans les pro-

ductions animales surtcut rcssenties chez les animaux subissant de trés longs

déplacements (Takleau n° 10).

4.2.2. Les maladies bactfriennes

4,2.2.1. Les pasteurellsoses

Ces affections sont dowinantes dans les pneumopathics des petits rumi-
nants. Elles se caractdrisent mar une pneumonie ou une bronchopneumonie sup-
purée qui font suite a des sigmes de pneumonie primaire dforigine virale.
Eiles sont dues 3 des pesteurella.

Le taux de morbiditd peut atteindre 30 p100, les pertes économiques 4tant

considérables par la baisse de résistance des animaux.
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*%k
PATHOLOGIE OVINE - MCKBIDITE

TABLEAU n°® 9
! i i ! ! ! ]
i MALADIES !197 ! 1974 ! 1975 i 1976 ' 1677 !
R T et ISR i -1 —rerea ] -t - e
! i ! 1 ! ! i
! Bronchite vermineuse i 1884 ! 26 344 1V 1848 i 374 V1062 !
i (1) 1 ! ! ! ! i
! i t ! 1 ! i
i Charbon bactéridien (2) 1 i 160 ! i i i
! i i ! ! ! p
i I i i i i !
| Bogilisne ! i ! i 7 1 i
P T i ! ! ! ! ]
! i ! ! i ! !
i Clavelée ! 4LO% i 122 ! L97 ! 5 ! 75 i
; i ! ! i ! !
i i ! ! i § !
i Coccidiose ® ! 10 ! 143 ! 302 ! 137 vo2M1 i
i i ! [ i i !
! ! ! ! ! i §
! Dritomatose ! 261 i 529 Y1307 i 934 i 208 % i
[ § i i i i !
i i ! ! ! ! !
i Gales * v 128t i 205¢ ! 662 ! 426 T 425 !
! i ! ! i i !
i i ! ! ! ! :
I Pastemellosec I 325 ! 641 v 277C i 462 ! 1685 * !
! ! ! ! i ! ]
! ! ! ! i 1 i
! P.P.R. ! 7 i ! 220 ! 157 i 139 i
! t ! ! ! ! !
i ! ! ! i ! !
! Pirsplasmoses * ! 10 i ! 10 { ! 358 i
{ { ! f { i !
] ! § ! i ! !
i Trypanosomiases P76 » 1 1 56 & 37 i 801 %
i i ! ! ! i !
! ! ! ! ! ! f
! Tétanos i i i 135 ; 165 * | 175 %
9 - ¥ § ? ] ] y

% : Cvins et carrins

#% ; cité par DUEME

(1) SCURCE

(2) SOURCE

: DIA

P

¢ Rapports annuels D.GS.

P.A
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4,2.2,2. Le charbon bactéridien

Maladie infectieuse, virulente, plutdt pseudoenzcotique a partir

~

d’un dépositaire tellurique, le charbon bactéridien est 44 & Bacillus anthracis.

I1 est caractérisé par une septicémie fébrile d'aliure a phyxique et d°'évo-
lution rapide le plus souvent mortelles, 1'infiltraticon hémorragique et ra-
mcllissement hypertrorhique de la rate.

Zoomose majeure, professionnelle cu accidentelle, le charbon bactéridien est

dans les 2zones d'en-

w
H o
[eN
NA
i
o
(=)
O
42

une affection mortelle causant des pertes con

zootie comme 1'ex-Casamance (Tableaux n® 9 et 10670,

DEME ( 14) signale que la maladie, de prisence évidente au Sénépal, est entre-
t

tenue par la ricrudescence de (fapbattage clan zg

4.2.2.3, Le charbon symptomatique

Toxi-infection non contagieuse, incculable et frappant les ruminants
domesticues ; le charbon syrptématique est caractérisé par des troubles eéné-
raux graves et par la présence de pseudo-tumeurs dans les muscles.

Evoluant toujours vers la mort, la maladie entralne des pertes ¢conomiques
considérables comme le montre le tableacs u” 0.

Saprozoonose, le charbon svmptématique ~st localisé dans certaines régions
cotme la Casamance et le Sénégal Oriental ol il est signalé chaque année

tant chez 1'homme que chez les animaux.

4.2.2.4. Le tétancs

Toxi infection d'oririne tellurique, inoculable; non contagieuse,
le tétanos résulte de 1'action sur les cellules nerveuscs de 1'exctoxine d'un

bacille soprulé : Clostridium tetani, pénétrant dans 1organisme 2 la faveur

d'une sclution de continuitd du revétement cutané, Il ast caractérisé par

une raideur intense et généralisée des wuscles et des ceontractions 2 la mecin-

dre scllicitation.

coolens



Les animaux sujets & la castration, la caudectomie et la parturition | ceux
porteurs de plaie tant ombilicale que d'une autre cause ; nc¢ sont jamals épar-
gnés par la bacille.

Maladie évolumt toujours vers la mort, le¢ tétanos est une zoomose majcure ot
fait encore des ravzres au Sénépal (Tabfeau H° 9).

DEME (14) nous apprend que le tétanos ombilical et celui de la parturition

sont freéequemment roncorntrés dans la régicon du Cap~Vert.

4.2.2.5. Le botulisme

C est une toxi infection nrovoquée chez les ruminants dcmestiquas par
les types C et D de CLostrnicAum botuldimum : types pouvant aussi provoquer le
botulisme humain.

11 est caractérisé car un syndrome neuropafﬁytique et apyrétique 4voluent sou-
vent vers la mort.

Le botulisme s¢ révéle sous la ferme d'un véritable empolsonnement cntralnant
beaucoup de mortalités (fableaux N° 9 et 10).

DEME ( 14) rapporte qu'actucllement, le botulisme d'origine hydrique a pris le

relais du botulisme classique 1ié a 1'hypophosphorose.

cacfeno
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TABLEAU N° 10 EPIZOOTIOLOGIE : REPARTITION DES PRINCIPALES
AFFECTIONS DU BETAIL SENEGALAIS
! ! f ! b ! B ! B !
! ANNEE ! AFFECTIONS ! FOYERS ! MORBIDITE! MORTALITE! A i
et Bttt - t—— ——em e e | e e |
' ! s ! ! ! !
! ! Pasteurclloses de ! 34 ! 729 ! 252 ! 34,56
! ! petits ruminants ! ! ! ! !
v T i ! ! i !
! ! Fievre aphteuse ! 2 i 36 ! 31 ! 86,11 1
toy z ! ! ' !
! ! Heart water ! 2 ! 50 ! 16 ! 32,00 !
! v ] ! ! v i
1 8 1 clavelée P32 1 1151 1t 338 1 31,57
! ! ! [ ! ! !
! 5 ! Charbon bactéridien ! 23 ! 434 ! 408 ! 54,00 !
! ! i ! ! g !
! ! Charhon symptOmatique ! 51 i 258 ! 214 v 82,24 !
! ! ! ] ! ! f
! ! Peste des P. R. ! 6 ! 9¢e ! 49 ! 50,00 !
! ! ! ! ! ! !
! ! Paralysie dcs petits ! 2 i 28 ! 26 ! 92,65 !
! ! ruminants ! [ ! ! !
1 r i ! ! ! ] !
H ! Pasteurelloses P.R. ! 49 i 536 ! 279 f 52,05 !
! 1 ! ! ! ! ! !
} 4 1P PR ! 2 ! 144 1 106 1 73,61 !
1 i ! i i ' !
! 8 ! Clavelée ! 2 ! 43 ! 1 ! 2,32
v T ] 3 ! v !
! ! Charbon bactéridiep ! 20 ! 154 ! 105 ! 63,18 !
! ' s ! ! ; !
1 ! Botulisme ! 10 ! 76 ! 54 ! 71,05 !
! ! ; i : i !
SOURCE : D S P A
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4,2.3, Les maladies rickettsiennes

I1 ne sera question que de la cowdrinse ou Heart water, maladie infec~
tieuse, virulente, inoculable et non contagieuse au sens strict, frappant les
runinants domestigues et sauvages. Elle est due & une rickettsie Cowdrnia
ruminantium, transmise par les tiques du genre AmbLyomma.

Elle se traduit par une atteinte de l'état général, des troubles nerveux et di-
gestifs ; la lésicn essentielle étant une péricardite exsudative.

Evoluant sous une forme foudroyante, elle 2 une morbidité et une mortalité rou-
vant atteindre 20 a4 9C p100 selon GUEYE, MEENGUZ et DIOUF (1964), cités par
DEME (14 ) et fait enccre des ravages au S$énépal (Tableau N° 1771},

Les animaux iirportés sont beaucoup plus sensibles que les autochtones qul ne

scnt nellement 2 17abri.

4.2.4, Les maladies parasitaires

4.2.4.1. Lo coccidiose

Causée par des protozoaires du genre Edmeria : les coccidies ; cette af-
fection intestinale se caractérise par une crise diarrhéique de 45 & 72 heures
tout rentrant dans l'crdre sans intervention,

Dans les cas séveéres, la diarrhée s'installe, noire, sanquinolante; visqueuse

de plus ¢n plue violente. Elle est présente au Sénégal (Tableau N° G).

4.2,4.2. Les trypanosomoses '

3

Elles sont provoquées par <es protozoaires du genre Taypancdoma, qui se
multiplient dans lec plasma sangain, la lymghe et divers tissus des mommiféres.
Elles sont transmises par les insectes himatophages dont les plus importants
sont les glessines ou mouche tss-tsé.

Elles évoluent sous un mode chronique avec des signes généralement discrets.
Ces sont des maladies & répercussicons économigues et sociales considérables

et au Sénégal; si eclles ne sont pas redoutables dans le sud du pays avec son
cheptel trypano tolérant, il n'est pas de méme au nord ol la maladie se signa-

le tous les ans (Tableau N° 9).

c o2, #os
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4,2.4.3, La cysticercose

Encore appelée ladrerie des petits ruminants; elle est provoquée par
. . . 12 o . , :
Cysticercus ovds, qui est/larve d'un ténia du chien, Taenda ovis.
Ce ver n'est pas dangersux pour l'homme mais sa présence rend la viande répu-

gnante, unz des trincirales causes de saisies dues au parasitisme {(Tableau M°77}).

4.2.4.4. La schistosomose

Helminthose cdus 4 la présence dans les vaisseaux mésentriques et le systéme

[ON

porte, accidentellement dans d'autres organes, Jde trématodes schistosomidés
du genre Schistssoma, elle est cmcore appcelée bilharziose.

La clinigque associe 1'alternance de diarrhic ct de constinaticn, 1'anémie; une
baisse de 17état général ; 1'évolution pouvant sc faire vers la cachexie.

Les ldésioms hépatiques sont a l'origine des saisies opérées aux abattoirs

(Tableaw i1 11).

4,2.4.5. Les abcés d'origine parasitaire

Dfétiologie diverse, ces abceés ont pour lieu d'élection le foie et viennent
alourdir les partes par saisies de foie occasionnées par la schistoscmose

(Tableauw N° 17).

seol oo
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4.2.4.6. Les gales

Dermatoses 2 caractére infectieux, tres contagieuses, déterminées par
des acariens "psoriques’ vivant soit dans la couche cornée de 1'épiderme
(sarcoptidis), soit & la surface de la peau ({pddermoptidés).
Elles se traduisent par un prurit intense, des dépilations, la présence de
papulo-vésicules ou "boutons” de gale, de la parakératose et de 1l'hyperkératose.

Elles entravent la production de peaux {Tableau H° 9}.

4.2.5. La paraplégcie du mouton de la Casamance
by £

i

C'est une maladie J'étiopathogénie encore non éclairée, elle atteint les
moutons de la hasse Casamance 2t se traduit par une paraplégie.

La maladie est hautement meurtriere (Tableau N® 10).

4,2.6, Les autres maladies

I1 s'agit de celles dont 1'incidence économicque est moindre mais aussi de

'3 ses débuts.

celles dont 17étude n'est qu
On pourrait citer pour mémoire :; 1'echtyma contagieux, la brucellose, la lis-~
tériose, 1a lymphadénite caséeuse, la fievre Q, la blue tongue, la fievre de

la vallée du rift, la visna-maedi du mouton, la chlamydiose, etc.

Ainsi donc, les manifestations pathologiques contribuent encore dans une
large mesure aux pertes considérables par mortalité et chute de production.
Mais 1'action anthropique n'est pas en reste et le sous chapitre suivant mon-
trera combien 1°‘homme constitue paradoxalement, 1°un des principaux freins zu

développement de 1'élevage.

4.3. La conduite de 1'élevage

En 1'absence de sécheresse et des maladies, il s'agit beaucoup plus 4un
probleme de gestion ou plutdt de priorité.
Dans cette action anthropique, seront successivement concernéz : la gestion

des ressources alimerntaires et 1'abattage des femelles pleines.

coefoss
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4,3,1, La gestion des ressources alimentaitres

Selon TOURE (1982), en zone guinéenne (Casamance) la capacité ‘e charpe
des pAturages les meilleurs est dez 2 ~ 4 ha/UBT alors qu’au nord, eile est su~
périeure ou égale & 20 ha/UBT.

Dans 1'ensernble, poursuit 1’auteur, les paAturages sénégalais devrazient permet-
tre d'entretenir 2 600 000 UBT, sams compter les résiduts de l'agriculturec.
Dfapreés le méme auteur, les pailles de graminées céréaliéres et de légumineu-
ses cultivécs représentent une producticn annuelle de 5 milliards de tonnes

olt 2,5 milliards d°UF ou 148 000 tomnes de MAD,

production arachidizre fixée “ un optimer de 730 000 tonnes en 1939, per-

mettrait de ddigager 300 000 tonnes de tourtenux.
Pour le coton, les ctjectifs de 45 000 tennes de¢ graines pouvant fournir 19 300
tonnes de tourteaux d'extractionPourraient &tre atteints.

I1 continue Tar les scus-produits de meuneries et de brasseries constitués par
23 000 tcnnes &2 son de blé et £5C tonnes de dréches séchées.
Enfin, des usines e traitement de poisscns fournissent en outre 15 00C tonmes

de farine d'exceilente gualite.,

Vu le disponible alimentaire, le cheptel sérégalais ne saurait souffrir de sous—
alimentation, mais hélas ; 1l'auteur nous apprend qu'une grande partie de ces

sous-produits ainsi que des aliments du bitail sont paradcexalement cxportés en

uéte de devises ; devises qui, malheureusement sercnt dépensdes lors 4'impor-
q quil, P

tation d'animaux ou de lait et ses dérivés pour compenser 1'insuffisance ali-

mentaire d&ja chronique.

4,3.2, L'abattage des fenclles plaines

L'homme nu'a pas su adapter ses besoins aux capacités de producticn de la
nature, tant Zu mopnde animal que celul végétal.
Avec le déboisement, l'horme en est arrivé a1 cz que les souches les trones dfar~
bres ne recjettent plus, ce qui a conduit & la désertification ; les faux Ze
trousse aidant.,

aoefcoe



TATLEAU I°12

’
i

[¥A)
(S ]

PERTE DE VEAUX PAR ABATTAGE DES FEMELLES PLETINES

ABATTAGE CONTROLE

!

!
i
!
!
!

b

!
!
!
!
!
i
!
!
!
!
!
!
!

i 1
i 1 Femelles ! Femelles abattues ! NOMBRE ET POURCENTAGE DE VACHES PLEINES ABATTUES A
i Anmée i abattues ! pleines i ! !
! ; ! ! (Nombre et pourcenta~—! 1 -3 mois de ! 3 -6 mois de !' 6 -9 mois de
{ ! ! ge) ! gestation ! gestation ! gestation
L T B e B T et B et
! ! i i ] !
! 197¢ ! 55627 ! 1025 (18,10) ! 42 (41,56) ! 361 (35,22) ! 233 (23,22)
i ! v . i i !
i 1530 ! 5133 } 2072 (22,67) i 836 (40,35) ! 708 (34,17) ! 528 (25,48)
i ] — ] - ] ] !
! 1931 ! £075 i 879 (10,88} ! 414 (47,10) ] 323 (36,75) i 142 {16,157
] ] - 7 ] 7 !
! 1932 i 5045 i 1350 (14.92) i 669 (49,55) ! 460 (34,07 ! 221 (16,37
i ! - v ] ! !
! 1533 ! 2834 i 452 (15,62) ] 258 (57,10 ! 124 (29,65) ! 50 (13,27)
{ ! i ] i !
i Total v 34 776 ! 5778 (16,61) ! 2603 (45,03) ] 198¢ (34,27) ! 1139 (20,538)
; i ; ; ! !

SCURCE : TCHOUNMBOUE CAMFROUNE s 1984
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En s'attaguant aux femelles nleines, l'hcmme attaque la reproduction 2 sa
racince, en -rterminant les futurs reproducteurs ; en l'ocurrence les foetus.
Et pourtant, la législation sanitaire, dans dz nowbreux pays de 1°ex-OCAl

avait dlevé des barriéres contre de tels gaspillages. Ainsi

s .
. la légisiation camerounaisc protége ics ieunes et les femelle gravi-
des quelque soit 1'3pe de ces dernigres.,

(

50

Cependant les travaux de TCHOUMMICUZ ; montrent cue cette légis-

latiocn n'est pas respectée du moins pour les bovins (Tabfeaw H° 12].

. la 1épislation sénégalaise prot@ge les jeunes et les femelles tlei-

nes d¢ lespéce bovine, tandis que les peoits ruminants peuveat &tre

e s aue . o~ , . .
sacrifils quels / solent leur Zge et leur Ztat physiologigue.

Néanmoims, les statistiques d'abattoir meontrent que, et les vaches protégées
et les petits ruminants qui ne le scnt pas @ partapent ie méme sort (gravid-

ques N° 1 ot 2),

. La 1épislaticon mauritanienne ne protépe gue dguidds et camélilds, pour
ne pas interdire 1'abattage des petits rurineonts sans considération
d*3ge ni d'état physiologicue de 1fanimal,

. La 1égislation des autres pays reste intermédiaire entre ces trois

repéres, pour dire combien elle ast fleue.

Aussi, l'action anthropique ; puisque incidieuse et réguliere, semble plus

néfaste que celle de la sécheresse couplie 2 1o pathologie.
Mais en attendant 4%y revenir dans la troisiZme partie, voyons d'abord comment

se développent les petits rumi .ants durant lo vie intrautérine.

e’«u/..n
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C3AFITRE 1 : KAPPELS ANATOMC-PHYSIOLOGIQUES

4
]
i
i
i

A

Nous avons choisi le brebis comme type pour parlefuniquement de son

appareil gérital.

pdo

1.1. Anatomie de 1'appaireil génital de 1z brebis

Cet appareil comprend deux cvaires, deux oviductes, un utirus;us va-

w0

gin et une vulve comme le montrent la planche I

Joneeonons

1.1.1. Les ovaires

Les ovaires de la brebis sont deux glandes mixtes, en forme d'amande,
longs de 1,5 ciyy rlacdés légdrement em mvant ot en dedans de la brancte nmon-
tante de 1'iclium {8). Ils sont entourds d'un repli du péritoine [howwsz ova-

nizue] qui dépend du ligament large.

Leur fonction exocrine correspond 2 la garétogénése, alors que celle en~
docrine correpon’ & la production d'hormones sexuelles ; les oestrogéuncs et

la progestércne.

1.1.2. Les oviductes

[+

Ce somt deux conduits symétriques, flexucux, long de quelques 1

~

12 cm {2}, Four TAFRZ {28}, cette longueur zst de 15 3 19 cm.

C'est au niveau des oviductes gue sz fait la fécondation et quont lieu
les premiéires divisions du zygote pendant les trois premiers jours de la vie.
Ils ont également pour role dfassurcr le transport du zygote vers son lieu

d'implantaticn gquiest 1'utérus.

$.1.3. L'utdrus

Ii comprens deux cornes chacune faisaut suite 2 1'oviducte correspondarnt,

un corps et un col pmar lequel 1'utérus s'ouvre dens le vagin.



Gnital de la hrebis

Conformation intérieure

Conformation extérieure

{(vue dorsale)

Corne
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Liutérus norn gravide mesure 10 4 12 cm 2v niveau des cornes ; environ 2 3

4 cm au niveau Ju corps et 2 32 3 em pour lc col (& et 28). Ces dimensions
augmentent considérablement au cours de la gestation (pfanche N° 2) .

La mugueuse utérine montre des reliefs : les caroncules dont le 1 mbre moyen

est de 42 (123.

1.1.4. Le vagin

C'est 1'organe copulateur d'une longucur dz 10 2 12 cm (8) =t dont la
miqueuse montre des plis longitudinaux.
La mugueuse vaginale est cependant dépourvue de glandes. C'est 2 ce niveau que

le mfle dipose sa semence au moment de la copulation (28).

1.1.5. La vulve

Dépcurvue de glandes de Bartholin (§}, elle représente le quart de ia lon-

gueur totale du vagin, soit 2,5 2 3 cm.

1.2. Piysiclogic de la reproduction chez 1a brebis

Seule la période post pubertaire est concernée par la reproduction. Aprés
la pubertéd, 1'activité sexuelle d'ume femeclle se caractérise par sa périodici-
té due a divers faocteurs sur lesquels on peut egir pour modifier lc cours nor-

ma du cycle sexuel.

1.2.1, Le cycie oestral

Comme chez toutes les femelles de marmiféres, 1'activité sexuelle de la

brebis est cyclique et caractérisée par 1l'apparition périodigue des chaleurs.

Le cycic oestral de la brebis 2 une durée moyenne de 16 - 17 jours avec
évidemment, autour de ces chiffres des variations individuelles. Celui de 1la

chavre a unc durde moyenne de 21 jours.

R
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Les auteurs
Les auteurs s'adccordent pour subdiviser le cycle oestral en cdeux phases

comportant chacune deux périodes :
. La phase folliculaire dure 3 a 4 jours et comporte :

- le proestrus qui correspond 2 17accroissement du volume et surtout

&z laz maturation du follicule ;
- 1%nestrus pendant lequel se produit, par des modifications comporte-~
mentales, dont la plus manifeste est la recherche et 17acceptation
du rgie.
Apr2s la ponte ovulaire, le follicule s¢ transforme en corps jaunc. Cest le

début de la cdeuxiime phase.

. La phase 1lutéale se divise elle aussi en deux périodes :

= le métoestrus d'une durée de 20 heures & peine. Il correspgond a la

formation du corps jaune ;

[}
[&N)
G
<
®
—
O
v
Lot
[tv])
©
(a3
[&]
(2]
[¢]
a]
[1rld
(w3
[n)

-~ le dicestrus pendant lequel le corps jaune s
la progestércne.
£ la fin de cette période, il régressera s'il n'y a pas eu féconda-
tion. Dans le cas contraire, 1l persistera lonpgtemps pendant la ges-
tation.
Durant cette phase, l'utdérus se prépare 2 la nidation de 1'oeuf.

Les glandes utérines sfallongent et deviennent trsé contournées.,

Le tableau H°13} donne 1°aspect comparatif de la durée des différentes

.

rériodes Ju cycle sexuel chez les femelles B mammiféres.

N N
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Tabl. 13 — Durée des différentes phases du cycle sexuel des femelles de Mammiféres.
(1) Bacsich (13 % (2) Observation personnelle ; (3) L.E. McDonald {1969); (4) Swenson (1970} ; (5) Hafez
(1970} ; (6) Altma:. {1972) ; (7Y Hafez (1974} ; (8) Cole (1969); (9) Hume (1972} ; {10} Dukelow (1975) ;{1 1) Vais-
saire (1972); (12) Friedmann (1968); (13) Lesbouyries {1949); {14) J.R. Napier {1967); (15) Luckett {1974).

DUREE
ESPECES PRO-ESTRUS ESTRUS METESTRUS DIESTRUS CYCLE
] (h) O i) (i}
Vache 3-4/3) 24-36(1-65) 2/3) 15(3/ 14-25
2-3(13/ (13) 8-9(13) 7-813) (3.4.6,
1912.27) 7.13)
i5- 7.8/
Chamelle 24-168 10-20
3/ 13,6}
i
Brebis 23 24-36(10-51) 2 10-12 17(3-35)
(3,13) (3.4.72,13] 13,13/ (3,13} (3.4.6.
\ 7813;
Chevre 24-40 15-21
(3.4.7, (3.4.6.7)
True 2 24-72 2 ~ 14 18-24
13) 13.4.7.8) 131 13 (3,4.6.7.8;
Jument 2.5 6(2-30), 23 12 13(3) 21(10-37)
(3.13) 513 713 7-8/13; (3.4.6.
5,8/ 7.134
2-3
13,4.7.8;
(
Anesse 216 21-28
113) 13
2-7
) 13 oo
Chienne 9¢4) 4-9) 2 mais 3.5 mois 180{120-390)
- 4.15 (3.4.11) 11 (11) (8.11)
2,11)
/ Chatte 410 15-28
(4.5.8] (5,6,9j
Rarte 1 1234 03 2 4-6
12y (34,12, 2 /12 13.4.5,6,9)
t Souris 1 12 1 2,5 4-6
(12) 12} 12, (121 13.5.6.9;
Cobaye 1.5 12(12; [ 8 1419
(12 8-84 120 112} (1,34,
11.3.9; 6.9.
Hamster 3h 15112, 27n 51 h 4
- 12 243, 12, /12, 13,5.9,
Lapine 5-6 3-4 413 14-16
{13/ non defuu /4.5,10,13;
(34
Macayue 9 menstruation 28(23-33)
{14, 4.6.75; 74.5.6.
5,101
Babourn 32-44
(6.9]



1.,2.2. Lo déterminisme hormonal

Tout au leng du cycle oestral, les fonctions ovariennes subilssent do
nombreuses mo”ifications résultant de 1'actien sur l'ovaire des hormones go-

nadotropes hypephysaires. Nang tcous ces mécan i'hypophyse est contrd-

1lée par 1'hypothalarus.

. Pendant le proestrus, !'hgpophyse lib2re dans le sanr 1'hormone de ma-
turation folliculaire ou F § H.

La F

[¥3]

% stumule le développement du f£ollicule. Celui-cl crossit et cowm-
mence a sicriter des oestrogenes lesquels déterminent le comportcment

doestrus.

. L'hypothalamus est sensible au taux ssznguin des oestrogines ; et lors-—
que ceux-cl sont présents en grandes quantités ; il agit sur 1'hypo-
physe et inhibe la sécrétion de ¥ £ H en mfme temps qu'il sti mule la

dont la décharce

'..1-
h
(9

sécrétion 2'une avire hormone gonadotrose : la

prcvocue 1ia rupture du follicule =t 17ovulation.

. Les cellulas de la theque interne alors et leaur taille

T

augmente. Zlles occupent la cavité par l'ovulation ; le

fellicule se transformant en corps séerite activement

Les actions de cette normone sont nonbreuses oo wariées. En premier liew,

T
la progestércne provoque au niveau du tractus pénizel les modificetions ayant

P
BN

e

our but de préparer la nidation de 17ceuf fécondd

En second lieu, son taux sancu’ - agit sur 1°hyp phyvse par 17intermédiaire de
"hypothalamws en inhibant la Zlbération de L B 2t F § H, ce qui 2 pour con-

séquence de bLloguer 1'cvulation et dfarr@ter la maturction folliculaire.

C'est en guelgue sorte une actien indiracie Je la progestérorme sur 1l’ovaire.

Ici, deux cas peuvent alors se produire
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Cela provoque au niveau de l'utcrus une excitation qui, transmise par la voie
nerveuse » 1'hypcthalamus, entralne la décharpe par 1'hypophyse de 1'hormone
L T H laquecile a pour effet d'entrainer le maintien du corps jaune qui devient

alors "corps jaune gestatif” et continue 2 sécréter la progestérone.

* Si 1'ovulation n'a pas été suivie de £écondaticn, 1fovule dégénire.
Il n'y & donc ni nidation, ni sécrétion de 1 hormone L T H ou prolactine : le
corps jaune alors plriodique va dégénérer. Par la suite, le taux de progesti-

rone décroit dans le sang et l'inibition da ia sécrétion de F S H est levée.

La maturation folliculaire peut alors reprendre et le cycle recommence,

Pour ncus risumer, chague ndriode du cycle est scus la dépendance d'une
hormone particulilére.
Ainsi, le —rcestrus est lid & 1a F S H et au début de la séerétion des oestro-
génas, L'ocstrus est domind par les oestrogines et la L H, Le métozstrus cor-

s

respend 2 12 L ¥ et le diocstrus est la péricde de la progestérere.

La connnaissance du cycle sexuel des fenclles de mammiféres tant par les phases
gue les périsdes ful le composent et, surtout par le déterminisme hormonal qui
le répgule @ a 4té avantageusement mise cn pratique pour la maltrise de la re-~

£

production.

1.2.3. La maTtrise d¢ la reproduction chez la brebis

Trols ¢tapes principales ont marqué le dévelcprement des techniques de

reproduction chez la brebis.

1° ~ La dZmonstratior “u rdle de la trogestérone pour inhiber 1'cvu-

lation durant le traitemeni et induire un oestrus synchronisé a

la fin du traitement en sziscon scxuelle.

2° - Le fait qu'en période d'anocstrus saisonnier, l'injection de
F ¥ 5 § apris un traitement, la Drosestérone soit ndécessaire

rour induire un oestrus fertile.

vood ien



3° - La découverte dans les anndes &0 de progestagénes de synthise

»lus actifs que la progestérone 7ui peuvent étre administrés

%

par les voles autres qu'intramusculaire.

-

r A . s
tate de fluorcgestore (F G A), 20 %

-
=

N

Ainsi, 1l'ac 5 fois plus active que la

progestérone est considirde comre étant le meilleur progestageéne de synthesaz

34

1 cause de ses caractéristiques physiologilcues similaires 2 celles d¢c 12 pro-

"

c
gestérone. Sa veie d'administration est vagiralic.

Les progestéroues sont indiqués pour :

wa

7 P [N B
~ avancer l'3ge a la premiére gestetion

- augmenter le rythme annuel d'armnelage cn accouplant les brebis en

érisde d'ancestrus

2

- faciliter 12 pratique de 1'insémination artificielle ou faciliter
1'accouplement des brebis dent 1'oestrus est synchronisé sans avoir
. . » Jiers,,
recours a un grand nombre de ce} , détecteurs des chaleurs et repro-

ducteurs,

Is

ul
. < . } .
La F G A est incorporée dans les éponges de polyuréthane / scnt inscr-

réegs au fond du vagin et mzintenus pendant un certain temms, variable avec
les races ; le traitement étant adapté 2 la race et 1*'état physiclogique de

1'animal.

fu moment du retrait des dpenges @ on injecte ern intramusculzire le

PHM 3G dont la dose est également modifide en fomction du troupenu.

coeluas
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YENIKOYE propose un exemple d'un tel traitement au tableauv n°® 14

Tablecau 114 : Synchronisation des cheleurs chez la brebis

¥ ' ]
! ! SAISON DE REPRODUCTION ! SAISON D'ANOESTRUS i
! ! ! i ! i
! STADE i FGCA i PM S C i FGA P PMSCon i
§ ! v . ! Ui i v L U1 §
¥ ‘rS r\L.A . DOS g
! PHYSIOLOGI ten mg !Eeé%%en! !e3°%§ !geéﬁ%en! !
i QUE DE L'ANI-! fte en ! ¥ fte en ! !
! MAT, i ¢ jouws !} ! ! jours | !
§ e e e e o s e e N e § e e e Voo ] e ———————— i
! § ! ! ; ! i !
f BRERIS V40 i 1214 LIO i 20 12 i 50C -~ 8§00 !
! CYCLIQUES ! i i ! ! i !
1 ‘ 7 ] ] 7 ] ] ]
I BRELIS P40 i 1214 i 500 i 30 112 IOEDG - 600 8
! ALLATTAPTELD i § ! § ! ! !
¢ ! ! ! i 1 i 1
I ACGHELLEEL i 40 ! 1214 1} H00 v30 P o12-14 1 5C0 1
! ! ! ! ! ] i !

La fertilité en cestrus induit est variable en raison de plusieurs
facteurs dont certains sont lids au mile.
En effet, los projestapénes dc synthse affcctent négativement le tramsport
et la survic des spermatozoides dans le tractus génital femelle,
On pallie 2 cot inconvénient en réalisant 1'accuuplement pendant la deuxilme
moitié des chaleurs ou, s'il s'agit de 1'insémination artificielle ; elle est
r3alisée » 55 © 1 heures apros ‘e traitement horponal.
Et dans ce derniar nas, il est nécessaive de dénoser au moins 500 106 sperma~

tozoides mobiles.

Arris avolr pris connaissance de 1apnareil génital de la hrebis,
nous allons vappeler corment se passent la formation et le Jéveloprement du

nouvel €tre : condition indispensable 2 la pérennité de 1'espece.



2,2. Embryolozic

Ce chapigre sera consacré aux traits comruns du développement des mam-
miferes, Il corprendra ia gendtogéndse, la fécondatinn, la migration tubaire;

la placentaticn et 1'organogénise.

2.2.1, La gamétopdniése
La camitogénise est un processus péniral de formaticn des cellules

sexuelles, spermatozoldes et ovules ; fiualement 1ibérée dans les wvoies géni-

Las processus o dffflrenciati » compertent treis Jtapes 2cuivalentes jue sont

-~ un stade de crolscence et

-~ un stade de différenciaticn avec réduction chromatique,

Elle

tologique du testicule exccrine.,

Blle comuence 2 la mubertd pour nroduire & % rnavtir d'un seul ponocyte ou sper-
L E i L L5

ratoponia | gquatre spermnston un £quivalent chromosomique complet

mais en suppie cxemplaire. fe sont done des cellules haploides.

12 oC

iférenciatice 13 A 20 jours. Jne fols installée, la sperma-

togénise est une activiil con.inue. Sa régulation fait intervenir le systéme

c
i~
)
(I
ol
N
0
c
-
o)
H
R
®
e
=
©
iy
S
N
0
f\p
&

neuro endocrinien, 1a nutrition, les facte
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parliouilinznont sopsiblo & Elisnhinie}, 1 nampirature, les facteurs pharmarc-

l.piques de wdne gue les radiations.
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Fig. 1

- GONADES
o CELLULES GERMINALES PRIMORD:** "~ 7}
GONOCYTES GONQCYTES
[ vie
FCETALE
Muitiplicanion Multiptcation
¢
I S OVOGONIE
NA'SSANCE ; itapine
OVOCYTE
L Prophase Leptotene 1 Cnatte;
GONOCYTES me.clique Drplotene Ratre Souns
+ Cobaye
FOLLICULE PRIMORDIAL
FOLLKKULE ANTRIQUE vache 8reois.
/ Truie Mocaque
PUBERTE |
P4
JL Atres.e
. * SPERMATOGONIES
‘
R
‘Z" '
E; SAISON ' anrriere fFetbeofe de Do GRAAF
¥ L seruee LG e OVULATION
5 i‘ menstryeiy
¢ SPERMATIDE in: OVOCYTE- DD n.
G ¥
SPERMO - i OVOTIDE
CENE SPERMATOZOIDE OVULE
¥

: Gamétogénese chez les Maminuferes (¢'apres Thibault, in Grassé, 1969)
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2.2.,1.2, L'ovogénese

Elle conduit *» la formation et au ddéveloppement des gamétes femelles
ou owules gui sont aptes 2 €tre "“condés par les spermatozoides.,

Les différentes étapes sont présentées 2 la figure n® 1 .

Elle débute pendant la vie foctale et tous les ovocytes sont définitivement for-
més 2 la naissance.
Blle comprend, comme la spermatopgénése, trnis phases ; respectivement ; multi-

plication, accroissement et maturation.

La durée de ces différentes phases varie suivant les espéces

(f4gune n® 2).

La croissance débute en période prépubertaire et peut durer des années
(16). Quant # lz maturation, eon dehors dz la gestation, elle se poursuit au
cours de chague cycle oestral et porte sur urn cu plusieurs ovocytes suivant

les espéces monotociques ou polytociques.,

Il existe un écart considérable entre la réserve de départ en ovocytes
et le nombre 4'ovules pondus au cours de le vie génitale de la femelle quelle
qu'en soit 1'esplice ; la majorité étant vouée 3 la dézénérescence (16},

Chez les animaux domestiques, un follicule primordial sur 2000 atteindra le

stade préovulatoire.

L'ovogénése se termine par 1'ovulation ou rupture du follicule de De

GRAFF, accompagnie de la libération dec 1l'ovocyte prét & &tre féconds.

L'ovulation est provoquée par lo coit chez la chatte et la lapine ; elle

est spontande chez les autres mammifires et a liecu au cours de 1'oestrus et

dans la seconde moitié de celle-ci ; excenticn faite pour lz vache qui ovule

5

apres la cessation des manifestations oestrales.

2.2.2, La fécondation

L'acte essentiel de la reproduction sexude est la fécondation, caracté-
risée par la pénétration d'un spermatozoide dans 1°'ovule et par 1'addition des

charges chromoscmiques des deux gamétes (DERIVAUX, 16).

coofoes
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La fécondation exige l’acceptation du mile par la femelle, la cepula-
tion, la rencontre et la fusicn des gamites.
De la fusion dc ces derniers, résulte ume nouvelle cellule, 1'oeuf fécondé ou
zygote.,

~

2.2.1. Les chaleurs

En acceptent le maie, une femelle 2r chaleurs témoigne de la disponi-~

N

bilité d'un owule prét a étre fécondd.

N

h |

Cependant les manifestations extérieures de 1'ovulation sont variables <¢'une

femelle 3 1'autre.

Pour ce qui est de la brebis, le rut est trés peu {vident,
Aussi est-il nécessaire de mettre en sz présenze un bélier muni A'un tablier
ou d'un harnais marqueur pour déceler une brebis en chaleurs laquzlle se lais-
se monter. Une chévre en chaleurs est inquidte, s'agite et son appétit diminue.

En présence d'un bouc, elle agite la queve et se laisse flairer.

2.2.2, Le transfert des spermatozoides

Le volume spermatique est variable suivant les espcces et lors du coit
normal, le sperme est ddposé au niveesu de la région vagino-cervicale (ruminants)
ou dans 1'utérus (fument, twudle, chienne). Aprés le coit, la fertilisation se
fait au niveau de 1'ampoule tubaire aprés une durée allant de quelques minutes

3 quelques heures chez la brebis (23).

Des milliews de spermatozoldes Jéposés dans les voies géritales femel~
les : seul un et un seul spermacozolde participera & la fécondation. Les autres
se seront-heurtés Z Adifférents obstacles inhérant % la constitutica de 1°appa-

reil gérital de la femelle.

aussi, commme le dit HAFEZ (283, le mueus cervical sert de filtre et

de sélecteur de spermatozoldes et constitue la barridre n° 1.

R
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Les cryptes cervicales sont le premier réservoir de gamétes mi3les ; 1'endo-—
métre étant le deuxiéme réservoir et obstacle aux spermatozoildes.

La jomction utéro tubaire constitue la trcisiime et derniére barriére alors
que 1'isthme est le réservoir numérc trois des spermatcozoides ; la trompe

étant le site de fertilisation.

A cette réduction numéraire des spermatczcides s'ajoute la capacitation de ces
derniers, propriété que le spermatozoide acquiert aprés un certain sdjour

dans les voics génitales femelles.

2.2.3. Viabilité et capacitation des spermatozoides

La capacitation disparait en premier lieu aprés une durée moyenne de
24 heures. Encore que czla varie avec les cspéces. Les chauve=-souris s'accou-
plent en autorme, la ponte ovulaire et la fécondation ayent lieu au printemps

suivant (DERIVAUX, 16).

2, La migration de 1'oeuf

Lioviducte reprrésente 1'endrcit de fécondation de liosule et il assure

7

le transport dec 1°oeuf fécondé jusau'd 1'utlrus ot aura lieu la nication.

La travers¢e de 1l'isthme par l'oeuf apparait comme un processus cor-
plexe de contractions néristaltiques et antinéristaltiques nrovoquant des mou-
vements de 17oeuf qui progresse suivant un mouvement rotatoire et finit par
franchir la jouction utéro-tubaire pour aller se fixer dams 1'utérus : apres

3 2 4 jours chez la brebis.

La vitesse de nmigration est indépendante de la durée de gestation, de

la longueur et du calibre de 1'oviducte (15;.
Le transport de 1'oeuf dépend de 1'dcuilibre hormonal oestrogénes/progestérone

les premiers &tant en défaveur de cette nropression.

cool e
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2.4, Le dévelloppement de 1'ceaf

Le développement de 1'oeuf comprend deux grandes périodes : la pério-
de embryonnaire et celle foetale.
La premiére est caractérisée par l'organogénése et est comprise entre le 10e -
11le et le 34e jours chez la brebis. Toute modification du milieu au coure de
cette période peut interférer gravement sur le développement pour &étre 2 1l'ori-

gine de diverses embryopathies.

La période foetale constitue la période de croissance. Sa durée est va-
riable suivant les espéces et elle se poursuit jusqu'd la mise-bas. Elle dure
environ quatrc mois chez la brebis.

Mais auparavant, aprés une coytte période de vie libre (4 a 10 fourns selon Les
especes), 1'oeuf se fixe dans la muqueuse utérine. C'est la nidation ou pla-

centation.
2.4.1. La nidation

La phace du blastocyste libre dure 4 & 10 jours selon les espéces et la
formation du placcnta répond au bescin d'un apport nutritionnal extréme.
En effet, 1l'ocuf des enthériens pése environ un microgramme et le jeunc 2 la

naissance péscra plusieurs millions & plusicurs milliards de fois plus (29).

-

L7ocuf alédcithe devra vivre au dépens de sa mere & travers le placenta
qui provient du blastocyste surtout, mais la muqueuse utérine contribue égale-
ment a8 sz formation ct constitue le placenta maternel,

Ce contact vital pour 1°oeuf est le fruit de 1'implantation dans la muqueuse
utérine : nidation qui s'opére de diverses marniéres selon les espéces.

Chez les ongulés, la nidation est centrale et débute le 8e jour chez la brebis.

Au niveau du placenta s'effectuent en permanence des échanges trés nom=
breux et trés complexes qui lui permettent de cumuler au bénéfice du foetus,
les fonctions ¢d'un poumon, d'un intestin et d'un rein.

Pour nous limiter 3 1°'essentiel disons que plusieurs critéres existent qui per=-
metitent de classer les placentas des divers mammiféres et retenons que celui

de la brebis est cotylédonaire, mésochorial et indécidué (p€anches KN° 3 & 4).

2?00 f ¢ 90
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2.4.,2. Le développement embryonnaire

I1 comprend la segmentation de 1'oeuf et la gastrulation, le tout abou-
tissant a la mise en place des feuillets. Ces derniers, aprés s'étre modelés,

évoluent au cours de 1'organogéneése.

2.4,2.1. La segmentation

i

La planche n® 5 donne les différentes phases de la segmentation de 1'uveuf,

depuis la formation jusqu'au statde de blastocyste.

Chez la brebis, le premier clivage survient 20 2 40 heures aprés la sail-
lie. Le passage dc 1'oeuf du milieu tubaire en milieu utérin se réalise entre
les stades & et 16 blastoméres.

A la fin de la segmentation, l'embryon est didermique, c’est-a-dire fait de

deux feuillets embryonnaires que sont 1°'entcblaste et 1l'ectoblaste.

2.4.2.2. La gastrulation

Cette phase correspond a la mise en place du troisieme €euillet embrycn-
naire, c'est-a-dire le chond:i *-mésoblaste.
Ce sont des cellules ectoblastiques qui, par des mitoses accélérées, migrent
vers la ligne primitive, s'invaginent dans cette gouttiére et s'intercalent entre

1'eetoblste et 1'entoblaste.

A la fin ¢z la gastrulation, 1'embryon est toujours sous la ferme d'un
disque, il est tridermique {sauf au niveau des membranes pharynglennc et cloa-

cale) ; il est aussi orienté.

2.4.2.3. La morphogénese

Elle est caractérisée par la délimitation de l'embryon, la formation ‘u
cordon ombilical et intérieurement par 1la formation des somites et des coelomes
& partir du réscblaste. L'4tape suivante sera la formation des organes 3 partir
de ces ébauches.

seolons
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2.4.2.4, L'organogénése

Les trois feuillets fondamentaux participent isolément ou simultanément
a 1'organogzinése.

Les résultats de leur évolution sont résumés dans le tzble n° {5 et la plan-

A

che n° &

Aprés lc développement commun 2 tous les mammiféres, la partie suivante

est réservée au développement prénatal spdécifique aux petits ruminants.

Y
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Tebloau géncral de UOvidation des fewillens coabryamnmres ehes s vertébree
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Planche n° §.

DISPOSITION DE L'INTESTIN ET DES PRINCIPAUX ORGANES
D'UN JEUNE EMBRYON DE MAMMIFERE
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2.3. Le développement foetal

La période foetale succéde & celle embrvonnaire et correspond i la diffe-

renciation spécifique.
Elle sera marquée par la fermeture des paupiéres, le développement du pavillon
de l'oreille, l'allongement des membres, l'Zbauche et le développement des sa-

bots, la pigmentation préperant la pilosité.

2.3.1. Critéres du développement prénatal

[ed

La taillec et le poids atimentent beaucoup dans toute la vie prénatale.
Leur détermination fournit une premidre indication sur 1'3ge de 1'embryon ou

du fcetus.

La longueur directe dite “longueur vectex-—coccyx' est impossible a dé-
terminer avant la délimitation de 1l'embryon ; clle est approximative dans la

s

période foetale.

La longueur circonférenticlle prise du bout du nez au bout de la queue
en suivant exactement la convexité du crine et du dos paralt moins sujette
variation que lz longueur directe, mais il n'en est rien vue la variation indi-
viduelle et spécifique du nombre de vertébres coccygiennes supérieure 2 celle

des vertébres lowbeires.

Pour un méme age, on doit tenir compte des différences raciales qui de-
viennent de plus en plus dvidentes au coureg -le la période foetale et sont par-

fois énormes.

Ainsi, on est conduit 2 retenir non nas un seul caractére mais plusieurs
dont le nombre; la nature et la combinazison varient d'ailleurs avec la période

considérée,

En tenant compte du fait que le développement est toujours cocrdonné,
les diverses &bauches rfagissant dans uc ordre A peu prés constant dans toutes

les espéces, on arrive & la notion de STADES ou ¢'HORIBONS DE DEVELOPPEMENT

ES
22

H
AR

selon respectivement BARONE (6, et HATEZ (
oco/to.

¥
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Cette notion est caractérisée par la présence de dispositicns anatomi-
ques définies. La seule source d'imprécision de la méthode vient du fait que
pour une méme espéce, les foetus d'3ges différents peuvent appartenir 2 un mé-
me horizon de développement ; certains individus pouvant &étre préccces, d¢'au-

tres retardés.

2.3.2. Horizon de développement foetal chez les petits ruminants

La durée do gestation est la méme Jans les deux espéces (baebis et chévre)
cing mois environ, soit 146 a 153 jours.
Les horizons ci-dessocus dévelornés concernent leo foetus de brebis. Or peut con-
sidérer que la péricde embryonnaire prend fin 2 un mois, & 34 jours pour BARONE (7.
et HAFEZ (28).
A te moment, les proéminences de la face sont alors soudées mais le palais en-
core fissuré., La langue est formée, la conguz de l'oreille saillante ; les doigts
discernables mais non séparés aux @i *re membres. Ils se séparent & 34 - 42 jours
(28). La longueur directe est de 9 2 10 mm (7).
Cette longueur de 10 mm qui serait celle d'un foetus de 4C jours environ d'apres
BARONE (7), ncus semble trop faible. En effzt, nos cbservations nous ont montré
qu'a cet 3ge, le foetus mesure au moins 40 mm,

2insi en est-~il du foetus qui aurait 4cm vers 56 jours, pour atteindre 10 cm dés

le £0e jour !!

Les premierg follicules des poils tactiles commencent & apparaltre vers
34 jours autour des yeux et 38 jours & la livre supirieure (42 - 49 journs)*.
*p méme temps .'effectue la fe-meture du palais. Les paupiéres se soudent 3
43 jours (49 - 56 jours)*®. A cette époque, les organes géuitaux externes sont
reconraissables et la mamelle ébauchée.

La longueunr directe atteint 4 cm (7).

Les corpartiments gastriques sont nettement différenciés mais le gros
intestin n'est pas encore distinct.

A deux mois, la longueur directe est de l'ordre de 10 cm.

cenf oo
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Les poils ont commencé & pousser sur la téte & deux mois {98 -- 105 jours)#
et ils se développent sur le corps dans les jours qui suivent (119 -~ 126 jours)#.
Le gros intestin se différencie 2 deux mois et demi, 1°'emplacement futur des

cornes devient dicernable 2 77 - 84 jours (28).

Les organes gdnitaux externes ont tous les caractéres typiques mals les testicu-
les n'ont pas terminé leur descente et le scrctum est encore vide,
Leur migration s'achéve peu avant trois mois ; &poque ou 1es?%§£§i1es sont dé-

veloppés sur la face et ol la longueur directe est voisine de 25 cm.

L'éruption des dents se fait & %2 - 105 jours (28).
Pour BARCNE (7), la pigmentation apparalt vers trois mols et deml ; ce qui sem—
ble ici aussi curieux puisque cette derniire précéde obligatoirement le dévelop-

pement des pcils,

A quatre mois, la lengueur directe est de 35 cm. Les poils sont divelop-~
pés surtout le corps 2 119 - 126??5§§ : les naupiéres s’ouvrent.
A la ~naissance, & 146 - 153 jours (7) cu 147 - 155 jours (28}, la longueur cu

sujet est de 45 cm (7).

soolens

% : Les chiffres entre parenthises sont de EAFEZ (28), les autres étant de

BARONE (7)
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Au cours de ce bref apergu, il apperait des différences dans les données
forraies respectivement par BARONE et HAFEZ.
Cependant, il est & noter que ni 1'un , ni 1'autre n'a précis¢ la race de ses
animaux d'expérience. Par ailleurs, les deux auteurs ont utilisé des critéres
différents : le premier axant ses observations sur la LONGUEUR DIRECTE, le

o

second sur les PHANERES.

En fait, aucun des deux auteurs n'‘a mis en parall®le nlusieurs critéres
(morphologie et organes internes) pour déecager de vrais horizons de développe-
ment .

Avant d'y revenir dans .1 troisiéme pzrtie de notre travail, voyons

d'abord les caractéristiques anatomo-rhysiologiques du foetus.

2.3.3. Les caractéristiques anatomc-physiclogiques du fcetus

I1 s'agit ici d'indiquer 1'état fonctionmel des grands appareils durant
1a vie fonetale.
Ainsi, la circulation, la respiratiocn, l'excrétion urinaire, la digestion,
la locomotion et 1°appereil neurc=-sensoriel seront successivement passés en
revue.

2.3.3.1, La circulation foetale

Elle est tributaire de placenta ct s'effectuent les échanges gazeux.
Certaines structures fonctionnelles durant la vie foetale deviennent non
fonctionnelles 2 la naissance ou peu de temps aprés et le reste durant toute

la vie de 1'animal.

Ces structures comprennent le canal artériel, le trou de BOTAL, le canal
veineux (a'ARAMTIUS), les veines ot les artires ombilicales.
Durant la gestation, le foetus dépend de 1z brebis pour les nutriments : 1'eau
et 1'oxygéne nécessaires a la croissance et 2 1'élimination du €07 et 2'au~

tres déchets, produits du métabolismec Zoetal.

cendan



La quantité et le type de matériels capables de traverser la barriére
placentaire dépendent du type de placenta et varient suivant les especes,

La circulation foetale assure plusieurs foncticns dont certaines seront pour=-

suivies chez 1'adulte par les poumons, les systimes digestif et urinaire.

Le sang de retour se méle, jusqu'Z la naissance, au sang artériel dans
les oreillettes grace au trou de BOTAL. En outre, en 1'absence 4'oxygénation
pulmonaire, l'aorte et 1l'artére pulmenaire cormuniquent par le canal artériel.
Jusqu’a la naissance, le sang "évite" en grande partie la circulation pulmonai-
re, encore inutile ; grace 2 la double dérivation du trou de BOTAL et du canal

artériel (pfanche N°74 ),

A la naissance, la circulation placentaire ¢tant interrompue, la petite
circulatior “evient indépendant< par 1'occclusion des dérivations précédantes
et devient ainsi efficace pour 1'oxygénation du sang par 1°'établissement de

la rcspiration aérienne (planche nyn ).

Le cocur foetal est relativement Adeux fois plus gros que chez 17adulte.
L'auscultation <es bruits cardiaques audibles seulement en fin de gestation,
a une faible valeur diagn~=tique, souligne PAVAUX (39).

~

2.3.3.2. La respiration durant lz vie foetale

Les poumons représentent le liev ¢°hématose chez 1'adulte alors que chez
a
le foetus, ils sont collbés et, de plus un bHouchon muqueux obture la trachee ;

le placenta étant le lieu d'hématose.

Selon F2ANDSQH (24), le mouvements raspiratoires du foetus apparaissent
inhibés par un centre situé dans le cerveau.

Cette inhibition peut &tre levée et les mcuvements respiratoires initiés par

’)

:
H

une combinaison de skimuli externsc co-

ve la ligature ou la rupture du cordon

ombilical, la manipulation Adu foetus ou simplement son expositicn 2 un courant
d'air.
Selon BAROME (7}, les ¢changes respiratoires sont 2 double sens, puisque

>

le foetus absorbe de 1'oxygine 2t rejctte du gaz carbonique. Ils sont facili-

(o]

tés par 1'hémodynamique et par les diffdérences de tension gazeuse entre les

deux circulations, maternelle et foetale.
oeo_/uao



L S B Y DU r\}}]fhi"'riz circatatolire du foetus
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2.3.3.3. L'excrétion urinaire

Selon PAVAUX (39), les voies urinaires sont constituées par le canal
vésico-urétral dont la partie cra@niale s'dtire en un conduit ; 1'ouraque
qui passe dans 1'anneau ombilical pour se prolonger mar le conduit allantoi-~
dien et déverser les produits d'excrétion urinaire dans 1'allantoide. Sa par-

tie moyenne se dilate et produit la vessie.

Selon le méme auteur, le rein définitif (métanphros) est compldtement
développé et fonctionnel dans la seconde moitié de la gestation. Une vica~

riance mutuelle est possible =ntre le rein maternel et le rein foetal.

D'aprés BARONE (7), 1'épuration non gazeuse du sang foetal semble ne
nécessiter qu'une assez faible activité du placenta, surtout lorsque 1'zllan-
tolide est tres développée.

En effet, le fcetus a tres peu de déchets & éliminer puisqu’il ne regoit que

des substances directement assimilables.

Tant que 1'ouraque n'est pas ferm®, l'urine foetale se déverse dans
1'allantoide, A sa fermeture, A trois mois et demi (d'apr2s nos observations )
et non 2 la naissance (7) ; l'urine sc déverse dans le liquide ammiotique
dont la composition est variable selon le stade de gestation {podls, flces,
wiine ef mucus) ¢ la fermeture de l'curaque coincidant avec 1'cuverture du

sinus urogénital.

2.3.3.4. La digestion durant la vie foetale

L'appareil digestif foetal n'est pas aussi actif qu'aprés la noissance

le placenta assurant la nutrition du foetus.

L'activité fonctionnelle de 1'intestin serait sans importance pour la
vie fcetale - des interruptions, des atrésies ne génant nullement le produit
jusqu'i sa naissance (PAVAUX, 39).
Néanmoins cette activité existe. En effet, baignant dans le liquide amniotigue,
le foetus en ingurgite, ce qui est confirmé par la présence de pélotes de

poils dans 1'estomac du foetus du moment ou celui~ci est poilu.

oou/.nn J
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En ocutre, le rectum contient des f&éces verditres connus socus le nom de
mécornium déja rrésents dans le tube digestif 3 partir de 3 mois et demi

d'dge foetal.

Le méconivm peut &tre expulsé dans le liquide ammiotique, colorant ainsi

ce dernier. Les médecins disent que c'est un témoin de souffrance foetale.

Des fois, chez des foetus dpés, le méconium est sous forme de crottes

& 1'image des féces d'adultes.

Vers la fin de la pestetion, la caillette est particuliérement dévelop-
pée au méme titre que le foie qui est fonctionnel dés le 3&me mois en vue
d'assurer 1'hématopoidse, la fonction glycogénique et la production de la

bile.

2.3.3.5. L'appareil locomoteur

Les données relatives aux mouvements du foetus sont rares : aussi y
fait-on allusion }H)ursdiagnostic clinique de la gestation quand certains au-
teurs constatent qu'un jet d'eau froide sur le flanc droit d‘'une btrebis gra-
vide suffit 2 déclencher les mouvenents ¢'un foetus de plus de 3 mois. Les
mémes mouvements s'abservent, déclenchés spontanément chez une vache gravide

& partir du 5e mois ; rapporte PAVAUX (39).

L'auteur ajoute que les mouvements foetaux sont déclenchés par le toucher
transutérin, Jdes coups pertés de 1'extérieur sur la paroi abdominale de la
gestante ; le refrcidissement du ventre, les contractions utérines et la mort

de lz mére.
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3.3.3.6. Appareill neurc-sensoriel

Ni le cerveau, ni le bulbe rachidien ne sont indispensables & la vie
intra-utérine, souligne PAVAUX qui affirme que les hydrocéphales, les znen-

"a la naissance,

céphales sont viables jusqu
Selon le m@me auteur, les réflexes médullaires sont acquis asses tdt aprés

la naissance.

A 1'issue de c:x:tte étude du développement prémnatal des petits ruminants,
nous aurcns retenu la longueur directe et iz pilosité comme crittres pou-

vant étre utilisés pour la & erminaticn de 1°3pge foetal.
Dans la partie qui va suivre ; ncus tentercns d'ajouter d'autres comme

le poids, 12 longuewyr circonférenciells, les dents et les organes internes,
p 2 g 9 O

Cependant, unc attention particulitre sera attirée sur la longueur directe.
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TROISIEME PARTIE

DETERMINATION DE L'ACE FOETAL CHEZ LES MOUTONS PEULH~ PEULHE

ET 1INCIDENCE ECONOMIQUE DE L'ABATTAGE DES BREBIS GESTANTES
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L'abattage des femelles pleines est une pratique anti=-économique.
Pour apprécier son incidence sur l'essor de l'élevage, il faut connaitre
le stade de gestation auquel sont abattues les femelles gravides.

C'est 1'objet de cette troisiéme partie, qui comprendra trois chapitres.

Dans le premier, nous parlerons des différentes méthodes de détermi-

nation de 1'3ge foetal de petits ruminants.

Dans le second, nous essaierons de déterminer l'3ge des foetus ovins

récoltés a 1'abattoir de Dakar.

Dans le troisiime, nous appliquerons les résultats obtenus a 1l'esti-
mation du manque 2 gagner occasionné par l°abattage de brebis et chévres

gestantes.

CHAPITRE 1 : METHCDES DE DIAGNOSE DE L°‘AGE FOETAL CHEZ

A T S e mm mm mm e T SR o o m A e Am e e A e DT = At m ma e R TS Sn oo o S A oo o s o am —_———= = =

Nombreux sont les ouvrages qui traitent du diagnostic précoce de la
gestation et du nombre de foetus pour des avantages divers ; possibilités de
réforme ou de remise & la lutte des brebis non gravides, . adaptation de liali-
mentation 3 1'état de la femelle, une meilleure surveillance du troupeau,; ...

»

leur but étant de savoir si la femelle est gravide ou pas.

Par contre, rares sont les travaux consacrés a la diagnose de 1l'dge
foetal. BLIN et FOURNIER, cités par CRAPLET ( ) ont travaillé sur la dia-
gnose de 1'3ge intra-maternel du veau. Les travaux de DUCROIS et MTRION (1987}
cités par PAVAUX (38) ont porté sur des foetus de brebis en vue de réaliser
un "Atlas photographique de monphofegie et de dissections.”

Malheureusement, les résultats de ces travaux n'ont pu &tre consultés.

Savoir qu'une femelle est gravide est intéressant, mais il le serait

davantage si cela permettait de connalitre le stade de gestationm.

La secule méthode siire est celle basée sur la date de saillie, utili~-

sable seulement dans les élevages rationalisés.

Toutes les autres méthodes utilisées pour le diagnostic de la gesta-

tion donnent 1°Aage foetal INDIRECTEMENT et seulement de fagon approximative.

RN
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On reconnalt des méthodes cliniques et des méthodes expérimentales.

t.1. Méthcedes cliniques

i

Elles consistent 3 détecter, a l'aide de moyens cliniques usuels, et
cbserver des modifications physiologiques maternelles afin d'en déduire 1l%état

d'avancement de la gestation, donc 1'3ge foetal.

1.1.1. Le non retour des chalecurs

Une femellc saillie qui ne revient pas en chaleurs dans le mois suivant
est suspectée d'étre gravide.

L'3ge du foetus sera déterminé 3 partir de la date de saillie.

Cette méthode est trés approximative en élevage traditionnel. Par contre,
elle est treés précise dans les élevages rationnels ol la lutte est contrdlée

et les chaleurs synchronisées.

Toutefois, la discrétion des chaleurs dans 1'espéce ovine et certaines fois.
1l'apparition de chaleurs anovulatoires pendant la gestation ( 9 ) sont autant

de facteurs limitants de cette méthode.

1.1.2. Les modifications du métabolisme

La tendance 2 1l'embompoit due & 1l'anabolisme gravidique est évidente 2
deux mois de gestation (4oetus de 60 jouns envinon): mais cet état peut &tre

di a une amélioration des conditions d'élevage.

1.1.3. Les modifications morphologiques

. La tuméfaction de la vulve et 1l'effacement des plis wvulvaires apparais-
sent dans le dernier tiers d. la gestation {foetfus d'au moins 100 jours), mais
ces modifications ressemblent, dans leur début, & celles qu'on observe au

cours de l1l'oestrus.

. L'affaissement du dos, la saillie des ischicns et le creusement des
flancs apparaissent vers la fin de la gestation ({foetus de plus de 140 jouns).
Cependant, ptdse abdominale , réflétion pcst - pandiale et hydrammios doivent

étre écartés, par diagnostic différentiel,

coeloon
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1.1.4. La palpation transabdominale

Elle consiste en une palpation de 1'utémms a travers la paroi abdominale
de la femelle , palpation qui doit se faire dans la zone de projection de

1'utérus gravide ci-aprés délimitée par MAZEL, cité par BENQUADI ( 8 ).

en haut :.ligne horizontale passant par la 13éme articulatiun chendro-

sternale - pli de l'aire droite.

en bas : ligoe blanche.

en avant : perpendiculaire abaissée de la 13éme articulation chondro-

sternale droite 3 la ligne blanche.

- en arriére : verticele passant par lc¢ bord antérieur du publis.

La méthede est satisfaisante 3 partir du troisiéme mois de gestation

(foetus de 90 jowrs emvinon).

1.2. Les méthodes expérimentales

Elles ont lieu au laboratoire et varient selon le matériel dont dispose

1‘expérimentateur.

1.2.1. La méthode de HASHIMOTC

Le principe de la méthode repose sur les modifications macroscopiques de

1'aspect rhysique du mucus cervical tout au long de la gestation,

Selon 1'auteur cité par BENQADI ALTI ( & ), le mucus est trouble, tris
dense et moyennement élastique dans les premidres semaines (foefus de moins

de 25 jours) de 1a gestation.

I1 devient trés épais, caoutchouteux et cpaque ; bouchant efficacement
le canal cervical aprés 4 semaines de gestation (4oetus de plus de 30 jouns),
et présente un maximum de consistance vers la fin de 1a gestation [{oetus de

plus de 120 jours).

La méthode est utilisable avec beaucoup d'exactitude entre 90 et 105

jours de gestation [joetus de 3 modis envinon).
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1.2.2. La laparotomie exploratyice

Elle consiste & extdérioriser 1'utérus au meyen d'unc laparotomie afin

de se rendre compte de 1'état de celui-ci ; vide cu gravide.

Elle donne des résultats exacts 2 3 pl00 prés 2 partir de la quatriée-
me semaine de gestation [foetus de plus de 30 jouws). Toutefois, c'est

une opération chirurgicale qui restera une méthode de laboratoire.

1.2.3. Le radiodiagnostic

La méthode coasiste 3 radigraphier 1'utérus d'une femelle surnposéc
gravide en vue d'apprécier le depré de développement du foetus par le

biais de 1°ossification de ce dernier.

Selon BENZIE cité par BENQADI ALI ( 8 ), la chronologie de 1'ossifi-

cation chez le foetus ovin se fait comme suit : -
Ossification Age foetal

- Noyaux costaux et diaphysaires ....cccecoseccoocs Plus de 49 jours

- Machoire, callote cranienne, vortébres .

cenacons Plus de 55 jours
lombaires et dianhyses des os longs

- Premitres phalanfes c.esecsocscsoooscscasoccaosas Plus de 66 jours

-~ Contours osseux de 18 tEEe .ovvcosccoscssvcoocsna Plus de 70 jours

= 2e ot 3e phalanges c...ceceecccosocsnsoonsoconnsane Plus de 82 jours

~ Vertébres et Sternibres ...ccocecovosoesonsnsoses Plus de 100 jours.

D'aprés 1'auteur, la méthode serait plus précise au voisinage de
S0 jours de gestaticn ((4cetus de 90 fours envinon). Cependant, elle de-
mande un personnel qualifié et du matériel coltcux.

De plus, elle comporte des risques pour les manipulations.

1.2.4. La méthode ultra~sonore

Les ultra=-sons ont la prorriété de se réfléchir quant ils rencontrent

un objet solide, par cxemple un foetus dans 1'utérus.
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Cette méthode donne de boms résultats pour une pestation de plus de
90 jours (foetus dz plus de 90 jouns).
Elle est trop colteuse pour Etre de pratique courante ; et surtout pour les

brebis qui ne valent mEme pas le colt dune sérnce.

1.2.5. La méthode de KELLER (cité parn PAVAUX (39) )

C'est un procédé approximatif de détermination de 1'4ge du foetus

par l'estimation de la taille de celui-ci ; une fois hors de 1'utérus.

Selon 1'auteur, la taille d‘un foetus se mesure du vertex & la base

de 1z queue. La longueur ainsi mesurée est dite "Longueurn directe”.

L'auteur qui a trave 11é sur les foetus de bovins a établi une rela-
tion entre la longueur directe et l'3ge du foetus. Cette yelation, connue

sous 1%appellation de Formule KELLER est la suivante :

g =

L =X (X + 2) »i L représcnte la longueur directe en cm et X 174pe
du foetus en mois.
Connaissant donc la longueur directe, on peut déterminer 1°3ge approximatif
du foetus en résalvant 1'équation du second degré :

2 ) . .
¥ +2X+-1L =0 soit X ‘*4 + 4L -2 ou X=:1+L -1
2

La méthode trouve son application lors d'interruption de la gestation
par avortement ou par abattage de femelles gestantes et 2 1'avantage de mani-
puler directement le f£ootus.

De plus, la formule reut &tre adaptée 3 la détermination de 1'3ge du foetus
des autres espices de mameiferes, apreés des modifications portant notamment
sur le coefficient 2.

Ainsi,sur base des dJdonnées de PAVBUX (39) sur l'dge du foetus dfovins, la
fermule, pour Etre applicable & la détermination de 1°4gze foetal des petits

ruminants, devient : L = X (X + 3,5) , soit _ 12,25 + 4 L = 3,5

=

(Tableau N° 16 ). 2
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TABLEAU N° 16 : DETERMINATION DE L°AGE FOETAL DE PETITS
RUMINANTS EN FONCTICN DE LA LONGUEUR DIRECTE

. v — ——— ———— — > "o ‘p— - ——— ——

Age en mois

i ! !
¢ - P 2 2 4 5 ;
ILongueur directe en ¢fr- -~ ! !
{ ! !
! BARCNE i 4 10 25 35 45 !
! i 1
! { !
! PAVAUX I 4 -3 12 - 16 25 - 30 40 - 50 !
! ! !
! ! {
! FORMULE ' 4,5 11 19,5 30 42,5 !
! ! !

On se rend compte que toutes ces méthodes donnent des résultats
approximatifs et aucune n’est infaillible,

Cependant, la formule de KELLER est 2 approfondir en vue d'une
application 2 la Aétermination de 1°'8pse foetal des autres especes : notam-
ment des petits ruminants; dont les femelles gestantes sont abattues ré-
guliérement et en nombre suffisant. Cette formule, pour @tre fiable et
appliquée 2 la détermination de 1'age foetal de petits ruminants tropicaux,
doit €tre vérifide au moyen de deux données complémentaires : 1'4ge réel
et les horizons de développement du foetus. Dans le chapitre qui va suivre,
pour déterminer 1'dge des foetus produits aux abattoirs de Dakar, nous
apﬁliquerons la formule X = 12,25 + 4L - 3,5 . Les résultats obtsnus

&
geront soumis au lot témoin pour vérification.
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CHAPITRE 2.

Cemme nous l'avons déja signalé en introduction, ce travail
a pour objettif de connaltre leg caractéristiques du développement foetal
chez las ovins de race peulh-peulh. Ces caractéristiques sont ensuite appli-
quées & la déterminaticn de 1'Age moyen des foetus issus de 17abattage de

brebis gestantes pour en déduire les incidences &conomiques.

g

2s avolr décrit le metériel et les méthodes

-

Dans ce chapitre, apr

utilisée, nous nrésenterons les résultats, avant de les discuter,

2.1, Matériel et me " .odes

Le matériel et ies méthodes utilisés ont varié suivant qu'il
Tagissait de travailler sur des utérns gravides récoltés zux abattoirs ou

sur des brebils féconddes. constituant le lot témoin.,

2.1.1. Le matdriel

e e £

. Le travail effectué sur les utérus gravides a nécessité le maté-

riel suivant :

- des utérus gravides ;

- deux seaux en plastique pouvant contenir 7 3 10 utérus gravides
par sdéance de récclte

- un bistouri, une pince; une paire de ciseaux, deux gants; maté-
riel devant servir & ouvrir les utérus pour accéder 2 leur cen-
tunu

- un double décimetre et une balance de précision (RCBERVAL) pour

les mesures { du papier 7un crayon pour l'enr=zgistrement des
- une solution de formol & 5 P.100 pour conserver les foetus et du

liquide de BOUIN pour la fixation des ovaires prélevés pour des

fins histciogiques.

voolonn
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S'agissant du travail sur les animaux du lot témoin, il a fallu

- un troupeau de 20 brebis dont les principales caractéristiques

sont Zcnndes dans le tableau N° 17,

- du matériel de synchronisation des chzleurs (20 éponges vagincalel
Amprigndes de 30 mg de FGA chacune, un Zube ot un poussoin, un
antisepiique (peramanganate de potasse), 20 fLacons de PHSG en
poudne qu' il feilait dissoudne avee un glacon d'eau distifée ),
Plancke n° 3

- du matériel de chirurgie indispensable pour une césarienne
(chemps, gaze, séningue, Lwwealne, Leinturne d'Lode, bétadine,
oblet gynicologicue, alguille; catout, 2in , pince hémostatique,
ninee }cg'bte adgul-he, pince anatomique, bisiournd, Ecanteuns, ch-
seaux, winees & crlmallléne, .....}.

~ du matériel de mensuration et de conservation [(£e m@me que celud
mentionné wlus haut) .

2.1.2. Méthodes

2.1.2.1. Récolte et traitement des utérus gravides

Au cours des mois de Novembre et Décembre 1937 et Janvier 1983, nous
nous sommes rendus 18 fols aux abattoirs municipaux de Dakar, section pe-
tits ruminants, dans le but de récolter des utérus gravides prélevés sur Jes

brebis gestantes au moment de leur abattage ct jetés par les bouchers.

La ricclte a été faite au hasard; le seul critére étant “uténus
gravide™ .
Aucun examen antémotem dos brebis abattues pleines n'était fait. Des 142

utdrus récoltés, 127 appartenaient aux brebis.

Les utérus étalent ensulte acheminés au laboratoire d'Anatomie ce
1'E I S MV ot ils subkissaient une série d'opérations, toujours les mémes,

se faisant sur deux journées &t dans le méme ordre.
- La premiére journéde (jour de Acolte)

~ Prélévement et identification des cvalres et leur conservation dans du
liquide de BCUIN (mZme numérno d'ordre que celud du foetus comnespondant) .
Ces ovaires étaient ensuite acheminés au laboratcire A°'Histologie.
- Identification de la corne gravide.et mensuration de sa longueur

(PEanche K° S .
R
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TABLEAU R° 17 : CARACTERISTIQUES DES BRERIS
DU LOT TEMOIN

s o ———— ot

] ! ! 1

! RACES ! HUMERO ! AGE (MOTS) é POIDS (KG)
§ e e e e oo | | -l - -

' ' 759 ! 29 ’ 36
| TOUBABIRE ! 1541 ! 12 ' 37
' ! 1523 ' 12 ' 33
! ! 1525 1 10 ' 30
! ! 1555 ! 12 ! 30
z P ' 1553 ] 11 ' 24
! E ! 1566 ' 1 ! 25
' v z 38 901 ' 14 ' 15
! L v 35 902 i 15 ! 23
! B ! 33 906 ! 25 ; 19
! ! 35 507 ! 13 -~ 14 ! 23
! P ; 35 910 ' 12 - 14 : 15
! E ! 37 911 ' 14 ' 21
! u ! 3" 912 ! 15 ! 23
! L ' 5 913 ! 14 ' 18
' B ' 52 915 z 13 - 14 ! 25
! ! 2215 ' 13 - 14 ' 20
' i 2220 ! 17 ~ 14 ' 20
! ! 2221 ! 13 - 14 ! 15
! ! 2222 z 13 - 14 ' 18
i § 1 §

°
~—
a



Planche n® 3,000 0w ¢ pioce deoodlanges vaginales

e b T e e P e— b

| |

!
| |

\3?\\-\\
E
| N
4 — Matériel de pose b - Montage de 1l'éponge dans
- éponge imprépnée de F G A sUTingue

- tube
~ POUSSOLY

- flacon d'antiseptique

¢ = Pose de ''epunge



- 82 -

- Séparation des deux cornes utérines aravide

-Cuverture des cornes utérines en mommencant par la corne / lors de ges-
tation simple, par la corne droite lors de gestation double.
L'orientation du foetus (renversé ou non) étzit notée

- Séparation du chorion et du placenta maternel (planches N° 10et11) ;

-~ Ouverture du cherion et récupération du foetus. Celui-ci est rincé et posé

>

sur la tatle de travail (pfanche N°12) ;
- Le placenta maternel, rincé, est posé aupr2s cu foetus correspondant ;
- Marquage des foectus qu i consistait 2 imprimer, au moyen d‘'un bistouri et
sur l'omoplste gauche, ui numére d4'ordre ;
- Conservation des foetus dans du formol ;

- Dénombrement des caronculcs utérines

- Nettovage de lo salle diopiration.
. Le loendemain, le travail se poursuivait avec :

~ 1'identification du sexe foctal ¢

- la mensuraticn des longucurs directe, circonférentielle et de l'creille
{planche ¥ 13) :

- la pesde, aprés ringage :

- 1'estimation du degré de développement de la pilosité, des sabots, des or-

ganes génitaux extcrnes et des dents ;

~ la constatation de l'ouverture des paupiéres et ¢~ l'anus ;

- 1'ouverture des foetus pour apprécier le degré de dévelloppement cdes orzanes
internes.

Une fois ce travail terminé; les foetus étaient remis dans une sclution e

formol pour leur conservation.
I'4
Apres 1l'enregistrement des ¢ -nnées : leur traitement consistait :

~ au cz2lgil de 1'Age foetal & 1l'aide de la formile de KELLER modifice
pour Etre adaptée 3 la diagnose de 1'3ge du foetus des petits ruminant:
La formule modifide est ¢ L = X (¥ + 3,5)
avec L : lcngueur directe en cm
X = 3age foetal (sfade de gestation) en mois.
Donc X ,‘;12525 ;Ndi - 3,5
2

Rappelons que 1'dAge obtenu par cette formule est exorimé en mois. Il suffit

donc de multiplier par 30 pour obtenir 1'3ge en jours.

NN AN
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Plancihe n°® .13.... + Mensurations du foetus de brebis
(d'apres HAFEZ, )
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BC : lLongueur directe
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- au classement des donndes, cxception faite pour la longueur de la
corne gravide, le nombre de cotylédons et le poids du coeur foetal ;

- au calcul des corrélations entre les différents criteres du dévelop-
pement foetal ; & 1'aide d'un micro-ordinateur de marque OLIVETTI

et de type M24,

2.1.2.2. Le lot témoln-

Ce lot devait nous fournir des fcetus d'dze connu (défernminé a pain-
tin de La date de sallliz), et ainsi ncus permettre de frire correspondre les

horizons de développement & un age foetal hien précis.,

Par la suite, cela devait nous permettre de vérifier les résultats

obtenus avec les fcetus rdécolt’s aux abattolrs.

Pour arriver 2 cela, il nous fallait donc réaliser la synchronisation
des chaleurs dans le troupeau du lot témoin (apres avoin préatablement veni-
44¢ que Les brebis étadlent vides au dépant) , ensuite féconder les brebis ct

enfin, & intervalles réjuliers, effectuer des hystérotomies.

- La synchronisation des chaleurs a été faite de facon classique 2
savoir, pose des éponses vaginales et leur retrait 17 jours aprés, avec l'in-

jection en IM de PMSG (40U u.4).

- Pour la fécondation, le troupeau du lot témcin a été subdivisé en
trois groupes a chacun desquels un bélier était affecté 24 heures aprés le
retrait des é&pcnges.

Un agent technicue a survzillé le troupeau pour relever les saillies.

Tout ce travail a été effectué au C E Z de Dahra.

Le protocolc 2'étude a prévu d'acheminer par 1la suite, les brebis au
laboratoire 4'Anatomie dc¢c L'E I S M V pour pratiquer les hystérotomies.
Les interventions sur les brebis sont programmées au rythme de 5 par mois, 2

¢ jours d'intervalle 2 partir du 34 &me jours aprés la saillie.

~- Les foetus obtenus seront traités ccomme ceux issus des utdérus ré-

o

coltés aux abattoirs & la seule différence que leur 3ge est, cette fois, connu.

eoelans
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Aucun travail n’a pu &tre effectué sur les utérus in vivo.

TABLEAU N“18 : LOT TEMOIS ; CALENDRIER DES OPERATIONS

e

CPERATIONS

s ——— -

sam1 tad R e pwd Dm3 090 sum] v tad sem o ] e s 4 s ss] s P W s e sww sw e

Idantification des brebis

Synchronisation et pose des éponges vaginales 19 Avril 1982

des

chaleurs . , .
- Eetraits des ¢ponges vaginales

et injections de PMSG (400 w.L) 6 Mai 1982

buts eun sws beuo ves] ted SuD s swm e

Lutte naturelle zvec rclevé systimatique

des salllies 7 - 9 Mai 1938

Prévisions des cészriennes des brehis et Du 1C Juin au 27 Scp-

traitement des foetus zu laboratoire tembre 1998, 2 rai-
son d'une opération

tous les 6 jours.

b ST ews D oD WD PuD SuD SmT PSS LD 2uD BED eeD S Smd ad GwD e PED hws  SeD  pen

N“—Mw-—\.—ﬁ—moﬁ—a\‘-a.‘.‘comn-.‘n—t-DQ“-.-

2.2. Risultats et discussions

2.2.1. Les résultass

. Les résultats issus du travail effectué sur les utérus gravides
récoltés aux abattoirs sont présentés dans les tableaux suivants.
Au total., 133 foetus ovins ont été traités.
Chaque critére examiné sur 1'ensemble des foetus est accompagné d'une
appréciation. Celle-ci est chiffrée pour lcs caractéres mesurables
(Tableaux N° 1S et 20 } : planche N° 14 .

Pour les caractéres non mesurables, l7appréciaticn correspond au degré de
développement, & 1la présence ou l'absence de tel cu tel autre critére re-
tenu (Tabfeau N° 21 ).



...90..

TABLEAU N° 19 s EVOLUTION DES CRITERES DE
DETERMINATION DE L'AGE FOETAL

1 1 1
AGE ! LONGUEUR ! LONGUEUR ! POIDS

1 ] [}
' TRANCHE DE LONGUEUR ! LONGUEUR !
! DIRECTE ! DIRECTE ! (Jours) !CIRCONFE- !DE L'OREIL! DU
! ! (em) ! IRENTIELLE !LE (cm) !  CORPS
! ! ! ! (cm) ! ! (g)
' 6,5 40 14 0,6 20
i 7 42 14 0,4 25
! 9 51 19 0,7 60
! 9,5 53 19,5 1 63
110 55 20 2,2 70
6,5 < L < 10 ! 10 55 20 1 72,6
' 10 55 21 1,2 77175
110 55 21 1,1 81/77
! 10 55 21 1,3 77/91,5 !
110 55 22 1,2 104
! 10,5 57 22 1,1 103,5
R 60 23 1,3 100
I 60 21,5 0,9 79
I b 60 20 1,1 80
10,5 < L < 15 roo11 60 25 1,4 120
! 13,5 69 26 1,5 150
! 13,5 69 28 2 224, 1
! 14 71 30 1,9 220
! 14,5 73 28,8 1,8 197
! 15 75 32,5 2 280,5
! 15,° 76 32,5 2,8 225
16 78 31 1,8 203,3
P16 78 31 2,2 380
17 81 32 2,1 275, 1
' 17,5 33 35,5 2,5 327/342
15,5 < L < 20 ! 18 85 36 2,3 346
! 18 85 38 2,7 352
U P 85 33,5 3,3 423
11,5 86 33 2,8 372
P19 88 35 2,2 359
! 19 68 37.5 3 400

o e Gem S aem
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i i 1 1 [

! TRANCHE DE LONGUEUR | LONGUEUR | AGE | TONGUEUR ! LONGUEUK ! POIDS

i  DIRECTE ! DIRECTE ! (Jours) !CIRCONF2~ IDE L°'OREIL! DU

! 1 (cm) ! IRTHTIFLLE 'LE (cm) CORPS

! i ! ' (em) ! {g)

] i 19 8n 40 3,5 5¢1,5

! ! 19 88 41 3 524,5

! i 19,5 90 36,5 3 546,7

! ! 20 91 M 3,3 505/518
! i 20,5 93 40 3,2 447

! i 20,5 93 39 3,4 530

| i 20,5 93 43 3,2 530

i ! 21 04 42,5 3 530/523 1
! ; 21 94 42,5 3,5 556,7

] i 22 97 42 3,3 483,2

g ! 22 97 L4 3,3 562,7

! ! 22 97 43,5 3,5 602 /669 1
! i 22 97 43 3,2 611

! i 23 100 L4 4,5 578

] 20,5 < L < 25 i 23 100 45 4y 710

] i 24 103 47 3,3 694 ,4

i ] 24 103 ~7 3,8 700

! ] 24 103 47 4,1 735

i i 24 103 47,2 4 754

! i 24 102 4% 4,5 79,5

! ] 24 13 53 4,7 6594, 6

i ] 24,5 105 50 4,5 804

! ! 25 106 43 4 711

! i 25 106 45 4 730

] ! 25 106 51 4,3 922

g 25,5 107 43,5 4,5 724

! ! 25,5 107 42,5 4,5 831

! ] 25,5 107 50 4,5 965

! i 25,5 107 55 4,9 1002,5

! ! 26 109 47,5 bob 762/716 |
! i 26 109 51 4,5 790

] i 26 103 By 4,7 870

! ! 27 111 51 4,3 310

! ! 27 111 52 4,5 062

! i 27 111 52 4,5 1035
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z v i ]

1 ] 1
i TRANCHE DE LONGUEUR VLONGUEUR ; AGE i LONGUEUR iLONGUEUR ! PCIDS i
! DIRECTE IDIRECTE !  (Jours) !CIRCONFE- !DE L'OREIL! DU !
! T (cm) i 'RENTIELLE !LE (cm) ! CORPS !
! ! ! ! (cm) ! ! (g) !
P27 111 53,5 5 1140,5
! 23 114 52,5 5 950
! 2¢ 114 53 4,9 1083,3
i 28 114 55 4,8 1148
! 28 114 55 5,3 1324
i 28,5 117 51 4,5 780
§ 29 117 52 4.8 800
! 29 117 56 4,9 1133
25,5 < L < 30 ! 29 117 58,5 5,2 1298,5
! 29,5 118 56,5 5,5 1272,7
i 20 120 59 4,7 1048,3
i 36 120 54,5 4,5 1055,5
i 30 123 57 5,5 1237,5/
: 1262
3¢ 120 59 5,3 1513,7
! 3c 120 60 & 1529
! 3C 120 59 5,7 15331
! 30 120 61 6 1650
! 30,5 121 55 4,9 1130
i 3¢, 5 121 50 5 1315,5
! 31 122 56,5 5 12026
! 31 122 57 5 1196,2/ §
! 1056,6 !
t 33 122 56 4,5 1312,3
i 31 122 60 6 1602,8
§ 31 122 58 6 1640,5
30,5 < L < 35 ! 31,5 123 5C 5,3 1315
! 31.5 123 61 6,5 1655,5
! 31,5 123 62 6,7 1758
! 32 125 €C 5,7 1249
§ 32 125 57 5,5 1452
] 32 125 &0 6 1525
i 32 125 58,5 6 1490/
2 1641,2 1

z 33,5 128 63,5 6,5 + 2000

ooooooo
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i 3 1 i 1 ! ]
| TRANCHE DE LONGUEUR | LONGUEUR ! AGE ! LONGUEUR ! LONGUEUR ! POIDS |
! DIRECTE ! DIRECTE ! (Jours) !CIRCONFE- !DE L'OREIL! DU
! Po(om) ! IRENTIELLE !LE (cm) ! CORPS !
! { ! ! (c) ! ! (g) !
; ' 34 130 64 6,8 1850,5 !
' ; 35 132 54,5 6,1 1834 1
! s 35 132 66 7,2 +2000 |
; ! 33,5 133 69 7 +2000 !
1 : 36 135 66 7,2 w2000
' ! 36 135 69 7,3 +2000 1
z z 36,5 136 71 7,5 12005 !
! ; 36,5 136 69,5 7 +2000
! ' 36.5 136 68 7,2 +2000
! ; 36,5 136 70 7,2 +2000
! e 36,5 136 69 7,1 +2000 1
; ; 37 137 65 6,1 1940 1
; ; 37 137 565 7 ¥2006
i ! 37 137 71 7,4 s 2000 1
! 3,5 <L s 37 137 69 7,1 2000
' ; 37 137 65 6 1850

; ; 37 137 70 6,8 + 2000
' ' 37,5 13¢ 63 7,3 £2000 1
; ; 37,5 138 68 6,5 +2000 1
; i 37,5 133 71 7 +2000
! ; 38 139 £9 6. ¥2000
; ; 33 139 71 7 +2000 1
; E 3z 126 70 7,1 +2000 1
; ! 3% 139 70 7,5 +2000
! ] 38 139 76,5 7,3 +2000 1
! ; 39 142 76 7,5 +2000 !
' ; 3s 142 75 7,5 £2000 !
! ; 41 146 70 7 +2000 !
; ! 41 146 75 7,8 +2000 !
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EVOLUTION DES CRITERES DU DEVELCFPEMENT FOETAL D'OVINS

LA MOYENNE PAR TRANCHE DE LOUGUEUR DIRECTE
i ; ! ] i i ] ] !
! Tranche de i 6,5 ;1 i 16,5 ;15 ! 15,5 :20 ' 20,5 :25 f 255 :3C t 30,5:35 t 355 ;41 !
! longueur direc-! i ! ! ! ! ! !
i te ! ! ] ! ! ! i !
i Hombre de ! 10 ] 10 i 15 ! 21 ! 27 ! 14 i 26 i
i fcetus f ! i ! ! ! i !
! ! ! f t ; i i !
] £.100 ! 7.07 i 7,67 F 11,81 ! 1£,53 ! 21,25 ! 14,17 i 20,47 !
] 7 i ' ! 7 ) ] i
i Longueur direc—i 9,20 ! 12,64 i 13 ! 23,02 ! 23,18 ! 32 ! 37,42 !
! te moyenne en cn ! { ! ! ! ! !
i ! T i ! ! 7 ! q !
{ Age moyen en ! £2,30 ! 65,22 ! G, 6€ i 121,47 P 114,44 1125 i 139,15 !
! jours I ! ! ! H ! ! !
i D ] i ! ¥ 7 i !
! Longueur cir— § ! ! § 5 ! o~ ! ! - i
| circonféronticl! 19,15 ) 25,97 ; 35,76 ; 45,27 ’ 54,03 ! 60,16 ! 71,57 !
! le moyenne ¢n cn ! i ! ! ! ! i
! Long. moyenne ! - ! ! 5 e i P ! . ! , ! - !
t oreille en cm | Y37 ! 1,52 z SN 378 4,57 ' 2573 : 7,07 s
' boid Lo i ! ! § ! ! ]
g COAS WOY. QU g 3¢ L 161,45 I 383,40 ‘639,13t 105,22 ! 1522,33 1 = 1551,92 1
g COTS en g ! ! ] { ! ] ! i
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Pour ce qui est de 1%évoiutici du corp

¢,

i
de la structure de ce dernier ae nous & pas permis d'établir une chrono-

logie évolutive.

. Quant au lot tlmoir. cenls soni présentds jel les résultats

Leau N® 22

-

préliminaires issus des (o~ premifras césariennss |

&
=

Les autres paraliy:
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TERLEAU N” 22 : LOT TEMCIN - RESULTATS PRELIMINAIRES

—— s ey DS Me s Ean s A —— P SN

{ f ! i ] ! i ! ! !
! i Sexe ! Type de | L.T ! Aze réel ! Age selon! Sous- ! L. C. 1 {
! saride ! foetal lpestaticn ! (cm) V(D) '1a formnle! estimation  (cm) [ !
! i ! ! i ! (3 i ! f !
! f f ! i ! ] ! ! §
i ! M3le ! Simple ! 3 ! 35 ! 21 ! 14 ! £,5 i !
! ! ! ! { ! ! ! ! !
] i ! § ! ! ! ! ? !
! ! i - [ - § 41) ! - i - ! - § 1
! ! ] { ! ! ! ! i g
! i l ! ! ! i ! } i
! * ! - ! - ! - { 41) ! - ! ! - ] !
! § ! ! ! ! i ! ! !
i 1 i ! ] i ! ! ] ]
§ N® 1541 * i Mile i Doubl~ ! 4.5 i 42 ! 3 i 12 i 2,5 ! :
; i ] i ! ! ] ! ! ;

Hystérotomies de rattrapage

Grehis cisariées et retrouvées vides.

Stade présuri do zestation

Tollicules <es poils tactiles présents et doigts séparés pour le deuxziime

foetus,; scrotum encore vides et raunidres encore ouvertes nour 1as deux.

Pour la portée double, un foetus a étd laiss< en place pour corpenscer les
1 s P P p

brebis cesariées sans résultats.

Y
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2.2.2, Les discussions

Nous parlerons des difficultés rencontrées au cours de l'exécution de

notre travail avant d'aborder nos résultats.

2.2.2.1, Les lifficultés rencontrées

. Avec les utérus jravides, il nous a été imvossihle de déterminer la
race et 1'3ge Jle la femelle gravile, 1'inspection ant<mortem étant rapide si-
non absente aux abattoirs de Dakar ol les brebis abattues sont en majoritd
peulh=peulh.

Pe méme, le rang ¢'eznelage ne pouvgit Etre déterminé. "~ lacunes ont été

-

comblées avec le lot témein.

. L'acquisition Ju matériel (fant animal quce non animal) du lot témein
a été trop tardive.
Aussi, elle nous 2 dicté de présenter les résultats préliminaires de notre

travail que nous z2urions scuhaité mener jusqu’au boui.

. La Jistance entre 171.I.S.M.V et Dahra ne nous a pas permis de sui-
vre nous-meme notre lot témoin. C'est ainsi qufune trebis qui avait perdu son
épconge n'a pas été identifide et qu'une deuxiéme Lrebis, & som 15e jour de
gestation zémellaire a trouvé la mort & la suite ¢'une erreur de distrituticn

d'aliment.

2.2.2.2, Les horizcns de développemant

. La longueur directe

Critdrc retenu pcur la Jétermination de 1°Age foetal, sa mensuration
s'avérait difficile pour les tous jeunes foetus chez gqui 1'articulation occi-

pite-atloidienne n'est ras encore nette.

Néanmoins, 1'évolution géncérale de la lornsucur directe tout au leng de
la cruissance foetale est posivement corrdlée avec cellz des autres caractéres
de développement foetal (poids, Longuewr circonférentiolle, Longuewr de £7onedl -
Ze).

Le tableau N° 23 ¢n dcnne le résumé.

coolonn
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TAELEEU_E: 23 H CORRELATIONS ENTRE LES CRITERXES DE DEVELOPPEMENT FOETAL - RESULTATS

smo e suo em3 o=2 ofm sws tme 3o e

] ] ! 1 ]
i !  LCNGUEUR ] ACE ! LONGUEUR ! LONGUEUR DE !  POIDS DU
T CURRELATIONS ! DIRECTE ! ! CIRCONFEREI~ ! LYORETILLE !  COPRS
! 1 ! ! TIELLE ! !
! l - ......! s i o i tm 2 o s € e S s v e __——_.-__—_m___ul; U —— _....! -
! ! ] ! ! !
! LONGUEUR ! —-—— { 0,5920 g 0,9£30 t 0,5735 i C,5454
] [ { [} 1 {
,  DIRECTE . X {(112) . (112) , {(112) X (112)
g ] ! P =0 ! P =0 ! P =0 ! =0
g i ! ] ! !
] ! 0,5920 ! e ! C, 9511 ! G, 5544 ! 0,5136
[ ] ¥ ] I ] .
. AGE ; (112) ' . (112> . (112) ' (112)
] 1 P =0 i ! P=0 ! 2 =0 ! ? =3
] ] P ! 1 i
1 LONGUEUR 1 0,9G30 ] 0,901 ! _— ! 75,9695 ] ¢,5351
] ] i ] § 1
. CIRCCHFRRENTIELLY (112) ) (112) . . (112) ) (112)
t i P=0 ! F =0 i ! ? =0 ! P =0
i 7 ! ! 1 !
! LONGUEUR DE ; 0,9735 ! 0,9644 ] 0,5685 ! — ! 0,6571
] ] 1 1 ] ]
, L'OREILLE : (112) ‘ (112} ) (112) ¢ ' (it%)
! ! F =0 ! P=C ! P = g ! P=C
i ] ! ] ] i
i POID DU ] €,9454 i .00l e ! 0,5357 ] <,9501 ! e
i f 1 i 1 i
, CURPS . (112) ' (112) ‘ (112) i (12} j
! t P=20 i P = O ! P =0 ! Fos 0 !
! i ! ! ! !

euD ewD SuD bemm e b wD FND OB Sl cwmB amD Fu3 Sem smd Om3 PR werd 6D S ewd



~ 102 -

Pour ce qui est dc la fiabilité de la formule, sculs les résultats du
let témoin sont en mesure de ncus apncrter des précisions,
Seulement, les résultats des treils premiéres césariennes montrent que la

formule socus~estime 1°3ge des foetus ovins des races tropicales.

Ainsi, a supposer que les résultats <éfinitifs du lot t<moin confirment
cette sous-estimation - les foetus récoltée & 1%alatioir de Dakar auraient
environ 12 ijours le plus gue 1'Age attribué par la ferrmle. De méme 1'inci-
dence Zconomique de l'abattare des fericlles pleines sora sous—estimées &

son tour.

. La lcngueur circonférontielle

Sa mensuration 4tait moins délicate que ceile de la longueur directe.

-,

itait plus prdcise chez les fcetus zlabres cue chez ceux

Aussi sa valeur
roilus jusqu’su bout de la gueue,
Les variations individuelles enregistrées tiennment & la variation du nombre

des vertébres coccyiiennes dans 1'espéce ovina.

Bien que n'ayant pas de bibliographie qui trazite de sa valeur au cours

u foetus ; nos obszarvations nous ont permis de cons-

=

de la vie intra-utérine ¢
tater une corrélation positive entre 1'évolution de la longuecur circonféren-

tielle et celle des autres critéres cde dévelcppement foetal {Tabfeau N°23 )

En comparant la leongueur circonférentielle 2 celle directe des foetus
de tous dges, nous avons constaté que 1z différence 7. C - 2 L D est positive
et voisine de zéro jusqu’'2 173ge de deux mois environ. Elle devient ndgative
et s'éloigne de zdiro arwes cet Age. Neus pensons gue cela tient au modelage

de la région céphalique du foetus.

En effet, la tétc occupe la majeure partie du corps des tous jeunes
fcetus alcrs qu'elle 2 une taille moindre par rapuort aux autres parties du
corps chez les foetus 3gds.

Cette comparaison pourrait ainsi servir 3 1'estimation de 1'3ge foetal.

veoleas
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. La longueur de 1'oreille

Prise du tragus 2 1'apex de 1'auricule, cette lonzueur était trés ap-
proximative pour les tout jeunes foetus chez sui le pavillon de 1l'oreille
2 peine ébauché - se rabat en avant pour couvrir le conduit auditif externe.
Cependant ellc ' -ut &étre utilisée comme critére de détermination de 17&ge
foetal vue sa corrélation avec les autres critéves de développement foetal
(TabLeau M°  23).

. Le poids du corps

I1 est géncralement connu dqu'un foetus plus dgé pése plus lovrd que
celui moins dgd de mére race.

Des exceptions scnt admises 2t nous en avons rencontré deux.

La balance utilisde ne pouvant pas dépasser 2007 g, vous avens été cbligéd
A'exclure du calcul des corrélations, 27 foetus ovins de plus de 2200 g de
polds du corps.

Cependant, cctie cxclusion n'enlave rien 2 1a corrélation entre 17évolution
du poids du corps foctal et les autres critéres de développement foetal
(TabZeau N° 23 ).

Pour ne citer cue BALCUNE (7) et PALVAUX (39), le peids du corps foetal est
aussi un bon critire d'estimation de 1°3ge foetal.

La prise du poids du corps foetal ncus a permis de déceler les différences
pondérales entre les faux jumeaux (dec mEme sexe ou de sexe différent).

Cet différencss variaient entre 2 g et 151 5.

. La pipmentation ct la pilosité

Gvant lo picmentaiion qui débute 34 1 wmols et demi pour &€tre nette &
2 mois et demi {(4clon notre fommulc), la peau est trop fragile pour permettre

un coup sec Ju Listouri. Elle se décolle trés facilement.

Lorsque le Foetus serz de roke blanche ou pie; les aires blanches se

5

couvrent de poils trés tardivement par rapport aux aires nizmentées.

Ces réserves levées, nous scmmes Jde ceux <2ul pensent que la pilosité

est un excellent critére d'estimation de 17age foetal (39),

evnidooo
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. Les reins
A — v natr—

Nous n'avens pas prélevé les reins des foetus pour évaluer leur
évolution pondérale durant la vie foetale, mais nous avons constaté jue
le dépdt de le graisse de couverture des reins se faisait régulierement.

Ainsi de un 2 deux mois ot demi, le rein foetal ebt lisse ou inflitré
d'eau.,

Puis les dlpGts dc graisse apparaissent qui finissent par couvrir tou:
le rein & trois mois et demi. Ce critére pourrait servir dans 1l'esti-

mation de 1'2pe foetal.

. La vessie

Son dc¢veloppemznt est marqué par des étapes qui pourraient ren-
seipgner sur 1'3ge fcetal.
Cordnn & parci ércisse d'abord, cordon ovalaire ensuite, la vessie est

en poire a 4 mois d'age.

. Le corps jaune des brebis

Nous n’svons pas noté un parallélisme entre 1'évolution de la
structure du corps jaune et le stade de dévelorpement foetal.
Par contre, la présence du corps jaune ncus a renseigné sur la possibi-
1ité de mirration de 17oeuf <'une corne & 1'autre, et sur la mortalité
embryonnaire.
En effet, en préscnce 4'un corps jaune sur lfovaire de la corne vide
alors que 1'svaire do la corne gravide n'en a pas un ; en »résence de

deux corps jaunus sur un seul ovaire avec un foetus dans chague corne
utégine : nous avons pensé 2 une éventielle migration de 1'ceuf.

De /méme facon, la présence de deux corps jaunas sur un seul ovaire,celul
de la corne gravide qui ne contient gu'un scul foetus : comme la présence
dfun corps jaune par ovaire avec l'existence d°un seul foetus ne plai-

dent quen faveur {'une mortalité embryonmaire.
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Comme on le voit; de tous les critéres passés en revue, aucun ne

nous donne 1'age foetal avee prands précision.

o]

La formule de MELLER reste donc toujours utilisable, pour dire en

jours l'dge 4'un foetus selon sa taille,

o

Toutefcis, au rerme de 1l'expérimentation sur notre lot témoin, nous

pourrens dire la modification quEil faudrait lul apporter peur 1'adapter

aux races ovines troplezles.

-
»

Dens tous les cas, liincioe conomique de l'abattage des femelles

rleines peut &trao ohjet du chapitre suivant.

L'abattage des reproducteurs :n 3énéra1s des femelles gestantes
et des jeunes en particulicr, méne tout dvoit 2 1'extinction Au cheptel,
la reproduction étant attacude o ron crigine,
Ceci comstitue un menque X goopner pour les dleveurs et un handicap pour
1'économie du pays.
4 partir des résultats 2 la deétermination de 1'age des feetus récol-
\

tés aux abattoirs de Dalrar, 5+ o3 tennnt compte des paramétres du mcuton

peulh-peulh, ncus avens essayé de chiffrer 1'impact de ces abattages.

Arrés un *ref rappel des param:tres de reproduction de la brebis
peulh-peulh du Sénégal, nous parlercns des portes dues 4 17abattage de bre-
1is gestantes pour terminer par le manque & gagner correspondant aux 13C

foetus ovins récoltés aux abattolrs de Daker.

3.1, Paremétres de repuoduciicn des moutons peulh-peulh

Les paramétras qui nous servircns de base de travail sont ceux rap-~
portés par GARBA ( 25) pour le moutcu neuih-peulh. La durde totale de la
gestation est estimée entre 146 et 153 jcurs : las brebis sont réformées

aprés quatre agnelages (ou & 5 ans d'dge).

oo o/ oo
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TABLEAU ¥° 24 :

PARAMETRES DE REPRODUCTICN DU

MCUTCN PEULH-PEULE

t
i

Parametres de reproduction

Poids & la naissance

[

Poids au sevrage (3 4 mois)

ves swn oo e voulocw cm o] oow sen vl s ten v Wy

. * :

Age au premier agnelane €35,47 ~ 25,24 jours

Intervalle entre arnelages 251,54 ¥ 36,47 jours
. . . R P .

Taille de la portée 1,00 = ¢,05 prodult

aux de reprcduction annuel

1,35 agneau/femelle/an

.~ .a.-...gsa..‘.ﬁ

Incidence I de productiviti

1 e s )i s cmfinn e ] e s s v e sa]ew o cmf e s

16,93 k2 d4'azneau serré par

an et par brebis

<

SOURCE  : GARBA (25)

Ces données sur les paramétres

peulh du Sénégal ne s'éloignent pas de celles des autres races tropicalas.

de reproduction du mouton peulh-

Toutefols, elles garantiraient un surplus de protéines animalcs

A condition d’une honne restion du troupeau ; excluant tout abattage (e

femelles pleines notamment. Le paragranhe suivant est réservé aux retom-

bées éconcmiques de cette pratique néfaste.

3.2, Abattapes des femelles pestantes

le mangue 3 gagner

=3 eml smp D S Sem G SuS Sum AU AT e D G40 D S G Gap SO G S Amm  Sad SN 6>

La valeur d°un reproducteur est le reflet de ce qu'il peut produi

re en
Aussi,

de la notion de e

L e‘LfIYE', go

lui accordant le délai et les conditions requis.

Y

pour mieux anprihender la valeur dfun animal, il faut tenir compte
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En effet, on ne peut “aden” faire avec un foetus de trois mois.
Malis quant on saif que ce méme foetus dennerait, une fois sa mére éparsnée:
un agneau en deux mois, et 12 kg de viande en & mois (28 pourquii pas,
donnerait naissance i d'authes agneaux en 5 ans), on concoit mieux la va-

leur d'un foetus ¢liminé presqu’au terme de la pestation.

Ciest dans ce sens que se trouve mieux comprise l'incidence &cero-
mique de 1'abattage des femelles gestantes ; un foetus ovin étant une

brelis ou un bdlier e demain, susceptible A'assurer la pérennité de 1'es-

1

péce par le kiais de la reproduction.

leit isde

n dv cheptel ovin-carrin du 5&népal est caractér

x\-
"J.

L7 exp

kpl

par une augmentaticn annuelle des abattages de 2 433 té&tes, une diminution
annuclle de femelles abattues de 6 108 téves et une augmentation de 1 175
femelles plaines abattues annuellement.

Lo sex ratio étant de deux mdles pour trois femelles aux abatteirs, pour

un méme rendement - carcasse.

Il est donc aisd de comprendre que le cheptel ovin-caprin est em

¢ s

nette régressicy et gue d7ieci peu, il pourra’ atteindre un seuil critigue.

v

Sur le bhase des parametres de reproduction ci-haut énumérée et
d'une fagon schimatique, nous allons visualiser les pertes enregistries
pendant 5 ans d°atattace des femelles gestantes, en admettant que trois

quarts des foetus ricoltds 3 1'abattoir étaient axés de plus de 3 mois.

La figure N° 3 schématise ce qu'aurait étf la composition du chuer
tel issu des footus percdus pendant 5 ans A'abattare de femelles pleines,
sl on avait &pargndc celles-ci.

En abcisse;, le nombre de descendants par f£oetus perdu ; en ordonnde, le
nombre d'agnelagas des foctus perdus,

Avec N = - naissance ; A = bgnelage ; 1'intervalle N

]
had
|
=
]
v
[

Ty

semaines représente 1'Zge au premior agnelage : A — A

W
5>
——
!
=
N
f
P
)
0
[

maines reprisentc 1'intcrvalle entre agnelages.

eo:/aar
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Pour tous les foetus perdus, la date de naissance supposée a été projetée
a No.
Pour faciliter la compréhension de la figure, nous récapitulons au tableau
N° 25 1les produits qu’auraient donnnés le plus “8gé" et le plus “"jeune”
foetus perdus pour chaque année, si on avait épargné les femelles gestantes
de 3 mois et plus.

SEn o 24d

Le foetus le plus 3gé" est celui perdu en début d'annde :.tandis que le

foetus le plus "jeune" est celui perdu en fin d'année.



TABLEAU N° 25 : "PRODUITS" DES FOETUS PERDUS DEPUIS
1923 A 1987 - SITUATICH EN FIN 1957

*m3 tvs ewm Se=m

Age du foetus Produits des foetus perdus en

! ! ! !

a0 emo] vam o
s tes omy emm

1553 ! 1964 ! 1555 ! 1936 ! 1987
! i ! ! ! ! !
l Plus "3gc" ] 4 (H)* 3 ! 2 ! G * i - i
| i ! ! i ! f
! Plus "'jeune" i3 ! 2 ! G ! - % - !
! ! ! ! ! ! {
* 1 G : signifie que le Zoetus perdu serait encore gravide en fin 1937

1

! - : signifie que 1o foetus perdu ne serait pas encore publére.

1

! (&) : si on incluait les petits fils des foetus perdus.

Le tableau N°26 domne les chiffres correspondants 2 la figure N° 3 .

Ces considérations étant bheaucwup plus théoriques que pratiques et
surtout sujettes A caution (ch@vres plednes Ancluses alons que £es travaux
ont concernd Les brebds) : les résultats de 1987 ne pouvant se généraliser
sur cing anx ; nous avons voulu démontrer 1'importance &conomique de cette
pratique en cherchznt 2 estimer la valeur des foetus récoltés aux abattoirs
de Dakar au cours de ncs travaux.

C'estfque montre le tableau N° 27 .

On comprend nettement cu'il soit anti-économi;ue d'abattre deux ani-
maux (mére et son foetus) pour la consommaticn de la seule carcasse de la

mere.

Y S
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TAELEAU N° 25 ATATTAGE DES PREBIS ET CHEVRES PLEINES -~ MANQUE A GAGNER

7 1

] SITUATION ESCOMPTEE EN FIN D'ANNEE 1637 !
i ] ] ] ! ] ! !
! ANNEE ! FEMEL.ES PLEINES! NAISSANCE APRES! EFFECTIF SANS !  AGE (AN) ! VALEUR EN FCFA! EFFECTIF SANS !
! ! AFATTUZS 1 2 MOIS (3/4) 1 A LA REPRODUC- ! ! (X 1000) ! MISE A LA RE~ !
! ; ! i TION ! ] ! PiDUCTION !
i ] 1 i ] ] ] i
! 1933 ! 16 299 ! 13 202 i 13 202 ! 3,5 - 4,0 (4,3)! 264 C4O ! 52 T05%(39 606)!
i ' ] ! ] ' ; ;
! 1934 ! 17 74 ] 14 375 i 14 375 1 2,8 = 3,0 (3,3)! 287 500 ! 35 937 !
i 7 7 1 ] 1 1 1
! 1535 ; 15 263 ! 12 363 i 12363 1 1,0 - 2,9 (2,3)! 247 260 i 24 726 !
v i ] i ! ! ! i
! 1936 i 17 %05 ! 13 $3¢ ] 13936 1 .6~ 1,0 (1, 277 720 i 3 936 '
i v ] ] ! ! ] !
' 1537 v 21 (01 ! 14 744 ! 14 766 1 0 =0 (0,61 141 550 ] 14 744 !
v 7 ] ! ! ' ] ;
i TOTAL (5) ! AL ! 53 62 ] 65 627 ! - i1 219 590 i 142:151(128 549)
] z ] i ! v i i
i MOYENNE ANNUELLE! 17 £03 ] 13 724 ! 13 724 ! - ! 243 522 i 20 430 (25 759)1
] i ] i [ ' ] i
'MOYERNE QUCTIDIENNE 47 i 37 i 37 ! - ! €5 77 (79) !
i ! i ! i ! ! 1

* : Le chiifre entre parenthiéses donnec l'effectif dans le cas

sremiers:

€8

étalent des miles.

ol les deux
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TABLEAU N~ 27 : INCIDENCE ECONOMIQUE DE LYABATTAGE DES FEMELLES PLEINES ¢
ALEUR DES FOETUS CVINS RECOLTES A L'ABATTOIR (DAKAR)

———— Pr— PO - ——— T e T 4 e W s e s

i ! ] !
! ANNEE ! 1987 ! 133 !
i T 1 ] i ! ] ] ! ! ] ! !
! Mcis de fécondation !Ju%}let i Aodt !Sep:emb.!&ct?bre !Novembre!Décembre!Janvier !Février ! Mars ! Avril ! Mai !
i - e B B STt [T CRME) P LU F S e L
ilombre de fécomdatioms} 19 & 41! 45 1 gzl 41 4 4 % ' ! ; ! !
] b1~ 2 meds i RN t Tt 10 L5 Tyvs 1y ! ! ! !
' @ 1 ! ! ! ! T 1 (65 812 1@ 3) L ' : ! !
] § i 2 - 3 mois ! i [ ! I o2 b T ! ] ! !
! = g ! ! ! ! o T 1(2 5 5) {(1 N 165 2) ! \\! ! ! !
o - ig ! ! ] v Ty o Y g 3. N
! w ! 3 b mois ! ! . R D IR b A B R AN ! !
t BB ' ' ! PO 19 AL A I L A Y T N ! !
i 2 S 1 4«5 mois ! ' ; z UL 3 R 2 1 I !
! t L ! ! i 14 3 D Y15 2 16Y(15 - &) ~a ! o St !
! NOMBBE DE PETITS ! ! ! ! ! * ! 1 1Y 44 !\' 45 ! 2¢ 2\ 13 ' 5 !
! A LA NAISSANCE , ! ! ! § ! (4 2 7) 1(24 ; 20)(Q21 524)1 (11 &2 9)i(5 5 B5) 1(2 ; 3) !
: . ' -
i y L L] B J'
! MOIS DE HWAISSANCE ! . 'Décembre!Janvier ! Février! Mars ! 4vril ! Mai !
PACE FIN JUILLET 1903 | ! 7mois ! £ mois ! 5 mois ! 4 mois § 3 mois ! 2 mois !
'LVALBUR UNITAIZE ! 125 006 ¢V 25 000 0V 25 000 7 S00 Y 7 5C0 YV 7 500
! VALEUR TCTALE F CFA ! 2 7565 o0C $275 000 +1 102 CCO +1 125 ©0C +150 023G %7 000 + 37 500
! i ' ! { ! ! ! ! !

—

¥ 1 ¢ Le petit chiffre indique le nombre de cas gémellaires.
! + : cas de vvale jumeaux
x : cas de vcaies jumelles
! (5) : le premier chiffre indique le nombre de foetus femelles, le seccnd de foetus males
. : produits escomptés en épargnant les brebis pleines.
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Le mouton joue un rdle socio-économique important au Sénépal.
En effet, non seulement c’est 1'animal de choix pour les cérémonies et sa-
crifices religieux, mais aussi c'est 1l'animal qui fait le plus l'objet des

spéculations commerciales dans ce pays (TABASKI).

Aussi est—-il trés consommé et la demande dépasse parfois la pro-

duction nationale, le Sénégal ayant alors recours aux pays voisins.,

Dans un tel contexte, on aurait pu croire que tout devrait &tre
mis en oeuvre pour assurer le gpoft-9Ytout au mcins maintemir cantants les
effectifs.

Mais hélas, une simple analyse de la facon dont se fait 1'exploitation de
cette espéce méne a uuy preonostic plutdt sombre quant 2 1'évoluticen du chep-
tel ovin du Sénégal.

Les statistiques des abattages de petits ruminants &4 celles eules peuvent

en témoigner.

D'anrés les rapports des abattoirs de Dakar, 10 p100 des animaux
abattus sont des femelles gestantes pour une moyenne quotidienne de 40 fe-

melles abattues gestantes.,

Ceci est un frein évident au développement de 1'élevage en géné-

ral, et de 1'élevage au Sahel en particulier.

Mais pour rendre beaucoup plus compte de 1'incidence des abatta-
ges de femelles gestantes, nous avons d'abord déterminé le stade de gesta-
tion auquel sont abattues ces femelles gravides et donc 1'Age des foetus

produits aux abattoirs de Dakar.

Cette détermination s'est faite grdce # une formule dans laquelle
1'3ge est fonction de la longueur directe du sujet.
Cette formule, mise au point par KELLER pour 1'espéce bovine, a été modifiée

pour &tre adaptée & la détermination de 1'3dge foetal des petits ruminants.

oou/oo-
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Cependant, pour nous assurer de 1l'ezactitude des rdsultats aimsi obtenus,

P

nous avons utilisé un lot témoin. Celuli-ci =st constitué de 20 brebis domnt

’

les chaleurs ont ¢té synchronisdies, et gui ont ¢té soumises & une saillie

{0’
KJ.

naturelle en vue de fournir

o

ntervalle régulier, des feoetus d’8ze connu,

Des horizons de dévelenpement du foetus de mouton peulh-peulh et

.

occasionnellement Tcouabire ainsi étudife, nous avons cherché 3 estimer le

manque A gagner que constituc de femelles pestantes.

Les résultats chtenus son: les su’vante @ 72,44 2160 des foetus récoltés aux
abattoirs de Dakar oot plus de treis wois 4'dre.

La longueur directe, la lonmeur circorférenzielle, la longueur de 1'oreille

et le poids du cores Ju fo¢ 2 €tent en corylilaiion nositive par rapport a

1l7age du foetus.

sultate préliminaires <u lot témcin montrent une socus—
estimation de 172ge des foulur récolile aux abattoirs de Pakar déterminé avec
la seule formule.

sous-estimée.

@]
fa
9]
]
(WIS

Liincidence économigue serait dor

mancuce a gasner actualisd on fia Julilet 1952, s¥éléve déja & 2 745 GO0 7CFA
1 £ 5 J
tandis que celui des foetus perdus de 1953 2 1537 s'éléve & 1 219 110 000 FCoA

solt une perte annuclle de 242 £22 00 FCFA.

rd

Ncus avons volontaivement limité notre {tude au mouton, bien que

les abattages de vaches et de chdyres gestantes solent aussi monnaie courante.

™

[lous penscas que )etilts vuminnats, et en particulier les ovins,

\.3

2

b

constituent un matériel de choix pour réscudre les problémes de malnutrition

constatés dans nos pays, et au Sénégal en particulier.

Pour lutter centre ifabattage des femclles gravides, des mesures

&

simples et d'application facile peuvent &tre préconisées.

. La sensikilisation de tous les sénégalais, de 1°éleveur au con-
sommateur, en passant par .25 Jio:lus ot les autorités compétentes ; par
1'utilisation des médias (randic, tELEvdslon, fowrnaux, .} mais aussi jar
ie biais des artistes (nusdcdrons, podfes, ...), du danger que constitue 1'atat

tage des femelles pl-i=nns.
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L'élaboration et surtout lapplication des textes protégeant
les femelles pleines et les jeunes reproducteurs.
Notamment rendre obligatoire 1'examen antémortem avec détection et refou~
lement des femelles pleines.

. La concertaticn avec les pays voisins.

Alnsi. nous avons l'esnoir qufau terme e cette €tude, nous
aurons apporté une modeste contribution & la formation dans nos #coles et
suscité chez les autorités compétentes, un peu lus Ifattention que < 'habi-
tude, sur les pertes 2conomiques découlant de 17atiattage des femelles gra-

vides, pratique menant tout droit » 1'extinction du cheptel,
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1 T
lage l Erreur ! Correction

! !
| ! ligne 9 : ..... . partir de la naissance ( ). ! ,.... partir de la naissance (7).
\ ! ligne © : .... en foncrion de la pluvioméctrie (Tableau n®4) ! .... en fonction de la pluviométrie (Tableau n°4). Nous propo-

! ! le méme tableau pour résumer les modes d'élevage des petits

! ! ruminants au Sénégal.
B ! ligne 21 : Source 22 ! Source 22.

! ! L'élevage sénégalais est encore largement extensif. On gagnerait

! ! beaucoup plus en réduisant 1l'amplitude de ses déplacements.
2 ! ligne 6 : ..... la_commercialisation ..... ! ..... la commercialisation..,....

! ligne 23 : .... dont a besoin les ........ | dont a besoin le ......
4 ! ligne 8 : ..... peti& ruminants, ! ..... petits ruminants.
" ! ligne 27 : .... partage ....... ! ..... partagent ...... Ve
12 ! ligne 1 : ... continue pour ..... vt ..... continue a4 ...... !
15 ! ligne 4 : ... a__ phyxique ...... | asphyxique ......
'5 ! ligne 24 : ..., bacille soprulé roa., bacille 5 porulé ......
6 ! ligne 3 : .... la bacille ..... ! ..... le bacille ......
'8 ! ligne 18 : .... sanquinolante .,.. ! ..... sanguinolante ...
13 ! Cameroune | RN Cameroun
i5 ! Graphique n°2 t

! !

! , |

—— + —

! 82 83 84 §_§ 86 87 88. ! 82 83 84 g 86 87 88

! ! Détection et refoulement des femelles pleines
6 ! ligne 2 : ...... racince ....... ! .... racine ......

ol
-2 -

! ! sng
36 ! ligne 6 : .... quelque ..... ' .... quel que .... F
18 ! ligne 10 : ... l'iclium ..... oL Hiliue ..,
32 ! ligne 1 : .... les auteurs ! & ne pas considérer

! ligne 6 : .... se produit, par des ...... ! .... se produisent des .....

t ligne 20 : ... trsé contournées.... ! .... trés contournées ......
44 ! ligne 8 : .... laF S H stumule ... !' ..., laTF S K stimule ......
45 ! ligne 8 : .... l'inibition ....... ! ... l'inhibition ..........
45 ! ligne 26 : .... un traitement, la progestérone ! .... un traitement a4 la progestérone ‘
48 ! ligne 1 : 2.2. Embryologie ! CHAPITRE 2. EMBRYOLOGIE :
48 ! ligne 5 : 2.2.1.... ! 2.1....
48 ! ligne 13 : 2.2.1.1.,. ! 2,110,
49 Pligne 7 ¢ evinniinunnans ! .... PRIMORDIALES
50 ! ligne 1 : 2.2.1.2........ ! 2.1.2. .0
50 ! ligne 26 : 2.2.2. ....... ! 220000
33 ! ligne 14 : 2 La migration ! 2.3, La migration
54 ! ligne 1t : 2.4. le dévelloppement ...... ! 2.4. Le développement 3
54 ! ligne 15 : La phace ....... ! La phase ........ "
54 ! ligne 17 : enthérienc ...... ! enthériens ...... '
56 ! ligne 15 ; chondr-mésoblaste ...... ! chondro-mésoblaste .....
57 ! __anche n°5 ! Planche n°3 %
61 ! ligne 1 : 2.3. Le développement foetal ! CHAPITRE 3 : LE DEVELOPPEMENT FOETAL f‘
61 ! ligne 7 : 2.3.1. ..e.... ' PR PR ?
61 ! ligne 14 : circonférenEielle ...... ! circonférencielle ...... 5
62 ! ligne 6 : 2.3.2. ..... . ! 3,200
63 ! ligne 14 : surtout ..... ! sur tout
64 ! ligne 12 : 2.3.3. ..... ! 33000
64 ! ligne 18 : 2.3.3.1...., ! 3.3.0. ..., !
64 ! ligne 19 : ... tributaire de ........ ! ... tributaire du -~
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Doeess DUCROES et MTRION .....
. réflétion post-pandiale
. publis ......

4 i ... manipulations .....

. quant ....

planche n®12 ,.......

planche n° 13
.v....(d'aprés HAFEZ, ....)

circonierentielle

Tableau u°19

Tranche de longueur directe <L <...

ligne 23 : ... les tous jeunes

R

ligne 3 .... trois premiéres ......

ligne 3 : .... chez Epi.......
ligne 23 .+ SEerviroms ......
Tabileau n° 24, derniére ligne
Incidence 1 de productivité

..., agneau serré

ligne 8 : publeére
Tableau n° 26, ligne ! :
Colomne 4 : Effectif sams ~ & la reproductiorn

£

Colonne 7 : E sans mise a la reproduction

ligne ¢ : Contants

o

..... norch eastern Nigeria.

référencen® 56 : Animale.
Derniére ligne
.. s'il advienne ......

1
I~

3300 0eann
3.3.3....00
3.3.4.000000

3.3.5. 004
3360000

DUCROS et MATRICON ......
... réplétion post-prandiale ......
... pubis

... manipulateurs ......

v quand ...

Xv4+41_-2 X=¥Y1+1 -

N

Foetus de brebis apres ouverture de 1'utérus et dea annexes

foetales.

(N.B : Le membre pelvien droit a été tiré en avant pour décou-

vrir le sexe foetal)

(136

; + 2000 g)

(d'apres HAFEZ, 27)

circonférencielie

P A

...+ les tout jeunes .....

cedean

... deux premiéres .....
vee. cnez qui ...,

.... serviront ....
Indice 1 de productivité

.... agneau sevré

++.». pubére

Effectif sans mise & la reproduction
Effectif avec mise & la reproductilon

Constants

nortk eastern Nigeria.

International Journal c¢f Biometeorology 1985, (29)

. Animale, Lincolm, 16 - 22 Juillet 1988, ( ) :

s'il advient......

169 - 177
134 - 138
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