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INTRODUCTIOM

La biochimie clinigue peut étre définie selon
Louz et Sanz comme l°'étude des aspects cliniques de la
vie de 1l'homme (ou de 1l'animal} sain ou malade et 1°appli-
cation des méthodes chimiques employées au laboratoire pour
le diagnostic, le contrdle du traitement et la prévention

des maladies.

L'interprétation des résultats fournis par le
laboratoire (c'est-a-dire : faire la différence entre états
physiologique et pathologique} requiert de la part du
clinicien, la connaissance des valeurs usuelles des prin-
cipaux constituants biochimiques sériques et leurs facteurs

de variation.

Dans la plupart de nos pays, ces valecurs ne sont

pas connues chez nos animaux domestiques.

C'est dans cette optique que s'inscrit ce travail
qui a pour objectif d'étudier les concentrations sériques
de 7 constituants orgmniques chez le jeune zébu Gobra en

fonction de 1l'age et du sexe.

Les paramétres concernés sont : l’urée, la créati-
nine, la bilirubine, le cholestérol, les triglycérides, le

glucose et les urates.

Il est & noter gque ce travail rentre dans le cadre
des activités de recherches menées par le Département de
Physique ¢t Chimie Biologigques et Médicales de 1'Ecole Intoer-
Etats des Sciences et Médecine Vétérinaires.

Sur le théme, mise en place des valeurs usuelles et
de référence chez nos animaux domestiques, 3 thdses (1) (133,
(32} ont &été soutenues et 4 articles (42) (43} (44) (45) publiés,

ceofoon



Pour ce qui est de notre travail de thése, nous

avons adopté le plan suivant -

~ aprés 1l'étude bibliographique od nous définirons

la notion de valeurs de référence et de valeurs usuelles,

- nous envisacerons le protocole expérimental gui

est subdivisé en 3 sous-chapitres :

. les matériels et méthodes utilisés,
. les résultats,

. et la discussion qui en découle,
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Dans ce chezritre, nous Jd¢finirons la notion de
valeurs de réfidrence et valeurs usuelles 2t 1'intérét sé&-
méiologique des parametres orraniques, apras nous passerons

~

& 1l'étude des paramétres.

1. 1. NOTIG! BE VALEURE DI REFEREVCI ET VALEURS
USUZLLES (27, 33)

L'interprétation des analvses de laboratoire est
réalisée par l1la comnaraison dans les conditions définies.
Pour un sujet donné, une proprid3té mesurnble varie Aans

des limites statisticues.

La notion de constante biologique 2 évolué lors-
qu'on a pu déterminer avec précision un grand nombre de

constituants,

La valzur isoldée est a'intéradt limité guand elle
est commarées A d'sutres valeurs de vropriétés diverses, ou
de méme proorifté w-surée sur des sujets en bonne santé et

cans les mémes conditions.

Il est donc nécessaire de¢ connaitre les limites
des variations ¢'un constituant dans une population de
référence, vartant de 13, définir les valcurs normales et
les valeurs friquentces ou hakituelles 2t des valeurs de

référence.

1. 1. 1. Ddfinitions.

- La valeur observée ast une valeur 2'une nro-

pridté obtenue var okservation ou par mesure.

Les mesures de catte nmrooriets dans une porula-
tion non trife, mal dsfinie, permettent 'avoir des valeurs

usuelles ou des valeurs fréquentes.

o e e ; o e e
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- Les valeurs de référence s’obtiennent par Ades

mesures des valeurs usuelles sur une population composée
d'individus sélcectionnés dont les critéres sont connus et

bien dAé4finis { = individus de référence;.

L'échantillon de rdf=zrence est constitud nar

un caertain nombkre d’individus de référence gui permattent

A'obtenir pour chacun d'eux, les valeurs PBe réfirence et
une distribution de référence & partir de laguelle on déter-
mine l'intervalle de référence limité par des valeurs apne-

lées limites de réfdroence.

- L'ensemble de référence peut étre une lista,

collection ou classz d'oljets appelés &léments de 1'ensemble.

Cas #£1léments peuvent &tre des individus.

L'ensemble universel U est constituZ par 1l'ensemble
des individus, chague individu est un élément u. Cet ensemble

U est fini méme si le nombre de ses éléments =2st tr2s grand.
L’¢tude d’una propnridté biologique est limitée a
une partie de cet ensemble, On détermine alors des sous—en~

sembles en fonction des critéres particuliers (sexe, race..-.'.

Les résultats de cet ensemble sont influencés par

les facteurs physiologiques, facteurs d'environnement etc...

- La distribution de référence.

Les valecurs okservées mesurdes sur un sous-ensemkle
d'individus représentent un sous—-ensemble de valeurs et
peuvent &tre présentées sous forme de distrihution de proba-

bilité¢ (paramétrigque ou caussienne et non paramitrique}.

La distriibution caussienne est définie par la

movenne et l'écart type.

cool oo
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La distribution non param&trique est caractérisée
par le mode et sa midiane, les valeurs prennent la quantile

0,025 et la quantile 0,975 par exemple.
Comptec tenu des critéres de partition d'échantil-
lonage, un sous-ensemi:le Ef peut étre considéré comme un sous -

ensemble de réfdrence (E étant l'ensemble de référence;.

- L'intervalle de référence est Aé&fini par la

moyenne x et l1l'4cart tyvpe 5 : x + 25 lorsgue la répartition

¢st gaussienne, donc si la probakilité est £ -~ 100.

Pour faciliter 1l'interprétation des résultats patho:--
logiques, on peut fournir au clinicien, =2n »lus de la valeur

asolue x et l'intervalle de réfdrzsnce, la valeur relative.

T,.a valeur relative = i = ¥ 21 = mode.
variabilité
Dans le cas d'une distribution symétriaque, la varia-
bilité est identique des 2 cdtés du mode *i gqui est la movennse

S

(V.‘ =V2 = 45,

b

La valcur relative est facile & calculer : ¥ - g
\Y

1

Dans une distribution asymétricue, on ohktient pour

les valeurs inférieures a li, la valeur relative M - % et

¥ - 1 pour les valeurs supérieures 2 ‘i, v1
\Y
2
Ces valeurs aident bheaucour % la corrélation des

résultats pathologigues et a leur interprétation.

-’

1. 1. 2. Expression des résultats {unitds internationales,;

1. 1. Z2. 1. Les reégles de nomenclature.

a

Ces régles sont <lahorécs a 1'ichelle internationale
nour transmettre au clinicien les informations biologiques
dans un langage pracis.

R
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Cette information doit comprendre 4 éléments .:

- Le constituant étudié : Ex : urée sanguine, les

globules blancs du sang. Il ne doit:pas préter confusion et

ne doit jamais &tre abrégé.

-~ Le systéme auquel appartient le constituant est

une partie choisie et délimitée dans 1l'univers ohysique.

~ La grandeur définit les caractéristiques et le

mode d'expression de la propriété étudiée.

Dans un systéme international (S I}, cette grandeur

est précisée avec tous les détails utiles.

Exemple : concentration molaire, longueur, concentration de

masse, pression...

En chimie clinique, on admet 8 grandeurs de base :
masse, longueur, temps, température, courant &lectrique, in-
tensité lumineuse, quantité de substance et 1°unité enzymatique

ou catalytique.

Les grandeurs dérivées dérivent des grandeurs de base.

Exemgle : volume, diverses expressions de concentration.

- Le résultat de mesure comporte unc valeur numérique

et 1'unité,

La valeur numérigque est un nombre par lequel 1l'unité
est multipliée pour obtenir une mesure exprimée dans une gran-

deur choisie.

L'unité est le mode d’expression d’une propriétd
mesurée de référence qui sert 3 comparer entre c¢lles les pro-
priétés de méme grandeur. Elle doit &tre simple et utile.

{Ex : g/1 ou/hmol/lﬁo

ooe/ooo
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1. 1. 2. 2. Les unités internationales {ui)

Elles sont définies et approuvées par les organismes
internationaux. Cependant les résultats sont exprimés par un
nombre restreint de valeurs. Au besoin on passera aux unités

supérieures ou inférieures gr&ce aux facteurs décimaux.

Une unité internationale dérivée est cohérente
lorsqu’ellce découle d'autres unités SI de base. Certaines
ont des noms particuliers comme un pascal {(Fa}) = m”Tkg s

pour la pression, newton/m* vpour l'énergie.

L'unité dérivée n'cest pas cohérente si elle est
produite & partir d'unités SI et dfun facteur numérique diffé-
rent de 1 ou d'autres unités non SI (Ex. mg/100 ml pour expri-

mer la concentration de masse; mol/minute pour le débit).

Ainsi la Commission des Quantités et Unités de
1'Union de Chimie Pure et Appligude (UPAC) a recommandé que
tous les résultats soient exprimés en grandeurs molaires.
Donc les réactions chimiques reposent sur la moldcule mé&me

en biologie.

I1 est donc nécessaire pour interpréter les résul-
tats obtenus de calculer l'intervallc de référence dans les

m&mes unités et de le joindre aux résultats.

La transformeation des unitcs conventiconnelles en
unités recommandées est réalisde a l'aide de coefficients ou
d’'échelle.

Excmples d'exprcession des unités s
- m mol/l : calcium, triglycérides plasmatiques
-}V-mol/l pour lc fer sérique
~ p mol/1l : aldostérone plasmatique

- n mol/l : ocstrone plasmatique

ooo/coo
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1. 2. INTERET SEMEIOLOGIQUE DES PARAMETRES ORGANIQUES.

1. 2. 1. Définition,

La séméiologie est 1'étude des signes cliniques,

des symptdmes des maladies.

Pour les paramétres organiques, il s‘agit d'abord
de connaitre leurs concentrations sériques ou plasmatiques

ensuite de les comparer avec les valeurs de référence.

1. 2. 2. Incérét.

L'étude clinique vise avant tout & l1l°établissement
d'un certain nombre d’observations permettant de connaitre
l'état sanitaire du sujet, de poser un diagncstic lors d'un
cas pathologique et d'envisager des mesures de lutte (prévention

ou traitement curatif).
Les valeurs physiologiques des constituants organi-
gques étudiés sont sujettes & des variations analytiques et

biologiques.

1. 2. 3. Les varietions.

1. 2. 3., 1. Les variations analytiques.

Elles peuvent é&tre dues dfabord au mode et matériels
de prélevement, ensuite aux principes et techniques d'analyses
¢t de réactifs utilisés et enfin le traitement statistique das
données.

1. 2. 3. 2. Les variations biologiques.

- Les variations physiologiques.

Ce sont des variations des valeurs physiologiques

chez les animaux sains. Elles tiennent au sexe, la race,

S AR
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1'individu, état physiologigue (gestation, mise-bas,

lactation, cycle oestral...}.
I1 faut noter également les facteurs de 1l'envi-
ronnement (climat, templraturc ambiante, saison, alimentation,

stress; conduite de l'élevage...!

- Les variations pathologiques.

Elles sont trads variées et sont dues a des mala-
dies nutritionnelles ou métaboliques, maladies parasitaires

et infectieuses.

Elles se traduisent par une modificetion des valeurs
sanguines des constituants par une augmentation ou par une
diminution des valeurs usuclles.

3
I

[
ii Aussi ne faudrait-il pas oublier que les résultats
des analyses de laboratoire peuvent &tre sujets a caution en

raison de phénoménes de compensation.

En l'absence de signes cliniques, les variations

. . . IS . 7
sont souvent difficiles & interpreter.

"Celui qui suborcdonne la clinique au laboratoire

n'a rien compris a la clinique ni au laboratoire® (24),

uoo/aca
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Tableau 1 : Valeurs physiologiques et interprétation des

variations de certains param@tres organiques.
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1. 3. ETUDE DES_CONSTITUANTS ORGANIQUES,

Dans cette étude, nous nous sommes intéresséra 7
constituants organiques (l'urée, la créatinine, la bilirubine,

le cholestérol, les triglycérides, le glucose et les urates).

1. 3. 1. L'UREE.

1. 3, 1. 1. Définition.,

L'urée est le terme de la dégradation des protéines.
Elle est synthétisée par le foie et éliminée principalement par
le rein. C'est un diamide carbonigque ou carbamide dont la for-

mule est la suivante -

NH2

La concentration sanguine de 1l'urée constitue un reflet de
1'importance du catabolisme protidique et un témoin de la

fonction rénale (39),

1. 3. 1. 2. Les valeurs sériques,

Chez les ruminants, on trouve l'urée dans le sang,
l'urine et la salive.

Les valeurs usuclles se situent entre 5,355 et 10,71 mmol/l.

Chez la femelle zébu Gobra, Sawadogo ¢t coll. (45}
donne des valeurs suivantes : 3,58 + 0,52 mmol/1 et 8,73 +
1,13 mmol/1l en début <t en fin de gestation, 7,03 + 1,90mmol/1
pendant la lactation.

I S



13 -

Tableau 2 : La concentration sérique de 1l°'uréc chez
les bovins.
i ! I ! !
I

% Références i Races i urémie (mmol/1) E Méthodes de do- |
! ! i | S7ge !
7 e e e o e e !
! vz - . ]
Sawadogo et E zébu ©-12 mois % 7,6 + 1,1 f Auto-Analyscur |
‘Thouvenot (43) | 1- 2 ans . 6,6 + 1,45 | SHAC :
| | Gobra 2- 3 ans ;8 + 1,61 | Technicon .
| , > 3 ans i 8,55 + 1,85 | X
|7 e e S e o o [ e o
I I t | i
\Ogunrinade {31} | 2ébu blanc X ; Analyseur séquen%
N | Fulani du tigéria | 5,99 » 0,46 ; tiel multipler
X , X X (Techn1conj X
gTTTTTT T et e !
I i i . . .
Gaulier (15) ; 2¢bu plalgache p 15,35 ; méthode chleri- |
\ | i ; métrigue ou paras
| X | , diméthyl-amino- |
{ | ( ;bwuﬂdhﬂe |
jTTTTT T T i """"""""""""""""""" pTTTTT T T !
I
Friot (14) % zébu Cobra f 10,46 + 0,21 % uréase avec ccﬂcn-I
" ; taurin N'dama ; 10,74 + 0,85 , ration de Ness]cr
X 1 Djakoré ;12,78 + 1,49 ; et lecture a |
! ! ! | 400 gl !
|- o e e == == e i e e e o e o R Rkt
| : ) ! !
,Bﬂuqere Picoux (8} | Bovin | 3,3~ 5 ; photométre UV- %
. i | ; Vrs, Lamp Bio- |
| ) | ; mérieux et réac-,
| | i , tifs B1omur1eux ;
!_g.-.r;wumvzuur.-vaca-m ::::::::: ! nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn !..-:.--_ ---------------- l ________________________ .
:ﬂagat (24; I Bovin ! 30,85(25,49-36 2)' diacéty]monoxine!
! ! 1 ! !
o e 7 oo e !___,g_nEm,“: ______ '
| . | |
Rosenberger (39} | Bovin ! §,925(3,57-14,28) | 5

| I

Friot (14} pense que ces légéres différences entre le bétail trovical et

tempérd sont dues 3 1'insuffisance de 12 ration,

]
uao_/onc



1. 3. 1. 3. Les variations.

L¢s variations physiologiques

Elles sont lides 2 1'alimentation, 2 1l'importance

de la sccrétion salivaire (2, 17) et a des facteurs climatiques.

Chez 1les bovins, l'urémic subit des fluctuations
au cours de la journée, d'un moment & l°azutre et d'un jour

a4 l%autre (9.

On note des :yperurdmies d'origine alimentaire et

les hypourémies dans 1l’apport alimentaire insuffisant (22}.

Friot (14) obkserve unz influence significative de
la race, mais non significative entre les classes d'2ges. I1
cite <galement la saiscon et la région comme facteurs de va-

riation,

Sawadogo (43: , contrairement a Friot, a mis en

dvidence une différence significative entre les classes d'ages.

- Les variations pathclogigues.

Las hyperurémies s’observent lors de ndrphrites
aiglies et chroniques, dans l°insuffisance rénale et 1°into-~
xication urémique (22, 23, 39, rar hyperurdogénesec et dans

les maladies cardiaques (23;.

On note cette augmentation sérigue d'urée dans

les affections hépatiques, maladies fékriles, diabétoe.

L*hypourémie est citée par Kanzko (18) dans 1l'at-
teinte hépatique (plus logique puisque l'urée est synthétisée
par le foie, s'il y 2 attcinte hépmatique avec diminution de

la capacité de synthese, la quantité d'urée diminue).

aao,/aau
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1. 3. 2. LA CREATININE.

1. 3. 2. 1. Définition.

La créatinine (méthyl olycocvanamidine) est un
produit du métabolisme musculaire. Elle dérive de la créatine
(méthyl glycocyanamide) dent elle représente 1l’anhydride
interne (17}. Tlle provient directecment de la phosphocréatine
musculaire ou vhosphagéne. Elle est éliwminde par le rein exclu-

sivement.

NH e - CO
P’ 2
- ""H'zo ’ !
HN = C s> HN = C !
N CHZGCOOH + H?O \N . CHZ
:
CH,y CHq
créatine créatinine

La créatinine est plus soluble dans 1l'eau que la

créatine., C'est une base forte qui déplace NH, de ses sels

2
en donnant avec les acides des sels bien cristallisés.

1. 3. 2. 2. Les valeurs sérigues.

La créatinine est excrétée par ultrafiltration au

travers de 1=z capsule de Bowman du glomé¢rule de Malpighi.

Chez l'homme, sa concentration sérigue varie entre
55 et 120}wmol/l, dans l'urine, cette concentration est de
lordre de 8,8 a 17,5 mmol/h. I.a créatinurie apparait au cours
de certaines dystrophies musculaires, dans tous les états fé-
briles, diabdéte, diétc obh la libération de la créatine =st
olus rapide gue sa conversiorn ¢n créatinine (2,23}). Des valeurs
de 163 + 24)umﬂjl en début de gestetion, 96 + 15 Mmol/1l en
fin de gestation et 120 + 32 Mmol/l1 pendant la lactation ont

été signalées chez la femellzs zébu Gobra (45},

veolaae



Tableau 3 : La concentration sérique de la créatinine

chez les bovins.

|
+ R&férences % Races créatininémie ﬁ thodes de dosage
M (#imo1/1)
- e o e 7 48 B v m 20 o e 3 o i_-_-__..__m.,..n,.;.ag u--_-.,.,,....--g..-..-_.w-! ................... l
| f
Rosenberger (39)% Bovin 135,6(113-169,5)  photom2tre 3 flamme,
----------------- '-_---_.,u.---...‘_,,.nnm h O O e o S e o T o O e D EI e |rJL4°>—-cnmn=;-_)w‘-lb---v‘- !
i
y Brugére-Picoux Bovin 90-120 ;photcmétre Compur |
, (8) 4 2000 et réactifs |
i ,Compur i
e i e o s 2 o e m e 7o e '
{ i
Gaulier (15) Zébu malgache 124,3 ‘Dos*dh photunétri- "

jque apres réaction
yde Jaffi sur défécat
,tr1chloracet1qup du,

{28 + 26 !Technicon
i

pSerum |

. {7 e e e !
!

; Sawadogo et z&ébu 6mois-2ans | 112 + 12 jAuto-Analyseur f

! Thouvenot (43) ! Gobra > 2 ans !

}

|

1. 3. 2. 3. Les variations physiclogiques et pathologiques.

La concentration sanguine de la créatinine est fixe
chez un individu et dépend peu des conditions physiologiques
mais 2lle est modifide au -ours des affections rénales
(23},

Cette créatininémie augmente avec 1'3gc chez le zébu
Gobrz (43). Elle est élevée dans les insuffisances rénales. Clest
un excellent indice d'hyperazotémia (&, 23, 39).

1. 3. 3. LA BILIRUBINE,

1. 3. 3. 1. D&finition,

s

o

/

C'est un pigment jaunatre responsable en partie de la
couleur de la bile et qui provient de la dégradation de 1'hémo-

nco/aoo
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globine. La bilirubine provient a 80 - 9C p 100 du catabo-
lisme de 1l'héme dans le syst2me réticulo-endothélial a partir
de 1'hémoglobine des hématies, 10 a 20 p 100 du catabolisme
de 1'hémoglobine des érythrocytes et drythroblastes détruits
dans la moclle osseuse avant maturation et du catabolisme de

nombreuses cnzymes héminiques dans 1'hdpatocyte.

1. 3. 3. 2. Le devenir dans 1l'organisme,

Insoluble dans 1l'eau, la bilirubkinc circule dans
lc sang combinée a l'albumine. A ce stade, on la désigne de
bilirubine libre, indireccte ou non conjuguée,

Elle passe ensuite dans la cellule hératique ol
¢lle est conjuguée a l'acide glucuronique. Elle est dite alors
bilirubine directe ou conjuguéa, Ellec est enfin €liminée dans

la bile. Sa concentration sanguine est pratiquement nulle (23).

Sous l'action des fermentations intestinales, elle
est transformée en mésobilinogéne puis en urokilinocéne ensuito
en stercobilinogéne. L'urobilinogéne et la stercobilinogéne

sont oxydées en urokiline ¢t en stercobiline.

Ces pigments kiliaires s'déliminent en majeure partie
dans les sclles gu'ils colorent et & la faveur du cycle entéro-
- hdpatique, ils sont réabsorbés et ramenés au foie et réexcré-
tds dans la bile et une faible vartie passe dans les urines

gu'ils colorent eén jaune nlus ou moines foncd.

1. 3. 3. 3. Les valeurs sériques.

Chez 1'homme, la concentration sdérigue de la bili-
rubine est inférieure a 17,1 Mmol/1.

Chez les zébhus africains, les concentrations sanguines
sont de 1l'ordre de 3 Mmol/l,
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- Les ictéres pré-hépatiques ou hémolytiques résul-

tent d'une hémolyse importante exagérée. L'étiologie reconnalt

les hémolyses toxiques,infectieuses et immunitaires.

-~ Les ictéres par insuffisance hépatique : 1'hépa-
tocyte n'est pas capabkle de conjuguer la bilirubine en totali-

té et on 2 diminution de la bhilirubine conjuguée.

- Les ictdres post-hépatiques ou cholestatiques ré-
sultent d'une stase de 1= bile dans les voies biliairces intra
ou extrahépatiques. La bilirutine conjugude passe dans le sang

et dans les tissus.

1. 3. 4, LE CHOLESTTROL,

Le cholestérol est un alcool insaturé contenant un

noyau cyclopentanoperhydrophénanthréne.

I1 est synthétisé par le foic¢ et les glandes endo-
crines a partir de 1’'acétyl CoA et catabolisé dans cet organe.
Toutes les cecllules en fait peuvent le synthétiser car il est

constituant membranaire.

Le catabolisme du cholestérol conduit aux sels bi-
liaires que l'on divise en 2 groupes (primaire et seccndaire!.
Ces sels biliaires sont indispensables & la digestion des

graisses qu'ils émulsionnent.

1. 3. 4. 2. Les valecurs sérigues.

Chez l'homme, le cholestérol est responsable de

1'athérosclérose,

Chez la femelle zZbu Gobra en gestation et en lacta~
tion, Sawadogo et coll (4Z} signale une cholestdroldmiec de 3,74
+ 1,02 mmol/1. Chez les veaux nouveaux-nds, Rosenberger (39)

ool o



cite des valeurs de 1,034 mmol/l de cholestérol total et
1,034 mmol/1 de cholestérol libre chez les bovins adultes.

Tableau 5 : La concentration sérigue du cholestérol chez

les bovins,

!
P "¢thodes de do- !
! sage i

|

] T
! Références Races ! Concentration

! ! sérique

! ! (rmo1/1) !
lemcecmcmeacccccno leaccccnrencaca= T B L L L TEpe e P P !
! ! !

tSawadego et Thou-t zébu 6-12 mois! 2,76 + 0,66 ! Auto-Enalyseur

]
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.
oo me mmn e - oo
.
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1. 3. 4. 3. Les variations physiologiques a2t pathclogiques

Cette concentration chez les bovins 2st sujotte 3
d'importantes variations en rapport avec 1'age, 1l'alimentation,
la gestation et la lactation, ce qui limite fortement son intérédt
dans l'étude de la foncticn hépatique (39).
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Les hypercholestérolémies Se€ rencontrent dans les at-

teintes hépatiques (fasciolose, diabétej (23, 25, 40}.

Les hypocholestérolémies sont fréquentes lors de

l1'anémie et cachexie.

1. 3. 5. LES TRIGLYCERIDES.

1. 3. 5. 1, Définition.

Les triglycérides résultent de l'estérification du

glycérol par 3 acides aminés,

Ce sont des graisses neutres qui se retrouvent dans
les huiles végétales, le tissu adipeux et des substances dfo-

riginc animale.

1. 3. 5. 2. Les valeurs sériques,

Chez l1l'homme, leur concentration varie entre 0,5 et

1,5 g/1l. Elle augment2 dans les hvperlipémnies,

Chez le¢ zébu Gobra, les valeurs de 0,17 (0,02-0,39)
sont citées.
mmol/ 1/ {43} Sawadoqgo et coll {45} trouve des valeurs de 0,14 *
0,07 mmol/1l chez 1a femelle en £fin de gestation et ddbut de

lactation.

1. 3. 5. 3. Les variations.

Courcel (12} note 1l'abaissement physiologique de la
triglycéridémic en m@me temps guc la lipémic totale lors de
la reprisc de la lactation en cas dc production laitiére im=~
portante.

Les diminutions de la triglycéridémie se voient dans
la dégénirescence graissceuse du foie (39} et des augmentations

dans les cas de diabdte.

© e 8/ 000
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1, 3. 6. LE GLUCOSE.

1. 3. 6. 1. Définition.

C'est un ose (aldohexose). Le glucose est 1l'une des

principales sources d'énergie de l'organisme.

Physiologiquement, il apparait dans l'intestin comme
le résultat de la digestion des glucides alimentaires. I1 est
akbsorbd par l'intestin gréle et mis en réscrve par le foie ot

le muscle sous forme de «lycogéne.

1. 3. 6. 2. Les valeurs sériques.

Chez les bhovins, elle est de 2,2 a 3,8 mmol/l et

des valcurs allant jusgqu‘a 8,32 mmol/l chez les veaux de lait
sont rapportées (39}.

Chez la femzlle zdbu Gobra, Sawadogo et coll (45)
cite des valeurs de 4,06 2 1,87 mmol/1l en début de gestation
et en début de lactation, 2,7 + 1,2 mmel/1l en fin de lactation.

Tableau 6 : La concentration sérique du glucose chez les bovins.

B

.

rRéférances glycémie “iéthodes de do-

(Technicon)

|

i e}
Sawadcgo ot zébu 6-12 mois P 1,74 + 1,57 glucose oxydase !
Thouvenct (43) Gobra 1-2 ans ! 2,68 + 1,86 Auto-Analyseur |
_______________________ 2_..2.ans L 13,03 21,95 ! SHAC Technicon__!
I ! ! T !
Gaulier (15) ! Zébu malgache ! 4,16 ! wdthode 3 1'or- |
! ! ! thoteluidine de !
! ! ! Finetti et Buf- !
! ! I fard, !

o m— o TSP T e )L
Bruggre-Picoux | bovin ; 252 - 3,9 } photométre UV-Vr%
) S | e e oo e e e jLamoe Ricmérieux,
' ! !
Rosenbercer (39}, bovin : 3,3 - 4,4 % bandes réactifs s
____________________ e oo e mree m | m e m e em e m e | EOQECDEEPTR
. l ) i
_Kaneko (18) ____{bovin . 11,962 % -
' . .
Campball (10} | bovin D 2,60 - 3,49 : - :
e e s e |
Magat (24} ; bovin 1 2592 + 0,23 i 9lucose oxydase f
! 4 ! |
; . ! ;
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1. 3. 6. 3. Les variations physiologiques et

pathologiques.

- Les variations physiologiques.

Chez la vache laitidre, la glycémie varie au cours
de la journée (12). Cette glycémie n'a une valeur fixe que

dans les conditions m#taboliques trés précises.

L'apport alimentaire, le froid, les émotions, les
changements climatiques ou d'altitude entrafnent une légére

hyperglycémic (33},

Chez le z4bu Gobra, Sawadogo {43} a noté 1l'influence
de 1'2ge. L'auteur lfexplique par le fait que l'animal bénéficie
de meilleures capacités de glucogénése hépatique acquises avec
1'age et également de lfactivité enzymatique couplée & 1'augmen-

tation d¢ la cholestérolémie.

- Les variations pathologiques.

Les hyperaglycémiecs se rencontrent lors d7intoxica-
tions, diah&te, asphyxie, traumatismes cérebraux, hyverthy-
roidijes, obésité, rhumatisme arthrosique, néphrites chroniques
et lésions hépatiques (23, 34).

L'hypoglycémie est notée dans l'acétocse (50}, cirrhose,
insuffisances hépatiques sévéres, insuffisances surrénales, tu-
meurs pancréatiques, comas insuliniques, tumeurs hypoglycémi-
antes extrapancréatiques (23, 39, 50).

L'hypeglycémie a, chez les bovins,.un retentissement
néfaste sur la fécondité en perturbant le fonctionnement de
1’hypothalamus 2t par-1l3a, bloque tout le syst2me hormonal in-
tervenant dans le cycle oestral. C'est écalement un facteur de
l'acétonénie clinique (12},

eue/eon
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1. 3. 7. LES URATES.

1. 3. 7. 1. Dbéfinition.

Les urates sont des sels de l'acide urique. Lorsgqu'ils
sont présents en quantité élevée, ils peuvent précipiter dans

les tissus et former les calculs rénaux.

La lithiase urique cst causdée par le dépdt des ura-
tes dans les voies urinaires. Ces urates sont friables;, migre-

teurs mais peu doulourcux.

L'acide urique est un produit final du métabolisme
des purines chez 1'hcmme. La plus agrande partie est éliminée
dans lcs urines. Nermalement l'uricurie est de 340 a 590 mg/
24 h et devient pathologigue au-dessus de 690 mg.

L autre fraction de l'acide urique est déversée par la bile

dans les intestins ol elle est détruite par les bactéries.

La goutte &ést le principal trouble du métabolisme
de l'acide urique. Dans la goutte aviaire, les hyperuricémies
et dépdts d'urates sont responsables d'une surcharge uratique
qui entraine une néphrite dégénérative repidement mortelle.

Dans ce cas, les urates sont blanchitres et brillants.

1. 3. 7. 2. Les valeurs sériques.

Chez le zébu CGobra, la concentration sériquc des
urates varie entre 42 + 14 ot 57 + 26’ﬂmol/l {43,

Chez la femelle, les valeurs de 41 ¥ 16 Mnol/1l en
début de lactation et 56 + 18 ymol/l en fin de lactation et

en gestaticn ont été trouvées (45).

Les causes d'hyperuricémie sont surtout d'origine
nutritionnelle avec excds de matilres protdiques d'origine
animale, des carcnces en vitamine A, les aliments mal conser-
vés ou l1'élevage avec des anticoccidiens, 1l'absence d'abreu-

vement et d'exercice,

uon/:oa
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Nous abordons ce chapitre par les matériels et
méthodes utilisés, ensuite les résultats pour aboutir a la

discussion.

2. 1. MATERIELS ET }METHODES.

2. 1. 1. MATERIELS.

2. 1. 1. 1. lLes animaux.

Les préldvements ont €té faits sur des jeuncs
zébus Gobra du Centre de Recherches Zootechniques (C.R.Z.)
de Dahra,

Le choix du C.R.%. de Dahra s'explique pour 3
raisons

- ke Ferlo fait partie de la zone géographique
du zébu Gobra dont les caractéristiques zootechnigues sont
ccnnues., Cette région abrite les 2/3 du cheotel bovin, ovin

et caprin du Sénégal;

- 1'étude des valeurs de référence se fait a par-
tir d'une population de référence, homogéne. Cette population
est s¢lectionnée a partir des facteurs d'exclusion et de par-
tition, en bonne sant4, non soumise A un traitement particu-
lier, soumisc au méme type de ration et répartic suivant

1’'age et le sexe (27, 38);

- ¢es criteéres sont en quelque soarte satisfaits
au C.R.Z. dc Dahra ol des travaux non négligeables ont &été

conduits sur cette race.

C'est donc une population bien connue et suivie,
s¢lectionnée et qui peut donc répondre au critére de popula-
tion homogé

ne.

2. 1. 1. 1. 1, Envircnnemaent des animaux.

Le C.R.Z. de Dahra se trouve dans uns zone dite
sylvo-pasterale appelde Ferlo d'une superficie de 40.000 km?
(cfr carte page 27},

auc/ooc
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Le climat de type tropical sec est caractérisé
par des températures élevées généralement supérieures a
28°C, les précipitations faibles, irrégulidrement réparties
au cours de la saison pluvieuse. La pluviométrie dépasse

rarement 500 mm et varie d'une saison a l'autre.

C'est donc dans cette zone que le C.R.Z. de Dahra
occupe 6 800 ha dont 900 pour les services administratifs
et les 5 900 ha divisdes en parcelles de piturages. Le CRZ
est également ddt$ d'un systime hvdrauligue moderne et sa-

tisfaisant pcur les bescins d'abreuvement des animaux.

2. 1. 1. 1 2, Le mode d°&levage,

L'élcvage est extensif et les animaux sont répar-

tis en différents troupeaux cous la conduite des bergers.

Les points d'eau constituent les lieux de regrou-

pement des animauir,

L'alimentation du bétail est essentiellement cons-
tituée de paturages naturels. Il s'agit d'une vgétation her-
2L <

bacée dominde par les graminées auxquelles s'ajoute le feuil-

lage de quelques rares arbustes.

Les especes de gramindes dominantes sont

~ Aristida makubilis
- Eracrostis tremula

- Schoenefe ld¢iagracilis

N'Diaye, cité par Ouedraogo {29, 32),signale que
l'analyse bromatologique d'herbes de pAturage rdécoltées 2
Dahra a permis de constater une faible teneur en calcium

et phosphore.

ooo/aoe
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2. 1. 1. 1. 3. La composition des animaux.

Nous avons manipulé 61 animaux constitués de

& savoir :

= les jeunes a la mamelle
- les taurillons

- les génisses

catégorie

d’'animaux

— . ooty e e o

Effect

P L

owm pem Qe
G Do

Jeunes a la Taurillons Geénisses

Qe Qe Om> Cm
Oum Dam

mamelle

O
Qe Qe

owe

B T R B kT e pe—
>

= €43 Qem

if 15

[y
(V8]
bt

pem
ot

Omm Dt Qe Dems
Owe Quw D Cam

2, 1. 1. 2. Le matériel technique.

Il comprend

- le matériel de prélivement constitué par des
tubes sous vide ,secs, d'une capacité de 10 ml
(type Venoject) ;

- les tubes & hémolvse ol le serum est mis en
congélation:

- le matériel dec centrifugation : une petite centri-
fugeuse électriquc margue "Jouan®;

- le systéme de froid permettant la congélation,
l'entretien et la conservation du sérum : caisses
isothermes, des générateurs de froid, les congé-
lateurs de 1'Ecole Inter-Etats desSciences et Mé-
decine Vétérinaires (E.I.5.M.V.) de Dakar.

1. 2, METHODES.

2. i, 2. 1. Le mode de prélévement,

a6 o oo0w
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Le sang a £té prélevé par ponction de la veine
jusulaire et collecté dans un tube sec. On note 1°ace et
le sexe de 1'animal sur une fiche avec des nuadéros d'ordre

sur les tubes correspondants.

2. 1. 2. 2. Le conditionnement ot transncrt.

.@s tubes sont stockds au fur et a mesurz dans
des caisses isothermes ot centrifugés a 3 500 tours par

minute pendant 10 m%gﬁ?es au maximun 2 heures apxzs le nré-
lzvement. Le sérum Aecuzilli 2ans les tubcs & h4molyse bou-

re

chés et mlacés dans 175 claci2res a2vec des générateurs de

e

froid au cours Ju transwort sur Dakar.

Le transport do Dakar & Toulouse s'ast efifectué
a 1a faveur d'une chainc dz frecid continue, dans des bolites
de polystvréne évitant toute décongélation.

2, 1. 2. 3. 2nalyse des préldvements.,

Les analyses ont 4td faites au laboratoire de
#iochimie de 1°'hdpital Purpan de Toulouse par l'intermédiaire
de 1'Ecole tiationale Vétirinaire de Toulouse & 1°aide d'un
auto-analyseur SHAC Technicon sclon les méthodes décrites

par le fakricant (7).

2. 1. 2. . Analwvse statistique des donndes.

Les calculs ont £té effectués sur 1'ordincteur
“zc Intosh au service de Biochimie de 1'Ecole MNationale

Véteérinaire de Toulouss, crice au programme Statwork,

Les effets de 1'ace et du sexe ont ¢té 2éterminés
(51 4 1l%aide de méthodes paramétrigues (t de Studont: ou
non paramétrigues (test 2o fiann et thitnev' selon aque la
distributiocn du constituant $tudié pouvait &tre considérée

comue grussiennc ou non., Les résultats sont donnds par 1a

novinne et 1*écart-tyre.

cesfoss
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Le rappel des calculs (1,38, 46, 47, 48, 49)

. . . 2
- Estimation de la moyenne m, la variance S~ a

partir d'un échantillon.

. Pour un échantillon de n sujets, la moyenne

. < xi . . .
estimée m est m & xi est la valeur de la variable &tudide

. n *’
pour un animal donné,
. 2 S {xi - m)”
. La variance S8~ =% )

n - 1

. L'écart-type S

Nota bene : La moyenne 1 représente un indice de position et
l'8cart type §, un indice de variabilité autour de cette

moyenne.,

-~ Ltintervalle de confiance (i)

L’observation d"une moyenne sur un échantillon de n
cas permet d'assigner & la moyenne inconnue M l'intervalle de
confiance i avec un risgue de 5 p 100,

i=m+ 2S

n

= Le coecfficient de variation (c.v.) est un indice

dec dispersion

C.V. = g x 100

- Tests de comparalison des moyennes

Ils sont fondis soit sur lao détermination de t,

gsoit sur la détermination 4'f.,

t = MA-TB. .
Vg?; + 52
na ng

mp et my sont les moyennes observées sur les échan-
tillong n, et ng; s? désigne 1l'estimation de la variance sup-

posée commune par cette formule -

cooldcoa
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2. & xi-my? + 2 (xi-m)?

np + nB - 2

t est utilisé si 1'un des échantillons est inférieur
a 30. si tt.\est inférieure 2 la valeur lue dans la table t
pour un degré de liberté (d.d.1; = nat Ng- 2 et le risque
5 p 100, la différence nfest pas significative.
Dans l& cas contraire, la différence est significative et le
degré indigqué par la table pour la valeur yt ktrouvée fixe

le degré de signification.

Sp et S% désignent des variances estimées. Ce test
est utilisé¢ lorsque chacun des ¢€chantillons est supérieur 2 30.
Si géji < 1,96, la différence n’est pas significative a 5p 100,
Si {E.k » 1,96, la différence est significative et le degré x
correspondant 3 ¥ dans la table de l'écart-type réduit fixe le

degré de signification.

2. 2. LES RESULTATS,

Pour tous les paramétrces étudiés, les résultats
individuels sont présentés au tableau 7 pour les jeunes & la
mamelle, tableau 8 pour les taurillons et au tableau ¢ pour
les génisses (pages 37, 38 et 39).

2., 2. 1. L'urée,

Les résultats de l'urémie chez le jeune zdébu Gobra

sont los suivants
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! ! ! 1 !
} ] ! ! !
] ! Effectif )+ moyennes | Ecart-type)
i ] ! ! !
! \ !(mmol/il ' o
!nm_...._....._.._.u!_a‘,.g.n.a.,.mnu_lum_.._m T l—-‘uwmw |

| ] |
%Jeunes a la f , ; ;
imamelle ! 30 ! 3,9 ! G,7 !
! ! ! ! !
oo Tt y T T oI T |
{Taurillons ! 16 ! 7 ! 1 !
1 ! ] 1 . !
[ TS e S mm e mm e s s e
! . ! ! | !
,G€nisses : 15 X 5 . 1 .
i ! ! ! !

2. 2. 2. La créatinine.

Chez le jeune zébu Gobra, la concentration

sanguine de la créatinine montre des valeurs suivantes :

i ! ! ! !
i ! ! ! !
! v Effectif 1 moyennes 1Ecart-type 1
! ! ! (Mmol/1l) 1 !
U T ’”m ) ! ] ]
! TTTyTTTTT R T
i ! 1 | 1
 Jeunes a la; 30 , 109 X 19 ,
! mamelle ! ! ! !
! ! ] ! !
| !u—--mg‘ mmmmm ! ___________ !E_“ﬂac !!!!!!! !
| Taurillons 5 15 f 128 5 14 f
T [ S — P !
! ! § ! !
! Génisses ! 15 ! 116 ! 16 !
! ! ! ! i
! ! ! ! !

500/000



- 34 -
2. 2. 3. La bilirubine.

Les valeurs de la bilirubine sanguine chez le jeune

zébu Gobra sont les suivantes :

1 1 1 ! !
! | Effectif ! moyennes { Ecart-type !
! ! '(Mmol/1) !
oo e Lo e e ity R ] |
] « ] | [} [}
, Jeunes a 1la , 30 , 2 , 1 i
i mamelle \ ) ) |
T !u”_nw“ﬂmmmnm! ----------- !-__“mm_a—ﬁmmm!
i Taurillons 1 16 ! 2 ! 1 !
oo e e e fmm o e e e
! 1 ) 1

Génisses | 15 , 2 \ 1 \

! i ! }

2., 2. 4, Le cholestérol.

La cholestérclémic chez le jeune zébu Gobra donne

ces résultats

| ! 1 [}

! ! Effectif ! moyennes | Ecart-type |
! ! ! (mmol/1} 1t !
o e — fmm o e e e fm e s !
t 1 1 ] 1
, Jeunes a la | 30 , 5,5 . 1,5 ,
E mamelle ; i i E
e | [ ——— [ !
i Taurillons ! 16 ! 2,8 ! 0,5 !
e B oo R et !
| ! i ! 1
1 Génisses | 15 E 2,6 i 0,6 ;
3 ! i i E

2. 2. 5. Les triglvcérides.

Les résultats obtenus montrent des moyennes de
la triglycéridémie suivantes :

Q.

! ! . ! !
i 1 Effectif ) moyennes | Ecart-type i
| o o e § e om e | = ATOQL/LY Y
1 ! ! |
! Jeunes 2 1a ! 30 oo,39 ¢ 0,31 |
jmamelle § s o | e e e i | e o e |
! Taurillons ! 5 ! 0,30 ! 0,16 !
§ e v e e v o s e o 2 e I e rm i s e wan e !-mmu,g,z,aum~m@..
Génisses ! 18 ! 0,28 1 0,08
! ! !
! ! !
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2.-2. 6. Le glucose.

Les valeurs de la glycémie sont données par le

schéma suivant :

y 1 1 ! !
f f Effectif f Moyennes f Ecart-type f
! ! 1 {mmcl/1) 1 !
R e e T B | oo cm s o mo s L - ——— [}
] 1 ]
, Jeunes a la f % . ,
; mamelle ; 30 ; 7,2 ; 3,7 .
e e
! . ! ! ! !
X Taurillons , 16 " 4,6 X 1,5 ,
e
! . ) - . '
Génisses \ 15 6,1 2,1

ome Cem
P
-

2. 2. 7. Les urates,

Les résultats de la concentration sérique des

urates sont les suivants

! ! ! ! !
! ! | ! |
: , Effectif | Moyennes | Ecart-type .
! ! ! (Mmol/1} 1 !
LR et a DT [ e | o oy = ar wn o wn o —-—— !nmumumn@mgmw__!
! ! ! ! !
! Jeunes 2 la ! ! ! !
i

. mamelle ; 30 1 34 P37 f
T T T R T !
! . ! ! ! ]
, Taurillons | 16 , 36 , e ,
e o T
]

| Génisses ; 15 1 g6 S )
' ! ! ! !
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2. 3. DISCUSSION.

2. 3. 1. LES RESULTATS OBTENUS.

2. 3. 1. 1. Etude analytique.

2. 3. 1. 1. 1. L'urée (Figure 1.)

Les résultats mcntrent selon l'application des tests
statistiques (test de Student} qu'il y a des variations signi-
ficatives entre les 3 groupes d'animaux.

La moyenne des valeurs chez les taurillons est plus élevée que

chez les génisses et les jeunes a la mamelle.

2. 3. 1. 1. 2. La créatinine (Figure 2)

On note une augmentation significative entre les
jeunes & la mamelle et les taurillons.
Les valeurs des taurillons sont plus élevées que celles des
jeunes & la mamelle et des génisses, Il y a une diminution
significative entre les valeurs des taurillons et celles des

génisses.

2, 3. 1. 1. 3. La bilirubine (Figure 3)

En comparant les moyennes des trois groupes d'animaux,
on constate que les valeurs des taurillons sont plus élevées
que celles des jeunes a la mamelle et celles des génisses.
La différence est significative entre les concentrations chez
les jeunes a la mamelle et les taurillons.

2. 3. 1. 1. 4. Le cholestérol (Fiqure 4)

La cholestérolémie diminue significativement avec
1'age. Il n'y a pas de différence significative entre les
taurillons et les génisses.

ooo/eoo
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Fiqure . “1 ., 0unes g8 1 Uree chez lesjeunes a la mamelle (UM),
les taurilious (T) et les génisses (G)

o v
"? 4
E 4 [, . o
. i ol %
Uree mmol /1 4 ¢ V
3 -
21
7
O / + +
M T G
Zebus

Figure n®2 : Meyennes de la Créatinine chez les jeunes & la mamelle
{JM), les tauritlons(T) et les génisses (G)

140 71
120 +

100 1 V/ y XS

Créstinine 80 ]

famel /] ea b

40 t

201 / ¢

- 78 ,

J T G
Zébus




~4q-

. guié ¥ o Moyernes de 1a Bilirubine chez 1es jeunes & la mamelle
(JM), les tau: llons (T) et les genisses (G)

237
2 / td
Bilirubire '~ /
/
Jimel L \
£
0 + %
JM T G
Zébus
Figure n°4 : Meyennes du Cholestérolchez les jeunes & la mamelle
(JM), les taurillens (T} et les génisses {G)
61
Cholestérol
mmol /1

1t




—4g_

des chez les jeunes & la mamelle

-

: Meyennes des triglyceri

! 4
-’

Figure r®

(JM), les taurillons (T) et les génisses {G)

Bl

>

>0

G0 b 9

e
o020 2%
otedele e e
002030 % %%
PSS K etetes: X
0SSR RN
P30y e 0tesetetotedetelets

6225090900 09090 § ¢
D 0. 0.0 0.0 0.0 .0 0.4
'00"“ (50 QQQO.' COSI8 0%

oledeletede

L5806
SSeetelleteleto eto2e %

> ()
S 09 0.0
"0“0000000‘

55N

o0 %%

-0
250505506

()
050

SRR EERY R
[} Q o] Q
V2
§

yeeri
mmol /1

Trig)

Zébus

Figure n® 6 : Moyennes du glucose chez les jeunes i la mamelle (JM),

(6)

-

geénisses

les taurillens (T) et les

%

.

&7

74

6*(
54

Glucose mmol /) 4 ¢

1
‘.
o

u3s




- ha-
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2. 3. 1. 1. 5. Les triglycérides (Figure 5)

Les valeurs chez les jeunes a la mamelle sont plus

élevées mais on ne note pas de différence significative.

2. 3. 1. 1. 6. Le glucose (Figure 6)

La glycémie diminue avec l'age.
La moyenne des valeurs chez les jeunes a la mamelle comparde
a celle des taurillons montre une différence significative
alors gue la différence n'ast pas significative entre les
jeunes a la mamelle et les génisses.
La glycémie chez les génisses est plus délevée que chez les

taurillons avec une différence significative.

2. 3. 1. 1. 7. Les urates (Figure 7)

Les valeurs sériques des urates montrent que les
facteurs age et sexe ont une influence sur ce paramétre. On
note des augmentations significatives entre les groupes de
sujets.

La concentration sérique d'urates est plus élevée chez les
génisses que chez les jeunes a la mamelle et des taurillons.

2. 3. 1. 2. Etude synthétique.

L'analyse des données permet de conclure gqu'il
existe, chez le jcune zébu Gobra, des variations lides a des
facteurs physiologiques comme 1'3age et le sexe (voir tableau

synthétique, page 45).

2. 3. 1. 2. 1, Effets de 1’age,

Les variations significatives sont observées pour
l'urée, le cholestérol ¢t les urates,
Les concentrations sérigues d'urée et des urates augmentent
avec 1'age, alors que la cholastérolémie diminue.
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Ce facteur exerce une influence significative entre les jeunes
a la mamelle et les taurillons pour ces paramétres : la créa-
tinine, la bilirubine et le glucose.

Cet effet de 1'Age semble ne pas @&tre significatif entre les
jeunes & la mamelle et les génisses pour ces constituants or-

ganiques.,

2. 3. 1. 2. 2. Effets du sexe.

L'urée, la créatinine, le glucose et les urates
varient de fagon significative avec le facteur sexe.
Les variations ne sont pas significatives pour la bilirubine,
le cholestérol et les triglycérides.
L'urée ¢t la créatinine ont des valcurs plus élevées chez les
taurillens que chez les génisscs alors que pour le glucose et

les urates, les valeurs sont moins élevées chez les taurillons.

2. 3. 2. CONFRONTATION DES RESULTATS AVEC LES DONNEES
DE LA BIBLIOGRAPHIE

2. 3. 2. 1, Chez les zébus.

2. 3. 2. 1., 1, L'urée,

Les valeurs chez le jeune zébu Gobra & la mamelle
sont inférieures a celles des autres zébus africains. Les tau-
rillons et les génisses ont pratiquement les mémes valeurs
sanguines d'urde que le ~&bu blanc Fulani.

Il vy a une concordance dus valeurs des taurillons avec les
valeurs trouvées par Sawadogc {(43) pour les animaux agés de

6 - 12 mois.

Chez le zZbu malgache, l'urémie est 2 fois plus
élevée que dans le cas dec notrae étude.

ooo/noo



Tableau 10 : Comparaison de 1l'urémie du jeune zébu Gobra

i { ! ! !

1 Yo, i . i i C o !

‘ R&ferences | Zebus , HMoyennes ,  Limltes |

i 1 ! {rimol/1; v {mnmol/1)
!mm o 3 s v D s am !..._.n._—. s e 2 o ey !u ..... b s o e h o — ! e o e i e e e T e !

! ! [} i !
%g Gaulier {15} malgache 15,35 ! 1
LS A . H . ! ) e}

! ! ' i ' ! !

! . ! i ! i

; Ogunrinade | blanc X X X

, 31 , Fulani ; 5,99 © 5,07 =6,91°
‘l,m—m'.-_m-“-an—..-e.m!-a-—:.uaamr_-..—_m :xr—--—u!uz’ri-ﬂcmwuraﬂ—-’l-—!m » e em em e L b n.—!

! ! ! ! !
j%li Friot {14} ! Gobra 1 10,46 110,04- 10,881
! ! ! ! !
T T e e o

! ! ! § I

j( ! Sawadogo et G 5-12 mois! 7,6 + 1,1 ! !
. ! lo 1= 2 ans ! 6,6 + 46 1 !
- . Thouvenot . N : pY . -
! (43} Ih 2- 3 ans ! 8 + 1,61 1 !

! ‘r > 3 ans ! 8,55 + 1,85 ! !

{ la ! - ! !

! ! ! ! !

| T S T | s e e e e g ————

! ! ! i !

! Résultats !Jeunce & la ! f !

i ] 1 ! . !

, personnels mamelle ; 3.9 P Z:5 5.3

§ I'Taurillons i 7 15 S !

i i . ! ! !

; Génisses - , 3 =7 i

! ! ! ! !

2. 3. 2. 1, 2. La créatinine.

Les valeurs gue nous avons obtenues concordent
avec celles obtenues par sSawadogc. Elles .sont inféricures

a celles de Gaulier (15} chez 1le zébu malgache.

coa,/oae



- 48 -

Tableau 11 : Comparaison de la créatininémie du jeune zébu

Gobra avec les données bibliographiques.

! ! !
! Références '  Zdébus ! Moyennes ! Limites !
! ! ! (Mmol/1; 1 (pMmol/1l) i
oo e e o e e e CLELELE L St
|
. Gaulier (15) ! malgache | - o112 - o128 !
Y T . . T !
! Sawadogo et | Gobra ! ! !
! Thouvenot {43} 6mois- 2ans! 112 + 12 ! 1
! ! > 2ans! 128 + 26 ! !
e v mr e | o mmcc e~ —— | e e e e ———————————— !
! i
, Résultats ! Jeunes a la’ f f
, personnels mamelle 109 : 71 - 147 ,
' Taurillons 128 , 100 - 156 ;
\ Génisses 116 | 84 - 148 .
! !
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

Oem Qe Ymw S=e (=n Oe=n

ey
Qe Dam D

2. 3. 2. 1. 3. La bilirubine.

Les résultats chez le jeune zcébu Gobra sont infé-

rieurs a ceux des zébus malgaches.

Tableau 12 : Comparaison de la bilirubinémie du jeune zébu

avec les données bibliographiques.

! 1 ! (Mmol/1} ! (Mmol/1) !
! Références | 7Zéhus ! HMoyennes ! Uﬁgites 1
e B e el DL DL DR b et b
1 _ |
, Gaulier (15} % malgache f 12,99 ; - %
T A T T T !
! Sawadogo et | Gobra ! ! !
! Thouvenot i 6 mois-2ans! 3,5 + 1,6 1 !
1 (43) 1 > 2ans! 2,4 + 1 ! !
! ! ! ~ ! !
!___"—ﬂ_-”uu“mu!ﬂgw __________ !_--__-unamamd@! nnnnnnnnnnnnnnn !
! Résultats t Jeunes a la! ! 1
! personnels i mamelle ! ! 1 -3 !
1 [ 1
. , Taurillons | 2 f 1 -5 S
! ! Génisses ! ! 0 - 3 i
| 1
! !
! !

Ome @ pee
fww D=t em
= = e
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2. 3. 2, 1. 4. Le cholestérol

Chez le jeune zébu Gebra, la valeur de 12 choles~
térolémie est plus <levie que celle du zdbu malgache. Il y a
une concordance entre ros résultats et ceux de Sawadogo {33}

chez les taurillons et les génisses.

Takleau 13 : Comparaiscn de la cholestéroldémie chez les zdbus.

{ ] 1 ] i
© & a o '
| S ! - - i - i A !
Refdrences , Z<bus , loyennes , Llsiltes '
i i t {(mmol/1} ! 21/1) !
le e mmwo e e [ oo i movm e crsmemiew | o s o o e em e | cnien o !
! ! ! i !
i . § i 3 !
!Gauller {15) : \ 1,13 : 0,55191,375'
!m:'~x:_-"~=n=-m-r:ﬂm=-=uav.—ac_'n ! ztmr-nma: [ ie‘.’,rg)m T !
! ! ! ] !
13awadcoco et i Gcbra H ! H
tThouvenot (4371 ¢ 12 moist 2,75 + 0,66¢ i
§ ! 1 - 2 ans t 3,51 + 0,75 !
1 ! » Z ans ! 4,05 + 0,661% i
! ! ! ! !
e
! ! ! £ !
Résultats , Jeunes a la, ; |
,rersonnels ,  mAmelle ;5.5 ;2.5 =8,5
! i Taurillcns ' 2,8 11,8 =3,8 1
‘ ! z . .‘, -~ ;i, -y, !
| | GCénisses | 2,95 ; i,4 -=3,8 ;
i ! ! ! !

2. 3. 2. 1. 5. Le alucose,

La glycémie est moins élevée chez le zdébu malcache
gue chez le jeune zébu Gobra.

La référence {23, donne des valeurs inféricures aux adtres.

ccaf coo
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Tableau 14 : Comparaiscn de la glycémie chez les zébus.

! ! ! ! !
i i ! 1 L. 1
. Références X Zébus , Hoyennes , Limites \
1 i ! {mmol/1) ! {mmol/1) !
! _ ! , ! ! !
! ! T CoT T !
! ! ! ! !
! Gaulier (15} 1 malgache ' 4,16 ! !
1 ! ! H !
i e | o [T
! ] ! ! !
; Sawadogo et | Gobra ; X ,
! Thouvenot ! 6 - 17 wois! 1,74 + 1,571 !
! \ ! . ! ! !
, (23] , 1 - 7 ans [ 2,68 + 1,86 X
N : » 2 ans . 3,03 + 1,35° N
! ! ] - ] !
!-unsn mmmmmmmmmm !—muml: e o Con o =0 e D am ! mmmmmmmmmmmmmmm o e !vnt:.-tr—l‘av:ﬁn:azsﬂﬂ@&:« !
! ! ! ! i
I Résultats ! Jeunes a lat ! !
] ! ] 1 '
, personnels | mamellc Y , 5 = 22,6 ,
{ !' Taurillons !t 1,6 ! 1,6 - 7,6 1t
! i e ! ! !
. , Génisses TN ;1,9 10,3
! i ! ! !

2. 3. 2. 1. 6. Les triglycérides et les urates.

Les scules valeurs concernent le zébu Gobra aqgé de
6 mois et plus {43!
Ces valeurs scnt concordantes chez le jeune zébu CGohra pour
les triglycérides mais elles sont plus élevées pour les urates.

2. 3. 2. 2 Chez les bovins.

les données concernent surtout les bovins américains

¢t européens sans précision sur la race.
2. 3. 2. 2. 1. L'urée,

La confrontation des résultats et les données biblio-
graphiques montre qgue l'urémie est inférizure chez lz zébu Gobra.
L.cs scules valeurs inférieures aux ndtres sont celles données
par Brugere-Picoug (&)

L'alimentation pauvre cn prcotéines peut &tre la cause de cette
différence.
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Tableau 15 : Comparaison de l'urémie du jeune zébu Gobra

avec les données bibliographigucs.

e
Q-

Cmm
Oac  omm
Qmw  Qmm

B e e T B L e N e e bk I A R . R ey

Owe Omm

Com Pz Omm Oem

H

1 - 1
; Références , lMoysznnes , Limites : \
] ! (mmol/1} ! {mmol/1l) ! !
) ' ! R !
i ' ! ! (. !
! ! ! ! !
I Rosenberger | ! i !
! 1 - ] , 1 . !
, (39) , 8,825 . 3,57 -14,28, bovin .
gmnn- ___________ !;ﬂma ;;;;;;;;;;; ,!cm__uamwgmmgw!gwmgmawmm_u!
! i ! ! !
Brugere~Pi~ ! ! ! !

) i i .
coux (8) : - ;3,3 -5 , Dbovin

i

§

!

!

!

!
!
!
}
!
I Friot {14)
i
!
!
!
!

!

!

!

! !

} 1 10,74 2,04 -12,44 taurin !

! N'dama !

! ! i

e e i e I
! ! ! 4

Magat {(24) ! 30,85 ! 25,49 -36,2 ' bovin !
Iromrm e a o ———— !eucamwmamm—“_!“;@_na_mmmnam!_umsng_s_m_!
! ! ! ! !
! késultats 1 3,9 ! 2,5 -5,3 ! JM !
f personnels i 7 5 5 -9 f T f
! ! 5 ! 3 =7 ! G !

2. 3. 2. 2., 2. La créatinine.

Rosenberger {359} et Brug2re-Picoux {8} trouvent
des moyennes plus élevées que chez le jeune zébu CGokra.
Cela est peut-étre du aux hautes performances bouchéres

des bovins européens.
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Tableau 16 : Comparaison de la créatininémie du jeune

z3sbhu Gobra avec les données bibliographigues.

! 1 1 i !
! Références ! Moyennas ! Limites ! !
1 [} ] { ]
E i (Mmol/1) i (Mmol/1) g i
jm e ———— [ T e | e e s e
1 1 ] ] B ]
. Rosenberger | , . G ;
. (39 , 135,6 , 113 - 169,5; 7 ;
R i R v x !
! ] ! { ] H 1
, Bruggre-Pi- | . ; S '
, coux (8) \ o \ 90 - 240 | ,
‘I’f_,.r.__... e e o csm b e i s a e S e e ! e e e i ) o - - !.,-,nv..»g [ !
! ! ! ! !
! Résultats ! 109 ! 71 - 147 ¢ JM
! personnels ! 128 £ 100 - 156 i T
116 ! 84 - 148 G
1 [}
i !

Gwa  tems Qe
4 g Oum
e Vs Qme Qms Dem

2. 3. 2. 2. 3. La bilirubine.

Les donndées de la bibliographie sont supérieures

aux valeurs sérigues de la bilirubine chez le jeune z&bu Gobra.

Tableau 17 : Comparaison de la bilirubinémie chez le jeune

zébu Gobra avec les donndes bibliographiques.

Qma

Yo i
, Références 5 Moycnnes , Limites n i
: | QWnol/LP | QWnol/l) { |
mmmmm————— e e e s e e
I Rosenberger | 3,42 ! - ' 0 !
!(39) ! i ! ! v !
e I :
P Medgnier(26) 1 - 1. _2,3325,81 1 N !
! v ! o S !
! Klauss {19} ! 3,591 ! - ! !
I o = e e e | e e e e ! !
! Berger (4} ¢ 11,97 ! - ! !
e e e e e '
! Kaneko (18} ¢ 5,3 ! - ! !
!mm,g_ann_vm”u!mmmmnmﬂm@_me!__mmns_nwﬂﬂmz |
! Résultats ! 2 t 1 -3 ! JM !
! personnels ! 2 ! 1 -5 ! T !
! [ 2 ! C - 3 ! G !
! ! ! i !
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2, 3. 2., 2, 4. Le cholestérol.

I1 n'y a pas de concordance entre nos valeurs et
celles de la bibliographie. La littérature donne des valeurs
moins €levées sauf celles de Brugére-Picoux (8; qui se rap-~
prochent des ndtres.

Tableau 18 ¢ Comparaison de la cholestérolémie du jcune zébu Gobra

avec les données bibliographiques.

! ! ! !
! ! ! ! !
| Références ! MMoyennes i Limites ! !
t q R q ! !
] , (mmol/1; ; {mmol/1; , |
!,,.; B 3t e A 2 T ._=-,.==.!_.,..=n..._.g¢ e e CmoE=ma !“mr.euw.)ﬂc:n-m - s !lnr,‘sal:';j-atmu&.numn?
! Rosenberger | i ! g )
| - 1 1 ! !
, 139, ' , 1,29 - 3,8 Y :
. “"““"*““!~~-=-“=QW“W°“!°“-"-"—*-‘-"“; I '
! r !

! Brugdre~Pi- ! ! ! g !
! . ! ! ! : !
, coux (8} , 2,5¢% , 1,29 - 3,88 .
(o - mTmm e T , :
! Kritchvesky ! ! ! !
} N H ! ! !
| (201 | | 2,06 - 3,10! X
A T !,—-"wm._m"__“ !
! Klauss (19} ! 3,12 ! - ! veau !
T B L E S ! !
! ! ! ! !
! Résultats ! 5,5 ! 2,5 - 8,51 WJH !
; ! 2,8 ! 1,8 - 3,8} T !
* personnels N g : ! re o N
! - ", 276 1 ’4 - 3 78 .l, G rl:
! ! !

dwm Qum

2. 3. 2. 2. 5. Le glucose.,

Le tableau suivant montre que la glycémie est plus
élevée chez le jeune zdébu Gobra que chez les bovins. Les veaux
nés des meéres & haute production laitieére ont des glycémies

plus basses.
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Tableau 19 : Comparaiscn de la glycémie du jcune zébu Gobra

avec les bibliographiques.
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Ce travail a porté sur un effectif total de 61

zébus Gobra du Sénégal, constitué de 30 jeunes a la mamelle,

16 taurillons et 15 génisses.

L'élevage est extensif sous un climat tropical sec.
L'alimentation des animaux est surtout domindée par les gra-

minées.

Les résultats obtenus dans les conditions expéri-
mentales décrites dans les matériels et méthodes, sont sous

l'influence des facteurs phvsiologiques comme 1l'age et le sexe.

Les effets A 1lfage s'exercent principalement sur
l'uréc, les urates et le chclestérol.
C'est ainsi gue les concentrations sériques d'urée et des
urates chez les jeunes & la mamelle sont inférieures de facon

significative a celles des taurillons et des génisses:

;7 mmol/1l chez les jeunes & la mamelle

0
1 mnol/1 pour les taurillons
]

L+ 1+ 1+

mmol/1l pour les génisses

* urates : 34 37 Mmol/1l pour les jeunes 3 la mamelle

46

Par contre la cholestérolémie diminue avec 1'Age et de facon

+
36 + 9 Mmol/l pour les taurillons
+

11 Mmol/1 pcur les génisses.

significative:

* cholestérol ¢ 5,5 + 1,5 mnel/1 pour les jeunes A la mamelle
2,8 + 8,5 mmcl/1 pour les taurillons
2,6 + 0,6 mmcl/1 pour les génisses.,

L'Age influe significativement sur la créatininémie, la bili-
rubinémie et la glycémie entre les jeunes 3 la mamelle et les
taurillons.

Le facteur de variation "sexe" est noté avec diffé-
rence significative sur les constituants comme 1'urdée, la

créatinine, le glucose et les urates.

coc/ooc
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L'urémie et la créatininémiec sont plus élevées chez les
taurillons que chez les génisses, alors que les concentrations
sériques du glucose et des urates sont inférieures chez les

taurillons:

* urde s mmol/1l pour les taurillons

| +
-

7
5 + 1 mmol/1 pour les génisses

* créatinine

co

128 + 14 Mmol/1l pour les taurillons
116 + 16 lMnol/1l pour les génisses

* glucose : 4,6 1,5 mmol/1 pour les taurillons

3
|+

6,1 + 2,1 mmol/1 pour les génisses

* urates : 36 + 9 Mmol/ pour les taurillons

46 +11 pmol/1 pour les génisses.

La confrontation avec la bibliographie a montré
que les valeurs sériques de l'urce, la créatinine et 1la
bilirubkine sont inférieures 3 celles des zébus malgache et
blanc Fulani du Nigéria, par contre la cholestéroldmie et

la glycémie sont plus élevies.

Les résultats des travaux antérieurs sur le zébu
Gobra concordent avec les nbtres sauf pour le glucosec et lies

urates.

D'une maniere géndrale, ces résultats sont infdérieurs,
chez le jeune zébu Gobra, a ceux des bovins, a l'exception de

la glycdémie.

Cependant ces résultats ne scnt pas faciles & inter-
préter du fait que beaucoup de facteurs de variation ne sont
vas ¢tudidés. De méme la ccmparaison avec les donndées kiblio-
graphiques n'a pas été aisée par le fait du mangue de standar-
disation des technigues analytiques, en dehors des travaux

récents de Sawadogo et coll. réalisés dans les mémes conditions.

Héanmoins, nous sommes persuad€ que ce travail con-
tribnera a la mise ¢n place des valeurs usuelles chez nos ani-
maux domesticques, entreprise par le Département de Physique et
Chimie Biologiques et :édicales de 1'Ecole Inter-Etats des

Sciences et Médaecine Vétérinairos de Dakar.
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