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1

INTRODUCTION

La biochimie clinique peut être définie selon

Louz et Sanz comme lUétude des aspects cliniques de la

vie de l'homme (ou de l'animal) sain ou malade et l'appli­

cation des méthodes chimiques employées au laborùtoire pour

le diagnostic, le contrôle du traitement et la prévention

des maladies,

L'interprétation des résultats fournis par le

laboratoire (c'est-à-dire ~ faire la différence entre états

physiologique et pathologique) requiert de IG part du

clinicien, la connaissance des valeurs usuelles des prin­

cipaux constituants biochimiques sériques et leurs facteurs

de variation.

Dans la plupart de nos pays, ces valeurs ne sont

pas connues chez nos animaux domestiques.

c'est dans cette optique que s'inscrit ce travail

qui a pour objectif d'étudier les concentrations sériques

de 7 constituants orgoniques chez le jeune zébu Gobra en

fonction de l'âge et du sexe.

Les para~ètres concernés sont ~ l!urée u la créati~

nine, la bilirubine, le cholestérol, les triglycérides, le

glucose et les uratesc

Il est à noter que ce travail rentre dans le cadre

des activités de recherches menées par le Département de

Physique et Chimie Biologiques et Médicales de lOEcole Inter­

Etats d~ Sciences et Médecine Vétérinaires.

Sur le thème, mise en place des v31eurs usuelles et

de référence chez nos animaux domestiques, 3 thèses (1) (13},

(32~ ont été soutenues et 4 articles (42) (43); (44j (4S)publiéso

000/000
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Pour ce qui est èe notre travail de thÈ~se, nous

avons adopté le plan suivant

~ Après IVétude bibliographique où nous définirons

la notion de valeurs de référence et de valeurs usuelles,

~- nous env isagerons le protocole expérimental (JU i

est subdivisé en 3 sous~chapitres ~

• les rnntériels et méthodes utilisés,

o les résultats,

et la discussion qui en découle.

gQ(II/ .. ao
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CHA P ! T R E - 1 -

ETUDE EIBLIOFRAPHIQUE
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Dans ce ch2r.itre, nous èéfinirons 12 notion Qe

valeurs de référence et valeurs usuelles at l'intérêt s~­

méiologique des ?arè~ètres orqaniques, 2pr~s nous passerons

à l'Gtude des paramètres.

1. 1. NOTI01~ DI:: VF.LEURS DE REPEREi."C:3 :ST VALBUHS

USU2LLEG (27, 33)

L'interprétation des analyses de l~boratoire est

réalisée p~r l~ com~araison dans les conditions définies.

Pour un sujet donné, une propriété mesurAblG vèrie ~ans

des limites statisti~u~s.

La notion de constante biologique a évolué lors­

qu'on a pu déter::'1iner ?vec précision un grand nombre de

constituants.

La vi'lleur isolée est cl' intérêt limité quand elle

est cornuarée ~ d'2utres valeurs de 9rO?ri2tés diverses, ou

0e mêne propriét~ ~"surée sur des sujets en bonne santé et

èans les mêmes con0itions.

Il est donc n~cessaire Je connaître les limites

des varia.tions ri 'un constituant dans une Do;;mlël.tion de

référence, partant de l~, dafinir l~s vèlçurs normales et

les valeurs fr~quentas ou habituelles ~t des valeurs de

référence.

1. 1. 1. D'ifinitions.

- La valeur observée est une valeur d'une pro­

priaté obtenue ~ar otservation ou par mesure.

Les ,,-aesures de cette ~ro:priét8 d2.ns une popula­

tion non tril~e, 'Ual c12 finie, permettent (2' ëcvoir des valeurs

usuelles ou des valeurs fré1ue~tes.

o •• ,: ft ••
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~ Les valeurs de référence s'obtiennent par ~es

mesures des valeurs usuelles sur une ?opulation comoosée

d'individus sélectionnés dont les critères sont connus et

bien définis ( = individus de référence~o

- L'échantillon de r~firence est constitué par

un certain nombre d1individus de référence qui permettent

d10btenir pour chacun {I euxg les valeurs pe rif~rence et

une distribution de r0férence à partir de laquelle on déter­

mine l'intervalle de référence lirnitt Dar ces valeurs aOD0.­

lécs limites de réf6rance.

- L'enseE1bL: de référence peut être UnE;, list2,

collection ou class~ dPotjets 3ppel~s éléments de lUensemble.

C8S 018ments peuvent être èes individus.

LUensemble universel U est constitu2 par l'ensemble

des individus, chaque individu est un élément Uo Cet ensemble

U est fini même si le nombre de ses éléments est très grand.

L1étude d1une propri0t~ biologiquG est limitée à

une partie de cet ensemble. On détermine alors des sous-en­

seMbles en fonction des critères particuliers (sexe, race.o ,Î.

Les résultats de cet ensent'le sont influencés Dar

les facteurs physiologiques, facteurs d'environnement etc. o.

- La distribution de référence.

Les valeurs observées mesurées sur un sous-ensemble

(4 Uindividus repr6sentent un sous--ensemble de valeurs et

peuvent être présentées sous forme de distribution de proba~

bilit6 (paramétrique ou gaussienne et non paraJT,r5trique) 0

La distribution qaussienne est définie par la

moyenne et 11 écart-type.

000/00[;
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La distribution non pararn~trique est caractérisée

par le mode et sa rC1:~diane, les valeurs prennent la quanti le

0,0~5 et la quantile 0,975 par exemple.

Compte tenu des critères de partition dVéchantil~

lonage, un souse-ensemble E B peut être considéré comme un sous>

ensemble de référence (E étant IVensemhle de référence).

~ L'intervalle de référence est défini par la

moyenne x et 11écart type S ~ x ::. 28 lorsque la répartition

est qaussiènne, donc si la probabilité est 5 '~ 100.

Pour faciliter l vinterprétation des résultats patho·>

logiques, on peut fournir au clinicien, en plus de la valeur

at·solue x et IVintervalle de réff§rence, la valeur relative.

La valeur relative = {! - X

variabilité

Dans le cas d v une distribution symétrique, la varia"'

bilité est identique des 2 côtés du mode ~ qui est la moyenne

{V ~ V
1 2

La valeur relative est facile ~ calculer '\1I!.

"1
Dans une distribution asymétrique, on obtient pour

les valeurs inférieures à M, la valeur relative M - • et

x ~ u, pour les valeurs supérieures à '1. V 1

V
2

Ces valeurs aident heaucoup ~ la corr81ation des

résultats pathologiques et à leur interprétation.

1. 1. 2. Expression des résultats (unités internationales;

1 c 1. ?. 1. Les règles de nomenclature.

Ces règles sont {laborécs à l v:~chel18 internationale

?our trans~ettre au clinicien les inform~tions biologiques

dans un langaqe pr2cis.

JOO/OOO
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Cette information doit comprendre 4 éléments.~

- Le constituant étudié ~ Ex ~ urée sanguine, les

globules blancs du sang. Il ne doit:pas prêter confusion et

ne doit jamais être abrégé.

- Le système auquel appartient le constituant est

une partie choisie et délimitée dans l'univers physique.

- La grandeur définit les caractéristiques et le

mode d'expression de la propriété étudiée.

Dans un système international (5 1) p cette grandeur

est précisée avec tous les détails utiles.

Exemple ~ concentration molaire, longueur, concentration de

masse, pression ..•

En chimie clinique, on admet 8 grandeurs de base

masse, longueur, temps, température, courant électrique, in­

tensité lumineuse, quantité de substance et liunité enzymatique

ou catalytique.

Exemple

Les grandeurs dérivées dérivent des grandeurs de base.

volume, diverses expressions de concentration.

- Le résultat de mesure comporte une valeur numérique

et l'unité.

La valeur numérique est un nombre par lequel l'unité

est multipliée pour obtenir une mesure exprimée dans une gran­

deur choisie.

L'unité est le mode d'expression d'une propriété

mesurée de référence qui sert à comparer entre 81les les pro~

priétés de même grandeur. Elle doit être simple et utile.

(Ex ~ g/ 1 ou/,mol/ L 0

OQO/OOO
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10 10 2. 2 0 Les unités internationales (ui)

Elles sont définies et approuvées par les organismes

interna.tionauxo Cependant les résultats sont exprimés par un

nombre restreint de valeurs. Au besoin on passera aux unités

supérieures ou inférieures grâce aux facteurs décimaux.

Une unité internationale dérivée est cohérente

lorsqu'elle découle j'autres unités SI de base. Certaines

ont des noms particuliers comme un pascal (PA~ = m~1kg s2

pour la pression, newton/m~ Dour llénergieo

L'unité dérivée n'est pas cohérente si elle est

produite à partir dUunités SI et d'un facteur nmnérique diffé­

rent de 1 ou d'autres unités non SI (Ex. mg/100 ml pour expri­

mer la concentration de masse. mol/minute pour le débit} 0- .

Ainsi IR Commission des Quantités et Unités de

lOUnion de Chimie Pure et Appliquée (UPAC} a recommandé que

tous les résultats soient exprimés en grandeurs molaires.

Donc les réactions chimiques reposent sur la molécule même

en biologie.

Il est donc nécessaire pour interpréter les résul­

tats obtenus de calculer l'intervalle de référence dans les

mêmes unités et de le joindre aux résultatso

La transformé'tion des unités conventionnelles en

unités recommandées est réalisée à l'aide de coefficients ou

d'échelle.

Exemples d'expression des unités ~

- fi mollI ê o.lc1llm, triglycérides pl~ma±ique6

- /.- mol/ l

- P mol/ l

- n mol/I

pour le fer sérique

aldostérone plasmatique

OGstrone plasmatique
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10 2. INTERET SEMEIOLOGIQUE DES P~~ÈTRE~ ~ORGANIQUES.

,. 20 10 Définition.

La séméiologie est l!étude des signes cliniques,

des symptômes des maladies.

Pour les parè~ètres organiques q il sVagit dVabord

de connaître leurs concentrations sériques ou plasmatiques

ensuite de les comparer avec les valeurs de référence.

1.2. 2 0 In::érêt.

L1étude clinique vise avant tout à lDétablissement

dCun certain nombre dDobservations permettant de connaître

llétat sanitaire du sujet, de poser un diagnostic lors d'un

cas pathologique et dDenvisager des mesures de lutte (prévention

ou traitement curatif~.

Les valeurs physiologiques des constituants organi­

ques étudiés sont sujettes à des variations analytiques et

biologiques.

1. 2. 3. Les variations.

10 2" 3. 1. Les variations analytiques.

Elles peuvent être dues d'abord au mode et matériels

de prélèvement, ensuite aux principes et te~hniques d1analyses

et de réactifs utilisés et enfin le traitement statistique des

données.

10 2. 3. 2. Les variations biolo9igues.

~ Les variations physiologiques.

Ce sont des variations des valeurs physiologiques

chez les animaux sains. Elles tiennent au sexe, la race,
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l~individu, étèt physiologique (gestation, mise~bas,

lactation, cycle oestral, •• }.

Il faut noter également les facteurs àe 1 ~ envi<>

ronnement (climat, température é1rnbiantc, saison, alimentation,

stress, conduite de l'élevageo.,)

-" Les variations pathologiques.

Elles sont très variGus et sont dues à des mala­

dies nutritionnelles ou métaboliques, maladies parasitaires

et infectieuses.

Elles se traduisent par une modific(~"tion des valeurs

s?m.guines des constituants 1?~r une augmentation ou pë>.r une

diminution des valeurs usuelles,

fl
[( Aussi ne faudrait~il pas oublier que les résultats

des analyses de laboratoire peuvent ~tr8 sujets à caution en

raison de phénomènes de compensation.

En l'absence de signes cliniques, les variations

sont souvent di.fficiles à interpréter.

"Celui qui subordonne la clinique au laboratoire

n~a rien compris à l~ clinique ni au laboratoire!! (24~.
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Tableau 1 Valeurs physiologigues et interprétation des

variations de certains parffiuètres organiques.

""!
1

Références i
!----.- -----~-r

(23,39, 22) :

Variations

2,2 - 3~9 mmol/l

Paramètres

créati ni ne

choles térol

!
!
!
1

'glucose

! Valeurs physiolo­
! giques________ ___ __ _..... ! = .......... qoo_"""""... c. oao_"",,_..,,_ <::'<:'~"""_ """'''''" __,~"""' _

urée ! 7,L}-10,71 m rnol/lt insuffisance!
1 1 rénale origine
! alimentnire !

! -J. attei nte hépati·, !
1 que! ( 18) !

--------- 1_- ---------------- ! !

1 .~ ! !
!90··120f'!\mol/l / insuffisëlnce ! (12,23) !
! " rénale! !---------------1--------------------- 1 1

• °

!! ;f 1
!bilirubine !O,7-7,5MJIlol/l )' ictère hérv~tique (11) !

! ~ et post hépatique (16) !_______________ ! ------ 1

Il!

i1,29- 3,88 m mol/l i /~ fasciolose, cor- (23,25,40)!
! ! ti cothérôpi e (5) 1

!! 1

! J: anémi e, cachexi e !
--------------- ~--------------------!~-------------------!------------!

!,.4' ! l
! f diabète (rare) ! (50,39,23!
! intoxications,! et !
! ob-Ss i té ! !
1 asphyxie 18) 1

:l ci rrhose, acétose :
anorexi e !i nsuffi sance hé- !

! ! pati qUE: !
---------------,---------------------1-------------------- ------------1. . /1'

! ° l - °d ! 1 d" ~'t !!trlg ycerl es ! . laDe e !

! !~.l~c~ation 2t dé- (23,31) !
!! genercscence !
!! gr."!i sseuse 1

I---------------!--------------------- -------------------- ------------!
!! !!
!urates ! !!
!! !!
!! !!
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10 3. ETUDE DES CONSTITUANTS ORGANIQUES.

Dans cette étude, nous nous sommes intéressé~à 7

constituants organiques (l'urée, la créatinine Q la bilirubine,

le cholestérol, les triglycérides, le glucose et les urates) 0

10 3 0 1. 1. Définition.

L'urée est le terme'de la dégradation des protéines.

Elle est synthétisée par le foie et éliminée principalement par

le rein. C'est un diamide carbonique ou carbamide dont la for~

mule est la suivante ~

r..lH
2/

o = C
'\

NH 2

La concentration sanguine de l'urée constitue un reflet de

l'importance du catabolisme protidique et un témdn de la

fonction rénale (391.

1. 30 1. 2 0 Les valeurs sériqu2s.

Chez les ruminants, on trouve l'urée dans le sang,

l'urina et la salive.

Les valeurs usuelles se situent entre 5,355 et 10,71 mmol/l.

Chez la femelle zébu Gobra, Sawadogo et coll. (45)

donne des valeurs suivantes ~ 3,58 ~ 0,52 mmol/l et 8,73 ~

1 v 13 TIt'1lol/l en début ct en firl de gestation; 7,03 + 1,90mmol/l

pendant la lactation.
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La concentration sérique de l'urée chez

les bovinso

! 1Référencr2s Races urémi e (mmol/l)! ,

'------------------- -------------------,------------------! ,
l ,
jSawadogo et iébu 6-12 moi s 1 7 9 6 + 1 ,1
iThouvenot (43) 1- 2 ans 1 6,6 -.; 1,45

Gobra 2- 3 ans 8 + 1,61! ,, > 3 ans 1 8,55-':' 1 ,85!_..,. ...... _~ =_ ........... _= .,.",. OZ> """ c .. ~C'WO_ "'"'<.-.,,_ ! <on ... c.. _= _

1 1 1
jOgunrinade (31) i iébu blanc i
1 i Fulani du Nigéria i 5,99 + 0,46
1 ! ,!""' __ cco __ ~_""'"=-~ .... _~ __ "",.",,_ __ ......, ~-'" ~ __ .,. __ C"" .... ~_."".,.~ .... ro,. ! ""' __ ... ~ ...,,~

l ,
iGaulier (15) zébu nialqach(~ 1 15,35

! !
! !
1 1
• 0,----- -- '.~. -- --_.~--- -,-- - -- -------- ------ ,--'- -- -- -- ~--------
, 1 1
iFriot (1,-f) ! zébu Gobra i '10,'% + 0,21
1 i taurin N'da:!l'~ 1 10,74 ':j:' 0,85
i i '1jakoré ! 12,78 ~ 1,49, , ,! "'" __ r.,<f=> __ ..... :".~ =- """'__ _ _ OC"'_ ..... -. "'- ~.-... ~:=:: "'"' ~".,"'" ! ~"C', .... "'" ~_",,",c.cn ... _ ""'" __ ... _

1 1
iBt.ugère-Picoux (8) Bovin ! 3,3'~ 5

! !
, !
, !
!------------------!---------_._-------!------------------
kilagat (2i~) ! Bovin , 30~85(25,49-36,2)
1 1 1· . ,
,- -- --- --,.~ .. - ~~- --." .. i -- ---- --- --- --.'''~ ""'C>~' 1-- --- ------ ~> -- ----

o • •

1 1 1
iRosenberger (39) i Bovin i 8~925(3,57-14,28)· . .
! ! !

~~éthodes de do~'

sage

Auto.. Analyscur
S~~!\C

T(~chni con

1-----------------1
_ i

Analyseur s8queni
tiel multiple' i
(Technicon) i

-~=-~~~~~-~~=---~ ,
!

méthode chlori~ j
métrique ou parai
diméthyl-amino~ ;
benz aldéhyde i

COI __ ~"'" =c:>or=lca>=".2~"""_""" __
1

- 1 1urease è.V~C co 0i
ration de Nessletr
et l2cture à i
400 '~Y'ÎI i
----------------~1

!photomètre UV-
• 1

Vrs, Lamp S10- i
mérieux et réac-;
tifs Biamérieux i

di acétylmonoxi ne

Fri ot (1 i..j.) p:lnse que ces 1égè res di ff~ r0.ilCeS entre 1(; bétai 1 t ropi ctil et

tEmpérd sont dues ,3 l'insuffisanc;:: de la ration.

1

o~o!ooo
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1. 3. 1. 3. Les variations .

. L~~s variations physiologique~

Elles sont li6es à l'alimentation, à l'importance

de la sccrétion salivaire (2, 17) et à des facteurs climatiques.

Chez les bovins, l'urémie subit des fluctuations

au cours de la journée, d'un moment à l'autre et dVun jour

à l'autre (9j.

On note des ~yperurjmies d'origine alimentaire et

les hypourémics da.ns l J apport alimentaire insuffis<:mt (22~.

Friot (11) observe uns influence significative dÇl

la race, mais non significative entrt les classes dCâges. Il

cite également la saison et la région comme facteurs èe va-

ri at:Lon.

Sawadogo (43;, contr~iremcnt à Friot, a mis en

évidence une différence significative entre les classes d'âges.

~ Les variations p8thologigues.

Les hyperurémies s'observent lors de néphrites

aigUes et chroniques, dans lUinsuffisance rénale et IVinto~

xication urémique (22" 23, 3S) r par hyperurôogénèse et dans

les maladies cardi3ques (23;.

On note cette augmentation sérique d'urée dans

les affections hépa.tiques" rnélladies fébr ih~s, diabè to.

L'hypourémie est citée par Kaneko (18~ dans l'at­

teinte hépatique (plus logique puisque IVurée est synthétisée

par le foie, s'il Y él ëlttcinb.? héoatique avec diminution de

la capacité de synthèse, la quantité d'urée diminue?,.
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1. 3 0 2 0 LA CREATININE.

1. 3. 20 10 Définition.

Ln cr6ùtinine (m8thyl qlycocyanamidinel est un

produit du métE'.bolisrne musculair20 Elle dérive de la crGéltinIJ

(rnéthyl glycocyanamide' dont elle r-';;prGscnte li anhydride

int8rne (17} 0 Elle provient directement de la phosphocréatine

musculaire ou phosphaqène. Elle est éliminée par le rein exclu.~

sivernento

~H2 NE
_.

CO
/

1 .....H2O 1

HN = C fIN C---) -
NcJ'P ~'COOH

<-- ,
...... '2 + H 0 N CH22

CH3

cr€atine créa.tinine

f

La créatinine est plus soluble dans l'eau que la

cr~atineo C'est une base forte qui déplace NH2 de ses sels

en donnant avec les acides des sels bien cristalliséso

10 3 0 20 20 Les valeurs sGrigueso

La cr~atinine est excrétée par ultrafiltration au

travers de la capsule de Bowman du glomérule de Malpighi.

Chez lihŒTh~e, sa concentration sérique varie entre

55 et 120 lv'vInol/ l, dans 11 urine, ccd:te concentration est de, '

l'ordre de 8 u 8 à 17,5 mmol/ho La créatinurie apparait au cours

de certain(,-,s èystrophies musculü.ires, dans tous les états fé~

rriles, diabète, dièto où la lihération de la créatine est

plus rapide que sa conversion en créatinine (2,23). Des valeurs

de 163 .:. 24~L101/ 1 en début de qest2tion u 96 ~ 15 ,Xm0l/l en

fin de gest3tion et 120 ~. 32 }imol/l pendant la lactation ont

été sign31écs chez la femelle zébu Cobra ~45} 0

"Go/ •• o



16

Tableau 3 La concentration sérique de la créatinine

chez les bo'! ins 0

RacesRéférences

Gaul; er (15)

Sa\'/adogo et
Thouvenot (43)

---------r-------,------------,--------,
Il!

j créatininémie "1'1éthodes de dosage 1

(l~mo 1/1)
" 1-----------------!----------------- ------------------- -------------------,
, 1

Rosenberger (39)j Bovin 135 96(113-169 95) photanètre à flamme,
_ a ----- _ _ -------- _ -- _ -- __ .a_ -.'-" --- -- -------- - - •.,-- -- -- -~,- .~---- .,,", -- -"---"- 1,

, !
1 Brugère-Pi coux , Bovin 90-120 iphotcmètrc Compur ,
i (8) 1 ;!"1 2000 et réacti fs 1

,! icompur!
. . ~-- -------------------,-------------------,-----------------,--------- ._--_.

, 1 1
, zébu malgache 124 9 3 jDosJge photanétri- i

jque Gprps réaction ii Ode JJff~ sur déféca~
, trichloracétique duj
1 senm i

-----------------,----------------- ------------------- -------------------,
! !, zébu 6mois-2ans 112 + 12 Auto-~nalyseur,

! Gobra > 2 ans 128 + 26 Technicon !
! I!

! l'
10 3. 2. 3 0 Les vari2tions EÈ~iologiques et E0thologiqueso

La concentration sanguine de la créatinine est fixe

chez un individu et dépend peu des conditions physiologiques

mais elle est modifiée au :ours dbs affections rénales

(23) 0

Cette cré~tininémie augmente avec l'~gc chez le zébu

Gobr~ (43). Elle est élevée dans les insuffisances rénales. C'est

un excellent indice d'hyperazotémic (6, 23, 39;0

10 30 3. LA BILIRUBINE o

1 0 30 30 1 0 D2 fini tion 0

c'est un pi~nent jaunâtre responsable en partie de la

couleur de la bile et qui provient de la dégradation de l'hémo=

DOO/OOO



globine. La bilirubine provient à 80 - 90 P 100 du catabo­

lisme de l'hème dans le système réticulo-endothélial à partir

de l'h6moglobine des hématies, 10 à 20 P 100 du catabolisme

de l'hémoglobine des êrythrocytes et érythroblastes détruits

dans la moelle osseuse av'.'mt maturation ct du catabolisme de

nombreuses enzymes héminiques dans 1 9 hépatocyteo

10 3. 3. 20 Le devenir d2ns l'organisme.

Insoluble dans l'eau, la bilirubinG circule dans

le sang combinée à l'alblwineo A ce stade, on la désigne de

bilirubine libre, indirecte ou non conjuguée,

Elle passe ensuite dans la cellule hépatique où

elle est conjuguée à l'acide glucuroniqueo Elle est dite alors

bilirubine directe ou conjuguée. Elle est enfin Gliminée dans

la bil~. Sa concentration sanguine est pratiquement nulle (23j.

Sous l'action des fermentations intestinales, elle

est transformée en mésot,ilinogène puis en urobilinosène ensuito

en stercobilinogèneo L'urobilinogène et la stercobilinogène

sont oxydées en urobiline ~t en stercobiline.

Ces pigments biliaires s'éliminent en majeure partie

dans les selles qu'ils colorent et à la faveur du cycle entéro~

- h\~patique, ils sont réabsorbés et ramenés au foie et réexcré-­

tis dans la bile et une f~ible partie passe dans les urines

qu'ils colorent an jaune rylus ou moins foncôo

1. 3. 3. 3. Les valeurs sériques.

C!wz l' homme g 10. conccntr<Jtion s6riquE: dG la bili­

rubine e st inférieure à 17,1 Iwol! 1.

Choz les zébus africains g les concentrations sanguines

sont de l'ordre de 3 )J1mol/ L

00"/"00
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~ Les ictères pré~hépètiques ou hémolytiques résul­

tent dUune hémolyse importante exagérée. L'étiologie reconnait

les hémolyses toxiques~infectieuseset immunitaires.

~ Les ictères par insuffisance hépatique ~ l'hépo­

tocyte n'est pas capable je conjuguer la bilirubine en totali­

té et on '::. diminution de lé'. bilirubine conjuguée"

.. Les ictères post<~'hép3tiques ou cholesté1.tiques ré­

sultent d'une st3se de l~ bile dans les voies biliaires intra

ou extrélhépatiqueso Lêl bilirubine conjuguae pa.sse dans le san<J

et dans les tissus.

10 3., 4 0 LE CHOLEST;mOL.

10 30 40 1. D8finition.

Le cholcsb.~rol est un. ,,,:,lcool insaturé contenant un

noyau cyclopentanoperhydrophénanthrèneo

Il est synthétisé par le foie et les gla.nd.es endo­

crines à partir de lOacétyl CoA ût cntabolisé dans cet organe.

Toutes les cellules en fait peuvent le synthétiser car il est

constituant membranaireo

Le catabolisme du cholestérol conduit aux sels bi'"

liaires que l'on divise ~n 2 groupes (primaire et secondaire! ,

Ces s81s biliaires sont indispensables à la digestion des

graisses quUils émulsionnent,

10 3. 4 0 2. Les valeurs sériques.

Chez l'homme, le cholestérol est responsable de

l'athérosclérose,

Chez la fenellc zibu Gobra en gestation et en lacta­

tion, Sawadogo et coll (45) signale une cholest6rolémie de 3,74

-1- 1,02 mmol/1o Chez les ve,::ux nouveaux"nés, Rosonborger \39 ~
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cite des valeurs de 1,034 romol/l de cholestérol total et

1,034 mrool/ 1 de cholestérol libre chez les Lovins adultes.

Tableau 5 ~ La concentration séri~e du cholestérol chez

les bovins.

Références Races Concentration ! ~éthodes de do-
sérique ! sage
(mmol/l) !_________________ 1 _

.Sà\'Jadcgo et Thou­
1
;venot (43)

!
!~--------------~-
!
!Gau lier (15)

zébu 6.. 12 filai s

Q)bra 1,,2 ans

:> 2 ans

zé bu mal go.ch~

2,75 ..!. 0,66
3,51 !:. 0,75
4,05 ..!. 0,66

!
1,13(0,531-1,375}

1

!

Auto-P,na l yseur

Technicon

Dosage photornétri~

que par réacti on
de Li ebennann
selon la techni­
que de Rappaport
et Eichhorn.

-~~-~-~---------- ------~~~=~=~=- ----------------- ~~~~~~--=~--------

.
!Brugè re- Pi coux

i(8)

!
!~----------------
! 1

!Rosenberger (39)
!
!1-----------------

bovi n

oovi n

2,59(1,29-3,88)

(1,29 - 3,8)

photomètre UV-Vrs

L1mpe Bi oméri eux

photomètre à

fl amme

Klauss (19) bovin 3,180
-- --- -- -- -_._- -- -- -- ---"-- _.>._- --- -- --- _.._--_.. ---_.. ! --- -- .. __." .'.- -------

!
Kritchvesky (20) oovin 2,06 - 3,1 !

!
1

,. 3. 4. J. Les variQtions ~hysiologiques et pathologiques

Cette concentration chez les bovins 2St sujette à

d D importantes vari2tions en rapport avec l! âge Q 1 Q~üimentation,

la gestation et la l~ctation, ce qui limite fortement son int6rêt

dans l~étu~e de la fonction hépatique (39) 0

1
000/.00



Les hypercholestérolémies se rencontrent dans les at­

teintes hépatiques (fasciolose, diabète; (23, 25; 40).

Les hypocholestérolémies sont fréquentes lors de

l'anémie et cachexie.

1. 3. 5. LES TRIGLYCERIDES.

1. 3. 5. 1. Définition.

Les triglycérides résultent de l'estérific3tion du

glycérol par 3 acides aminés.

Ce sont des graisses neutres qui se retrouvent dans

les huiles végétales, le tissu adipeux et des substances d'o­

rigine animale.

1. 3. 5. 20 Les valeurs seriques.

Chez l'homme, leur concentration varie entre 0,5 et

1,5 g/L Elle augment8 dans les hyperlipémies.

Ch~~ le zébu Gobra, les valeurs de 0,17 (O;02~O,39)
sont cl ... éeso

mmol/l/{43; Sawadoqo et coll (45} trouve des valeurs de 0,14 +

0,07 mmol/ l .chez la femelle en fin de gestation et début dc~

lactation.

1. 3. S. 3. Los variationso

Courccl (12} nnte lOùbaissernent physiologique de la

triglyc6ridémi0 en même temps que la lipémiû totale lors de

12 reprise de la lactation on cas de production laitière im­

portanb3o

Les diminutions de la triglycéridémie se voient dans

la dégénérescence graisseuse du foie (39l et des augmentations

dans les cas de diabète.

1
000/000
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1. 3. 6. LE GLUCOSE.

1. 3. 6. 1. Défi:lition.

c'est un ose (aldohexose). Le glucose est l'une des

principales sources d'énergie de l'organisme.

Physiologiquement, il appara1t dans l'intestin comme

le résultëtt de la digestion des glucides alimentaires. Il est

i1bsorbr~ pa.r l'intestin grêlo et mis en réserv(} pa.r le foie ct

le muscle sous forme de glycogène.

1. 3. 6. 2. Les vàleurs sériques.

Chez les bovins l e 110 est de 2,2 à 3,8 mmol/l et

des valGurs allant jusqu~à 8,32 mmol/l chez les veaux de lait
sont rapportées (391.

Chez la fern8l1e zébu Gobra, Sawadogo et coll (15)

cite des valeurs de 4,06 ~ 1,87 mmol/l en début de gestation-- -
et en début dE:) lactation, 2,7 .: 1,2 mmol/l en fin de lactation.

TQbleau 6 ~ La concentration s6rigue du glucose chez les bovins.

Références Races

2,60 - 3,t,c9

2.52 .:: 0,23

glyclmi e ; iiléthodes de do- ;
.~~ (f!1IrQILlL !~~~9§ ~ •. _ j
1,74 + 1,57 ! glucose Dxydase !
2,68 ~ 1,86 Auto-Analyseur!

_~!Q~ +_112~ ~~~Ç_Igçh~!~2~__ !
1

4,16 méthode à l'or- !
thotoluidine de !
Finetti et Buf- !
fa rd. !

-2~2-=-3~9------- -~h~t;;'èt~~-üv=v;~
- ~~~2~_~i~~~ri~~~

J,3 - 4,4 i bandes ré~ctifs
-- -_ -__ - ._ j ..~bQ!2!]}~!ri~ _
1.9[~ - 2,4~ ! c,

-----------------1-----------------
1

!
---------------~- -~~-~~-~---------1

! gluCJSG oxydase
! (Techni con)

bovin

bovi n

zébu malgache

bovin

zébu 6-12 mois
Gobral ",2 ô'ns

) 2 ,~ms
-----------~~-~~---

Sal"ladogo '2t
Thouvenot (43)

!--- ---- -- -- - ------

! Gau lier (15)
!
!
!1------------------ -------------------
i Brugère-Pi coux
, (8'!__ ~_L _

1
j RosenberÇler (39) bovin
! t ~ _

1
j i-_~~~~~gJlêL ~QY.!!2 .,'" "__

1
i Campbell (10)
i-----------~------ -------------------
j Mag~t (24)

1
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1. 3. 6. 3. Les variations physiologiques et

Eathologigucs.

- Les variations physiologiques.

Chez la vache laitière, la glycémie varie au cours

de la journée (12}. Cette glycémie n'a une valeur fixe que

dans les conditions ~étaboliques très précises.

L'apport alimentaire, le froid, les émotions, les

changements climatiques ou d'altitude entraînent une légère

hyperglycémie (33;.

Chez le zébu Gobra, Sawadogo (43) a noté l'influence

de 1 1 2.go" L'auteur l'explique par le fait que l'animal bénéficie

de meilleures capacités de glucogénèse hépatique acquises avec

l'âge et également de l'activité enzymatique couplée à l'augmen­

tation de la cholestérolémie,

- Les variations patholoqiques.

Les hyperglycémies se rencontrent lors d'intoxica­

tions, diabète, asphyxie, traumatismes cérebraux, hyperthy­

roïdies,obésité, rhumatisme arthrosique, néphrites chroniques

et lésions hépatiques (23, 34).

L'hypoglycémie est notée dans l'acétGse (50), cirrhose,

insuffisances hépntiques sévères, insuffisances surrénales, tu~

meurs pancréatiques, cornqS insuliniques, tumeurs hypoglycémi­

antes extrapancréatiques (23, 39, 50}.

L'hypoglycémie a, chez les bovins, un retentissement
•

néfaste sur la fécondité en perturbant le fonctionnement de

l'hypothalamus et par-là, bloque tout le système hormonal in­

tervenant dans le cycle oestral. C'est éqalement un facteur de

l'acétonémie clinique (12;0

oo%or:
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1. 3. 7. LES URATES.

1. 3. 7. 1. Définition.

Les urates sont des sels de l'acide urique. Lorsqu'ils

sont présents en quantité élevée, ils peuvent précipiter dans

les tissus et former les calculs rénaux.

La lithiase urique est causée par le dépôt des ura­

tes dans les voies urinaires. Ces urates sont friables, migra­

teurs mais peu douloureux.

L'acid€ urique est un produit final du métabolisme

des purines chez l'homme. La plus grande partie est éliminée

dans los urines. Normnlement l'uricurie est de 340 à 500 mg/

24 h et devient pathologique au-dessus de 600 mg.
Llautre fraction de llacide urique est déversée par la bile

dans les intestins où elle est détruite par les bactéries.

La goutte est le principal trouble du métabolisme

de llacide uriqueo Dans la goutte aviaire; les hyperuricémies

et dépôts d'urates sont respons~bles dlune surcharge uratique

qui entra1ne une néphrite dégénérative rC'.pidement mortelle.

Dans ce cas, les urates sont blanchâtrGs et brillants.

1. 30 70 2 0 Les valeurs sériques 0

Chez le zébu Gobra, la concentration sérique des

urates varie entre 42 + 1 tJ et 57 .~ 26 J'no1/ l (43) 0

Chez 1-3 femelle, les valeurs de 41 + 16 .Mmol/ l en

début de lactation et 56 + 18 l1rno1/ l en fin de lactation et

en gestation ont été trouvées (45).

Les causes dOhYDeruric(>~ie sont surtout d'oriqine
~ ~

nutritionnelle avec excès de matières protéiques d'origine

animale, des carences en vitamine Ar les aliments mal conser­

vés ou l'élevage av~c des anticoccidiens, lOabsence d'abreu­

vement et d'exercice.
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Nous abordons ce chapitre par les matériels et

méthodes utilisés, ensuite les résultats pour aboutir à la

discussion.

2. 1. MATERIELS ET .~,1ETHODES0

20 1 0 10 MATERIELS.

2 0 1. 1. 1. Les animaux.

Les prélèv~~ents ont été faits sur des jeunes

zébus G8bra du Centre de Recherches ZCJotechniques (C.R.Z.}

de Dahra.

Le choix du C.R.Z. de Dahra s'explique pour 3

rEl.isons

-. le Ferla fait partie dt::: la zone géogr.'J.phique

du zébu Gobra dont IGS caractéristiques zootechniques sont

connues. Cette région abr':'te les 2/3 du cheptel bovin, 0vin

et caprin du Sénégal;

~ l'étude des valeurs de référence se fait à par­

tir d'une population de référence, homogène. Cette population

est sélectionnée à p3rtir des fQcteurs d'exclusion et dG par­

ti tian, en bonne santé u n:m soumise à un traitement particu­

lier, soumiso au même type de ration et répartie suivant

l'âge et le sexe (27 u 3g~;

~ ces critèros sont en quelque sorte satisfaits

au CoR.Z o de Dahra où des travaux non négligeables ont été

conduits sur cette race,

c'est donc un(~ population bien cennue et suivie,

sélectionnée et qui peut d':Jnc répondre au critère de popula-'

tion homogè ne 0

2. 1. 1. 1. 1. EnvixonnemGnt des animaux.

Le CoR.Z. de Dahra se trouve dans une zone dite

sylvo ~pastor.'1le app81(~G Ferla dg une superficie de 40.000 k.'l1 2

(cfr carte page 27).
000/000
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Le climat de type t.ropical sec est caractérisé

par des températu~es élevées généralement supérieures à

28°C, les précipitations faibles, irrégulièrement réparties

au cours de la saison pluvieuse. La pluviométrie dépasse

rarement 500 mm et. varie d'une saison à l'autre.

C'est donc dans cette zone que le C.R.Z. de Dahra

occupe 6 800 ha d:::mt 900 pour les services administratifs

et les 5 900 ha divis8es en parcelles de pâturages. Le CRZ

est également dôté d Inn syst.2me hydraulique moderne et sa­

tisfaisant pour les besoins d'abreuvement des animaux.

2. 1 0 1. '1 2. I.e mode d" é lev ~":..

L' élevage (~st E;xJ.:ensi f 8t les animaux sont répar­

tis en diff2rents troupeaux S0US la conduite des bergers.

Les t'oints d' (-,aH cons~::ituent les lieux de regrou­

pement des animau~:.

L'alimentation du bétail est essentiellement cons­

tituée de pâturages naturels. Il s'agit d'une v2gétation her~

bacée dominée par les grilllinées auxquelles s'ajoute le feuil~

lage de quelques ~ares arbustes.

Les espèces de gré1ffiinées d:)ffiinantes sont

- Aristida matubilis

- Eraqrostis tremula

.- Schoenefe lC:1agracilis

N'Diaye, cité par 01ledraogo (.'29, 32),signale que

l'analyse bromatologique d'he~bes de pâturùge récoltées à

!Jahra a permis de constater une faible teneur en calcium

et phosphore 0

ooo,/ ooe
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2. 10 1. 1. 3. La composition des animaux.

Nous avons manipulé 61 animaux constitués de

3 groupes à savoir :

les jeunes à la mamelle

.. les tauri lIons

.,~ les génisses

catégorie ! Jeunes à IG Taurillons Genisses
!

dUani~aux 1 ~amelle l ,. . .
-~"' --~-"~~-_.~--- ! -- -----_ ...~-~--~, ! .>---~._-,--- --~ ! ----- ="~'~'"-'-'--!

! ! ! !
! ~

Effectif ! 30 ! 16 15
! !

2. 1. 1. 2 0 Le matériel technique.

Il comprend

=. le matériel de prélèvement constitué par des

tubes sous vide)secs, d'une capacité de 10 ml

(type Venoject~ ,

les tubes à hémolyse où le serum est mis en

congélation :.

~ le matériel do centrifugation ~ une petite centri­

fugeuse électrique marque "Jouan";

~ le système d8 froid permettant la congélation,

l ~ entretien et la conservation du séru.m :; caisses

isothermes, des générateurs de froid, les cong~­

lateurs de l'Ecole Inter=Etats de~Sciences et Mé­

decine Vétérinaires (EoLS.ti.V.» de Dakar.

2. 10 20 HETHODES"

2. 1. 2. 1. Le mode de prélèvement.

ooo,/ aoe
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I.e sang a été prélevé. par ponction de la veine

jU7ul:ür<2 et collecté de.lis un tube sec. On note 1~g,0e et

le sexe de l'animal sur une fiche avec des nœnéros d~ordre

sur les tubes correspondè.nts.

2. ,. 2. 2. Le conditionnement ct transnort.

Les tubes sont stockés au fur et à mesurs dans

i.~,ans les tubes à h-3!llolyse bou"

le

~par

,
élprc:; s

tours

minutE. pendant 10 :minut(~s- est
. ~ Ir 'lI'lèvement. Le sermn 0CU21 1

des caisses isothermes et centrifugés à 3 500

au maxinUi'1l 2 heures

ch6s et nlacÉs dans l': s S~l"'cières i"vec des génér,::-.tcmrs de

froid ;'lU cours ,~u tranSDort sur Dakn.r n

Le transport do Dakar ~ Toulouse sDest 8ffectué

à 13 faveur d~une chaîne 02 froid continu2 v da~s des boîtes

de polystyrène évitant toute décongGlation.

2. ,. 2. 3. Analys0 des prélèvements.

Les ~~alyses ont ét[ faites au laboratoire de

Biochimie de lDhôpital Purpan de 7oulouse par liinterrnédiaire

de 1 0 Ecole Eationale Vét:5riné'.ire de 'l'oulouse à 11 aide à Dun

auto·,an;:'.1yseur Sr,lAC Technicon selon les méthodes décrites

p2r le fabricant (7) e

. Analvse statistigue des donnC;:es.

Les calculs ont tté effectu6s sur l~ordinateur

;"Iac Intosh au service Ô2 Biochimie de 1 DEcole Nationale

V(~têrin,üre de Toulouse" ,?'r;:':c8 ;':tU procrra"TIme StatvlOrko

Los effets d~ 1~20e et du seXE ont ~té ~ét2rrninés

{51', a IDaidc 8\2 Il1éthod~s p'1r,:'!.ITlÉtriqu"-,,s (t de Stuècnt: ou

non pa,r.:'1...rnétri:]ues (test de ,i\,iànn ;"jt ';/},litney: selon qu..:: li:!.

distribution du constitu2nt studié pouvait être considérGe

comTe <,:;,-"ussiennc ou nono J,es r2sul tC:lts sont àonn,,~s p2r lé'l

000/000
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~e rappel des calculs (1,38, 46, 47, 48, 49)

. . ~ l l' 82 à- Estlmatlon ûe _ù moyenne m, a varlance .

partir d'un échantillon.

· Pour un échantillon de n sujets, la moyenne
,xi

estimée m est m 4 xi est la valeur de l~ variable étudiée=-n'
pour un animal donné,

· La variance S2

• L'écart-type S

n ~ 1

.rr= \48

Nota bene ~ La moyenne -:1 représente un indice d2 position et

l'écart type S, un indice de variabilité autour de cette

moyenne.

- L'intervalle de confiance (i)

L'observation d'une moyenne sur un échantillon de n

cas permet d'Qssigner à la moyenne inconnue ~ l'intervalle de

confiance i avec un risaue de 5 p 100.

i = m + 28
n

~ Le coefficient de variation (c.v.} est un indice

de dispersion
Sc. v. = - x 100m

- Tests de comparaison des moyennes

Ils sont fond~s soit sur Id détermination de t,

soit sur la détermination dito

t = .rnA-:mB._ ..

~
. c 2 + 1::,2

;;:) ,~)- -
nA nB

mA et mB sont les moyennes observées sur les échan­

tillons np ct nBi s2 dtsigne l'estimation de la variance sup­

posée commune p~r cette formule ~

ooo/coo
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8 2=~ (xi-mA) 2 +:2 (xi~mB} 2

nA + nE ~ 2

t est utilisé si l'un des échantillons est inférieur

à 30. Si tt. lest inférieure à la valeur lue dans la table t

pour un degré de liberté (d.d.l) = nA+ n B- 2 et le risque

5 p 100. la diff8rence nCest pas significative.

Dans le cas contraire, la différence est significative et le

degré indiqué par la. table pDur la v3.leur ft \ trouvée fixe

le degré de signification.

2 2
SA et SB désignent des variè.nces estimées. Ce test

est utilis6 lorsque chacun des échantillons est supérieur è 30.

Si 1.>. ) " 1,96, la différenc2 n Pest pas significativé à 5p 100.

Si ~;f t ;;. 1,96, la diff6rance est significative et le degré: x

correspondant à f dans la tôble de lVécart-type réduit fixe le

degré de signification.

2. 2. LES RESULTATS,

Pour tous les paramètres étudiés, les résultats

individuels sont présentés au tableau 7 pour les jeunes à la

mamelle, tableau 8 pour les taurillons et au tableau 9 pour

les génisses (pages 37, 38 et 39).

2. 2. 1. L'urée.

Les résultats de l'urumie chez le jeun,:;: zébu Gobra

sont les suivants :



,
iJeunes à la

~mamelle
1 _

33

Effectif moyennes Ecart-type,
i (mrnal/l) !

-~~~~~-~~~- ~~---_ ..---~- -~~~~~~~~~~

!
!
1

30 3,9! 0,7
1

!
!Taurillons
! _._----------
!
1
iGénisses

16

15

7

5

1

1

14

2. 2. 2. La créatinine.

Chez le jeur~ zébu Gobru, la concentration

sanguine de la créatinine montre des valeurs suivantes

! !
! 1 !
! 1 Effectif moyennes !Ecart-type
1 ! ~ol/l) !
l ' 1___ -= __~ -.0 ..... _=...-- ...- ..... """"".-,,_c=oo _~.", __ .-. ....... .., .... _. __ O;:D_ . .~ <"'.. -=-~ __ ..."....-=~ .....~

1 !
1 ,

Jeunes à la" 30 109 19
1 1

mamelle !
------ 1 ----- _

1
Î ,

i Taurillons i 16 1 128

1------------1--..--~ ..---- ! -- ---- ..--- ..
! 1 1
! Génisses! 15 1 116
1 ! 1
! ! 1

000/000
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2. 2. 3. La bilirubine.

Les valeurs de la bilirubine sanguine chez le jeune

zébu Gobra sont les suivantes ~

1

Ecart·" type

230

1
Effectif 1 moyennes

1 1 ! (Jotmo 1/1) 1 !
1-------------1------------1---------- ---~~--------1

1
1

------,-=-~~--- !
11

l Taurillons! 16 1 2 1
1-------------1------------1---------- -------------1
1Génisses 1 15 ! 2 1 1

!

1 ~ 1
; Jeunes a la ;
· mamelle .1 ------- _

2. 2. 4. Le cholestérol.

LR cholestérolémie chez le jeune zébu Gobra donne

ces résultats ~

Effectif 1 moyennes Ecart~type

1 (rnmol/l) 1
1-------------1------------1----------1-------------
i 1 1
; Jeunes à la; 30 5 ,5! 1 uS

i~.~~:::: ,__ . < .~_ 1 1 ". __ ~_

! 1
! Taurillons 1 16 1 2,8 1 0,5 !
1-------------1------------1----------1-------------1
1 1 1 1 1
; Génisses . 15 ; 2,6; OuG ;
" "o.

! 1

2. 2. 5. Les triglycérides.

Les résultats obtenus montrent des moyennes de

la triglycéridémie suivantes

1 ! Eff t' f! 1 !l , .; cc 1 1 moyennes 1 Ecart·=type 1

;.- . ; ,_._._~.__,_.__ ;_.1~I!!Q1L!1_ ; ~~ __._.<> ;
• 0 <> " 0

, • 1 1 1
; Jeunes à la 1 JO ; 0 1139; 0 J 31 .
· mamelle· . .
1-------------1------------1----------1-------------
1 Taurillons! H; 1 0,30 Oll16
! --.=~~--~----~-- 1=. __ • "__ ~=,"_,__,,o> ! ~- ---- . __.- 1---~-.•. =-,---~--~--
1 Gé ni s ses ! 15 1 0 u 28 1 0 u 0 8
1 1 1· ..

1 !
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2. ·2. 6. Le glucose.

Les valeurs de la glycémie sont données par le

schéma suivant

Effectif Hoyennes Ecart~type

(mmol/1)
1-------------- -----------1-----------
1 1
; ,Jeunes à la
i mamelle

Génisses 15 6,1 2,1

2, 2. 7. Les urates.

Les résultats de la concentration sérique des

urates sont les suivants ~

!

9

37

1 1

36

15

Effectif

Génisses

1Hoyennes Ecart·<-type
!

(J4rnol/ 1) !
t· ,._-- ---------- ! -- ------.--- !-~----.----- ! ---~>-_.~,<~-,,~-~.-- 1
! ! ! 1 !
! Jeunes à la ! ! 1

i mamelle 30; 3,(1 ;
~._~_~_~_~ ~_~~~~_~~o~ ~~_~_~_~_~~~~~~_~~~ _

! ! 1
1 !i Taurillons 16 1
--_._---------- ----=~-----!----------- ----.-_ .. ~.._~.-,- .._.

!
!
!
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2. 3. DISCUSSION.

2. 3. 1. LES RESULTATS OBTENUS.

2. 3. 1. 1. Etude analytique.

2. 30 1. 1. 1. Liurée (Figure 1.)

Les résultats montrent selon l'application des tests

statistiques (test de Student; qu'il y a des variations signi­

ficatives entre les 3 groupes d'animaux.

La moyenne des valeurs chez les taurillons est plus élevée que

chez les génisses et les jeunes à la mamelle.

2" 3. 1. 1. 2. La créatinine (Figure 2)

On note une augmentation significative entre les

jeunes à la mamelle et les taurillons.

Les valeurs des taurillons sont plus élevées que celles des

jeunes à la mamelle et des génisses. Il y a une diminution

significative entre les valeurs des taurillons et celles des

génisses.

2. 3. 1. 1. 3. La bilirubine (Figure 3)

En comparant les moyennes des trois groupes d'animaux,

on constate que les valeurs des taurillons sont plus élevées

que celles des jeunes à la mamelle et celles des génisses.

La différence est significative entre les concentrations chez

les jeunes à la mamelle et les taurillons.

20 3. 1. 1. 4. Le cholestérol (Figure 4)

La cholestérolémie diminue significativement avec

l'âge. Il n'y a pas de différence significative entre les

taurillons et les génisses.

o 0 0/0 0 0
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2. 3. 1. 1. 5. Les triglycérides (Figure 5)

Les valeurs chez les jeunes à la mamelle sont plus

élevées mais on ne note pas de différence significative.

2. 3. 1. 1. 6. Le glucose (Figure 6}

La glycémie diminue avec l'âge.

La moyenne des valeurs chez les jeunes à la mamelle comparée

à celle des taurillons montre une différence significative

alors que la différence n'est pas significative entre les

jeunes à la mamelle et les génissesc

La glycémie chez les génisses est plus élevée que chez les

taurillons avec une différence significative.

2. 3. 1. 1. 7. Les urates (Figure 7)

Les valeurs sériques des urates montrent que les

fact.eurs âge et sexe ont. une influence sur ce paramètre. On

note des augmentations signi ficatives entre les groupes de

sujets.

La concentration sérique d~urates est plus élevée chez les

génisses que chez les jeunes à la mamelle et des taurillons.

2. 3. 1. 2. Etude synthétique.

L'analyse des données permet de conclure qu Vi1

existe, chez le jeune zébu Gobra r des variations liées à des

facteurs physiologiques comme llâge et le sexe (voir tableau

synthétique, page 45).

2. 3. 1. 2. 1 0 Effets de l'âge.

Les variations significatives sont observées pour

l'urée p le cholestérol ct les urates.

Les concentrations sériques d'urée et des urates augmentent

avec l'âge p alors que la cholestérolémie diminue.
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Ce facteur exerce une influence significative entre les jeunes

à la ma~elle et les taurillons pour ces paramètres g la cr~a­

tinine 1 la bilirubine et le glucose.

Cet effet de l'âge semble ne pas ~tre significatif entre les

jeunes à la mamelle et les génisses pour ces constituants or­

ganiques.

2. 3. 1. 2. 2. Effets du sexe.

L'urée, la créatinine, 18 glucose et les urates

varient de façon signifi.cative avec le facteur sexe,

Les variations ne sont pas significatives pour la bilirubine,

le cholestérol et les triglycérides.

L'urée ct la créatinine ont des valeurs plus élev6es chez les

taurillons que chez les génisses alors que pour le glucose et

les urates, les valeurs sont moins élevées chez les taurillons.

2. 3, 2. CONFRONTATION DES RESULTATS AVEC LES DON~mES

DE LA BIBLIOGRAPHIE

2. 3. 2. 1. Chez les zébus.

2. 3. 2 ~ 1. 1, LI urée.

Les valeurs chez le jeune zébu Gobra à la mamelle

sont inférieures à celles des autres zébus africains. Les tau­

rillons et les génisses ont pratiquement les mêmes valeurs

sanguines d' ur<6e que le -~ébu blanc Fulani.

Il Y a une concordance d~s valeurs des taurillons avec les

valeurs trotwées par Sawadogo {43} pour les animaux âgBS de

6 - 12 mois"

Chez le zébu illalg,,:,.che, l'urémie est 2 fois plus

élevée que dans le cas de notre étude.

ooo/eco



Tableau 10 Comparaison de l'urémie du jeune zébu Gobra

avec los àonn.6es bibliographiques.

Limites

15,35

zébusR6férences r1oyenm~s
!

! ! (rnmol/l} ! (:nr:1ol/l)
! __, ~"~. __. ~~_, ! ~ _"=_~~~ __,~, ! ...,..-. ! "',~,.c'"_,,. ",,~c,' =_ •. !

! !
~! Gaulier (15)! in algache
ft' 1 1 1

'" ,,""~~ __""' .... _ "'""''''''''' ~ ='"' 0 ~ <t> ,....",~ =~""'_. ~... ~~ .."'~ .",.• ...".....=> 0 "",""" "~'-:a .= ..._.~ _..- ..." rc-" .~".=,-=--",_,~" ..-=.0' ~~,_ ,',,"

1
; ogunr inade
i l3 1 ~

blanc
Fulani 5,99 5;07 ~6,91

! ! !
! ,~_~ '.' = = ! ._ =c " ... _.! ,, __'_~~"'__~_ ! ~","'~'~=' c~ ,',,'~_

!
! Friot (1-1, ! Gobr a 10, 116 ! 1 0; 04 10 , 88

!,~ -,'~--,-----~-! ~'.- -_.=,~~.=-~=~-- ~,-~--------"'_! -,,,,.,~,~-,~~.'~~-,-
!

!

1
Sawadogo ct !G 6~12 mois! 7,6 + 1 ,1-

10 1~.
... ans ! 6,6 + 1 , i16

Thouvenot /.

lb 2- 3 ans ! 8 + 1 , 61( .Il 3 )
!r 3 8,55- 1,85> ans +
1 ., -
• c.

!
-------------!-~~--==----- ------------- -----------

Rf2sultats

personnels

!JGuncs à la.
1
imamelle

!Taurillcn.s,
iGénissc:s

3,9

7

5

5

3

2. 3. 2. 1. 2. La créatinine.

Les valeurs que nous ~vons obtenues concordent

avec celles obtenues par Sawadogo. Elles ,sont inférieures

à cslles de Gùulier (15} chez le zébu malgache.

oo~/oce
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Tableau 11 Comparaison de la créatininémie du jeune zébu

Gobra avec les données bibliographiques.

!
Références zébus !

1 11 1 _

. .
1 1
; Gaulier (15~ ; malgache
.~~ ~o~~~ ~ _

Moyennes Limites
!J'lmol/l} ()1rno.l/l)

-------==~-~~-1-------------~!

112 - 128

1
Sawadogo et ! Gobra
Thouvenot {43} 6mois- 2ans

! > 2ans
--------------1-------------

!
112 + 12 !
128 + 26! !

--------------1--------------1
Résultats
personnels

Jeunes à la
mamelle 109
Taurillons' 128
Génisses 116

71
100

84

147
156
148

!
1
!
1
!

2. 3. 2. 1. 3. La bilirubine.

Les résultats chez le jeune zébu Gobra sont infé­

rieurs à ceux des zébus malgaches.

Tableau 12 ; Comparaison de la bilirubinémie du jeune zébu

avec les données bibliographiques.

- 3

5

3

1

1

o -

2

2

2

Taurillons

Génisses

{J1mo1/ l} (J."fino l/ l)1 Références 1 zébus ! Moyennes ~imites

1--__----------1-------------1--------------1--------------1G 0;1 • Cl 0

1 . 1 1

i_~~~~:::_~~~~_i __ ~~:~~~~: I __ ~~~~:~~~__ ~_i ~
1 ! !

Sawadogo et 1 Gobra 1
! Thouvenot 1 6 mois-2ans! 3,5 + 1,6
1 (43) 1 > 2ans! 2,4 ~ 1
! ~~1 __= ! =~_~_~~~ ~

! !
1 Résultats Jeunes à la!
! personnels mamelle 1
!
1
1
!
1
!
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2. 30 2. 1. 0. Le cholestérol

Chez le jeune zébu Cobra., la va12ur de la choles­

térolémie est nlus élevée que celle du zsbu ~alg~cheo Il y a

une concordance fmtre r.os résultats et ceux de Sawadogo P3~

chez les taurillons Bt les génisses.

T?.bleau 13 Comparaison de la cholestéroiliénie chez les zébus.

1
iRéf<Srences Z.sbus ~:;:oyennes LLdtes

1 , 13

1 ! (mJ:':lol/l J {1".1;:lol/1}
!--------------!~------------1------------~1---~-=------1
! 1

~("' '1' ')"' '1r:'! ~~au_ le~ \ .) 1

!--------------I-------------!------------~!------------1

Gcbr2 !
6 - 12 mois! 2,76 + 0,66!
, - 2 ans! 3,51 + 0,751

~ 2 ans 1 ~,05 + 0,661
________ = = ===---- 1 -------,------------

! !

!3tLwadoqo et
! J:'hcuvcnot (iB ~ 1
!
1

-8,5

=3,8

~~3, 8

1 Q
Q '.-'2,8

2,6

5,5

G6nisses

,
,Jel1n8S à la;
inn.mellG .

1
Témrillons !

1
;Résultats
ipcrsonnels
1
!
!
!
---------.,;.-------~-,

2. 3. 2 0 1 a 50 Le glucose.

La glycémie est moins élevée chez le z('§bu malgache

que chez le jeune zébu Gobra.

La réf6rence (~3; ~onne des valeurs inf6ri8urcs aux n5tres.
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Tableau 1'~ Comparaissn de la ~émie chez les zébus.

Limi tes

6 p 1

rIoyennes

Génisses

Gobra

T2.urillons

mamello

Références

personnels

R6sult~ts

Sawadogo ot

Thouvenot

zébus
!
! (mmal/l} hnmol/l)1 ! ~ 1
!! 1
!! !

Gaulier (15)! mé'.lgache ! /1,16 !
_, _._~. .. ! = _~__ "'= __ 1_~ • .~. ~>o,,_. ~_=_ .. !

! ! !
! 1
! !

6 ., 1? moi s ! 1 6 7 cl + 1 l' 57! !
Il!

1 / ans 0, 2.68 _+ 1 86°
• l' 1 !

> 2 ans '·0 3 • 0 3 + L 95 .! .. ! !

!-------------!-----------~-!-------------!-----.-------1
1 ! !. !

Jeunes à la! !
1 !7 p 2 5 ~ 22 6 6

!
11'6-7 8 6 !

1 890.10 p 3

2. 3. 2. 1. 6. Les triglycérides et les urates.

Les seules vé,leurs concernent le z'2bu Gobra âgé de

6 mois et plus (43!

Ces valeurs sont concordantes chez le jeune zébu Cobra pour

les triglycérides ~~is elles sont plus élevses pour les urates.

2. 3. 2. 2 Chez les bovins.

Les données concernent surtout les bovins américains

et européens sans pr6cision sur la rRce.

2. 3. 2 0 2. 1" L' ur8e •

La confrontation dos résultats et les données biblio­

graphiques montre que l'urémie est inférieure chez 12 zébu Gobra.

Les seules valeurs inf2rieures aux nôtres sont celles données

par Brugère=Picou~ (8i,

L1alimentation pauvre en protéines peut êtrê la cause de cette

différence.
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Tableau 15 Comparais(m d~ l'urémie du jeune zébu Gobra

avec les données bibliographiques.

Références 1'1oy',·mnes

(mmol/1)

Limites

(mmol/1)
1........ ~<:__ ~..., .....~_______ ~=o..~ ~ __ o:.>,,~CI:.'_""''''_-''" ~ ",, ~_,-,~ c_, ~=~c::._~ .,.

!
!

i
3,57 -14,28"1 bovin

1 !
.=.~--~q ! ~- --------.._-=. ~ ->= ...,_.~-~.~ ---- !

! ! !
!
!

! Rosenberger

i (39)

!
! Brugère-Pi-­
1! coux (8)

j
3,3 -·5 bovin

! ! ! !
i-~ I I-------------i -1
r'> 0 CI 0 •

! ! ! 1
! Friot {1"H ! 10,74 ! 9,04 --12,441 taurin !
! 1 ! ! N udama1 1 , ! _

, ! !
! !

! r.1agat (24) ! 30,85 ! 25,49 ~36Q2! bovin
1--------------1-------------!-------------1-==--------!
! ! ! ! !

!=-------------1----~~

.Résultats 3,9 2,5 -5,3 .]1111

person~els 7 5 -·9 T

5 3 <-7 G

2. 3. 2, 20 2. La créatinine.

Rosenberger {39) et Brugère-Picoux {8i trouvent

des moyennes plus élevées que chez le jeune zébu Cobra.

Cela est peut-être du aux hautes performances bouchères

des bovins européens.
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Tableau 16 Comparaison de 1& créatininémie du ieune

z6bu Gobra avec les données bibliographiques.

B
o
V
l
J:.}

S
90 - 2110

Limites

,
113 - 169,5;

---~~~--~----!

135,6

! i

Références ! MoyenD~s

1

~ ,_~ i~.~~~~<~~~ _.__, __.Y~~~=~=~_."._!... ,_~.~_... _~_. __
i, ,

~ Rosenberger ;
• {39} .
! !
! -_. -- ---- -~ --- ! .~ ...~ ."- -- -- --~
1 1
. Bruaère-Pi-" .
, -1 • 1

i coux (8) i

T
G

JM71 ,~ 147
100 - 156

84 - 1118

~----~-_._-,---_.,. !."._>""'~~._---'--!,
!
!
!
!
!

Résultats 109
personnels 128

116

1-------------+------------

2 0 3. 2. 2, 3. La bilirubine.

Les données de la bibliographie sont supérieures

aux valeurs sériques de la bilirubine chez le jeune zébu Gobra.

Tableau 17 ~ Comparaison de la bilirubinérnie chez le jeune

zébu Gabre avec les données bibliographiques.

1
1
1
1
!
1
!
1

,
; Références ! Moycnnês Limites

! 9"lrnol/1) (J1rn0l/l)
1-------------!-=----~----------------- ----~------

! Rosenberger 1 3,42 0!_i}21 ! !____________ V

1 ! 1
! )··~eiqnier (26~! C~ ! 2 39-5,81! N_________________________ ___L _

! 1 1 S
! Klauss (19) 1 3,591! !

1-------------l------------!------------1
! Berger (4) ! 11,97! 1
1-------------1------------1------------1
! Kane ka (1 8)! 5 , 3 1 1

!-------------!------------!-----------~!
! Résultats ! 2 ! 1 - 3 ! J}'l

personnels ! 2 1 - 5 T
2 0 ~ 3 G
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2. 3. 2. 2. 4. Le cholestérol.

Il n'y a pas de concordance entre nos valeurs et

celles de la bibliographie. La littérature donne des valeurs

moins &levées sauf celles de Brugère-Picoux (8) qui se rap­

prochent des nôtres.

Tableau 18 ~ Comparaison de la cholestérolémie du jeune zébu Gobra

avec les données bibliographiques.

D
0

!
V !
l

!rI !s !
!
!
!

,JM:
T
G

veau

Limites

(romol/l)

!
!

!
1

~~~c~~~ ~_~_~~~, ~~_Oe=r_~~~~~.~~~~_~~~

!

~>1oyennes

(mmol/l;

!
!
!
!
!

Références

I-x:)rsonnels

! Rosenberger

:_~~~~--------- ------------_!_-~~~~_:_~:~_:
!

! Brugère-Pi- !
1 ! 1

i_~~~~_~~~ = ~~~~ ! __ ~:~~_:_~:~~i
!

! Kritchvesky !

:_~~~~--------_!_-----------_:_-~~~~_:_~~~~:_------------
!

! Klauss {19}! 3,1C! !
1 --------1------=------1-------------1o • G 0

! ! ! !
! Résultats ! 5,5 ! 2,5 - 8,5 !

! 2,8 ! 1,8 - 3,8 !
! 2,6 ! 1,4 3,8!
! ! !

2. 3. 2. 20 5. Le glucose.

Le tableau suivant montre que la glycémie est plus

élevée chez le j~une zébu Gobra que chez les bovins. Les veaux

nés des mères à haute production laitière ont des glycémies

plus basses.

000/000
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Tableau 19 ~ Comparaison de la glycérn~du jeune zébu Gobra

avec les bibliographiqu0so

Références Moyennes Bimites

(mmol/ H (nunol/l}!! ! ! !
!-------------!-------------!~------------!
! ! !
! BrugèrQ~,Pi- ! B
'1 0
î,~:~~:_~~~ i ~ ~> __.~~.~_=_.:~:._ V

! l
liN! Hoscnberger ! s
! (39):! ! 3,3 - 4,4 !
!-------------!-------------!-------------l
1 1 1
" .
!. Kaneko ! 18) t ! 1 , 9 ~_. 3, OS!
1 -------1- -_-------1-------------1o • (> "1 1 1 1
Cl • <) ..

! Magat {24} 2,52! 2,28- 2,75!
!~-,,-- ~-~-"_._---- ! - ----- -- ~,--~,". ! -- ----------- !

! !
! Campbell (nO)! ! 2,16~ 3,27g !
!-_._---,.-~--_.,,- ! ----- -----~-~,! ~-,-----------!------~._~==~!
! ! ~ !

Résultats

personnels

7,2
1,6
6,1

5 --22,6
1,6--7,6
1,9 -"10,3

JlVl
T
G
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Ce travail a porté sur un effectif total de 61

zébus Gobra du Sénégal; constitué de 30 jeunes à la mamelle,

16 taurillons et 15 génissGs.

L'élevage est extensif sous un climat tropical sec.

LValimentation des animaux est surtout dominée par les gra­

minées.

Les résultats obtenus dans les conditions expéri­

mentales décrites dans les matériels et méthodes, sont sous

lVinfluence des facteurs physiologiques comme l'âge et le sexe.

Les effets d'. 11 âge s' exer.;::ent principalement sur

lVurée, les urates et le cholestérol.

CVest ainsi que les concentrations sériques d'urée et des

urates chez les jeunes à la mamelle sont inférieures de façon

significative à celles des taurillons et des génisses:

* uré2 3,9 + 0,7 mmol/l chez les jeunes à la mamelle

7 + 1 mmol/l pour les taurillons

5 + 1 mmol/l pour les génisses

* urates 3~ + 37 ~ol/l pour les jeunes à la mèmelle

36 + 9 J'1luol/l pour les taurillons

46 + 11 J~ol!l pour les génisses.

Par contre la cholestérolémie diminue avec l'âge et de façon

significative:

* cholestérol ~ 5,5 + "1 f 5 lTIIi.lol/l pour les jeunes à 12 mamelle
2,8 + GuS mmol/l pour les taurillons

2,6 + 0,6 mmol/l pour les génisses.

LVâge influe significativement sur la créatininémie, la bili­

rubinémie et la glycémie entre les jeunes à la ma~elle et les

taurillons.

Le facteur de variation "sexe" est noté avec diffé­

rence significative sur les constituants comme l'ur;JtoO:" la

créatinine, le glucose et les urateso

000/000
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L'urémie et la créatininémie sont plus élevées chez les

taurillons que chez les génisses, alors que les concentrations

sériques du glucose et des urates sont inférieures chez les

taurillons:

'1< urée 7 + 1 mmol/l pour les t.aurillons

5 + 1 mmol/l pour lèS génisses

'* créatinine 128 + 1 11 jl\1mol/ l pour les taurillons

116 + 16 l1rnol/ l pour les génisses

* glucose

* urates

4,6 + 1,5 mmnl/1 pour les taurillons

6,1 + 2,1 ramollI pour les génisses

36 ~ 9jMmoli pour les taurillons

·16 +11 ~Jnol/ l pour lQS géni sses.

La confrontation avec la bibliographie è montré

que les valeurs sériques de 1_ Uurée r la créatinine et. la

bilirubine sont inférieur2s à celles des zébus malgache et

blanc F'ulani du NJ gÉ~ri 0., par r:ont:re la cholestérolémie et

la glycémie sont plus élev(Jesc

Les résultats des travaux antérieurs sur le zébu

Gobra concordent avec les nôtres sauf pour le glucose et les

ur2.tesc

DUune manière générale, ces résultats sont inf6rieurs,

chez le jeune zébu Gobra, à ceux des bovins, à l'exception de

la glycémie.

Cependant ces résultats ne sont pas faci les à inter"

préter du fait que beaucoup de facteurs de vQriation ne sont

?ùs 6tudiéso De m2me la compèxëüson avec les données biblio-

;(/ graphiques n'a pas été aisé.e par le fait du manque de standar···

disation des techniques analytiques, en dehors des travaux

récents de Sawadogo et collo réalisés dans les mêmes conditions.

Néanmoins, nous sommes persuadé que ce travail con­

tribuera à la mise en p lace dos valeurs usuelles che'l nos ani·­

maux domestiques, entrcpris8 par le Département de Physique et

Chimie Biologiques et !jédicales de l'Ecole Inter-Etats des

Sciences et Médecine Vét~rinaircs de Dakar.
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O1Fidèleroent attaché aux directives de Claude BOURGELAT,fondateur

de l'Ensei8nement Vétérinaire dans le monde, je promets et je jure devant

mes maîtres et mes aînés ;

D'avoir en tous moments et en tous lieux le souci de la dignité

et de llhonnuur de la profession vétérinairee

D"observer en toutes circonstances les principes de correction

et de droiture fixés par le code déont8logique de mon payso

- De prouver par ~~ conduite~ ma conviction, que la fortune con·'

siste moins dans le bien que l'on a, que daus celui que l'on

peut faireo

De ne point mettre à trop haut prix le savoir que je dois à la

générosité de ma patrie et ~ la sollicitude de tous ceux qui

m"ent permis de réaliser ma vocationo

QUE TOUTE CONFIANCE ME' SOIT RETIREE S"IL ADVIENNE

QUE JE HE PARJU1Œ'7"
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