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Le progrés de l'élevage dans nos pays Africains
passe nécessairement par l'amélioration des conditions
d'élevage, notamment les conditions de nutrition et
d'abreuvement du bétail. Dans certaines stations de
recherches, compte tenu des méthodes d'exploitation, on
peut étudier les principaux effets sanguins d'éventuels
facteurs de variation. Mais cela nécessite de disposer
des valeurs usuelles des constituants sanguins. Le but
de notre travail expérimental a été de déterminer les
valeurs usuelles pour des constituants minéraux sériques
du jeune zébu Gobra, en élevage extensif, en fonction de

l'3ge et du sexe.

Ce travail de theése s'inscrit dans le cadre des
activités de recherches développées par le Département de
Physique et Chimie Biologiques et Médicales de 1l'Ecole
Inter-Etats des Sciences et Médecine Vétérinaires sur
1'étude des valeurs usuelles chez nos animaux domestiques
(25) (37) (38) (39) (u40).

Cette étude sera présentée en deux grandes
parties :

- La premiére partie sera réservée a l‘'étude bibliogra-
phique ol nous parlerons des profils métaboliques et
des généralités sur les minéraux.

- La deuxiéme partie sera consacrée & lfétude expérimen-

tale que nous avons personnellement conduite.
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Nous conduirons notre étude en envisageant tout
d'abord l'intérét d'analyses biochimiques dans le cadre
des profils métaboliques puis, dans un second paragraphe,
nous rassemblerons l'essentiel des connaissances disponi-

bles & l'heure actuelle relatives aux éléments minéraux.

1 - LES PROFILS METABOLIQUES

1.1 - Définition

Le profil métabelique pourrait &tre défini de
facon concise comme un panorama d'analyses biochimiques
de certains constituants sanguins. Ces derniers sont
choisis suivant 1'intérét de leur signification métaboli-
que et clinique. La réalisation nécessite un tracé
(courbe) ou figure (histogramme), dont le but est de dé-
crire, de maniére succinte la situation métabolique de

l'animal au moment de l'intervention.

1.2 - Buts

L'intérét de la connaissance des profils méta-

boliques se situe & deux niveaux

1.2.1 - Intérét dans le diagnostic

Lfanalyse <d'un profil métabolique permet au
vétérinaire et sau technicien d‘'élevage, de pouvoir confir-
mer un diagnostic symptomatologique, de prévenir l'appari-
tion d'une maladie (troubles du métabolisme phospho-
calcique dans la fieéevre vitulaire chez la vache), ou
encore de localiser une anomalie inapparente par la détec-
tion de certains marquemnrs (enzymes) spécifiques du tissu

atteint.



1.2.2 - Intérét dans le suivi zootechnique

Liexamen d'un profil est d‘une grande importance
pcur la surveillance globale et simplifiée des unités de
productions. Ainsi, dans un troupeau laitier par exemple
les déviations observées permettront, de mettre en évidence
des erreurs alimentaires portant préjudice a la rentabilité
économique. Il apparait que, les profils seront utilisés

pour augmenter les performances d'une unité de production.

1.3 ~ Moyens

Ils sont au nombre de deux : il s’'agit d'une part
des analyses sanguines biochimiques et dfautre part de leur

interprétation statistique.

1.3.1 -~ Outils biochimiques

Le profil métabolique étant le résultat d'une
série d'analyses sanguines, il nous a semblé indispensable
de donner les modalités retenues pour la réalisation des
préléevements. Pour Michel (19) ces prélévements doivent
8tre effectués sur des animaux sains (on exclut ceux qui
sont proches du terme ou qui viennent de vé&ler),choisis
au hasard. Leur nombre varie de 7 & 15, suivant la taille

du troupeau (20 a 100 individus).

1.3.2 - Qutils statistiques

A propos de l'interprétation des résultats pour
les différents paramétres, une analyse statistique s'avére
indispensable. Mais elle est trés difficile car il faut
tenir compte de nombreux facteurs de variations (&ge,

saison, environnement etc...). Seule la constitution dfun



lot peut diminuer 1l'importance de ces facteurs de varia-

tions.

Généralement, pour ces études statistiques, on
procéde & une comparaison avec les moyennes de référence
représentées sur des histogrammes. Ceci permet de mieux
apprécier les déviations du profil d'un troupeau afin

d'apporter les corrections nécessaires.

1.4 - Causes de variations des parametres

Les profils métaboliques sont difficiles a uti-

liser compte tenu des nombreuses causes de variations.

1.4.1 - Variations analytiques

.

Elles sont dues a la méthode de dosage employée.
Bien qu'il y ait eu des essais de standardisation des
unités par l'usage du systéme international,; la connais-

sance de la méthode de dosage est d'une importance capitale.

1.4.2 - Variations liées a la température

La température ambiante a une influence signifi-
cative sur l'activité plasmatique de certains constituants

sanguins : cas des enzymes.

1.4.3 - Variations physiologiques

Des variations d'espéce a espéce existent, mais
aussi, au sein d'une méme espéce, des différences entre
groupes d'animaux peuvent &tre notées. De méme on observe

des variations liécs

~

- a l'age de 1'individu,



- au moment du prélévement (nycthémérc),

~ & l'état physiologique (cycle estral , exercice

musculaire).

Lfutilisation des profils métaboliques semble
&tre trés limitée. Les échecs rencontrés sont 1liés aux
difficultés d'obtention des valeurs de référence en biolo-
gie animale. Ces difficultés tiennent a la grande variété
des facteurs de variations biologiques, & l7absence des
centres de santé et & une bibliographie de synthése trés
pauvre, Ceci est dfautant plus vrai en ce qui concerne les
zébus pour lesquels on ne dispose que dfinformations tres
fragmentaires et rares. C'est pourquol nous avons pensé
définir les valeurs usuelles pour le sodium, le potassium,
le chlore, le calcium et le phosphore chez le jeune zébu

Gobra du Centre de Recherches Zootechniques de Dahra.



2 - GENERALITES SUR LES ELEMENTS MINERAUX

2.1 - Classification

L*analyse quantitative dfun organisme vivant
montre la présence de nombreux éléments jouant un rdle
biologique. En plus de l'oxygéne, de l'hydrogéne et
l'azote, on admet aujourd‘hui l'existence nécessaire et

constante d'un certain nombre d'éléments minéraux.

On distingue classiquement deux grands groupes

- Les électrolytes qui constituent l'ensemble des subs-
tances minérales contenues dans les liquides biologiques
et qui se trouvent & l'état ionisé influant ainsi sur la
pression osmotique : sodium (Na‘), potassium (K*%),
chlore (Cl), calcium (Ca**), phosphore (P), magnésium

(Mg**), les sulfates, les bicarbonates.

~ Les oligoéléments sont présents, comme leur nom l'indigue, en
trés faibles quantités. Ils ne sont pas présents & l'état
ionisé mais ils se trouvent liés, en régle générale &
des protéines. Certains jouent le rdle de cofacteurs
enzymatiques. Il sfagit du cuivre (Cu), manganeése (Mn),

cobalt (Co), fer (Fe), sélénium (Se), zinc (Zn).

Dans les deux cas les unités sont exprimées en
milli -~ mole (m.mol) de l'élément considéré par litre de
sérum ou plasma. Pour les électrolytes, il est aussi rete-
nu des unités tenant compte de la charge de 1l'élément con-
sidéré (notion dféquivalent). En ce qui concerne les
oligoéléments,l'unité couramment usitée est la partie par

million (ppm) qui correspond a un facteur de 156(mg/1) (18).



2.2 - Rdles des éléments minéraux dans l'organisme

Les éléments minéraux jouent deux rdles princi-

paux

un rdle plastique,

un rdle métabolique.

2.2,1 - R8le plastigue

Ce r6le est assuré surtout par les électrolytes.
Il consiste & la composition du squelette et des dents.
Rappelons a titre indicatif, que chez les bovins, les taux
du calcium et du phosphore dans lforganisme sont respecti-
vement de 1,35 % et 0,74 %. Dans les cendres d'cs, on
retrouve respectivement 36 % et 17,6 %. Ces éléments miné-

raux, se présentent a l'état solide et cristallisé dans

le sguelette,

2.2.2 - R8le métabolique

Les éléments minéraux participent a la régula-
tion des grandes fonctions de l'organisme. C'est ainsi
qu'ils contribuent & l7équilibre ionique des humeurs et
des tissus ; on y cite les chlorures, les phosphates
(POsH2, PO#H™™) ainsi que le sodium (Nat), le potassium
(x*).

2,3 - Sources des éléments minéraux

Les sources des éléments minéraux sont soit
d'origine alimentaire (apport par les plantes ingérées),
soit d'origine artificielle pour suppléer les carences
d'apport et consistent & l'administration aux animaux du

condiment minéral vitaminé, pierres & lécher etc...
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2.4 - Etude des éléments minéraux

2.4.1 - Le phosphore

Le phosphore est un électrolyte jouant essentiel-

lement deux r8les dans 1l'organisme

- Un rdle catalytique par ses interventions multiples au

cours du métabolisme et de l'activité enzymatique,

- Un r8le plastique par la place qu‘il occupe dans la com-
position du squelette et de nombreux constituants cellu-
laires.

2.4.1.1 -~ Répartition dans l'organisme

Selon MORISSON cité par NDIAYE (21),80 % du
phosphore total chez les bovins sont présents dans le sque-
lette, tandis que 20 % sont localisés dans les humeurs et

le sérun.

Dans l'organisme, le phosphore se présente sous
forme des sels (phosphates) et estérophosphoriques qui

renferment du phosphore a l'état ionisé.

BRION et Coll rapportés par BANGANA (1), distin~
guent, du point de vue activité biologique, le phosphore
minéral du phosphore organique. Les valeurs suivantes ont

€té trouvées par différents auteurs : Tableau n° 1.

2.4.1.2 - Variations de la phosphorémie

2.4,1.2.1 -~ Variations physio-

logiques
Plusieurs auteurs signalent 1'influence de 1l'age
sur la phosphorémie.
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Concentrations Méthode de Races Auteurs
m.mol/} dosage
. . Zeébu .
2,59 + 0,04 Colorimétrie Sénégalais FRIOT .
Méthode de Zébu
1,63 * 0,08 Goméri White Fulani ODUYE o
s Zébu
2,50 Photométrie Malgache GAULIER 10
NPT Zébu
1,93 + 0,34 Colorimétrie Azawak BANGANA .
M=2,565 + 0,43 |Auto-analyseur Zebu SAWADOGO et
F=2,87 + 0,39 |SMAC Technicon Gobra ' THOUVENOT 38
. . Taurin N'dama
2,14 + 0,03 Colorimétrie du Sénégal . FRIOT o
Méthode de Taurin N'dama
1,94 + 0,18 Goméri du Nigéria ODUYE m
Photocolo- Taurin N'dama
2,13 + 0,33 rimétrie de C8tg d'Ivoi- HOSTE
Fe 11
Photocolo~ Taurin Baoulé| . -
2,21 + 0,33 rimétrie de Codte_d'Ivoi- HOSTE
reé 11
1,30 - 2,26 Bovins ROSENBERGER
non troplcaux 35
1,8 Bovins
N A BRUGERE=~
(1,3 - 2,3) non tropicaux PTCOUX 4
Tableau n° 1 Concentration sérique du phosphore chexz

les bovins
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LAMAND et Coll (1u4), PAYNE (27), STORRY (&&)
obtiennent des variations considérables de la phosphorémie
les valeurs les plus élevées (3,6 m.mol/1) étant observées
chez les jeunes, les plus faibles (1,3 m.mol/1) chez les
sujets agés.

Par contre SAWADOGO et Coll (38) ne signalent
aucune influence de 1l'dge sur la phosphorémie chez le zébu
Gobra &gé de 6-12 mois & 3 ans et plus. Mais ils observent
des écarts significatifs de la phosphorémie en fonction du
sexe. C'est ainsi que les auteurs notent une phosphorémie
de (2,55 m,mol/]1 + O,43) pour les mdles et (2,87 + 0,37

m.mol/1) chez les femmelles.

2.4.1.2.2 - Variations patho-~

logiques
(Tableau n® 6)

STOBER et Coll (43), BENJAMIN (2), ont noté une
augmentati®n de la concentration sérique du phosphore
(hyperphosphorémie)dans le rachitisme, ostéomalacie ou

encore dans l'hémoconcentration.

2.4,2 - Le calcium

On ne peut pas séparer les études sur le calcium
de celles qui ont trait au phosphore, tant sont étroites
les relations qui existent entre ces deux éléments. En
effet le calcium comme le phosphore est un électrolyte qui

joue deuxrbles dans l'organisme
- Un rdle plastique par 1°'édification du squelette,

- Un rdle métabolique par son intervention dans plusieurs

fonctions parmi lesquelles on distingue :

°

k]
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. La régulation de lfexcitabilité neuro-muscu-

laire,
. L'entretien de l'automatisme cardiaque

. La coagulation ou les ions calcium jouent le

rdle de facteur 1IV.

2.4.2,1 - Répartition dans lforganisme

Chez les bovins, selon MORISSON cité par
NDIAYE (21), 99 % du calcium total de lforganisme se trouvent
dans le squelette et 1 % dans les humeurs. Les os sont le
siége d'é€changes continuels avec le sang, ce qui nous

permet de différencier deux sites fondamentaux du calcium.

2.4.2.,1.1 = L& calcium osseux

L'analyse chimique des os nous montre la compo-

sition suivante

Phosphates tricalciques Tholh %

CaCo, 10,3 %

Citrate de calcium 2,0 %

Lactate de calcium 0,19 %
Phosphate trimagnésien 0,92 %
MgCO3, 1,02 %
Na,HPO, 2,44 %
Complexe phospho-protéino-

calcique 8,72 %

Il apparaft que le calcium occupe quantitativea.ny

ment une place determinante dans la structure osseuse.

2.4,2,1.2 -~ La calcémie

Le calcium est présent dans le sérum sous deux

formes
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Concgntrations Méthode de Races Auteurs
m.inol/1 dosage
Spectrophotométrie Zébu
2,85 * 0,03 Flamme Sénégalais FRIOT 9
2.45 4+ 0.4 Méthode de chélation Zébu ODUYE
= décrite par TINDER | White Fulani 24
Microdosage par Zébu
20 . .
23 complexométrie Malgache GAULIER 10
2,51 + 0,08 Colorimétrie Zébu BANGANA
Azawzk 1
6-12 mois= 2,68+0,16 Auto-znalyseur 5 . ) SAWADOGO et
2ens = 2,5310,18 | spac Techni | sebu Bobra THOUVENOT
y2ans = 2,42+0,18 ‘ echinicon 38
Spectrophotométrie | Taurin N'dama m
2,73 + 0,64 Flamme du Sénégal FRIOT 9
2,14 + 0,09 Taurin N¥dama| opDUYE
- du Nigéria 24
2,41 + 0,19 Photocolorinétrie |, [2Urin Nidama| yosrp
¥4 T Vs de C8te d'Ivoi- 11
re
: : Taurin Baoulé
2,30 + 0,19 Photocolorimétrie e é%t%;g‘fzoi- HOSTE 11
Bovins
2-3 non tropicaux ROSENBBRGEgs
2,5 *+ 0,25 Bovins BRUGERE -
(2~3) non tropilcaux PICOUX 4

Tableau n® 2 : Concentration sérique du calcium chez les bovins
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- Une forme diffusible entiérement icnisée ; elle consti-
tue 55 % du calcium plasmatique total et est la forme
active physiologiquement (5 % restent diffusibles mais

ionisés car 1ls sont combinés aux citrates. (23)

N
- Une forme non diffusible, combinée aux protéines. Elle
représente 40 % du calcium plasmatique total et est

considérée comme la forme de transport et de réserves.

La concentration sérique du calcium est consti-
tuée par la fraction diffusible ionisée., Les concentrations
moyennes physiologiques chez différentes espéces, sont

regroupées au table.u n® 2.

2.4.2,2 - Variations de la calcémie

2.4.2,2.1 - Variations

physiologiques

La littérature que nous avons consultée révele
des variations de la calcémie relatives a l'age, a 1l'état
physiologique {(gestation, lagtation) et a l'alimentation.
En effet la gestation et la lactation influent trés sensi-
blement sur la calcémie qui est fortement abaissée en fin
de gestation chez le zébu Gobra (40).

Des observations identiques ont été faites par
ROWLAND et Coll (3t) chez la vache. Ces auteurs notent
une diminution de la calcémie dans les deux derniers mois
de gestation, se poursuivant jusqu'aux premiers mois de
lactaticn.

La diminution du taux du calcium sanguin s‘ob-
serve aussi avec l'dge. Des auteurs comme PAYNE et Coll
(26) signalent une baisse de la calcémie chez les sujets
dgés. Les résultats obtenus par SAWADOGO et Coll (38)
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chez le zébu Gobra concordent bien avec les observations
faites sur la vache. En effet, ils trouvent les calcémies

suivantes :

Jeunes dgés de 6 a 12 mois : 2,68 m.mol/1 *0,16

Jeunes 8gés de 1 a 2 ans : 2,53 m.mol/]1 +0,18
Adultes agés de 2 a 3 ans
et plus > 2,42 m.mol/]1 +0,18

Par contre BANGANA (1) n'a montré aucune diffé-
rence significative de la calcémie due a l'dge chez le

jeune zébu Azawak dgé de 1 a 6 mois.

2.4.2.2.2 ~ Variations

pathologiques
(Tableau n® €)

J'augmentation de la concentration du calcium
dans le sang (hypercalcémie) s'’observe lors des processus
ostéolytiques, hypervitaminose D, hyperparathyroidisme.,

La diminution est notée lors de rachitisme,
ostéomalacie, tétanies, hypocalcémie post-partum.

2.4.3 - Le chlore

Le ¢chlore constitue, avec le sodium et le potas-
sium le principal électrolyte de 1l'organisme, objet des
mécanismes complexes d'excrétionet de réabsorption au ni-
veau du rein. Leurs métabolismes sont intimement liés. Les
rb6les dévolus au chlore sont les suivants

- mdintien de la pression osmotique
- prégulation de 1l'équilibre acido-basique
- contrdle du métabolisme de l'eau dans les tissus.



2.4,3.1 -~ Répartition dans l'organisme

Le chlore forme avec le sodium, le principal
ion du compartiment extracellulaire (plasma et liquide
interstitiel ). Il est trés peu représenté dans les cel~-
lules. Remarquons que le¢ suc gastrique contient du chlore
sous forme d’acide chlorhydrique (HC1l) et des sels de
chlore. (41). lLes concentrations sériques moyennes sont

présentées au tableau n® 3.

2.4.3.2 -~ Variations dc¢ la chlorémie

2.4.3,.2.1 ~ Variations

physiologiques

KUCERA et Coll (13) en étudiant la chlorémie des
bovins en fonction de 1'age , rapportent lfexistence d'unc
différence non significative. En effet la valeur trouvée
pour le jeune (de ltordre de 97,98 m.mol/1) oscille autour

de celle trouvée chez 1l'adulte qui est de (90-100 m.mol/3).

SAWADOGO et Coll (38), BANGANA (1), travaillant
respectivenment sur le zébu Gobra et le zébu Azawak, ont
fait des observations similaires pour les branches dfage

qu’ils ont retenues.

SAWADOGO et Coll (40) en étudiant les effets de
la lactation et la gestation sur la biochimie du zébu
Gobra au Sénégal obtiennent des variations modérées, mais
statistiquement significatives de la concentration des

chlorures.
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Concentration Méthode de - .
nomol/ 1 dosage Races Auteurs
p "Method of schales Zébu
.37 + 13,7 - . il .
102,37 * 13, and schales® White Fulani ODUYE 24
Méthode de LAUDAT 76bu
96,73 Adaptation de Malgache GAULIER
MAX-11. LOVY ) 10
81,30 + 12,59 Colorimétrie Aggggk BANGANA )

M = 101 i’_ 6 Auto.—,.analyseurv . SAWADOGO et
p{  6-limofs=101+3 SMAC Technicon Zébu Gobra | THOUVENOT
1-)3 ans =10LFY . 38

30 - 100 Bovins ROSENBERGER

non ‘troplcaux 35

95 Bovins BRUGERE = .

(30 - 100) non tropicaux | PICOUX Y

97,98 Bovins KUCERA
non 13

tropicaux

Tableau n° 3

Concentration sérique du

chlore chez les bovins




2.4,3,2.2 - Variations

pathologiques
(Tableau n°6)

L'hyperchlorémie chez les bovins est toujours

observée lors d'acidcse métabolique et de déshydratation.

L'hypochlorémie est signalée au dernier tiers
de gestation. Elle est due a des carences dfapports en
chlore, sodium, potassium ou protéines. Elle s'accompagne

toujours d'eedémes vulvaires ou mammaires (33).
2.4.4 - Le sodium

Le sodium sous forme ionisée {Na¥) est le princi-
pal support de l'alcalinité dans les humeurs de l'organis-
me (30).

L'ion Nat assure des fonctions importantes dans

l'organisme parmi lesquelles

- la régulation de l'équilibre acido-basique,
-~ le maintien de la pression osmotique du milieu intérieur,

- la régulation du mouvement de l'eau.

2.4.4,1 ~ Répartition dans l'organisme

Le cation Na%t est 1l'électrolyte du milieu extra-
cellulaire. On le trouve dans les tissus de soutien et le
cartilage, dans l'os, dans les liquides transcellulaires
(liquide céphalo-rachidien, liquide synovial, ...) et dans
le secteur cellulaire. La concentration sérique chez les

bovins est la suivante : Tableau n° 4,
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Concentrations

+

Méthode de

™

m.mol/1 [ dosage Raggs Auteurs
. Photométrie Zébu ODUYE
13k,8 Flamme White Fulani 24
160,04 Spectrophotométrie ’Zébu ‘ FRIOT
Flamne Sénégalais
Photométrie Zé&bu
147,46
? Flamme Malgache GAULIER .
Auto-analyseur . ‘L:i SOWADOGO et
b4+ 8 SMAC Technicon Z&bu Gobra THOUVENOT
S T hotométri ] . .
153,03 pee ?igm;eometrle Taurin N'dama | FRIOT 9
- Bovins .
140-150 non tropicaux ROSENBER(:EI;5
145 Bovins BRUGERE=-
(140-~150) non tropicaux | PICOUX Y -
145,25 Bovins KUCERA 13

non tropicaux

Tableau n® 4

-~

entrati sérigue du sodium chez les bowvin
Concentr On sériq d dium chez les b S




2.4.4.2 = Variations de la natreémie

2.4.4.2,1 - Variations

physiologiques

ROWLAND et Coll (36) rapportent une augmentation de la rnatré-
mie prés du terme, puis une diminution durant les deux pre-
miers mois de lactation. Des études approfondies chez la
vache laitiere (45, 46) démontrent une élévation de la
natrémie depuis le troisiéme mois de gestation. Par contre
des auteurs comme ZAMET et Coll (51) ne signalent aucune

variation notable de la natrémie aux alentours du part.

L'age comme le sexe n‘a aucune influence signi~

ficative sur la matrémie diaprés SAWADOGO et Coll (38).

2.4.4,2,2 - Variations

pathologiques
(Tableau n° 6)

L'hypernatrémie a €été observée lors d'intoxica-
tions par le sel {(rare) ou iatrogeéne (administration des
sérums hypertoniques (43). De méme ces auteurs signalent
une diminution de la natrémie lors dc¢ diarrhée colibacile-

laire du veau.

FINDRIK et Coll (8), mettent ¢n évidence 1l'exis-
tence d'une hypernatrémie en fin d'hiver en relation avec

une carence en vitamine A.

2.4.,5 -~ Le potassium

A l'opposé du sodium, le potassium est un cation
essentiellement intra-cellulaire. Il joue un rdle physio-
logique trés actif. C'est ainsi que l'on note une sortie

d'ion K* lors d'activité cellulaire (contraction musculaire,



Passage de 1'influx nerveux).(30). Le potassium, comme le
chlore et le sodium,joue aussi un rdle dans l'équilibre

acido-basique.,

2.4.5.1 - Répartition dans l'organisme

La majeure partie du potassium se trouve dans
les cellules. Selon POLONOVSKI et Coll (31) , les muscules
squelettiques et les globules rouges constituent les prin-

cipaux dépdts du potassium.

La concentration sérique chez les bovins est la

suivante : Tableau n¢ 65,

2.4,5,2 ~ Variations de la kaliémie

2.4,5,2.1 - Variations

physiologiques

SAWADOGO et Coll (38) ont étudié 1l'influence de
1'&8gc et du sexe sur certains constituants sanguins chez
le zébu Gobra. Ainsi ils trouvent que la concentration
sérique du potassium diminue avec l'age. Les kaliémies

obtenues sont respectivement les suivantes

Jeunes &dgés de 6 a 12 mois : 7.2 m.mol/1 * 1,7

Adultes dgés de 1 & plus
de 3 ans : 6,0 m.mol/] + 1,1

Les auteurs ne signalent aucun effet du sexe sur

la kaliémic ponr les tranches d'&ges considérées.
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Concentrations

Méthode de

m.mol/1 dosage Races Auteurs
Ny Photométrie Zébu ODUYE
? Flamme White Fulani 2y
Zébu FRIOT d
6,08 Sénégalais g
4,76 Photométrie Zébu GAULIER 10
Flamme Malgache .
6-12 mois:7,2+1,7 Auto-analyseup 7ébu Gobra SOWADOGO et
2 g;§u$n5:6,011,1 SMAC Technicon THOUVENOT 38
5,30 Taurin N'dama| FRIOT 9
4 - § Bovins ROSENBERGER
non tropicaux 35
4,u Bovins BRUGERE~-
64 - 5) non tropicaux PICOUX y,
.75 Bovins KUCERA
} non tropicaux 13
Tableau n® § Concentration sérique du potassium chez les bovins




2.4.5.2.2 - Variations

pathologigues
(Tableau n® 6)

Lihypokaliéimmie est un syndrome clinique treés
répandu qui se traduit surtout par des troubles neuro-
musculaires (syndrome vache couchée non alerte) et
cardiagues. On la rencontre aussi dans la diarrhée,

l'alcalose métabolique (par obstruction digestive haute).

Les hyperkaliémies résultent soit d'une insuffi-
sance d'élimination, soit des perturbations métaboligues
(lésions cellulaires, insuffisance corticosurrénalienne,
déshydratation)(31).

PAYNE (27) montre aussi l'existence dfune
hyperkaliémie chez les animaux placés sur des padturages

riches en engrais potassique.



Concgntratlons Interprétatieon des variations R&fépences
m.mol/1 observées
4+ Intoxication par le sel (rarg STOBBER et Collj
latrogéne (sérums hypertoni- (u43)
Na 145 ques), carence en vitamine A.| FINDRIK et Coll
(140-150) et a2 v i e 2 £ o e < e e e e e mn 8 )
+ Diarrhée colibacillaire du
veau.
+ Insuffisence dfélimination POLONOVSKT (31)
nsuffisance corticosurréna--
lienne, déshydratation PAYNE (27)
Pdturages riches en engrais
K Gok POtaSleUL
(4 -~ 5) O U PO U JP P
+ Troubles neuro-musculaires
et cardiaques. STOBBER et Coli
Diarrhée, Alcalose métaboli- (u3)
que
+ Acidose métabolique et
95 déshydratation
Ci (30-100) e v £ i o 1 e 1 a8 1 £ 7 S s £ £ 23 2 4 2o € e € e ey e e £ < 3
¥ Ca“ences a’ apports en chlore
sodiuni, potassium ou protéi-|RANDEL et Ccll
nes au dernier tiers de ges:- (335
tation.
+ Processus ostéolytiques,
hypervitaminose D, BENJAMIN
c 2,5 hyperparathyroidisme (2)
a (2 - 3) . .y
v Hypocalcémie post--partum,
rachitisme, ostéomalacie, STOBBER et Coll
tétanlies d'herbage (43
¥ = Troubles de la fertilité|BENJAMIN (2)
+ = Hémoconcentration,
P ) 1,8 Calanose enzootique STOBBER et Coll
(1,3 «~ 2,3) '
¥ = Rachitisme, Ostéomalacie

Egbleau n° 6

; Concentrations physiologiques et 1ntegpretatlon

des variations observées avec certains parametres

serlgue

Source @
2auree

(Nec. Méd. Vét., 1987, 163 (11), 1043 -

1053
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Nous présenterons successivement le protocole
expérimental, les résultats obtenus que nous discuterons

dans un troisiéme paragraphe.

1 -~ PROTOCOLE EXPERIMENTAL

Nous étudierons le matériel utilisé dans un pre-

mier temps et dans un deuxiéme temps, les méthodes utilisées.

1.1 - Matériels

1.1.1 - Les animaux (25)

Les prelzdvements ont été faits surdes jeunes
zébus Gobra du Centre de Recherches Zootechniques (C.R.Z)
de Dahra. Le choix du C.R.Z de Dahra s'explique pour trois

raisons

- le Ferlo fait partie de la zone géographique du zébu
Gobra dont les caractéristigues zootechniques sont connues.
Cette région abrite les 2/3 du cheptel bovin, ovin et

caprin du Sénégaly

- 1'étude des valeurs de référence se fait a partir d'une
population de rérérence, homogéne. Cette population est
sétectionnée & partir des critéres d'exclusion et de
partition, en bonne santé, non soumise a un traitement
particulier, soumise au méme type de ration et répartie
sulvant 1l'age et le sexe:

- ces critéres sont en quelque sorte satisfaits au C.R.Z
de Dahra ol des travaux non négligeables ont été conduits
sur cette race. C'est donc une population bien connue et
suivie, sélectionnée et qui peut donc répondre au critére
de population homogéne.,
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1.1.1.1 - L'environnement des animaux (25)

Le C.R.Z de Dahra se trouve dans une zone dite
sylvo-pastorale appelée Ferlo d'une superficie de 40 000

km? (figure n° 1).

Le climat de type tropical sec est caractérisé
par des températures élevées généralement supérieures a
28°C, les précipitations faibles, irréguliérement réparties
au cours de la saison pluvieuse. La pluviométrie dépasse
rarement 500 mm et varie d'une saison a l7autre. C'est
donc dans cette zone que le C.R.Z de Dahra occupe 6 800 ha
dont 900 pour les services administratifs et les 5 300
divisées en parcelles des pdturages. Le C.R.Z est égale-
ment doté d'un systéme hydraulique moderne et satisfaisant

pour les besoins d'abreuvement des animaux.

1.1.1.2 - Le mode d'élevage (25)

L'élevage est extensif et les animaux sont répar-
tis en difrérents troupeaux sous la conduite des bergers.
Les points d'eau constituent les lieux de regroupement des

animaux.

L'alimentation du bétail est essentiellement cons-
tituée des pdturages naturels. Il s’agit dfune végétation
dominée principalemant par les graminées et les feuillages
de quelques arbustes. Les espéces de graminées dominantes
sont

~ Aristida matubilis,

- Eragrostie trémula,

- Schoenfeldia gracilis
Les arbustes rencontrés sont surtout des épineux.
Selon NDIAYE (22), l'analyse bromatologique

d'herbes de paturages de Dahra a permis de constater une

faible teneur en phosphore et calcium.
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1.1.1.3 - Composition du troupeau

L'effectif total des animaux que nous avons mani-

pulés est de 61 individus classés en trois groupes

- Les jeunes a la mamelle : JM
- Les taurillons : T

- Les génisses : 6

Catégories |Jeunes a 14

» e P K3 S T l
d'animaux mamelle Taurillons| Génisses ota

Effectifs 30 16 15 61

Tableau n® 7 : Effectif des animaux étudiés

1.1.2 - Le matériel technique

Il comprend :

- le matériel de prélévement constitué par des tubes sous

vides, secs, d'une capacité de 10 ml (type Vénoject),
- les tubes & hémolyse ol le sérum est mis en congélation,

- le mat#ériel de centrifugation : une petite centrifugeuse
électrique marque " JUANT,

- le systéme de froid permettant la congélation, l'entre-
tien et la conservation du sérum : calsses isothermes,
des générateurs de froid, les congélateurs de 1l'Ecole
Inter-Etats des Sciences et Médecine: Vétérinaires
(E.I.S.M.V).



1.2 - Méthodes

1.2.1 - Le mode de prélévement

Le sang a été prélevé par ponction de la veine
jugulaire et collecté dans un tube sec (sans anticoagulant).
On note 1'8ge de l'animal et le sexe sur une fiche avec des

nunéros d'ordre sur les tubes correspondants.

1.2.2 - Le conditionnement et transport

Les tubes sont stockés au fur et & mesure dans
des caisses isothermes et centrifugés a 3 500 tours par
minute pendant 10 minutes, au maximum 3 heures aprés le
prélévement. Le sérum est recueilli dans les tubes & hémo-
lyse bouchés et placés dans les glacieres avec des généra=~
teurs de froid au cours du transport sur Dakar. Le transport
de Dakar & Toulouse s'est effectué a la faveur d‘*une chaine
de froid continue, dans des bolites de poélystyréne évitant

toute décongélation.

1.2.3 - Analyse des prélevements

Les analyses ont été faites au laboratoire de
biochimie de 1'hdpital PURPAN de TOULOUSE par 1l'intermé-
diaire de 1l'Ecole Nationale Vétérinaire de TOULOUSE a
l'aide d'unautc-analyseur SMAC Technicon, selon les méthodes

décrites par le fabricant (3).

1.2.4 - L'analyse statistique des données

Les calculs ont été effectués sur lfordinateur
MACINTOSH PLUS de l'Ecole Nationale Vétérinaire de TOULOUSE,
grace au programme Statwork. Les effets de 1 dge et du agexe
ont été déterminés (42) & l'aide des méthodes paramétriques
(test de Btudenmt) -ou-non paramétriques (test de Mann et Whitney)

selon que la distribution du constituant est normale ou non.
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Tableau n°® 8 :

Valeurs de 13 natrémie, de 1a kaliémie, de la chlorémie,

de la calcémie et de phosphorémie chez les jeunes & la

mamelle de race zébu Gobra



Numerisation
Texte tapé à la machine
-31-


-32-

TAURILLONG

LoGenhn mhone
Pt P e

[

+ .

LA IR

i
=
3
et

Tapleau n° 9 : Valeurs de la natrémie, de la kaliémie, de la chlorémie,
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de race zébu Gobra
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moyenne 4145 S8 98 2,52 2,57
Eart-ty 4 06 3 0,14 0,27

Taoleau n” 10 : Valeurs de 'a natrémie, de la kaliémie, de la chlorémie,
de la calcémie et de la phosphorémie chez les génisses
de race zébu Gobra
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2 - RESULTATS

Pour l'ensemble des parametres étudiés, les
résultats individuels sont présentés tableau n® 8 pour les
jeunes & la mamelle, tableau n® 9 pour les taurillons et
tableau n® 10 pour les génisses. L'effectif considéré com-

prend 61 animaux.

2.1 - La Natrémie

Les résultats montrent que l'on obtient une

natrémie qui est de ¢

Catégories . Moyennes _
d'animaux Effectifs (m.mol/1) Ecart-types
JM 30 144 4
T 16 142 6
G 15 145 i

Tableau n° 11

Valeurs de la natrémie chez les JM, T e*

2.2 - Kaliémie

Les résultats obtenus sont présentés au

tableau n° 12.

g?;i%;ﬁiis Effectifs (2?;2??§§ Ecart-types !
JM 30 5,9 1
T 16 4,8 ‘ 0,5
G 15 5,8 0,6 |

Tableau n© 12

Valeurs de la kaliémie chez les JM, T et -




2,3 = Chlorémie
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Les résultats sont portés au tableau n° 13.

Gifnie | mrrecuits| US| meert-types
JM 30 99 3
T ¢ 16 95 5
G 15 98 3

Tableau n® 13

Valeurs de la chlorémie chez les JM, T et G

2.4 ~ Calcémie

Les résultats sont rassemblés tableau n¢ 1h.

Sategories | prfectifs| (MOYEMRES | Ecart-types
JM 30 2,81 0,19
T 16 2,48 0,20
G 15 2,52 0,1u
Tableau n® 14 Valeurs de la calcémie chez les JM, T et G

2.5 -~ Phosphorémie

Les résultats sont colligés tableau n® 15.
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Catégories | preoorirs|  Moyennes Ecart-types
JM 30 3 0,31
T 16 2,25 0,39
G 15 2,57 0,27

Tableau n° 15

Valeurs de la phosphorémie chez les JM, T

et

G
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Figure n° 3 : Moyennes du K chez les jeunes & la mamelle (JIM),

les taurillons (T) et les génisses (G)
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les taurillons (T) et les génisses (G)




3 - DISCUSSIONS

3.1 - Résultats obtenus

3.1.1 - Etude analytique

3.1.1,1 -~ Natrémie

Les résultats concernant ce paramétre sont repré-
sentés figure n°® 2. Ils démontrent comme l'atteste l'appli-
cation des tests statistiques, qu'il n'y a pas de variation

significative entre les trois groupes dfanimaux.

3,1.1.2 = Kaliémie

Nous avons rassemblé ces données figure n°® 3., Il
découle de ce diagramme qu'il existe une variation signifi.-
cative entre les jeunes & la mamelle et les taurillons. De
méme,; on note une variation sigrificative pour ce paramétre

entre les taurillons et les génisses.

3015193 - CthPémje

I.L"analyse des résultats obtenus, fait apparaitre
une variation significative entre les jeunes & la mamelle

et les taurillons. Ces résultats sont regroupés figure n° u.

3.1.1.4 -~ Calcémie

Nous présentons les variations concernant ce

paramétre : figure n® 5.

L'examen des résultats montre une variation signi-
ficative entre les jeunes & la mamelle et les taurillons
d'une part, et entre les jeunes & la mamelle et les génisses

dfautre part.
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3.1.1.5 - Phosphorémie

Naus avons porté figure n® 6, les variations de
cet élément.

L'étude statistique des données montre qu'il
existe une variation significative entre les trois caté-

gories d'animaux.

3.1.2 -~ Etude synthétique

Des donnécs précédemment analysées, 1l résulte
que l'on peut conclur. qu'il existe un certain nombre de
variations liées a des facteurs physiologiques (dge et

sexe). La figure n°® 7 résume ces variations observées.

3.1.2.1 - Effet de 1'age

Les effets de 1'&ge s'expriment de la facon

suivante sur les constituants dosés :

- Sodium : aucune variation significative n'est observée

entre les trois catégories d'animaux.
- Potassium, chlore, calcium et phosphore.

Concernant ces paramétres nous avons noté une
diminution de leurs concentrrations sériques avec 1l'age.
Les valeurs des moycnnes les plus élevées sont enregistrées

chez les jeunes a la mamelle.

3.1.2.2 = Effet du sexe

De la méme facon, notre &tude nous permet de
penser que pour ¢ertains paramétres, des variations sont
observables en fonction du sexe des animaux. Cfest ainsi

que nous avons montré des variations significatives de la
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Auteurs Races Moyennes |Ecart-types Limites
FRIOT et Taurin N'dama 153.03
CALVET 9 du Sénégal ’
ROSENBERGER Bovins 140 = 150
35 |non tropicaux
BRUGERE - Bovins
PICOUX , | non tropicaux 145 255 140 - 150
KUCERA Bovins 145,95
13 | non tropicaux ’
JM = 1u4 4 136 - 152
Résultats Jeune 2zébu T = 149 5 130 -~ 154
personnels Gobra
G = 145 4 137 - 153

Tableau n° 16 Comparaison de la natrémie (en m.mol/l) chez

le jeune zébu avec les données bibliographigues

des taurins et bovins non tropicaux

Auteurs Races Moyennes |LEcart-types Limites
FRIOT et Taurin N'dama 530
CALVET g du Sénégal >
ROSENBERGER Bovins 4 - 5
35 non tropicaux
BRUGERE - Bovins Y5 4 o o5
PICOUX y non tropicaux . ?
KUCERA Bovins
13 non tropicaux 4,75
JM = 5, 1 ,9 - 7,
Résultats Jeune zébu _ -
personnels Gobra T =4, 0,5 »8 - 5,8
G = 5, 0,6 ;6 -

Tableau n° 17

Comparaisen de la kaliémie (en m.mol/l) chez

le jeune zébu Gobra avec les données bibliogra-

phiques des taurins et bovins non tropicaux
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Auteurs Races Moyennes |Ecart-types Limites
ROSENBERGER Bovins 30 - 100
35 non tropicaux
BRUGERE~ Bovins
PICOUX y non tropicaux 95 255 90 100
KUCERA Bovins
13 non tropicaux 97,98
JM = 99 3 93 - 105
Resultats Jeune zébu T = 95 5 85 - 105
personnels Gobra
G = 98 3 92 - 104

Tableau n® 18 : Comparaison de la chlorémie (en m.mol/l chez le

jeune zébu Gobra avec les données bibliographi-

ques des taurins et bovins non tropicaux

Auteurs Races Moyennes |Ecart-types Linmites
FRIOT et Taurin Nidama _
CALVET 4 du Sénégal 2,73 0,64 1,45 4,01
ODUYE Taurin N'dama o

24 du Nigéria 2,14 0,09 1,86 - 2,32
HOSTE Taurin N'dama
11 |de Co8te dflIvoire] 2,41 0,19 2,03 - 2,79
HOSTE Taurin Nidama
11 e Cote d*Ivoire 230 0,18 1,92 - 2,68
ROSENBERGER Bovins ) - 3
35 non tropicaux
BRUGERE =:¢ Bovins
PICOUX , | non tropicaux 255 0,25 2 - 3
JM = 2,81 0,19 2,43 - 3,19
Résultats Jeune zeébu -
personnels Gobra T =12,48 0,20 2,08 - 2,88
G = 2,52 0,14 2,24 - 2.8

Tableau n°® 19 : Comparaison de la calcémie (en m.mol/l chez le

jeune zébu Gobra avec les données bibliographi-

ques des taurins et bovins non tropicaux
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Auteurs Races Moyennes Ecartntypes Limites
ObUYE Tagﬁigigégiga 1,94 0,18 1,58 - 2,3
HOSTE 1) | Chee d* Tvaire 2719 0,33 1,53 - 2,8%
HOSTE 11 d2k221215¥¥3ﬁ§ie 2,21 0,33 1,85 - 2,87

ROSENBERGE? non igZ;EEaux 1,30 2,26
g?gggiE— " non EgZ§gzaux 1,8 0,25 1,3 2,3

JM = 3 0,31 2,38 3,62

Reoultate | Jewme x| nos225) 038 | 1,47 - 3,08

G = 2,57 0,27 2,03 - 3,11

Tableau n° 20

Comparaison de la phosphorémie (en m.mol/1l

chez le jeune zébu Gobra avec les données

bibliographiques des taurins et bovins non

tropicaux
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kaliémie et de la phosphorémie. Les concentrations sériques
de ces deux éléments sont plus élevées chez les génisses,
Par contre pour la natrémie, la chlorémiec et la calcémie,

aucune différence significative n'a été signalée.

3.2 - Confrontation avec la littérature

La littérature rencontrée contient un certain
nombre de travaux sur les zébus Africains, les taurins et
les bovins non tropicaux. Hormis les travaux de SAWADOGO
et THOUVENOT (38) sur le zébu Gobra, nous n'avons pas

trnauvé de données chez les jeunes.

Donec nos résultats seront surtout comparés a ceux

relevés sur des adultes. Nous allons distinguer deux cas

- taurins et bovins non tropicaux,

- zébus Africains.

3.2.1 - Taurins et bovins non tropicaux

3,.2.1.1 ~ Natrémie (Tableau n® 16)

Nos reésultats concordent avec ceux de FRIOT et
CALVET (9), RQSENBERGER (35), BRUCERE--PICOUX (4) et
KUCERA (13) qui ont travaillé respectivement chez le

taurin N'dama du Sénégal et les bovins non tropicaux.

3.2.1,2 = Kaliémie (lableau n° 17)

Les valeurs gue nous avons trouvées sont dans les

normes de la littérature - (9, 35, 4, 13),

3.2.1.3 - Chlorémie (Tableau n® 18)

Il ressort de la comparaison de nos résultats

avec ceux de la bibliographie (35, 4, 13) que nos valeurs
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sont treés proches de celles observées chez les bovins non

tropicaux.

Notre étude a permis de mettre en évidence 1l'in-
fluence de 174ge sur la concentration sérique du chlore.
En effet nous avons noté les moyennes les plus élevées chez
les jeunes a la mamelle {99 m.mol/1 + 5). Par contre KﬁCERA
et Coll (13) dans leur étude sur les veaux agés de 0 a 4
mois n'ont pas trouvé de différences significatives en
fonction de 1'4ge, mieux, ils ont observé gque la chlorémie
du veau oscille autour de celle de l'adulte. Donc 1l7influ-

ence de 1l'dge sur ce constituant parait controversée.

3.2.1.,4 - Calcémie (Tableau n® 19)

Hormis les références (9 et 35) qui concordent
avec nos résultats, on note une légére supériorité de ces
derniers par rapport & ceux observés par ODUYE (2u4) et
HOSTE (11).

PAYNE et LEECH (26) ont montré une baisse de la
calcémie avec l1l'dge, ce qui concorde avec nos observations

chez le jeune zébu Gobra.

3.2.1.5 - Phosphorémie (Tableau n°® 20)

Diune maniére générale, on remarque une SupeErio-

rité de nos valeurs par rapport a ceux données par les

références suivantes : (9, 24, 11, 35, u4)

Au cours de notre étude, une variation signifi-
cative de la phosphorémie en fonction de 1l'8ge et du sexe
a eté rapportée. C'est ainsi que les concentrations séri-
ques de cet é€lément sont plus élevées chez les jeunes a la
mamelle et les génisses. Lfeffet de 1'age semble indiscu-~
table car de nombreux travaux signalent une diminution de
la phosphorémie avec 1l'dge : (14), (26), (44), (195).
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Auteurs Races Moyennes [Ecart-types Limites :
ODUYE Zébu
24 White Fulani 134,8
rRIOT et Zébu
CALVET 4 Sénégalais 160,04
GAULIER Zébu
10 Malgache 147,46
OWADOGO < )
%HOUVENgget Zébu Gobra 14y 6 132 - 156
8
JM = 14y 4 136 - 152
Résultats Jeune zébu _
personnels Gobra T = 142 6 130 - 154
G = 145 4 137 - 153

Tableau n° 21

Comparaison de la natrémie (en m.mol/l chez le jeunc

zébu

Gobra avec les données bibliographiques

des zébus Africains

Auteurs Races Moyennes |Ecart-types Limites
ODUYE Zébu 4 47
24 White Fulani ’
FRIOT et Zébu 6.08
CALVET g Sénégalais ’
GAULIER Zébu 4. 76
. 10 Malgache ?
6-12mois = 7,2 1,7 3,8 - 10,6
SAWADOGO -
et Zébu Gobra 12 ans
THOUVENOT 23 ans )2 6,0 1,1 3,8 ~ 8,2
2 ans et
plus
M = q _
Résultats Jeune zébu JM = 5,9 ’ 7,9
personnels Gobra T = 4,8 0,5 38 = 5,
G = 558 096 Y -

Tableau n® 272

Comparaison de la kaliémie (en m.mol/l) chez le

jeune zébu Gobra avec les données bibliographi-

ques des zébus Africains
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Auteurs Races Moyennes |Ecart-types Limites
ODUYE Zébu o .
ou | White Fulani 102,37 13,7 74,97-129,77
GAULIER Zébu
10 Malgache 96,73
BANGANA Zébu o
81,30 12,58 56,12-106,48
1 Azawak ? “ ’ ’
M = 101 6 88 - 113
SAWADOGO
et 6-12mois=101 3 85 - 107
THOUVENOT Z€bu Gobra | p(1-zas
3ams ot =10 Y 6 - 112
plus
JM = 99 3 93 -~ 105
Résultats Jeune zébu T = 95 5 85 - 105
personnels Gobra
G = 98 3 92 -~ 104

Tableau n®+~23

Comparaison de la chlorémie (en m.mol/l) du jeunc

zébu Gobra avec les données bibliographiques des

zébus Africains

Auteurs Races Moyennes [Ecart-types Limites
FRIOT et Zébu j ‘
CALVET 4 Sénégalais 2,85 0,03 2,79 - 2,91
ODUYE Zébu

2% | White Fulani 2,45 0,4 1,65 - 3,25
GAULIER Zébu 220
10 Malgache ’
BANGANA Zébu
1 Azawak 2,51 0,08 2,35 - 2,67
SAWADOGO 6-12mois=2,68 0,16 2,36 - 3
et Z2ébu Gobra 1-2 ans =2,53 0,18 2,17 - 2,89
THOUVENOT 23 ans
3-ans et
plus =2,42 0,18 2,06 - 2,78
JM = 1 - 1
Résultats Jeune zébu - 2,8 0,19 2,43 3,19
1 a T = 2,48 0,20 2,08 - 2,88
personnels obra G = 2,52 0,14 2,24 - 2,8
Tableau n°® 24 Comparaison de la calémie (en m.mol/l) chez le

Jeune zébu Gobra avec les données bibliographigues

des zébus Africains
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Auteurs Races Moyennes |Ecart-types Limites
FRIOT et Zébu -
CALVET g | Sénégalais 2,59 0,04 2,51 - 2,67
ODUYE Z€ébu
24 | White Fulani 1,63 0,04 1,57 - 1,69
GAULIER Zébu 2. 50
10 Malgache ’
BANGANA 7Zébu
1,93 0,34 1,25 - 2,61
1 Azawak ? ? ? ’
SAWADOGO . Miles = 2,55 0,43 1,69 - 3,41
et Zébu Gobra .
THOUVENOT Femelles=2 4 37 0,38 1,59 = 3,15
IM = 3 0,31 2,38 - 3,62
Résultats Jeune zébu _
personnels Gobra T = 2,25 0,39 1,47 - 3,03
G = 2,57 0,27 2,03 - 3,11
Tableau n® 25 Comparaison de la phosphorémie (en m.mol/l)

chez le jeune zébu Gobra avec les données

bibliographiques des zébus Africains
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3.2.2 -~ Les zébus Africains

3.2.2.1 - Natrémie (Tableau n® 21)

Nos valeurs sont en accord avec celles publiées
a propos du zébu Gobra par SAWADOGO et THOUVENOT (38).
Néanuwoins, nos résultats sont inférieurs & ceux de FRIOT-
CALVET (9) et GAULIER (10). Ils sont nettement supérieurs
aux résultats obtenus chez le zébu White Fulani (24).

3.2.2.2 - Kaliémie (Tableau n® 22)

Les moyennes retenues pour ce paramétre s'accor-
dent avec celles trouvées par les autres auteurs. (24
8, 10). Seule la valeur observée chez le zébu Gobra (38)

agé de 6 & 12 mois, se trouve en dehors de nos limites.
3.2.2.3 - Chlorémie (Tableau n° 23)

La comparaison montre que nos valeurs sont prati-
quement les mémes que ceux de SAWADOGO et THOUVENOT (38),
GAULIER (10) respectivement chez le zébu Gobra et le zébu
Malgache.

ODUYE (24) signale a 1l'aide de la méthode de
"Schales and Schales" une moyenne plus élevée (102,37
m.mol/1 * 13,7).

3.2.2.4 = Calcémie (Tableau n®° 24)

Nos valeurs ne différent pas de celles obtenues par
les autres auteurs chez le zébu (9, 24, 10, 1). Mais on
note une légeére infériorité de la valeur trouvée chez le

zébu Malgache par rapport aux ndtres.
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3.2.2.5 - Phosphorémie (Tableau n° 25)

Nos résultats dépassent ceux signalés chez le
zébu White Fulani (24) et chez le zébu Azawak (1), Par
contre ils sont du méme ordre de grandeur que ceux rappor-
tés par les auteurs suivants : SAWADOGO et Coll (38),
FRIOT et CALVET (9) et GAULIER (10).

Au terme de cette étude comparative, il apparait
que, des comparaisons valables restent trés difficiles
d'autant plus que les valeurs peuvent varier avec les mé-
thodes de dosage (11} et que celles présentées dans les
tableaux n°® 16 a 25 proviennent d'animaux dont les caracté-
ristiques et les méthodes d'analyse ne sont pas toujours

bien précisées.,
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CONCLUSIONS  GENERALES
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Les résultats déja publiés au sujet du zébu Gobra
sont peu nombreux et trés fragmentaires, ce qui explique
les efforts sans cesse croissants déployés par le
Département de Physique et Chimie Biologiques et Médicales

dans la mise en place des valeurs usuelles de cette espeéce.

Dans le cadre de notre travail dont le but est de
contribuer & l'étude des constituants minéraux sériques
chez le jeune zébu Gobra (Na, K., Cl, Ca, P) ; et dont le
protocole expérimental a été décrit dans la deuxiéme

partie, les moyennes suivantes ont été obtenues
chez les jeunes & la mamelle

Na : 144 m.mol/1 *
K 5,9 mimol/]1 + 1
Cl : 99 m.mol/] *
Ca : 2,81 m.mol/]1 + 0,19
P ¢ 3,00 m.mol/1 + 0,31

chez les taurillons

Na : 142 m.mol/1 *

K : 4,8 m.mol/1 + 0,5
Cl: 95 m.mol/]1 + §
Ca : 2,48 m.mol/1 + 0,20
P : 2,25 m.mol/1 * 0,39

. chez les génisses

Na : 145 m.mol/1 + &
K : 5,8 m.mol/1 + 0,6
Cl : 98 m.mol/1 * 3

Ca : 2,52 m.mol/1 * 0,14
P : 2,57 m.mol/] + 0,27
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Notre étude ayant porté sur les variations de
ces différents constituants en fonction de 1'age et du
sexe, les conclusions suivantes peuvent &tre retenues

dans la tranche d'&ge que nous avons considérée.

- Influence de 1l'age

Nous avons observé une variation significative
de la phosphorémie, de la calcémie, de la chlorémie et de
la kaliémie. Concernant ces différents parameéetres, les

moyennes sont plus élevées chez les jeunes a la mamelle.

-~ Influence du sexe

Les effets du sexe sont trés limités, les écarts
significatifs ne sont relevés que pour la phosphorémie
et la kaliémie. Les valeurs les plus fortes sont trouvées

chez les génisses.

Malgré les contraintes du terrain (probléme
d'échantillonnage, contention des animaux, traitement des
prélévements et transport, respect scrupuleux du calendrier
de travail, etc...} nos résultats concordent bien avec
certains trouvés par différents auteurs et méritent bien
leur place, a savoilr la contribution a la connaissance de

la biochimie du zébu Gobra.

Nous sommes donc persuadé , qufavec une discipline
dans le travail, ajouté & une grande maitrise des facteurs
de variation (biologiques et analytiques), on pourra abou-
tir a des résultats trés concluants sur les valeurs
usuelles des différents constituants sanguins du zébu
Gobra; étape indispensable a la connaissance de cette

espéce.
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