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PERFORMANCES DE REPRODUCTION,

POIDS A LA NAISSANCE ET AU SEVRAGE

DES ZEBUS GOUDALI ET WAKWA DE LA

STATION ZOOTECHNIQUE DE WAKWA

(CAMEROUN),
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INTRODUCTION

LE _PROBLEME,

La pénurie en ressources alimentaires et plus particuliérement en
protéines animales des populations humaines dans les pays en voie de dévelop-
perent est un probléme permanent dont l'évolution est de plus en plus inquié-
tante. Alors que 70p.100 du cheptel bovin mondial se trouve dans ces pays,
ceux~ci ne contribuent que pour 21 et 31p.100 respectivement de la production
mondiale de viande et de lait (FAO,1970).

Le Cameroun malgré ses énormes potentialités, n'échappe pas 3 cet état de

crise caractérisé par une performance pauvre 3 médiocre du secteur élevage.

La quasi-totalité de la production animale au Cameroun est encore
assurée par l'élevage traditionnel. Le taux d'accroissement du cheptel bovin
est évalué a 2,5p.100 par an pour un taux d'exploitation annuelle de 10p.100

(Ministeére de 1'éconamie et du plan, 1981).

Ie pays a fixé & 36 Kg par téte d'habitant et par an la quantité
de viande de boeuf & consammer en 1981-1986. Malheureusement cette période
est marquée par un déficit de viande de boeuf de 46p.100 (DJAO, 1984) et une

consommation per caput de 16,2 Kg.

De plus, la population humaine estimée & sept millions d'habitants
en 1976 est passée a dix millions et demi en 1986 (Ministére du plan, 1986)
avec un taux de croissance annuelle de 2,5p.100. L'urbanisation de plus en
plus accélérée est accompagnée d'une augmentation du niveau de vie des popu-

lations et une demande croissance en produits carnés.



Face aux indicateurs peu encouragents qui précedent, le Cameroun
se doit d'accroitre sa production en viande afin d'éviter des inportations,
sources de fuite de devise. Malheureusement, beaucoup de résultats d'efforts
déployés par les pouvoirs publics dans ce sens notamment ceux relatifs aux
travaux de promotion de l'élevage dans 1l'Adamacua sont toujours non exploi-
tés. Sans doute, l'orientation de cette promotion sera plus judicieuse si
les données de recherches sont analysées et le diagnostic des contraintes

clairement posé.

LES OBJECTIFS

L'objectif global de ce travail est de quantifier, a partir des
données receuillies au Centre de Recherches Zootechniques de Wakwa, les
effets de l'environnement sur les poids a la naissance, au sevrage et les
paraméetres de reproduction des zébus entretenus a la Station Zootechnique
de Wakwa (SZW) afin de dégager les contraintes et de proposer des recomman-

dations susceptibles d'améliorer la productivité des troupeaux.

Les objectifs immédiats consistent a :
1 - quantifier les paramétres de reproduction, les poids a la naissance et
au sevrage des zébus Goudali et Wakwa de la Station Zootechnique de Wakwa,
2 - tester les effets principaux des facteurs de 1'environnement sur les para-
métres cités en 1,
3 - comparer les résultats obtenus avec ceux rapportés ailleurs sur les zébus
élevés dans les pays tropicaux et
4 - proposer des mesures susceptibles d'améliorer la productivité des troupeaux

a la Station Zootechnique de Wakwa (SZW).



PRESENTATION

La présente étude sera présentée en quatre chapitres. Le premier
chapitre traitera des données de base sur le Cameroun et particuliérement
de son élevage de bovin. Le deuxiéme chapitre sera réservé aux données bi-
bliographiques relatives aux performances de reproduction et de production
des zébus en général at aux rappels ethnologiques des zébus Goudali et Wakwa
en particulier. Le matériel et méthodes utilisés seront exposés dans le
chapitre III. le chapitre IV enfin traitera des résultats, discussions et

recomandations.



CHAPITRE I

DONNEES DE BASE SUR LE
CAMEROUN,
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1.1, APERCU GENERAL SUR LE CAMEROUN

1.1.1, SITUATION GEOGRAPHIQUE.

Le Cameroun est un pays de l1'Afrique Centrale. Il est de forme
grossiérement triangulaire, couvre une superficie de 475.000 Km? et s'étend
du Golfe de Guinée sur 1'Océan Atlantique au Lac Tchad. Il est compris entre
les 2eme et 13éme degrés de latitude Nord et entre les 8éme et 16eéme degrés

de longitude Est,.

Il est entierement situé dans 1'hémisphére nord et partage ses
frontiéres avec la Guinée Equatoriale et le Gabon au Sud, la République
populaire du Congo au Sud-Est, la République Centrafricaine a 1'Est et en-
fin le Tchad et le Lac Tchad au Nord. (figure 1.1) Cette position charnie-
re entre 1'Afrique Centrale et 1'Afrique Occidentale fait du pays une zone
de liaison entre 1'Afrique Equatoriale humide et 1'Afrique Sahélienne séche.
Aussi trouve-t-on rassemblés au Cameroun tous les grands ensembles de relief,

de paysage, de climat et de type humain africain.

1.1,2, LE RELIEF,

La piece maitresse du relief Camerounais est un socle granitique
qui aurait subi des plissements et des dislocations conduisant au grand bomr—
bement de 1'Adamacua. Ce ddme plonge sous des terrains métamorphiques vers
le cuvette du Tchad au Nord et la cuvette congolaise au Sud. Les plissements
et les dislocations ont été plus violents vers 1'Ouest, ce qui a engendré

une serie d'draptions voleaniddes GAHAMAT, 130670,

Le relief est principalement caractérisé par la résultante de ces
mouvements et a abouti a deux grands ensembles : les hautes terres et les

basses terres.
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Les hautes terres constituent un ensemble regroupant le plateau
de l'Adamaocua, les Monts Mandara, le massif montagneux de 1'Ouest et le vas-
te plateau Central du Sud Cameroun. La dorsale Camerounaise constituée par
la chaine montagneuse de 1'Ouest et les Monts Mandara culmine au Sud-Ouest

a 4090 m, (Rumpi Hills) au Mont Cameroun.

lLes basses terres sont les bassins et les plaines. Elles occupent
une superficie plus limitée. Leur altitude moyenne est de 300 métres. Elles

sont discontinues.

1.1.3, LE CLIMAT,

Le climat est de type équatorial au Sud du 6eme parallele et de

type soudanien au Nord de cette 6eme parallele.

le climat équatorial comprend le climat Camerounien et le climat
équatorial type. Il est caractérisé par l'abondance des précipitations et
1l'absence de saison seche et intéresse la région de Douala et la bordure

méridionale du Mont Cameroun.

Il touche la dorsale montagneuse de 1'Ouest qui s'étend du Mont

Cameroun au plateau Bamiléké.

Ie climat équatorial type se rencontre au Sud du 6eme degré nord
et comprends quatre saisons (deux saisons des pluies et deux saisons séches)

bien individualisées autour des régions de Yaoundé et Kribi.

C'est un climat favorable au développement des trypanosomoses
et de leurs vecteurs (mouches tse-tseé). Ce qui rend 1l'élevage impraticable

sauf dans les zones aérées des plateaux de 1'Ouest.
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Le climat soudanien comprend un climat soudanc—guinéen avec deux
saisons presque égales (une saison séche et une saison des pluies) et un
climat soudano-sahélien caractérisé par une longue saison séche. Le climat
soudanien intéresse le plateau de 1'Adamacua abondamment arrosé par six a

huit mois de pluies, c'est le domaine de 1'élevage par excellence.

a) PRECIPITATIONS

lLes précipitations enregistrées au niveau de 8 stations du Cameroun
varient entre 4294 mm a Douala & 811 mm & Maroua situé a 1'extréme Nord du
pays (tableau 1.1). Le relief joue un rdle important dans la distribution des

pluies.

Les versants sud et sud-ouestdes montagnes condensent la vapeur
d'eau et entrainent une forte pluvicmétrie. Le Mont Cameroun (4090 m) est en

partie responsable de la forte pluviométrie a Douala.

Tableau 1.1. Pluviométrie au niveau de 8 stations au Cameroun

! 1 | |
! ! 1 !
! ! PRECIPITATIONS ! NOMBRES !
1 ! 1 1
o STATIONS TOTALES I JOURS !
1 1 1 1
! ! ! !
! Douala ! 4 294 mm ! 203 !
! i | 1
! Yaoundé ! 1 565 mm ! 163 !
| ! ! |
! Bamenda ! 2 688 mm ! 203 !
! ! ! !
! Ngaoundéré ! 1 595 mm ! 172 !
! ! ! !
! Garoua ! 999 mm ! 85 !
! ! ! !
! Maroua ! 811 mm ! 78 !
| ! ! !
! Kousseéri ! 700 mm ! - !
| | ! !
! Lac Tchad ! 400 mm ! - !
1 1 ! |
! ! ! 1

Source : CRIAUD ( 1985 )



b) |ES TEMPERATURES "

Les températures varient entre 19°5 (Bamenda) & 28°6 (Maroua) et
varient en fonction de l'altitude. C'est ainsi que le climat est plus frais

a Yaoundé situé & 760 m d'altitude qu'a Douala situé a 13 m (Tableau 1.2).

Tableau 1.2. Températures au niveau de 6 stations au Cameroun

| 1 | 1 1 {
! ] ALTITUDES JTEMPERATURE [MOIS LE PLUS ! MOIS LE PLUS |
! STATIONS I 1 MOYENNE ! I !
1 1 1 1 1 1
! i DATITUDE aguprre 1 CHAOD i FROID !
1 | 1 I | |
! o, : ° : Mars * Septembre
i Douala % 4 13 m E 26°4 f 3291 5 52073 %
: 7 i i i !
1 ‘ ! o ! o ! Mars | Octobre !
| Yaoundé : 4 760 m ! 23°5 | 30°8 ; 18°6 !
! L L L L !
1 ] | 1 ! e §
: : o o : Mars *  Décembre :
f Bamenda : 6 1520 m : 1995 : 264 : 13°5 :
: i ' i E i
1 (s 1 40 { ° 1 Mars 1 Déc - Janv !
! Ngaoundéré | 7°5 1100 m ' 22°2 ! 3395 L 12°5 ;
! L L L L !
1 1 1 | 1 2 1
- . o N ° . Mars * Déc - Janv -
i Garoua s 9 235 m : 28°1 f 40°2 f 1797 f
i i . i i !
! 140 y o 1 Mars 1 Janvier 1

Source : CrIAUD ( 1985 )

1.1.4, LES VEGETATIONS,

L'alimentation du bétail au Cameroun repose essentiellement sur

Le couvert végétal, variable selon les domaines climatiques se
réparti en quatre zones définies par 1'importance et la fréquence des

précipitations.
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La premiere zone correspond au domaine des prairies montagneuses
ou "grass land" des provinces du littoral, du Nord-Ouest, du Sud-Ouest et

de 1l'Cuest.

La seconde zone couvre les provinces de 1'Est, du centre et du

Sud ; c'est le domaine de la forét dite vierge.
La troisiéme zone correspond a la province de l'Adamaoua carac-

térisée par une savane arborée dominée par des Graminées et des Iégumineuses.

La quatrieme zone est le domaine des savanes et steppes. Elle cou-
vre les provinces du Nord et de 1'Extréme-Nord. La végétation y est verdoyante

en saison des pluies. La strate arborée devient rare et fait place aux épineux.

1.1.5, L'HYDROGRAPHIE,

Le Cameroun est parcouru par de nombreux rivieres et fleuves.
Ces derniers divergent du plateau de 1'Adamacua qui est un véritable cha-
teau d'eau du pays. On les regroupe en quatre bassins (figure 1.2) : bassin

Atlantique, du Congo, du Niger et du Tchad.

Le bassin Atlantique comporte trois groupes de fleuves (le Wouri,

le Nyong et la Sanaga) ayant trois régimes hydrologiques différents.

Le bassin du Congo comprend les fleuves Kadéi, Ngoko, Shanga et
leurs affluents. Le bassin du Niger est représenté par un seul fleuve, la
Bénoué dont le principal affluent est le Faro. Le bassin du Tchad consti-
tué d'un seul fleuve et ayant un régime sahélien est le moins important

des quatre bassins.
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1.1.6. PARAMETRES DEMOGRAPHIQUES.

e sixiere plan quinquennal qul o va Jde 1980 1 1991 se base sur un
chifrre e population de 10,446 millions ke personnes cn 1986 avec une pro-
1

enslon w3, pLata0 par an (Minestore o tlan, 198060 .

N
&

Tes indications fournies pour 1985 pac L'Oifice btederal de La
Statistivae tont ¢tat, pour leur part, Jde 9,4 millions d'habitants pour 1984
<t d'une vrogression annuelle de 2,5 p. 100 durant la péricde de 1980-1985,

contre 2,4 u.100 encre 1975 et 1980.

1.2, L"ELEVAGE BOVIN AU CAMEROUN

1.2.1, EFFECTIF ET EVOLUTION DU CHEPTEL BOVIN,

b

Le cheptel bovin du Cameroun est estimé a 3 561 003 tétes en
1984-1985 (Tableau 1.3). Cet effectif est inégalement réparti entre les
différentes provinces du pays. Les provinces de 1'Adamaocua et de 1'Extréme-
Nord disposent de plus de 60 p.100 du cheptel alors que celles du Sud, du
littoral et du Sud-Ouest en ont moins de 0,5 p.100. Il est cependant diffi-
cile d'avoir des statistiques fiables sur ce cheptel a cause de la prédomi-
nance de la transhumance et du semi-nomadisme donnant lieu a des mouvements
4 travers les frontiéres nationales. Le cheptel bovin selon DIJONGWE (1988)
dépasserait les 4.000.000 de tétes. La répartition par province figure au
tableau 1.3 . Les zébus constituent 95 p.100 du cheptel bovin et les taurins

5 p.100.

ILes taurins sont caractérisés par leur trypano-tolérance. Les
races rencontrées au Cameroun sont les taurins Namshi (Danayo) du Sud de
la province de Bénoué, Rumsiki ou Kapsiki des zones montagneuses de Mayo-—
Tsanaga, Kouri du Lac Tchad et Muturi de Bokossi des régions du Sud—Ouest
et du Sud-Est. Quant au Ndama de Yabassi de 1'Ouest et de 1'Est, il s'agit

des taurins importés.
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Tableau 1.3. REPARTITION DU CHEPTEL BOVIN AU CAMEROUN. EXERCICE 1984-1985.

i i i i
| ProvINCE | (Nombee e tates) | EFFEGITR TOTAL %
f i :
! Extréme-Nord ! 932 252 L 26,17 !
! Nord I 506 314 : 14,21 :
% Adamaoua E 1 253 236 t 35,19 :
! Est : 176 350 E 4,95 :
| Centre ! 37 295 ! 1,04 :
! sud i 20 1 ool i
i Littoral i 5 166 i 0,14 i
i Quest : 183 000 : 5,13 :
i Nord—-Ouest i 466 900 i 13,11 i
i Sud-Ouest i 9 370 i 0,26 i
; i ; ;
[Effectif total] 3 561 003 | 100 |

Source : MINEPIA (1985)

Selon le Ministre de 1'Elevage, des Péches et des Industries
Animales (MINEPIA, 1985) le cheptel bovin de 1985 a augmenté de 2,73 p.100
par rapport a l'exercice précédent, (tableau 1.4). Ceci peut étre 4l a la
maitrise des problémes sanitaires et a la vulgarisation des nouvelles tech-

niques d'élevage comme le ranching.
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Tableau 1.4. EVOLUTION DU CHEPTEL BOVIN CAMEROUNAIS DE 1982 A 1985.

) 1
|wvem | recr e | DX |
i IF (UNITE DE ) D' AUGMENTATION]
i p.100 !
| 1
! !
'1982-1983 | 3 430 937 , - ,
I I i !
'1983-1984 ! 3 466 348 P 1,03 f
! ! i !
'1984-1985 3 561 003 bo2,73 f

source : MINEPIA (1985)

1.2,2, TAILLE ET STRUCTURE DES TROUPEAUX.

La taille et la structure des troupeaux sont difficiles a déter-
miner. Selon BOUTRAIS (1980}, seules les études ponctuelles fournissent des
indications d'une certaine précision sur la taille des troupeaux et leurs
propriétaires. Cette taille varie selon l'ethnie des éleveurs. Chez les Peuls
elle‘pgut se situer entre 60 et 80 tétes alors qu'elle dépasse la centaine
chez les Mbororo (BOUTRAIS, 1980 cité par MOHAMAﬁbéi 1985) . Ce sont la des
valeurs moyemnes car des troupeaux de plusieurs centaines de tétes peuvent
étre rencontrés chez les deux groupes d'ethnie dont la principale occupation

est 1'élevage.

La composition des troupeaux varie selon le type d'élevage. En
général les proportions de femelles sont supérieures a 60 p.100 et peuvent
dépasser 88 p.100 en élevage moderne (Tableau 1.5). Les animaux de plus de

3 ans représentent en moyenne 51 p.100 des troupeaux (MOHAMADOU, 1985)
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Tableau 1.5. COMPOSITION MOYENNE DES TROUPEAUX BOVINS AU CAMEROUN.

i ELEVAGE

] 1 1
1 1 1
1 1 {

; REPARTITION } ELEVAGE TRADITIONNEL }MODERNE(ran hi g)i
i E i T
| 1 | !
, Selon le sexe. : ' \
! ! ! '
! . Femelles ! 64,2 p.100 ! 88,5 p.100 !
! ! ! !
! . Miles ! 22,6 p.100 1 9,7 p.100 !
! 1 ! !
! . Miles Castrés ! 13,2 p.100 ! 1,8 p.100 !
! ! ! !
!Selon le groupe d'&ge ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
;e < 1 an 1 22,6 p.100 1 21,8 p.100 1
! ! ! !
P - 1 -3 ans i 32,6 p.100 i 20,1 p.100 i
! ! ! !
P > 3 ans i 44,8 p.100 ; 58,1 p.100 ]

Source : MOHAMADOU (1985)

1.2.3, LES SYSTEMES D'ELEVAGE BOVIN AU CAMEROUN,

Ie systéme et mode d'élevage dépendent de plusieurs facteurs dont
le plus important est le régime des précipitations. Selon la disponibilité
en ressources hydriques et fourrageres, il se développe un type d'élevage par-
ticulier. Les types d'élevage rencontrés au Cameroun sont donc déterminés par
les domaines climatiques Sahélien, Soudanien et Guinéen caractérisant le cli-

mat du pays (Tableau 1.6)
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Tableau 1.6. TYPES D'ELEVAGE EN FONCTION DE LA PLUVIOSITE.

!Transhumance de !volailles
!faible amplitude !Porcs
Igénéralement !

! d'altitude !

1 ! 1 | !
1 ! 1 1 1
] DOMAINE | INDICE ! TYPE D'ELEVAGE [ANIMAUX ELEVES !
! CLIMATIQUE IPLUVIOMETRIQUE !  EXTENSIF ! !
1 — L 1 !
! ! ! ! !
! 1 | 1 !
, D.Sahélien ; 200 & 400 mm , transhumance ,bovins (Bos indicus) |
! ! ! Nomadisme avec !caprins .1
! ! ! de courts lovins v
! ! ! déplacements !chevaux, énes, !
! ! ! lvolailles. =
! ! ! ! !
1.D.Soudanien ! 600 &.1000 nmu ! transhumance !bovins (Bos indicus) !
! ! ! (faible tendance ! Bos taurus et !
! ! 1a 1'amplitude), ! les produits !
! ! !la sédentarisa— ! de croisement. !
! ! !tion, lovins, caprins !
! ! loccupation de !volailles !
! ! !1'espace agrico— !Porcs !
! ! !1e, (jacheres) ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! D.Guinéen !Plus de 1000 mm!Elevage sédentai-!bovins(Bos taurus) !
! lre lovins, caprins !
! !
! !
! !
! !
L L

= t—= t— b= - =

Source : Adapté de PAGOT (1985)

On distingue deux systemes d'élevage au Cameroun : le systéeme
d'élevage intensif et le systeme d'élevage extensif. La savane et la steppe
des provinces septentrionales, ou les paturages disparaissent au cours des
saisons seches ne se prétent qu'a un élevage extensif transhumant ou nomade.
Par contre dans les "grass land" ou "grass field" de 1'Ouest, 1'occupation
des espaces agricoles et 1'abondance des ressources fourragéres a engendré
un systéme d'élevage extensif sédentaire. L'élevage extensif pratiqué au
Cameroun peut étre aussi classé en deux groupes différents : l'élevage ex-

tensif traditionnel et 1'élevage extensif amélioré.
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a) L'ELEVAGE EXTENSIF TRADITIONNEL,

Plus de 95 p.100 du cheptel bovin au Cameroun proviennent de ce
mode d'élevage. On y distingue plusieurs modes : l'élevage transhumant,

nomade et sédentaire.

L'élevage transhumant est caractérisé par un déplacement saisonnier
cyclique des troupeaux, synchrone du régime des pluies. Il est pratiqué es-
sentiellement par les éleveurs Mbororo dans les provinces du Nord et de -
1'Extréme-Nord. Par contre dans la province de 1'Adamacua ces déplacements
sont motivés surtout par le souci d'éviter des insectes piqueurs tels que
les Tabanidés, les Simlidés, les Culicidés et surtout les Glossines vee-

trices de trypanosames.

L'élevage nomade est généralement pratiqué par les Mbororo de
1'Adamaocua et des hauts plateaux de 1'Ouest. Il est caractérisé par des
déplacements incessants a la recherche d'herbes et de points d'eau. Ces
déplacements s'effectuent a des dates et selon des directions totalement
imprévisibles. Ce sont des déplacements brusques et désordonnés rendant

les mesures sanitaires et d'encadrements du bétail inefficaces.

L'élevage sédentaire par contre est un type d'élevage ou le chep-
tel reste fixé toute 1l'année sur une aire restreinte. Il est pratiqué dans
les zones plus ou moins humides ou les sous-produits agricoles peuvent &tre
valorisés par le bétail. C'est le mode d'élevage des groupes ethniques agro—
pasteurs des Monts Mandara et de la plaine du Diamaré, de la vallée de la

Bénoué, et de la zone montagneuse de 1'Ouest.
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b) |'ELEVAGE EXTENSIF AMELIORE OU MODERNE,

Numériquement le secteur moderne de l'élevage extensif est peu

important. Il est d'apparition récente et concerne essentiellement les
Stations Zootechniques (Wakwa, Lougguéré et Kounden), les Centres de Recher-
ches Zootechniques (Wakwa, Bambui, Mankon et leurs antennes respectives),
les fermes de 1'Etat et privées. Le mode d'élevage est le ranching. Sur les
103 ranches recensés au Cameroun (MINEPIA, 1985), 101 sont implantés dans la
province de 1'Adamacua. Parmi les ranches de 1'Etat, il y a la Société de
Développement des Productions Animales (SODEPA), le ranch de Faro dans 1'Ada-
maoua, N'dokayo a 1'Est, Dumbo au Nord—-Ouest. A coté des fermes de 1'Etat il
y a des ranches privés dont les plus importants et les plus anciennement im—
plantés sont la Compagnie Pastorale Africaine (CPA),l'Elevada et la ranch

des plateaux.

c) L'ELEVAGE INTENSIF.
L'élevage intensif au Cameroun est représenté par les unités d'em—

bouche intensive et semi-intensive. Parmi les unités d'embouche intensive,
on distingue :

. - la station d'embouche de la Mission de Développement de 1'Em-
bouche bovine de Mbandjock (MIDEBOM) dans la province du Centre. C'est une
station située a proximité de la Société Sucriére Camerounaise (SOSUCAM)
dont elle emploie la mélasse,

- le parc d'embouche d'Hinimdou situé dans une zone rizicole :

SEMRY (Société d'Expansion et de Modernisation de la Riziculture de Yayoua) .

L'embouche semi-intensive est représentée par 1'embouche bovine

tion "rationnelle" des sous-produits agricoles. Elle est pratiquée surtout

dans les Monts Mandara a 1'Extréme-Nord Cameroun. Le nombre de bovins em-—

bouchés ne dépassent généralement guere deux animaux.

oo/ oo
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Apres cet apergu sur le Cameroun et son élevage bovin, il
convient de présenter les données bibliographiques sur les animaux
d'expérience ainsi que sur les parametres de production et de repro-

duction. Ceci fera l'cbjet de notre prochain chapitre.
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CHAPITRE I

DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES
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2.1, RAPPELS ETHNOLOGIQUES DES RACES ZEBUS GOUDALI ET WAKWA

2.1,1, CARACTERISTIQUES DES RACES DE ZEBU D’AFRIQUE,

Comme son nom l'indique les zébus "Bos indicus" proviendraient
de 1'Inde. L'appellation zébu semble dériver de Tibeta retrouvé en Portu-

gais et signifiant bosse. Ce sont des bovins .a bosse.

En Afrique, ces animaux n'ont pas fait 1'objet d'une sélection
rigoureuse, bien élaborée devant conduire & la création de races pures. IL
est trés rare de trouver des races qui répondent rigoureusement aux qaracté~
ristiques de pureté telles qu'elles existent pour les races européennes ou
américaines. Néanmoins, un certain nombre de génotypes ayant des caractéris-
tiques différentielles tres diverses a été identifié. Ces caractéristiques
sont lides au cornage, a la robe, a la conformation et aux aptitudes bouche-

res ou laitieres.

2.1.2, LA RACE BRAHMAN,

a

a) ORIGINE, BERCEAU, AIRE GEOGRAPHIQUE,

La race American Brahman est un exemple de race moderne créée
par croisement multiple des races indiennes avec probablement une infusion
de sang de races européennes suivi de sélection. C'est un zébu d'origine
asiatique mais le berceau se trouve aujourd'hui au Texas (U.S.A.) ou il a
été hautement sélectionné par les éleveurs américains. I1 est rencontré
également dans la zone subtropicale des Etats-Unis (Floride, Louisiane) et

au pourtour du golfe du Mexique.
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La répartition géographique de la race est treés vaste. Elle a été importée

en Australie, en Taflande et en Afrique (Botswana, Cameroun, Madagascar ...).

b) CARACTERISTIQUES GENERALES DE LA RACE,

Ie standard de la race est défini par une association d'éleveurs
fondée en 1924 et responsable de sa gestion. La robe peut avoir deux cou-
leurs qui sont le rouge et le gris. Les tachetures sont plutdt un défaut.

Ie muffle est blanc et les sabots sont clairs. Les poids adultes doivent étre
environ de 750 a 1000 Kg chez le taureau, 450 a 700 Kg chez la vache. Le

zébu présente une cbnformation massive, large.

Le dos est droit avec une croupe légérement arrondie. La bosse
du taureau doit étre grande, située directement au dessus des €paules et
d'épaisseur modérée en forme de haricot. La ligne inférieure doit étre droi-
te sauf a l'endroit du fourreau chez la taureau et du milieu du ventre chez

la vache.

le front est large, plat et moyennement proéminent. La face doit
8tre courte, légeérement effilée vers le nez. Les oreilles sont longues, mo-
dérément larges, pendantes (caractéristiques de la souche prédominante). Les
cornes varient de longueur selon les souches et doivent étre largement écar-

tées & la base.

Ie tempérament est alerte mais docile. lLes figqures 2.1, 2.2 et
2.3 permettent de comparer la morphologie générale du Brahman avec celle

du métis F1 (PréWakwa) et celle du zébu Goudali.



_23_

A D,
-’

Figure 2.1. MORPHOLOGIE GENERALE DU TAUREAU BRAHMAN IMPORTE DES U.S.A.

Figure 2.2. MORPHOLOGIE GENERALE DE LA VACHE ZEBU GOUDALI DE L'ADAMAOUA.

Figure 2.3. MORPHOLOGIE GENERALE DU TAUREAU PRE-WAKWA (F1).
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c) APTITUDES DE LA RACE,

La principale aptitude de la race en Afrique et partout ailleurs

est la production de viande en élevage en plein air.

Ie Brahman est une race amélioratrice des bovins i viande dans

les pays ol il est importé.

Malheureusement sa grande sensibilité aux maladies limite cette
amélioration. C'est le cas des performances des premiers produits (F1) issue
du croisement Brahman X Goudali obtenus a la Station Zootechnique de Wakwa.

Ces performances étaient a peine supérieures a celles des zébus Goudali.

d) ESSAI D'AMELIORATION GENETIQUE,

L'amélioration génétique est activement poursuivie par 1'American

Breeder Association et ses filiales de différents pays (Australie notamment).

2,13, LA RACE GOUDALI.

a) SYNONYMIE, BERCEAU, AIRE GEOGRAPHIQUE,

Le zébu Goudali est encore connu sous les noms de :

- zébu Foulbé de 1'Adamaoua ou zébu Peulh de 1'Adamacua dans
la province de 1'Adamacua,

- zébu Poulfouli dans la méme Province de 1'Adamacua et de

- zébu Goudali dans tous les plateaux de 1l'Adamacua.

Si l'appellation zébu "icuibé de l'Adamaocua" a l'avantage do
bien préciser 1l'ethnie des éleveurs traditionnels qui exploitent la race
(les Foulbés) et sa localisation (Adamacua) comme le souligne LHOSTE (1968),
elle n'est pas bien acceptée par les éleveurs Foulbés eux-mémes. Ces der—
niers n'entendent pas étre confondus avec leurs animaux méme s'ils en sont

attachés.

ceeleen
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Néanmoins le terme "Goudali" est le plus utilisé de nos jours dans la
région. Enfin, le terme Goudali étant utilisé dans les pays anglopho-
nes (Nigeria en particulier) pour désigner le zébu SOKOTO, il est in-

dispensable de distinguer le zébu Goudali d'Adamacua et ce dernier.

Le berceau du zébu Goudali est constitué par le plateau de
1'Adamacua au Cameroun. Les hauts plateaux de 1'Adamacua qui recouvrent
une partie de la République Fédérale du Nigeria, une partie de la Répu-
blique Centrafricaine et de la République du Cameroun forment 1l'aire
géographique de la race. Les conditions climatiques dans ces plateaux

sont particuliérement favorables a 1'élevage.

A 1'intérieur de cette race, on différencie des zébus de plusieurs
groupes ethniques que 1l'on rassemble sous la dénomination de zébus de 1'Ada-

maocua et qui présente trois variétés :

le Goudali de NGAOUNDERE ou variété NGAOUNDERE,

le Goudali de BANYO ou variété BANYO,

le Goudali de YOLA ou variété YOLA.

Ie zébu dominant est la variété NGAOUNDERE. Ces trois variétés

tirent leurs noms de ceux des départements ol elles sont plus représentées.

La variété NGAOUNDERE se rencontre principalement dans le départe-
ment de la Vina. C'est le zébu Goudali le mieux conformé pour la production
de viande. Il se distingue par une corpulence assez musclée, plutdt tassée.
Sa bosse est trés développée, tambante et flasque. La robe est généralement
rouge et blanche, rouge continue sur le dos, devenant tachetée sur les flancs

tandis que le bas-ventre est blanc.
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les aptitudes boucheéres de cette variété comme les données receuillies lors
du VII® concours du bétail de la Foire bovine de Ngaoundéré 1'indiquent

(Tableau 2.1) sont intéressantes.

Tableau 2.1. POIDS MOYEN DES MALES ET FEMELLES ZEBUS DE L'ADAMAOUA

VARIETE NGAOUNDERE

| | 1 ! 1
! ! 1 POIDS 1 POIDS POIDS !
1 14 1 1 1
i REPARTITION (FEFECTIE vaxtMM  IMINDMOM | MOYEN |
1 : ! : !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! Miles 4-7 ans ! 55 ! 630 ! 510 ! 552,6 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! Génisses 2-4 ans ! 669 1 400 ! 270 ! 310,5 !
1 1 1 { ! . 1
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
. Vaches > 4 © 25 . 470 , 318 404,0 |
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

Source : DOUTRESSOULE (1969)

Les relevés du tableau (2.1) sont en réalité ceux des sujets
d'élite. Mais ces résultats sont significatifs étant donné que les ani-

maux proviennent des troupeaux traditionnels.

La variété BANYO est plus grande que le type NGAOUNDERE mais
elle a une silhouette plus fine et des cornes plus longues. La bosse est
plus ferme, plus droite et plus élevée au dessus du garrot. La robe est
rouge mais avec de grandes taches blanches sur les flancs, le ventre et
la face. Cette variété est représentée en grande partie dans le départe-
ment de Banyo mais numériquement inférieure a la précédente. Certains au-
teurs estiment qu'elle est issue du croisement entre le zébu Goudali et

le zébu Mbororo caractérisé par un long cornage et une haute stature.
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La variété YOLA se rencontre surtout dans le département de
Tign&re. Elle prend le nom d'une localité du Nigeria, pays voisin du
Cameroun. Les animaux ont un format inférieur & celui des groupes pré-
cédents.‘La robe est de couleur rouge, noire ou bai blanc formant des
grosses taches ou des mouchetures. Le mdle est un trés bon animal de
trait a cause de sa docilité et de sa conformation. La variété a une

aptitude bouchére satisfaisante.

b) CARACTERES GENERAUX DE LA RACE GOUDALI,

Le Goudali est un animal de taille moyenne mesurant 110 Cm a
135 Cm au garrot avec un profil convexe, une téte longue et étroite, un
chignon effacé, un front plat et large, des cornes courtes se terminant
par unhe pointe fine rejetée en arriére. L'encolure est courte, plate avec
un fanon peu développé, un corps long, une poitrine haute et étroite. Le
dos est rectiligne légerement incliné vers l'avant ; les membres sont fins
et dressés. La queue est longue et se termine par un important toupillon.
La-robe la plus répandug est la robe pie : pierrouge ou pie-noire..La bosse
est Gne caractéristique de la race. Elle est trés développée, flasque et a
tendance a tomber de cbté chez le Ngaoundéré. Chez le Banyo elle est plus‘
ferme et droite alors que chez le Yola elle est peu développée. le squelette
est en général assez léger. C'est un animal qui se déplace peu et utilise

un espace restreint au paturage.

c) APTITUDES DE LA RACE.

i) Aptitude bouchere

Le Goudali présente un bon développement musculaire, une treés
bonne aptitude a l'engraissement. Dans les conditions d'alimentation tra-
ditionnelle, il peut peser 400 Kg et les sujets spécialement préparés
(embouche intensive par exemple) peuvent atteindre en 5 ans 500 a 600 Kg

avec un rendement a l'abattage de 52 a 55 p.100 environ.
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Ses performances sont supérieures a celles de plusieurs zébus d'Afrique.

Tableau 2.2. POIDS MOYEN ADULTE DE QUELQUES ZEBUS AFRICAINS.

e tm tm pn gm tem tm b b e tm s )ttt

{

1

TYPE DE ZEBU Ainn (< | RENDEMENT (p.100) g

1

zébu Goudali L 400 : 52 :

zébu Peulh Sénégalais;, 350 : 47 :

Zébu Peulh Soudanais ; 315 : 26 :
Zébu Peulh Nigerien : 320 i 48 i

Zébu Peulh Maure i 340 i 45 i

Source : DOUTRESSOULE (1969).

ii) Aptitude laitieére

Les vaches semblent présenter de bonnes disponibilités laitie-
res. LHOSTE et DUMAS (1966) estiment a 619 litres en moyenne la quantité

de lait par lactation.

Le premier vé€lage intervient entre 3 et 4 ans et c'est vers
1'age de 2-3 ans que les taurillons effectuent leur premiére monte. Les
vaches ont un bon instinct maternel. L'aptitude laitiére est plus marquée

chez la variété YOLA.
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iii) Rusticité et travail

Le Goudali est un animal calme, docile et placide. C'est pour-

quoi il est facile a utiliser comme animal de trait et pour le portage.

d) ESSAI D'AMELIORATION GENETIQUE,

L'amélioration génétique du zébu Goudali a commencé depuis 1932
a Wakwa au Cameroun avec le croisement de la race la Montbéliarde; Les ré-
sultats obtenus furent insatisfaisants a cause de la tres grande sensibilité
de la race exotique (Montbéliarde) aux pathologies daminantes de la région
(la Dermatophilose en particulier) mais aussi aux conditions climatiques de

1'Adamacua tres différentes de sa zone d'origine.

2,1.4, LA RACE WAKWA,

a) ORIGINE, BERCEAU, AIRE GEOGRAPHIQUE,

La race Wakwa est issue du croisement entre la race locale
Goudali et la race Brahman importée du Texas (U.S.A). Aprés la premiére
génération (Taureau Brahman X Vache Goudali), les produits métis appel-
1és (Préwakwa) sont recroisés entre eux (Miles F1 X Femelles F1) pour
donner en F2 des Wakwa. Les accouplements inter-se se sont poursuivis

entre les métis sans apport du sang nouveau ni du Goudali, ni du Brahman.

Les aptitudes génétiques des taureaux sont estimées par le
Progeny-Test ou test sur descendance. L'origine de la race se trouve a
la Station Zootechnique de wWakwa et son nom dérive de celui d'un mont
(le mont Wakwa) situé au coeur de la Station. Le berceau est constitué par
la Province de 1l'Adamacua et l'aire géographique par les hauts plateaux

de 1'Adamacua.

e/ enn
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b) CONFORMATION DE LA RACE.,

Le standard de la race est décrit dans le Herd-Book de 1'Adamacua.
Les criteres utilisés pour 1'inscription au Herd-Book étaient basés sur les

mesures staturales et 1l'évolution pondérale.

Aujourd‘hui seule la croissance des animaux est uitilisée pour

la sélection. La robe est fauve. Les cornes sont courtes et les oreilles

larges et pendantes.

c) APTITUDES DE LA RACE.

i) Aptitude bouchére

Ie Wakwa est un bon animal de boucherie. Il a une croissance

supérieure a celle du Goudali (Tableau 2.3.)

Tableau 2.3. POIDS MOYEN AU SEVRAGE (PMS) DES GOUDALI ET WAKWA

1 1
1 1
! RACE . SEXE PMS (KG) |
! !
! !
! ! Femelles ! 110,87 !
! Goudali ! ! !
! ! miles t 141,68 !
L 1 1 |
! ! ! !

| 1
f : Femelles . 150,64 )
, Wakwa . ' '
, , Miles , 168,98 )

Source : CRZ de WAKWA (1983)

ii) Aptitude laitiere

L'aptitude laitére de la race Wakwa ne fait pas l'abjet d'étude
au Centre de Recherches Zootechniques. Néanmoins le Wakwa fournit suf-

fisamment du lait pour permettre une bonne croissance de son veau.
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iii) Rusticité et travail

Le Wakwa bénéficie de la rusticité venant du Goudali et une bonne
croissance issue du Brahman. Il est cependant peu docile et n'est pas utili-

sé pour le travail.

d) ESSAI D'AMELIORATION GENETIQUE.

L'amélioration génétique du Goudali a la Station Zootechnique de
Wakwa était handicapée car les croisés étaient sensibles a la Dermatophilo-

se. Aujourd'hui cette sensibilité semble diminuer chez les animaux en F2.

2.2, PARAMETRES DE PRODUCTION,

2.2.1, LE POIDS A LA NAISSANCE (PN)

a) [MPORTANCE,

La viabilité et le taux de croissance des bovins jouent un rble
important sur le revenu des éleveurs. TONN (1976) montre qu'il existe une
corrélation génétique de 0,65 entre le poids a la naissance et le poids au
sevrage. Selon BELTRAN et COLL.(1971), il existe une corrélation phénotypi-
que, positive entre le faible poids a la naissance et la viabilité des veaux
Brahmans. SINGH et COLL. (1970) trouve un effet important du poids & la nais-
sance sur le taux de croissance pré-sevrage et le poids au sevrage chez les
zébus Shorthorn de 1'Afrique de 1'Est et leurs produits de croisement avec
les Sahiwal. TONN (1976) évalue a 0,44 1'hérédité pour le poids a la naissan-
ce chez la vace Boran dans lcs ranches Kenyans., I1 y a une corrélation nosi-
tive entre le faible poids a la naissance des veaux et leur vitalité d'une
part (BELTRAN et COLL. 1971) et entre les difficultés de vélage et les

morti-natalités d'autre part.



- 32 -

Ceci montre que le poids a la naissance peut servir de premier
indicateur pour la connaissance des animaux a bonnes potentialités pour
la production de viande. Bien que cette amélioration puisse étre limitée
par la dystocie (YOUNG, 1970), les poids a la naissance qui sont relati-
vement faibles actuellement dans nos troupeaux peuvent étre améliorés

jusqu'a une limite plus élevée (TONN, 1976).

b) EFFET DU GENOTYPE DU VEAU,

Il existe une grande variabilité du poids a la naissance selon
le génotypé du veau. KASSA et COLL. (1986) trouvent un poids moyen a la
naissance de 23,5 *+ 2,5 Kg sur les zébus Boran d'Ethiopie. Ce poids est
de 17,3 Kg et 25,4 + 7 Kg respectivement chez les zébus Est-Africains et
les veaux Boran de Tanzanie (MPIRI et COLL. 1987). Le Centre International
pour 1l'Elevage en Afrique (CIPEA, 1988) publie des poids a la naissance
de 16,6 + 2,67 Kg chez les bovins Peulh Soudanais du Mali. Au Botswana,
les veaux Tuli Bonsmara, Tswana, Brahmans et Africanders pésent respec-
tivement a la naissance 29,9 ; 31,4 ; 28,1 et 30,9 Kg (Botswana Produc-
tion Research Unit, 1984). PLASSE (1978) et NODOT (1980) signalent des
poids a la naissance de 23,6 et 32,43 Kg respectivement chez le Gir et

le Indubrasil.

Plusieurs auteurs indiquent que les croisés sont plus lourds
a la naissance que les veaux de race locale (MORSY et COLL.,1984 ; VIJ

et BASU, 1986 ; SINGH et COLL.,1987). Ceci traduit 1'amélioration appor-

tée par la race importée.
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L'effet de type de croisement sur le poids a la naissance a
fait aussi l'objet de rapports préparés par SACKER et COLL. (1971), KENNEDY
et CHIRCHIR (1971) et FRICH (1973). Les veaux issus du croisement Frisonne
pie-noire et du Boran ou Sahiwal sont plus lourds a la naissance que les
croisés zébu Shorthorn d'Afrique de 1'Est X Sahiwal. Par contre GREGORY et
COLL. (1950) , GAINES et C(SLL.(1966) , ARNASON et COLL. (1987) signalent 1l'ab-
sence d'une influence significative du génotype du veau sur son poids a la

naissance.

c) EFFETS DU SEXE ET DU RANG DE VELAGE.

Comme dans beaucoup d'especes domestiques les miles sont plus -
lourds que les femelles a la naissance. Cette supérioté est bien documen-
tée chez les zébus et les taurins (BOTKIN et WATLEY, 1953 ; KOCH et CLARK,
1955 ; CARIWRIGHT et COLL., 1964 ; PLASSE et KOGER, 1967 ; MUNOS et MARTIN,
1969 ; BELTRAN, 1976 ; MARIANTE, 1978). DUMAS et IHOSTE (1968) trouvent chez
les Goudali de la Station Bootechnique de Wakwa 24,5 Kg pour les miles et
23,4 Kg pour les femelles. Quant a MPIRI et COLL.(1987), ils signalent chez
les zébus Est—-africains 17,8 Kg chez les miles contre 16,8 Kg chez les fe-
melles a la naissance. ABASSA (1984) note une différence significative liée
au sexe entre les poids a la naissance des veaux Gobra du Sénégal (P< 0,001),

les miles (26,44 Kg) étant plus lourds de 1,68 Kg que les femelles (24,76 Kg).

Plusieurs auteurs ont abordé 1'étude de l'influence de 1'dge de la
mére sur les performances du veau. Les facteurs 4ge de la mere et rang de vé-

lage sont fortement et positivement corrélé. Ainsi, le rang de naissance ren-—

seigne sur 1'état d'avancement de la carriére de la mére lorsgque 1'age exact

de celle—ci n'est pas connu.
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Le rang de vBlage est donc un bon indicateur de 1'&ge de réforme de la

mere (LHOSTE, 1968). KOCH et CLARK (1955) indiquent que les plus grands
écarts entre les poids a la naissance se produisent chez les veaux issus

des vaches 8gées de 3 3 4 ans et ceux nés des vaches fgées de plus de 10 ans.
Cependant CARTWRIGHT et COLL.(1964) rapportent que le poids 3 la naissance
augmente avec le rang de.vélage jusqu'a 1'4ge de 6-7 ans pour la vache et di-

minue ensuite quand 1'4ge de celle~ci augmente,

d) EFFETS DU MOIS, DE LA SAISON OU DE L'ANNEE DE VELAGE

ABASSA (1984) note une grande influence (P< 0,001) du mois de
naissance sur le poids a la naissance des veaux Gobra au Sénégal. L'au-
teur constate que le poids a la naissance est de 23,56 *+ 0,74 Kg pour les
veaux nés en Juin, alors qu'il est de 27,37 + 0,76 Kg pour ceux nés en
Septembre. Des résultats similaires sont aussi rapportés par MORSY et COLL.

(1984) chez les wveaux Baladi en Egypte.

MWANDOTTO (1981) au Kenya montre que les veaux nés pendant la
saison des pluies pésent plus lourds que ceux nés pendant la saison séche.
La plus grande différence de poids entre ces deux saisons est de 2,38 Kg en
faveur des veaux nés en saison des pluies en 1972. Mais selon le méme auteur,
les veaux nés durant la saison séche de 1973, 1975 et 1976 pesent plus lourds
que ceux nés pendant la saison des pluies des ménes années. La différence de

poids a la naissance notée en 1976 est de 1,50 Kg.

BELTRAN (1976) trouve que les veaux nés pendant la saison seche
pesent moins que ceux nés durant la saison des pluies. MARIANTE (1978) uti-
lisant les données sur les zébus Nellore au Brésil observe des résultats

similaires.
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2.2.2, LE POIDS AU SEVRAGE (PS)

a) IMPORTANCE ET EFFET DU GENOTYPE DU VEAU

Le poids au sevrage (PS) est probablement le critére commun de
sélection des industries animales. Le PS est un paramétre essentiel de me-
sure car il reflete 1'aptitude maternelle de la vache et le potentiel géné-
tique de croissance du veau. Le PS moyen rapporté sur les zébus des régions
tropicales et subtropicales sont de 209, 215, 191 et 95 Kg respectivemenf
chez les Indopakistanais de Mexique (NODOT, 1980), Brahman au Guatemala
(PLASSE, 1978), Nellore au Brésil (MARIANTE, 1978) et Gobra au Sénégal

(DENIS, 1971).

Plusieurs auteurs soulignent que les veaux croisés sont plus
lourds au sevrage que les veaux issus de la race locale. WARREN et COLL.
(1965) trouvent également un effet significatif du facteur race sur les

poids au sevrage des Métis Hereford et Santa Gertrudis.

. b) EFFETS DU SEXE DU VEAU ET L'AGE DE LA VACHE,

Les veaux midles sont généralement plus lourds au sevrage que les
femelles (CRUZ, 1972 ; BELTRAN, 1976 ; MARIANTE, 1978 ; PLASSE, 1978 ;
NODOT, 1980 ; PACHO, 1981). Les plus jeunes et les plus vieilles vaches
sévrent des veaux plus légers que les femelles a &ge intermédiaire
(CARTWRIGHT et COLL., 1964 ; PLASSE et KOGER, 1967). LAWSON et PETERS (1964),
MINYARD et DINKEL (1965), WARREN et COLL. (1965) trouvent des résultats simi-
laires. D'aprés CUNDIFF et COLL. (1966), le poids au sevrage augmente de
20,8 Kg quand 1'dge de la mere passe de 2 a 4 ans. BURGESS et BOWMAN (1505)
signalent que les PS des veaux issus des vaches de 2 et 3 ans sont respecti-
vement de 15,5 et 6,1 Kg inférieurs a la moyenne, les vaches de 4 a 8 ans

sevrant des veaux moyens et des vaches dgées des veaux supérieurs a la moyen-—

ne.

cei/ens
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NIEMANN et HEYDENRYCH {1965) établissent que 1l'dge de la mére est une impor-
tan e source de variabilité du poids au sevrage du veau et que ce sont les

vaches S‘gées de 6 & 8 ans qui sdvrent les veaux les plus lourds. En d'autres
termes, ceci signifie que le poids augmente avec le rang de vélage. BERRUECOS
et ROBINSON (1968) et NODOT (1980) par contre rapportent l'absence d'effet de

1'4ge de la vache sur le PS veaux.

c)EFFETS DE LA SAISON OU DE L'ANNEE DE VELAGE,

NIEMANN et HEYDENRYCH (1965) estiment que chez des veaux africanders,
la plus grande variation du poids au sevrage est due a l'influence du facteur
saison. Selon BELTRAN (1976) les veaux Brahman nés pendant la saison séche sont
plus' légers que ceux nés durant la saison des pluies alors que PLASSE et KOGER
(1967) , BAUER et COLL. (1978), VERDE et PLASSE (1976) rapportent des oi:servations
contraires. Pour ces auteurs, les veaux nés pendant la saison seche sont plus

lourds au sevrage que ceux nés en saison des pluies.

2.3, PARAMETRES DE REPRODUCTION.

Chez les étres vivants la fonction de reproduction permet a 1l'espeéce
de se péremniser. En matiere d'élevage, les phénomenes de reproduction sont
primordiaux et conditionnent la rentabilité de 1l'entreprise. Ces phénoménes sont
largement influencés par des conditions d'environnement et le matériel biologique
considéré. Les principaux facteurs bio—économiques sont 1'&ge au premier vélage,

1'intervalle moyen entre vélage (IMV) et la durée de vie utile d'une femelle.

Ta variabilité intrs-ra~e J- ces parametres est faible mais pout
étre élevée entre races (inter-races). C'est pourquoi le croisement constitue

une voie d'amélioration génétique de ces parametres.
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2.3.1, AGE AU PREMIER VELAGE,

a) IMPORTANCE ET CONSEQUENCES,

La précocité réduit la période improductive de la femelle. Cette
période s'étend de la naissance & la premiére mise-bas ou a la premiére sail-

lie fécondante, (BONHOMME, 1968) .

Les avantages d'une précocité sont multiples :
- augmentation du rendement moyen par jour de vie utile dans 1l'hypothese
ol elle ne porte pas atteinte & la longévité de la femelle,
- progres génétique plus rapide par réduction de l'intérvalle de généra-
tion,
- diminution des risques de stérilité car beaucoup d'auteurs ont consta-
té une plus grande difficulté de fécondation chez les femelles dont on a lais-

sé volontairement passer les premieéres chaleurs (BONHOMME, 1968).

Mais la précocité a aussi ces inconvénients :
- fréquence plus grande des accidents de vélage,
- vie reproductrice utile abrégée,

- réduction du format de 1l'animal et donc de sa valeur marchande.

b) EFFET DU GENOTYPE,

Ies moyennes estimées de 1'Age au premier vélage sont de
47,06 + 1,51 mois chez les zébus Gobra a Dahra au Sénégal (ISRA, 1984). Sur
20 génisses zébus peulh Soudanais au Mali, le CIPEA publie un dge au premier
vélage de 49,5 + 3,34 mois. A Wakwa, MBAH et COLL. (1983) rapportent chez le
Goudali un &ge de 1613 + 260 jours soit 53,03 mois/chez les génisses Fulani
au NIGERIA, cet &ge est de 4,03 + 0,43 années (MRODE et AKINOKUN, 1986).
Les génisses Sahiwal du Pakistan vélent pour la premiere fois a 1168,62 + 45,33

jours (SHAB et TAFAR, 1986).
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WILSON (1986) estime & 4-5 ans 1'dge au premier vélage des génisses Fulani,
Gobra et Maures élevées dans le systéme agro-pastoral de 1'Afrique Occidentale,
tandis que OTCHERE (1986) indique sur les mémes races un 8ge dépassant 5 ans
dans les élevages traditionnels du Nigeria. L'4ge & la premiére mise-bas des
génisses Nellore élevées au Brésil est de 1340 jours (AROEIRA et COLL., 1987).
REED et COLL. (1974) signaient que les Brahmans vélent pour la premiére fois a

26 mois au Botswana.

Plusieurs auteurs sont d'accord que 1'&ge au premier vélage des
génisses croisées est inférieur a celui des races pures originales. POLASTRE
et COLL. (1987) notent 34,94 + 0,33 mois chez les croisées Holstein X Zébus et
PARMAR et JAIN (1986) 44 mois chez les génisses Sahiwal du Pendjab, 30 mois
chez les génisses Danish Red X Sahiwal. Au Burundi, POZY (1984) trouve que
1'4ge au premier vélage des génisses Ankolé pures est de 1528 jours et qu'il

n'est que de 1150 jours chez les génisses Sahiwal X Ankolé,

c) EFFETS DE LA SAISON OU DE L'ANNEE DE VELAGE,

La saison de naissance de la génisse a parfois peu ou pas d'influence
sur 1'4ge a la premiére mise-bas (BHATNAGAR et SHARMA, 1983). POLASTRE et COLL.
(1987) rapportent une absence d'effet de la saison de naissance mais signalent
par contre une influence significative (P< 0,01) de 1l'année de naissance de la
génisse sur son dge au premier vélage. A Dahra au Sénégal, seule 1'année de nais-
sance affecte 1'4ge au premier vélage des génisses Gobra (ISRA, 1984). POZY et
MUNYAKAZI (1984) note un manque d'effet de l'année sur 1'4ge a la premiere con-
ception des génisses Sahiwal au Burundi. Cette absence d'influence de 1'année
est rapportée également par WAGENAAR et COLL. (1986) chez les génisscs [ulani du

Delta intérieur du fleuve Niger au Mali.
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2,3,2, INTERVALLE MOYEN ENTRE VELAGES (I.M,V)
a) IMPORTANCE.,

DENIS (1975) définit 1'intervalle moyen entre vélages comme une
durée moyenne séparant deux événements de mise-bas. Dans le cas des races &
viande, le veau est la prodl:lction essentielle. Toute augmentation entre deux
vélages réduit les recettes brutes et limite l'intensité de sélection. Ce para-

metre déperd de plusieurs facteurs.

b) EFFET DU GENOTYPE,

WILSON (1988) rapporte un I.M.V de 665 + 202 jours au Mali sur les
vaches Peul Soudanais. JOHNSON et COLL. (1984) trouvent chez les zébus Bunaji
(White Fulani) et Bokoloji (Sockoto Gudali) a Zaria au Nigeria un IMV de 365
jours pour les deux races. MBAH et COLL. (1984) observent un IMV de 536 + 209
jours chez le Goudali & Wakwa. ZIMBRA (1987) signale chez les zébus du Malawi
un IMV de 401 jours tandis que OTCHERE (1986) indique une moyenne de 757,3 jours
chez les vaches Fulani en élevage traditionnel de la zone sub-humide du Nigeria.
Au Mali; WAGENAAR et COLL. (1986) estiment & 596 + 155 jours 1l'intervalle moyen
entre vélage des vaches Fulani. Cet intervalle n'est qué de 545,2 jours chez les
Brahmans de Malaisie. Au Botswana REED et COLL. (1970) observent un IMV de 439
jours chez les vaches de la JamaIque et SINGH (1968) 435-456 jours chez le bovin
Indien & Bihar—Jordao. L'IMV est de 480-600 jours chez les vaches du Botswana
(FINLAY et COLL., 1974), 561 + 15 jours chez les zébus Gobra au CRZ de Dahra
(Sénégal) (ISRA, 1984) ; 406,4 jours chez les croisées Holstein-Frisonne et
484,6 jours chez les croisées 25 p.100 Holstein-Frisomne X 75 p.100 vaches
zébus (POLASTRE et COLL., 1987). L'IMV chez les vaches croisées est donc plus

court que chez les vaches de race pure d'origine.
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PARMAR et JAIN (1986) au Pendjab rapportent des intervalles de 450 et 543
jours respectivement chez les vaches Sahiwal, Danish Red alors que chez les
croisées de ces deux races, cet intervalle n'est que de 420 jours. POZY (1984)
signale un intervalle de 430 jours chez les croisées Sahiwal X Ankolé et de

539 jours chez les Ankolés pures.

c) EFFET DU RANG DE VELAGE,

WILSON (1988) signale un effet significatif du rang de naissance
sur la longueur de l'intervalle au vélage suivant. Il précise que les inter-
valles entre vélages‘diminuent au fur et a mesure qu'augmente le rang de
vélage et ceci jusqu'a un 8ge avancé, a partir duquel on enregistre une haus-
se brutale de l'intervalle entre vélages. DENIS (1971) constate que chez le
zébu Gobra du Sénégal 1'Age de la vache au premier et au second vélage'n'a
aucune influence sur 1'IMV. L'auteur observe par contre une relation entre

cet intervalle et 1'4ge de la mere a partir du 3éme jusqu'au 8eme vélage.

d)EFFETS DE | 'ANNEE ET DE LA SAISON DE VELAGE.

Au CRZ de Dahra au $énégal, l'année, la saison et le rang de vélage
ont beaucoup d'influence (P< 0,01) sur 1l'intervalle entre les mises-bas des
femelles Gobra (DENIS, 1971). De méme, AROEIRA et COLL. (1987) notent que 1'IMV
des Nellores au Brésil est tres influencé par l'année de v€lage et le rang de
parturitions. Les vaches ayant un intervalle entre vélages le plus long sont
celles qui ont un nombre de mise-bas supérieur & 7. Les auteurs rapportent un

effet significatif de la saison sur 1'IMV.
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Les vaches saillies entre Décembre-Février ; Mars-Mai ; Juin-Aofit
et Septembre-Novembre ont respectivement 393, 399, 471 et 426 jours 4'inter-
valle entre vélages (P< 0,05). Cependant WILLIS et WILSON (1974) observent

une absence d'effet de 1'année et de la saison sur 1'IMV.

A la suite de cette revue bibliographique, il est indispensable
de présenter le milieu d'étude, les données et les méthodes utilisées dans

cette étude ; c'est ce qui fera 1'objet du chapitre suivant.
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CHAPITRE III

MATERIEL ET METHODES
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3.1, MATERIEL

3.1,1, STATION ZOOTECHNIQUE DE WAKWA,

a) SITUATION ET ETENDUE,

La Station Zootechnique de WAKWA (SZW) est créée en 1934 par
P. BLANC. Elle est implantée au coeur de l'Adamacua, & 15 Km de Ngaoundéré
et porte le nom du Mont situé en son centre (figure 3.1). La SZW a une su-
perficie de 4.000 ha répartie en 24 parcs totalement cldturés. Les parcs sont
protégés par des pare-feux, dotés de pistes d'accés et d'installations néces-
saires & 1'entretien du bétail (corral avec bascule pese-bétail, bain détiqueur,
lazaret, logements des bergers). La SZW est également traversée par un impor-

tant fleuve (la Vina), source d'abreuvement des animaux.

A Fory situé & une dizaine de kilométres de WAKWA, se trouve une
station de monte servant de support aux activités de SZW. Cette station est
pourvue de parcs d'acceuil aux animaux des €leveurs traditionnels, de loge-
ments pour. bergers, de deux abreuvoirs, d'un couloir de traitement et de dé-

tiquage et d'un bain détiqueur en construction.

b) RELIEF, SOLS, VEGETATIONS ET CLIMAT,

Les caractéristiques du relief, du climat, du sol et de la wgéta-

tion sont similaires du plateau de 1'Adamacua.

Ie plateau de 1'Adamaocua a une altitude de 1000 a 1700 metres.
T1 dispose de deux coupures phyto—-géographiques nettes qui sont :
- la falaise septentrionale qui marque la limite entre 1'aire

des savanes soudaniennes et des savanes du domaine soudano=-guinéen,
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- la cBte méridionale représentant la limite entre la zone

soudano—-guinéenne et la zone guinéenne.

La végétation du plateau est faite de savanes arbustives ou

arborées a Daniella et Lophira. Les paturages sont en majorité de savanes

a Hyparrhenia spp.

les roches volcaniques sont prédominantes et les roches sédimen-
taires rares. L'Adamacua est constitué par un socle granitique et gnéissique
avec des placages de grés. Il existe également d'assez vastes surfaces de
sols hydramorphes, des zones d'épandage, des cours d'eau et des marais trés

précieux pour 1l'affouragement des troupeaux pendant la saison seéche.

Le climat de 1'Adamacua est de type soudano-guinéen doux avec
une saison séche d'environ 5 mois (Novembre-Avril) et une saison des pluies
s'étendant d'Avril a Octobre. L'altitude élevée intervient pour modérer les
températures et renforcer 1'abondance des pluies par rapport a un régime
soudanien classique. Les précipitations atteignent 1600 mm en moyenne par
an. La température moyerine annuelle est de 23°C avec un maximum absolu de
34°C en Mars et un minimum absolu de 10°C en Janvier. L'humidité relative
moyenne est de 75 p.100 en saison des pluies et de 40 p.100 en saison seche

avec un minimum de 15 p.100 voire 10 p.100 en Février (BOUTRAIS, 1978).

Les données climatiques spécifiques a la station de Wakwa figu-

rent au tableau 3.1.
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Tableau 3.1. DONNEES CLIMATIQUES A WAKWA

WAKWA
MOIS " ] !
1 1
Température (°C) JHumidité relative($) [Pluviométrie (mm)
1974-1983 ] 1974-1983 ] 1974-1983

i i
! 1 ! !
! ! ! !
FEVRIER ! 22,1 ! 47,2 ! 1,2 !
! ! ! 1
! ! ! !
! ! ! !
MARS ! 23,9 ; 51,6 ’ 18,2 ’
! 1 ! !
| | | |
AVRIL . 24,4 \ 68,1 . 128,8 |
! ! ! !
r ! ! ! !
MAT 1 23,3 , 77,0 | 195,1 )
! ! ! !
! ! ! !
JUIN ) 22,1 , 80,2 . 224,0 ,
! i ! !
{ [} 1 1
JUILLET , 21,5 | 82,0 ' 325,6 '
T ) ] ] !
' ! { ! !
AOUT , 21,7 , 81,5 . 286,5 ,
! ! ! !
{ | | f
SEPTEMBRE X 21,9 ; 79,4 . 239,4 ;
1 ! ! !
] I ! I
OCTOBRE X 22,3 ; 74,8 . 107,2 X
! { ! !
NOVEMBRE : 20,6 ’ 65,2 , 6,6 ;
! ! ! !
! ! ! !
DECEMBRE ) 19,9 ; 53,2 , 0,0 \
] ! T !
! ! ! + !
MOYENNE D220 4 L a3 21349 ( 127,7 21230
; ! i (1532,8 2143,4) |

Source : CRZ de WAKWA (1987)

coolenn
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c) OBJECTIFS DE LA SZW,

C'est a cette station ob furent jetées les premiéres bases de
1'amélioration génétique du cheptel bovin de 1'Adamacua. Elle s'appelait
autrefois Z.A.P.A. (Zone d'Amélioration Pastorale de 1'Adamacua) en 1934
et plus tard (SZW). Au début de la création de cette station deux sections
se partageaient le contr8le technique des opérations zootechniques et des
programmes :

— une section de Recherches et

- une section de Production et de Vulgarisation.

Avec la mise en place des structures de Recherches Zootechniques
et Vétérinaires appropriées, d'abord par 1'Institut d'Elevage et de Médecine
Vétérinaire des Pays Tropicaux (I.E.M.V.T.) en 1964 puis par 1'Institut de
Recherches Zootechniques (IRZ) plus tard, la station ne s'occupe actuellement
que de la production des animaux améliorés et de leur vulgarisation en milieu

traditionnel.

Les objectifs de SZW se résument en 3 volets portant sur :

~ 1'amélioration zootechnique et sanitaire des animaux,

- 1l'amélioration du milieu par une meilleure gestion des paturages
et la culture des plantes fourrageres,

- 1'initjation de 1'éleveur a des méthodes d'élevage plus rationnel-

les et plus rentables.

La SZW qui dépend du Ministére de 1'Elevage, des Péches et des
Industries Animales (MINEPIA) travaille en collaboration étroite avec le
CRZ qui est sous la tutelle du Ministére de l'Enseignement Supérieur, de
1'Informatique et de la Recherche Scientifique (M.E.S.I.R.E.S.). Les acti-

vités de ces deux centres sont résumées dans la figure 3.2.
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Les plantes fourragéres cultivées par le CRZ sont destinées &

1'alimentation des vaches laitiéres. Parmi ces plantes on note :

Andropogon gayanus.
Brachiania ruziziensdis.

Hyparthenia rufa.

Panicum max. Trichoglum.

Pennisetum purpurem,

Stylosanthes gyyanensdis,
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Figure 3.2. ORGANIGRAMME DU HERD-BOOK DE L'ADAMAOUA

€ ) ) et e o8 e i e |

M.I.N.E.P.I.A.

T

l

U
V.

CONSEIL DE DIRECTION
DE LA STATION ZOOTECH-
NIQUE DE WAKWA (SZW).

& e

STATION ZOOTECHNIQUE
DE WAKWA
SECTION PRODUCTION

& e e

HERD~-BOOK
DE <

M.E.S.I.R.E.S.

g = = = = =

{
i
]
i
AY4

CONSEIL, DE DIRECTION
DE L'INSTITUT DE

L' ADAMAOUA

RECHERCHES ZOOTECHNI-
QUES (IRZ)
(CRZ de WAKWA)

|
1
v

CENTRE DE RECHERCHES
ZOOTECHNIQUES DE WAKWA
SECTION RECHERCHES :

zootechniques, fourra-

géres, santé animale.

]
1
]
|
1
A%

= 1= 4= 4= b = g = 4 —

| f

1 1

1 1

! DIFFUSION VULGARISATION ET {

1 1

! ANIMATION PASTORALE !
i I | | i
4 \4 v A4 4

! ! ! ! !

Vente | Station ! Cession de ! Amélioration !Animation pastora-!Initiation
de ! ! . ! - . !le et éducative ! .
géniteurs! de | geniteurs !de 1'alimentation : ides éleveurs : pau Ranching

! Monte !dans les !~ gestion des pdtu- !=- visites collec- !et organisa-

!
1
! Fory
{

1

! !
1

1

!

!

|

|

|

!
de yhoyaux d'éle-
!vage améliorés :
|
,viande, lait

i rages

! a

, paturages

i— conservation du
foin

- complémentation
alimentaire de

saison seéche.

15 fm fm Jm AW 4w

- amélioration des

p
= conférences et

!- foires

!
!
!
!
'
!
!

1
(expositions

tives,

tournées
(cinébus) !

,ges.
!

bovins)

[}
,tion rationne

!le des éleva-




- 50 -

3.1.2. CONDUITE DU TROUPEAL,

Les animaux sont entretenus selon le systéme de Ranching a la
Station Zootechnique de WAKWA. Ils sont répartis par classes d'8ge et par
catégories a 1'intérieur des parcs cléturés a l'aide des fils de fer barbelé.
Il y a un taureau dans chaque troupeau de reproductrices qui compte en moyen-
ne 40 a 50 vaches. Les taurillons destinés a la reproduction sont utilisés a
1'4ge de 2 a 3 ans. Quant aux génisses elles rentrent dans les troupeaux de

" reproductrices vers 1'age moyen de 40 a 41 mois.

Les taurillons et les génisses sont sélectionnés selon des cri-
teres morphologiques et leurs performances pondérales. La monte est natu-
relle a l'intérieur des parcs sauf dans un troupeau (F 11) de zébu Goudali

ou les vaches sont réservées a l'insémination artificielle.

I1 existe une saison de monte qui s'étend du début du mois de
Juin au début du mois de Décembre. Le sevrage se fait a 8 mois et a temps

constant. Les veaux sevrés sont marqués a la cuisse au fer rouge.

Toutes les opérations techniques de pesées, de marquage, de
constitution des troupeaux sont effectuées par des agents techniques de

la SZW et du CRZ de WAKWA.

3.1.3. ALIMENTATION,

Les animaux sont nourris au paturage naturel en saison des
pluies. Pendant la saison seche, ils regoivent un complément minéral
sous forme de pierre a lécher. Ceritains regoivent uil aliment conplé-
mentaire sous forme de tourteau de coton. L'abreuvement se fait en
station pendant la saison seche aux sources d'eau minérales naturel-

les appelées "Lahores".
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Ces sources issues de phénaménes volcaniques sont rencontrées

dans tout le plateau de 1l'Adamacua.

Le r8le physiologique de ces sources est indéniable a cause de
leur richesse en sels minéraux. Elles assurent un apport minéral répara-
teur d'une carence consécutive a la consamation d'herbes de saison seéche,

pauvres en ces éléments.

3.1.4, GESTION SANITAIRE,

Les animaux sont vaccinés selon un calendrier déterminé contre
la Peste Bovine, la Pasteurellose et le Charbon Symptomatique. Ils subis-
sent également un déparasitage interne a la fin de la saison des pluies
(mois de Décembre) et regoivent un bain détiqueur une fois par semaine en
saison séche et deux fois par semaine pendant la saison des pluies. Le dé-
tiquage manuel ou & 1'aide des pulvérisateurs portatifs est aussi pratiqué

a la station.

La Dermatophilose occupe jusqu'a nos jours une place importante
dans la pathologie des bovins de station et constitue un motif fréquent de

réforme. Le contrSle de cette maladie sera bientSt assurée grdce a la mise
en vente prochaine d'un vaccin anti-dermatophilose mis au point par le

Laboratoire National Vétérinaire (LANAVET) de Boklé (Garoua).

Il y a également une pathologie appelée "Ventre penché" qui est
une déviation latérale de 1'abdomen affectant les deux sexes et dont la

cause reste encore indéterminée.

5.1.5. COLLECTES DES DONNEES AU CRZ DE WAKWA,

a) LIVRE GENEALOGIQUE OU HERD-BOOK.

Les activités de la SZW sont résumées dans le "Herd-book".
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3.1.4, GESTION SANITAIRE,

Les animaux sont vaccinés selon un calendrier déterminé contre
la Peste Bovine, la Pasteurellose et le Charbon Symptomatique. Ils subis-
sent également un déparasitage interne a la fin de la saison des pluies
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tiquage manuel ou & l'aide des pulvérisateurs portatifs est aussi pratiqué

a la station.

La Dermatophilose occupe jusqu'a nos jours une place importante
dans la pathologie des bovins de station et constitue un motif fréquent de

réforme. Le contrdle de cette maladie sera bientdt assurée grice a la mise
en vente prochaine d'un vaccin anti-dermatophilose mis au point par le
Laboratoire National Vétérinaire (ILANAVET) de Boklé (Garoua).

s

I1 y a également une pathologie appelée "Ventre penché” qui est
une déviation latérale de l'abdomen affectant les deux sexes et dont la
cause reste encore indéterminde.

3,1.,5, COLLECTES DES DONNEES AU CRZ DE WAKWA,

a) LIVRE GENEALOGIQUE OU HERD-BOOK.,

Les activités de la SZW sont résumées dans le "Herd-book".

eoe/ens
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Lorsque dans un troupeau, deux taureaux figurent sur ce registre sans
précision des dates de sortie et d'entrée, les veaux issus de ce trou-
peau sont de parenté incertaine et ne peuvent jamais figurer sur la lis-

te des animaux candidats a la sélection.

e) LIVRES-JOURNAUX ET RAPPORTS ANNUELS,

Les livres-journaux indiquent quotidiennement les événements
saillants de la journée : naissance, mortalité, réforme, sevrage, vacci-
nation, traitement, abattage d'urgence, vente des animaux. Quant aux rap-
ports annuels, ils récapitulent a la fin de chaque année les activités

de la station.

3,1.6. MATERIEL ANIMAL,

Le matériel animal utilisé dans cette étude est constitué de zébus
Goudali et Wakwa entretenus & la SZW et dont les caractéristiques sont décri-
tes au chapitre II. Les données sur ces animaux, ont été obtenues entre 1963
et 1‘988 dans 19 troupeaux numérotés de F1 a F13 pour les Goudali (encore ap-
pelés Foulbé) et W1 a W6 pour les Wakwa. Les données brutes et finales figu-

rent au tableau 3.2.

ceeluus
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Tableau 3.2. FICHIER DU NOMBRE DES DONNEES ANALYSEES.

NOMBRE D'OBSERVATIONS :

! 1

{ 1

! :

PARAMETRE ! , ]
IINITIAL |SUPPRIME | FINAL |

1 1 !

! ! ! ! !
!Poids a la naissance t 527 ¢t 109 ! 418 !
! 1 ! ! !
!Poids au sevrage ! 459 ! 41 1 418 !
| 1 i 1 ]
lIntervalle entre v8lages ! 989 ! 48 I 941 !
! ' ! ! ] !
1Age au premier v&lage t251 ! o ! 251 ¢
! ! ! ! !
!Avortement ! 44 ! 2 ! 42
! ! ! ! t
IMort-né ! 85 ! o ! 85 !
! ! ! ! !
IMortalité post-natale ! 105 ! o ! 105 !
f ! ! ! i
! ! ! ! i
!Viabilité a la naissance ! 1240 ! 6 1234 )
! ! !

3.2, METHODES,

3,2.1. PREPARATION DES FICHIERS,

La saisie et gestion (tri) des données ont été effectuées avec
le logiciel DBASE III Plus sur Micro—-Ordinateur OLIVETTI M24 du Départe-
ment de Zootechnie-Alimentation de 1'Ecole Inter-Etats des Sciences et

Médecine Vétérinaires de Dakar.

a) PARAMETRE DE PRODUCTION,

Deux fichiers relatifs au poids a la naissance et au sevrage
ont été créés. Les informations contenues dans le fichier interccsant le

poids a la naissance figure au tableau 3.3.

ceelees




Tableau 3.3. FICHIERS DBF(1) DU POIDS A LA NAISSANCE.

{ ; ' !
} CHAMP NOM DU CHAMP i TYPE !DIMENSBJN ! DECIMALE
! ? T i
! I o ! . ! ! !
i 1 ] N® Vache Numérique | 5 X 0 |
] ] ] ] ] !
! ! ! , ! ! !
p 2 " N° Veau | ' ; 5 | o) |
] ] T ] ] ]
. | ] 1
! 3 | N° Pere (taureau) s Cog oo
T . 1 — I i ] T
! ! R ! ! ! !
! 4 ! . ! " ! ! ! 0 !
! ! ! ! ! !
: 5 : Sexe veau 'l " : 1 : 0 :
! ! ! ! ! !
! ! . . ! " ! ! !
, 6 , Poids a la naissance : \ 2 \ 0 \
! ! ! ! ! !
! ! ~ ! " ! ! !
: 7 i Rang de vélage | 1 2 i 0 |
! ! ! ! ! !
f 8 : Date de naissance de la vache : Date : 8 : 0 :
i ] 1 ] ] 1
| | | |
i 9 : Poids de la vz;che au vélage iNmnérique , 3 , 0 '
] ! ! ! I
! ! Yo ! ! !
) 10 | Troupeau i X 2 i 0o i
] 1 ! ! ! ]
1 | | 1 | t
, M . Age de la vache (Année) ; " , 2 , 1 '
i ! ! ! ! !
i 12 iType de vélage(simple,gémellairéj " i 1 i o} i
! ! ! ! ! !
i 13 i Type de monte (naturelle, IA) ; " i 1 i 0 i

(1) Fichier DBASE

Le fichier des poids au sevrage est le méme que celui des poids
a la naissance auquel on ajoute la date de sevrage, le poids au sevrage cor-

rigé et 1'4ge au sevrage.
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Le sevrage ayant lieu a temps constant, les poids ont été ajustés

ocame suit

W = Poids au sevrage corrigé (Kg)

=
!

Poids & la naissance (Kg)

=
bv]
]

Poids réel au sevrage (Kg)
AR = Age réel au sevrage (jours)
AS =Age standard au sevrage qui est de

8 mois ou 243,34 jours

b) PARAMETRES DE REPRODUCTION.

Des fichiers intéressant respectivement 1'intervalle entre
mise-bas, 1l'age au premier vélage, les mortalités pré et post-natales
ont -été créés. Les informations contenues dans ces fichiers figurent
aux tableau 3.4 pour l'intervalle entre vélages et l'4ge au premier

vélage et 3.5. pour les mortalités pré et post-natales.



Tableau 3.4. FICHIERS DE L'INTERVALLE ENTRE VELAGES(IEV)

1 1 | 1 1
1 1 1 . 1 1
CHAMP ] NOM DU CHAMP ! TYPE IDIMENSTION | DECIMALE !
i ! ! ; E
T N° Vache iNumérique i 5 | 0 |
L L -4 L !
! ! ! ! ! !
¢ 2 Race - p ] 0
4 L L 1 L !
! ! ! ! ! !
| 3 N° Veau i " " 5 | 0 |
4 L L 1 4 L
% 4 : Date naissance du veau : Date : 8 : o :
: : : 1 : !
| | 1 | |
i 5 ' Sexe du veau iNlm‘érique | 1 ' o :
L 4 L 1 —L- —
! 1 I ! ! |
, 6 | N° pere (taureau) . " . 4 \ =] ,
: : : : : !
! ! - ! ! ! !
| 7 i Type de monte (IA ou naturelle) | " i 1 ; 0 i
L 1 1 L 4 !
! ! ! " ! ! !
i 8 | Troupeau ) i 2 i 0 ;
! ! . . ! ! !
| 9 1 Rang de vélage i i 2 i 0 i
L L —t L L !
! ! A ! " ! ! !
i 10 i Type de vélage | i 1 i 0 i
1 [l [ L | L
! ! ‘ ! " ! ! !
o 1 | Bge de la vache (Année) | i 2 i~ 1 |
+ t L — L 1
1 !
f 12 : Intervalle entre vélages \ " . 3 : o) :
A | 1 [l 1 ]

Le fichiers de 1'Age au ler vélage est le méme que pour 1'IEV
auquel on substitue le rana de vélage par le Jler rang au vélage et 1'Age

de la génisse est en (mois) avec 2 décimales.
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Tableau 3.5. FICHIERS DES MORTALITES PRE ET POST-NATALES.

-G PP gt amf wmg W) Gmf m) el b W) w=l wmf =i ) b = =

DECIMALE

| o o v o g 0 &

DIMENSICON

= g G e &

———— 2 §

NOM DU CHAMP

—— e Gun fom m §

m

-—— . G e e &

N° Vache

Année de mise en reproduction

Année de naissance de la vache

-t wmo wm¢

Age de la vache (Année)

-t -
-—

- = o8
-

=0 wmp ¢

- = -
-

-t em=p =3
=

e Rl ]

Sexe du veau

-~

- =t -
=

— = -

Saison de vélage

s]ame e wme
—
o]t =g s
-
-t =y -y

Gestation

- amy —0

Avortement

9

—
- = -
- - -

Morti-natalité

10

! Veau né viable

1"

—)

Mortalité post-natale

12 !
!

—

Age de 1l'animal a sa mort(jour)!

13 !
!

! Cause mortalité

14
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3.2.2.ANALYSE DES DONNEES,

Les modéles statistiques utilisés sont des modéles mixtes pour
les paramétres de production et des modéles fixes pour les paramétres de
reproduction. Ces modeéles varient selon les variables dépendantes consi-

dérées.

a) POIDS A LA NAISSANCE.

Yiseim =H + Ry + TR) 5+ S + Ny + Mo + Ry o« My + Egjpym

N,

ou 3

Yij]] représente le poids a la naissance du veau n pour les

effets mixtes i, j, k, 1 et m.

J est 1'effet mixte commn a toutes les variables indépendantes

(i.e moyenne générale).
Ri représente l'effet i de la Race.
T(h)ij représente 1l'effet i du taureau a l'intérieur de la race j
Sk 4 Nl et MHl représentent respectivenént les effets k du sexe,

1 du rang de vélage et m de la saison de naissance.

: Ri * Mm représente l'interaction entre l'effet i de la race du

veau et l'effet m de la saison de sa naissance.

Eijklmm représente les effets résiduels aléatoires propres au

veau n ;

E~N(O, 62)

VA



a0

b) POIDS AU SEVRAGE.

Le modele utilisé est le méme que celui du poids a la naissance

auquel on ajoute l'effet p du poids & la naissance(variable continue).

c) INTERVALLE MOYEN.ENTRE VELAGES (I.M.V)

Yiseim =B+ Ry + Ny + ML + M) + A2 + g
ou :

Yijl 1 représente l'intervalle entre vélages de la vache n pour

les effets fixes i, j, k, 1 et m.

[ représente 1'effet fixe commun & toutes les variables indépendantes

(i.e moyenne générale)
Ri représente l'effet fixe i de la race de la vache.

Nj' Mlk ) |V|2l et A2m représentent respectivement les effets fixes j
- du nunéro de naissance, k de la saison du ler
vélage, 1 de la saison du 2eme v€lage et m de

1'année de naissance du second vélage.

Essxim

vache n ; EruN(Q, 62)

représente les effets résiduels aléatoires propres a la

d) AGE AU 1ER VELAGE,

Yigkam K+ Ry # My + A+ S + Ry " My + By



- 61 -

Yijklm'représente 1'4ge au premier vélage de la génisse m pour les
effets fixes i, j, k et 1.

J) est 1'effet comun & toutes les variables indépendantes

(i.e moyenne générale).
Ri représente l'effet fixe i de la race de la génisse.

Mj ’ Ak et Sl représentent respectivement les effets fixes j de la
saison de vélage, k de 1l'année de vélage et 1 de la

saison de naissance de la génisse.

Ri * Mj est 1'interaction entre l'effet fixe i de la race et l'effet

fixe j de la saison de vélage de la génisse.

Eijklm représente les effets résiduels aléatoires propres a la
génisse m ; EnvN(D, 62),

e) VIABILITE A LA NAISSANCE,

Yiskimn =P+ A + Ry + G + 8 + N+ V + Ry " Vo + By

N,

ou

Yijklmn représente le nombre de viabilité a la naissance de la

vache n pour les effets fixes i, j, k, 1 et m.

p est l'effet fixe commun & toutes les variables indépendantes

(i.e moyenne générale).

Ai 5 Rj > Gy Sl p Nm et Vn représentent respectivement les effets
fixes i de 1'année de mise en reproduction, j de la race, k de 1'4ge
de la vache, 1 du sexe du veau, m du rang de vélage et n de la saison

de vé€lage.



. N

Rj * Vn est l'interaction entre les effets fixes j de la race et

les effets fixes de la saison de vélage.

E.. représente les effets aléatoires propres a la vache n ;
1jklmn
EaN(0, 62),

£) AVORTEMENT ET MORTI-NATALITE,

Le modele utilisé est le méme que celui de la viabilité a la

naissance.

g) MORTALITE POST-NATALE,

Le modele utilisé est le méme que celui de la viabilité a la

naissance.

Les analyses ont été effectuées a 1'aide de HARVEY micro selon

la méthode des moindres carrés (HARVEY, 1979).

Le matériel et les méthodes présentés dans ce chapitre ont été
utilisés pour obtenir les résultats qui seront discutés dans le chapitre

suivant.
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CHAPITRE 1V

RESULTATS, DISCUSSIONS ET RECOMMANDATIONS



.1 RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les résultats présentés et discutés dans ce chapitre provien-
nent d'analyses statistiques effectudes sur des-parametres de production

et de reproduction des zébus Goudali et Wakwa.

Une valeur y est indépendante lorsqu'elle est fonction d'un
ou plusieurs facteurs. Ces derniers sont dits indépendants et constituent
la source de variation de Y, Dans l'analyse de variance par la méthode des
moindres carrés, l'effet pondéré de chaque facteur indépendant'sur Y est
testé et quantifié., Si P est le seuil de'signification du test et & le coef-
ficient de sécurité (représentant la probabilité de ne pas se tromper. La
valeur de P est généralement fixée a 1l'avance et constitue la limite supé-
rieure du risque qui peut étre égale a 10p.1cffi§h{g¥%00 ou a 0,1p.100. Si
P est inférieure a 0,1 ; 0;05 ; 0,01 ou a 0,001 ; on dit conventionnelle-
ment que 1'effet obtenu est respectivement peu significatif, significatif,
tres significatif et hautement significatif. On symbolise généralement ces

écarts par un, deux, trois ou quatre astériques.

Les moyennes obtenues par la méthode des moindres carrés seront
appelées moyennes (M.C.) dans le résultats et discussions. les effets géné-
tiques (effets taureaux) ne feront 1'cbjet d'aucune discussion dans la
présente étude bien qu'ils figurent parfois sur la liste des sources de

variation.

Les analyses préalables ayant montré de fagon générale une
absence d'effets d'interaction entre la race et le sexe, les effets de ces
deux parametres sont considérés dans toutes les analyses de variance comme

principaux et fixes.
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Dans les résultats et discussions,la saison de vélage précédent,
de v8lage suivant ou de 1'année de vélage suivant sont des termes qui sont
utilisés pour désigner la saison ou l'année de deux v€lages quelconques
qui se suivent. ILes mortalités post-natales ne feront pas 1l'objet de
discussionsy :

Enfin, du fait du nombre d'observationginsuffisant les années

67 ;3 68 ; 69 ; 70 et 71 sont regroupés en une seule année 70.

4,1.1 PARAMETRES DE PRODUCTION

a) Poids a la naissance

La race, le taureau a l'intérieur de la race, le sexe, le
rang de vélage, la saison de naissance, 1'interaction race x saison de

v8lage sont des sources de variation considérées.

Les résultats de 1l'analyse de variance sont présentés au tableau

4.1. La moyenne générale (M.C.) du poids & la naissance est de 23,48 + O,35kg

(tableau 4.2)

* Effets de la race et du sexe.

La race et le sexe ont beaucoup influer (F.<0,01) sur le poids
a la naissance. Les moyennes (M.C.)
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Tableau 4.1. Analyse de variance du poids a la naissance des veaux Goudali

et Wakwa par la méthode des moindres carrés (M.C.)

Source de Variation D.L. (degré de liberté) Carrés moyens

! ! !
! ! !
! ! ! !
! -1 ! !
! Race ! 1 ! 153,83 *** !
! ! ! !
! Taureau (race) ! 35 ! 14,86 **** !
! ! ! 1
! Sexe ! 1 ! 42,36 *** !
! ! ! !
!  Rang de vélage ! 6 ! 8,17 * !
! ! ! !
! Saison de naissance ! 6 ! 3,73 !
! ! ! !
! Race X saison de ! 6 ! 10,90 !
! naissance ! ! !
! ! ! !
! ! 362 ! 4,18 !
! ! ! !

Variation résiduelle

*P<O,1
*** D < 0,01

**%x* P < 0,001

Tableau 4.2 Influence de la race et du sexe du veau sur son poids a la

naissance.

! ! ! Moyennes (M.C.) et!

| - -
! Variable ! Nombre d'observations! Déviation ! Ecarts-types (kg) !
! ! ! ! !
! ' ! ' !
! Moyenne générale! 418 ! 23,46 ! 23,46 + 0,35 !
! ! ! ! - !
! Race ! ! ! !
! ! ! ' !
! Goudali ! 219 ! 0,84 ! 24,30 + 0,42 |
! ' ! ! - !
! Wakwa ! 199 ! -0,84 ! 22,62 + 0,56 !
! ! ! ! !
! Sexe du veau ! ! ! !
! ! ! ! !
! Mdle ) ! 205 ! 0,33 ! 23,80 + 0,36 !
] t 1 - 1
| i i i i
! Femelle ! 213 ! -0,33 ! 23,13 + 0,36 !
! ! ! ! - 1
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Le Tableau 4.2 montre que le poids 3 la naissance des Goudali

(24,30 + 0,42 kg) est de 1,68 kg supérieur a celui des Wakwa (22,62 + 0,56 kg).

La race du veau a donc une influence sur son poids & la naissance. Des résul-
tats similaires de l'effet du génotype, sur le poids a la naissance sont rap-

portés par plusieurs auteurs.

KASSA et Coll, (1986)obtiennent un poids moyen & la naissance de
23,5 + 2,5 kg pous les zébus Boran et d'Ethiopie. Ce poids est de 29,9 ;
31,4 ; 28,1 et 30,9 kg respectivement chez les veaux Tuli, Bonsmara, Twana,

Brahmans et Africanders au Botswana (Botswana Production Research Unit, 1984)

Les Moyennes (M.C.) figurant dans le méme tableau montrent une

supériorité des miles (23,80 *+ 0,36 kg) sur les femelles (23,13 + 0,36 kg).

Des observations analogues sont faites par ABASSA (1984) sur les
veaux Gobra au Sénégal ou les miles (26,44 kg) dépassent de 1,68 kg les

femelles (24,76 kg) a la naissance.
MPIRI et coll. (1987) rapportent aussi des résultats similaires
chez les zébus Est-Africains dont les miles pésent 17,8 kg et les femelles

16,8 kg a la naissance.

* Effet du rang de vélage.

I vang de vélage a une influence peu sicnificative (P < O, 1)
sur le poids a la naissance (Tableau 4.2). Néanmois les résultats du tableau
4.3 montrent que les valeurs inférieures a la moyenne sont obtenues pour les
rangs de vélage égaux a 1 (primipare) et supérieur a 6 (vaches &gées).

eoidens
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Ces résultats sont en accord avec ceux indiqués par CARTWRIGHT et col
"(1964) selon lesquels le poids & la naissance augmente avec le rang de vélage
jusqu'a 1'Sge de 6 - 7 ans pour la vache et diminue ensuite quand 1'&ge de

celle—ci augmente.

KOCH et CLARK (1955) observent que les écarts les plus élevés
entre les poids 4 la naissance sont obtenus chez les veaux nés de vaches

gbéés de 3 2 4 ans et ceux issus des vaches 8gées de plus de 10 ans.

* Effet de la saison de naissance

La saison de naissance (tableau 4.4) n'a pas un effet significatif
sur le poids a la naissance. Cependant beaucoup d'auteurs rapportent que

les veaux nés en saison des pluies pésent plus que ceux nés en saison séche

(BELTRAN, 1976 et MARIANTE, 1978).

Tableau 4.3. Influence du rang de vélage sur le poids & la naissance

! ! ! Moyennes (M.C.)

! .

E Variable ! Nombre d'observa- ! Déviation !Ecarts-Types (kg)
! f

! Moyenne générale! 418 23,46 23,46 + 0,35

1

: )

! tion ! ! !
t

!

[}

! 1
!

! Rang de vélage !

! 1 ! 94 1 - 0,58 122,88 + 0,41 !
1 1 ! ! - !
! 2 ! 58 I 0,40 123,87 + 0,44 .
1 i ! 1 - !
f 3 ! 74 I 0,19 23,65 + 0,42 !
! 1 1 | - 1
i 4 ' 61 i 0,33 I 23,80 + 0,43 ]

1 —_ 1
% 5 % 47 % 0,22 [ 23,68 + 0,46 5
! 6 ! 43 ' - 0,21 123,25 + 0,46 !
1 ! I ! - !
1> 7 ! 41 ' 123,11 + 0,48 !
! ! ! ! B !

' -0,35

RN
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Cette absence d'effet de la saison sur le poids a la naissance
peut s'expliquer par le fait que les veaux nés en saison séche (hors saison
de mise-bas) ont des performances similaires a celles des veaux nés au cours
de la saison des pluies. Ceci est d0 au traitement spécial (complémentation)

réservé aux vaches gestantes dont la mise-bas coincide avec la saison seéche.

Tableau 4.4. INFLUENCE DE LA SATSON SUR LE POIDS A LA NATSSANCE

! ! ! !
% Variable i Nonmbre d'observation i Moyennes (M.C.), (Kg)i
1 i ] !
! Moyenne générale ! 418 ! 23,46 !
! ! ! !
! ! ! !
! Saison de Naissance ! ! 1
! ! ! !
! (1) ! 23 ! 23,41 !
! ! ! !
! Avril ! 40 ! 23,52 !
! ! ! !
! Mai ! 183 ! 23,31 !
! ! ! !
! Juin ! 62 ! 22,96 1
! ! ! !
! Juillet ! 58 ! 23,29 !
! ! ! 1
! olit ! 28 ! 23,58 !
! ! ! !
! Septenbre ! 24 ! 24,18 !
1 1 ! !

(1) représente les mois de janvier, Février, Mars, octobre, Novembre,

décenbre.

b) Poids au Sevrage (PS)

N

La race, le taureau & l'intéricur dc la race, le scxe, lc rang de
v8lage, la saison de naissance du veau et le poids a la naissance du veau

(variable continue) sont des sources de variation considérées.

VAT
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L'analyse de variance est présentée au tableau 4.5. Le sevrage se

faisant 3 temps constant, nous avons utilisé le poids au sevrage corrigé.

La moyenne générale (M.C.) du poids au sevrage corrigé est de

153,55 + 2,46 kg (Tableau 4.6).

* Effets de la race et du sexe

La race et le sexe ont respectivment des effels trés significatifs
(P < 0,01) et hautement significatifs (P < 0,001) sur le poids au sevrage

(Tableau 4.6). La variation due a ces deux parametres repfésente 64,86p. 100

de la variation totale.

Tableau 4.5. TABLEAU DE VARIANCE DU POIDS AU SEVRAGE CORRIGE DES VEAUX

GOUDALI ET WAKWA PAR LA METHODE DES MOINDRES CARRES (M.C.)

! ! ! !
! Source de variation ! D.L {(degré de liber-! Carrés moyens !
! ! té ) ! !
! ! ! !
! Race ! 1 ! 8032,83 *** !
! ! ! !
! Taureau (race) ! 35 ! 1069, 72 !
! ! ! !
! Sexe ! 1 ! 9562,55 *x** !
! ! ! !
! Rang de VElage ! 6 % 283,82 !
! ! ! '
! Saison de naissance ! 6 1 4959,82 **** !
! ! ! !
% Regression linéaire : 1 { 2581,22 ** %
i avec le poids a la ! ! !
! naissance ! ! !
! ! ! !
! variation résiduelle ! 367 ! 637,76 !
! ! ! !

** p < 0,05

**% p < 0,01

****p<o,m1 .../...
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Tableau 4.6 INFLUENCE DE LA RACE ET DU SEXE DU VEAU SUR SON POIDS AU SEVRAGE

! ! Moyennes (M.C.) et

! ! ! ! !
s Variable %Nombre d'observatio?s Déviation % écarts~types (kg) !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! Moyenne générale! 418 ! 153,55 ! 153,55 + 2,46 !
! ! . ! ! !
! Race ! ! ! !
! ! ! 1 !
! Goudal i ! 219 % - 4,77 % 148,77 + 2,98 %
I Wakwa ! 199 i 4,77 i 158,32 + 3,46 |
! ! ! ! !
] Sexe ! ! i 1
! ! ! ! !
! Mile ! 205 ! 5,04 ! 158,59 + 2,82 !
I Femelle i 213 i - 5,04 i 148,50 + 2,75 i
! ! ! ! B !

Les moyennes (M.C.) du tableau 4.6 montrent que la race Wakwa a
un poids au sevrage (158,32 + 3,46) de 10 kg supérieurs & celui de la race
locale Goudali (148,77 + 2,98).
La différence significative des poids au sevrage due a la race est aussi
observée par beaucoup d'auteurs (WARREN, et coll., 1965 ; DENIS, 1971 ;
MARIANTE, 1978). Le potentiel génétique de croissance et 1'aptitude maternelle

du Wakwa refléte ainsi sa supériorité sur la race locale.

Le Tableau 4.6 montre aussi que les miles (158,59 + 2,82) sont plus
lourds de 10 kg que les femelles (148,50 + 2,75 kg). Ces miles gardent donc

jusqu'au sevrage la supériorité acquise sur les femelles dés la naissance.

Ces résultats sont similaires a ceux trouvés par CRUZ (1972),

BELTRAN (1976}, MARIANTE (1978), PLASSE (1978), NODOT (1980), PACHO (1981).

* BEffet du rang de vélage

Le rang de naissance n'a pas d'influence significative sur le
poids au sevrage de veaux. BERRUECOS et ROBINSON (1968) rapportent également

1'absence d'effet de 1'4ge de la mére sur le PS veaux.

ee/een
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* Effets du mois ou de la saison de naissance et du poids

a2 la naissance.

I1 vy a une influence hautement significative (P < 0,001) de La
saison de naissance sur le poids au sevrage.

Le poids au sevrage des veaux nés en début des mois d'hivernage
Avril (168,67 kg) et Mai (162,89 kg) sont nettement supérieurs a ceux nés

en fin de saison des pluies (Tableau 4.7).

Des observations similaires sont rapportées par NIEMANN et HEYDENRYCH
(1965) sur les wveaux Africanders et par BELTRAN (1976) sur les veaux Brahmans.
A la station zootechnique de wakwa les différences observées peuvent étre
dues 3 une amélioration de 1'alimentation des vathes en début de saison des
pluies ou les nouvelles repousses encore non lignifiées sont valorisées par
une production de lait supérieure a celle obtenue lorsque les mise-bas coin-

cident avec le début de la saison séche.

Tableau 4.7 INFLUENCE DE LA SATSON DE NAISSANCE ET DU POIDS A LA NAISSANCE

SUR LE POIDS AU SEVRAGE.

1 ! Moyennes (M.C.)

1 | ! !
! Variable ! Nombre d'observations Déviation ! Ecarts~types (kg) !
! 1 { 1 !
! ! ! ! !
! Moyenne générale! 418 ! 153,55 ! 153,55 + 2,46 !
! [ ! ! - !
i Saison de Naise i ! ! !
! sance ! ! ! !
! T ! 23 1 3,18 ! 156,73 + 6,03 !
| 1 t | |
! 4 ! 40 ! 15,12 i 168,67 + 4,8i i
! ! ! ] !
! 5 ! 183 ! 9,34 ' 162,89 + 2,79 !
! 6 ! 62 ! -1,26 ! 152,28 + 3,96 !
! 7 ! 58 1 - 12,56 ! 140,98 ¥ 3,94 !
! 8 ! 2 ! -12,84 ! 140,70 + 5,39 !
! 9 ! 24 ! -0,97 ! 152,57 + 5,81 !
! ! ! ! - !
! Poids a la Nais-! 418 ! 1,27 | 1,27 + 0,63 !
1 ] { 1 - !

sance

ced/en
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Le poids a la naissance a un effet significatif (P < 0,05) sur le
poids au sevrage.Chaque fois que le poids & la naissance augmente de 1
kilogramme, le poids au sevrage augmente de 1,27 kg (tableau 4.7. et figure

4.1)
Y

poids

au sevrage

Y = 153,55 + 1,27 X ///////////

% >

Poids a la naissance

Fig. 4.1, Courbe de regression du poids a la naissance sur le poids au

sevrage.

4,2,1 PARAMETRES DE REPRODUCTION

a) Intervalle entre vélages (IEV)

Ies sources de variation oondisérées sont la race, le rang du
v8lage, la saison du v8lage._précédent, la saison du v€lage suivant, 1l'année
du second vélage et 1l'interaction entre 1'&ge de la vache au vélage et le

rang de vélage.

L'analyse de variance de l'intervalle moyen entre vélages figure

au tableau 4.8. Y A
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La moyenne générale (M.C.) de 1l'intervalle moyen entre vélages est
de 536,94 + 17,30 jours
Le rang de vélage influe beaucoup sur 1'intervalle moyen entre vélages

P < 0,001).

Tableau 4.8. ANALYSE DE VARIANCE DE L'INTERVALLE MOYEN FNTRE VELAGES DES

VACHES GOUDALI ET WAKWA.

1
Source de variation D.L. (degré de liberté) Carrés Moyens
1

! !
! !
! 1
! ! !
! Race 1 ! 7630, 46 !
! ! !
! Rang de vélage 5 ! 969270,271 **** !
! ! ! !
! Saison du vélage précédent 11 ! 35998,13 * !
1 1 ] !
I Saison de vélage suivant ! 7 I 44271,14 ** I
! ! ! !
! Année du vélage suivant ! 17 ! 53951,51 **** !
! ! ! 5
! Regression linéaire avec ! ! !
1 1'dge au vélage ! 1 ! 5649199,88 ***x !
' ! ! !
! Interaction 4ge au vé€la- ! ! !
! ge ! ! !
! X rang vélage ! 5 ! 281265,06 **** !
] ] ! 1
! Variation résiduelle ! 893 ! 47077,45 **** !
! ! !

*P <O,
** P < 0,05

***% P < 0,001

* Effet de rang de vélage

Le premier intervalle entre vélages (898,61 + 35,8€j)est le plus
long, suivi d'une diminution réguliére (Figure 4.2) jusqu'au 6% rang de vélage
(328,73 + 38, 54jyaprés quoi il y a de nouveau une augmentation de cet inter-

valle,

veel e
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Des observations analogues sont faites par WILSON (1988) qui précise
que les intervalles entre vélages diminuent avec le rang de v€lage et augmen-

tent ensuite quand la vache atteint un dge avancé,
Cet &ge avancé est acoompagné d'une hausse brutale de 1'intervalle
entre vélages. L'ISRA (1984) publie chez les zébus Gobra une hausse de l'inter-

valle entre vélages a partir du 4% vélage.

* Effet de la saison du vé€lage précédent

La saison du v@lage précédent a un effet peu ° significatif (P < O,1)
sur 1'intervalle entre vélages. Néanmoins le tableau 4.9 montre que les
intervalles les plus longs sont obtenus pendant les mois de saison séche :
Octobre (630 jours), Décembre (590 jours). L'IMV est de 524 jours lorsque
la misewbas du début de 1l'intervalle se situe en saison de pluies et de 554

jours lorsqu'elle a lieu pendant la saison seéche.

AT
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Tableau 4.9 . INFLUENCE DU RANG DE VELAGE SUR L'INTERVALLE MOYEN ENTRE

VELAGES.
! ! ! ! Moyennes (M.C.)
! Variable ! Nombre d'observation! Déviation ! Ecarts~types (jours)
! ! ! !
! ! ! !
! Moyenne généra! 941 ! 536,94 ! 536,94 + 17,30
! le ! ! ! h
! ! ! !
!Rang de vélage ! ! !
! ! ! !
! 2 ! 251 ! 361,66 ! 898,61 + 35,86
! ! ! !
! 3 ! 216 ! 117,07 ! 654,02 + 18,91
! ! ! !
! 4 ! 167 ! - 13,93 ! 523,01 + 15,97
1 1 ! 1
i 5 ! 130 i -116, 25 [ 420,69 + 24,57
! ! ! !
! 6 ! 87 ! - 208,21 ! 328,73 + 38,54
! ! ! !
1 >7 % 90 I - 140,34 [ 396,60 + 54,16
i i i i h
!Saison du véla ! 1 !
! ge précédent ! ! !
! Janvier ! 11 ! 7,34 ! 544,29 + 49,65
! ! ! !
! Février ! 18 ! 1,59 ! 538,54 + 39,07
! ! ! !
! Mars ! 74 ! - 25,18 t 511,76 + 22,70
! ! ! !
! Avril ! 224 ! - 33,05 ! 503,89 + 16,85
! ! ! !
! Mai ! 258 ! - 24,81 ! 512,13 + 16,61
! ! ! !
! Juin ! 119 ! - 14,71 t 522,23 + 18,68
! ! ! !
! Juillet ! 107 ! - 12,06 ! 524,88 + 19,58
! ! ! !
] Aot ] 62 ! 19,74 | 556,69 + 23,29
! ! ! !
! Septembre ! 39 ! 4,95 ! 541,90 + 27,92
! ! ! !
! Octobre ! 17 ! 93,22 ! 630,17 + 39,42
! ! ! !
! Novenbre ! ! -69,90 ! 467,04 + 76,91
i  Décembre ! f 52,07 1 589,82 + 56,31
! ! ! !
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La saison de vélage situé a la fin de 1'intervalle a quant a elle un

effet significatif (P < 0,05) sur 1'IMV.

Les résultas du tableau 4.10 montrent que 1'intervalle entre les
mises-kbas lc plus court ect obtenu on max (508,26 + 19,29 Jors) ot le plus
long en Mars (588,58 + 25,99 jours). Ici encore 1'intervalle est plus court
quand le vélage intervient en saison des pluies ,

La figure 4.3 nontre bien que les intervalles sont élevés en saison

séche, et diminuent réguliérement a partir du mois de Mars.

* Effet de 1l'année de vélage suivant

L'année de vélage suivant a un effe hautement significatif sur 1'IMV.
Le tableau 4.11 montre que la durée entre les mises-bas diminuent entre 1970
(626,72 + 42,28 jours) et 1988 (466,78 + 37,47 jours). AROEIRA et coll. (1987)
décrivent des résultats similaires chez les vaches Nellores au Brésil. La
figure 4.4, montre que 1'IMV n'a cessé de diminuer entre 1970 et 1988.

Le taux moyen annuel de diminution entre ces deux années est de 1,38 p.100.

Tableau 4.10 - INFLUENCE DE LA SAISON DU VELAGE SUIVANT SUR L'IMV

Moyennes (M.C.)

! 1 1 !
| Variable INombre d'cberva | Déviation | Ecarts-types (jours) !
! ! tions ! ! !
! 1 ] ] 1
! Moyenne générale! 941 ! 536,94 ! 536,94 + 17,30 !
| ] ! t !
!Saison de v€lage ! ! ! !
! suivant ! ! ! !
! Jan, Fev, oct, Nov 52 ! 15,07 ! 552,02 + 25,85 !
i nDﬁgé : 62 1 51,63 1 588,58 + 25,99 !
! Avril ! 199 ! 5,39 ! 542,34 ¥ 19,72 !
! Mai ! 268 ! - 28,68 ! 508,26 + 19,29 !
! Juin ! 124 ! - 15,62 ! 521,32 + 21,43 !
! Juillet ! 121 ! - 8,93 ! 528,01 + 21,86 !
! ot ! 64 ' -11, 71 ! 525,23 ¥ 25,60 !
! Sept ! 51 1= 7,13 ! 529,80 ¥ 27,08 !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
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N.B. : (1) Mai, Juin, Juillet se dégagent comme les meilleurs mois de saison

de mise-bas

(2) Six mois sont d'autre part trop longs

Tableau 4.11 INFLUENCE DE L'ANNEE DU VELAGE SUIVANI SUR L'IMV

! ! ! ! Moyemnes (M.C) !
! Variable ! Nombre d'observations Déviation ! Ecarts-types {(jours]
! ! ! ! !
! ! ! ! 1
! Moyenne générale ! 941 ! 536,94 ! 536,94 + 17,30 !
! ! ! ! - !
! Année du second ! ! ' !
! vélage ! ! ! !
! 70 ! 16 i 79,77 ! 616,72 + 42,68 !
! ! ! ! !
! 72 ! 14 ! 81,92 ! 618,87 + 43,67 !
! ! ! ! - !
5 73 ! 27 ! 5,32 ! 542,27+ 34,99 !
! ' ! 1 - !
! 74 ! 33 ! 0,94 ' 537,89 + 32,15 !
t ! 1 | - !
i 75 i 46 i 63,42 i 600,37 + 28,11 1
! ! ! ! - !
! 76 ! 63 ! -6,83 ! 530,11 :_25,64 !
! ! ! ! !
! 77 ! 81 ! - 11,57 1 525,37 + 24,35 !
! ! ! ! !
! 78 ! 138 ! 3,19 ! 540,14 + 21,63 !
! ! ! ! ~ !
i 79 ] 89 i -73,49 1 463,45 + 22,82 |
! ! ! ! !
! 80 ! 79 ! 7,47 ! 544,42 + 23,81 !
! ! ! v - !
[} 81 ! 78 ! - 15,79 ! 521,15 + 23,26 !
! ! ! ! - !
! 82 ! 51 ! - 24,01 ! 512,93 + 26,53 !
! ! ! ! !
1 83 ! 63 ! 3,13 ! 540,08 + 24,84 !
! ! ! ! - !
! 84 ! 38 ! 16,30 ! 553,25 + 29,91 !
1 ! ' ! - !
! 85 ! 42 ! - 11,21 !} 525,73 + 29,09 !
! ! ! ! !
! 86 % 31 b -23,07 ! 513,87 + 31,21 !
! 87 ! 34 ! -2535 I 511,59 + 29,86 !
! ! ! ! !
' 88 ! 18 ! - 170,16 ! 466,78 + 37,47 !
! ! s ! !
! ! ! ! !

coleen



Tableau 4.12. RPGRESSION LINEAIRE DE L'IMV AVIC L'AGE AU VELAGE ET RANG

DE VELAGE.

coefficient de Moyennes (M.C.)

i Variable : regression : Ecarts-types (jours) :
5 ! i :
! Age au vElage ! 79,97 ! 79,97 + 4,98 !
! i i 1
f Rang de vélage : : :
é 2 : 57,06 : 137,03 + 13,34 !
| 3 i . 35,32 ; 115,30 + 11,41 ]
! 4 : 12,98 5 92,96 + 10,97 :
! 5 : - 28,70 : 51,27 + 11,77 |
f 6 : - 18,12 f 61,84 + 13,10 :
% >7 : - 58,55 : 21,42 + 11,35 !
! ! ! !

b) Age au premier vilage

L'a&ge au premier v8lage permet de prévoir la carriére reproductrice
d'une femelle. Les vaches les plus précoceS sont celles qui montrent une longue

et bonne carriére reproductrice.

Dans la présente étude 1'4ge au ler v8lage a été analysé en fonc-
tion de la race, de la saison de v8lage, de la saison de naissance de la

génisse et de 1'interaction race X saison de vélage.

Les résultats de l'analyse de variance figurent au tableau 4.13.

La moyenne générale (M.C.) de 1'4ge au premier vElage est de
49,54 + 0,62 mois.

La saison de vélage a un effet tres significatif (P > 0,01) sur

1'8ge au premier vélage.
cesSeae



Tableau 4.13 ANALYSE DE VARIANCE DE L'AGE AU PREMIER VELAGE DES GENISSES

GOUDALI ET WAKWA.

! 1 ]
! Source de Variation ! D.L. (degré de ! Carrés Moyens !
! ! liberté) ! !
! ! ! !
! Race ! 1 ! 2,77 i
! ! ! !
! Saison de vélage ! 6 ! 165,51 *** !
| ! H ]
i Année de vélage ! 10 ! 79,06 !
! ! ! !
! Saison de naissance i 6 ! 75,53 !
! ¢ ! L
! Race X saison de vélage ! 6 ! 28,74 !
! ! ! !
! Variation résiduelle ! 221 ! 51,59 !
! i ' ]
i i i i

*** P < 0,01

* Effet de la race

La race n'a pas d'effet significatif sur 1'Sge au ¥ v8lacele Goudali
et Wakwa donnent leur premier veau a 49,54 mois. Cet 8ge est supérieur de 2 mois

a celui des zébus Gobra (37 mois) de Dahra au Sénégal. Il est égal & 1'dge au
premier vélage des zébus Peuls soudanais du Mali {(CIPEA, 1988) et dépasse de

5 mois celui des génisses Nellores au Brésil (AROEIRA et coll., 1987).

* Effet de la Saison de Vé@lage.

La Saison de vélage a une influence treés significative (P < Q,01)
sur 1'&ge au premier vélage (Tableau 4.13). L'Age le moins élevé (44,35 +
1,45 mois) est.obtenu quand les génisses mettent bas en fin de saison des

pluies ou durant la saison séche (Tableau 4.14).

L'&ge le plus élevé (53,15 + 1,63 mois) est observé lorsque la
misew~bas des génisses a eu lieu en Juin (milieu de saison des pluies).

v/ ues



Des résultats similaires de 1l'effet de la saison de v8lage sur

1'8ge au premier vé€lage sont rapportés par BHATNAGAR et SHARMA (1983).

* Effets de 1'Année de V8lage et de la saison de naissance de

de la génisse

L'année de vélage et la saison de naissance de la génisse n'ont
pas d'effet sur son 4ge a la premiére mise bas (Tableau 4.13).
L'absence d'effet de 1l'annde est signalée également par POZY et MUNYAKAZI
(1984) chez les génisses Sahiwal du Burundi. De méme WAGENAAR et coll. (1986)
constatent ce manque d'influence de l'année sur 1'Age au premier vélage chez

les génisses White Fulani du Delta intérieur du fleuve Niger au Mali.

Dans la présente étude,les génisses nées an 1971, 1972 et 1974

ont néanmoins des 4ges au premier vBlage les moins élevés.

Par ailleurs, l'absence d'effet de la saison de naissance est
rapportée par beaucoup d'auteurs dont POZY et MUNYAKAZI (1984) chez les
vaches SahiwalX Ankolé au Burundi puis WAGENAAR et coll. (1986) chez les
vaches white Fulani du Mali. Les moyemnes (M.C.) du tableau A.5 montrent
néanmoins que les 4ges les plus élevés au premier vélage (52,37 mois) sem-
blent étre obtenus chez les femelles nées durant la saison séche (Septembre-
Février) et les &ges les moins élevés sont observés chez les vaches nées

au cours la grande saison des pluies (Juin et Juillet),
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Tableau 4.14 INFLUENCE DE LA SAISON DE VELAGE SUR L'AGE A LA PREMIERE

MISE~BAS.
! I NOMBRE ! I "MOYENNES (M,C.) !
E VARIABLE 3 OBSERVATIONS ; DEVIATION ;ECARTS-TYPES (Mo18)!
i ] ] ]

f Moyenne générale ! 251 ! 49,54 ! 49,54 + 0,62

! ! ! ! -

! Saison de vélage ! ! !

] ] 1

o i i

!" Sept - Février! 36 ! - 5,19 ! 44,35 + 1,45

! 1 ' ! -

! Mars ! 34 ! - 0,40 ! 49,13 + 1,64

! ! 1 !

! Avril ! 66 ! 1,27 3 50,81 + 1,09

1 ' ! ! -

: Mai ! 52 ! 0,76 ; 50,30 + 1,08

E Juin ' 27 ' 3,61 5 53,15 + 1,63

! ! ! ! -

5 Juillet 3 19 ! 0,94 ! 50,48 + 1,87

[} ! ! ! -

E Aoiit : 17 ! - 0,98 ! 48,56 + 1,85

! ! ! ! -

! ! ! !

(1) mois de Saison séche

¢/ Mortalité pré-natale et viabilité des veaux a 1la_ngigsance

Les sources de variation utilisées sont 1'année, la race, 1l'&ge
de l'animal, le sexe de l'aworton ou du veau, le rang de vélage, la saison
de v8lage et l'interaction race X saison de v8lage. L'analyse de variance
figurent au tableau 4.15.
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Tableau 4.15 ANALYSE DE VARIANCE DU TAUX DE VIABILITE A LA NAISSANCE ET DU
TAUX DE MORTALITE PRE-NATALE

! ! ! !
! Source de ! D.L (degré ! Carrés Moyens !
! varlation !de liberté) ! ! ! !
! ! ! viabilité ! Avortement !Morti-natalité !
! ! ! {p.100} 1 {p. 100} ! (p.100) !
! t i 1 ] |
i Année i 16 I 21,37 *axki 15,63 wkwk | 8 37 wkkx |
! ! ! i ! !
! Race ! 1 ! 1,26 i 0, 60 13,61 !
! ! ! ! ! !
! age 5 8 12,37 ! 1,88 ! 2,59 !
! ! ! ! ! !
! Sexe ! 1 ! 55,85 ¥** 1 18,67 ** ! 9,93 * !
! ! ! ! ! !
IRang de vélagei 6 ] 1,20 i 3,52 i 0,97 !
! ! ! ! ! }
!Saison de vé- ! ! ! ! !
! lage ! 7 ! 4,22 ! 4,25 ! 4,49 !
| ! ) 1 ! !
IRace X saison ! ! ! ] i
!de v8lage ! 7 ! 8,39 ! 4,32 ! 2,24 !
! ! ! ! ! !
! Variation ! ! ! ! !
| résiduelle ! 1187 16,12 ! 3,48 12,82 !
| | | | ] |
! ! i i ! i
*p <ol
** P < 0,05
*%* p < 0,01

%%k P < 0,001

La noyenne générale (M.C.) du taux d'avorterent et de morti-natalité
sont respectivement de 3,59 + 1,03 et 2,69 + 0,93 P.100.
Le tableau de variance 4.15 montre que seuls l'année de vélage et le sexe des

produits ont une influence significative (P < 0,001).

* Effetgde 1l'année et du sexe sur la morti-natalité pré-natale

Seule 1'année 1971 se distingue par un taux d'avortement trés élevé
(33,52 + 5,12 p.100) alors que la moyenne M.C. n'est que de 3,59 + 1,03 p.100.
Il est cependant difficile d'expliquer 1l'effet de 1l'année sur l‘'avortement.
Les avortons miles sont supérieurs (4,85 p.100) aux avortons femelles (2,33 p.100)

veolenn
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Quant 2 la mortirnatalité les années 1980 et 1984 se dégagent comme
les années ou il ya un taux de morti-natalité élevé 8,92 p.100 et 11,32 p.100
1 respectivement alors que la moyenne générale M.C, n'est que de 2,69 + 0,93 p.100.
Ici encore le taux de morti-natalité est plus élevé chez les miles ; 3,61 p.100

contre 1,77 P.100 chez les femelles.

Les autres effets de race, d'4ge de la vache de rang de vélage,

de saison de v€lage et d'interaction Race X Saison de v8lage n'ont pas influer

sur le taux d'avortement. Néanmoins, au regard du tableau A.6 les vaches

Goudali semblent avoir un taux d'avortement (3,96 5. 100) plus que celui des
vaches Wakwa. En général les pourcentages d'avortement les plus élevés semblent
‘ étre la caractéristique de vieilles vaches de 9 ans. Le tableau A.6 indique

aussi que le taux d'avortement parait treés élevé chez les primipares (10, 19

p. 100) contre 0,47 par rapport aux taux correspondant au rang de vélage

supérieur ou égal a 7.

La moyenne générale (M.C.} du taux de viabilité & la naissance

(p.100 est de 93,70 + 1,37).

L'année a un effet hautement significatif (P < O,.OO1) sur la
viabilité des veaux a la naissance et le sexe a un effet trés significatif
(P < 0,01).
Le tableau 4.16 montre 1'influence de l'année et du sexe sur la viabilité des

veaux 3 la nalssance.



* Effetsdu sexe et de 1l'année de v8lage sur la viabilité

a la naissance

Ie sexe a un effet treés significatif sur la viabilité des veaux a
la naissance (P < 0,01). Les femelles sont plus viables (95,88 + 1,56 p.100)

a la naissance que les miles (91,52 + 1,54 p. 100) Tableau 4.16.

Ceci pourrait s'expliquer par le fait que le reflexe de tétée
est plus développé chez les velles. Elles bénéficient ainsi treés tét des

facteurs d'immuinité (colostrum) et nutritionnels (lait) dés la naissance.

Les résultats de ce tableau indiquent que 1'année a une influence
hautement significative sur la viabilité des veaux & la naissance (P < 0,001).
Les résultats obtenus pour les années 1972 a 1978 sont supérieurs a la
moyenne générale (93,70 + 1,37) par contre les années 1971, 1979 a 1981,

1983 et 1984 sont inférieures & cette moyenne.

Les autres effets de race, de 1'Sge de la vache, du rang de vélage
et de saison de v€lage n'ont pas influé¢ sur la viabilité. & la naissance des
veaux.,

Néanmoins les résultats du tableau A.6 montrent que les moyennes
M.C.de la viabilité a la naissance de la race Goudali est supérieure (94,13)

a la moyenne (93,70) et celle de la race Wakwa (93,27) inférieure a cette

moyenne.
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Tableawﬁ INFLUENCE DE L'ANNEE ET DU SEXE DU VEAU SUR LA VIABILITE

A LA NAISSANCE.

! ! Nombre ' ! Moyennes (M.C.)
! Variables ! d'observations ! Déviation !Ecarts-Types (p.100) !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
} Moyenne générale ! 1234 b 93,70 : 93,70 + 1,37 !
! Sexe i i ! i
% Male ! 627 o= 2,17 ! 91,52 + 1,54 !
! ! ! : - !
i Femelle i 607 roo2,17 1 95,88 + 1,56 i
t | { { ]
! Année 1 ' ! ! ]
! ~ 70 ! 29 L 0,6 194,33 + 4,94 !
§ 71 ; 14 bo-26,5¢ 1 67,15 + 6,82 !
i 72 i 34 i 6,36 I 100,06 + 4,58 !
! ! ' ! !
! 73 i 44 P 6,76 1 100,47 + 4,04 !
1 1 { ! - |
! 74 i 51 ! 2,39 ! 96,10 *+ 3,50 !
! ! ! ! !
! 75 ! 60 ¢t 7,38 1 101,08 + 3,50 !
! ! ! ! N !
5 76 5 97 boo5,59 1 99,29 + 2,89 5
a 77 ! 107 L 2,20t 9591 +2,75 ¢
! ! ! l - !
! 78 ! 155 5,94 1 99,64 + 2,41 !
! ! ! ! !
; ! : ! - !
! 80 ! 94 ! -3,39 ! 90,30 + 2,85 !
! ! ! ! !
! 81 ! 91 I -4,28 I 89,41 % 2,77 !
! 82 ! 72 ! 4,30 I 98,01 + 3,16 !
! ! ! ! !
! 83 ! 74 i - 2,66 t 91,03 + 3,06 i
! ! ! ! !
i 84 5 53 !~ 4,10 ! 89,59 + 3,61 !
! ! ; - i
! 85 ! 49 t 3,70 L 97,41 + 3,71 !
] ! ! | 1
i 56 ! 94 12,52 ' 96,22 + 2,71 !
| | | i

Y AN



1,2 - RECOMMANDATIONS

4.2.1 - Terwes des fichiers de relevés au C R 2

Ia temie correcte de fichiers est une condition essentielle 3 1l'‘analy-
se des performances de la femme. Plusieurs données de cette &tude ont &t& éli-
minées & cause de renseignements incamplets. Le Centre de Recherches Zootechni-
ques de Wakwa devra déployer des efforts nécessaires 3 la mise a jour des
fichiers. Ce travail sera plus agréable et plus efficace si le Centre fait des
salsies rédulidres et contrBlées sur diskettes & l'aide d'un micro-ordinateur

actuellement reconmu camme outil imdispensable 3 toute entreprise de recherches.

4.2.2 - R&duction des intervalles entre v&lages

Les résultats obtenus dans cette étude ont montré une dimimition pro-
gressive de 1'intervalle moyen entre mise-bas du deuxiéme au sixiéme rang de
vélage suivie d‘'une augmentation aprés ce dernier. L'arrdt de mise en reproduc-
tion des feamelles imm&liatement aprés leur sixiéme veau raccourcirait 1l'inter-

valle moyen entre mise-bas.
D'autre part les meilleurs intervalles sont obtenus lorsque, de fagon
consistante les mise-bas ont eu lieu en Mai, Juin et Juillet. Aussi serait-il

judicieux de limiter les nmaissances anmuelles & ces trois wois.

4.2.3 - mélioration du poids an sevrage

1e poids au sevrage é&tant un bon indicateur des aptitudes maternelles
et des potentialités de croissance propre au veau, son amélioration passe néces-
sairement par la détemination des facteurs génétiques et environnementaux pré-
valant dans 1'exploitation. A4 la SIW de Wakwa les meilleurs poids au sevrage
sont obterus lorsque les mise — bas ont eu lien en Avril et en Mai. Il s'agira
de tenir campte de ces deux mois dans le choix de la période de mise en re-
production tout en exploitant les analyses des facteurs génétiques qui restent
a effectuer.

4.2.4 ~ Nge de réfomme

Les résultats de la présente &tude montre que les veaux issus de rang



de veélage supfrieur 4 6 ont des poids 3 la naissance inférieurs & la moyenne
M.C. 23,46 + 0,35 kg. De méme cette étude montre que 1'IMV diminue réguliérement
jusqu'au 6e rang de v@lage, puis augmente brutalement de 60 jours pour les rangs
de vélage supérieurs.

Enfin, les mortinatalités sont élevées pour les rangs de vélage supé-

rieurs a 5. Compte tenu de ce qui précéde, la réforme peut étre préconisée 3 9 ans.

4.2.5 - Age au sevrage

; Le sevrage & 8 mois parait étre trop tardif et peut diminuer la pro-
‘ductivité des troupeaux en allongeant 1'intervalle entre vélages. En effet les
ancestrus, naturellement lorigs chez les vaches Zébu peuvent s'allonger davantage
si celles~ci restent soumises 3 la présence du veau et 3 son allaitement pendant
une période trés allongée. Un allaitement de six mois est celui généralement
utilisé et ne devrait normalement s'‘accompagner d'aucun prcbléme dans les con-
ditions d'alimentation déja bonne du plateau d'Adamacua.

4.2.6 - Saison de monte

La saison de monte actuelle qui est de 6 mois & Wakwa peut &tre réduite.
En recherches, cette période est longue et pemmet aux vaches les moins perfor-

mantes d'étre retenues dans les troupeaux.

En effet le cycle oestral étant de 21 jours, une vache qui normalement
ne congoit pas aprés 3 cycles au caurs d'une saison de monte peut étre consi-
dérée comme peu performante et doit &tre rejetée. Ceci permet en méme temps de
faire une sélection sur les meilleures reproductrices qui transmettront a leurs
progénitures des génes responsables d'une fertilité supérieure.

Compte tenu de tous les facteurs analysés, trois propositions de sai-
son de monte peuvent &tre recommandées et testées sur le terrain en vue de faire
le meilleur choix, Une saison de monte de 3 mois allant de Septembre & Novenbre,
une autre d'AoQt 3 Octobre et enfin une derniére de 4 mois couvrant la période
d'Aclit a Novembre,

Les sch@&mas sont les suivants
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4,2,7 - Recherches 3 effectuer

Les &tudes qui viennent d'&tre ralisées n'ont pas tenu conpte
des facteurs génétiques et &conomiques qui peuvent influer sur la producti-
vité des troypeaux 3 Wakwa.

Aussi est-il urgent d'inclure dans les modéles statistiques ces
deux classes de paramétre afin de calculer 1l'héritabilité, la répétabilité,
des principaux paramétres afin de faire une bonne sélection et d'étudier la
rentabilité de  "1'opération Brahman". '
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CONCLUSION GENERALE

ILe Cameroun est un pays de 1'Afrique Centrale aux conditions clima-
tiques variées. Le plateau de 1'Adamaoua ol se situe le site de cette &tude
a une altitude de 1 000 & 1 800 métres et est caractérisé par des précipi-
tations annuelles comprises entre 1 500 et 2 500 mm et des températures moyen-
nes annuelles de 19 3 23° celcium. C'est une zone particuliérement favorable
au développement de 1'élevage. Le Cameroun fut longtemps considéré camme un
pays ayant atteit son autosuffisance alimentaire. Cependant compte tenu de
l'accroissement démographique élevé, le pays arrive 3 peine 3 satisfaire les
besoins de ces populations en protéines animales. Le taux d'accroissement
du cheptel bovin est é&valué 3 2,5p.100 par an pour un taux d'exploitation an-
nuelle de 10p.100. Le déficit en viande de boeuf de 1981 3 1986 est estimé a
46p.100 et la consommation n'a atteint que 16,2 kg au lieu de 36 kg par téte
d'habitant et par an au cours de cette méme période. De plus beaucoup de ré-
sultats d'efforts déployés par les pouvoirs publics notamment ceux relatifs
aux travaux de pramotion de 1l'€levage dans 1'Adamaoua sont encore non exploités.

L'objectif de ce travail était de quantifier & partir des données
recueillies au Centre de Recherches Zootechniques de Wakwa au Cameroun les
principaux effets de l'environnement sur les performances de reproduction, les
poids d& la naissance et au sevrage des zébus Goudali et Wakwa afin de dégager
les stratégies nécessaires & l'am@lioration de la productivité de ces animaux.

Les données recueillies intéressent 418 poids & la naissance et au
sevrage, 941 intervalles entre vélages, 251 Sges au preamier vélage et 1234
observations sur la viabilité 3 la naissance et les mortalit@s pré-natales.
Ces données ont été analysées par la méthode des moindres carrés dans le
Département de Zootechnie-Alimentation de 1'Ecole Inter-Etats des Sciences
et Médecine Vétérinaires de Dakar 3 1'aide d'un micro-ordinateur OLIVETTI M 24,

Deux séries d'analyses ont été réalisées, la premiére consistait
d quantifier les effets ernvironnementaux sur les paramétres de production
et la seconde 3 étudier l'influence de ces facteurs sur les paramétres de
reproduction.

La moyenne des moindres carrés (M.C.) des poids & la naissance est
de 23,46 + 0,35 kilogrammes. Ces poids obtenus varient selon la race, le sexe

./



et le rang de v@lage. Les animaux de race Goudali pésent plus lourds & la
naissance (24,30 + 0,42 kg) que ceux de la race Wakwa 22,62 + 0,56 kg) . Les
néles pésent 23,80 + 0,36 kg et les femelles 23,13 + 0,36 kg & la naissance.
les primipares et les vaches 8gées donnent des veaux de poids inférieurs
4 la moyenhe M.C. Les meilleurs poids 3 la naissance sont encegistrés quand
les vélages surviennent en saison des pluies (Juillet, AoQ0t, Septembre).

La moyenne des M.C. des moide au sevrage (8 mois) est de
153,55 + 2,46 kg. La race, le sexe, la saison de naissance et le poids a la
naissance ont eu beaucoup d'influence sur le poids au sevrage. Les animaux
de race Wakwa pésent 158,32 + 3,46 kg au sevrage, soit 10 kg de plus que les
animaux de la race locale Goudali (148,77 + 2,98 kg). Ici encore les miles |
gardent leur supériorité pondérale acquise dés la naissance sur les femelles.
La saison de naissance a eu un effet hauterent significatif sur le poids au
sevrage. Les meilleurs poids au sevrage (168,67 + 4,81 et 162,89 + 2,79 kg)
sont obtenus pour les veaux nés en Avril et Mai (périude de saison des pluies).
Le poids a la naissance a eu une influence significative sur le poids au se-
vrage. Chaque fois que le poids & la naissance augmente de 1 kilogramme, le
poids au sevrage augmente de 1,27 kilogramme.

La moyenne générale des M.C. des intervalles entre vélages est de
536,94 + 17,30 jours. Le rang de v@lage et 1'année de vélage ont une influen-
ce hautement significative sur 1l'intervalle moyen entre vé@lages (I M V). Les
résultats obtenus dans cette étude ont montré une diminution progressive de
1'intervalle moyen entre mise-bas du deuxiéme au sixiéme rang de vélage suivie
d'une augmentation aprds ce demier. Quant 3 l'anné& de naissance, 1l'inter-
valle entre les mise-bas a diminué réguliérement de 1970 (616,70 Jjours) a 1988
(466,78 jours), Le taux annuel de diminution entre ces deux années est de
1,38p.100.

La moyenne des M.C. des ages au premier vélage est de 49,54 + 0,62
mois. Seule la saison de v@lage a eu une influence sur 1'age & la premiére
mise-bas. Le meilleur &ge au premier vélage obtenu était de 44,35 + 1,45 mois
sur les génisses qui ont vé&lé en findhivermage ou au cours de la saison sé&che.
Ce résultat semble &tre di au flushing naturel constitué par le riche patura-
ge de saison des pluies. L'8ge a la premiére parturition le plus élevé est
de 53,15 + 1,63 mois et est obtenu quand la mise-bas survient en juin en
pleine saison des pluies.
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La noyenne @98 M.C, du taux @'avortement et Ge mortinatali 6 .sont
respectivenent de 3,59 + 1,03 et 12,69 + 0,93p.100. Les taux 'avrtemant ot
de mortinatalité les plus €levés sont obtenus respedtivement .en UE7)
(33,52p.100) et en 1980 et Y984 (8,%2n.100). le toux de mortinatalits est
plus €levé chez les miles (3,61p.100) que chez les famelles (1,77p.100).

. La royenne des M.C. des taux Ges viabilit® & Ju naissance ost Ge
83,70 + 1,37p.100, Les plus &levés de:wes taux sont obtenus .en Y972, F973I «t
1975 qui étaient de 100p.100.

Par contre le taux fle viabilit® A la naissance le plus bas -est obtenu
en 1971 4 cause du taux d"avm;tamm. €levd® sgignalé jilus haut. Jod le towt de via-
bilité & la naissance est ;plué €levie choz les ferslles (95 880.100) gue :chez
les mides (91,52p,100).

‘A regard de ces résultats, les recommmlations suiventos peuverit
‘Btye proposbes

1. Tenwes des fichiere de relevds au C R 2

‘La tenue oorrecte de fichiers est une condition essentielle & )'ane~
lyse des performances de la ferme. Plusiewrs donnfes & catte £tude ont -6té
éliminSes & cause de renseignements incomplets. I Centre de Hecherches Zootech-
niques .de Wakwa devra .déployer des efforts nécessaires & la.mise & jowr des
fichlers. Ce travail mera plus agréable et plus efficace i le Centre faft dox
salsles régulitres et contrblées sur diskettes & 1'aide @un miore-ordinatew:
actuellement reconnu comme outil indigpensable & teute .entreprise de 2echer-
ches.

2. Raduction des intervalles entre -vdlages

Les résultats obtenus dana .cette Htude ont rmontré une dintnution
progressive de 1'intervalle moyen entre mise-bas u Geuxidue au sixidme ran
de vBlage suivie d'we augmentation aprés ce:demier. I'axrét do mise .on re-
production des famelles inmédiatement aprés leur :sixisme ‘wau gaccourcirait
llintervalle :moyen entre mise-bas.
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D'autre part les meilleurs intervalles sont obtenus lorsque, de
fagon cansistante les mise-bas ont eu lieu en Mai, Juin et Juillet. Aussi se-
rait-il judicieux de limiter les naissances annuelles 3 ces trois mois.

3. AmBlioration du poids au sevrage

Le poids au sevrage &tant un bon indicateur des aptitudes maternelles
et des potentialités de croissance propre au veau, son amélioration passe né-
cessairement par la détermination des facteurs génétiques et environnementaux
prévalant dans l'exploitation. A la SZW de Wakwa les meilleurs poids au sevra-—
ge sont obtenus lorsque les mise-bas ont eu lieu en Avril et en Mai. Il s'agi-
ra de tenir compte de ces deux mois dans le choix de la période de mise en
reproduction tout en exploitant les analyses des facteurs génétiques qui res-
tent 3 effectuer.

4. Age de réfoumme

Les résultats de la présente étude montre que les veaux issus de rang
de v8lage supérieur 3 6 ont des poids a4 la naissance inférieurs & la noyemne
M.C. 23,46 + 0,35 kg. De méme cette étude montre que 1'IMV diminue réqulis-
rement jusqu'au 6e¢ rang de vélage, puis augmente brutalement de 60 jours pour
les rangs de vélage supérieurs.

Enfin, les mortinatalités sont &levées pour les rangs de vélage
supérieurs 3 5. Compte tenu de ce qui précéde, la réforme peut étre préooni-
sée & 9 ans.,

5. Age au sevrage

1e sevrage 3 8 mols, parait étre trop tardif et peut diminuver la pro -
ductivité des troupeaux en allongeant 1'intervalle entre vélages. En effet les
anoestrus, naturel lement longs chez les vaches Z&bu peuvent s'allonger davan-
tage si celles-ci restent sounises 3 la présence du veau et a son allaitement
pendant une période trés allongée. Un allaitement de six mois est celui géné-
ralement utilisé et ne devrait normalement s'acconpagner d'aucun probléme dans
les conditions d'alimentation déjd bonne du plateau d'Adamaoua.



6. Saison de monte

La saison de monte actuelle qui est de 6 mois & Wakwa peut étre réduite.
En recherche, cette période est longue et permet aux vaches les moins perfor-
mantes d'étre retenues dans les troupeaux.

En effet le cycle oestral étant de 21 jours, une vache qui normalement
ne congoit pas aprés 3 cycles au cours d'une saison de monte peut &tre consi-
dérée camme peu performante et doit &tre rejetée. Ceci permet en méme temps de
faire une s8lection sur les meilleures reproductrices qui transmettront 3 leurs
progénitures des génes responsables d'une fertilité supérieure.

Compte temu de tous les facteurs analysés, trois propositions de saison
de monte peuvent &8tre recamandées et testées sur le terrain en vue de faire
le meilleur choix. Une saison de monte de 3 mois allant de Septembre 3 Novem-
bre, une autre d'aofit 4 Octobre et enfin une dernidre de 4 mois couvrant la
période d'AoQt 3 Novembre.

7. Recherches a effectuer

Les études qui viennent d'étre réalisfes n'ont pas tenu conpte des
facteurs génétiques et &conomiques qui peuvent influer sur la productivité
des troupeaux 3 Wakwa.

Aussi est-il urgent d'inclure dans les modéles statistiques ces deux
classes de paramdtres afin de calculer 1'héritabilité, la répétabilité, des
principaux param@tres afin de faire une bonne sé&€lection et d'étudier la renta-
bilité& de "1'op&ration Brahman".
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Tableau n° A.1 : MOYENNES PAR LA METHODE DES MOIMDRES CARRES DU
POIDS A LA NAISSANCE

Variable ! Nombre d'obser- ! Déviation ! Moyennes (M.C.) !

! vations ! ! (kg) !

e !

'Moyenne générale \ 418 | 23,46 | 23,46 .

jRace ' ' : :

Goudali : 219 ’ 0,84 ’ 24,30 :

Wakwa i 199 : - 0,84 5 22,62 :

[ { 1

sexe ; | ; ; s

Mile . 205 \ 0,33 l 23,80 ,

Femelle ; 213 ; - 0,33 ; 23,13 ;

;Rang de vélage ! ! s !

1 ! 94 ! - 0,58 ! 22,88 !

2 ! 58 ! 0,40 ! 23,87 !

3 ! 74 ! 0,19 ! 23,65 !

4 ! 61 ! 0,33 ! 23,80 !

5 ! 47 ! 0,22 ! 23,68 !

6 ! 43 ! - 0,21 ! 23,25 !

=7 ! 41 ! - 0,35 ! 23,11 !

Race X gaison vé@%é r y ‘

Goudali x 1 ! 18 : 0,24 . 24,49 '

Avril ’ 25 : 0,21 ’ 24,58 :

Mai : 102 : - 0,43 : 23,72 '

Juin ! 35 ‘ 0,57 ! 24,38 '

Juillet * 23 ! - 0,05 : 24,07 '

Rodt : 8 ’ 0,42 ’ 24,84 '

Septembre : 8 ! - 0,96 ! 24,05 l

! ! ! !

Wakwa x 1 ! 5 ! - 0,24 ! 22,32 !
Avril ! 15 ! - 0,21 ! 22,47

Mai ! 81 ! 0,43 ! 22,91 !

Juin ! 27 ! - 0,57 ' 21,54 !

Juillet ! 35 ! 0,05 ' 22,50 !

Aofit ! 20 ! - 0,42 ! 22,31 !

Septembre ! 16 ! 0,95 ! 24,30 !
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Tableau n° A.2 - MOYENNES PAR LA METHODE DES MOINDRES
CARRES DU POIDS AU SEVRAGE CORRIGE

4 | t
Variable ! Nombre ! Déviation ! Moyennes (M.C.)
, d'observations. , : (Kg}
Moyenne générale : 418 : 153,55 ' 153,55
] {
Race i ; '
Goudali ; 219 ; - 4,77 ; 148,77
Wakwa ; 199 ; 4,77 ; 158, 32
! ' :
Sexe
! | i
Male , 205" , 5,04 , 158,59
Femelle ; 213 , - 5,04 \ 148,50
iSatson de naissance ! ! !
‘ 1 ' 23 : 3,18 ! 156,73
4 ' 40 : 15,12 1 168,67
5 ' 183 g 9,34 ’ 162,89
6 : 62 Yoo 1,26 : 152,28
7 ' 58 YZ 12,56 : 140,98
8 ' 28 ' - 12,84 : 140, 70
9 ' 24 oC 0,97 : 152,57
! 1] !
Rang de vél age ; ; ;
‘ 1 , 94 , 2,82 , 156,37
2 ; 58 .- 0,38 ; 153, 16
3 ; 74 ) 2,83 ; 156, 39
4 , 61 . - 1,53 ; 152,02
5 ; 47 - 2,66 ; 150, 88
6 , 43 ; 1,54 ; 155,09
> 7 ‘ 41 .- 2,63 , 150,91
Regression linéaire! ! !
avec le poids a la ! ! !
naissance ! 418 ! 1,27 ! 1,27
! ] |




Tableau n° A,3 - MOYENNES ARTIHMETIQUES DES POIDS A LA NAISSANCE
ET AU SEVRAGE

o : Mnyennes et
Paramétre \ Nombre . ,
! Ecarts -~ types (¥ !
‘d'observations yP (xg)

'‘Poids a la naissance 418 ' 23,37 + 2,42
! ' ! :

!Poids au sevrage corri-! 418 ! 156,55 + 27,78 !
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Tableau n° A.4- MOYENNES PAR LA METHODE DES MOINDRES CARRES DE L'INTERVALLE ENTRE VELAGES

Nombre

Movenneb(M C.)

O 88 !

- W W T ——— o= Y - - W N e W e R S BT W G W i e v e S B e P Wpe S W S ey et A W e e e S e S R M VR TS Wb S Mt A P i W e e e e

| Vgrlable , d'observations | Déviation ' (jours)
| . . !
}Moyenne générale | 941 ] 536,94 , 536,94
(i@.‘?_@. ! ! 1
Goudali . 323 i 3,25 . 540,20
- Wakwa ) 618 i - 3,25 ’ 533,69
 Rang_de vélage ! ! !
| 2 ! 251 t 361,66 ! 898,61
| 3 : 216 ' 117,07 \ 654,02
| 4 i 167 ) - 13,93 ; 523,01
j 5 ! 130 ! - 116,25 ! 420,69
| 6 : 87 , - 208,21 \ 328,73
f =7 ) 90 ) - 140,34 : 396,60
- Mois du premier vélage ! ! !
. Janvier . ! 11 ! 7,34 ! 544,29
Février ) 18 ' 1,59 ' 538,54
' Mars ) 74 ) ~ 25,18 ) 511,76
i Avril ! 224 ! - 33,05 ! 503,89
, Mai . 258 \ - 24,81 \ 512,13
" Juin ) 119 ) - 14,71 ) 522,23
L Juillet ! 107 ! - 12,06 ! 524,88
, Aolt \ 62 ' 19,74 , 556,69
" Septembre ) 39 ) 4,95 ) 541,90
! Octobre ! 17 ! 93,22 ! 630,17
; Novembre ' 4 ' - 69,90 ‘ 467,04
" Décembre ) 8 ) 52,87 ) 589,82
‘l 1 1 !
Saison du semnd vé&age ) )
1 !
‘!Janv ,F&v, Oct, Nov,Déc.’ 52 ) 15,07 ) 552,02
i & | !
" Mars ) 62 ’ 51,63 i 588,58
! Avril ! 199 ! 5,39 ! 542,34
', Mal , 268 . - 28,68 , 508, 26
" Juin ) 124 ) - 15,62 ) 521,32
! Juillet ! 121 ! - 8,93 ! 528,01
L, Aofit . 64 : - 11,71 . 525,23
}: Septenbre ) 51 ) - 7,13 ) 529, 80
| 1 1 !
j:Année du second vélage ; ; )
1 ]
N 70 ’ 16 ) 79,77 ) 616,72
L 72 ! 14 ! 81,92 ! 618,87
Ly 73 | 27 ‘ 5,32 . 542,27
a 74 i 33 | 0,94 : 537,89
'l 75 ! 46 ! 63,42 ! 600,37
r 76 | 63 ' - 6,83 | 530,11
h 77 ’ 81 ’ - 11,57 ) 525,37
B! 78 ! 138 ! 3,19 ! 540, 14
I 79 . i 89 . - 73,49 | 463,45
B 80 ) 79 ) 7,47 ’ 544,42
1 81 ! 78 ! - 15,79 ! 521,15
3‘ 82 ] 51 1 - 24,0] 1 512,93
) 83 ) 63 ) 3,13 | 540,08
! 84 ! 38 ! 16,30 ! 553,25
- 85 \ 42 : - 11,21 : 525,73
| ° 86 : 31 ) - 23,07 : 513,87
! 87 ! 34 ! - 25,35 ! 511,59
18 - 70,16 466,78

!
[}

pen
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Tableau n° A.5 ~ MOYENNES PAR LA METHODE DES MOINDRES CARRES DE

L'AGE AU PREMIER VELAGE

i
ganv,Fév,Sept,Oct,Nov,

. —— - —— " — . — o~ -

Variable

Moyenne générale
Race

Goudali
Wakwa

Satson de vélage

!

i

Nombre

d'observations

Jany,Fév.Sept,Oct . .Nov.péc.

Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aolit

Année de v@lage

71
72
73
74
75
76
717
78
79
80
81

Satson de naissance

de la gentsse

Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aolt

1
i
f
|
!
|
|
!

Déc.

36

34
66
52
27
19
17

21
21
19
16
15
33
20
17
16
12
61

14

24
73
55
40
28
17

- > B . e e - -

Déviation

- 5,19

- 0,40
1,27
0,76
3,61
0,94

- 0,98

- 3,20
- 3,25
0,76
- 1,61
0,13
0,16
4,07
1,30
- 0,58
1,29
0,91

2,82

0,63
0,13
- 0,85
- 2,71
- 1,43
1,53

b=

44,35

42,13
50,81
! 50, 30
53,15
50,48
1 48,56

46,34
50,31
47,92
1 49,68
49,71
53,61
! 50,85
48,95
50,84
! 50,45

52,37

50,18
! 49,67
48,58
46,82
I 48,11
51,05
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Tableau n° A.6 - MOYENNES PAR LA MFTHOLE DES MOINDRES CARRES DU TAUX
DE VIABILITE A LA NAISSANCE, TAUX D'AVORTEMENT, TAUX
DE MORTINATALITE

' Variable ! Nombre ! Taux (p.100) ! Tauwx (p.l100) ! Tamx (p.100)
'y y d'cbservations, viabilité , avortement , mortinatalité
f! Moyenne générale ! 1.234 ! 93,70 ! 3,59 ! 2,69
! Race ! ! ! !
! Goudali ! 431 ! 94,13 ! 3,89 ! 1,97
Ly Wakwa ) 803 : 93,27 ) 3,30 ' 3,42
'y Age de la vache ! 1 1 i
! 3 ! 38 ! 97,41 ! - 1,55 ! 4,14
. 4 ! 175 i 92,52 y 0 ' 7,46
: 5 173 96,09 0,16 3,73
! 6 ! 190 ! 95,86 ! 3,58 ! 0,54
. 7 | 160 ) 93,99 1 5,30 ' 0,70
: 8 129 93,38 5,96 0,65
t 9 ! 117 ! 91,18 ! 6,46 ! 2,35
. 10 ) 96 ' 90, 79 ] 6,35 g 2,84
) 11 156 92,08 6,07 1,83
! ' ! !
Sexe du veau ’
1 ! ! ! !
) Mile 627 91,52 4,85 3,61
! Femelle X 607 ! 95,88 ! 2,33 ! 1,77
' ! ! ! !
Rang de vélage :
] ! ! ! !
1 265 89,48 10,19 0,31
! 2 ! 258 ! 92,01 ! 5,21 ! 2,76
. 3 y 225 i 93,33 v . 3,25 ] 3,40
’ 4 175 94,24 3,86 1,89
! 5 ! 132 ! 95,17 ! 1,60 ! 3,21
| 6 ] 89 ' 96,05 | 0,56 ) 3,37
: =7 ‘ 90 95,61 0,47 ’ 3,90
! ! ! ! !
! Saison de vélage ! ! ' !
! ! ! ! !
: 1 88 94,47 5,05 0,47
! 3 ! g7 ! 95,81 ! 1, 81 ! 2,37
. 4 ' 276 ! 91,56 i 4,19 | 4,23
) 5 ) 328 92,74 2,68 4,57
! 6 ! 154 ! 96,46 ! 2,77 ! 0,76
. 7 | 149 ) 92,11 \ 6,56 | 1,32
: 8 86 92,24 6,12 i,63
! 9 ! 56 ! 94,24 ' - 0,43 ! 6,20
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Tableau n° A.7 - MOYENNES ARITHMETIQUES DE L'INTERVALLE
MOYEN ENTRE VELAGES ET AGE AU PREMIER
VELAGE

! $ Nombre ! Moyennes et !

Paramé
arametre d'observations Ecarts - types !

1 1 - e :
* Intervalle entre : ! !

! vélages......... ! 941 ! 497,55 + 181,27 jours!

! { 1
Age au premier ) ’ !
| Sevrage..ecee... ! 251 ! 49,18 + 7,59 mois !
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Tableau n° A.8 - MOYENNES ARITHMETIQUES DU TAUX DE VIABILITE
A LA NAISSANCE, D'AVORTEMENT, DE MORTINATALITE.

Paramétre ) Nombre ) Moyennes et
! { d'observations ! Ecarts-types (p.100)!
| 1 t 1
* Viabilité 3 la nais- ) ‘ :
! SanCe..eeeeeoscsras ! 1.234 ! 93,19 + 25,19 !
! ! ! !
, Avortement ...... 1.234 . 38,09 + 19,14 \

' ortinatalité.... ° 1 234 ' 29,98 + 17,08
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