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APPROBATION, NI IMPROBATION",



INTRODUCTION GENERALE

PREMIERE PARTIE : LES TREMATODOSES ET LEURS VECTEURS AU SENEGAL
CHAPITRE I, : LE PAYS
| .- LE CLIMAT

i1.-  L'HYDROGRAPHIE

CHAPITRE 11. : LES MOLLUSQUES D'EAU DOUCFE D'INTERET MEDICAL
ET VETERINAIRE
[.- CLASSIFICATION
I1.- ECOLOGIF DEFS MOLLUSQUES
I'11.- REPARTITION DES MOLLUSOQUFS AU SENECAL.

CHAPITRE 111 : EPIDEMCLOGIE CGENERALE DES TREMATODOSES AU
SENEGAL
| .- CLASSIF{CATION ET REPARTITION DES TREMATODOSES
(1.~ ASPECTS CLINIQUES DES TREMATODOSES
ft1,- ASPECTS ECONOMIQUES

CHAPITRE 1V : LUTTE CONTRE LES TREMATODOSES ET LEURS
VECTEURS
.- LUTTE THERAPEULT IQUE ET PPRCPHYLAXITE MEDICALE CHEZ
LES ANIMALUX
i 1.  LUTTE THERAPEUT IOQUF FT PRCPHYLAXIE MEDICALE CHEZ
LES HOMMES
t11.~ LUTTE CONTRE LFS VECTEURS



DEUXIEME PARTIE : AMBROSIA MARITIMA L. (COMPOSEAE), MOLLUSCIDE
VEGETAL
| .- GENERALITES
I'l.- ASPECTS BOTANIQUES ET PHYTOTECHNIQUES
I'1l.- UTILISATION EN MEDECINE- TRADI TIONNELLE
IV.- LES PRINCIPES ACTIFS MOLLUSCICIDES DE LA PLANTE
LES LACTONES SESQUITERPENIQUES
V.- ACTION MOLLUSCICIDE D'AMBROSIA MARITIMA
VI.- ACTION OVICIDE D'AMBROSIA MARITIMA
VIil.- TOXICITE AIGUE D'AMBROSIA MARITIMA

TROISIEME PARTIE : PARTIE EXPERIMENTALE

CHAPITRE ! :  EXPERIMENTATION MOLLUSCICIDE EN LABORATOIRE
CHAPITRE Il : LES SITES SIMULES OU "SIMULATED FIELD SITES"
CHAPITRE 11l : APPLICATION D'AMBROSIA MARITIMA DANS LES

COND I TIONS NATURELLES : OBSERVATIONS
PRELIMINAIRES A LAMPSAR

RECOMMANDAT | ONS

CONCLUS ION GENERALE



INTRODUCTTON GENERALE

EalE A B 3 R R A O I R A L R A 2 R IR D I



FACE A LEUR EXPLOSION DEMOGRAPHIQUE, LES PAYS EN
DEVELOPPEMENT FAVORISENT LEURS PRODUCTIONS RURALES EN VUE
D’ATTEINDRE L'AUTOSUFFISANCE  ALIMENTAIRE, LE MANQUE D'EAU
NECESSAIRE A CETTE POLITIQUE A SUSCITE DE VASTES PROJETS
D'IRRIGATION EN AFRIQUE SAHELIENNE ET AILLEURS DANS LE MONDE.

CES PROJETS DE MISE EN VALEUR DES RESSOURCES HYDRIQUES ONT
TENDANCE A DEGRADER L'ECOSYSTEME PAR LA DESTRUCTION DE
L'ENVIRONNEMENT, L'AUGMENTATION DE L'EROSION ET L'APPARITION DE
BIOTOPES FAVORABLES A LA FAUNE MALACOLOGIQUE ET ENTOMOLOGIQUE. SI
LA CONSTRUCTION DE BARRAGES EST NECESSAIRE, ELLE A CEPENDANT DES
REPERCUSSIONS INEVITABLES SUR L'ENVIRONNEMENT ET LA SANTE
PUBLIQUE,

A CET EGARD, LA PLUPART DES GASTEROPODES D’'EAU DOUCE
JOUENT UN ROLE IMPORTANT TANT DU POINT DE VUE MEDICAL QUE
VETERINAIRE CAR ILS CONSTITUENT LES INTERMEDIAIRES
INDISPENSABLES A LA TRANSMISSION DES TREMATODOSES.

LE SENEGAL, SUITE A LA MISE EN VALEUR DE LA VALLEE DU FLEUVE
SENEGAL GRACE A LA CONSTRUCTION DES BARRAGES DE DIAMA ET DE
MANANTALI, FAVORISE  INEVITABLEMENT DANS CETTE REGION LE
DEVELOPPEMENT DE CES TREMATODOSES, CES DERNIERES EXISTENT
D'AILLEURS A L'ETAT ENDEMIQUE DANS D’'AUTRES ZONES DU PAYS,

A CAUSE D'UNE ARMATURE SANITAIRE FAIBLE, LE PROBLEME DES
TREMATODOSES EST APPRECIE AU SECOND PLAN PAR RAPPORT A D’AUTRES
ENTITES MORBIDES PLUS PREOCCUPANTES COMME LE PALUDISME.

CEPENDANT, LES MODIFICATIONS ECOLOGIQUES ATTENDUES
NECESSITENT D’'ETUDIER PLUS PRECISEMENT LA LUTTE COMTRE CES
TREMATODOSES,



AINSI, COMPTE TENU DES DIFFICULTES ECONOMIQUES DU SENEGAL
D'UNE PART, DE LA NECESSITE DE PARTICIPATION DES POPULATIONS
LOCALES A CETTE LUTTE D'AUTRE PART, NOS ESSAIS PRELIMINAIRES
EVALUENT L'EFFICACITE D'UN MOLLUSCICIDE VEGETAL - AMBROSIA
MARITIMA L.~ POUVANT ETRE PRODUIT LOCALEMENT PAR CULTURE
VILLAGEOISE,

CE TRAVAIL EST DIVISE EN TROIS PARTIES

- LA PREMIERE PRESENTE RAPIDEMENT LE SENEGAL SOUS LES
ASPECTS FECOLOGIQUES LIES A CES PARASITOSES, ETUDIE LA
REPARTITION DES MOLLUSQUES ET DES TREMATODOSES DANS LE
PAYS ET PASSE EN REVUE LES DIFFERENTES METHODES DE LUTTE
EN PARTICULIER LES MOLLUSCICIDES UTILISES,

- LA DEUXIEME PARTIE PRESENTE LA PLANTE AMBROSIA MARITIMA L. ET
SON ACTIVITE MOLLUSCICIDE TELLE QU'ELLE A ETE ETUDIEE
ANTERIEUREMENT AU SENEGAL ET AILLEURS DANS LE MONDE.

- LA TROISIEME  PARTIE  ENFIN, CONSIDERE NOTRE  ETUDE
EXPERIMENTALE MENEE AU SENEGAL.
CETTE EXPERIMENTATION PASSE PAR UNE PRECISION DE L'ACTIVITE
MOLLUSCICIDE D’'AMBROSIA MARITIMA.L SUR CERTAINS MOLLUSQUES
LOCAUX EN LABORATOIRE. CETTE ACTIVITE EST ENSUITE APPRECIEE
DANS UN SITE EXPERIMENTAL ARTIFICIEL DE GRANDE DIMENSION ET
PROCHE DES CONDITIONS NATURELLES (“SIMULATED FIELD TRIALS"),

ENFIN, UN ESSAI PRATIQUE D’APPLICATION DE LA PLANTE A ETE
MENE EN MILIEU NATUREL AU NORD DE LA REGION DE SAINT-LOUIS.

-
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CHAPITRE I .- LE PAYS

I B RS REEEEEEEEERERSEREEEEES]

Le Sénégal désigné par le nom du grand fleuve qui lui sert de
frontiére avec la Mauritanie au Nord, est situé a |'extrémité
Ouest du Continent Africain entre 12 et 16°30 de latitude Nord et
11°30 et 17°30 de longitude Ouest.

Il s'étend sur une superficie de 197.161 km?2. Le pays presque
tout entier est contenu dans la cuvette tertiaire
sénégalo-mauritanienne qui s'incline wvers ' "Ouest, ot elle

s'enfonce sous la mer a environ 400 km de son bord oriental.

Pour cette raison, le pays est trés plat et les reliefs

dépassant 100 métres n'existent qu'au Sud-FEst et & |'extrene Cuest
du pays. |ls correspondent d'une part & |['apparition de massifs
anciens limitant la cuvette a |'Est et, d'autre part aux érupticns
volcaniques de la presqu'ile du Cap-Vert,

Cependant, malgré cette faiblesse du relief, le climat n'est

pas trés uniforme (48).

M. - LE CLIMAT

b.1. Les conditions générales

les grands traits climatiques sont le résultat conjoint de
facteurs géographiques et atmosphériques. lLes premiers s'expriment
par la latitude qui confére au territoire des caractéres
tropicaux, et par la position de finistére Cuest-Africain qui
détermine les conditions climatiques de la région littorale et de

I'intérieur.

Les seconds s'expriment par |'alternance sur le pays de trois
masses d'air principales dont les déplacements sont facilités par

la platitude du relicf.



La premiére de ces masses d'air est représentée par |'alijzé

maritime issu de I'anticyclone des Agores. |l souffle du Nord au

Nord-Quest, est constamment humide et frais, voire froid en hiver.

Il est marqué par une faible amplitude thermique diurne.

Elhgﬁ@gligg, branche finissante de ['alizé continental
saharien est caractérisé par une grande sécheresse liée 3 son long
parcours continental, et par des amplitudes thermiques treés
accusées., De frais a froid la nuit, il est chaud a torride le
jour,

La troisiéme masse d'air, la mousson, provient de [|'alizé
issu de |'anticyclone de Sainte-Héléne dans |'atlantique sud. Elle

est de faible amplitude thermique, mais son humidité engendre les

pluies d'avril & septembre (48).
l.2. Les precipitations (Carte n”1, page 5)

L'année climatique est divisée en deux saisons principales

selon le critére pluviométrique.

La saison dite séche n'est vraiment séche qu'a I'intérieur du
pays. Sur le littoral qui bénéficie d'une humidité relative
élevée, il peut se produire au cours de cette saison seche, des

pluies dites de "heug".

La saison des pluies débute au Sénégal Oriental en Avri! par
'arrivée de la mousson qui envahit progressivement le pays. Les
pluies augmentent d'abord lentement jusqu'au mois d'Aout ot elles
culminent. En septembre, la diminution est marquée mais elle est

ensuite trés brutale en oclobre.

De maniére générale, les pluies décraoissent du Sud vers le
Nord : Ziguinchor enregistre 1500mm de pluie par an alors que

Podor en a 330 mni.
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Le nombre de mois pluvieux varie selon la latitude mais aussi
selon te  seuil adopté (48). Si "on prend pour base les
précipitations mensuelles supérieures a 10 nm -ce qui est faible-
le Nord-Ouest du pays a 4 mois pluvieux tandis que le Sud en

posscéde sept .

Dés que |'on prend pour base 50 nm par mois, le nomhre de

mois pluvieux passe respectivement A deux et six.

Mais sur l!a base mensuelle de 100 mm, le Nord ne bénéficie
plus que d'un mois pluvieux, tandis que le Sud dispose encore de
cing mois pendant lesquels les précipitations sont supériecures &
te0 nm et souvent trés  supérieures puisque Ziguinchor, par
exemple, enregistre 532 mm au mois d'Aout. Cette différenciation
en latitude confirme le caractére aléatoire de la pluviométrie
dans la moitié septentrionale du pays.

1.3, Egﬁ_lgmpéraﬁprgg (Carte n”2, page 7)

lLes températures en permanence élevées sont lides o
latitude tropicale du pays. Elles varient dans le temps suivant
les saisons qgrace aux pluies qui les abaissent et dans |'espace

selon la proximité ou |'éloignement de |'Cccéan Atlantique.

L 'amplitude thermique aussi bien diurne qu'annuelle suit Ia
meme progression : elle est faible sur le littoral et s'accroit

considérablement vers !'intérieur.

Au Nord-Quest du pays, le régime thermique est unimodal avec
un minimum de février {(20,4°C a Dakar et 21,27°C & Saint-Louis) et
un naxirmum de Septembre, Cctobre (27,57C » Dakar) (660,

Vers |'intéricur du pays, 'influence continentale décale joen

a opeu les extremes do température,
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Le mois de Janvier enregistre les plus basses températures
(24,8°C a Kaolack ; 23-24°C dans le Ferlo), tandis que les plus
fortes températures sont observées en Avril-Mai et Octobre (28,7°C
a Kaolack ; 42,1°C a3 Matam) (66).

- L'HYDROGRAPHIE DU SENEGAL (Carte n” 3 page 11)
Plusieurs bassins hydrographiques s'étendent sur le

territoire Sénégalais.

Le plus important est celui du cours inférieur du fleuve

Sénégal .

La Casamance est wun petit fleuve cotier et la Kayanqga

s'écoule vers la Guinée-Bissau.

La Gambie est un fleuve qui coule sur la majeure partie de

7 . A
son cours dans la république du meme nom.

tr.1. Le fleuve Sénégal
Son bassin couvre une superficie de 345,000 km?, s'étendant
sur quatre Etats : la Guinée, le Mali, la Mauritanie et le

Sénégal.

Le fleuve qui est long de 1750 km prend sa source dans la
région de Mamou en République de Guinée o1 il comporte deux
hranches-méres : le Bafing qui traverse les contreforts
septentrionaux du Fouta Djallon puis le plateau Manding, et le
Bakoy, qui vient de la bordure Nord du bassin de Siguiri. Ces deux
branches confluent a Bafoulahé. Ainsi constitué, le fleuve Sénégal
se dirige vers le Nord-Ouest, avant de décrire a Bakel, une boucle

de 500 km de longueur s'achevant dans [& région de Saint-lLouis.
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Son régime est de type tropical pur avec une bréve période de
hautes eaux de trois mois (juillet, aout, septembre) et une longue

période d'étiage.

Le débit moyen annue! est de 800 m?/s et le débit d'étiage de
2 3 3 m¥/s (66).

Son principal affluent, la Falémé est long de 400 km et

abrite le site de Manantali au Mali.

Ce fleuve est aménagé par la construction des barrages de

Diama en 1985 et de Manantali en 1987.

. . N ~ . z
Celui de Diama sert & empecher la remontée de la langue salée
a |l'étiage. Le barrage de Manantali régularise les débits en aval

pour pallier aux variations inter-annuelles,

Ces barrages permettront I'irrigation de guelques 275.000 ha
de terres mais posent déja des problémes [iés & la modification de

'écosystéme tels que |'augmentation de |'érosion (66).

1.2, Le fleuve Gambig

Il prend sa source au Fouta Djallon en Guinée et se termine

sur I'Atlantique aprés un parcours de 1.150 km. Scon bassin a une
superficie de 78,000 km?2, Seu! son cours moyen intéresse le

territoire sénégalais. Ses principau> affluents sont le Tickoye,
le Koulountou, le Niokolo-Koba. Son régime est de type tropical de

transition.

Dans le cours supéricur & pentes accusées et terrains

imperméables, les crues sont brutales., Le plan d'eau peut monter

d'une dizaine de meétre & [a crue. Dans Jles cours mnmoyen et
inférieur, |'élargissement du it mineur joint & |a faiblesse de
la pente provoque un étalement progressif de 'onde de crue. Conme

le Sénégal, le cours inférieur de la Cambice¢ e¢st remonté par la

marée.
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Ce fleuve intéresse aussi le Sénégal par |['aménagement de
barrages comme celui de Kekreti, pour emp@cher ta remontée de la

marée et permettre la culture irriguée.

I'1.3. Le fleuve Casamance

Il prend sa source en Haute Casamance, entre Kolda et
Vélingara. Long de 300 km, son lit s'élargit en entonnoir a partir
de Ziguinchor. La marée remonte son estuaire qui est une ria
jusqu'a Sefa. Il est aussi important par la construction de petits
barrages comme Afignam et Guidel qui favorisent la riziculture

irriguée.

1.4, Le Sine_et Ie_§§|oum

Ce sont d'anciennes vallées envahies par la mer dans leurs
cours inférieurs. La marée remonte le Sine jusqu'a la hauteur de
Fatick et la wvallée du Saloum jusqu'a Kaolack. Ces deux rias se
rejoignent dans wune zone maritime encombrée de vasicres 2
mangroves et de cordons sableux : les iles Betenti et du Gandoul.

Leur écoulement superficiel est sporadique ou nul ([66).

I''.5. Les Niayes
Ce sont des zones engorgées d'eau situées aux alentours de la

région de Dakar, prés de la Cote Nord.

Pendant la saison des pluies, il y a émergence de la nappe
phréatique par endroit, dans les interdunes, formant les mares

temporaires.

On y réalise surtout une intense culture maraichére. Cette
hydrographie d'eau douce offre un biotope favorable au

déve loppement de plusieurs genres de mol lusques gastéropodes.
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CHAPITRE I1.- LES MOLLUSQUES D'EAU DOUCE D'INTERFT
FoR ok ko ko MEDICAL ET VETERINAIRE
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s CLASSIFICATION ET IDENTIFICATION
Les gastéropodes d'eau douce d'Afrique Occidentale sont

divisées en deux sous classes (15).

.1. Sous classe des Prosobranches
I'ls se reconnaissent par la présence d'un opercule et Ia
structure de la radula qui est soit ténioglosse (existence d'une
dent latérale, une dent centrale et deux dents marginales', ou
7

plus rarement rhipidoglosse (existence de 5 & 7 dents latérales et

une dent centrale) (15).

.2. Sous classe des Pulmonés

1 n'y a pas d'opercule et la radula est composée dc

nombreuses dents presaues uniformes (15).

Les gastéropodes d'intéret médical et vétérinaire d'Afrique
Occidentale appartiennent exclusivement a la sous-classe des

pulmonés avec plusieurs familles.

.2.1. Famille des physidae

Leur coquilfle est senestre, ovalaire, acuminée, ordinairement
brillante. lLe bord du manteau a fréquenment des prolongements qui

fonctionnent comme des biranchies.

Toutes les dents de la radula ont plusieurs cuspides rangées

transversalement en forme de V. Dans cetie famille on ne remareus

' -
IS

. el . .
que le genre Physa mais sans aucun rolte dans la transmissior doeg

trématodoses.



[.2.2. Famille des Lymneidae
Elle est caractérisée par une coquille dextre et des
tentacules courts et trapus. Une seule espece est connue en

Afrique Occidentale, Lymnea natalensis. Flle a une dimension de

23 mm sur 15 mm, ordinairement plus petite. Elle est hote

intermédiaire de Fasciola Gigantica (Figure n”1, page 14),

1.2.3. FamillghdesrPlanorbidag

C'est la plus importante avec deux sous familles

a)- Sous famille des Planorbinae
Les espeéces de cette sous famille possedent une coquille
plate, discoide ou lentiforme. la coquille semble dextre car elle

se présente de telle sorte que le coté représentant la spire (coté

apical) est ici le coté inférieur alors que le coté supérieur est
celui de I|'ombilic. On considere la coquille donc comme dextre
(15).

Par contre ["animal est toujours senestre,  touverture
génital et |'anus sont situés du coté gauche.

Un seul genre important existe en Afrique Occidentale, le

genre Biomphalaria comprenant les plus grands planorbes africains
N o) . . . .

et fa plupart de ses espcces sont hotes intermédiaires de

Schistosoma mansoni .

. . . . .. . A . e
Ainsi Biomphalaria pfeifferi est un hote intermédiaire de

Schistosoma mansoni au Sénégal (Fig. n 2, page 14).
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b)-  Sous famille des Bulininae
Leur coquille est senestre, plus haute que large, globuleuse

ou turriculée et ordinairement avec l['ombilic clos.

Les tentacules sont longs et fins et le sang est rouge. On
note la présence d'une pseudo-branchie et les dents de la radula

sont en rangées transversales un peu courbes,

Le genre le plus important en Africgue est Bulinus avec 37

espeéces dont 9 en Afrique Occidentale (15).

. A . . . . v
I'ls jouent un role trés important dans Jla transmission des

Schistosomes.

5_

Bulinus globosus est I'hGte intermédiaire ¢

Ainsi,
Schistosoma haematobium,
et Bulinus forka!ii celui de Schistosoma intercalatum

(Fig. n"3 & 4 page 15]).

b= ECOLOGIE DE5 MOLLUSQUES

La présence et le développement des mollusques d'eau douce
n'est possible que si un certain nombre de conditions optimales
sont réunies. Cela explique d'ailleurs les qgrandes variations

observées sur la populatiorn de mollusques d'un gite, en fonctior

des conditions du milieu.
Pt.1.  Les facteurs physiques
11T La tempéryture
Clest un facteur dont les variations sont bien tolérdes par

les mol lusoues (R6)
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L'optimum de température se situe entre 22 et 26°C, le seuil

minimum avoisine 18°C et le maximum se situe a 32°C (56).

Sous les latitudes ot la saison chaude est plus Ilongue,
plusieurs générations de mollusques ont la possibilité de se
. . . A .
succéder et la prolifération peut meme se poursuivre toute |'année

(56).

It.1.2. Llintensité lumineuse

Les bulins et les planorbes africains préférent les habitats

légerement ombragés et évitent le contact direct avec la lumiére

du soleil. Ainsi, ils se cachent sous les feuilles ou les débris

flottants.

Ceci est important lors de prospections par temps chaud et

ensoleillé.

I'T.1.3. Les mouvements de ['eau et les crues

Si le rythme et |'amplitude de ces mouvements sont faibles,
. ~ . “
ils peuvent etre favorables aux mol lusques en facilitant
| 'oxygénation du milieu.

Cependant, des vagues violentes leur sont généralement

défavorables (56).

A . ; . . s
Les mollusques hates intermédiaires préférent |'eau stagnante
Ay . . r N
ou a courant lent. La rapidité du courant semble empecher
"établissement de colonies proliférantes en les balayant, en

genant la croissance des plantes aquatiques et en réduisant les

possibilités d'alimentation et de reproduction de ces mollusques.

A s
les crues semblent etre défavorables aux mollusques par
augmentation du volume d'eau du gite et du couran® mais aussi par
la haisse de o tempdrature o dessous du seuil d'activitd

{(infdérieur a 187°C) (56).
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, I1.1.4. La profondeur de |'eau
Généralement, les mo | lusques ' qui " transmettent les

trématodoses se rencontrent dans les eaux peu profondes prés de la

surface.

Dans 1a nature, il est rare de les trouver & des fonds

excédant 1,5 &8 2 métres (56}.

X A . - .
Ce phénoméne semble etre |ié aux conditions de nourriture car
les algues vertes et la végétation enracinée n'existent que sur
une profondeur de deux métres dans la plupart des habitats

naturels des mol lusques (56).

t1.2. Les facteurs ChiTiﬂP?E

It.2.1. La salinité
Les mol lusques peuvent supporter une teneur en Nacl allant
jusqu'a 25 g/!. Cependant une teneur en sel supérieure a celle-ci

détruit la population malacologique.

lls ont besoin d'un minimum de calcium pour élaborer leur
coquille. Certains sels minédraux sont toxiques pour ces mollusques
(sel de baryum, de nickel et de zinc). llne augmentation soudaine
de la teneur en chlorure des eaux peut tuer suffisamment d'oeufs

et de jeunes mollusques freinant ainsi leur prolifération.

rr.2.2. Le pH

Les mol lusques hotes intermédiaires des trématodes toldrent
une gamme variée du pH de ['cou. Ths se rencontrent dans  des
collections d'eau naturclles o te pH varie entre 4,8 ¢t 9,8 (56).,
A T'intéricur de ces Timites, les variaticor Ju pH o n'exercent ancun

cffet nétaste sur ta densite des paputaticrs de nollusques,




1.3, Les facteurs_@jpjpgjqp¢§

Les plantes aquatiques constituent un élément important dans
"habitat des mollusques car elles jouent les roles de support, de

protecteur et d'aliment.

Les bulins semblent dépendre un peu plus de la végétation

aquatique que les planorbes. Cependant, les uns et les autres

peuvent subsister en |'absence d'une telle végétation pourvu
qu'ils disposent d'autres matiéres alimentaires.

Parmi les plantes aquatiques qui conviennent Jle mieux aux
moltusques figurent les nymphéacées (Nymphea micranta), les
pistias, les potamots et les myriphilles,.

Certaines especes végétales par contre leur sont nuisibles.

Ce sont les saponaires, balanites, eucalyptus et tlephiosias (561,

L'étude de ces différents facteurs et leur influence sur la
vie des mollusques montre qgue les trématodoses sont des maladies

épidémiologiquement liées aux conditions du milieu.

C'est la raison pour laquelle, toute action de lutte contre
ces maladies, qui se veut efficace, doit nécessairement passer par
une connaissance parfaite de la répartition des moliusques et de

leur dynamique de population.

P~ REPARTITION DES MCLLUSQUES AU SENEGAL
Si les trématodoses n'ont pas 6té jusque 1a des maladies
préoccupantes au  Sénégal, elles ont quand meme “aoif Mobjet

¢d'études depuis longtemps.

Clest ainsi qu'en 1757, Adanmson  signale la o dsence  doe

nmol lusques du genre Bulinus au Sénégal (ad?



En 1908, Bouffard et Neveux mettent en évidence la présence

de Schistosoma haematobium preés de Rakel (121,

Puis en 1912, Bouet et Roubaud découvrent Schistosoma mansoni

en Casamance (11).

A
lL'exposé des premiers résultats d'enquetes malacologiques est

le fait de Léger en 1923 (44).

Par la suite, de nombreux travaux ont été réalisés notamment
par les équipes de Lariviére (41) et Dialleo (42). Ils ont montré
que les trématodoses existent sur |'ensemble du territoire avec
une intensité variable, le long des principaux cours d'eau et au

voisinage des marigots.

A partir de 1960, des enqugtes malacologiaues systématiques

ont été menées,

Dans la région de Casamance, Grétillat montre que dans le

fleuve Casamance et ses affluents, il existe une importante faune

malacologique représentée par Biomphalaria pfeifferi, Bulinus

guernei, Bulinus senegalensis, Lymnea natalensis et Asinus sp.
(36).

Une autre étude menée par cet auteur a révélé |'existence de

Bulinus jousseaumei trouvé en abondance sous les feuilles et les

tiges des nymphea (34).

Dans la région de Kolda, le méme auteur montre qu'a

Vélingara, les espéces les plus communes sont @Eligg§"9uernei et

Biomphalaria pfeifferi (36).

Par la suite, dans une étude épidémiologique des trématodoses

dans cette région, Diaw signale |'existence de Bulinus truncatus

dans les mares et les marigots (19).

Dans la région du Sine Saloum, Grétillat signale |'existence
de Bulinus senegalensis en grand nombre dans les mares non
permanentes et les marigots, alors que EXTQEEHHO?P9J?U§j§ est
rencontrée dans les gros ruisseaux et les affluents du fleuve

Gambie (36).



Dans la region de Thies, Grétillat montre que beaucoup de

1

marigots permanents sont des gites de Lymnea natalensis,

Biomphalaria pfeifferi, Bulinus guernei et Bulinus senegalensis.

. . A .
Dans la région de Dakar, le meme auteur signale la

Bul inus senegalensis dans les mares permanentes. notamment a

7 , . ~ . » ’ - .
Au_ Sénégal Oriental, une enquete sur |'épidémiologie de Ia

bilharziose vésicale menée par GCrétiliat montre que la faune

malacologique est représentée par deux espéces de Bulins, Bulinus

guernei et Bulinus senegalensis. Elle montre aussi que ces deux

espéces vivent essentiellement dans fles points d'eau non

permanents et les marigots et mares permanents alimentés par une

source et conservant de |'eau toute |'année (35).

En 1987, Vercruysse, Rollisson et al (64) ont signalé 2
Sintiou Meleme, la présence de Bulinus umbilicatus dans les eaux
douces.

Les études malacologiques les plus importantes et les plus
récentes ont été réalisées dans la région du Fleuve. Ceci en

raison des nombreuses transformations hydro-agricoles qui

modifient fortement la faune malacologique.

En 1977-78, dans un rapport "spéciale bilharziose" dans la
vallée du fleuve Sénégal, un groupe d'experts de ['O.M. V.S,
présente une distribution des mollusques dans plusieurs zones de
Dakar-Bango a Matam. Ces données sont regroupées au tableau n@1

page 21 (60).

L'observation de ce tableau montre la plus grande fréquence

de Bulinus guernei. Le site le plus prolifique pour cette espéce

est le canal de Dakar-Bango oU I|'on retrouve d'autres espéces

comme Lymnea natalensis et Bulinus forskalii. Cette espece montre

une variation de la densité en fonction des moments d'inondation
des sites. Elle n'existe pas dans les dépressions latéritiques qui

tarissent en saison séche,
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Bulinus forskalii a été retrouvé aussi dans presque tous les

sites avec une prévalence maximale aprés les pluies.

Quant & Bulinus senegalensis, il est surtout présent dans les
dépressions en latérite qui tarissent pendant la saison séche.

Bulinus globosus a été prélevé dans les petites mares de la
plaine d'inondation entre Matam et Qurossoqgui (60).

Le planorbe Biomphalaria pfeifferi a été trouvé uniquement 3
Dakar-Bango et a Pakh (60).

Pour Lymnea natalensis, il existe dans presque tous les sites

prospectés.

En 1980, dans une étude de la répartition des mollusques
d'eau douce dans le delta du Sénégal et le lac de Guiers, Diaw a

trouvé 9 espéces de pulmonés (21).

. / ~ .
Bien que n'ayant pas exploré les memes sites, cet auteur

confirme la plus grande fréquence de Bulinus guernei (3500

spécimens sur les 4035 pulmonés récoltés, soit 86,74 p. cent),

ainsi que sa présence dans les points d'eau permanents.

Toutes les autres espéces précitées ont été retrouvées mais

avec une fréquence moindre.

Ainsi, Bulinus forskalii est I|'espece la plus représentée

aprés Bulinus guernei favec 250 specimens soit 6,19 p.cent),

Bulinus senegalensis (80 specimens soit 1,98 p.cent}, Bulinus

jousseaumei (20 specimens soit 0,49 p.cent) et Bulinus globosus

{15 specimens soit 0,37 p.cent) ont été aussi récoltés.

Lymnea natalensis (40 specimens soit 0,99 p.cent) se

rencontre surtout au niveau de Dakar-~-Bango.

Les rares Biomphalaria pfeifferi (20 specimens soit 0,49

p.cent) ont été récoltés a Dakar-Bango et dans le lac de Guiers
(21).



L'étude la plus récente est 'e 7ait de Vercruysse et al (84)

. ’ . . . A
qui, en 1985, ont réalisé des prospections dans la meme zone. Ils
ont ainsi montré que trois mollusques ¢taient fréquents : Bulinus

guernei vivant dans les habitats permanents, Bulinus senegalensis
qui existe dans les bassins latéritiques & la partie orientale de
la moyenne wvallée et aussi dans les champs de riz de GCuédé
chantier et de Lampsar et enfin Bulinus forskalii trouvé en petit

nombre dans le lac de Cuiers et a Richard-Toll.

L'étude de ces différentes répartitions montre une grande
variabilité dans le peuplement des mo!lusques. Ces variations sont
surtout liées a la saison, a la nature de |'habitat et aux espéces

de mol lusques.

C'est ainsi que les différents auteurs s'accordent sur le
fait que Bulinus guernei vit essentiellement dans les habitats

permanents alors que Bulinus senegalensis freéquente les sols

latéritiques a asséchement saisonnier.

En ce qui concerne les autres régions du Sénégal, des études
. . S : A
malacologiques plus récentes et plus fouillées devraient etre

menées.

Pour la région de Saint-Louis, la mise en fonction du barrage
de Diama (1985) a certainement modifié le paysage, ce qui
nécessite une étude systématique pour évaluer les premiers effets

de ces perturbations.

oo
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.- CLASSIFICATION ET REPARTITION DES TREMATODOSES

La répartition des mollusqgues ne se superpose pas exactement

a celle des trématodoses au Sénégal.

En effet, |'établissement de ces maladies nécessite trois

facteurs
. A . L PN )
-~ une eau de surface abritant un hote intermédiaire spécifique,

- une popuiation humaine ou animale qui, par les urines ou les

fécés des infestés, évacuent dans |'eau des oeufs fécondés,

- enfin, un contact entre {'homme et/ou I|'animal avec |'eau

permettant la contamination.

A cet égard, Vercruysse et al (84) ont montré, par
infestation expérimentale, I''incompatibilité de Schistosoma
curassoni avec Bulinus guernei. Alors que cette espéce est

compatible avec Bulinus senegalensis.
Dans le rapport "spéciale bilharziose" de 1'O.M.V.S. (60]),
les experts signalent une forte compatibilité a Lampsar entre

Schistosoma haematobium et Iles souches de Bulinus guernei et

Bulinus jousseaumei présentes sur le site.

Au Chana, Mc Cullough (50) a révélé qu'il n'y a compatibilité

de Bulinus globosus qu'avec les souches de Schistosoma haematobium

originaires du site de Pokoase (ville située 3 30 km du littoral).
Tandis que Bulinus truncatus est compatible avec les souches de

Schistosoma haematobium originaires du village de Ke en bordure du

fleuve Vol ta.



(e e ! O oo P o Papser THTL qui sigriate
vie incompot ittt R Fes ~ouches  de Bulinos  globosus
originaires e ol s ¢ ced e e Schistosoma Fraematobyium

provenant du deltto du “leuve Volta,

Un adtre foctewn tres amportant pour Pétabilissement du cvele
de transmissicn ect e o Ole du pHE sur le miragcidium. En effet,
pour que ce derrier puisse &tre un oagent de contamination du
mo! tuscaue, il faut qu'il survive assez longtemrps pour e trouver

et au'il soit suffisanment vigoureux pour vy pénétrer .,

D'apres LC (46}, tltorsque Jle pH du milieu est de 5, les
miracidia de Schistosoma haenmatobium nagent normalement pendant
une minute, Cinguante pour cent des sujets se sont arretés au bout
de 3 minutes ot nagent anormalement. La période [léthale est

atteinte au bout de 5 & 22 minutes.

Dars les conditions nermales, le temps meyen de survie du

miracidium est de 24 heures,

L'intervention de tous ces facteurs permet aux trématocdoses
I . N . A
dletre absentes I3 Y existent des mo ! lusques hotes

internédiaires.

¢ A ’ . .
Au Sénégal, DIAW (18) a passé en revue le role spécifique des
différentes espcéces de motlusque d'eau douce clans la transmission

des trématodoses. Ces données sont regroupées au table n"2, page

2

~d

Ces mol lusques assurent ainsi lorsque toutes les conditions
sont réunies, la transmission des trématodoses dont les plus
importantes sont les Schistosomiases humaines et la fasciolose

animale (Fig. 5, 6, et 7, pages 28 & 29).

Au Sénégal, ['"existence de trématodoses humaines a été
signalée depuis 1757 par ADAMSON (44},

Une étude récente de leur répartition est mentionnée dans
F"TAtlas de la répartition des Schistosomiases (28)Y (Carte n™Hh,

pace 301,



MOLLUSQUES HOTES INTERMEDIAIRES

ESPECES PARASITES TRANSMISES

Bulinus globosus Schistosoma haematobium
Schistosoma curassoni
Schistosoma bovis

Bulinus truncatus Paramphistomum microbothrium

Bulinus umbilicatus Schistosoma haematobium

Schistosoma curassoni

Bulinus forskalii Paramphistonum phyllerouxi
Schistosoma bovis
Gastrodiscus aegyptiacus

Bulinus senegalensis Schistosoma haematobium

Biomphalaria Pfeifferi

Schistosoma haematobium

Gyraulius costulatus

Carmyerius exXoporus

Fasciela gigantica

TABLEAU N° 2 : Role épidémiologique des mollusques dans la

Source :

transmission des trématodes humaines et

animales au Sénégal.

(14)




Fescoslo goganiica

l ! Lymnoea nataolensis
(Lymnee aquatique)

Les ronnants s oinfestent
G Lbreuverr en broutent
les brons d'herbe porleurs
d¢ melgcerigires

3. Redie (hépatopancreas); 4. Cer-

coire (Quitte le mollusque). 5. Melacercaire (enkysice sur brins d’herbe semi-immergés).

1 Miracicium, 2. Sporocyste (hépatopancreas).

Fi qgure n 5 — Lafasciolose : ¢ycle brologique du parasite.

Source  (80)
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Figure w®6 : CycledelaBilharziose intestinale a Smansoniet
S mntercalatum

I - Homme malade disséminant les ceufs des parasites par les selles .
2 - (Eufs et miracidiums ;
3 - Planorbe et Bulin

4 - Furcocercalres

5 - Homme sain se contaminant

Encyclopédie Médicale de I'Afrique, Edition Larousse, 1986.
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Figure N®* 7 : Cycle de laBilharziose urinaire 3 S Ahgematobium
Source(24)
1 - Homme malade disséminant ies ceuls des parasites par les urines
2 - Rufs et miracidums dans Veau
3 - Bulin, hote intermédiaire du parasite
4 - Furcocercaires

5 - Homme satn s'Infestant
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Ainsi, ces Schistosomiases humaines sont réparties le long
des fleuves et cours d'eau avec une plus grande prévalence A
| 'Ouest dans les régions de Dakar, Thiés et Ziguinchor ainsi qu'au

Nord-Ouest dans la région du Fleuve.

Seul le centre du pays, en particulier la zone sylvopastorale
semble etre indemne de ces maladies.
Cn note aussi une plus grande prévalence de Schistosoma

haematobium par rapport a Schistosoma mansoni.

En ce qui concerne les trématodoses animales, leur
répartition a surtout été étudiées par Diaw (19,20} et Vercruysée
et al (84) qui ont signalé I'existence de ces maladies dans
plusieurs régions du pays avec des prévalences et des taux

d'infestation variables.

Ainsi, dans la région de Kolda, Diaw signale un pourcentace
d'infestation des animaux par ces différentes trématodoses. Ces

données sont regroupées au tableau n”3, page 32.

'l montre ainsi que ces taux varient de 17,82 p.cent pour la
fasciolose des bovins a 63,36 p.cent pour la paramphistomose des
bovins, et de 5 & 10 p.cent de ces maladies chez les petits

ruminants (19).

Le meme auteur a étudié 'épidémiologie des Schistosomiases
du bétail dans les différentes régions du Sénégal.

Ces données sont regroupées au tableau n”4, page 33.
A 'examen de ce tableau, il ressort que le pourcentage

d'infestation par Schistosoma bovis est beaucoup plus élevé (58,8

p.cent dans la région de Kolda) que celui de Schistosoma curassoni
. . 7~

(3,09 p.cent dans la méeme région) chez les bovins. Les memes

espéces sont retrouvées chez les ovins et caprins mais avec des

pourcentages plus faibles (0 & 10,58 p.cent).

Une autre étude menée dans la région du Fleuve par le meme
auteur (19) révéle un taux d'infestation des animaux de 15 p.cent

pour la fasciolose et 50 p.cent pour la paramphistomose.
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Taux d'infestation (p.cent)
Parasitoses

Bov1ns Ovins - caprins

R RO T RN LA, . " Jux b B - N N PEN PEREY WAL AT e 0 4 am b
SIS WD ORI . L e e ; BT

Fasciolose 17,82 5
Schistosomiases 53,46 5
Dicrocoeliose 38,61 0
Paramphistomoses 63,36 10

TABLEAU N° 3 : Pourcentage d'infestation des ruminants

par les differents trématodes & Kolda.




TAUX D'INFESTATIONS (p. cent)
REGLONS . BOVINS OVINS-CAPRINS
~ S. bovis S. curassoni | S. bovis S.currassoni
:
Kolda 1977-80 16 a 20 0 0
1984 58,8 3,09 0 0
1985 40,6 3,24 0 8,76
1986 49 4,45 0 5
Dakar 1977-80 4,75 10,58
1985 1,45 4 10,3
St. Louis | 4979 g0 20,86 0 0
Kaolack 1977-80 21 0 0
Tambacoundal 979 gg 15,40 0 0

TABLEAU N° 4

Taux d'infestation du bétail par Schistosoma

Source :

(21)

bovis et Schistosoma currassoni au Sénégal.




Vercruysse €1 al (gn) ant surtout etudié le taux
d'infestation des animaux par les Schistosomes.

Ils montrent ainsi que dans la région du Fleuve, le taux
d'infestation des bovins par les deux Schistosomes est de 80
p.cent.

A Dakar, ils signalent une prévalence totale de 2,1 p.cent

chez les ovins et caprins abattus dont 97,3 p.cent d'infestations
dues & Schisiosoma curassoni et 2,7 p.cent aux deux espéces

associées,

A quelques localités pres, ces trématodoses sont représentées
dans toutes les régions du Sénégal mais a des niveaux variables.

Cependant, leurs diverses incidences sont trés importantes.

.- ASPECTS CLINIQUES DES TREMATODOSES

I1.1. Chez lianimal

'.1.1. La fasciolose

Elle est due a la présence dans les canaux biliaires des
bovins et des ovins, de douves, vers plats, allongés,
brun-rougedtres. Le «cycle évolutif passe par des mollusques
pulmonés du genre Lymnea (51).

Sur le plan symptomatique, la fasciolose exprime deux types

de maladies, |['une correspondant & Jla phase de migration des
douves immatures, |'autre a la phase de développement des vers
adultes dans les canaux biliaires.
a}- Migration des douves immatures (dure huit semaines)

Elle se produit un peu aprés |I|'infestation, c'est-a-dire
pendant la saison séche, de Janvier & Avril ou Mai.



On distingue

la forme aicue traduit une infestaticr nassive, par exemple
par ["ingestion en une seule fois de 5000 & 10.000
métacercaires. |1y a ure véritable «désorganisation du
parenchyme hépatique par les douves immatures en migration.
L'animal traine, haletant, la tgte sur le coté. Puis i
sombre dans le coma et meurt (apres 48 a 72 heures).

Dans d'autres cas, ['évolution est plus lente. Mais il y a
alors une infection surajoutée due a des germes anaérobies
(clostridium novyi, par exemple). Ainsi, les animaux
présentent de la fiévre pendant quelques jours (5 & 8) avant

de mourir.

la forme atténuée est due a une infestation plus légére. les
animaux sont mous, nonchalants, en mauvais état général,

Souvent, cette forme atténuée passe inapercue (80).

b)- Développement des vers dans les canaux biliaires a [ieu 8 4
10 semaines apres |'infestation, pendant la saison des
pluies,

C'est une affection chronique qui évolue sur plusieurs mois
et les signes ne sont nets que s'il y a un nombre suffisant de
parasites : chez le mouton, 100 a 200 douves. Il y a trois phases

successives

i ‘anémie est ie signe le plus précoce. Les muqueuses sont
pales, décolorées et 1'oeil est subictérique. Il y a aussi
une nonchalance, une faiblesse, un essoufflement rapide et
une perte d'appétit

la diarrhée apparait du fait d'une mauvaise antiseptie

biliaire. Cette diarrhée est surtout marquée chez les bovins;
les oedémes se forment dans les parties déclives : membres et
surtout région de I"auge appelé aussi "signe de la
bouteille".

Chez le mouton, il peut y avoir en plus formation d'une

ascite (80).



I I La paramphistomose

EFlle est provoquée par la présence dans le rumen, réseau,
parfois la caillette et le duodénum de paranphistomum a corps
épais, cylindrique. Le cycle évolutif passe par des mollusques des

genres bulins et planorbes ({52).

Sur le plan symptomatique, id y a un amaigrissement
progressif avec anémie surtout chez les jeunes de 1 a 2 ans, avec

une entérite parfois hémorragique (52).

Ir.1.3. Les schistosomiases (bilharzioses)
Elles sont dues & la présence dans les veines mésentériques
et le systéme porte, de vers distomes, cylindriques dont le cycle
passe par des mollusques du genre bulinus (52).
Il peut y avoir aussi wune localisation hépatique chez les
ovins. Les symptomes de la bilharziose des ruminants sont assez

souvent inapercus par les éleveurs. |l vy a

- des troubles digestifs, avec anorexie plus ou moins accusée,
des alternances de diarrhée et de constipation. La diarrhée

est quelquefois striée de sang ;

- de I'anémie précoce qui s'accuse 4 & 5 mois aprés

I'infestation ;

- une baisse de |'état général, |'animal étant maigre, le poil
terne ; si J'infestation est massive, |'évolution peut se

faire vers la cachexie (80).



1.2, Chez | 'homme

La pathologie est essentiel lement déterminée par les

schistosomes & localisations intestinale et vésicale.

Les cycles passent par des Bulinus pour Schistosoma

haematobium et des Biomphalaria pour Schistosoma mansoni.

Les bilharzioses sont des maladies trés préoccupantes car le
nombre de personnes atteintes dans le monde est estimé a prés de
500 millions (14). Elles occupent d'ailleurs le second rang des

grandes endémies aprés le paludisme.

En Afrique, prés de 100 millions de bilharziens sont recensés
(31). Sur le plan clinique, il existe des manifestations commune 2

tous les types de bilharzioses.

Ce sont des phénomenes cutanés (allergiques) de la phase
d'invasion, des phénoménes dus & la migration des Schistosomules
dans |'organisme et des phénoménes aiqus d'allure toxémique de la
phase de migration et du début de la période d'état (syndrome de

Katayama).

I peut y avoir aussi des granulomes bilharziens a

localisations diverses (31).

Dans la schistosomiase urinaire, on observe essentiellement

de la dysurie avec pollakiurie et hématurie. Cette hématurie peut
cependant &tre irréguliére et intermittente. La miction est

douloureuse (31).

La schistosomiase intestinale intéresse le gros intestin,

Elle se manifeste par des douleurs abdominales sourdes, de Ila
diarrhée aqueuse parfois brunitre. On peut avoir aussi du ténesme,
des épreintes et des phénoménes dysentériformes. |l y a parfois

une hépatosplénomégalie.

Toutes ces manjfestations sont déterminées par les oeufs des

parasites (31).



L. ASPECTS ECONOMIQUES
lLes trématodoses peuvent @tre 2 '"origine des pertes

économiques considérables méme si la mortalité est faible.

En ce qui concerne les bilharzioses humaines, le coGt de la
morbidité, des hospitalisations, des traitements et des jours
d'indisponibilité étaient estimés par malade, en 1968, & une
moyenne annuelle de 10 dollars U.S. en Egypte et de 105 dollars

U.S. au Japon.

En Afrique, les pertes économiques |iées aux bilharzioses
humaines étaient en 1968 de |'ordre de 212 millions de dollars
U.S., en ce qui concerne les sujets atteints de bilharzioses

grave. Pour les individus ne souffrant que de formes |égeres, ces

pertes sont estimées & 308 millions de dollars U.S,

La perte économique totale se chiffre a 520 millions de

dollars U.S5. en Afrique (31).

Aux Philippines, les pertes économiques annuelles sont de 14
millions de dollars U.S. (10).
Chez les animaux, les trématodoses causent des pertes

économiques par baisse de la production, par diminution de la
capacité de travail et par les saisies totales ou partielles

d'organes affectés.

Aux abattoirs de Saint-Louis, les pertes économiques dues aux
saisies de foies liées a la fasciolose et aux schistosomiases chez
les ruminants, étaient estimées pour l'année 1987 & 1,089 millions

de F. CFA (37).

L'ensemble de ces pertes économiques justifient la lutte
contre les trématodoses, a fortiori dans les pays en voie de

développement.
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I LUTTE THERAPEUTIQUE ET PROPHYLAXIE MEDICALE CHEZ LES ANIMAUX

Le traitement de la fasciolose aique se fera en milieu de
saison séche et la forme chronique sera traitée au cours de la

saisonr des pluies par divers produits

* Le Nitroxynil (Dovenix N.D.) en injection sous-cutanée 2a 10
mg par kg soit 1 ml pour 25 kg (fasciolose chronique).
La dose sera doublée pour le traitement des jeunes douves de

£ & 8 semaines (ovins et bovins).

* Le Rafoxanide (Ranide N.D.) par voie buccale chez les ovins a
7,5 mg par kg (contre les jeunes douves) ou 5 mg par kg
(contre la fasciolose chronique) et chez les bovins, & 10 a
20 mg par kg (contre les jeunes douves) ou 7,5 mg par kg

(contre la fasciolose chronique) (52).
l.2. La_paramphistomose

Plusieurs médicaments sont utilisés pour e traitement de

cette affection

* le Bithiono! sulfoxide (Bitin N.D.) utilisé chez les bovins a

raison de 30 mg par kg de poids vif ;

* le Resorantel (Terenol N.D.) employé chez les bovins et ovins

a 65 mg par kg ;

* le Holomid (Mitenyl N.D.) utilisé chez les bovins & la dose

de 50 mg par kg et chez les ovins a 30 mg par kg (52).



.3. Les schistosomiases
Le traitement des bilharzioses des animaux n'est jamais
envisagé dans les conditions de |'élevage extensif en Afrique car

il est difficilement réalisable.

On préconise parfois le Trichlorfon, qui semblerait €tre
actif surtout chez les moutons, & la dose de 100 & 200 mg par kg

de poids, en quatre prises faites tous les quatre jours (80).

1.~ LUTTE THERAPEUTIQUE ET_PROPHYLAXIE MEDICALE CHEZ L'HOMME

Actuel lement, selon 1'OM.S., le médicament de choix pour le
traitement des bilharzioses humaines est le Praziquantel
(Biltricide N.D.). Il est utilisé en une prise orale de 40 & 60 mg
par kg en comprimés. || est actif contre tous les schistosomes
(87). Il existe aussi d'autres médicaments
* | 'oxamniquine (Vansil ou Vancil N.D.) actif uniquement sur

Schistosoma mansoni, est utilisé soit en une seule prise de

15 mg par kg chez les adultes et 20 mg par kg chez les jeunes
par voie orale, soit en deux prises sur deux jours pour une

dose totale de 30 & 60 mg par kg per os ;

* le Metrifonate (Trichlorfon Bilarcil N.D.)} actif uniquement
sur Schistosoma haematobium. Deux cures de 10 mg par kg a

deux semaines d'intervalle sont recommandées (87).

[11.- LUTTE CONTRE LES VECTEURS

Pit.1. Lutte écologigue

Selon quelques observations des experts de [1'0O.M.S. (58),
| "approvisionnement en eau potable d'une population réduit les
risques d'infestation car il évite a cette population d'entrer en

contact avec les eaux infestées.



Une modification du biotope des mollusques, par aménagement
. . . . . A N
du milieu naturel peut s'avérer aussi important grace a la

destruction des plantes aquatiques.

Ainsi au Japon, en zones d'endémie bilharzienne, presque

toutes les rigoles sont aujourd'hui bétonnées (58).

1.2, Lutte biologique

Une lutte biologique par wutilisation de prédateurs des
mo | fusques hotes intermédiaires comme les canards et oies, grands

mangeurs de mol lusques, peut Etre entreprise (36).

Olivier et al (35) ont signalé I'extreme voracité du

mol lusque operculé Marisa cornuarietis capable de diminuer [a

densité des planorbes d'un gite en raréfiant leur nourriture.

Certains crustacés comme les écrevisses des genres Astacus et

Cambarus ainsi que le crabe Potamon édulé sont réputés grands

prédateurs de mol lusques d'eau douce (36).

I11.3. Les molluscicides

Au cours des dix derniéres années, de nombreux projets de
lutte réalisés dans plusieurs régions du monde, ont montré que la
destruction des mol lusques au moyen des molluscicides peut Etre
une méthode rapide et efficace pour réduire ou éliminer [la

transmission des trématodoses [(51).

I'11.3.1. Les molluscicides chimiques

De nombreux produits chimiques sont réputés molluscicides
pour Jles mollusques aquatiques et amphibies (Tableau n®5, page
4273.

En plus de ces principaux produits des composés de |'étain et
du plomb ont manifesté une activité molluscicide élevée tant en

laboratoire que sur le terrain. Cependant, d'autres recherches
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Produits

Concentrations
utilisées en p.p.m

Mollusques cibles

1- Chlorure de Baryum 14 Aquatiques
(25 p.p.m par 24h)
2— Dimethyl dithiocarbamate 5 a 10 Aquatiques
de cuivre {(cuprobane)
3- Dimethyl dithiocarbama- 3 a10 Aquatiques
te de Zinc (Zirane :
Mollurane)
4- Frescon 0,2 eaux stagnantes
0,5 : eaux courantes Aquatiques
5- Niclosamide (Bayluscide) 4 3 12 Aquatiques
6~ Pentachlorophenate de 50 a 80 Aquatiques
Sodium {Santobrite)
7- Sulfate de cuivre 20 a 30 Aquatiques
(par heure)
8- N tritylmorpholine 1 a2 Aquatiques
9- Yurimine (au Japon) 5 Amphibies

TABLEAU N° 5 :

Principaux molluscicides chimiques utilisables

Source :

contre les mollusques aquatiques et amphibies

Hotes intermédialres de trémotodoses.

(52,57)




sont nécessaires en ce qui concerne les risques de toxicité pour

I 'honme et les organismes non cibles (58).

Selon un rapport d'experts de 1'OM.S. en 1965 (58) quatre
molluscicides de choix se sont distingués dans |la lutte contre les
trématodoses. 11 s'agit du Niclosamide, de la N-trityl-morpholine,

de la Yurimine et du Pentachlorophenate de sodium.

Cependant, leur efficacité optimale au moindre cout nécessite
une stratégie adaptée. Celle-ci est différente selon le traitement
de collections d'eau artificielles (réseaux d'irrigation,

barrages, etc...) ou naturelles (marigots, lacs, etc...).

L'efficacité et les caractéristiques de ces molluscicides

sont évoquées au tableau n”6, pages 44 et 45),.

Selon Mc Cullough et al (1981) (51), des quatres composés
disponibles cités dans ce rapport de I'OMS., il n'en est resté

qu'un seul, le Niclosamide.

L'Yurimine n'est plus produite ou commercialisée au Japon en

raison de son inefficacité contre Oncomélania, mollusque vecteur

de Schistosoma japonicum.

Le Pentachlorophenate de sodium est aujourd'hui rarement

utilisé comme molluscicide.

Quant a la N-tritylmorpholine (Triphenmorphe), seules les
grosses quantités sont fournies, car des installations spéciales

doivent etre mises en place pour sa fabridation (51).

Le Niclosamide est donc a "heure actuelle le seul
mol luscicide disponible dans le commerce. Son principal

inconvénient est cependant un cout prohibitif.

Néanmoins, le Nicotinanilide est venu assez récemment
s'ajouter comme molluscicide synthétique possible. En effet,

| 'évaluation de | Tactivité mol luscicide contre Oncomélania
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Etat physique du produit technique
solubilité dans 1'eau

Toxicité sur
- Mollusques
et par heure

CL 90 en mg

- Oeufs de mollusques
par litre et par heure

- Cercaires

- Poissons : CL 90 en mg par litre

- Stabilité affectée par
Lumiére UV

Boue, turbidité

pH

CL 90 en mg par litre

CL 90 en mg par litre

!
' NICLOSAMIDE
!

! Sel d'éthanolamine !
"du dichloro-2,5
'nitro-4 salicyla-
nilide

!
!

N tritylmorpholind Pentachlorophenate '

de sodium

1

!
1
'
!

7

YURIMINF

Dibromo=-13,5

solubilité tres

- hydro-4 azobenzene :

5 cent faible
1]
| | ! !
! 3a 8 boo,5 a4 i 20 a 100 i A
! ' !
FomTmTTT e B St I S B i
! ' ! '
1 2 a4 f 240 ! 3 a 30 ! -
e e e L O -
! t ! !
1 0,3 ! Néant 1 —* ' —%
1 R I !
: 0,05 4 0,3 3 2 a4 f —% : 0,16 a 0,83
{ (CL 50) ; } ; (CL 50)
—————————————————— _.'l_—__—____.___.__—————
i 5000 1400 i 40-250 - 168 (souris)
! T
! Néant Néant ! Néant ! Néant
! R
Co T T oo T T r !
! ! ! : !
' non ' non . oul ) non
""""""""""""""""""""""""""" R e T
' oul ) non ' non ' oul
'!optimum 6 a8 i oul E non ! légérement

!
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~ Algues et autres végétaux NON NON NON —-%
- Stockage NON NON NON
Manipulation sans danger ouI OUI Variable (il peut ovl
eétre dangereux)
Simple ouI OouI oUl ouUl
Formulation (pourcentage de 70p.cent poudre 16,5p.cent cristaux | 75p.cent flocons 5p.cent granulés
principe actif dans la for- mouillable émulsifiables ou 80p.cent pastilles
mule commerciale) 28p.cent cristaux 4p.cent granulés 80p.cent briquettes
émulsifiables
Dose recommandée sur le
terrain :
Mollusques aquatiques (en 4 a8 132 50 a 80 —*
mg par litre et par heure)
Mollusques amphibies sur
sol humide (en mg par 0,2 —% 0,4 a 10 5

litre et par heure)

-* = Données non disponibles.

TABLEAU N° 6 :

Caractéristiques des molluscicides chimiques recommandés

Source :

(58).




-46-
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Celutet dppel e BoS or ST o e carmbareux carac tégyes
provetteurs (51).

Actuellement, il Vv a ue regains d'intéret pour les
mol luscicides d'origine végétale, disponibles localement,

Ainsi, diverses recherches ont ¢té nenées sur l'utilisation
de ces moliuscicides d'origine végcétale.

Pit.2., Les molluscicides végétaux

En 1965, 1'O.M.S. a publié dans un rapport sur |[|"évaluation

des molluscicides, les criteres de sélection d'une plante

mo! luscicide (59).

- L'activité molluscicide doit €tre élevée. L'extrait végétal
brut doit €tre actif & une concentration voisine de 100 mg
par litre lers des tests  de 24 heures utilisés en
taboratoire.

Les principes actifs reconnus molluscicides doivent avoir une

activité comparable & celle des produits de synthése les plus
efficaces, la DL100 (24h) de ces derniers étant de 1 mg par
litre.

line activité ovicide est également souhaitée.

- L'appartenance a la flore locale est importante, Si elle n'y
est pas abondamment représentée, elle doit pouvoir é&tre

facilement cultivée au niveau des sites & risques.

- La possibilité d'extraction aqueuse des principes actifs est

un avantage.

. , . A .
- Les procédés d'épandage doivent etre simples et présenter des
garanties de sécurité pour les opérateurs. La formulation et

les conditions de stockage doivent €tre strictement définies.

- Les produits proposés ne doivent pas présenter de toxicité

pour l'environnement bioloagique en particulier pour | 'honme.

i
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e recherchie de conposés ayant wro tosiicite spdcifiaue sur
les mellusques cibles est un gros avanltage (59),
Le tableau n”7 (pages 89 & 55 regroupe  |lensemble  des

plantes mol fuscicides jusque 1a étudiées,

Er fait 1'exploration de 'activité nolluscicide des végétaux

est trés ancienne.,

En 1930, Archibald au Soudan (3), et Wagnen en Afrique du Sud
{85) constatent que les fruits de gilaniig§nygggy9}jggg et

Balanites maughanii qui tombent dans les cours d'eau, provoquent
une diminution de la population d'escargots. Ceci est confirmé en
laboratoire en meme temps que |'activité cercaricide de ces

fruits.

En 1939, Mozley (54) montre que des plantes & saponines
Sapindus ~ saponaria et Swartzia  madagascariensis présentent
d'intéressantes propriétés molluscicides. Ces résultats sont
confirmés en Africque du Sucl sur un grand nombre de microorganismes
mais surtout sur les mollusques vecteurs de Schistosomes et de

Fasciola (77).

En Chine, |'huile de pression de la poudre tassée de Théa

oleosa est utilisée dans les riziéres comme molluscicide et comme

engrais végétal. lLe résidu de poudre & activité cercaricide est

placé dans les chaussures de travail des paysans (87).

Le molluscicide végétal le mieux étudié est celui des baies

d'endod nom éthiopien de la plante grimpante Phytolacca

Une solution aqueuse de baies d'endod séchées et réduites en
poudre est léthale dans les 24 heures & des concentrations de 15 &
30 mg/! sur les planorbidés (45). Cependant, elle est léthale pour
les poissons aux concentrations molluscicides et est dépourvue
d'action ovicide., Ce qui exige de doubler la fréquence des

applications pour un maximum d'efficacité.
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Dars une vas'le campaghic de tutte contre o Schistosoniase O
ACWA e Ethicopie, un epandage dlextrait acueux des  fruits de

Flendod a &¢té utilicé,

'l s'en est suivi une réduction de la prévalence de
["infestation schistosoniienne de 60 a 35 p.cent sur une période de

cing ans principalement chez les jeunes enfants (450,

Un autre molluscicide végétal a attiré Il'attention des

En 1974, Pereira et Desouza (75) ont montré qu'un extrait

hexanique du liquide de noix de cette plante est toxique sur

sans extraction préalable a été testé en laboratoire en 1988 sur

§ig@gbglg£l@qg[@hﬁq{g. En test de contact court (24 heures), la
DLSO est de 260 mg/l et en test de contact long (96 heures), elle
tombe a 110 mg/t (43).

Enfin un troisiéme molluscicide végétal intéressant est en
cours d'évaluation complete. Il s'agit d'Ambrosia maritima L. Une

partie de cette évaluation fait |'objet de notre travail.
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ATZOACEES

Glinus lotoides

ALPINIACEES
Hedychium
coronarium
AMARANTHACEES

Alternanthera
sessilis

Alternanthera
sessilis

AMARYLLIDACEES

Agave sisalana

ANACARDIACEES

Anacardium

ANNONACEES

Annona senega-
lensis

APOCYNACEES

Macrosiphonia
guaranitica

ESPECES VEGETALES! ORGANE TESTE

!
!
IFruit entier

!
!
!
!
'
,Graines (E)
|
I

_49_

!

secC

!Feuilles fraiches!

!
!

!
!

jFeuilles fraiches,

!
!
!
tFeuilles (E)
!

!
!
!
!

!
iCoque (sM)
1 Coque (H)
1 Coque (H)
1Ecorce (E)
'

'

fTige (M)
!

iFeuilles,
1 Fleurs (H)

Macrosiphonia g. 1Fleurs (H)

Nerium oleander

Nerium oleander

______ FEE======

1 Tige (H)

1 Feuilles,tiges(E)

Rauwolifia caffrat Racine (M)

ASCLEPIADACEES
Cryptostegia

grandiflora

BIGNONIACEES

Spathodea cam-
panulata

"Tige (M)

1
!‘Fleurs (1)

!
!
1
]
1
!

{

!
!
!
!
!
!
{
!
{
1
§
)
|
!
!
{
!
!
!
f
!
!
!
!
|

!
f
!
!
!
!
!
I
!
!
f

SOppm(24h)!
!

!

!

!

!
25ppm(24h),
!

!

!

!
3000ppm(24h)!
!

!
25ppm(24h);
!
!

1
5000ppm(24h),
!

!
!

!

1

!
0.35ppm(24h),
0.60ppm(24h),
18ppm(24h);,
260ppm(24h),
!

!
!

100ppm(24h)'
!

1
100ppm(24h)y
100ppm(24h),
100ppm(24h)
300ppm(24h),
100ppm(24h)y
l
!
|

1ooppm(24hﬁ

!
!
100ppm(24h)

! TMORTA-!
ICONCENTRATION! LITE !

90

100

100

100

90

50

50

50
50

85

100
100
100

actif

100

100

MOLLUSQUES
ADULTES (A)
! ORUFS

Y

!
!L.natalensis

!B.pfeifferi
1B.africanus

L.cubensis

B.globosus

B.globosus

B.globosus

B.glabrata
B.glabrata
B.glabrata
B.glabrata

B.globosus

B.glabrata
B.glabrata
B.glabrata
L.natalensis
B.globosus

B.glabrata

B.globosus

(0)_

—— el

" TAUTRES
EFFETS

(4)

()

(4)

(A)

(0)

(A)

(A)
(A)
(0)
(A)

(4)

(a)
(0)
(A)
(a)
(A)

(A)

Cercari-
cide

o S e b e tmm im S s

-t tem tem

! Cercari-
cide

- t=m 4 tme tom =

Toxique sur
; faune et
 flore

y aquatique
!

!

! .

y Cercari-

, cide et

¢ Piscicide

1
1
1
}
1
1
1
]
1
1
1
] Piscicide:
1
1
]
]
1
1
1
1
1
'
1
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50

rulatus

1 (H-EA)
!

{
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
]
1
1
!
]
!
!
]

! ! IMORTA-~! MOLLUSQUES ! AUTRES
ESPECES VEGETALES! ORGANE TESTE | CONCENTRATION! LITE ! ADULTES (A) { EFFETS
! ! ! Z | OEUFS (0) !
BOMBACACEES ; | ; : | !' :
Bombax costatum | Racine, Tige M) | 100ppm(24h)’ 100 | B.globosus (a) :
CANNACEES ; ; ; i ;
Canna indica  Plante entiére | 170ppm(24h), 98 | B.alexandrina(a) |
) (Er) | ! ! |
CESALPINIACEES ! ! ! ! !
Caesalpinia pelto-! ! ! ! !
phoroides {Feuilles (H) ! 100ppm(24h)! 70-100! B.glabrata (A,0) !
Caesalpinia pul- ! ! ! ! !
cherrima !Fleurs (Er) ! 100ppm(24h)! 75 !B.glabrata (A) !
Cassia rugosa !Ecorce (H) ! 100ppm(24h)! 70 !B.glabrata (A) !
Cassia rugosa !Ecorce (Er) ! 100ppm(24h)! 100 ! B.glabrata (A) !
Delonix regia !Fleurs (Er) ! 20ppm(24h)! 90 !B.glabrata (&) !
Dialium guineense !Fruit (M) !  100ppm(24h)! 100 ! B.globosus (A) !
Krameria triandra !Racine (M) ! 50ppm(24h)! actif ! B.glabrata a) !
Swartzia madagas- ! ! ! ! !
cariensls !Gousse (E) ! 100ppm(24h)! 100 !B.globosus (A) !
I ] ] ! } '
CHARACEES ! ! ! ! !
Chara vulgaris !Plante entiére ! Plante en ! 100 ! B.glabrata (A) !
! ! aquarium ! ! !
! ! ! ! !
COMBRETACEES ! ! ! ! !
Combretum ghasa- ! ! ! ! !
lense !Tige,Racine (M) ! 100ppm(24h)! 100 ! B.globosus (A) !
Terminalia mollis !Ecorce,Racine®™) ! 100ppm(24h)! 50-100! B.globosus  (A) !
] ] ] ! 1
COMPOSEES ! ! ! ! !
Ambrosia confer- !Totum ! ! ! !
tiflora ! terpenique !  100ppm(24h)! 100 ! B.glabrata (A) !
Ambrosia maritima ! Fleurs,Feuilles ! 100ppm(12- !30-100! Bulinus sp. (A) ! Tue larves
! () ! 24h)! ! ! et oeufs
Ambrosia maritima !Damsis,ambrosin ! 10-15ppm(24h)! 90 ! B.alexandrina(A) ! de S.
!et tribromo dam- ! ! ! B.truncatus (A) ! haemato-
!'sin (S,A,C,EE) ! ! ! ! bium
Ambrosia maritima ! Fleurs,feuilles ! Approx.70ppm ! actif! B.alexandrina(A) ! Non pis-
f(E,essai sur le 5 ) s :B.truncatus (a) s cicide
Ambrosia maritima iFeuilles,Tiges&Di 375ppm(?) i 100 iB;guernei (a) i
' ! ! y &L.natalensis(A)
Ambrosia maritima 'Feuilles séches 5 100ppm(96h¥ 50 s B.glabrata (A) :
———————————————— () ° ! ! !
Arthemisia verlo- ' ! ! ! :
torum ! Feuilles (Er.) ! 100ppm(24h)) 90 ! B.glabrata (A) !
Aethemisia verl. SFeuilles (H) 5 100ppm(24h% 100 f B.glabrata  (0) 5
Eclipta alba y Feuilles (Er.) 100ppm(24h), 80 | B.glabrata (A)
Eremanthus glome- § Poudre plante 1 100ppm(24h) 65 | B.glabrata (A)
rulatus 1 (H-EA) ! ! 1 '
Eremanthus glome- | Poudre plante { 1ppm(24h)y 40 | B.glabrata 0)
] !
! !

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
!
!
1
]
!
!
!
!
!
!
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ESPECES VEGETALES!

ORGANE TESTE
!

Equatorium odora-
tum

Gundelia tourne-
fortii

Psathyrotes ramo-
sissima

CORNACEES
Cornus floride

CUCURBITACEES
Luffa operculata
Momordlca charan-

EBENACEES
Diospyros usamba-—
rensis

ERICACEES
Arctostaphylos
uva-ursi

EURPHORBIACEES
Bridelia atrovi-
ridus

Croton macrosta-
chys

Croton macrosta-
chys

Croton macrosta-
chys

Croton macrosta-
chys

Croton tigluim

Cryptogonone ar-
gentea

Euphorbia cotoni-
nifolia

!
!Feuilles (")

]
iConc.saponines
!
yDesacetylisote-
1 nulin

!

!
iEcorce )
!
!
tFruit (E)

'Feuilles (E)

* Feuilles (M)

‘Tige (M)
Graines (E)

Graines (E)

Graines (E)

sur terrain)
Graines (E)
Racine (M)

!
!
!
!
!
!
!
!
1
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! Feuilles (H)
!

!

!

Euphorbia coton. Feuilles (H)
Euphorbia lactea ?7(Et,B,Er,Be)
Euphorbia royleand! Latex (E)
Euphorbia splended Ecorce racine (H)
Euphorbia tiru- ! !
calli ! Latex (E) !
Euphorbia tiru- ! Plante entiere !
T R ' S
Jestropha curcas ! Graines (E)
! Graines (M, B, C,Be)!
! Racine (E) !
! Racine (Et)
Joannesia princeps Graine (Er) !
!

Ecorce de racine

1
]
1
'
1
1
1
1
'
1
1
1
'
'
1
!
'
1
'
!
1
]
!
'
]
1
!
1
!
]
1
'
!
. L
Gralnes (E,essal;
!
1
1
'
1
f
(
]
!

'MORTA-! MOLLUSQUES
'CONCENTRATION LITE ! ADULTES (A)
-_>,_,---},.,ZQ_J_ OEUFS (O)

] ]
100ppm(24h); 60 'B globosus

1 !

40ppm(24h), 100 'B glabrata
1
20ppm(?) , 50 ,B glabrata

! !

! !

! !
100ppm(24h), actif | B.glabrata

! !

! !
1000ppm(24h), 60 , B.stramina
500ppm(24h)! actif ! L.natalensis

! 1

1 1

! !

50ppm(?)  actif , B.glabrata

! 1

! 1

50ppm(24h):actif! B.glabrata

! '

! !

1 '

! 1
1ooppm(24h) 100 ! B.globosus

1ppm(24h) 90 ' B.truncatus

: : L.sp.
' 20-50ppm(24h)) 90 ! B.pfeifferi
: : ! B.glabrata
20ppm(?) 100 : B.truncatus
2ppm(24h£ actiff B.truncatus

! !
0,7ppm(48h) 50 1 O.quadrasi

100ppm(24h) 100 ¢ B.globosus
! ! !
1 1,2-3,4ppm ! 90 1 B.glabrata
(24h) !
13-48ppm(24h) 90 1 B.glabrata
< 10ppm(?) ! 50 1 B.alexandrin
27ppm(24h) 100 1 L.acuminata
100ppm(24h) 100 ) B.glabrata
! |
28ppm(24h) 50 1 B.glabrata
300ppm(24h) actif! L.natalensis

! '

12,7- Sppm(48h) 90 1 O.quadrasi
7 365ppm(48h) 50 ! O.quadrasi
160ppm(24h) 50 1 B.truncatus
100ppm(24h) 100 ! B.truncatus
100ppm(24h) 100 t B.glabrata

i 1

!
!
!

(A)
(A)
(A)

(A)

(A)
(A)

(A)

(A)
(A)
(4)
(4)
(A)
(A)

(A)

(A)
(4)

(K)

(0)
a(A)

(a)

(A,0)

!
!
!
!
!
!
1
]
!
1
!
!
!
!
!
1
!
1
!
!
() !
!
!
f
!
!
1
|
!
!
1
!
!
!
!
!
{
!
!
!
!
!
!

(A)
(A)

(A)
(A)
(A)
(A)

" AUTRES
EFFETS

! Piscicide

' Piscicide

1 Cercari-

clde



GRAMINEES

V"
. . !
Panlcum maxlmum |

LABIEES !

Leonurus sibiricus! Racine (H & Er)

*Feuilles (M)

Leonurus sibiricus!Racine (H)

!
LILTIACEES !

'CONCENTRATION! LITE

Asparagus curillus! Racine(saponines)!

!
MALPIGHIACEES !

Brysonima sericese! Ecorce (E)

1
MELASTOMACEES !
Tibouchina scrobi-!

culata

MIMOSACEES

Acacia dudgeoni
Acacia dudgeoni
Acacia nilotice

Calliandra porto-
ricencis

Dichrostachys
glomerata

Entada phaseoloi-
des

Entada phaseoloi-
des

Piptadenia macro-
carpa
Pithecellobium
multiflorum
Tetrapleura tetra+
ptera

1
!
!
[
!
!
!
!
!
]
!
!
!
!
!
!
!
!
!

OCHNACEES
Lophira alata

OLACACEES

1
Y
]
]
1
1
Ximenia americana'

OLEACEES
Olea europaea

OPILIACEES
Agonandra brasi-

]
1
1
|
]
!
liensis :
]
'
]

Fleurs (Et)

Feuilles (M)

Ecorce (M)

Gousses (Ac)

Racine (M)
Feuilles (M)

Ecorce (B)

Ecorce (B,essal
sur terrain)

Ecorce (E)
Graines (E)

Fruit (M)

! Feuilles (M)

Feuilles (M)

Fruit (M)

Ecorce (E)

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
]
!
]
I
!
!
!
!
!
!
]
!
[
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
1
!
!
!
!
!
!
!

1 - 3ppm(24h) actif!
!

!MORTA-!

! 7

!

100ppm(24h)’ 80
i

!
!
o
!
!
! !
100ppm(24h); 90-100
100ppm(24h)r 100
!
!

Sppm(ZAhX actif
!

!
1000ppm(8h) 1 100

!

'

1
100ppm(24h) 100

1

!
100ppm(24hY) 60
100ppm(24h) 100
75ppm(24h) 100

1

!
20ppm(24h) 100

'
100ppm(24h) 100

4 - 6ppm(48hY 100
40/m? (1semai-! 22-501

1000ppm(24h) 100 !
I

100ppm(24h] 90
!

!

!
100ppm(24h) 100

!

!
100ppm(24h) 100
!

2000ppm(2h)!actif
!

1000ppm(24h) 100
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
!
!

ne) ! !
1
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

! !

MOLLUSQUES

ADULTES (A)
__OEUFs  (0)

B.glabrata

B.glabrata
B.glabrata

B.glabrata

B.stramina

B.glabrata

B.globosus
B.blogosus
B.truncatus
B.pfeifferi
B.globosus
B.globosus

0.quadrasi
0.quadrasi

B.glabrata
B.stramina

B.globosus

B.globosus

B.globosus

B.glabrata

B.stramina

(A)

(A)
(0)

(a)

(A)

(A)

(A)
(A)
(A)
(A)
(A)
(A)

(A)
(A)

(4)
(A)
()

(A)

(4)

(A)

(4)

AUTRES
EFFETS

i
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'
10ppm(24h), actif | B.glabrata (4a)

Piper tuberculatum,Ecorce de racine

!

! N 777 TIMORTA-! MOLLUSQUES ! AUTRES
ESPECES VEGETALES! ORGANE TESTE !CONCENTRATION! LITE ! ADULTES (A) ! EFFETS
! oY % ! OEUFS _(O) ! __
PAPILIONACEES ! ! ! ! !
Capurnia aurea 'Feuilles (M) ! 130ppm(48h) actif -B.glabrata (a) !
Derris elliptica 'Racine (E) : 20ppm(24h) 100 'B.globosus (a) !
Dioclea reflexa ‘Racine (M) ! 100ppm(24h) 70 !B.globosus a !
Millettia thonnin-' : : !
gii :Gralnes (?) ! 200ppm(24h)- 100 iB.truncatus (a) -
Meorautenenia \ : : !
pseudopachyrizus ;R301ne (E) ; 500ppm(24h) 100 }B globosus a) !
Tephrosia vogelii 'Feullles (P) : 400ppm(24h) 100 'B .glabrata (A)i
PHYTOLACACEES ; ; : : :
Phytolacca dodecan+* : : :
drz 'Pruit sec (E) !15—30ppm(24h)! 90 'B.truncatus (a) 'Piscicide
1 ! ! ! 1
| ; ; 'B .pfeifferi (A);
| ; : 'L .natalensis (A) ;
| . ' lLymnaea sp - (0) }
Phytolacca dode- . ; X ) X
candra | Baies (B) : 100ppm(24h); 100 'Lymnaea sp. (0)}
Phytolacca dode- : Baies (B) i 3-6 ppm(ZAh)i 90 iB glabrata EAi!
candra : : B.alexandrina (A) °
: 5 i :B.truncatus (A)i
, ) ‘ , 0.nosophora (A);
| , ’ , B.nasatus (A);
. \ | . B. .pfeifferi (A);
Phytolacca dode- | Baies (Eau, fer—, 4ppm(24h); 100 }B glabrata (A);
candra , mentation) ; ) ' ;
Phytolacca dode- 'Bales(Eau essai | 80-100ppm ;actif . B. .pfeiffeiri (A);
,sur terrain) . (6-8n) ' , Lymnaea sp. (A);
Phytolacca dode- 'Bales(Eau essai | 50-100ppm ;actif 'B truncatus (A);
candra 'sur terrain) , (3-6h) . , B. pfeifferi (A);
Phytolacca iso- !Fruit (E) ! 200ppm(24h)! 100 !L.cuben51s (A)
candra ! ! ! !L.columella  (A) !
Phytolacca rivi- !Fruit (E) ! 200ppm(24h)! 100 !L.cubensis (A) !
noides ! ! ! !L.columella  (A) !
f 1 f ! 1
! ! ! !
PIPERACEES ' ) ;
! !
. ! !
POLYGALACEES ; ! ) :
Securidaca longe- ,Racine (E) . 350ppm(24h), 100 | B.glabrata (A) |
peduncalata ! ! i i
) ! ! !
POLYGONACEES ( : . .
Polygonum senega- ,Feu111es (E) , 5000ppm(24h), actif | B.pfeifferi (A,
lense .Gralnes Feuilles 25ppm(8h) , 100 , B.pfeifferi (4)
' (E) , . B.sudanica (a)
Rumex crispus iRacines (Et) i 100ppm(24h); 100  B.glabrata (A)i
! !
! !
! !
! !
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! ! IMORTA-! MOLLUSQUEG AUTRES

'
!
!
1
'
'
'
1
[] ) '
Palicourea nico- |
tianaefolia , Feuilles (Et) 100ppm(24h) | 60 ' B.glabrata (A)
|
!
1
'
!
1
!
!
i
!

!

Randia nilotica ! Fruits(S,P,Et) 60ppm(24h) 1 100 | B.pfeifferi (A)

20ppm(24h) ! 100 ! B.truncatus (A)

! Ecorce racine ! B.pfeifferi (A)

Randia nilotica 80ppm(24h) t 100
!

! ESPECES VEGETALES! ORGANE TESTF ! CONCENTRATION! LITE ADULTES (A) EFFETS
s_______‘*‘-__ Y Z Y OEUFS (0)
| PORTULACACEES : ' !
Tallnum tenu1551mmm Tubercules (E) ' 25ppm(24h)'act1f * B.glabrata (A)
! ! .
| RHAMNACEESS ' : ; !
, Maesopsis eminii | Racine (M) \ 100ppm(24h)' 100  ° B.globosus (A)
' !
. ROSACEES ! :
,Ac10a barteri . Graine (M) : 100ppm(24h); 100 ° B.globosus (A)
Acioa rudatissi " Graine (M) . 100ppm(24h)| 100 ° B.globosus (A)
1 1
RUBIACEES : |
Morinda lucida - Feuilles (M) . 100ppm(24h); 100 : B.globosus (A)
! !
!
!
!
!
! (s,P,Et) ! ! !
Randia nilotica ! Fruit (E) ! 40ppm(24h) ! 50 !t B.truncatus (a)
Randia nilotica ! Ecorce,Racine(E) ! 10ppm(24h) ! 100 B.truncatus (A)

1
!
T
!
1
!
!
i
!
!
!
!
!
1
1
!
1
!
!
!
'
{
|
! ! ! B.pfeifferi (A)
! ! ! !
! Feuilles(saponi-! 15-16ppm (?) tactif ! B.glabrata (A)
|
I
1
'
[
|
'
'
!
'
!
!
'
!
!
'
'
!
1
!
!
|
!
|
!
!
i
1
!

v
'
]
]
t
!
1
1
1
1
!
'
1
1
!
|
1
1
]
1
1
1
[
!
!
Randia dumetorum 1
!
1
1
!
|
]

!
!
!
!
!
!
!
!
!
|
!
!
!
!
!
!
!
1
!
!
!

(sym.Xeromphis
spinosa) ! nines) ! !
Rothmania white- ! Feuilles,graine ! 100ppm(24h)! 100 B.globosus (A)
fieldii ! (M) ! !
! ! !
RUTACEES : ! ! ! !
QLEEE§-§E£§QE£§91¥§ Feuilles (E) ! 500ppm(24h)!actif ! L.natalensis(A) IPiscicide
! F5§5;57ﬁiﬁiﬁﬁﬂﬁj2; Ecorce (Amides) ! 200ppm(?) ! 50 B.glabrata (A) !Insectici-—;
! ! ! de
* Ruta graveolens Tige,Feuille(H) ! 100ppm(24h)! 90 B.glabrata (A)
* Ruta graveolens Tige,Feuille(Et)! 100ppm(24h)! 100 B.glabrata (A)
! f

- SAPINDACEES ! !

* Paullinia pinnata

‘ Sapindus saponarla
* Sapindus saponarla
* Sapindus saponaria-

Ecorce,Feuille(E)! 1000ppm(24h)! 100 B.glabrata (A)

Baies (E)
Baies (E)
Baies (E,Et)

B.globosus (A) !Piscicide

100ppm(40h) ! 100
B.globosus (A)

150ppm(24h)! 100

24ppm(6h) ! 94
!

!
!

!

1

1

!

'

B.glabrata (A) !
L.cubensis (A) !
500ppm(24h)! 100 B.africanus (A) !
1

!

!

!

!

|

1

!

!

{

!

Baies (E) !
* 1kg pulpe Vactif !

Baies (E, essail
sur terrain)

Sapindus saponaria-

Sapindus saponaria‘ B.africanus (A)

!fruit/m3d'eau!
|

!

SAPOTACEES
Butyrospermum pa- ° Ecorce racine 100ppm(24h)! 70 B.globosus (A)
radoxum (M)

f
!
!
f
1
!
1
!
!
!
1
1
!
1
f
1
f
!
!
!
!
!

!
!
t
!
!
!
{
1
!
)
!
!
t
!
!
|
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.

!

! ZYGOPHYLLACEES
!Balanites aegyptiacd Fruits (E)

!
!

5,2g/301 d'eat 100

!
.

(12h) !

5,2g/301d'eau

! .
“actif

IMORTA-!

! ! !
! ESPECES VEGETALES! ORGANE TESTE ! CONCENTRATION! LITE !
! ! ! ! A4
! ) ! T ! !
| SOLANACEES ! ' !
!Solanum nodiflorum !Plante entiére 1 100ppm(24h) 1 100
! (E) ! !
1Solanum nodiflorum ! Racine,Feuille ! 100ppm(24h) 1 100
! (E) ! !

!Solanum nodiflorum ! Fruits (M) ! 25ppm(24h) 1 95
! ! ! !
! STYRACACEES ! ! !
!Styrax officinalis ! Fruit (?) ! 100ppm(24h) 1 100
! ! ! !
! VERBENACEES ! ! !
!Vitex oxycuspis 1Tige (M) ! 100ppm(2&4h) + 100
! ! ! !
! XYRIDACEES ! ! !
!Xyris anceps ! Feuilles (M) ! 100ppm(24h) 1 100

! !

!

!

1

!

!

I !
(Balanites aegyptiaca, Fruits (E)

'Balanites aegyptiaca! Fruit (E)

!Balanites aegyptiaca! Ecorce (E)

'Balanites aegyptiaca! Fruit(E, essail

|
!

!
!

! sur terrain)

) ;
(E) 1

! } . ! .
!Balanltesaegyptlaca!Frult
1Balanitesmaughamii | Fruit

!

(1h)

!
!

! 1:860ppm(48h) 100
11:2600ppm(73)! 100
Fruits tombés ! 15-75
des arbres(?)!

|
100ppm(24h); 100

fruit par

jactif

101 d'eau(24M);

f

" MOLLUSQUES
ADULTES (A)
OEUFS

"AUTRES
EFFETS

L.cubensis
L.columella
B.glabrata
L.cubensis
L.cubensis

Bulinus sp.

B.globosus

B.globosus

Bulinus sp.

B.glabrata

B.glabrata
B.glabrata

B.globosus
B.africanus

(A)
(A)
(4)
(A)
(A)

(A)

(A)

(A)

(?7)
(?)
(?)

(A)

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
|
t
!
tPiscicide |
H
i
.
]

‘Cercaricide

i
t
!

Cercar1cidq

Tableau n°® 7

Etat récapitulatif des principales especes végétales

Source

(16)

Abréviations

molluscicides étudiées

Les espéces soulignées d'un trait sont présentés au Sénégal,

les espéces soulignées

Acétone
Butanol
Benzeéne
Chloroforme
Eau

Ethyl acetate ? =

Ethanol.

Er = Ether

H = Hexane

M = Mérhanol

P = Ether de pétrole
g =

Extractions successives
non précisé

de deux traits ont été étudiées au Sénégal.
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Les propriétés molluscicides d'Ambrosia maritima ont

longtemps attiré |'attention.

En 1900, Greshoff signale la présence de principes alcaloides

dans cette plante.

Archibald en 1933 puis Wagner en 1936 signalent !'action sur
les mollusques des feuilles et fruits qui tombent dans |'eau.

En 1949, Zakareya Wahba signale l'action molluscicide de la
plante (Canal d'Armante 18 Juin 1951 : Gouvernorat de Louxor).

En 1953, Abu Shady et Soine mettent en évidence les principes

actifs de la plante.

En 1962, Shérif et El Sawy publient les premiers résultats de

leurs essais en laboratoire.

En 1976, Shoeb et EI! Emam testent les propriétés des
principes actifs (73).

Depuis lors, plusieurs études ont été réalisées sur les

intéressantes propriétés d'Ambrosia en vue de son utilisation dans

la lutte contre les mollusques hGtes intermédiaires de trématodes.

I, - GENERAL ITES

.1. Classification et Répartition Géographique en Afrique

Ambrosia maritima L. est une plante annuelle, aromatique, de

la famille des Composeae (Asteraceae ou Synanthereae), de |'ordre

des Heliantheae, du sous-ordre des Ambrosinae comprenant le genre

Ambrosia (74).
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L'espéce Ambrosia senegalensis D.C, est souvent prise comme
est

synonyme d'Ambrosia maritima L. qui d'ailleurs retenue comme

nom valable par la plupart des auteurs (39, 2, 77).

D!'aprés Geerts et al (33), les différentes espéces africaines
N . . . . ’ ad .
pourraient connaitre des variabhilités au meme titre que les

espéces américaines,

En Afrique, deux wvariétés ont été décrites : Ambrosia

Villosissima Forsk en Egypte et Ambrosia senegalensis D.C. au

Sénégal (33). Selon De Candolle (17), ces deux espéces pourraient

Sidhom et Ceerts (70, 71) ont comparé les variété sénégalaise
et égyptienne et ont considéré qu'elles appartiennent a la méme
espéce. Ceci est confirmé par le Dr. A. Lawalrée (National

Pilantentium, Meise, Belgium).

D'aprés Ducan, <citant e Dr. GC. Wickens (Royal Botanic

Cardens, Kew, U.K.) {33), Ambrosia senegalensis D.C. est

I "homo | ogue tropical africain d'Ambrosia maritima L.

méditerranéen. |l considére aussi qu'Ambrosia senegalensis est

quelque peu intermédiaire entre Ambrosia maritima et Ambrosia

artemisiifolia nord américaine (33).

Enfin, des données tout a fait récentes (Triest 1988) (79),

font état de quatre espéces d'Ambrosia en Afrique. Il s'agit de

- Ambrosia Coronepifoliia a |'lle Maurice,

- Ambrosia tennifolia en Afrique du Sud,

~ Ambrosia artemisiifolia 8 Sao Tomé et au GChana,

- Ambrosia maritima répartie presque partout ailleurs en

Afrique.

Sur le plan géographique, Ambrosia semble etre répartie sur
tout le Continent Africain sauf dans la région Guinéo-Congolaise

(33) (Carte n”5, page 58).
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C'est une mauvaise herbe localisée dans les sol!s humides,
légérement salins. Elle forme des peuplements monospécifiques
aprés les cultures (39). Elle a aussi la particularité de pousser

sur les terrains vagues (55).

Au Sénégal, Ambrosia est retrouvée dans la région de Dakar @
Thiaroye, dans les dépressions des Niayes, aux lacs Retba et
Tarnma, autour des mares a Palmarin, dans les iles du Saloum (23)

et aussi dans la vallée du fleuve Sénégal (Lampsar).

.- ASPECTS BOTANIQUES ET PHYTOTECHNIQUES

.1, QEEEIiEiiQDmg9,J§,PJ?PﬁE (Fig. n”s 8 et 9, pages 60 et
61)

Ambrosia maritima est une plante aromatique, herbacée,
annuelle et selon certaines conditions vivace. Elle est haute de
30 & 120 cm (plus souvent 30 a 90 cm). Elle est suffrutescente,
ligneuse a la base, 3 nombreuses branches dressées.

Les tiges sont striées de poils blanchatres.

Les feuilles alternées, sont profondément dressées, bipennées

mo | lement pubescentes, argentées.

Les fleurs sont unisexuées, jaunes verdatres, groupées en 15

& 20 par unites.

Les males, en racémes terminaux, sont dans un involucre en

forme de coupe de 3 a 5 mm de diamétre.
Les femelles apétales sont en glomérules axillaires.

Les akénes sont treés petits, lisses, obovoides enfermés dans

un involucre avec généralement cing cornes (39, 55, 63).

Plusieurs différences sont observées entre les diverses

populations d'Ambrosia.
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Figure n® 8 :

Ambrosia maritima b.
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tige florifeéere x

(67)

Source




Figure n* 9 : :
Ambrosia maritima L. wi;
Ecotype d'origine
sénégalaise f?
Tige flor.fére x 1

Source (67)




Selon Triest (79}, des différences morphologiques existent au
niveau des feuilles, des fleurs, des fruits, ainsi qu'au niveau de

la pubescence sur les tiges.

Il existe des différences sur le nombre de poils sur les
feuilles, la dimension et la forme des Ilames, |e nombre et la

. ’ . A
densité des capitules males.

Au niveau des fruits, il y a des variations de dimensions et
de forme ainsi que de la forme des épines qu'on y trouve. En
général, les plantes d'Asie mineure, d'Afrique du Nord et de la
région Soudanaise (du Sénégal a |'Ethiopie) ont plus de feuilles
pubescentes que celles des populations d'Afrique Centrale, de
|'Est et du Sud (79).

Les plantes du bassin du Nil ont des épines longues et
inégalement réparties sur le fruit, tandis que dans les autres
régions, elles sont courtes et plus ou moins réparties sur la

partie supérieure du fruit (79).

L'ensemble de ces différerces morphologiques permet de parler

en termes de populations d'Ambrosia plutdot que de souches.

I1.2. Propriétés phytotechniques

Au Mali, selon Doumbia (23), Ambrosia maritima est une plante

a cycle annuel et la floraison a lieu vers les mois de Mai-Juin,
Elle germe au retrait des eaux pendant la décrue

(Octobre-Novembre) et croit pendant la saison seche.

Les maturation et fructification ont lieu en Juillet. Le

semis se produit en Aout avant la montée compl!éte des eaux.

Selon A. Sow (23}, les graines resteraient dans !a boue sous
une lame d'eau plus ou moins importante pendant Ila période de

dormance qui s'étend de Septembre 3 Novembre.
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Au Sénégal, la récolte d'Ambrosia (population sénégalaise)

s'est faite en Juillet 1988 aprcds floraison. Ce qui suppose

'existence du méme cycle.

Quant aux populations égyptiennes cultivées au Sénégal, la

récolte a lieu aussi entre Juin et Juillet aprés floraison.

En Egypte, selon El Sawy (27), les seules tentatives de
culture d'Ambrosia sur la berge des canaux, n'ont pas donné de
résultats probants. En effet, les akénes semés en Septembre, aprés
une nuit de trempage, avaient du mal & se développer ou avaient
une croissance médiocre. Ceci a été attribué a la salinifé

relativement haute du so! du canal de drainage.

Selon Sidhom (72), il y a une influence du terrain sur le
développement de la plante. Ce développement est meilleur sur le

terrain sablo-argileux.

Ainsi, il a obtenu un rendement de 10.000 & 12,000 kg par
hectare, soit 1.100 a 2.700 kg de feuilles par hectare (72). La
sélection de variétés poussant en condition partiellement ou

totalement submergée serait un développement intéressant (33).

L. - UTILISATION EN MEDECINE TRADITIONNELLE

Selon Berhaut, "Ambrosia Linn est un nom poétique venant de
la mythologie grecque : |'ambroisie était la nourriture et le

par fum des dieux ; allusion faite au parfum de diverses espéces".

A l'heure actuelle, Ambrosia maritima est bien connue et

utilisée dans les milieux traditionnels comme condiment ou

médicament.

En Egypte, on le dit "bon pour tout" (72), elle y est aussi
appelée Damsissa. Elle est utilisée sous forme de décoctions et
infusions comme antispasmodique, diurétique et méme contre les

hématuries bilharziennes.



Au Sénégal, Ambrosia est connue de plusieurs ethnies. Ainsi

elle est appelée

- "NCuine"” chez tes Peulhs et les Quolofs du Nord

’

- "NGandal Nak" chez les Ouolofs de |'Ouest et du Centre
- "Nit niti ou niniti ou Nonan a Mbel" chez les Séreéres
- "Nbagéleni" chez les Bambara.
Elle est utilisée comme condiment sous forme de cataplasme

pour soigner |es panaris.

Kerharo |, et Adam J.GC. (1974} indiquent qu'Ambrosia est
utilisée en association avec d'autres plantes comme stimulant et

anti-syphilitique.

Au Mali, Ambrosia est utilisé sous forme d'infusions dans le
traitement des douleurs abdominales et sous forme d'onquents dans

les dermatoses purigineuses (23).

V. LES PRINCIPES ACTIFS MOLLUSCICIDES DE LA PLANTE

LES LACTONES SESQUITERPENIQUES

[ls sont contenus dans les feuilles, fleurs et akenes

d'Ambrosig mariﬁjmg.

D'aprés la "regle isoprénique" de Wallach, tous les terpénes
dérivent de |'enchainement et de la cyclisation éventuelle de

mol écules d'isoprénes (ou méthyl-2 butadiene C5 H8] (651).

H, AH,

.
E
N\
H \\H
3
Ainsi, en fonction du nombre d'atomes de carbone, on décrit

diverses classes de terpénes (Tableau n”9, page 65).



! UNITES ISOPRENIQUES ! NOMBRE DE CARBONES! CLASSE !

! 1 ! 5 ' Hemiterpéne ‘>!
! 2 ! 10 ' Monoterpéne !
! 3 ! 15 ' Sesquiterpéne !
! 4 ! 20 ' Diterpéne !
! 5 ! 25 I Sesterterpéne !
! 6 ! 30 ' Triterpéne !
I 7 ! ! !
! 8 ! 40 ! Tetraterpéne !
! > 8 ! > 40 ! Polyterpene !
! ! ! !
Tableau n°8 : Classification des terpeénes

Source : (74)

Les lactones sesquiterpéniques sont des métabolites
secondaires d'Ambrosia et contiennent fondamentalement trois

unités isopréniques, 3(C5 H8).

'ls sont formés a partir de |'oxydation d'un groupe methyl
terminal des sesquiterpenes, suivie de ['incorporation d'un atome

d'oxygéne dans le squelette cyclique.

C'est le cas de |'Ambrosine par exemple
o
10 9
8
6.7

Ce sont des constituants |ipophyles sans couleur, aigres et

relativement stables (33).

[ls sont biogénétiquement dérivés des trans, trans-farnesyl

pyro-phosphate (65).
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Initialement, deux éléments ont été isolés a I'état
cristallisé par Fahmy et Darwish en 1949 (32) et Abu Shady et
Soine en 1953 (1). Ce sont deux lactones sesquiterpéniques

| "TAmbrosine et la Damsine (C H 0, et C15 H 0.1).

15 18 3 20 3
En 1976, Shoeb et EIl Emam signalent en plus de |'ambrosine et
de l'a damsine, I a tribromodamsine qu'ils ont d'ailleurs

synthétisée et testée (691.

A l'heure actuelle, 19 lactones sesquiterpéniques ont été mis

en évidence. |l s'agit essentiellement de Pseudoguaianolides et de

Norsesquiterpénes existant dans les feuilles, fleurs et graines

d'Ambrosia (38) (Fig. n°s 10 a 14, pages 67 a 68]).

Des investigations préliminaires sur ces principes actifs ont
été menées et ont confirmé que |'Ambrosine et la Damsine avaient

la plus grande activité molluscicide (33).

Selon Mabry (33}, la distribution sur une large zone
géographique pourrait exhiber considérablement la wvariation
intraspécifique dans I'a structure de ces l[actones

sesquiterpéniques.

Cependant, Jakupovic et al (38} n'ont pas confirmé cette
idée. En effet, en comparant les feuilles des souches sénégalaise
et égyptienne, ces auteurs n'ont pas remarqué de différences
qualitatives. Pourtant, sur le plan guantitatif, ils signalent une
concentration de 1,2 p.cent en lactones sesquiterpéniques pour Ila

souche sénégalaise, contre 1,6 p.cent pour |'égyptienne.

I'l's indiquent aussi que 40 p.cent de ces lactones sont

constitués de Damsine et 20 p.cent d'Ambrosine (38).

Ces concentrations sont nettement supérieures a celles
données par Abu Shady et Soine (1) qui sont de 0,35 p.cent et 0,45
p.cent de lactones respectivement pour Jles feuilles et les

sommités florales.
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Figure n” 10

i1 : damsin

2 Il £,13 epoxide = 2,3 dihydrostramonin B
3 2,3 dehydro = ambrosin

4 : I,2 dehydro = neoambrosin

5 2,3 dehydro ,I«0OH= partenin

6 :2,3 dehydro ,IFOH=hymenin

7 : IOxOH = 10 <hydroxydamsin

Figure n° 11

8 : R=a&4, R' = H : ambromaritolide

9 : R=%XH, R'=OH : II-hydroxy-ambromaritolide

10 : R =%H{,R' = OCH, : /

IT : R =%H, R' = CH3 ¢ minor lacton I = isomere of damsin

I2 : R=&H, R'=

I3 : R =«H, R’ = CH,

I4 : R =%H, R' =CH20H (42) : 2,3-dehydro-IThydroxymethylene

I5 : R =POH,R' = CH2OH (Az) : 2,3-dehydro-1Fhydroxy-II-hydroxymethylene
ambromaritolide '

Figure n” 12

I6 : minor lacton &4

Figure n> 13

I7 : minor lacton 5

Figure n”> 14

I8 : R =¥Q0H : II'-epimaritimolide

I9 : R =%0H : maritimolide

Légendes des figures 10 3 14

CHZOH : minor lacton 2 = 13 -hydroxy derivative of damsin :
CH,OR ( I00H) : IO0X-hydroxy-1I-hydroxymethylene ambromaritolide

ambromaritolide
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Selon Braeckman (13}, la concentration en lactones est |iée
aussi a la partie de la plante prélevée. |l signale ainsi que le
sommet de la plante est plus riche et contient 1 mg de lactones
pour 1 gramme de feuilles, les pourcentages de damsine et

d'ambrosine étant respectivement de 75 p.cent et 25 p.cent (13]).

Des tentatives d'explication de ces différences ont été

menées par plusieurs auteurs,

Ainsi, Rodriguez et al (33) signalent que les pourcentages de
lactones sesquiterpéniques, dans une espéce donnée, peuvent varier

de 0,001 &8 5 p.cent du poids sec de la plante.

Farnsworth et al (33) affirment aussi qu'une variation
considérable peut etre attendue au niveau des métabolites

secondaires des différentes Ambrosia.

Ces variations dépendraient de facteurs tels que la
variabilité génétique, la période de cueillette, l'aire
géographique, la température, les quantités de pluies, l|a plante

cultivée ou sauvage et la saison.

Ces variations ont été confirmées, du moins pour les trois

derniers facteurs, par des tests molluscicides en laboratoire (5).

En ce qui concerne la période optimale de récolte de 1la
plante (avant ou aprés floraison), seul Doumbia signale une plus

grande efficacité de la plante cueillie aprés floraison.

Triest en 1988 (79) signale |'existence de glandes situées a
la base des poils et qui seraient responsables de la fabrication
des lactones sesquiterpéniques. Par conséquent, plus la plante est

pubescente, plus le taux de lactones est important,
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V. ACT ION HOLLUSCICIDE D' AMBROS IA MARI T IMA

L'activité mclluscicide d'Ambrosia est due essentiellement 3
la toxicité des lactones sesquiterpéniques contenus dans les
feuilles, fleurs et akeénes et non dans les tiges et racines,
Depuis la publication des premiers résultats de Shérif et EIl Sawy

en 1962 (68), l'activité molluscicide a ¢été confirmée sur

Biomphalaria alexandrina (26, 27), Biomphalaria glabrata (70,5,6),

giomphalaria_wgfgiffqii (23), Bulinus guernei (81), Bul inus

V.1. Tests en_laporaﬁpjfg

V.1.1. Poudre de fggjllgi

Les feuilles, fleurs et akénes sont réduites en poudre fine
et utilisés selon les normes proposées par |'OM,S. soit en test

court, 24 heures de contact, soit en test long, 96 heures (47).

V.1.1.1. Essais réalisés en Egypte

Les premiers travaux ont été le fait de Shérif et EIl Sawy
(68) qui ont montré qu'une concentration de 1000 mg par litre

suffisait pour tuer les Biomphalaria sp et Lymnea caillaudi en

laboratoire.

Puis Sidhom et GCeerts (70) ont montré que pour un contact de
24 heures, il faliait 86,7 mg/l pour tuer 50 p.cent des
Biomphalaria glabrata et 172 mg/l pour obtenir Ile meme résultat

chez Lymnea truncatula.

En prolongeant {a durée de contact des mollusques avec la
. \ a .
poudre d'Ambrosia # 96 heures, ces memes auteurs obtenaient une

DL, oo de 35 mg/| sur B. glabrata et 70 mg/! sur Lymnea truncatula.

Le fait qu'i! faille environ trois jours avant que tous les
mo!l lusques ne soient tués confirme les observations de Shérif et

El Sawy (70) relatives a la dissolution lente des lactones dans



"eau et & 1o relation inverse entre le temps d'exposition et la

concentration.

Ces observations ont été faites avec une plante agée de deux

ans et il est donc possible qu'en travaillant avec la plante
fraiche, les concentrations citées puissent encore €tre diminuées
(70).

Travaillant sur les fleurs et akénes de la souche égyptienne,
ces auteurs ont montré qu'ils étaient plus efficaces contre Lymnea
truncatula que les feulles (DL50 0 127,9 mg/l en test court),
alors que ['inverse était vrai pour Biomphalaria glabrata (DL50

531,8 mg/l en test court) (70).

Bien que les Biomphalaria aient été testés quelques mois

apres les Lymnées, la grande différence entre les deux valeurs de

DL50 ne peut certainement pas @etre attribuée a |'effet du
vieillissement (70).

D'autres travaux menés par Geerts et al (33}, utilisant 9
populations d'Ambrosia égyptienne cueillies dans des régions
différentes et a des saisons différentes, ont donné : une DL50 sur

Biomphalaria glabrata en test long de 91,4 + 29 mg/!l et une DL95

sur la méme espéce de 195 + 130 mg/!.

Ces chiffres sont nettement plus élevés que ceux trouvés

initialement (35 mg/l) sur la méme espéce.
Ceci montre les grandes variations qui peuvent exister d'un
LY Y ~
test & I'autre, et d'une plante & une autre nmeéme pour la meme

espéce de mol lusque.

V.1.1.2. Tests réalisés au Sénégal

Plusieurs essais utilisant soit la souche sénégalaise ou la

souche égyptienne cultivée au Sénégal ont été menés.



- Tests sur la population sénégalaise
Vassiliades et Diaw ont été les premiers A& tester la souche

sénégalaise dans les conditions de laboratoire (81).

Ces auteurs ayant utilisé les feuilles entiéres sans en faire
une poudre, en test long, ont trouvé une mortalité totale de 375 3

400 mg/! sur Bulinus guernei et Lymnea natalensis.

En 1986, Belot et al {5) travaillant sur plusieurs souches
sénégalaises d'origine et de saison de cueillette différentes sont
arrivés a distinguer plusieurs groupes selon [ Tactivité

mol luscicide sur Biomphalaria glabrata

Un premier groupe de plantes de saison séche, "Retba saison
séche" dont la DL50 est de 225,4 mg/l et "Tanma saison seche"

dont la DL50 est de 160,7 mg/!l ;

Un second groupe de plantes de saison des pluies "Retba
saison des pluies" dont la DLSO est 60,1 mg/l et "Tanma

saison des pluies" dont la DL50 est de 102,8 mg/l.

lls concluent que Ila saison de récolte de Jla plante de

population sénégalaise a plus d'influence sur I'activité

molluscicide que son origine.

- Tests réalisés sur la population égyptienne cultivée au

Séntgal
Selon I'affirmation d'une efficacité 7 a 10 fois supérieure
de la souche ¢égyptienne par rapport @& la sénégalaise, une

implantation d'Ambrosia égyptienne est tentée au Sénégal.

Ainsi, Vassiliades et Diaw (83), travaillant sur deux
générations d'Ambrosia égyptienne cultivée au Sénégal, ont montré
que cette dernicére perdait son efficacité et avait tendance 3
rejoindre les performances de !a souche sénégalaise 100 p.cent de

mortalité a 0,1 a 0,2 g pour les deux générations).



Cependant, Belot et al (7)) ayant testé quatre générations,
ont trouvé des résultats contradictoires. En effet, |'examen de
leurs diverses DL50 semble montrer une activité voisine de celle
observée en Egypte pour les quatre premiéres générations.
(Souche mére : DL = 143,8 mg/l ; F : DL = 105 mg/l ; F

50 1 50

77,5 mg/| F3 : 72,3 mg/l et Fu : 62,7 mg/l).

2

La différence observée dans ces résultats pourraient etre
fice au genre différent de mollusques wutilisé, au modéle
expérimental de laboratoire différent et peut—gtre aux conditions

de culture de la plante.
Des travaux sur plusieurs générations égyptiennes cultivées
au Sénégal devraient se poursuivre pour mieux élucider le

probléme.

- Comparaison entre les populations Sénégalaise et Egyptienne

En 1980, Vassiliades et Diaw (81) signalent que les
concentrations exigées par la souche sénégalaise sont plus élevées
(100 p.cent de mortalité : 375 a 400 mg/l) que celles de la souche
égyptienne (70 mg/l}). lls montrent ainsi que !a souche égyptienne

est 7 a 10 fois plus efficace que la sénégalaise.

En 1986, Belot et al (5) ont montré que la souche sénégalaise
la moins active avait une DL50 2,8 fois supérieure a celle des
souches égyptiennes, ces derniéres ne montrant aucune variation

dans leur activité molluscicide (71).

En 1987, Ceerts et al (33) ont signalé que des expériences
répétées dans un test d'exposition de quatre jours, utilisant un
matériel venant de différentes régions du Sénégal et d'Egypte,
cueilli & des saisons différentes, prouvent qu'il n'y a aucune
différence significative (t=1,635, p>0,05) entre les différentes
populations, meme si les plantes égyptiennes restent Ilégérement

plus actives.



Ceci a ¢té confirmé par Jakupovic et al qui montrent que les
deux souches de plante contenaient pratiquement les memes teneurs

en lactones sesquiterpéniques (38).

Des différences d'activité ont été aussi prouvées par Sidhom

et Geerts (70) travaillant en test court (24 h) entre les deux
souches,
- D'autres travaux ont été réalisés par Doumbia (23), utilisant

Ambrosia maritima d'origine malienne.
I'l montre une action molluscicide intermédiaire entre celles
des populations sénégalaise et égyptienne. l.a poudre d'Ambrosia
utilisée donnait 100 p.cent de mortalité & 250 mg par litre sur
Biomphalaria pfeifferi en 24 heures. Alors que le meme résultat
est obtenu a 125 mg par litre sur la meme espéce pour un contact
de 48 heures. Pour ggiigg§mjfypppjp§, cette dose est de 250 mg/|
en 24 heures. Travaillant avec I'extrait aqueux réalisé par A.
Sow, Doumbia montre qu'il est actif a une concentration de 12,5
mg/l provoquant 100 p.cent de mortalité chez les deux espéces en

24 heures de contact,

L'observation de tous ces résultats montre qu'il peut y avoir
de nombreuses wvariations liées a plusieurs facteurs. Parmi ces
facteurs de variation, seul! le temps de contact a été confirmé. En
effet, en raison de la faible diffusion des lactones dans |'eau,
les tests de contact iong (96 heures) donnent de meilleurs

résultats.

L'influence de ces facteurs sur J'activité molluscicide
pourrait se faire par l'intermédiaire de l|la teneur en lactones
sesquiterpéniques et leurs métabo!ites dans la solution aqueuse ol

sont plongés les mollusques, mais ce n'est pas encore déterminé.



V.r.2. Action molluscicide des lactones sesquiterpéniques
L'activité mol luscicide des principaux lactones
sesquiterpéniques a été testée par certains auteurs en Egypte et

au Sénégal.

En Egypte, Shoeb et EI Emam (1976) (69) ont trouvé une DL90

en test court de 9,7 mg/! pour la damsine contre Biomphalaria

alexandrina et de 13,5 mg/l contre Bulinus truncatus. Pour

Il 'ambrosine, ces DL90 sont respectivement de 10,9 et 8,5 mg/! pour

Biomphalaria alexandrina et Bulinus truncatus (69).

Au Sénégal, selon un test préliminaire réalisé au Laboratoire
de Parasitologie de 1'E.1.S.M.V., Belot et Geerts (9) en 1986 ont
déterminé 1'activité molluscicide de plusieurs constituants des

feuilles d'Ambrosia (Tableau n®°9, page 76).

L'observation de ce tableau montre que les valeurs
indicatives de mortalité rejoignent les données exprimées par
Shoeb et al sur |'activité molluscicide de |'ambrosine et de Ila
damsine. Ces différents résultats montrent qu'il doit y avoir un
effet synergique avec les autres Jlactones présents dans Ambrosia
ou avec d'autres principes comme les saponines, les tanins [(29) ou
les flavonoides {(Bohimann cité par Geerts) qui vy sont aussi

présents (33).

Shoeb et al ont montré aussi que ['activité de la damsine est
affectée par Ila présence de boue et le contact direct avec le
soleil. Cependant, elle reste efficace dans un large spectre de pH

(69).

Les lactones sesquiterpéniques ont en général wune faible
solubilité dans I'eau froide, ce qui explique la plus grande
efficacité en test long qu'en test court.

Cette activité semble &€tre améliorée par la présence
d'impureté (Hagnaner cité par Duncan) (33) ou lorsqu'elle est
diftuée dans 0,9 p.cent de Nacl ou dissoute dans 1'éthano! (1).
Jusque la, le mécanisme d'action des lactones sesquiterpéniques

reste inconnu.,
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96 heures (sauf pour 1'Ambrosine

Biawphalaria glabrata.
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A ESSAIS SUR LE TERRAIN

D'aprés les premiers résultats d'application sur terrain,
Ambrosia maritima y serait beaucoup plus efficace qu'en

laboratoire (33).

En Egypte, EI Sawy et al, EI Magdoub et al ont suggéré
l'utilisation d'une concentration de 70 mg/! pour controler tous

les mollusques hGtes intermédiaires de Schistosoma et de fasciola

(26,27).

En 1981, EIl Sawy et al (28) ont réalisé des applications de
35, 70 et 140 mg par litre de plantes seéches dans des canaux et
drains d'irrigation en basse Egypte. La plante a mis 1 a 5

semaines pour montrer une action maximale.

lls signalent wune réduction du nombre de Biomphalaria

alexandrina de 90 p.cent et qui est la méme & toutes les doses de

traitement et dans les deux types de sites (canaux et drains).

La population de B, alexandrina est restée a un faible niveau

pendant les trois mois qui ont suivi le traitement des sites.
Aussi, ces auteurs proposent-ils J'utilisation d'une seule
application annuelle d'Ambrosia en Avril-Mai pour controler les

mol lusques au cours de la principale saison de transmission de la

Schistosomiase en basse Egypte.

”~ 7 . .
En 1987, ces memes auteurs (30), en réalisant une comparaison

entre Jes matériaux végétaux secs et fraichement cueillis ont
montré qu'il n'y avait aucune différence significative entre les
deux.

Un traitement utilisant : 70 et 140 mg/| de matériel sec et
560 mg/l de matériel frais en Mai, et un autre utilisant 70 mg/|
de feuilles séches et 280 mg/l de feuilles fraiches en Juin, ont

été réalisés dans 15 canaux et 4 drains.
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Le nombre de Biomphalaria alexandrina a chuté de 35 a 87

p.cent pour l|le matériel sec et de 75 p.cent pour le matériel

humide deux semaines aprés le premier traitement.

Aucune différence significative n'a été observée entre les
plantes fraiches ou séchées, ni entre les deux traitement de mai
et juin. La population de mollusque est maintenue faible jusqu'a
la fin de I'année (Décembre) dans tous les sites traités. Ceci
confirme la proposition initiale d'une application unique

d'Ambrosia pour le controle des mollusques en Basse Egypte (30).

Au Sénégal, seuls Vassiliades et Diaw (82) ont utilisé une

population d'Ambrosia maritima sénégalaise dans une mare naturelle

a Dakar.

Ces auteurs utilisant la plante séchée a une dose
approximative de 375 a 400 mg/! ont réussi a réduire les
populations de Lymnea natalensis et Bulinus guernei, mais ils ne

donnent aucun chiffre de réduction.

La plus grande efficacité d'Ambrosia dans les conditions de
terrain serait !iée a une plus grande solubilité des Jactones
sesquiterpéniques qui, selon Hagnaner, est augmentée en présence

d'impureté (25).

VI .- ACTION OVICIDE D'AMBROS A MARITIMA

Exceptés Vassiliades et Diaw qui n'en signale aucune pour Ila
plante d'origine sénégalaise, tous les autres auteurs ont réussi 3

démontrer |'action ovicide d'Ambrosia maritima (28, 71, 68).

En effet, Shérif et EI} Sawy (68), Sidhom et Geerts (69),
travaillant sur une plante d'origine égyptienne, ont montré une

action ovicide respectivement a 1000 et 400 mg/l.

Cependant, aucune précision n'est faite sur ['efficacité en

fonction du stade de développement de |'oeuf.



Belot (8) a réalisé une évaluatior préliminaire de |'effet
ovicide d'Ambrosia maritine td'origine égyptienne’ sur oeufs de

ﬁigmgbéiéijg_g}abraip (Tableau n'11, page 801,

Ce test est réalisé dans les m@mes conditions que les tests

mo !l luscicides. |1 a wutilisé des oeufs de moins de 24 heures
recueillis sur «des plaques de polystyréne expansé et mis en
contact avec la solution de poudre de feuilles d'Ambrosia pendant

sept jours.

A chaque concentration testée, correspondait un témoin
négatif et trois semaines se¢ sont écoulées entre la fin de

s . ~ 3 .
[ 'expérience et le controle de la non éclosion,

L'observation du tableau n®11 montre des résultats qui
précisent légérement ['Taction ovicide sur les oeufs de
Biomphalaria glabrata. Cette observation démontre globalement

qu'il y a significativement moins d'éclosion dans le groupe traité

qgue dans les témoins.
(& = 13,69 ; chi carré - 187, 535, Si).

Une précision selon 'a méthode des probits, situe la DL50

ovicide a 124,71 mg/!l et Ila DL95 a 549,65 mg/l sur oeuf de

Biomphalaria glabrata.

Le nombre de non éclosiorn dans le groupe témoin représente un
facteur d'hétérogénéité important (le chi carré, aprés correction
des pourcentages de non éclosion selon !'a formule de Abbott, est

de 61,9123, p = 0,95).

De ce fait, dans cette expérience, il n'est possible de tenir
compte que de la dose de 400 mg/l comme étant significativement

différente par rapport au tércin,

: . L, .
La "non éclosion” du groupe témoin pourrait etre liée au
modéle expérimental de laboratoire. Ce dernier, étant comparable a

celui décrit par Malek et Cheng {(47), pourrait ne pas assurer une
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benne oxygénation de I'eau nécessaire au bon développement des

geldées de ponte.

Des expériences supplémentaires sont nécessaires pour

wréciser cette dose ovicide.
p

Rien qu'il y ait un trés grand nombre de variations, toutes
les populations d'Ambrosia jusque & testées, ont montré un effet

mol luscicide effectif.

Er outre, Ambrosia possede aussi un effet ovicide, ce qui est

un avantage certain.

VI, - TOXICITE AIGUE D'AMBROSIA MARITIMA
Les lactones sesquiterpéniques contenues dans Ambrosia

maritima ont un large domaine d'activité biologique.

l1s sont cytotoxiques et antitumoraux (ambrosine et damsine]),
anti-microbiens (parthénine), anthelmintiques {parthénine) et

allergénes (parthénine et ambrosine) (33).

MARERE Test de mutagénicité
Des expériences préliminaires ont montré que |'ambrosine,
jusqu'a 1000 mg, dissoute dans |'éthanol, restait négatif dans le

test de Ames utilisant Sglmgggllghjyph{mq{[wg TA98 et 100 et en

présence ou non d'enzymes de foie de rat.

Des <concentrations plus élevées dissoutes dans |'eau ou
. ~ ’ .
'"alcool devraient etre testées avant toute conclusion (33) sur

l'effet mutagéne.



Vil.2, Toxicite sur les animaux & sang chaud
Helal et Hilmy (1951}, puis Abu Shady et Soine (1953), cités
par Geerts (33), ont étudié les propriétés pharmacologiques de

Il 'ambrosine et de la damsine.

Ces auteurs n'ont remarqué aucun effet sur les systémes
respiratoire, intestinal, reproducteur et cardiovasculaire de

différents animaux de laboratoire aprés ingestion orale.

La plupart des auteurs signalent que la plante est consommée
sans problémes par les ovins, caprins et bovins (68, 81), le nom
vernaculaire sénégalais "NGadal Nak", signifiant "qui engraisse la

vache" aborde dans ce sens (33).

Les tests de toxicité aigue chez les rongeurs semblent

indiquer une faible toxicité d'Ambrosia maritima chez ceux-ci.

Les derniers travaux sont ceux de Stievenart (33) qui n'a pas

décelé de signes de toxicité chez des rats ayant recu I'équivalent
de 5 g/kg de poudre de feuilles séchées sur support colloidal
(carboxymethy!| <cellulose sodique). 'l persiste cependant des

doutes quant a la diffusion des substances actives hors de ce

support et donc de leur reelle absorption par les rats (88).

Des tests de toxicité aigue menés sur des rats fournissent

des résultats contradictoires (33].

Helal et Hilmy cités par Geerts (33), travaillant avec de
I *ambrosine & 1/100 diluée dans wune solution a 10 p.cent
d'ethyléne-glycol, ont trouvé que !'administration orale de 2 cc
de cette solution (33,2 mg/kg) donnait 100 p.cent de mortalité

chez les rats.

Par contre ces memes auteurs ont trouvé qu'une injection
intra-veineuse sur souris d'ambrosine et de damsine, dissouts dans
4 a8 8 p.cent d'alcool a des doses de 40 & 80 mg/kg, donnait

seulement 10 p.cent de mortalité (33).



Ces auteurs ont auss<i mené des tests de toxicité subchronique
en injectant de | 'ambrosine (3 mg/kg) par voie intramusculaire 3
des rats pendant dix jours et n'ont trouvé aucun signe de
toxicité.

Des données récentes de Allard (88} n'ont révélé aucune

toxicité chez Rattus Norvegicus & 5 g/kg de poudre de feuille

d'Ambrosia (per os).

De m@me, Diaw et Vassiliades (81) n'avaient pas remarqué
d'effets secondaires chez des souris a qui ils ont donné a boire
de ['eau contenant 1000 mg/| d'ambrosia fraiche et seéche pendant

une semaine.

Chez les humains, |'apparition de dermatites allergiques

causées par les lactones sesquiterpéniques des chrysanthemum sp.

chez les horticulteurs, semble avoir été signalée par Abu Shady a

propos d'Ambrosia maritima. Mais ceci n'a pas été confirmé par

d'autres auteurs.

VIn.3, Toxicité sur les poissons

Quelques essais ont été réalisés par Sherif et EI Sawy (66)

qui ont démontré que Tilapia nilotica n'est pas affecté par une

exposition a 100 mg/! durant deux jours.

Vassiliades et Diaw (81) signalent que Lebistes reticulatus

(Guppy) peut supporter des doses de 100 & 1000 mg/l durant quinze

jours,

Ces memes auteurs (82) ont cependant observé une faible
mortalité chez la meme espéce dans des expériences in vivo a 400
mg/l de plantes. Mais cette mortalité est attribuée & d'autres

modifications physicochimiques du milieu.



Malheureusement, tous ces essais ne se sont pas déroulés dans
des conditions standardisées d'expérimentation, contraitement a

ceux de Allarcd (88).

En effet, ce dernier a travaillé sur des alevins de 3 a 4
semaines de Lebistes reticulatus soumis a la poudre de feuilles
d'Ambrosia a 1g/ | et a un extrait méthanol ique A des

concentrations allant de 0,625 g/! a 5 g/l.

I'l trouve 100 p.cent de mortalité dans les deux cas chez les
alevins, mais n'a pu déterminer les DL50 et DL95. Selon Allard, Ja
toxicité de l!a poudre de feuille serait liée a |'adsorption de
I'oxygéne du milieu a ces doses. Mais |'utilisation de |'extrait

permet une solubilisation optimale des lactones sesquiterpéniques

VIil.g, Toxicité“sur Iesmigygfjébrés

a)- Sur_les larves de moustiques
la toxicité d'Ambrosia sur l!es insectes et leurs larves a été

examinée par Shérif et EIl Sawy (cités par Geerts) (33).

Travaillant sur les larves de Culex et Anopheles, ils n'ont

trouvé aucune toxicité a 1000 mg/!.

A . s N .
Les memes auteurs reviennent sur leurs expérimentations en

1986, et montrent qu'a 2000 mg/!, il y avait une mortalité.

La susceptibilité des larves augmente avec leur stade de

déve loppement.



b)- Sur les cercaires et miracidia de Schistosomes -

§g££§1£¢§(pﬁ_g@jgppf;g}f9§‘d¢_Fg;g}pJa
Shérif et EI Sawy ont montré que tous les cercaires et
miracidia de Schistosomes sont tués a la concentration de 1000

mg/l (68).

Shidom et Geerts signalent une mortalité des cercaires et

metacercaires de Fasciola sous |'action d'Ambrosia.

VIIl.5. Phytotoxicité d'Ambrosia

Shérif et El Sawy (68) n'ont remarqué aucun effet toxique
d'Ambrosia sur la salade ou Elodea ni sur ézgllg. Cependant,

d'autres études sur la phytotoxicité doivent etre menées.

A |'heure actuelle, des travaux de toxicité plus précis sont
menés a |'Institut de Médecine Tropical a Anvers (Belgique) en vue
d'évaluer complétement toute possibilité de toxicité subchronique

d'Ambrosia maritima sur les organismes non cibles et aux doses

mol luscicides.



TROISTEME PARTIE

3 3 3 3 3t 3t 36 4 48 3 3F 3 3 3F 3 3F 4F % 3 3 26 3E 3F 3 3F 3F 3 2% 3 36 3 4 % 3



CHAPITRE | : EXPERIMENTATION EN LABORATOIRE
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b1 Matérie!
l.1.1. Matériel d'élevage et d'expérimentation
a)- Matériel d'élevage
L'élevage des mollusques cibles utilise trois types de bacs

en plastique
- les premiers, rectangulaires, blanchgtres, de 35 cm de long,
18 cm de large et 21 cm de profondeur sont recouverts d'une

toile moustiquaire ;

- les seconds sont rectangulaires, opaques, de couleur noire et

ont 54 c¢cm de long, 27,5 cm de large et 13 cm de profondeur ;

e 4, N - .
- les troisiémes sont carrés, grisatres, de 33,5 cm de coté et

13 c¢cm de profondeur.

Les deux derniers types ne sont pas recouverts de toile

moustiquaire.

b)- Matériel d'expérimentation

Les expériences sont réalisées selon les normes souhaitées
par ['O.M.S., reprises par Malek et Cheng (47), et nécessitent

plusieurs types de récipients

- Un premier récipient dans lequel est versé un litre d'eau
déchlorinée pour 10 mollusques testés,
Ce récipient en plastique est de 12,5 cm de coté sur 6 cm de
profondeur, en ce qui concerne les mollusques des genres

Bulinus et Biomphalaria. 1l est cylindrique, de 9 cm de

diamétre sur 25 cm de hauteur en ce qui concerne le genre
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Les raisons d'utilisation de récipients différents selon le

genre sont expliquées ultérieurement.

- Un deuxiéme récipient emprisonnant les mollusques testés est
immergé dans le premier.
Ce deuxiéme récipient est de 9 cm de diamétre sur 3,5 cm de

profondeur pour les genres Bulinus et Biomphalaria. Il est de

7 cm de diamétre sur 3,5 cm de profondeur pour le genre

Lymnea.

L'emprisonnement des mo!llusques est assuré par la disposition
d'une couche de gaze fixée par un élastique a |'ouverture du

récipient immergé.

1.1.2. Matériel biqlggigyg

a)- L'elevage des mollusques

Les mollusques utilisés dans les différents tests sont élevés

et adaptés en conditions de laboratoire.

Quatre espéces locales différentes sont disponibles : Lymnea
natalensis, Bulinus globosus, Bulinus fgigkgLLi et Biomphalaria
pfeifferi.

Origine des mollusques

Pour la constitution de |[|'élevage et excepté Biomphalaria

pfeifferi, toutes les espéces sont récoltées a partir d'un site

naturel a Lampsar. Les Biomphalaria pfeifferi proviennent du
jardin botanique de la Faculté des Sciences de ['Université Cheikh
Anta DIOP.

Conditions générales de |'élevage

L'élevage des mollusques est assuré dans les bacs précités.
L'eau y est renouvelée hebdomadairement et est déchlorinée au
préalable. La température moyenne de ['eau est de 25°C avec un
maximum en Juin-Juillet de 30°C et wun minimum de 18°C en

Décembre-Janvier.



lLe pH diurne est variable. A la mise en bac, Il'eau a un pH de
7, il passe a 8,60 apres une semaine.

L'alimentation était constituée au départ de salade fraiche.
Cependant, la putréfaction rapide de cette salade causait une

forte mortalité chez les jeunes.

De la salade séchée a |'étuve a alors été utilisée, mais le

A , N .
meme pheénoméne est intervenu.

Aussi, l'utilisation de son de blé broyé et répandu a la
surface des bacs d'élevage & ¢liminé ces phénomenes de

putréfaction.

Cependant, face & une mauvaise reproduction des mollusques,
un "aliment poussin' contenant du son de blé, du son de mais et de

la farine de poisson a ¢é¢té finalement adopté.

Cette farine tamisée était repartie a fa surface des bassins

une fois par semaine.
. La reproduction

Elle conmence lorsque les mollusques atteignent une taille de

4 & 6 mm de long en fonction des espéces.

Les supports de ponte dans Jles bacs consistent en blocs de

polystyréne expansé en flottation.

De fortes variations de taille des gelées de ponte comme du
nombre d'embryons par gelée, en fonction de !'espéce et de |'%age

ont été remarquées,

Le développement de ces gelées de ponte est inhibé par les
phénoménes de putréfaction, Ce qui rend important le

renouvel lement de !'eau pour ['évolution normale des gelées,
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Au début, un élevage polyspécifique, c'est-a-dire associant
deux ou trois espcces différentes par hac, a été tenté. Mais, des
phénoménes de compétition entrainent la disparition de |'espéce la

moins résistante.
Finalement, seuls des é¢levages monospécifiques sont menés,

. Conditions particulictres & chaque espéce

- Lymnea natalensis

A la mise en place de ['élevage en laboratoire, une mortalité

I'd ¢ v ~ I
élevée chez les jeunes mo!llusques a pu etre observeée.

Aprés |'éclosion, le renouvellement de I'eau a du se faire

deux fois par semaine pour que les jeunes puissent survivre.

't a fallu également enlever réguliérement les mollusques

morts pour éviter !'es phénoménes de putréfaction.

Les gelées de ponte sont blanchatres, allongées et
cylindriques, de 5 3 10 nm de long. L'incubation varie de 10 & 20

jours en fonction de la température ambiante.

Les jeunes mol lusques qui entrent en reproduction donnent des
gelées de 5 mm de long pouvant contenir 10 a 20 embryons par
gelée. Chez les adultes, les gelées ont 10 mm de long et peuvent

contenir jusqu'a 70 embryons par gelée visibles par transparence.

Apreés | 'éclosion, les jeunes lymnées ont tendance a vivre en

surface sur les parois des bacs.

Le nombre de morts par changement d'eau varie chaque fois de
4 3 6 mollusques par bac. Les mortalités sont plus marquées dans

le groupe des mollusques de 12 a 14 mm et ceux de 0,5 &8 1 mm de

long.

-



- Bulinus globosus

C'est une espéce relativement résistante dans nos conditions
d'élevage. Ces bulins pondent des gelées jaungtres, réni formes de
2 a 5 mm de diamétre pouvant contenir de 5 & 30 embryons par

gelée.

La période d'incubation est généralement plus courte que

celle des lymnées : 7 a 12 jours en fonction de la température
ambiante.

Comme les jeunes |lymnées, les jeunes bulins vivent aussi a la
surface de l'eau bien que quelques uns puissent vivre au fond des
bacs.,

La mortalité par changement d'eau est de 2 & 5 mollusques par

bac et concerne surtout les sénescents (taille de 8 a 12 mm).

- Bul inus for§59jji

C'est |'espéce la plus résistante dans les conditions
d'élevage en laboratoire. Elle a une capacité de reproduction
importante en raison du nombre élevé de gelées qui sont pondues.
Ces gelées sont jaunStres, réniformes de 1 a 3 mm de long, avec

une période d'incubation plus courte, de 7 a 10 jours,

Les bulinus forskalii sont trés mobiles dans les bacs et une
trés forte mortalité par dessication aprés sortie des bacs est
remarquée. Parfois, cette mortalité peut aller jusqu'a 20

mo | lusques par changement d'eau.

Contrairement aux autres espéces précitées, les B. forskalii

jeunes vivent au fond des bacs et sur leurs parois. C'est la seule
espéce chez qui, nous avons observé une surpopulation rapide qui
peut entratner des mortalités importantes (71 morts dans un bac et
pour une semaine).

Certains B. forskalii peuvent reprendre vie aprés avoir

séjourné 24 heures hors des bacs, d'otl Jleur résistance & la

dessication.



- Biomphalaria pfeifferi

~ by ~ z - .
Cette espeéce posséde presque les memes caractéristiques de
reproduction que Bulinus forskalii. Les gelées pondues en tres

grand nombre sont jaunatres, réniformes, de 1 & 3 nm de long et Ia

période d'incubation varie de 7 a 12 jours.

Les jeunes Biomphalaria pfeifferi sont surtout benthiques

dans les bacs et trés résistants aux phénoménes de putréfaction,

Leur mortalité naturelle est trés faible 1 & 2 mollusques par
changement d'eau et concerne surtout les adultes (9 a 10 mm de

diamétre).

Conclusion

Dans nos conditions de laboratoire, un bon élevage a toujours

nécessité

1. un renouvel lement de ['eau une a deux fois par semaine ;
2. une alimentation en poudre fine répandue en faible quantité
une fois par semaine a la surface de |'eau pour éviter les

phénoménes de putréfaction ;
3. une surveillance stricte pour enlever les mollusques morts ;
4, une bonne répartition des mollusques par bacs pour éviter le
phénoméne de surpopulation ;
5. un maintien d'élevages monospécifiques pour éviter la

compétition entre espéces différentes.

Cet élevage nous a permis de tester en laboratoire I'action
molluscicide de ia poudre d'Ambrosia sur |'ensemble des espéces
citées.

b)- La_plante
La poudre de feuilles d'Ambrosia utilisée pour mener les

tests molluscicides a été obtenue essentiellement a partir de

populations d'Ambrosia égyptiennes cultivées au Sénégal.



En effet, initialement, les premiers résultats ont signalé la
plante égyptienne sept a dix fois plus efficace que la Sénégalaise
(70, 81).

Partant de ce principe, nous avons surtout travaillé sur

I*implantation de la plante égyptienne au Sénégal.

En plus, pour éviter les variations liées au milieu, 3 la
génération et aux conditions de culture, nous avons utilisé un
mélange de poudres de provenance et de génération différentes et

cueillies aprés floraison.

Ainsi, la poudre de feuilles testée et tamisées sur tamis de

250 u, est-elle constituée de

1. poudre de feuilles d'Ambrosia maritima égyptienne, cultivée a

Thiaroye en génération Fu et cueillie le 05.08.1986 aprés
floraison ;
2. poudre de feuilles d'Ambrosia égyptienne, cultivée & Lampsar
en génération F3 et cueillie le 10.07.1987 aprés floraison ;
3. poudre de feuilles d'Ambrosia égyptienne, cultivée & Rufisque
en génération Fu et cueillie en Juin 1987 aprés floraison.

Ce mélange est constitué de 10 g de chaque poudre soit 30 g

au total,.

La poudre de mélange est conservée dans un bocal fermé
hermétiquement, & I'abri de la lumiére et de |'humidité.

1.2, Méthode

1.2.1. Méthode expérimentale

Les tests molluscicides sont réalisés selon le protocole
décrit par 1'O.M.S. et repris par Malek et Cheng (47) pour un test
d'immersion des mollusques pendant quatre jours dans l!a solution

mol luscicide ou "slow release test'".
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Cependant, il nous a fallu mettre au point un nouveau
protocole expérinental au laboratoire de I'E.I1.S.M.V. en raison de
la non adaptation des espéces testées a ce protocole classique
décrit par 1'O.M.S.

a)- Description du protocole selon 1'O.M.S. (47)

Les mol lusques

Pour chaque test, 10 mollusques sont placés dans un petit
bocal de 6 cm de diamétre couvert par de la gaze pour en empecher
teur fuite. Dans le cas de Biomphalaria sp, tous les mollusques
testés doivent €tre matures et d'une taille comprise entre 6 et
8mm. De préférence, les mo!llusques testés doivent Etre é&levés en

laboratoire.

- Le boca! contenant les 10 mol lusques est placé au centre d'un

bécher de 15 cm de diamétre sur 11 cm de profondeur, dont Ila
capacité doit €tre supérieure a un litre et qui contient un litre

d'eau désionisée.

- La poudre de feuille passée au travers d'un tamis de 250 u est

conditionnée en double couche de gaze, attachée aux deux
extremités sous forme d'un cylindre et immergée a mi-hauteur du

bocal d'expérimentation.

- Nombre de mollusques par concentration : 30 mollusques au moins

doivent €tre exposé & chacune des concentrations utilisées pour
avoir un niveau de mortalité compris entre 5 et 95 p.cent. Ces

mo ! lusques doivent @tre uniformes en age et en taille.

- Nombre de tests par concentration : un minimum de trois tests

est indispensable avec une concentration chacune.

- Les témoins négatifs : pour chaque série d'expérimentation, 10

. ’~ . -
mo !l lusques sont maintenus dans |les memes conditions et dans de

| 'eau déchlorinée, sans molluscicide.
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- L'alimentation : les mollusques testés doivent €tre nourris 24

heures avant le début de I'exposition. Mais, ils ne le sont pas

durant les périodes d'exposition et de récupération.

~ Périodes d'exposition et de récupération : |'exposition est de

24 heures en test court ou de quatre jours en test long ("slow
release test"). La mortalité est appréciée aprés un séjour de 24
heures des mollusques dans de ['eau déchlorinée et sous

emprisonnement.

- Critéres de mort : I'appréciation de la mortalité se fait en
jugeant de l|a décoloration de la coquille et de |I'absence de
réponse musculaire a |'excitation du pied.

Conditions générales de |'expérimentation

- La jemggrature ambian[g doit gtre maintenue constante a 25°C +

Si d'autres mollusques aquatiques sont testés, la température

doit €tre similaire a celle de leur habitat naturel.

- La luminosité : Ila lumiére conventionnelle du laboratoire doit
€tre utilisée avec des alternances diurnes normales.
- Le pH de I'eau est déterminé au début de la période

d'exposition.

b) - Mise au point du protocole expérimental au laboratoire
de I'E.I1.S.M.V.

Le choix des espéces élevées est basé sur leur intéret

médical et vétérinaire et aussi sur leur aptitude a |'élevage.

Travaillant sur du matériel biologique a grande variabilité,
il a fallu voir si les différentes espéces élevées s'adaptaient

aux conditions expérimentales décrites ci-dessus.
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Une premiére série d'expériences en Avril 1986 sur
Biomphalaria glabrata, strictement élevé en laboratoire a démontré

leur parfaite adaptation aux conditions expérimentales précitées,

Cette espéce n'existant pas au Sénégal, |'élevage a été

complétement détruit en Juin 1986.

Les mol lusques, aprés destruction au formol pur ont été mis 2

dessication en Jlaboratoire pendant douze mois et incinérés
ensuite.

Aprés adaptation des espéces locales a I'élevage en
laboratoire, le protocole expérimental préconisé par I'O.M.S. (47)

a été éprouvé sur divers mollusques témoins.

Ainsi, pour Lymnea natalensis, les spécimens initialement

utilisés avaient une taille comprise entre 5 et 8 mm. Cent pour

cent de mortalité étaient cependant remarqués dans Ie modéle

classique. Elle a probablement été liée & la taille importante des
mo ! lusques par rapport a |'espace disponible dans le bocal.
Nous avons donc utilisé des spécimens de 2 & 4 mm comme

préconisé par Geerts et al {70).

Au total, 100 mollusques témoins négatifs ont été manipulés
aussi bien en test long qu'en test court et aucune mortalité n'a

été enregistrée,

Pour les autres espéces, Bulinus globosus, Bulinus forskalii

et Biomphalaria pfeifferi, elles n'ont jamais pu s'adapter a ce

modéle expérimental classique et cela quelle que soit leur taille,

Un systéme |égérement modifié a donc été utilisé. |l consiste
en l'emploi de récipient des 12,5 cm de coté sur 6 cm de hauteur
dans Jlesquels les mollusques testés sont immergés dans un litre
d'eau désionisée et confinés dans un bocal de 9 cm de diamétre sur

3,5 cm de hauteur.



Ainsi, ces trois espéces se sont parfaitement adaptées a ce
modcéle comme |'on démontré les expérimentations témoins menées sur

50 mol lusques pour chaque espéce.

Chez Biomphalaria pfeifferi, des spécimens de 6 a 8 mm ont

été utilisés comme préconisé par 1'O.M.S. (47).

Pour Bulinus globosus, les individus de 5 a 7 mm se sont

révélé les plus aptes.

Enfin chez Bulinus forskalii, les mollusques de 3 & 6 mm ont
A . . . '
pu etre utilises.
Les expériences ont lieu sur la paillasse du laboratoire,

toujours au méme endroit et A la température ambiante.

i.2.2. Concentratigp§_§}y§j§9§

Divers gradiants de concentrations ont été testés selon

' "espéce de mol lusque.

Chez Lymena natalensis : «cing concentrations ont été

utilisées de 60 a 140 mg/| de poudre de feuilles séches d'Ambrosia
(Tableau n?12, page 97).

Chez Bulinus globosus, sur les sept concentrations utilisées,

la premieére (60 mg/l) s'est avérée totalement inefficace sur 20
mol lusques testés, Il en est de méme pour les concentrations de 80
et 100 mg/! respectivement sur 30 et 40 mollusques testés pendant

quatre jours (Tableau n°13, page 98).

Pour Bulinus forskalii, cing concentrations ont été utilisées

de 100 a 180 mg/l pour un nombre minimal de 30 mollusques par

concentration (Tableau n°14, page 99).

Concernant Biomphalaria pfeifferi enfin, cing concentrations

ont été aussi utilisées, de 80 a2 160 mg/! avec un nombre de 30

mol lusques testés par concentration (Tableau n”15, page 100).



Concentrations Nombre de mollus- Nombre de mollus-| Pourcentage de mor-
en mg/ | ques testés ques morts talité (p. cent)
60 50 14 28
80 100 38 35
100 100 54 54
120 90 54 60
140 50 40 80‘
Témoins 120 19 15,83

TABLEAU N° 12 : Action molluscicide de la poudre d'Ambrosia sur

Lymnea natalensis (Essals de Décembre 87 & Mars 88).




Concentrations Nombre de mollus- Nombre de mollus- Pourcentage de mor-
en mg/ | ques testés ques morts talité (p. cent)
60 20 0 0
80 30 0 0
100 40 0 0
120 70 9 13
140 50 20 40
160 40 26 65
180 30 26 87
Témoins 70 0 0

TABLEAU N° 13 :

Action molluscicide de la poudre d'Ambrosia sur

Bulinus globosus (Essais de Février 88 3 Mai 88).
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TABLEAU N° 15 : Action molluscicide de la poudre d'Ambrosia sur

Biomphalaria pfeifferi (Essais de Mali a Juin 1988)
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2.3, Aunalyse des résultats
les résultats conme les doses Téthales 50 sont appréciés par
fa méthode des probits selon Finney et traités sur ordinateur
Apple 1Tlc et & partir d'un progranme informatique réalisé 3
['"E.1.S.M.\V. (Drs Bornarel et Relot),

Cette analyse repose sur le fait que le titrage de |'activité
mo! luscicide d'Ambrosia maritima repose sur une courbe
dose-réponse qui prend une forme caractéristique en "S" en général
asymetrique, car la réponse enregistrée est qualitative du type

"tout ou rien".

En utilisant les Jlogarithmes des doses, nous obtenons une

courbe en "S" mais symétrique comme une courhbe normale cumulée.

Pour améliorer encore le systéme, on admet |'hvpothése de
normalité de la distribution des seuils de réactivité sur chaque
sujet engagé dans |'expérience. Si la dose est inférieure au
seuil, nous avons échec, si elle est supérieure, nous avons
succeés, |1 y a une identification compldte entre la fonction de
répartition (cumulative) des seuils et la courbe dose-réponse

d'une réaction en "tout ou rien'".

Par un changement de variable appropriéde, il est enfin
possible de transformer cette courhe cumulative en droite. Ainsi
la transformation en "probit" (condensation de |'expression
"probability wunit") repose sur 'utilisation de la wvariable
normale réduite a laquelle on ajoute 5 pour éviter les valeurs
négatives. Cette variable ayant la valeur 0 pour un pourcentage de
50 p.cent, le probit correspondant a donc la valeur 5, COn utilise
des tables pour transformer les pourcentages observés. On effectue
ensuite un calcul de régression de Y sur X permettant d'établir
| 'équation de la droite dose-réponse, qui définit le systéme et
permet des comparaisons a condition de limiter la zone de doses
utilisables A la partie linéaire de la 1égression centrée sur la

DL50.

e
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L'hypothése biclogique sur lequelle repose la transformation

"probit" doit admettre un facteur individuel trés  marqué,
c'est-a-dire |'existence d'ur seuil pour chaque sujet soumis a
['essai.

On peut voir parfois apparaitre de ce fait une répartition

grossieérement linéaire des points expérimentaux.

1y a fluctuation (écarts) de part et d'autre d'une tendance

générale linéaire. Ceci provient du fait que les divers sujets
. \ A Ie . . 4

soumis & une meme dose X ont été traités "ensemble". On a

introduit aussi un facteur d'hétérogénéité entre les doses. On

peut poursuivre |'analyse malgré cela mais & la condition de
consentir une perte notable d'information : il faut multiplier
toutes les variances établies par un facteur d'hétérogénéité
dérivé du CHI2 et utiliser le t de Student au lieu de la table de

ta loi normale. On ne peut malheureusement pas échapper 3 cet

inconvénient sans bouleverser profondément le protocole

expérimental (89).

f.3. Résultats et discussions

Les valeurs relatives aux doses léthales 50 et aux variances

sont reportées au tableau n”16, page 103.
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ESPECES

TESTEES

LYMNEA NATALENSIS

BULINUS GLOBOSUS

BULINUS FORSKALIT

1
BIOMPHALARIA PFEIFFERI,

S?D)

z z 1 7
! ! z !
i ! ! '
! ! z !
Doses 1éthales 50 en mg/1 ; 96 ; 148,5 f 160,8 ; 187, 3
(Lim.mf - Lim.sup) | (88,7 - 103,8) | (142,5 - 154,8) ! (149,1 - 173,4) ! (160,71 - 219,7)
' ! ! !
i i ! ]
Chi carré (x*) ! 3,62 (NS) ! 4,56 (NS) ! 5,94 (NS) ! 6,77 (NS)
! ! ! !
1 ! z 1
Degré de Liberté ! 3 ! 5 ! 3 ! 3
(DDL = L -2) ! ! ! !
' ! ! !
—_— 1 | 1 !
Log DL50 (Lim.inf - Lim.sup) 1,98 , 2,17 , 2,21 | 2,27
b1,95 - '2,02) (2,15 2,19) b(2,17 2,24) (2,2 2,34)
1 ! ! z
1 1 1 z
Variance Log DL, ! 0,00030116795 !  0,0000830762169 !  0,000279774123 !  0,0012103859
! ! ! !
i ! ! !
1 ! 1 !

Tableau N° 16

Doses léthales 50 p.cent et variances sur les différentes especes testées

NS

Non significatif.

1
!
1
|
!
!
!
1
!
1
!
!
I
!
{
1
1
!
!
1
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Dans  tous les cas, urn chi carré non significatif montre
l'absence d'hétérogénéité el e précision obtenue sur les
resultaots grace au grand nombre de mollusques utilisés par

concentration.

LL'examen de ces différentes DLSO montre qu'il existe wune
sensibilité spécifique au mélange de poudre d'Ambrosia maritima
utilisé.

En ce qui concerne Lymnea natalensis, la seule espéce

sénégalaise du genre Lymnea céjad testée par d'autres auteurs, la
DL50 est de 96 mg/!. Ce chiffre est nettement inférieur a celui
trouvé par Vassiliades et Diaw (81) qui obtiennent 100 p.cent de
mortalité & 375 mg pour une population sénégalaise d'Ambrosia

maritima.

Une plus grande efficacité de la plante égyptienne meme

cultivée au Sénégal s'observe sur Lymnea natalensis dans notre

cas. Cette DL50 reste nettement inférieure & celles observées pour

les autres espéces.

Les résultats obtenus sur deux espéces de Bu!inus importants
dans la transmission des trématodoses locales, s'ajoutent a la
liste des tests réalisés sur le genre dans d'autres pays et au

Sénégal.

Nos DL,;0 de 148,5 mg/l pour Bulinus globosus et 160,8 mg/|

sur Bulinus forskalii, sont nettement supérieures aux chiffres

obtenus par les égyptiens qui signalent 100 p.cent de mortalité

sur Bulinus truncatus a 70 mg/!.

Ceci tendrait a prouver une variation de sensibilité selon

les espéce dans un meme genre.

Vassiliades et Diaw (81}, travaillant avec la plante
sénégalaise, ont montré qu'il! faut 375 & 400 mg/! pour avoir 100

p.cent de mortalité chez Bulinus guernei.

el
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. . ’ ’ I ~~
Ce chiffre, bien qu'étant plus élevé que ftes notres, ne
permet pas une comparaison en raison de l'utilisation d'espéces de
Bulinus différentes.
En ce qui concerne l!es espéces qgue nous avons testées,

Bulinus globosus s'est avéré plus sensible dans nos conditions

Nos chiffres sur Biomphalaria pfeifferi ot la DL50 est de
187,3 mg/!l sont les premiers sur |'espéce et ne peuvent donc etre
comparés a ceux nettement inférieurs obtenus sur les autres

Biomphalaria (DL]00 sur le genre : 70 mg/l).

Selon un rapport de [1'O.M.,S, (cité par Gretillat) (36), B.

pfeifferi et B. glabrata (Australorbis glabratus), seraient

considérés comme des mollusques trés résistants aux molluscicides.

Pour cette raison, il!s sont utilisés comme référence pour tester
les nouveaux molluscicides. Ceci pourrait justifier la DL50 élevée

obtenue chez B. pfeifferi par rapport aux autres mollusques

testés. D'autres tests devraient donc €tre menés sur |'espéce pour

confirmer les résultats obtenus.

En dehors de <ces wvariations spécifiques, la durée de
. - -~ . .
conservation du mélange pourrait etre une explication des

différences entre les DLSO'

En effet, 1Ile premier constituant du mélange (Thiaroye FM
aprés floraison) était dans sa deuxiéme année de stockage. Et
selon Geerts et al (70), il pourrait y avoir une diminution de
l'efficacité durant Ila deuxieme année de stockage mais le fait

n'est pas démontré.

Ainsi, durant les six mois qu'ont duré nos tests, cette
diminution expliquerait les grandes différences entre les DL50 des

premiéres espéces testées et celles des derniéres.
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Les deux derniers constituants ayant 5 et 7 mois de stockage
respectivement, des variations liédes au vieillissement du mélange
ne seraient attribuables aqu'au premier constituant vieux de
dix-huit mois. L'utilisation de plantes d'origine et de
générations différentes, atténue cependant les variations liées a

ces facteurs.

Conclusion

Ce type d'expérimentation, utilisant essentiellement du

matériel biologique, une plante et des mollusques, peut montrer

une certaine variabilité des résultats,

Ces variations sont liées autant au matériel biologique testé
qu'au type d'expérimentation utilisé en laboratoire.

Cependant, l'effet molluscicide d'Ambrosia maritima est

confirmé sur les espéces de mollusques déja testés mais devrait
.o e .
aussi etre précisé sur celles non encore testées avant son

utilisation dans un programme de lutte contre les trématodoses.
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CHAPITRE 1 : LES STTES SIMULES O "STMULATED FHIFID SITES”

Aok ok kA A A A A A A ok kA A A A A A A A A Ak kA A AR A E A A A A A A A A A AR A A AR A A A A A KA A Y S ok ok Ak
[ Définition et importance
Selon Sturrok et Duncan (76), unie étape intermédiaire

inportante entre les tests en laboratoire et les essais sur le

terrain, est représentée par l'utilisation de sites simulés

artificiels,

Les sites simulés sont des habitats artificiels de
mo!l lusques, construits par [|"honme et destinés & évaluer les
caractéristiques d'une plante molluscicide dans un environnement
proche des conditions naturelles., De ce fait, ils sont soumis aux
conditions du milieu extérieur, lLes tests en sites simulés peuvent
donc donner des informations cquantitatives exactes sur |'effet

molluscicide d'une plante et dans un environnement local.

L'effet des facteurs physico-chiriques peul etre examiné dans
des conditions partiellement controlées avant d'aller sur le
terrain. Aussi, lorsque la toxicité aique d'une plante est
inconnue, les sites simulés constituent ur lieu idéal d'essai sans

risque pour les populations locales (76).

Pour toutes ces raisons, ils constituent urn intermédiaire
important entre les tests en laboratoire et les essais sur le
terrain.

.2, Les conditions générales

I'1.2.1. Mise en place des canaux expérimentaux (planche n”1,
page 108)

Ce sont des canaux creusés dans un sol latéritique et situés

a la Faculté de Médecine et de Pharmacie de I|'Université Cheikh
Anta Diop de Dakar. Longs de six métres, c¢es canaux ont une
largeur de 0,8 n et une profondeur de 0,4 m pour certains (canaux
n"s 6, 8 & 9) et 0,25 m pour d'autres (canaux n°s 7, 10, 11, 12

13, 14, 15 & 16).

e/
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e sennt recouverts d'une  toile noire en  polyéthylane
débordant largerant 3 Jlextérieur. lLa partie externe de la toile
est o inmobilisée par dépot de matériel lourd (pierre, métall.

Ces canuux sont construits a l'air libre sans cloture ni

couverture et dorc soumis atix conditions locales.

Un dispositif de plomberie est mis eri place pour permettre un

remplissage cortinu des canaux.

[l n'y a pas de systéme d'évacuation, le niveau de !'eau est
maintenu constarnit e! le changement n'a l'ieu qu'aprés les

expérimentationrs nolluscicides,

Des plantes poussant naturel lement 3 proximité sont
principalement représentées par : Bossia  senegalensis

{capariduceac), Albizia lebbek (mimosaceae) et des c¢raminées sur

le rebord des caraux.

Ces canaux, numérotés de 6 a 16, ont été mis en eau aux mois
de Février et Mars 1987 pour les numéros 7, 8, 9 et 10, et en Aout

pour les autres.

L'eau courante utilisée y est laissée a déchloriner pendant

s .

trois & quatre jours, avant ['ensemencement des mol lusques.

Ce systéme de canaux expérimentaux, a notre connaissance, le
premier & etre utilisé en Afrique Occidentale, nous a permis de
préciser l'effet mo!lluscicide d'Ambrosia maritima L sur les

mol lusques locaux, er. conditions semi-naturelles.

Il a4 aussi facilité |'appréciation d'un certain nombre de
facteurs physico-chimiques {pH, température) et biologiques
(poissons, grenouilles), dans ces conditions.

Ces canaux ont 6été réqgulierement suivis de Février 1987 2

Juillet 1988,

-



Des blocs de polystyréne expanse de 10 cm de long sur 5 cm de
large e movyenne. sont disposées conmme support de ponte des

mol lusques dans chaque canal (planche n”2, page 108)

I1.2.2. Evolution des facteurs du modele expérimenta]

fFr,2.2.1, Fagiggiémgby§jgp;ph}m}gyeg

e

a)- La température (Graphiques n"s 1 & 2, pages 113 et 114)

La mesure de la température est effectuée a 10 cm de
profondeur et a trois points équidistants dans le canal, au moyen
d'un thermométre a mercure classique, gradué de -10 a +250°C. La
mesure est réalisée =cit le matin ou le soir. La moyenne des
valeurs obtenues constitue ta température du canal pour chaque

-

préléevement (Tableau n™"17, pages 111 et 112 : période du

20.03.19881} .

Le tracé des courbes de température montre wune variation

générale probablement 1iée A ta température ambiante.

En effet le maximum de température (37,2°C) observé dans le

canal n®10 est survenu le 09.09.1987, alors que e minimum
(18,6°C) observé dans le canal n®12 a lieu le 28,01.1988.,
Selon la Direction de la Météorologie Nationale, les

températures moyennes mensuelles diurnes & Dakar ont varié d'un
minimum de 19,67°C en Février 1988 a un maximum de 27,50°C en

Octobre 1987 (53) durant notre période d'observation.

Les fortes wvaieurs de température de |'eau des canaux

enregistrées (37,2°CY, par rapport & la température ambiante,
. ~ .

pourraient etre 'ides au facteur absorbant de la chaleur

représenté par l!a toile plastique noire. Une différence de 8,6°C a
été observée par rapport 3 la température ambiante maximale. Des

variations de 1 a 2°C sont cbservées entre les différents canaux
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'rature! ! ! 'rature! ! ! ‘rature! ! ! ! 'rature! ! ! ! '
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- Trnaditement molluscicide
(1) Lymnea natalensis de moins de 3 mm. LN = Lymnéa natalensis * = Ensemencement en Février [087

(2) Lymnea natalensis de plus de 3 mm BP = Biomphalaria pfeifferi
Bg = Bulinus guernei
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! CANAUX! Tempé-~! 1 Mollusques ITempé~! 1 Mollusques !Tempé-! | Mollusques !Tempé-! ' Mollusques !
;\\\\\\\\\\\\jrature! pH ! LN !rature! pH ! LN !rature! pH ! LN 'rature! pH ! LN !
!'DATES ! °c ! 1 t °C ! ! ! °c ! ! v °C ! ! !
09.09.87 !33,8 16,2 '(0)1 OLN (°) __' 34 _' 6,6! ()1 OLN (°)2! 33,8'5.8"' (°) 0 ()2 .. ! 33,8'5 8,Jc °).0.(°)2. . 1
MZ_-.LQL_J 17,6 1) 0 () __! 364_2,'_-7.,.9_! ________ U 37.1. 18,81 0 ... .2 ) __36 s, 9_- _____ Q... . 2
21.09.87 ! 34,2 ' 8.3 (°) O LS_°_)-___!__§_4_L1_!__A6_L4_! ________ 0_ _______ ! __3»3_’_6__!_8_’_3_ »!_»_0_0____””__"_;3_3 8 '&Q ______ Q.. . . !
26.09.87 ! 32,5 ! 6,0 !'(°) O __(°) ! 32 ' 6,3 (°) _1_. Q). ! 32 &_RQ*Q"L,A,-JQ_-__.”,_l_lz,l e at . Q... ... !
01.10.87 ''33,7 ' 7,6 !'(°) _10_(10)__! _33.8" .6.,2' O __1_(QO . _’__3.4__-__7 T ¢ B e i U - SRV A0 s DS ¢ D
26.10.87 ! 33,1 ! 8,4 1(27) 44 _(17)__ '_ 33,1! 8,0! (90)_142 (52) ! 33 5_-_&,LL_'-,_-_,-Q-_“_.'_-AQ,Z-',Z,9l__--.0_-__--,_._!
06.11.87 ' 33 ! 8.7 '(32) 54 _(22) ! 342! 7.9! (gslnlg;_ggu__,;ggjs,ﬁ 0! () 1_-(11__-.L-az,a-[a,s.ECPL_a__Lal__,_i
20.11.87 ! 24,1 ! 7.4 '(58) 87 _(29) _!' _24,1! 7,4 (112)157 (45) ' ____,J,B.“(Lil_ll,LLﬁl,,l,,Za,), 8 Q._(LQ128 18yt
04.12,87 ! 30 ' 8,2 '(105)163.(58)__' _30__ ' 8,5! (153)249 (96) ' 30__ '9,01(9) 23 (14) ' 29,6'8.9' (10118 (8) . !
28.12.87 ! 26.8 ! 8.7 1(85) 164 (79) 1 .27 1 8.70 1__5)250_(125)' 27 ,-ingl-_LL&OlZZ&L&ﬁl-_}__ZZ,Z--B,Q._LaleB (510!
14.01.88 ! 27 '7,9 !'(125)398 (273) ! 27 ! 8,3! (275)385 (110)! 27,1 '8 1.N12Q11222C32l__.,411,1 _z,am-czaalalagaz;_-l
21.01.88 ! 18,6 ! 7,8 '(300)458 (158) ! 18,6! 8,2 (300)519 (219)! 19, .7_.'_8_..2_-L3M)51_9LZI_9.)--_'__L‘i_,_-Z &' (255)33%(%3)__!
09.02.88 ! 24 ' 8,4 1(225)420 (195) 1 _24. L 8,7 (1341413 (279)! 24,6 ‘8,7 '(275)480(205) ' 25 _ 'z Q-,LZEQMMLQEJ_-_'
20.04.88 ! 35 ! §,5 130 ) 65 (35) ! 35 ' 9,3 (40) 69 129) ' 34,6 19,3 95LL70L.1&L_~-.14,a,_&,& (215)344(179) _*
05.05.88 ' 22,5 ! 9,0 '(23 ) 55 (32) ! 22 '10,2) (16) _44 (28) ' 272 _'9 5LJ(‘9ﬁ1244L14é__,__zzrz¢_9r5->LLaaL32LLL53L_J
19.05.88 ! 33,6 ! 9,6 !'(12 ) 39 (27) ! 33, 6.'_704.2_' 128). 53 JZﬁJ--'-jé._JM»L.LUﬂJMUiZLLM -_,LQ 3“LLJ_iLlal_LL&31-_'
02.06,88 ! 27 194 V(0 ] 14 (14) v T R
17,06.88 ' 28 _'9,9 '( 1) & (7 ! ""1"'-A____-_.'
_Jr.07.88 1?29 ' 9,8 M 1) .3 {2} oo oo oA oo !

* Ensemencement

Tableau n°

17

le 29.08.1987

Variation de la température du pH et des mollusques

dans les différents canaux du 20.03.1987 au 07.07.1988
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Srophigue

Evolution NMaturelle de ' Temperaturs
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Graphigue 2
Evolution Naturelle de la Temperature
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Temperature (C)

Canaux 11,12,13,14 - 9/9/87 au 7/7/88
400 LEGENDE
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surtout dans les numéro 7,8 ¢t O ol les températures sont
légeérement inférieures a celles des autres. Cette différence
pourrait etre liée & la position ombracte de ces canaux d certains

noments de la journée.

[L'analyse des températures des canaux par les moyennes
mobiles montre une tendance générale beaucoup plus régulicre avec
des variations allant d'un minumum de 28,9°C a 34,9°C de Mars a
Septembre 1987 et de 23,3°C & 29,2°C de Novembre 1987 & Juillet
1988,

b)- Le pH (Graphiques n”s 3,4, pages 116 et 117)
A chaque mesure de la température, des échantillons de 15 2a
20 ml d'eau de chaque canal sont recueillis dans des tubes

numérotés de 7 & 14 et le pH diurne est mesuré en laboratoire

(Tableauw n”17, pages 111 et 112).

Le pH-métre utilisé (marque Knick) permet la lecture directe
du pH de l'eau (0 & 14) et de la conductibilité en millivolt (mv),
a des températures de 0 & 80°C. Cet apparei! est relié a un

é¢lectrode inmergé dans le tube pendant dix minutes avant la

lecture du pH.

Les valeurs du pH diurne dans la périocde du 20.03.1987 au
07.07.1988 varient d'un canal a Tautre contrairement a

['"évolution remarquée pour la température.

Ces pH wvarient progressivement d'un minimum de 5,8 le
01,10,1987 & un maximum de 10,3 Jle 19,05,1988, +tous canaux

confondus.

Ces variations pourraient etre liées & certaines conditions

climatiques comme & quelques facteurs intrinséques.

Parmi les causes climatiques, la pluie agit directement en

réduisant le pH de ['eau des canaux.
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En effet, wune diminution du pH est observée entre Ile
18.06.1987 et le 25.08.1987, ce qui a correspondu a une période
pluvieuse importante : 558,9 mn de pluie entre Juin et Septembre

1987 (53).

Les facteurs intrinséques de variation sont représentés par
la présence de maticéres organiques en décomposition et d'etres

vivants dans chaque canal,

L'existence d'une boue noiratre au fond des canaux provient
de |'accumulation progressive de sable et de matiére organique.
Cette couche profonde et la présence de divers types d'algues

colorent |'eau de maniére variable {(claire, verdatre & brunatre).

L'analyse du pH selon la méthode des moyennes mobiles montre
une variation de 7,5 & 9,2 tous canaux confondus et la meme

tendance a |'augmentation en fin d'observation.

I't.2.2.2. Facteurs biologigues

En plus des mollusques cibles, les canaux ont été '"parasités"
par des poissons (Cuppy et Tilapia), des grenouilles et divers
insectes aquatiques. Ces divers organismes ne se répartissent pas

uni formément dans tous les canaux.
a)- Les poissons et grenouillies

reticulatus) et

Des poissons des genres Guppy (Lesbites
10 par la Faculté de Pharmacie, pour observer leur comportement

dans un tel systéme et avant |'ensemencement en mol lusques.

Aprés une période d'adaptation et de reproduction, ces
poissons sont entrés en compétition alimentaire vis-a-vis des
mol lusques, en mangeant les feuilles de salades et de papayier mis

en place pour ces derniers a leur ensemencement.
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Ces poissons ont aussi !imité la reproduction des mo!lusques
en mangeant les gelées de ponte déposées sur les parois des

canaux.

A l'issue d'un test molluscicide préliminaire avec Ambrosia,
non concluant, les canaux n°s 7, 8 et 9 ont été vidés et nettoyés
le 06.11.1987. Ainsi ces poissons ont été éliminés par la méme

occasion.

Les grenouilles (Dicroglossus occipilatis), se sont toujours

développées naturellement dans les <canaux, comme dans toute
collection d'eau accessible a proximité. Leur répartition dans les
canaux est irréguliére et les tetards qui éclosent parfois en

masse, génent considérablement le développement des mollusques.

Plusieurs formes d'insectes aquatiques se sont auss i

développées dans les canaux mais sans influence décelable.

b)- Evolution naturelle de la population de mollusques

Quatre espéces de mollusques ont été ensemencées dans les

différents canaux : Biomphalaria pfeifferi, Bulinus guernei,

Lymnea natalensis et Melanoides tuberculata (Graphiques n”s 5 3

12, pages 120 a 127).

A chaque prélévement pendant dix minutes, les mollusques sont
récupérés dans un plateau, puis comptés et mesurés (Tableau n°17,

pages 111 et 112).
La ponte est appréciée qualitativement par palpation de la
paroi interne des canaux et par exploration des blocs de

polystyréne expansé.

b.1. Melanoides tubercula (Taille supérieure a 4 mm)

Cette espéce de prosobranche n'a aucun intéret dans la

transmission des trématodoses humaines et animales.
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Mollusques

Graphique 5
Evolution Naturelle des Mollusgues
Canal 7 - 20/3/87 au 7/7,/88
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Mollusques

Graphique ©
Evolution Naturelle des Mollusques
Canal 8 - 20/3/87 au 7/7,/88
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Graphique /

Evolution Naturelle des Mollusgues
Canal 9 - 20/3/87 au 7,/7/88
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Mollusques

GCraphique &
Evclution Naturelle des Mollusques
Canal 10 - 20/3/87 au 7/7 /88
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Mollusques

Graphigue 10

Fvolution Naturelle des Mol‘iuSQUeS
Canal 12 - 9/9/87 au 7/7/88
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Mollusques

Fvolution

Graphique 11

Naturelle des Mollusques
Canal 13 - 9/9/87 au 7/7/88
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Mollusques

Graphiaue 1
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Sa mise en eau a été suivie, un mois aprés, par une

reproduction et une multiplication rapide de la population.
Les spécimens adultes vivipares et 3 pouvoir de reproduction
trés élevé, vivent dans la boue du fond. Alors que les jeunes

mo | lusques se répartissent en trainées sur la paroi des canaux.

Cette espéce ayant existé dans tous les canaux a été

envahissante.

b.2. Biomphalaria pfeifferi (de taille supérieure & 6 mm)

L'ensemencement par cette espeéce a eu lieu en Février 1987

dans quatre canaux (n”s 7, 8, 9 et 10).

Vingt-cing spécimens adultes sont chaque fois mis dans les

canaux n°s 7, 8 et 9, et 30 dans le canal n"10.

Aprés un mois, seuls 16 spécimens adultes au total avaient
été prélevés. lls sont fixés en surface sur la paroi des canaux ou

sur les blocs de polystyréne expansé.

Un maximum de 31 spécimens adultes au total est observé le
09.09.1987. La disparition totale de |'espéce a eu lieu |le
20.11.1987 dans tous les canaux (graphiques n®s 5,6,7,8, pages 120
a 123).

Pour cette espéce, aucune gelée de ponte, ni de jeunes
spécimens n'ont été retrouvés durant son évolution dans notre

systeéme.

La disparition progressive de Biomphalaria pfeifferi dans les

. ”~ . . .
canaux pourrait etre liéde a plusieurs facteurs

- La_ température : entre la période d'ensemencement et la

disparition des Biomphalaria, les températures ont varié de 267°C 3

-~ .
37°C pour |'ensemble des canaux. A ces températures, meme si Jes
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spécimens adultes plus résistants arrivent a8 survivre, les jeunes
. . . A .
sujets, s'ils existent et les gelées, peuvent etre détruits (56).

- La compétition : due aux poissons dans les canaux 8, 9 et 10,

- La matiére organique en décomposition : elle peut €tre une

entrave au bon déroulement de ['espéce.

- Une moindre adaptation de |'espéce a notre modéle expérimental.

b.3. Bulinus guernei (Taille supérieure a 5 mm}

Une trentaine de spécimens adultes a été ensemencée en

Février 1987, dans les canaux n”s 9 et 10,

Aprés une période d'adaptation de 21 semaines pour les n®°s 9
et 10, 12 et 4 spécimens ont été respectivement comptés. Cette
espéce de pulmoné vit essentiellement au fond du canal sous les

feuilles et les débris immergés.

Dans le canal n°9, aucune gelée de ponte ni de jeunes

spécimens n'ont été découverts,

Aprés une évolution irréguliére passant a un maximum de
quinze sujets adultes, les bulins ont complétement disparu le
26.10.1987.

Le 14.,01.1988, quinze spécimens adultes y ont été a nouveau

ensemencés mais sans succés (Graphique n®7, page 122)

Par contre dans le canal n”10, les Bulinus guernei ont pu

s'adapter et se reproduire normalement aprés leur ensemencement.
Aprés le prélevement du premier spécimen le 25.08.1987, des bulins
adultes sont réguliérement comptés. Les premiéres gelées de ponte
apparaissent le 09.09.1987 sur les feuilles du fond, alors que les

jeunes spécimens sont découverts le 16.09.1987.

La prolifération de cette espéce a continué jusqu'en Février

1988 o0 un maximum de 111 spécimens a pu etre compté.
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En raison des événements survenus & |'Université, |'accés aux
canaux a été interdit en fin Février, Mars et Avril 1988. A cette

derniére date, toute la population de Bulinus guernei avait

disparu : 3 sujets adultes ont été comptés une derniére fois mais

aucune gelée de ponte ni de jeunes spécimens n'étaient trouvés.

Ce maintien de B. guernei dans le canal n®10, pourrait tre

lié a leur position au fond du canal, sous les feuilles et débris,
minimisant ainsi les conséquences de |a compétition des autres
organismes vivants (Melanoides, Lymnea, Tilapia) et échappent

aussi a un ensoleillement parfois important.

Pendant cette période de développement de B. guernei, la

température est restée optimale variant d'un maximum de 34,5 °C a

un minimum de 19,2°C,

b.4. Lymnea natalensis (Taille supérieure & 8 mm)

Les L. natalensis ont été ensemencés en association avec

d'autres genres dans les canaux 7,8,9 et 10 et & trois reprises,
tandis que |'ensemencement était monospécifique et exécuté en une

seule fois pour les canaux n®s 11,12,13 et 14,

En Février 1987, seuls les canaux n”s 7,8,9 et 10 ont regu
chacun wune cinquantaine de spécimens adultes. Cette premiére
population de lymnées a suivi la méme évolution irréguliére que
les autres espéces entre le 20.03.1987 et le 28.12.1987
(Graphiques n®s 5,6,7,8, pages 120 a 123). Elle atteint un maximum
de 162 spécimens adultes tous canaux confondus, Ile 18.06.1987.
Cette population est devenue méme nulle le 16.09.1987 dans les

canaux 9 et 10,

Au cours de cette période, aucun jeune sujet n'a été retrouvé
P A 7 7
et les quelques gelées blanchatres, allongées, déposées sur la

paroi des canaux étaient ingérées par les poissons.
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Chez les lymnées, la période d'adaptation a lieu au fond du

canal et varie de 5 & 12 semaines.

Par la suite, elles reviennent en surface et vivent
essentiellement sur la paroi des canaux et les plaques de

polystyréne ou elles déposent leurs gelées de ponte.

Le 29,08.1987, & |'ensemencement des canaux 11, 12, 13 et 14,
les numéros 7,8,9 et 10 regcoivent une population supplémentaire de
lymnées. 150 lymnées adultes sont mises en eau dans les canaux 11
et 12, 120 pour les numéros 13 et 14 et les n®s 7,8,9 et 10
regoivent respectivement 80, 120, 60 et 100 spécimens adultes

provenant de Lampsar.

A l'issue d'un essai molluscicide préliminaire d'Ambrosia

maritima non concluant dans les canaux 7,8 et 9, la population
résiduelle des Lymnea en a été éliminée aprés vidange et
nettoiement. Le 20.11.1987, ces trois canaux sont réensemencés
chacun avec 10 lymnées adultes provenant de ['élevage du

laboratoire, ainsi que le canal n°10.

Dés le 28.12.1987, en meme temps que des lymnées adultes vy
apparaissent en surface, des gelées de ponte sont observées sur la

paroi des canaux n°s 7, 8 et 9.

Cette rapidité d'adaptation et de reproduction serait !iée a
la propreté et a |!'absence d'organismes compétiteurs dans les
canaux.

A partir de «ce moment, plusieurs générations se sont
succédées et un maximum de 445 spécimens (dont 300 jeunes et 145
adultes) a meme été obtenu dans le canal n°7 (Graphique n”5, page

122).

Pour les canaux 11, 12, 13 et 14, seule la population de

Lampsar a pu s'adapter et se reproduire parfaitement.
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Ainsi, aprés une période de stagnation de la population de
cing semaines pour les canaux 11 et 12 et de onze semaines pour
les canaux 13 et 14, les lymnées adultes ainsi que leurs gelées de

ponte sont visibles.

Les premiers sujets jeunes apparaissent le 28.12,1987 et il vy
a explosion rapide de la population.

L'évolution des Lymnea natalensis dans ces quatre canaux a

été plus réguliére et un maximum de 519 sujets (dont 300 jeunes et
219 adultes) a été obtenu dans les canaux 12 et 13.

Cette régularité pourrait tenir non seulement a la résistance
de cette espéce qui, dans les conditions naturelles, vit dans des
habitats similaires (collections d'eau <chargées de boue et

d'ordure) (35), mais aussi a !'absence d'organismes compétiteurs.

En effet, hormis les grenouilles dont l|a présence est

inévitable, ces canaux sont exclusivement peuplés par des Lymnées,

Dans les canaux 7,8 et 9, le vidange et nettoyage ont
. ~ .
surement joué un grand role car les poissons et autres facteurs

inhibiteurs sont éliminés.

(1.2.2.3. Influence des facteurs physico-chimiques et
biologiques sur |'évolution des mol lusques

a)- Les facteurs biologiques

Les poissons ont surtout joué le role de compétiteur

vis-a-vis des mollusques dans les canaux 7,8,9 et 10.

En effet, ces poissons mangent les feuilles de salade et de
papayiers mis en place dans les canaux pour nourrir les
mo | lusques.

Il's se nourrissent aussi des gelées de ponte déposées sur la

paroi des canaux, limitant ainsi les possibilités de reproduction.
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Quant aux grenouilles, elles ont surtout été encombrantes en

raison de leur nombre parfois trés élevé dans les canaux.

b) - Les facteur physico-chimiques
b.1. La_température ‘
Les températures mesurées semblent influencer la possibilité

guernei et Biomphalaria pfeifferi. Une tendance a la diminution de

ces populations au fur et a mesure d'une augmentation de Ia

température de |'eau se remarque.

Seule Lymnea natalensis a pu supporter de telles

températures.

L'ensoleil lement des canaux a aussi un effet important sur la
répartition des mollusques qui sont difficilement accessibles aux
heures chaudes, car ils se réfugient au fond du canal. L'heure de
prélevement doit donc coincider avec les moments de température

les mcins chaudes de la journée.

L'influence réelle de la température de l'eau sur |'évolution
de la population de mollusques semble etre essentiellement [iée 2
la température ambiante. Le calcu! du coefficient de corrélationr
tous canaux confondus a donné une faible corrélation négative

(-0,31) mais significative a p = 0,05 (seuil = 0,21).

b.2. Le pH diurne

N

Malgré des valeurs de pH |égérement supérieures & dix dans
fes canaux 11,12,13 et 14 en fin d'observation, |[|'augmentation
progressive du pFE dans tous les caraux est restée compatible avec
la vie des mol lusques. Cette variation correspond 3 une élévation

de I a charge organique de | "eau, favorisant d'ailleurs

IMalimentation des mollusques.
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Une corrélation positive faible (0,35) entre les valeurs de

pH et Ila population malacologique est significative a3 p = 0,05
(seuil = 0,21).

It.2.3.  Conclusion

Maligré les imperfections de notre systéme, les |ymnées

représentent la seule espéce apte a y vivre et a se reproduire
normalement. Elles ont ainsi constitué la population malacologique
cible sur laquelle les essais de toxicite d'Ambrosia maritima sont

realisés. Concernant les Bulinus et les Biomphalaria, un systéme

plus perfectionné permettant d'éviter I'ensoleillement,
|'élévation de la température et des phénoménes organiques
néfastes, serait nécessaire a leur développement dans des

conditions semi-naturelles,.

Dans notre systeéme actuel, l'interférence de ces facteurs a
tendance & se manifester de maniére spécifique A& chaque canal.
Cela rend toute comparaison entre eux assez difficile et il wvaut

mieux considérer chaque canal conmnme une entité propre.

I1.3. Essai de }p}jcjjﬁ»_qjﬁppf9§jg_ marjjimp»hg§p§_'}¢§

conditiog§_semi—naturgjlg§

I1.3.17. Matériel

M.3.7.1. Matériel biologique

Le matériel biologique testé est essentiellement représenté
par la population naturelle de Lymnea natalensis. Cette population
est représentée par des spécimens adultes pouvant atteindre une
taille de 4 a8 15 mm et des jeunes de 1 & 3 mm. En outre un grand
nombre de gelées de ponte est disposé sur la paroi interne des
canaux et les plaques de polystyréne expansé. La présence des
gelées permet une appréciation qualitative de !'action ovicide
d'Ambrosia. Le nombre de mollusques avant traitement pour chaque

canal est présenté au tableau n”17,



I'1.3.1.2. La plante

Plusieurs populations d'Ambrosia maritima sont utilisées en

mélange dans les différentes expérimentations

- une plante égyptienne <cultivée a Lampsar en troisiéme
génération (F3) et cueillie aprés floraison (=LAMPF3) en
Juiliet 1987 ;

- une plante égyptienne de quatriéme génération (Fy) cultivée a

Thiaroye et cueillie aprés floraison en Aout 1986 (THFu] ;

~ une plante égyptienne cultivée & Dieuppeul en quatriéme
génération et «cueillie aprés floraison en Juillet 1986
(=DF,);

- une plante égyptienne cultivée 3 Rufisque en quatriéme
génération (Fq] et cueillie aprés floraison en Juillet 1987
(=RFq] ;

- enfin, une souche égyptienne arrivée en Avril 1988 aprés

floraison,
Cependant, aucun renseignement sur la date de cueillette et

sur la génération n'est fourni (=Egypt).

Trois types de mélange ont été réalisés selon |'expérience et

sont décrits dans le chapitre correspondant.

Seules les feuilles sont utilisées.
Ltutilisation de ces mélanges évite les eventuel les
variations liées a l'origine et & la génération de la plante,

FE.3.1.3. Matériel de test

Pour conditionner |'Ambrosia, plusieurs types de matériel
sont utilisés
- une double couche de gaze dans laquelle les feuilles sont
pltacées
- des cailloux utilisés comme lest ;
A
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U

du fi! pour attacher {'extremité duv sac ainsi confectionné, 3
un support

- des supports en bois ou en fer de un métre de long auxquels

sont suspendus les sacs a mi-profondeur des canaux

expérimentaux ;
- un plateau large et rectangulaire de 30 cm de long sur 20 cm
de

- une régle de 20 cm pour mesurer

large servant a recueillir les molliusques prélevés ;
les spécimens prélevés ;

- des cages @ mollusques mises en place dans quelques cas pour

évaluer un systeéme de comptage. Ces cages cyclindriques sont
constituées d'un support ern bois, sur lequel sont fixés des
fils de fer circulaires et recouverts d'une toile
mousticuaire. Elles ont une base de 15 cm de diamétre sur une
hauteur de 35 cm (plance Nn"3, page 108).

[1.3.2. Méthode

[1.3.2.1. Méthode expérimentale

al) - L'me premicre expéricnce préliminaire a eu 'ieu dans
les caraux n”s 7,8 ot 9, le canal n 10 étart gardé corme témoin
négatif.

Flle s'est déroulée du Septembire nu 76 Cotobre 1987,

lLe matcériel végétal utiliséd  était constitué de  feuilles
enticres THTH, condi tionnées e G oseui sac quelle que <oit la
carccentration, lestées et inneigées compidcienent au fond du canal
et en ur. seuv! point, pendant e semaine.

Trois concentrations ont 6t¢ utilisées 20 mgl/l «cans e
canal n"7, 50 mg/! dans te 7 ot 100 mg/l dans le n”9.

Aucune modification «ign:ticative dars e nombre de moilusque

s . ~ , L .
n'a ¢1é obscervée, menc pour | optue forte concentration [au départ

24 LN, 27 BP et 6 Bg au tot. ' e i, 23 LN, 25 BP, 3 Ba).
Lo méthode a done 'S nodi fiée preur e exporiences

Stivatite:
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b)- Méthode expérimentale retenue

Pour chaque canal testé, une quantité différente de feuilles

d'Ambrosia réduﬂlgiwgﬂmgggqig_gﬁgs§i§rg est utilisée et elle est

divisiée en trois parties égales, conditionnées dans la gaze et

lestées.

Chaque sac est attaché a un support en bois ou en fer disposé
d'une berge a |'autre du canal et a trois points équidistants

(planche n°4, page 108).

Cette fixation favorise la diffusion de '"Ambrosia a
mi-profondeur du canal! et sans immersion du mélange dans la boue
du fond. Chaque canal comporte ainsi une concentration répartie en
trois sacs équidistants qui permettent une bonne répartition des

principes actifs,

Au total, huit canaux sont disponibles, sept traités et un
témoin négatif (n®7). Un essai supplémentaire utilisant les cages
a mollusques a été réalisé dars les nouveaux canaux n”s 6, 15 et

16.

I1.3.2.2. Méthode de comptage des mo!lusques

Trois méthodes ont été testés cdans les canaux

- I'utilisation de '"piéges & mollusques" constitués d'un
demi~-tube rigide en plastique de 0,25 a 0,30 m de long pour 5
cm de diamétre, immergé au trois quarts dans le canal n'a pas
été concluante dans notre cas ;

- le systéme des cages & mollusques proposé par E! Sawy et al

(30) et mentionné dans la description du matériel a été

tenteé,
A 1t'immersion compléte de ces cages, la mortalité des
mollusques témoins négatifs emprisaonnés & chaque fois était

totale en 24 heures,
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Une immersion partielle au trois quarts de ces cages a
amélioré le systéme et il y a meme eu ponte sur [e support en
bois.

Cependant, une mortalité importante (100 p.cent chez Bulinus

forskalii, 45 p.cent chez Bulinus globosus, 45 a 50 p.cent

chez Lymnea natalensis) est observée dans les cages aprés 30

jours ;

- la méthode de comptage retenue a finalement été celle d'un
prélévement par unité de temps et par personne (76).
Pour chaque canal, dix minutes sont consacrées au prélévement
des moliusques qui sont déposés au fur et & mesure dans le

plateau, afin d'etre comptés et mesurés.,

Au cours des expérimentations molluscicides, deux populations
malacologiques sont considérées suivant une taille supérieure ou

-

non a 3 mm de long.

I'1.3.3. Appréciation de la mortalité dans les canaux traités
Seuls les mollusques vivants sont prélevés, comptés et
mesurés. la mortalité M est évaluée a partir de la formule
proposée par Sturrock et Duncan (76) ou M = 100 (1 - EZ) et ot P1
P1
et P sont les populations avant et aprés te traitement

2
molluscicide,

'1.3.2.4. Expérimentations

En dehors du premier essai préliminaire non concluant décrit

dans les méthodes expérimentales, plusieurs autres essais ont ét¢

réalisés dans des canaux différents et utilisant dec
concentrations allant de 20 & 140 mg/!, le canal n"7 étant
toujours pris conme témoin négatif. Les feuilles d'Ambrosia sont
laissées indéfiniment pour voir A quel momen 1 [Taction

molluscicide devient effective.
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I1.3.2.4.1. Deuxiéme es§?i_mgllu§gigigg

Cette expérimentation s'est déroulée du 21 Janvier au 19 Mai
1988 pour les canaux 12, 13 et 14 et au 07 Juillet 1988 pour le

canal n®11.

Le mélange de feuilles utilisé est constitué de deux

———————— 3
(200 g de feuilles séches), soit 400 g de mélange "M1",

lLes canaux n°s 11, 12, 13 et 14 ont été traités avec,

respectivement, 20, 40, 80 et 120 mg/l (tableau n”18, page 140).

Lors de cet essai, |'interdiction d'acces aux canaux dans la
période du 09.02 au 20.04.1988 a empeché de déterminer Ila durée

nécessaire pour une action molluscicide effective,.

P1.3.2.4.2. Troisiéme essai molluscicide
Il stest déroulé du 05 Mai au 07 Juillet 1988 cdans le cana!l
n"8. Le mélange utilisé est constitué des populations d'Ambrosia

DFq (342 g) et Egypt (100 g), soit 442 g de mélange "M2" avec une

concentration de 90 mg/! (tableau n”18, page 140).

.3.2.4.3. Quatriéme essai molluscicide

[l a lieu du 19 Mai au 07 Juillet 1988 dans les canaux n%s ¢
et 10. Les populations d'Ambrosia THF

________ y (100g), LAMPF. (100g) et

DFu (100 g) sont utilisées, soit 300 g de mélange "M3" et des

concentrations de 140 mg/! pour le canal n"9 et 40 mg/! pour le

n~10 (tableau n®18, page 140).

It.3.2.4.4, Cinquiéme essai molluscicide

Cette expérimentation est mise e¢n oeuvre pour ¢évaluer la
valgur des cages & mollusques. Elle a utilisé trois nouveau
canaux : n”s 6, 15 et 16, Ces canaux sont mis en eau le 28.05,1988
et [a mise en cage des mollusques a lieu le 04.06.1988.
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MELANGE VOLUMES DU | CONCENTRATIONS|QUANTITE DE
CANAUX N° |DATES D'ENSEMENCEMENT | DATES DE TRAITEMENT , FEUILLES UTILI-
UTILISE CANAL EN M (en mg / 1) SEES EN GRAMMES
6 04.,06.88 Témoin négatif - 1,04 - -
7 1 Février 1987
2. 29.08.,87 Témoin négatif - 1,2 - -
3, 20.11.87 |
T T T, TFévrier 1987 | T TTTTTTTTTTTTTyTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT 1
8 2. 29.08.87 21.04.1988 M2 1,92 90 172,8
3. 20.11.87
_________________________________ Y S A S
1 Février 1987
9 2. 29.08.87 07.05.1988 M3 1,70 140 238
| 3. 20.11.87 | | | R
1 Février 1987
10 2. 29.08,.87 07.05.1988 M3 1,32 40 52,8
_____ olwer | T T
11 29.08.87 21.01.1988 M1 1,10 20 J 22
____________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e et e e e e e v e e e e e e e e e e e e
B 12____ _.29.08.87 | __.21.01.1988_______ l ______ M1 o 1,05 1 40 42 ]
13 k____22;9§_§Z_______________21;91_12§§ _______________ Ml A3 80_____ do 90,5 ____
————— 14—-—-———---22_9§_§Z_________,_____21;91_12§§_______T______!l______n____l;ll__-_“______129___________122;2_____-_
15 __ __04.06.88 ______ | ___07.06.1988______ | _____ Egypte _| ___1,08 ___| 35 36,4 ]
16 04.06.88 07.06.1988 Egypte 1,109 100 110,9 '

Tableau n° 18

: Doses et quantités de

feuilles d'Ambrosia utilisées par unité de volume et par expérience
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Dans cet essai, deux espéces de mollusques provenant de

l'élevage du laboratoire sont testés : Bulinus globosus (B.G.) et

Lymnea natalensis (L.N.). Les Bulinus forskalii encagés sont morts

aprés 72 heures.

~ La répartition des mollusques adultes (taille supérieure & 5
mm de long), par cage et par canal a été la suivante
Dans le canal n®6, C1 contient 20 B.G., C2 20 L.N. de méme
que C3.
Dans le canal n®15 aussi, C1 contient 20 B.G., C2 et C3 ont
chacune 20 L.N. La meme répartition est réalisée dans le canal

n”16.,

La plante utilisée est la population égyptienne arrivée en
Avril 1988 (Egypt) a des «concentrations de 35 et 100 mg/!
respectivement pour les canaux n®s 15 et 16. Le canal n"6 étant
utilisé comme témoin négatif. L'expérience s'est déroulée du

07.06 au 05.07.1988.

1.4, Résultats et discussion

L'action molluscicide est exprimée en pourcentage de

mortalité pour les deux catégories d'gge {tableau n"19, page 142),

fal

pour les expérimentations n”s 1, Il et IV,

Quant a la cinquiéme expérience utilisant les cages A
mo | lusques, la mortalité est exprimée en pourcentage pat cage et

par canal (tableau n® 20, page 143).

A l'exploration des parnis internes des canaux traités,
aucune gelée de ponte n'y a été trouvée alors qu'il en existait

dans le témoin négatif (canal n"7).

Les principaux objectifs de ces essais ont été de confirmer

[ "action mol luscicide d'Ambrosia dans les conditions
semi-naturelles, de déterminer la forme adéquate d'utilisation des
feuilles séches et aussi le délai nécessaire pour que cette action

devienne effective.
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| | ! | 1 | | 1 1
o , 9 , 14 , 8 , 13 ;10 , 12 yo11 , \
¥ 1
CANALX - N's L (140) L (1200 0 (90) 1 (80)  (40) ' Tqa0) ' (200 ' 9% f
(Concentration) mg/l | | | | | E | |
! ! ! ! ! ! ! ! i
T I z I i I ] ! ! !
5 "< 3 mm T 203 255 ., 214, 300 , 30 . 300 300, 27 .
L e e ;
}> 3 mm ;57 | 83 , 76 ;219 . 98 p 219 , 158 | 12 ]
---------- e B I R
5 ‘< 3 mm .3 , 115, 62, 110, 3 ., 28 , 1 300 ,
2 s Sttty Sttt ettt el S H e At 1
"> 3 mm L © 183, 45 . 134 30 . 25 , 2, 145 |
__________ T e T T ey
" ‘<3 mm , 98,52 , 54,90, 71,02, 63,33, 90 , 90,66 ; 99,66 0 ;
T e v T T R e R A 1
(en p.cent) !y 3 g , 98,24 ;, 0 . 40,78, 38,81, 69,38, 88,58, 98,73, 0 ;
__________________________________________ [ Y
| ! { 1 1 !
Mortalité globale 98,46 10,941 63,10! 52,98 ! 74,21 ! 89,78 i  99,34! 0
! ! f ' ! 1
! ] I ! t |
! I ! t ' !

Tableau n°

19

Populations de

mollusques avant et aprés trailtement molluscicide

et pourcentage

de mortalité (M) par canal, par catégorie d'age et globa




(100)

16

(35)

15

(t)

CANAUX
(mg/1)

s

Cages

20 B.G. ; 20 L.N. . 20 L.N. | 20 B.G. ; 20 L.N. | 20 L.N.

20 B.G.; 20 L.N. ; 20 L.N.

!
1

13 B.G.! 10 L.N. ! 13 L.N.
!

14

- vl

35 50 35 100 100 100 85 100 100

Mortalité
(en p.cent)

Pourcentage de mortalité par canal et par cage

20

Tableau n°®

" 0
eme experlience

TS

pour la cinqui

gatif

7

z

émoin né

* Canal t
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Etant donré 1'hotérogéndité qui existe entre lec différenic
canaux, notamment en ce qgui councerne les dates d'ensemencement,
F'évolution naturelle de 1a population de mollusqgues el e
condilions particuliéres A chacun d'eux, aucune comparaison des

deses n'esr vraiment possible

Pour e canal n”7, i'evolution normale de la population de
moljusques 11 j'absence de mortaliié durant | a périods

expér imentale permetien. de le censidérer comme témeii négatif,

Pa reduction des feuilles d'Ambrosia en poudre grossiére »

.

fa reparliiion des différentes concentrations en piusieurs points
e canal o se sont avéréen efficaces par rapport & ''utilisation cev
feuilles entidres, Aucune carrédlation rn'esit observée ontre la doso

utitisée 21 fte niveau de mortalité engendrae.

Er effet. une morta!ité ¢globale plus élevée (65 .54 nocent)

Ge:niare

[}

D
.

(g

0omai!t o est observée dans e canal 11 alnrs que

reste fashle (16,94 p.cent) a 1:0 mg/i dans le caral o

Ces reseitats paradoxaonx rectent inexpiiqués.,
Unae nortalité est oblenue 3 lous ies iviveaux du fraitemet
aver e plus grande sensibilité chez les jeunes spdécimens de
Lymncea « utnlensis {tabieau n”19, page 1427,

Dene tes ifroisieéme et quatriéme essais, !'action molluscicide
est devenue =ffective dans un délaj variant de dJdouze jours [cang.
AP0t A six semaines (canal n®8) {tableau n”17, pages 1171 et 1770,

L'essai moliuscicide utilisart 'es cages & mnllusqgues permet

une  appréciation des sensibilités de Bulinus globosus et Lymnea

nalatersis & ['action d'Ambrosia dans ces conditions,
Unie nortaliié de 100 poocent est obtenue a tous les niveaux de
traltenent cher Lymnea natalensis et chez Bulinus qgiaoboasus, oo

mortalite ost de 100 p.cent 7 25 mgil et 85 p.cent & 100 mg/i

[Tableau n"20, page 143).
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L'existence de mortalité {35 a 50 p.cent) dans les cages du

canal témoin négatif (n761), limite les possibilités
. , A

d'interprétations de ces résultats et dénote en meme temps les

difficultés de mise en oeuvre de ces cages a long terme.

tt.5. Conclusion

La mise en oeuvre de ce systéme de canaux expérimentaux a
connu beaucoup de difficultés qui sont inhérentes a |'absence
d'éléments de référence d'une part et au comportement aléatoire

o~ . . I3
des etres vivants uti1lisés d'autre part.

Maigré ces difficultés, une population naturelle de Lymnea

natalensis sur laquelle des essais de toxicité d'Ambrosia ont éteé

effectués (espcéce la plus aptel, s'y est développée.

Ces essais ont permis de montrer que les feuilles réduites en

poudre grossicre et uniformément réparties dans le canai seraient

meilleures que les feuilles entiéres.
L'action molluscicide serait aussi confirmée sur Lymnea
natalensis et Bul inus globosus dans ces conditions

semi-naturelles.

Un systéeme amélioré serait nécessaire, non seulement pour
développer plusieurs espéces dans ce modéle, mais aussi pour

apporter une plus grande précision dans les résultats obtenus.

l.'aspect paradoxal des résultats, & savoir de fortes
mortalités & de faibles doses d'Ambrosia est inexpliqué pour le
moment ; ces données rejoignent les obhservations faites en Egypte
sur une plus grande efficacité de !'Ambrosia en milieu naturel par

rapport aux résultats de laboratoire.

Les essais sont d'ailleurs en cours pour apprécier la

répétabilité de ces résultats.
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CHAPITRE 1t1 : APPLICATION D'AMBROSIA MARITIMA DANS LES
CONDITIONS NATURELLES : OBSERVATIONS
PRELIMINAIRES A LAMPSAR

ko ok khok ok ok ok kdkokkokkok k ok dookdkok ok kokokokkkkkok ok kokokodk kb okokdkad kokokkhkokkkdkkkxk

La zone de Lampsar est située a4 25 km au nord de Saint-Louis,
. ”~ N
Elle est traversée par le fleuve du meme nom appartenant 23 la

vallée du fleuve Sénégal.

Les zones prospectées se situent au viilage et a ia cuvette

de Lampsar.

It1.,1. Choix g§§r§j£g§

LIt.1.1. Le perimétre irrigué ou Cuvette de Lampsar (Figure

n"15, page 147)

C'est une vaste superficie irriguée de 250 hectares aménagée
par la S.A.E.D. (Société d'Aménagement et d'Exploitation des

Terres du Delta) et située au nord du village de Lampsar.

Cette cuvette est découpée en riziéres de 1,5 ha de
superficie entre lesquelles un systéme d'irrigation et de drainage

est installé.

L'eau est pompée dans !e fleuve Lampsar et envoyée dans le
canal principal, Ce dernier se divise ensuite en canaux
secondaires, puis tertiaires, assurant ainsi ['irrigation compléte

des champs.

Les canaux tertiaires sont quelquefois remplacés par des

siphons mis en place par les villageois.

Pour le drainage des champs. |'eau est évacuée par un drain
tertiaire relié & un drain secondaire qui se jette dans le drair

principal (Figure n”15, page 147).
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A coté des cultures de riz, une abondante végétation
constituée de graminées, roseaux et nénughars existe dans le
périmétre, Quatre secteurs d'observations y sont choisis : la
riziere (R), le canal principal (CP) et deux zones différentes du

drain principal [DPl ot DP||] [Planches n”s 5,6,7 et 8, page 1491},

'tz Le marigot de Lampsar
C'est un bras du fleuve Lampsar traversant plusieurs villages

dont celui de Lampsai et qui se jette dans le fleuve du meme nom,

Les wartations annuelles du niveau de l'eau sont liées 2
celles du fleuve Sénégal dont le régime est de type tropical! pur
avec une bréve période de hautes eaux (Juillet a Septembre} et ure

fongue périoccde d'étiage (66).

Pendant la périjode des hautes eaux, la végétation est

abondante et est constituée de Pistia, de roseaux, de nénuphars e-

de quelqgues Ceratophyllum (21).

1

Seion le rapport "spécial Bilharziose" de I''GC.M, V.5, (1977},
les facteurs physico-chimiques y varient comme suit : pH = 4,5 =

5,{, température = 26 & 33°C, Oxygéne dissout = 4,8 & 7,2 mg/!,

dureté = 12 & 104 mg CaC03/I (60).

Ce marigot est d'utilité domestique et est fréquenté par les |
populations humaine et animale. ||l sert a I|'irrigation pour ler
cultures maréchaires, a la peche, & |'abreuvement du bétai! et

lavage de la vaisselle et du linge par les villageoises.

Ainsi, la rive est aménagée sous forme de berges ou criques

séparées par des clotures végétales pouvant aller jusau'’s 50 cn

dans !'easu du marigot.

En plus des cultures de saison séche, ces berges abritent de

grands arbres conme les manguiers, des anacardiers et quelqgue:s

cocotiers,
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Les manguiers, plus proches du rivages, offrent une zone
d'ombre aux mollusques ei leurs feuilles qui tombeni! dans ['eac
leur servent de suppori et d'alimeint,

Auatre criques sont choisies et numérotées de | ~ iV pour les
prospections malacologiques en plus d'une cinquiéme pour |[|'essai

molluscicide (planches n”s 9,110,171 page 151).

‘1.7, Evolution naturelle des caractéres physico-chimiques

et biologiques des sites

11.2.1. Mat

Lo

riel

Le matériei utilisé iors des fprospections a consisté er

- flacons en plastique numérotés pour les préfdvements
fmollusques et eau),

“n

- un thermométre & mercure de terrain classiqgue gredué de -"0 2
+250°C pour lta mesure de la température,

- tine épuisette pour le ramassage des mol lusques,

- des piéges a moliusque constitués de demi-tubes en plasticue
(P.V,C.) de 30 cm de !ong sur 5 cm de diamétre,

- seaux et plateaux pour d'autres prélévements,

- régles en bois graduées de un métre de t!ongueur,

- alcool 70" pour le conditionnement des mollusques #

identifier,

blh.2.2. Mé thode

a) Prélévement

. L'utilisation de "pieges & mollusques" en P.V.C. n'a pas
eté concluante dans notre cas. Ern effet une application de cc-
pieges en des points contaminés du périmétre de Juillet & Décembre

1986 s'est avérée inefficace.



Planche N° ¢
Vue d'ensemble des

criques

Planche N° 10

crique numiro 4 (M IV)

Planche N° 11 : criques
nunéros II et ITT (M I1 o
117).
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L'emploi d'une épuisette n'a pas eu d'efficacité car Ia
plupart des spécimens rencontres sont fixés sous les feuilles des
plantes immergées ou er flottation, ou se réfugient dans des

endroits inaccessibles & | 'épuisette,

La méthode retenue a finalement été celle du comptage des
mo |l lusques par unité de temps et par personne comme préconisée par
Marti (49). Pour chaque site prospecté, trois personres prélévent
pendant dix minutes. les mollusques récupérés sur les feuilles et
les débris divers sont conditionnés en flacon dans !'alcool 3 707

ou l'eau du site.

. . - . ~
Les prélévements sont effectués par les memes personnes, sur
~ . “ . N . ’
les memes sites et & une heure fixe de !a journée (erire 11 heures
et 13 heures pour le marigotl et {entre 8 heures et 11 heures pour

le périmétre irrigué, ou en fin d'aprés-midi). Les mollusques sant

comptés et déterminés au laboratoire de paresitulogie de
P'ELT.S.MLV.
b) - L'identification des moliusques préleveés

Elle est réalisée selon les criteres du “guide de terrain des
gastéropodes d'eau douce d'Afrique : 1 : Afrique Occidentale"
(15). La <confirmation est faite en collaboration avec e

département de Parasitologie du L.N.E.R.V. de Dakar.

1rr.2.2.2. Mesure du pH diurne

A chaque prélévement, un échantillon de 15 a 20 ml d'eau du
site est recueilli sans débris organiques, dans des tubes fermés
hermétiquement. Le pH diurne est mesuré en l!laboratoire selon les
critéres décrits au chapitre !'l, 20 & 48 heures aprcés le

prélévement.
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111.2.2.3. Mesure de la température

La mesure de la température est faite a trois points
différents de chaque site et Ila moyenne des trois valeurs obtenues
constitue la température du site. Cette mesure est faite au

thermométre cité dans le matériel.

F11.2.3. Bgsultats et discussion

I1.2.3.1. Température (Tableau n”21, pages 154 et 155)

al)- Au périmétre irrigué (Graphique n”13, page 156)

Les températures ont varié dans le périmcetre de 18°C en
Février 1988 & 32°C en Juillet 1987, ces deux extremes étant
obtenus dans le canal principal. Ceci pourrait etre lié 23 sa
proximité et & sa liaison avec l!e fleuve. Au niveau de la riziere,
les températures sont passées de 22°C en décembre 1987 & 30,3°C en
Juillet 1988. Cependant, il y a eu urie période d'assec en Janvier

et Février 1988.

Au niveau du drain principal, les variations sont identiques
pour les deux sites, allant de 20,5°C en Mai 1988 & 30°C en
Juillet 1987, soit une différence de ?2°C par rapport aux extremes

de températures enregistrés dans le canal principal.

L'existence d'une abondante végétation (roseaux, nénuphars)
au niveau de ce drain principal pourrait expliquer la réduction
des écarts de température, au mee titre que ies cultures de riz
dans la riziére. Ces variations montrent une allure suivant celles
de l|la température ambiante. En effet, durart la période d'Avril
1987 a Juitlet 1988, les extrgmes de température mensuelle,
extérieure, ont été de 21,51°C en Janvier et de 29,20°C en Aol t

pour la région de Saint-Louis (53).

L'étude de la tendance globale par la méthode des moyennres

mobiles montre des variations de 26 a 28°C pour la riziére, 21 4
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Tableau n° 21 : Evolution de la température du pH et du nombre de mollusques
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(1) Non déterminé.
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Y

31°C  pour le canal! principal, 21,5 a 27,6°C pour le drain
principal | et 22 a 28°C pour le drain principal 11. Ces
variations de température sont plus saccadées au périmétre qu'au

marigot de Lampsar.

b)- Au marigot de Lampsar (Graphique n”14, page 158)

Les températures y ont varié de 21°C en Février 1988 3 327C

en Aout 1987, d'une maniére générale toutes criques confondues,

Le minimum de 21°C est observé dans les criques | et [l alors
qu'au niveau des criques 11 et 1V, le minimum passe & 22°C,

Concernant les maxima, celui de la crique n"l est de 31,5°C
alors que ceux des numéros I, Il et IV sont de 32°C,

Ces différences de 0,5 a 1°C entre les criques 1, |1 et fles
numéros 11, IV, pourraient eire liées a la nature du biotope.

En effet, dans les criques | et I, la rive est bordée de
manguiers contrairement a celles des numéros Il et IV, Cela doit
entrainer les variations observées (planches n”s 9, 10, 11, page
151}).

La tendance générale de ces températures par les moyennes
mobiles montre des wvariations allant de : 23,% a 29,9°C a la
crique n°1, 23 & 30°C au numéro [, 23 A 30,3°C au numéro 1! et

23 a 30°C au numéro 1V,

Au niveau de ce marigot, les variations de la température de
| 'eau dépendent aussi de celle de la température ambiante mais

sont plus uniformes qu'au niveau du périmétre,
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[11.2.3.2. Le pH (tableau n” 21, page 155}
a)- Au_périmetre irrigué

Les pH diurnes varie d'un minimum de 5,42 en Aout 1987 dans
le canal principal, 3 un maximum de 7,83 en Juin 1988 dans le
drain principal Il. 11 semble exister une corrélation entre la

pluviométrie et le pH (Graphique n”15, page 160).

En effet, les plus faibles valeurs de pH sont obtenus entre

Aolit et Novembre 1987, période de la pluviométrie maximale.

Selon la Direction de la Météorologie Nationale, un total de
342,7 mm de pluie est obtenu entre Juillet et Septembre 1987, pour
un maximum mensuel de 270,3 mr en Septembre (53). Ces pluies

pourraient rendre acide |'eau du périmctre.

Au niveau de la riziere, les pH varient de 6.5 en Décembre

1987 a 7,10 en Avril 1987,

Au niveau du canal principai, la plus faible valeur de pH,

A . -
5,42 est obtenue en Aout alors que le maximum est de 7,56 en
Décembre, aprés |'irrigation, au moment ot I|'eau est en stagnation

et contient beaucoup d'herbes et de matiéres organiques.

Dans le drain principal i, tes valeurs de pH (minimum 6,05,
maximum 7,52) sont un peu plus faibles que celles obtenues dans le

drain principal |l (minimum 6,84, maximum 7,83).

Ces valeurs ¢levées de pH obtenues dans le drain principal
[

fleuve passe dans le canal principal, la rizicre, les drains

pourraient etre liées au trajet effectué par I'eau qui, du

’

tertiaire et secondaire avant d'arriver au drain principal. Durant
ce trajet, ['eau pourrait se charger en matiéres organiques
augmentant les valeurs du pH, ce qui fait que I1'influence des

pluies n'y apparait pas.
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La tendance gé¢énérale du pH du périmétre irrigué, étudiée par
la méthode des moyennes mobiles, montre des variations allant de
6,3 a 7 pour la riziere, de 5,9 a 7,1 au canal! principail, 6,6 a
7,1 dans le drain principal | et 7,0 a 7,4 dans le drain principal
1.

Les variations de ce pH diurne au périmétre irrigué restent

plus saccadées que celles observées au marigot de lampsar.

b)- Au marigot de LamEEET

L'évolution du pH diurne au marigot de Lampsar est passé d'un
minimum de 5,56 en Novembre 1987 & un maximum de 7,99 en Mai 198§,
Cette évolution est plus uniforme que ceile obtenue au périmétre

irrigué et avec deux périodes différentes

- une de faible pH allant du mois d'Aout 1987 a3 Novembre 1987

et ot les valeurs obtenues sont de 5,60 a 5,70 pour '"M!'",

6,39 & 5,73 pour "MII", 6,21 et 5,73 pour "MIII" et 6,33 &
5,97 pour MV, Cette période coincidant avec l &
pluviométrie maximale, |'acidité de |'eau pourrait etre |iée

a ces pluies (Graphique n”16, page 1621 ;

- une valeur de pH élevés entre Avril 1987 et Juillet 1987,
puis entre Décembre 1987 et Juin 1988. Les valeurs maximales
sont de 7,88 pour "MI", 7,84 pour "MII", 7,80 pour "MIII" et
7,99 pour "MIV",

Dans ce marigot, il y a peu de variations du pH diurne d'une
crique a ['autre en raison de !a continuité entre ces différentes
criques. La tendance générale de ces pH diurne étudiée par les

moyennes mobiles montre des variations allant de 6,1 & 7,6 pour

"MIMt, 6,2 a 7,5 pour "MII", 6,3 & 7,6 pour "MIitI" et 6,9 & 7,5
pour "MIV", Ce qui confirme Il'uniformité de ces varialtions d'une
crique a |'autre.
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I'1.2.3.3. Variations du niveau de |'eau au drain principal

Les variations du niveau de Il'eau sont mentionnées au tableau

ci-dessous.

! PERIODES aM_inﬂépjﬁyRS DE L' EAU (en cm) !
P Aveil 1887 oM
' Juin 1987 Y .30
' Juillet 1987 ! 26 1
! Novembre 1987 ' 55 L !
t_Décembre 1987t o 83!
' Janvier 1988 ! ...k
' Avri 1988 L35
P Mai_ 1988 ‘' A5 ¢
Tableau n”22 : Variations du niveau de |'eau au drain principal

I'1.2.3.4., Les mollusques

a)- Les espéces retrouvées

Les mollusques récoltés sur |'ensemble des sites prospectés

appartiennent a deux sous-classes

- la sous-classe des prosobranches représentée au niveau du
marigot et du périmétre irrigué par la famille des Thiaridés
et par les espéces Cleopatra bulinoides (MII, MIV) et

Melanoides tuberculata en "MI, MII, MIIIl, MIV' et dans le

canal princupal du périmetre.

Ces espéces n'ayant aucun role dans la transmission des
trématodoses, elles ne sant pas considérées dans |'étude.
- la sous-classe des pulmonés basomatophores abritant les

principaux vecteurs de trématodoses animale et humaine est!

représentée sur les sites prospectés par deux familles
famille des Planorbidae dont deux sous familles
sous-famille des planorbinae : une seule espcdce est

retrouvée, Afrogyrus coretus dans la riziére, le canal

principal, le drain principal (DPl et DPII) et au niveau
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des criques (MII, MIIIl et MIV}. Elle est en général fixée
sous les feuilles de manguier et de nénuphar. Cette espéce
sans intéret médical, ni vétérinaire, n'est pas considérée
dans [ 'étude.

sous-famille des bulininae : elle est la plus représentée

au niveau des sites par quatre espéces différentes

Bul inus globosus, rencontré dans tous les sites,

Bul inus guernei, essentiellement au niveau du marigot
(M1 a MIV),

Bulinus forskalii absent uniquement au niveau du canal

principal, et
Bulinus truncatus dans tous les sites, sauf dans le

canal principal.

famille des Lymneidae : elle est représentée par une seule

espéce, Lymnea natalensis, rencontrée dans tous les sites

mais pas au niveau de la riziére.

b)- Dynamique de la population de mollusques
(Tableau n”21, pages 154 et 155)

b.1. Au niveau du périmétre irrigué
L'évolution de la population malacologique dépend
exclusivement de la gestion de I|'eau. En dehors des périodes de

cultures irriguées, certains sites sont asséchés.

En 1987, la culture du riz en contre saiscn a démarré par une

mise en eau des champs en Février.

En Avril 1987, les premiers spécimens de Bulinus sont apparus

au niveau de la riziére, ainsi que dans tous les autres sites,

fixés sous les feuilles de nénuphars.
L'évolution de cette population malacologique a eu lieu
jusqu'en Juillet 1988 mais perturbée par des périodes

d'asséchement, différentes selon les sites.
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b.1.17. Au niveau de la riziére (Graphique n°17, page 166)

[l 'y a eu deux périodes de culture pendant la durée de
| 'observation. Celle de la culture de contre saison d'Avril & Aout
1987 et la culture hivernale de fin Septembre & Décembre 1987.
Entre ces deux périodes, ont eu lieu le drainage des champs et la
récolte en fin Aout et Septembre 1987. Cela s'est traduit par une
raréfaction puis une disparition des mollusques en Septembre 1987,

L'asséchement total du champ a lieu en Janvier 1988.

Sur les 177 spécimens prélevés pendant |'observation d'Avril

1987 a Janvier 1988, Bulinus forskalii est le plus représenté

(54,9 p.cent), suivi par Bulinus globosus (33,8 p.cent) et Bulinus

truncatus (11,8 p.cent) (Tableau n® 23, page 175). Ni Bulinus

guernei, ni Lymnea natalensis n'ont été trouvés dans la riziére.

Cette population de Bulinus atteint son maximum trois mois
aprés le début des cultures (en Juin 1987, 36 spécimens et en
Décembre 1987 : 60 spécimens). A ces périodes, en plus du riz qui
atteint 50 a 60 cm de haut, les champs sont rempl!is de nénuphars

qui servent de support aux mollusques (planche n°7, page 149).

b.1.2. Au niveau du canal principal (Graphique n"18, page 167]

I n'y a pas eu d'asséchement du canal! entre les deux
périodes de culture, Cependant, la diminution du niveau de |'eau
et |'exhubérance de la végétation ont entrainé |'absence de
mol lusques en Juillet 1987 et en Janvier 1988. La population de

mo |l lusques, toutes espéces confondues atteint son maximum chaque

fois que I|'eau du canal est stagnante, c'est-a-dire en Avril 1987,
aprés Il'irrigation (48 spécimens), en Aout 1987 aprés la premiére
récolte (56 spécimens) et en Février 1988 aprés la deuxiéme

récolte (60 spécimens).

Sur les 281 spécimens récoltés d'Avril 1987 a Février 1988,
seules deux espéces sont représentées : Bulinus globosus (61,9

p.cent) et Lymnea natalensis (39,1 p.cent) (Tableau n"23, page
175)

L'asséchement total du canal principal a lieu en Mars 1988.
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b.1.3. Au niveau du drain principal (Graphiques n®s 19,20,
pages 169 et 170)

En raison de sa longueur, deux sites y ont été choisis : "le
drain principal I" (DP1) et le "drain principal " [DPZ)'
Entre les deux périodes de «culture, il n'y a pas eu

d'asséchement mais ce dernier survient & la fin de la deuxiéme
récolte en Février, Mars 1988. La remise en eau de ce drain
d'Avril & Juillet 1988 est Jliée au drainage des champs des

villages avoisinants qui ont réalisé une culture de contre saison

en 1988, le drain principal étant continu pour |['ensembie du
systéme.
Des variations du niveau de |'eau en fonction de la période

de culture y ont été remarquées (Tableau n®22, page 163).

Dans ce drain principal, toutes les espéces, exceptée Bulinus

- Dans le "DPll" les maxima de la population de mollusques sont

atteints en Avril 1987 (110 spécimens) et en Décembre 1987

(123 spécimens).

- Dans e "DP|" les maxima sont observés en Avril 1987 (60
spécimens) et en Mai 1988 (76 spécimens). Pendant ces
périodes, le niveau de ['eau est moyen ou faible et favorable

au développement de ces mollusques (tableau n”22, page 163).

Sur les 334 spécimens récoltés au DPI pendant [a période

d'Avril 1987 a Juillet 1988, Lymnea natalensis est fa plus

représentée (79,3 p.cent) suivie de Bulinus globosus (14,3

p.cent), B. forskalii (5,3 p.cent) et B. truncatus (0,9 p.cent)
(Tableau n”23, page 175).

Au "DPII"' 605 spécimens sont récoltés dans la meme période
avec une prédominance de Lymnea natalensis (70,2 p.cent). Les
autres espéces B. globosus (17,8 p.cent), B. forskalii (11,4

p.cent) et B. truncatus (0,5 p.cent]) y sont aussi présentés,
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La prédominance de Lymnea natalensis dans ce drain principal

serait liée & la nature du biotope qui a un fond boueux couvert de
nombreux débris et de matiéres organiques, ce qui est favorable 2a

cette espéce {36).

b.1.4.  Conclusion

La répartition de la population de mollusques dans e
périmétre irrigué est différente d'un site a |'autre. Ainsi Lymnea
natalensis n'est jamais rencontrée au niveau de la riziére alors

qu'elle prédomine dans le drain principal. Bulinus forskalii

Nn'existe pas au niveau du canal principal.

L'absence de Bulinus guernei au niveau du périmétre irrigué
confirme les résultats de plusieurs auteurs qui signalent cette
espéce uniquement présente dans les points d'eau permanents (21,
60, 84). Ce périmétre constitue un lieu idéal de transmission des

trématodoses.

b.2. Au marigot de Lampsar

L'évolution de la population de mollusques s'y fait de facgon

continue en raison de |'écoulement pérenne des eaux et |'existence
d'une végétation aquatique. Toutes les espéces de pulmonés
rencontrées dans la zone sont représentées au niveau de ce
marigot.

b.2.1. A la crique n°l ("Ml") (Graphique 21, page 172)

Cette crique abrite des manguiers le long de sa rive, ce qui
favorise la vie des mollusques par la présence d'ombre sur le site
et de feuilles de manguiers & l|la surface de |'eau (planche n”9,

page 151).

Ainsi, une forte population de mollusques y a été prélevée
avec 455 spécimens au total pendan! les quatorze mois. Parmi ces

espéces, Bulinus guernei est la plus représentée (50,5 p.cent)
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p.cent), Lymnea natalensis (11,2 p.cent) et Bulingé_iiygggﬁyé (3,7

p.cent) (Tableau n®°23, page 175).

L'évolution de la population connait deux pics durant la

période d'observation

- un premier pic en Avril 1987 (101 spécimens) et la population
baisse ensuite progressivement jusqu'en Septembre 1987,
période de crue maximale ;

~ un second pic survient en novembre 1987 et coincide avec
| "apparition de Bulinus forskalii. Cette espéce n'apparait

d'ailleurs qu'en novembre.

La population de Lymnea natalensis est restée faible dans
cette crique devenant méme nulle en Juillet 1987 et en Janvier

1988,
B.2.2. A la crique n”ll (”MIIH] (Graphique n°22, page 174)

A . -
Elle offre aux motlusques les memes conditions que dans la
crique n°l, a savoir, de |'ombre et des feuilles de manguiers 3 la

surface de l'eau ainsi qu'une abondante végétation aquatique.

Cela se traduit par une population de mollusques trés élevée;
1024 spécimens ont été prélevés au total durant les quatorze mois

d'observation.

Bulinus guernei est le plus fréguent (39,2 p.cent) suivi de

B. globosus (34,3 p.cent), B. forskalii (10,2 p.cent), Lymnea

natalensis (10,05 p.cent) et B. truncatus (6,05 p.cent]) (Tableau

n®23, page 175)

L'évolution des Bulinus y connait aussi deux pics, |'un en
Juillet 1987 avant les pluies maximales, "autre en Novembre avec

la réapparition de B. forskalii.

L'évolution des Lymnea y est marquée surtout par une

population réduite.
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b.2.3. A la crique n°l1l] ("MIII”) (Graphique n”23, page 177)
Le biotope dans cette <crique est surtout marqué par
| 'absence de grands arbres sur la rive comme dans les criques | et

Il. L'existence de mollusques dans ce site comme dans la crique
n°lV, est surtout liée a la présence de végétation aquatique
(graminées, Pistia et Ceratophy!lum). Cette monotonie du site

s'est traduite par une faible population de mollusques avec un

total de 213 spécimens prélevés durant les quatorze mois.
Contrairement aux autres sites du marigot, ici c'est Lymnea
natalensis qui prédomine (53,5 p.cent), suivie de Bulinus

truncatus (17,8 p.cent), B. guernei (14,5 p.cent), B. globosus

(9,3 p.cent) et B. forskalii (4,6 p.cent) (Tableau n” 23, page
175).

L'évolution de la population malacologique y est wuniforme
pour les deux genres de mollusqgues, 'l v a une forte population

entre Juin et Aout 1987 et entre Novembre et Décembre 1987.

Cependant, cette population a totalement disparu en Mai,

suite a | 'aménagement de la rive par les villageois.

Cet aménagement ayant consisté a la mise en place de beaucoup
de sable sur la rive pour améliorer les cultures, cela s'est
traduit par une destructior des plantes aquatiques et la

disparition des mol lusques.

b.2.4., A la crique n”1V (”MFV”) (Graphique n”24, page 178)

. A P .
Ce site offre aux mollusques les memes conditions que dans la

. . . A .
crique n®lll, Ainsi les memes effets se sont produits avec ure
faible population malacologique prélevées durant Iles quatorze
mois.
Le nombre total de mol luscques étant de 201 spécimens, les

Lymnées sont plus représentées (31,3 p.cent) suivie de Bulinus

guernei (25,3 p.cent), B. globosus (20,8 p.cent), B. _truncatus

(17,9 p.cent) et B. forskalii (4,4 p.cent).
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L'évolution malacologique n'est pas la meme dans cette
crique.
En effet, chez les bulins, il y a trois pics d'évolution, un

premier, important en Mai 1987, un autre, plus faible, entre
Novembre et Décembre 1987 et un troisiéme en Avril 1988.

Chez les Lymnées, un pic important est observé entre Juin et

Aoat 1987 et un autre, plus faible, en Novembre 1987,

Toute Ila population malacologique a disparu en Mai 1988,

suite a |'aménagement de la rive.

b.2.5. Conclusion .

Au niveau de ce marigot, la présence constante d'eau est
responsable de |'évolution continue de |a population malacologique

guernei qui y trouve un biotope favorable. Quant a B. forskalii,

son apparition se fait généralement aprés la crue en Novembre.

c)- Conclusions générale sur les sites observés

Le périmétre irrigué, aussi bien que le marigot de Lampsar,

offrent des conditions idéales &8 la transmission des trématodoses.

Au périmétre irrigué, certaines mesures hygiéniques comme le
désherbage des canaux et drains et leur asséchement périodique

sont nécessaires pour réduire la population malacologique.

Au niveau du marigot de Lampsar, |'aménagement des rives des
criques Il et IV ("M'II et Mlv”) a montré leur importance dans la
lutte écologique contre les mollusques. Cependant, d'autres

mesures y sont possibles telles que |'utilisation de molluscicides
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1.3, Utilisation d'Ambrosia maritima en conditions

Le but de cet essai préliminaire est d'observer I'action

molluscicide d'Ambrosia maritima dans les conditions naturelles

avant d'en envisager une utilisation dans un programme général de

lutte contre les trématodoses.

Ce type d'expérimentation précise est la premiére menée au
Sénégal et elle a eu Jlieu du 24.06 au 16.09.1988 aprés
appréciation de ['évolution naturelle de la population de

mo | lusques dans les sites traités.

I11.3.1. Matériel

I11.3.7.7.  Les mollusques

L'expérience s'est déroulée au marigot de Lampsar et cing

criques sont choisies.

La crique n°l ("MI"] d'une population totale de 16 spécimens
en début d'expérience est utilisée comme témoin négatif. Toutes
les espéces de pulmonés prélevées sur le site sont représentées

(Tableau n°25, page 186).

La crique n”li (”M,I”] d'une population totale de 98

spécimens au début est retenue pour un traitement mo!lluscicicde.

Les criques n°s |1l et |V (MIII et MIV“) en début de
repeuplement au démarrage de | 'expérimentation et suite @
I 'aménagement des berges par les villageois, sont simplement

observés comme le témoin négatif.

Pour une crique n°V ("MV”] seulement disponible en derniére
minute pour un autre traitement molluscicide, les prélévements vy

ont débuté en Juin 1988 et un total de 28 spécimens a été compté.
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~
Une expérience en Aout 1988 y a commencé sur une population

de 73 spécimens dont Bulinus guernei (30,13 p.cent), B. globosus

(23,28 p.cent), B. truncatus (9,58 p.cent), Lymnea natalensis
(36,98 p.cent) (Tableau n°24, page 182).

1 faut noter | 'absence de B. forskalii en début

d'expérience, mais qui apparait ensuite.

111.3.1.2. La plante

La plante wutilisée est constituée d'un mélange de deux

populations différentes

- une plante d'origine égyptienne cueillie aprés floraison en
Egypte,
- une plante égyptienne «cultivée au Sénégal en sixiéme

génération (F et cueillie apres floraison.

6)

Ces deux populations sont mélangées en parties égales et

seules les feuilles hachées seches sont utilisées.

[11.3.1.3. Matériel d'expérimentation

Pour réaliser les tests molluscicides, plusieurs matériaux

sont utilisés

- des bandes de gaze et de la ficelle pour le conditionnement
de |'Ambrosia,

- des cailloux de lest pour |'immersion de la plante,

- un plateau et une régle de 20 cm pour la récupération, le
comptage et la mesure des mol lusques,

- deux régles en bois pour la mesure du volume de la crique,

- des "cages a mollusques" de meme type que celles utilisées

dans le modéle expérimental.
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t11.3.2. Méthode

Phi.3.2.1. Méthode expérimentale

Les feuilles d'Ambrosia séches et entiéres sont conditionnées

dans la gaze et lestées. Ce sachet est attaché 3a ses deux

extrémités pour former un cylindre.

Ces derniers sont répartis wuniformément dans la crique

séparés d'une distance d'environ deux métres chacun.

1.3.2.2., Prélevement des mollusques
La méthode du comptage de dix minutes par personne est
toujours utilisée et trois personnes par site observent trois

points différents.
La taille des mollusques prélevés est mesurée.

La ponte est appréciée qualitativement par soulcvement des

feuilles et débris inmergés servant de support de ponte.

Les cages & mollusques utilisées sont fixées dans la crique
et immergées aux trois-quarts. Cela permet une bonne oxygénation

des mol lusques "encagés".

Au cours de |'essai préliminaire, les mollusques prélevés
sont mesurés puis remis en place pour éviter les variations dues

aux préléevements,
'11.3.2.3. Détermination du volume des criques traitées

La crique ayant une forme de demi-cercle, plusieurs points

distants de un métre chacun sont déterminés sur la berge.

Trois prafondeurs au niveau de chaque point ainsi fixé, sont
mesurées, la profondeur d 50 cm du bord, celles & un métre et &

deux metres.,
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Les mollusques cibles ne vivent généralement pas a plus de
1,5 metre de la rive (56). Les volumes unitaires sont calculés a
chaque point. La somme de tous ces volumes unitaires constitue le

volume de la crique.

Il a pu etre ainsi déterminé que la crique n”IlI (Mll) avait
un volume de 9,614 m3 et la crique n°V (MV) un volume de 9,75 m3,

tous deux arrondis & 10 m3.

Itr.3.2,4, Détermination du taux de mortalité

Plusieurs prélévements sont effectués a sept et vingt-quatre
jours d'intervalle l'un de I'autre pour évaluer les taux de

mortalité.

Ces derniers sont calculés pour chaque prélévement en

utitisant la formule proposée par Sturrock et Duncan (77)

M= 100 (1 - Pn ) ou

P

P1 correspond 2 la population avant le traitement et

Pn aux populations (PZ' P3, Pu “e Pn) aux différents préldévements
aprés traitement de la crique. Seul le nombre total de pulmonés

prélevés est considéré,

L'action ovicide n'est appréciée que qualitativement par

observation des supports de ponte précités.

'1.3.2.5. Détermination du taux de repeuplement (T.P.) dans

Lors du dernier prélévement apreés traitement molluscicide, la
population des criques traitées a altleint un niveau sensiblement

égal ou supérieur a la population d'avant traitement.

Le taux de repeuplement est calculé en utilisant le rapport

suivant
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T.P. = Population du dernier prélevement x 100
Plus faible population aprés traitement

La plus faible population aprés le traitement est utilisée
pour considérer ce taux de repeuplement par rapport a I'action

molluscicide et non a la population initiale.

I11.3.3. Résultats

I11.3.3.1. Les criques témoins négatifs (Graphique n"25,

page 187)
Trois criques sont wutilisées comme témoins négatifs, les
criques n®s |, IIll, IV. Durant la période d'expérimentation, les
populations des criques | et Ill ont connu une progression passant

respectivement de 16 et 0 a 118 et 74 spécimens (Tableau n°26,

page 188).
La population de la crique n®°lV a d'abord augmenté de 40 a 71
mollusques. Elle a ensuite diminué jusqu'a 37 mollusques. Les

causes de cette baisse de population sont inconnues.

'11.3.3.2. Les criques traitées

Un premier mélange des deux populations d'Ambrosia est
utilisé pour une concentration de 40 mg/l soit 400 g pour 10 m?
dans la crique n°lli (Mll), fe 24 Juin 1988 et sur une population
totale de 98 mo! lusques. Cing prélévements sont effectués jusqu'au
16 Septembre 1988 et les pourcentages de mortalité M sont calculés
(tableau n®25, page 186).

Une baisse de population de mollusques est observée huit

jours aprés le traitement allant de 98 a 87 spécimens.

Cette baisse de population s'est poursuivie jusqu'au
27.08.1988, soit 64 jours aprés le traitement, donnant une

population minimale de 62 spécimens dans cette crique n”1l1.
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TRAITES TEMOINS
SITES CRIQUE N°® II (MII) CRIQUE N° V (MV) CRIQUE N° I (MI) CRIQUE N°III (MIII) CRIQUE N° IV (M 1V)
40 mg/L 100mg/L
Pn M(p.cent) Pn M(p.cent) Pn M(p. cent) Pn M(p.cent) Pn M(p.cent)
Prélévements T
P1 98 0 28 0 16 0 0 0 0 0
(24.06.88)
P 87 11,26 42 0 41 0 0 0 0 0
(01.07.88)
Py 79 19,38 72 0 20 0 4o 0 40 0
(19.07.88)
T
PA 73 25,5 73 0 17 0 38 9,52 36 10
(03.08.88)
P5 62 36,7 33 54,8 75 0] 37 11,9 71 0
(27.08.88)
P
6 93 5,10 97 0 118 0 74 0 37 7,5
(16.09.88)

TABLEAU N° 25 :

Evolution des populations de mollusques des différents sites et pourcentage de

mortalité, toutes especes vectrices confondues, durant la période expérimentale

T : Traitement mollucicide

*:P1

population initiale.
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Puis le prélévement du 16.00.1988 o révélé une population de

93 spécimens correspondant & un repeuplement du site,

Concernant la ponte, I|'exploration des supports 24 jours

apres le traitement a révélé une absence totale de gelée,

Cependant, ces gelées sont réapparucs avec e repeuplement du

site,

Une deuxiéme expérience utilisant wne population d'Ambrosia

égyptienne cultivée a Rufisque en sixieme génération [F6) et dont
les feuilles séches hachées sont utilisées d raison de 100 mg/|
dans une crique n°V (Mv), soit 1 kg de feuilles pour les 10 m?,
s'est déroulée e 03.08.1988 sur une population totale de 73

mo | lusaues.

Le premier prélcévement effectué quinze jours apros le
traitenent & révélé une baisse de la population de 73 & 33
spécimens, ainsi qu'une absence de gelées sur les supperts de

ponte.

Le second et dernier prélevement vingt-quatre jours apres le
traitenent donne une population totale de 97 spécimens ainsi que

de nombreuses gelées de ponte.

Pour chaque niveau de traitemenlt, les taux de repeuplement

e}
-

~d

.

totaux et par catégorie de taille sont calculés (Tabhleau n
page 162). Ce taux de repeuplement est plus faibkle pour la crique
N1l (150 p.cent), alors aue celui de la crigque n"V est de 294

p.cent.

13,4, Discussion
Dans les conditions de  Il'expérimentation sur le terrair
plusicirs facleurs peuvent intervenir sur el ficacité et la durée

e action molluscicide,
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Sites traités
Taux de repeu-
plement (en p.cent)
de 16.09.88

Crique N° II (MII)

Crique N° V (MV)

Total 150 294
Mollusques jeunes

. 32,25 42,43
(taille < 3 mm)
Mollusques adultes
(taille > 3 mm) 117,75 251,57

TABLEAU N° 26 : Taux de repeuplement

par site traité et par catégorie de taille le 16.09.88
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Les concentrations utilisées sur l|a base des résultats du
modele expérimental sont importantes mais les criques étant en
rapport direct avec le marigot, il y aurait un renouvellement

continu de |'eau sous I'action du courant,

Cela explique la faible rémanence du produit et la rapidité

du repeuplement.,

La possibilité de dégradafion des principes actifs de la

plante dans le milieu est un facteur a apprécier (13).

Ainsi, pour les deux niveaux de traitement, ltaction
molluscicide s'est manifestée par une baisse de la population

malacologique, mais a des degrés différents.

Dans la crique n®l| traitée a 40 mg/l, la baisse du nombre de
mollusques a atteint un taux maximal de 36,7 p.cent deux mois
aprés le traitement, mais l'efficacité est apparue dés la premiére

semaine avec une baisse de 11,26 p.cent.

Pour la crique n°V traitée a 100 mg/l, la baisse de |Ia
population de mollusques quinze jours aprés le traitement a
atteint 54,8 p.cent. Cependant, cette baisse pourrait s'amorcer
plus tot et meme etre plus importante avant le premier

préleéevement.
Pour apprécier les sensibilités spécifiques dans les
conditions de terrain, des taux de baisse de la population peuvent

etre calculés pour chaque espéce [(Tableau n"27, page 192).

Ainsi, l'espéce la plus atteinte a été Bulinus guernei avec

une baisse du nombre de 90,9 p.cent a 100 mg/l. 1l est suivi par

B. globosus dont le nombre a baissé de 90,32 p.cent & 40 mg/!l et

64,7 p.cent a8 100 mg/l.

Buligg§”jfyppajy§ a connu une baisse de 83,33 et 85,7 p.cent

respectivement a 40 et 100 mg/|l.
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Baisse de la population (M)

SITES par prélévement (p.cent) M1 M2 M3 M4 M5 M6
Bulinug"gﬁgiggfs 0 38 38 76,66 56,66 38

MII B. Globosus 0 0 61,29 90,32 90,32 70,96
B. Truncatus 0 0 0 83,33 83,33 0
Lymnea natalensis 0 64,70 0 0 0 0
B. Guernei 0 0 0 0 90,9 0
B. Globosus 0 0 0 0 64,7 0
MV B. Truncatus 0 0 0 0 85,7 0
L. Natalensis 0 0 0 0 11,11 0
B. Guernei 0 0 0 100 25 0
’MI B. Globosus 0 0 66,66 100 33,33 0
B. Truncatus 0 0 100 100 100 100
L. Natalensis 0 0 0 0 0 0

— B. Guernei 0 0 0 100 63,63 72,72
M B. Globosus 0 0 0 100 100 0
LI B. Truncatus 0 0 0 0 0 0
L. Natalensis 0 0 0 0 0 0
B. Guernei 0 0 0 100 0 50
Moy B. Globosus 0 0 0 100 83,33 100
B. Truncatus 0 0 0 0 0 100
L. Natalensis 0 0 0 0 0 0

TABLEAU N° 27 :

Evolution des populations (taux de baisse en p. cent) par espece et par site

T : Traitement molluscicide
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Pour Lymnea natalensis, la baisse de population est plus

faible pour les deux niveaux de traitement : 64,70 p.cent & 40

mg/l et 11,11 p.cent & 100 mg/l.

Selon Sturrock et Duncan (76), le repeuplement d'un site est

du soit & la migration ou a la reproduction des mollusques
rescapés. Ces derniers ayant Jla particularité de se reproduire
trés rapidement et de repeupler un site aprés une catastrophe

naturelle ou imposée.

Pour cette raison, les taux de repeuplement ont été
déterminés pour les deux catégories de taille (Tableau n”26, page
190).

Dans les deux cas, ce taux de repeuplement est trés élevé, ||
est de 150 p.cent pour la crique n°l} et de 294 p.cent pour |la
crique n°V. Concernant le repeuplement par catégorie de taille, il
est plus important pour les mollusques adultes : 117,75 et 251,57
p.cent respectivement pour les criques n”s Il et V, alors que pour
les jeunes, il est de 32,75 et 42,23 p.cent.

Ainsi la recolonisation des sites par les mollusques le
16.09.1988 serait due a la migration de mollusques adultes. Ce qui
est vraisemblable en raison de la continuité entre les différentes

criques et |'action favorisante du courant.



- 194 -

I11.3.5. Conclusion
Cet essai préliminaire dans les conditions de terrain a
permis wune fois de plus de confirmer Il'action molluscicide

d'Ambrosia maritima égyptienne sur quelques espéces de mollusques

locaux, aprés observation de |'évolution naturelle de ces

mol lusques pendant quatorze mois.

Une plus grande résistance de Lymnea natalensis a |'action

molluscicide a été constatée sur le terrain par rapport aux autres

espéces cibles.

L'utilisation des feuilles hachées a permis une bonne

diffusion des principes actifs de la plante.

La nécessité de traiter la totalité des sites s'est
mani festée dans notre cas & cause d'un repeuplement rapide des

criques traitées.

Cela nécessite a l'avenir de cerner ['ensemble des points de
transmissions pour avoir une action molluscicide effective et

durable.
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RECOMMANDAT | ONS

L'utitisation des mol luscicides végétaux disponibles
localement est devenu une nécessité pour les pays en
développement. Cette nécessité est fondée sur le principe de
| 'autosuffisance mais aussi sur la possiblité d'économiser des

monnaies convertibles.

Au Sénégal, ['utilisation d'Ambrosia maritima L dans la lutte

contre les trématodoses est déja initiée et devrait se poursuivre
en raison de la menace que constituent ces entités morbides suite

a la construction des barrages de Diama et de Manantali.

A |l'issue de ce travail, les recommandations sont orientées
selon les investigations en laboratoire, les conditions
semi-naturelles et naturelles, mais aussi selon les possibilités

d'une exploitation judicieuse de la plante.

1. Au laboratoire

La détermination de |'action molluscicide d'Ambrosia sur les
espéces locales de mollusques vecteurs, devrait se poursuivre sur

celles non encore testées telles que Bulinus truncatus

Pour cela, |'existence d'élevages de ces espéces entretenues

en permanence au laboratoire est nécessaire.

Une investigation sur les possibilités d'extraction des

principes actifs de la plante serait un bon développement.

A cet égard, des essais molluscicides utilisant un extrait
éthanolique sont en cours au Laboratoire de Parasitologie de
I"E.I.S.M.V.

Des travaux orientés sur la toxicité subchronique de Ia
plante devraient aussi etre menés en vue de prévenir tous risqgues

liés a son utilisation a grande échelle. Ce type d'essai est en
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voie d'achévement a |['Institut de Médecine Tropicale d'Anvers en

Belgique (Dr. Geerts et Allard).

Certains effets allergisants de la plante ont été signalés

(33), mais n'ont pas été confirmés par d'autres auteurs,

Le mode d'action d'Ambrosia sur les mollusques reste jusqu'a
présent indéterminé et devrait faire l'objet de travaux

ultérieurs,

Enfin l'action ovicide de cette plante dont I'existence est
signalée par presque tous les auteurs, devrait etre déterminée

avec plus de précision en laboratoire.

2. Dans les conditions semi-naturelles
Cette etape intermédiaire importante de |'investigation,
préconisée par les auteurs (76) semble peu utilisée dans les

différentes recherches molluscicides.

Au Sénégal, elle n'a jamais été envisagée auparavant, ce qui
explique |'ensemble des difficultés rencontrées lors de sa mise en
oeuvre.

Pourtant un tel systéme nécessaire a |'exploration des

mol luscicides en général, devrait etre entretenu en permanence

pour mieux élucider |'effet des produits testés.

i devra comprendre un abri contre les intempéries pour
donner des conditions optimales de développement aux mol lusques ;
en particulier, il devrait éviter I|'action directe du soleil, des
pluies et I tacces aux organismes compétiteurs comme les

grenouil les.

Un systéme d'évacuation est nécessaire en vue d'un
renouvel lement régulier de |'eau et aussi aprés chaque traitement

mol luscicide.
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L'influence des facteurs physico-chimiques tels que
température, pH, dureté de I'eau, teneur en certains sels

minéraux, pourrait y etre déterminée.

C'est wune étape certes difficile & maitriser, mais son

importance mérite un investissement.

3. Dans les conditions naturelles

Sur le terrain, |'exploration épidémiologique des zones
endémiques ou menacées par |['élaboration de barrage est wune
priorité.

3.1. Dans les zones irriguées

L'apparition et |'évolution des mollusques dans ces zones
étant essentiellement tributaires de la gestion de |'eau,

certaines mesures doivent etre envisagées

- I'entretien rigoureux des canaux avant et aprés chaque
culture, par leur asséchement, la destruction des plantes
aquatiques et éventuellement des traitements molluscicides ;

- l'tutilisation de molluscicides au moment des cultures au
niveau des rizieres ;

- le port de bottes par les cultivateurs dans les riziéres

associé a une hygiéne générale.

3.2, Au niveau q§§_ppjj§p}jpp§_d'eau douce

[ s'agit des marigots, lacs, mares temporaires ou
permanentes qui sont les Jlieux d'infestation par excellence en
raison de la rencontre des trois éléments : populations,

mollusques et parasites.

A ce niveau, | 'aménagement périodique des berges,
transformant le biotope des mollusques, peut etre un moyen

important de lutte écologique contre les trématodoses.
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A cela, il faut ajouter la possibilité d'utilisation de
mol luscicides pour un traitement "focal". En effet, il a é&té
démontré que la transmission des trématodoses se fait de facon
focalisée et saisonniére, d'olt |'importance de <ce type de

traitement dans toutes ces collections d'eau.

Une hygiéne générale de I|a population associée a la

construction de latrines est aussi nécessaire.

A |'heure actuelle, des "projets pilotes" devraient etre mis
en oeuvre au Sénégal en raison de la menace d'extension des
trématodoses représentée par la construction et la mise en

fonction des barrages et les aménagements hydro-agricoles.

Ces projets pilotes auront pour but d'étudier et de faire
l'inventaire des possibilités de prévention, sinon de lutte contre
ces fléaux liés & I|'eau. En plus, ils pourraient comporter des
volets d'éducation sanitaire et de formation des populations
rurales en vue d'une participation communautaire efficace dans la

lutte contre les vecteurs de ces maladies.

4. La plante

En raison de |'espoir que suscite Ambrosia maritima dans la

lutte contre les trématodoses des recherches agronomiques

devraient préciser

- les conditions optimales de culture 3 grande échelle,
- | 'étude de la germination de cette plante au Sénégal,
- les types de sols les plus aptes a cette culture,

- et enfin les taux de production par hectare.
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Au SENEGAL, LA LUTTE CONTRE LES TREMATODOSES N'A JAMAIS ETE
REELLEMENT ENVISAGEE A GRANDE ECHELLE,

CEPENDANT, A L’'INSTAR DE TOUS LES PAYS AFRICAINS AYANT
PROCEDE A LA CONSTRUCTION DE BARRAGES (EGYPTE, SOUDAN, GHANA), LE
PROBLEME DE CES MALADIES SE POSERA AVEC PLUS D'ACUITE (57),

EN RAISON DES NOMBREUX INCONVENIENTS LIES A L'UTILISATION DES
MOLLUSCICIDES CHIMIQUES ET DU COUT PROHIBITIF DU TRAITEMENT DES
POPULATIONS, CE TRAVAIL PRELIMINAIRE A ETUDIE L'UTILISATION D'UN
MOLLUSCICIDE VEGETAL, DISPONIBLE LOCALEMENT, AMBROSIA MARITIMA L.

AU LABORATOIRE, UTILISANT LA METHODE EXPERIMENTALE PRECISE
PRECONISEE PAR L'0.M.S. ET REPRISE PAR MALEK ET CHENG (47), Nous
AVONS CONFIRME L'ACTION MOLLUSCICIDE DE CETTE PLANTE SUR QUATRE
ESPECES LOCALES DE MOLLUSQUES ENTRETENUS EN ELEVAGE DE LABORATOIRE
A L'E.I.S.M.V, : LYMNEA NATALENSIS, BULINUS GLOBOSUS, BULINUS
FORSKALII ET BIOMPHALARIA PFEIFFERI.

LES DOSES LETHALES 50 P.CENT EXPRIMEES EN MG/L SONT
RESPECTIVEMENT DE S6 ; 148,5 ; 160,8 ET 187,3 POUR CES QUATRE
ESPECES, DONT LES TROIS DERNI®RES VIENNENT D’'ETRE TESTEES POUR LA
PREMIERE FOIS AU SENEGAL. DES ESSAIS MOLLUSCICIDES D’AMBROSIA
UTILISANT L'EXTRAIT ETHANOLIQUE SONT EN TRAIN DE SE POURSUIVRE AU
LABORATOIRE DE PARASITOLOGIE DE L'E.I.S.M.V,

DANS LES CONDITIONS SEMI-NATURELLES, LA MISE EN OEUVRE D'un
MODELE EXPERIMENTAL A POSE DE NOMBREUSES DIFFICULTES RELATIVES AUX
POSSIBILITES D'ADAPTATION ET DE REPRODUCTION DES ESPICES DE

MOLLUSQUES ENSEMENCEES,

CEPENDANT, UNE SEULE ESPFCE, LYMNEA NATALENSIS A FINALEMENT
PU SE DEVELOPPER DANS LES HUIT CANAUX DISPONIBLES.

DANS CE SYSTEME, IL NOUS A ETE TRES DIFFICILF D'ETABLIR UNE
COMPARAISON ENTRE LES DIFFERENTS CAMAUX, CAR CHACUIl D’'EUX
CONSTITUE UNE ENTITE PROPRE DANS LAQUELLE L'EVOLUTION DE LA
POPULATION DE LYMNEES SEMBLE SPECIFIQUE.
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DES ESSAIS MOLLUSCICIDES, UTILISANT DES FEUILLES D’AMBROSIA
REDUITES EN POUDRE GROSSIFRE A DES CONCENTRATIONS ALLANT DE 20 A
140 MG/L Y ONT ETE REALISES,

MALGRE LEUR CARACTERE PARADOXAL, CES RESULTATS OMNT ETE
POSITIFS A TOUS LES NIVEAUX DE TRAITEMENT. AINSI, 98 P.CENT DE
MORTALITE SONT OBTENUS A 20 MG/L ALORS QU'A 140 MG/L, CE TAUX EST
DE 10 P.CENT, CETTE CONTRADICTION RESTE CEPENDANT INEXPLIQUEE.

ACTUELLEMENT, IL EST NECESSAIRE DE POURSUIVRE LES ESSAIS POUR
EVALUER L'UTILISATION D'UN TEL MODFLE EN ETAPE INTERMEDIAIRE,

SUR LE  TERRAIN, IL  S'AGIT  SURTOUT D'INVESTIGATIONS
PRELIMINAIRES ORIENTEES SUR UNE ETUDE EPIDEMIOLOGIQUE DE LA
DYNAMIQUE DES MOLLUSQUES, MAIS AUSSI SUR LES POSSIBILITES
D'UTILISATION D’'AMBROSIA DANS LES CONDITIONS NATURELLES A
LAMPSAR.,

AINSI, POUR LA PREMIFRE FCIS, UN SUIVI DURANT QUATORZE MOIS
DE L’EVOLUTION NATURELLE DE LA POPULATION DE MOLLUSQUES A FETE
REALISE, MONTRANT L'EXISTENCE D’'ESPECES VECTRICES AVEC UNE
PREVALENCE MAXIMALE EN JUIN-JUILLET ET EN NOVEMBRE-DFCEMBRE AU
MARIGOT DE LAMPSAR.

ENFIN, UN "ESSAI PRATIQUE” PRECIS A EPROUVE L'ACTION
MOLLUSCICIDE D’'AMBROSIA MARITIMA DANS LES CONDITIONS DE TERRAIN.

CETTE EXPERIMENTATION UTILISANT DES DOSES DE 40 ET 100 MmG/L
DE FEUILLES D’AMBROSIA SECHES HACHEES GROSSIEZREMENT, A DONNE
RESPECTIVEMENT UNE MORTALITE DE 36 ET 54 P.CENT SUR L ENSEMBLE DES
ESPECES DE PULMONES SEVISSANT DANS LA ZONE,

CEPENDANT, LA RECOLONISATION RAPIDE DES SITES DENOTE LA
NECESSITE DE LES TRAITER DANS LEUR TOTALITE POUR AVOIR UNE ACTIOM
MOLLUSCICIDE EFFECTIVE ET DURABLE,
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UN  TRAITEMENT MOLLUSCICIDE FOCALISE DANS CES ZONES DE
P
TRANSMISSION POURRAIT ETRE TRES IMPORTANT DANS LA LUTTE CONTRE CES
TREMATODOSES,

IL EST EGALEMENT TRES IMPORTANT DE SUSCITER L'INTERVENTION DE
LA COLLECTIVITE LOCALE QUI POURRAIT AUSSI SE PRENDRE EN CHARGE
LORS D'UN PROGRAMME D’AUTO-CONTROLE DE CES MALADIES PAR UNE LUTTE
UTILISANT UN MOLLUSCICIDE VEGETAL,
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LA GENEROSITE DE MA PATRIE ET A LA SOLLICITUDE DE CEUX QUI
M'ONT PERMIS DE REALISER MA VOCATION,

“QUE TOUTE CONFIANCE ME SOIT RETIREE
S’"IL ADVIENT QUE JE ME PARJURE”



Le Candidat

vu
LE DIRECTEUR LE PROFESSEUR RESPONSABLE
de 1'Ecole Inter-Etats des de 1'Ecole Inter-Etats des Sciences et
Sciences et Médecine Vétérinaires Médecine Vétérinaires
LE PRESIDENT DU JURY
VU
LE DOYEN

de la Faculté de Médecine
et de Pharmacie

LE RECTEUR, PRESIDENT DE L'ASSEMBLEE DE L'UNIVERSITE DE DAKAR.






