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La Cdte d'Iveire, pays & Taible tradition pastorale
s'est lancée depuis .aintenant prds d'une dizaine d'annédes
dans un procersus de dévelonvement de 1'élevage des petits
ruminants en particulier celui des moutonse. L'objectif visé
est de faire face aux besoins de plus en plus croissants
des populations en matiZre de protfines animsles. En effet
la production nationale de viande ovine ne couvre que 45,5
pour 100 (4) des Eesoins intéricurs.

C'est dans cette optigue que divars programmes de 44—
veloppement sont nés pour insuffler un dynamisme nouveau 2
1'8levage, Parmi cux, signalons le prograune national de
“gélection ovine (Psl¥o3.0.)s Cette siructure a pour veocation
la production par le hiais de la sélection des béliers re-
producteurs améliorés et leur diffusion larre dans les trou-
peaux ovins sur le territoire mnational. Cependant, de nom-—

breux facteurs semblent s'y opposer notamment la pathologic.

L'épididymite contagieuse ovine est une maladie infec~
tieuse, contagicuce, incculable du mouton due & Brucells
ovis. Elle est car:cctérisée principalensnt chez le bélicr

sur le plar clinicue par ure inflammation de 1'épididyme.

Dans lz souci de cerner 1'importance de 1'infection
D

due & Be. Ovis et d'en déga <r les mesures de lutte appro-

'une dtude clinique et

prides, nous avons tenté au travers d
sérologicgue de réunir ccrtaines denndes épidémioclogiques

localese
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Ce travail comporie deux parties :

la premidre partie présente 1'élevage des petits
ruminants en Céte d'Ivoire et les difficultés auxquelles il
est confronté ;

la deuxiéme partie traite des enquétes épidémioclo-
giques sur 1'épididymite contagisuse ovine en Céte d'Ivoire.
Nous évoguerons successivement les moyens utilisés pour leur
réalisation, les résultats ¢ue nous avens obtenus et enfin

les méthodes de lutte & envisagere.



PREKNTIERIE PARTTIE

L'ELEVAGE DES PETITS RUNINANTS EN COTE D'IVOIRE

BT FACTEURS LIMITANTS

!

L'élevage des petits ruminants en Cdte d'Ivoire est
une activité qui prend de plus en plus de 1l'importance. Le
chapitre premicer sera consacré aux zones écoclimatiques,
le second, au mode d'8levage des petits ruminants et le

troisidme aux fectzurs limitants de cette spédculation.
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CHAPITRE PRELIZR ¢ LEJ ZOVES ECOCLIIL.TIAURES

1

La CCte "'Ivoire zst un pays "e 1o Cdte Ouest afri-

caine au r¢li.f rew acceionté, D'unc fgon générole, les po-

-
1

- s . . ] . 2 s E
rameétres phvsicucs ¢St-rminent deux grondes régions relilécs
entre elles pny uns zon: transiteircs Les régions Au sud & vocr-

s

tion agricole et scptemtricnzle propice 1"é8levage.

I. LE NILIEU PHYSIQUE

Pays cOtier de 1'Africue de 1'ocuest, situdé 1o long
o r : - O ¢ *

de Guinis entre 40720 et 10 50 de latitude nord, 1=
du Golre < L s
Cote a'Ivoire s'étend sur une superficie de 322.500km2 soit
lpourlO0 du continent ofricain(li2).

Elle est limitée au nord par le wali, le Burkina, 3
1l'est par 1l¢ Ghana, & 1'Ouest par la Guinée et le Libéris et
au sud par le Golfe de Guinéeo.

Le relief de la Cdte 'Ivoire est dominé par une alterncnce 4o
plaines et de platenux de 200 & LOOm d'altitude. Les platoiux
s'é1l&vent proiressivement Au sud au nord. Cette harmenic planc
est perturbée dons la zone occiventole du pays par Jes monta-
gnes cristallinss et mstaworphiques atteignant S00m A'altitudc.
Le point culminsnt de la Cdte 4'lIvoire est 1z mont Nimba

(1752m d'altitude) et se situe au nord ousste

Le réseau hylrograrhigue ccuprend quatre gronds flzuves coulznt

.

dans lc scns nori-sud et posstdant chacun différents afflucrts,

Ce sont le Bandama (950km), la Comod(900km), le Sassandira(650kn)
et le Cavally (600knm)(L2). L'existence de divers pcetits flevvoes

et rividres font du pays un ensemble hydrogravhiquemcnt dunses
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En ce gqui concerne le sol, outre 1'étroit cordon alluvion-
naire de moins de 30km de large qgui constitue le domaine du
cocotier, deux types de sol sont principalement rencontrés en
Céte d'Ivoire, Le sol ferralitique rouge jaune se retrouve en
milieu forestier tandis qu'au nord, il est latéritique et
rouge. L'existence des variations thermiques et pluviométri-
gques déterminent trois zones écoclimatiques du sud au nord
que sont : 1a zone forestiére, une zone intermédiaire et 1la

zone de savanee.

IT. LES ZONES ECOCLIMATIQUES

ITels La zonc forestitre

Elle cst comprise entre les isohydtes moyennes annuel-
les 2200 mm et 1200 mme Elle se situe sous le V baoulé carte
nol page 9 o On y distingue deux saisons de pluie et deux
saisons s&ches d'inégale répartition. Les variations thermi-

oC 3 2500.

ques moyennes annuelles sont peu marquées 27.7
Dans cette zone 1a végétation apparait homogeéne. Elle est de
type forestier avec une accentuation plus nette dans la zone

cdtitre ol on retrouve la forét densee

L'agriculture occupe 1l'essentiel des terres fertiles,
En effet les cultures industrielles (café, cacao, héréas, pal-
miers & huile, ananas, bananes) y trouvent des conditions fa=-
vorables & leur croissance. L'é&lévage ovin y est tr&s peu pra-
tigué du fait de la rareté d4'un couvert herbacd approprié. A
cela s'ajoute une rforte tradition terrienne chez les peuples

qui y vivent (12). Toutefois, des essais d'élevage ovin sont



tentés notamment sur lesg jachéres de culture ocu sous les plan-~

tationse.

IT.2. La_zope intcrmédigire

Située entre la forét et la savane, elle constitue 1=
zone de transition. Ce qui lui vaut 1'appelation de savane
boisée ou de forét claire. Elle est comprise entre les iso=-
hy&tes moyennes annuellcs 1200 mm et 1000mm.
Les graminées constituent 1'essentiel du tapis herbacé for-
tement apprécides par le bédtail. C'est une région ol 1'on

pratique le plus souvent 1'élevage sous forme intensivce

ITe3e La zone da 84¥ane

Limitée par les isonydtes moyennes annuelles 1200mm ¢t
1100mm, les précipitations atteignent parfois 1500mm/an dans
certaines régions., Le climat de type scudangis se subdivise
en deux saisons : Une saison s&che de Novembre & Juin avec
de petites plules en Avril et une saison de pluie de juillet
&4 Octobre. Pendant gqueloues semaines souffle un vent frais
et sec entre les mois de Décembre ¢t Février c'est 1'harmatta
Les variations thermicues sont marquées (26O & BBOC). Cette
insolation induit une évaporation importante. Cela est d'au-
tant plus accentué gque 1la saison s&che est longue ce qui

rend 1'alimentation et 1'abreuvement des animaux difficiles.

Quant & la végédtation, elle est consitude d'abord de

forét galerie puis slle dsvient de plus en plus herbeuse de

n

-+

sa limite sud jusqu'au nord. C'est la région type d'élevage du



bétall mais aussi des cultures de mil, de mais, de sorgho,
d'arachide, de coton dont les sous-produits constituesnt des

sources alimentaires considérables pour les animaux.

Ces diverses particularitds font que la région sud

du pays est agricole et le nord propice & 1'élevage.
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CHAPITRE DEUXIEIZ ¢ L'BEIEVAGE DES PETITS RUMINANTS EN

COTE D' IVOIRE

Bien que bénéficiant d'une situstion de départ favo-
rable &4 savoir

- omniprésence des petits ruminants dans tous les
villages et exploitations agricoles traditionnelles,

- demande de viande croissante face & une production
interne faible,

- potentiel de reproduction &levé et disponibilité
en ressources fourragéres, en compléments agricoles et agroin-

dustriels 3 1'élevage des petits ruminants a été longteups

négligé en CBte d'Ivoire comme partout ailleurs en Afrigue (6).

I. LE CHEPTEL

I.1l. Effectif-Répartition

Les statistiques cur 1'élevage des petits ruminants
en Céte da'Ivoire ne font pas parfois 1la différence entre les
ovins et les caprins. Les données sont généralement basées sur
des estimations gui sont quelquefcis exagérées,

Les petits ruminants sont toutefois dominés par les moutons

auxquels la population porte un vif intérét.
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EPFZCTIFS (en milliers de t&tes)

ANIEE OV IS CAPRINS ~ TOTAL

j 1977 ; 1000 1000 . 2000
% 1978 , 1000 1000 2000
! 1980 ; 1200 1250 é 2450
1986 ! 1502 96 | 2998

1987 j 1500 1500 3000

1988 | 1500 1500 3000

Tableau I : Eveolution du cheptel de petits rumninants

source (26)
Sur 1'ensemble du territoire national, le cheptel
se répartit de la fagon suivante :
39p 100 au centre (zone transitoire)
36p 100 au nord (région de savane)

25p 100 au sud (12)(zone forestidre)

I.2. Espéces cxploitdes

Iogclo L_?S OVlnS
On rencontre essenticllement trois races ovings en

’ . : . 4
C8te d'Ivoire avec une prédominance des moutons Djallonké.

Te2elele Le meuton Djallonkd

Conrn cous différentes dénominations ¢

Mouton de forét
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T
h

Mounton 4A'Afrigue Occidentale

Mouton Guinéen

Race Mossi (sud sszhel)

Mouton du Fouta Djallon

West African Dwarf (6) ;
C'est un animal de petite taille, trypanotolérant et qui
peuple la zone humide et semi-humide de 1'Afrique de 1'Oucst
et centrale, Deux formats sont renconirés : le petit format

en région foreatidre (L46A) et le grand formst dans les zones

seches,

T.2.1.1.1s Los caractéristiques du mouton Djallonkd

Hauteur au garrot 50 & 60 cm, poids de l'adulte

22-25 kg pour les femelles post partum et 25 & 4O kg pour
les méles, le chanfrein est plat, les cornes des béliers
sont moyennement développdes dirigdes d'ahord vers l'arrigre
puis vers 1'avant formant une spirale et demie (13) poils
ras, la robe ect blanche le plus souvent ple~-noire et par-
fois pie-rouge avec l'arridre train génér=lement blance Les
béliers adultes se présentent le plus souvent avec autour

du cou et au niveau du garrot unc pilosité nettement impor-
tante formant une sorte de criniére. Le dos est large, rec—

tiligne et les pendelogues sont rares (29).

On observe une grande hétérogenéité dans la race
Djallonké du foit de 1'existence de différentes souches dans
une méme région (43) ce qui rend parfois difficile une classi-

fication exacte en fonction des critires précités,.
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Q
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cz reproduit dang de

Animal trés rustique, il vit st s

conditions d'élcvage extrémement précaires,

I.2.1.1.2., Producticns

~

Le mouton Djallonké ast exploité en Cote d'Ivoire
exXclusivemcnt pour sa viande avec un rendement carcassce de
4O & L5pl00 voire 50pl00 (L6).

La production laitidre est estimée 3 4O litres de lait
pour environ guatre mois de lactation en milicu villageois
contre S0 litres de lait en milieu rationnel(L4é). Le leit
ne fait 1'objet d'auvcune exploitation et est uniqucment
réservé % 1'agneau pour sa croissance et pour une meilleure

résistance aux msladies,

Te201.2s Ic 10uteon Sohelicn

C'est un znimal qui supporte mal les climats humides
ce qui expligue son exploitation en élevage dit urbain en
| Cote d'Ivoire. Ses caractéristiques comparativement au mou-
ton Djallonkd sont : sa taille plus élevéde 70-90cm (29) et
son poids (mflss U4Okg, Temelles 30 kg) (L), le chanfrein
est convexc, les oreilles longues, grosses et tombantes,
la queue est longue, le dos 4trcit plongeant, les pcndelo-

gues plus fréguentes que chez le mouton Djallonké. Dans

certaines régions, les cornes grandes et spiralées sont
portées horizontalement de chague cdté du front chez les

béliers,

- . [ o .
Ils représentent pius de la moitié des moutons d’ importation

sur le marchd local (5).
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Te2s1e3. Lo droisé Djiallonkd=Sahels

Ce métis encore appelé sous d'autres cieux mouton de
Vogan (2) est un animal de grande valeur bouchdre, iMise &
part la taille et les proportions intermédiaires, le chanfrein
est convexe et les oreilles longucs, larges et pendantes. Les
robes les plus reucontrées sont pie-rouge, pie-noire et pies

Tous les méles sont cornus.

Te2624 Leg caprins

Les caprins rencontrés en Cdte d'Ivoire sont exclusi-
vement des '"ché&vres naines Djallonké". Ce sont des animaux
de petite taille 4C & 50 ecm au garrot et pesant entre 18 et
20 kg & 1'Age sdulte. Ils présentent une prolificité élevde
et une remarguatvle résistance aux grendes maladies endémiques
et & la trypanosomosee

Pour 1l'instant, des observations et expérimentations
mendes ont conduit & leur écartement du processus de développe-
ment de 1'élevage des petits ruminants. En effet, les caprins
sont connus pour leur instinct indépendant trés marqué. Dotés
d'un esprit de vagabondage tr&s poussé et d'humeur querelleuse,
ils sont difficiles & manipuler et donc & conduire en trou-
Peave

En plus la viande caprine est peu appréciée par le

consommateur ivoirien comparativement & celle du moutone

Au total, 12s ovins présentent de grandes possibilités

d'inté8gration aussi bien dons les systimes agricoles tradi-
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tionnels que¢ moderncs. Ils constituent &gnlement de véritatles
sources de révzlorissiion d'inombrables ressources fourragéres
et sous produits agro-industriels., Ainsi dans le paysage mou-
tonnier ivoirien, les ovins sont cxploités sous différentes
formes mais seul le mouton Djallonké 2 été retenu dans les
systémes de production améliords car plus adapté aux condi-

tions socio-é€conomigues et aux différentes zones &cologiques,

II. LES ¥ODES D'ALEVAGE

II.1l. I'&lecvage tradditionncl

Les petits ruminants sont élevés pratiquement dans tous
les villages de C8te A'Ivoire et ce phénoméne n'est pas rare
dans les grandes villes du nord et du centre du pays.

D'une manidre générale, ces animaux ne font 1'objet
d'aucun soin particulier et vivent livrés & eux-memess Ils
vivent autour des cases ou divaguent 2 longueur de journée &
la recherche d'hypothétiques nocurritures : herbes, ordures de
ménage, Par tempe de plule, ils s'abritent sous lzs auvents

decs maisonse

L

La divagation les expose des accidents divers tels gque
les écrasements par les véhicules, les vols pendant 1la nuite.
Ils sont guelquefois 2 1l'origine de conflits entre villageois
propridtaires A'animaux et agriculteurs.

En Cdte a'Ivoire, c'est le systéme le plus répandu et

intéresse environ ©0plQ0 des ovins et caprins (31) malgré

1'existence dcs pro~roames régionaux d'encadrement paysannal,
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IT.2. L'é&lcvage cncadrd

Encore appelé &levage intensif modéle villageois,
ce type d'é8levage s'inscrit prioritairement dans les program-
mes d'encadrement ovin en Céte d'Ivoire. En effet, il s'agit
grosso modo d'apporter au systime traditionnel des &léments
de solution aux problémes qui le touchent. L'objectif visé
est de réussir & Taire comprendre et & faire appliquer aux
villageois des pratigues zootechnigues mises au point en éle-
vage intensif,

Ce mode d'élevage impose ¢

e la construction d'un parec de nuit pour protéger
les animaux contre les intempéries,

o la distrivution régulidre d'eau de boisson de
qualité afin de freiner considérablement le parasitisme gas-
trointestinal,

e 12 complémentation alimentsire par des déchets
ménagers que sont:peaux d'ignames, Tarine basse de riz, son de
mais et une complémentation minérale,

. une alimentation de base qui accorde la primeur
&4 la savane naturelle abondante et gratuite dans les régions
du centre et du nord. Par contre, en zone forestidre, 1'enca-
drement incite & 1'utilisation judicieuse des pAturages sous
plantationsou sur jach®res & défaut de prairiesartificielles,

+ la gestion des périodes de lutte afin d'éviter
1'é&puisement pricoce des reproducteurs et les phénoménes de

consanguinité,
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e l'application 4'un plan de prophylaxie notom—
ment la vaccination contre les grandes épizooties, les ddpo-—
rasitages,

« enfin 1'existence d'un carnet de bergzrie
ou sont mentionnées toutes les informations relatives au trou-

pEaile

IT.3., L'élcvapgo intonsif type centre national ovin (C.IN.O)

L'activité du centre national ovin repose sur la pro-
duction de géniteurs et diffusion des brebis performanteg,la

mise au point de technicues transférables en milieu villageoils,

ct

la formation et le recyclage des technicisns ¢t éleveurs de

®

moutons. Ce centre pratigue la gestion rigcureuse dess luttes
pendant 45 jours avec les bédliers issus de la station de sélec-
tion. En ce qui concerne 1l'alimentation, les animaux csont nis

sur paturages artificiels sous 1ls surveillance de bergersa

Plusieurs structures participent activement au dévelop-
pement du secteur du mouton en Céte d'Ivoire. Parmi ellcs 1o
société de développement des productions animales (SODEPRA),
le laboratoire central de nutrition animale (LACENA), les
laboratoires de pathologie aninele, le centre nationzl G'insé-
mination artificielle (CNIA)et lz programme nation2l de sélec-

tion ovine (PNSO0),
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ITI. STRUCTURES DL DEVELOPPENOIT

BElle a été créee en 1966 et s'occupe de l'exdécution
du développement sur le terrain de 1'élevage grice & toute une
chaine d'agents qualifiés : vé&térinnires, ingdnieurs, agrono-
mes, économistes, assistants de production... Pour cels, e}le
posséde des moyens logistiques (matériel divers, véhicules)
trés importantse

Dansg le cadre de 1'élevage ovin, sa contriontion
est surtout minifeste 2u travers de différents projets d'en-
cadrement, Ces projets ont d%buté au centre de ls Cote 4'Ivoire
et ils intérescent aujourd'hui les régions du nord, du sud-
est forestier et dans un proche avenir 1'ouest du payse. Les
objectifs visés par les proliets sont @

. développer 1'élevage du mouton dans les zones

définies,

o organiser 1'élevage villasgecis et inciter les

paysans & créer de nouveaux é&levages,

o rédynamiser la production et organiser la commer-
cialisation des agneaux de castrats et d'animaux

de réforme.

IIT.2. LC LACENA

Son action porte sur la complémentation minérale.,
Elle consiste & déterminer les besoins théoriques des ocnimaux
en différents nmindraux et oligodléments. Le LACENA a égale-
ment mis au point les forrules permettant de fabriquer lcs

pierres & lécher,
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III.3. Los laboratoircs dc pathologic aninalc

Ils sont 2au nombre de trois. Ce sont le laboratoire de
Bingerville ¢t scs annexes de Korhogo et de Bouaké.

Les activités de la maison meére, celle de Bingerville
intéressent 12 production des vaccins aviaires, les diagnos-—
tics de routine, les évaluations d'enguéte et leurs explcita-—

tioneses Enfin, elle assure la formation interne du personnel,

III.)—I-. IO CelloTeloe

Des essais de croisement M'Dama X Avondance constituaient
la vocation premidre du centre national 4'insémination arti-
ficielle,

Aujourd'hui, il & pu mettre au point des techniques in-
téressant 1le prélévement du smerme du bélier, son condition-—
nement et 1'inedmination des brebis. Son cbjectif est de par-

ticiper & 1'zugmentation de la production par la diffusion

de la semence des béliers sdlectionnés griace & 1'insémination.

III.5. LG P.EJQS.O.

Crée en 198%, le programme national de sélection ovine
a pour objectif principal, 1'amélioration du format et du
poids commercial du mouton Djallonké (47). La voie choisie
pour y parvenir est la sélection et la large diffusion des
béliers améliorateurs avec comme but une production annuelle
de 500 & 700 béliers.
Ce programme s'appuie sur unc station de sélection située au
centre de la Cote d'Ivoire & Bouaké et sur une base dc sélec-

tiche
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Quant & 1'organisation pratique du programme, elle repose sur
ces deux structures,

La base de sélection intéresse des élevages gqui sont proposés
par les services 4'encadrement. Ils se localisent essentielle-
ment dans 1l'aire d'activités des projets d'encadrement ovin
nord (région de Korkrogo), cenire (région de Bouské) et sud-
est forestier, Ces &levages respectent un ensemble de régles

qui permettent de procéder & la présélecticn des jeunes

6]
»
Q
o]
+
se

béliers., Ces régle
o le respect des thémes de 1'encadrement
1 4

» la proticgue rigoureuse et impérative de la gestion
de luttec,
» 1'identification de 1'ensemhle du troupeau,
et 1'existence d'une fiche de suivi zoosanitaires
Ces principes restreignent la marge d'intervention du P.NeS.0a
Des efforts sont centrepris afin de faire participer un plus
grand nombre d'é&leveurs de mouton. Actuellement la base de )
sélection intéresce 9,613 brebis réparties dans 76 &levages(30)
En ce qui concerne 1la sélection proprement dite, elle est con-
duite suivant le schéma de sélcction présente 4 1la page 21,
Des béliers issus de ce programme ont &té diffusés hors de la

Céte d'Ivoire (55).
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L'encadremncnt joue un réle moteur dans la politique na-
tionale de développ=unent dc 1'élevage ovin en Céte d'Ivoire.
L'intensification d~ scs actions fait appel aux scervices des

différentes structures d'appui présentes sur le terrain.

Au vu de tous ces efforts consentis dans le domaine de
1'élevage du mouton, il s'avdre nécessaire de donner une appro-

che de 1'importance de ce secteur,

IV, INMPORTANCE SOCIO-~ECONQMIQUE

Lz production de viande de petits ruminants en C8te
d'Ivoire demeure f-ible., Tn effet estimée seulement & 3100 tonnes
en 1970, elle a &té portée & L4500 tonnes en 1985. Cette situa~
tion est & 1'origine d'une nette dépendance vis-2-vis de ses
voisins du nord que sont le #ali, le Burkina, le Niger. Ainsi
d'énormes quantités de visndes ou d'animaux vifs sont importés
de ces pays . Bn 1985, les importations de viande de petits
ruminants ont £té estimés & 5,700 tonnese

ATNEE f 1970 | 197J 1978 1980 | 1985

(x1000 tonnes)

-
. PRODUCT IONS | / | | |
| (x1000 tonnes) 3,1 3,475  Non 3,980 . k45 |
! : a ‘dispo-" : |
' nlble ’ '
|_ [ R et e e e e = S -V

. IHPORTATIONS 5, 6,2 S, 6,3 5,7

| : |

l

- R - _. O S

Tableau II : Bvolution de la production et des importations

cstimées ovins et caprins en Céte A'Ivoire
en 1985,
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L'8levoge dcs petits ruminonts, plus précisément celui
des ovins constitue pour 1la majorité des personnes qui la

"&pargne" pour faire faoce aux besoins immédiatse.

pratique une

Sur le¢ plan social, le mouton d'une fagon générale joue
un réle trdés impertant au scin des différentes communautés
ethnigues en Céte 4'Ivoire.

Les wmari~ges, les baptémes, les grondes fétes religieuscs
aussi bien musulidnes que chrétiennes, les funérailles, scnt
1'occasion d'abhatioge de plusieurs moutons. A cela s'ajoute
une pratique animiste (offrandes aux génies, abattage rituel)
qui reste omniprésente malgré 1l'existence des religions mono-
théistes. Ainsi chez le musulmen, le monton blanc est préféré
pour les sacrifices, le mouton & cou noir et le mouton tacheté
sont préconisés pour conjurer un mauvais sort. Chez le peuple
Akan, le bélier entier & crini2re reste 1'animal idéal pour

tout sacrifice important (12).

De nombreuses réalisations ont été accomplies notamment
pour améliorer les technigues de gestion des troupeaux, 1'ali-
mentation des animsux. Cependant, 1'élevage des petits rumi-
nants reste encore confronté % divers facteurs gqui constituent

des obstacles & son développemente



CHAPITRSE TROISIEILE : LES FACTEURS LIMITANTS

Ces facteurs sont d'ordre alimentaire, économicue

et politigue, socinl et pathologigue.

I. LES FACTEURS ALIMENTAIRES

L'alimentatior reste et demeure un probléme majeur
en milieu traditionnel ol les animaux sont livrés & eux-mémes.
Dans cet environnement, 1'alimentation repose cssentielle-
ment sur les wnigres péturages aux alentours des villages et
les déchets ménapgerss Ces sujets 2insi mal nourris, affaiblis
se trouvent prédispoads aux maladies.

En é&levage amélioré, les données varient, En effet, en mi-
lieu forestisr, les gents d'encadrement encouragent beaucoup
1'utilisation des pfturages sous plantations de cocotiers, de
palmiers & huile. En zone de savane, le pAturage abonde et
est beaucoup apprécié par les ovingse Les difficultés ne sur-
gissent géndralement qu'en périods de saison séche ol 1'on
assiste & la disporition du couvert herbacé. Les animaux sont
alors nourris 2vec les sous-produits agricoles de mil, de
sorgho, de mais.

En ce qui concerne 1'élevage de type intensirf, 1'exploitation
guasi permanente des pAturages artificiels et 1'utilisation
des compléments slimentaires permettent de juguler entiére-

ment le probhlEnc,

II. LES FACTEURS ROCMOMICUES ET POLITICUES

L'orientiticn Aconcmicue premidre de la Cote

d'Iveire d&s les indépendances, fut 1t'agriculture et sur le



plan industriel la transfermation des preduits qui en sont
issuc principalement le cald, le¢ cactoe. Cette situation ré&lé-
guera les au'rcs sccteurs dont 1'é&levage au second plan,

Jusqu'd une date encore récente, ces deux produits consti-

0

tuaient le cheval Ae bataille de 1z C8te 4'Ivoire, lais 1a
chiute de lsurs cours sur le marché international va favori-
ser la mise en place d'une nouvelle politigue asricoles A
cela s'ajoutent les difficultés d'approvisionnement de la
population en produits animaux suite A 1a sécheresse qui
sévit au saliel depuis 1973. Ces deux faits, face & un &levage
traditionnel peuv productif, vont inciter les pouvoirs déci-
sionnaires A dynamicer le secteur de 1'8levoges Cela conduira
54 1'avenement de nombroux projets notamment les projets d'en~
cadrement ovin spécifiques au domaine du mouton. Cette poli-
tigue salutaire se heurtera & des considérations sociales non

négligeabless

III, LES FPACTSURS SOCIAUX

La pratiquc de 1'8levage est faible en Cdte d'Ivoire
méme si depuis guzlgue temps on assiste & un engouement pour
cette activitéd. Cette situntion est dircctement lide & 1'ab-
sence de tradition pastorale chez beaucoup de communautés
ethniques,

D'une manidére générale, la population attache une impertance
aux petits ruminants lors des cérémonies (de réjoulssance

ou funéraires) et pour accomplir certaines obligations ri-
tuelles. Cependont, un int4rét moindre est accordé & leur
viande en tant oue source proteique. En =ffet, la viande

caprine est considérée dans certaines familles comme viande
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tabou (1R

Plusieurs ethnics =n C6te 4'Ivoire se nourrissent de produits
haliewtiques (poi~-onc, crabes, crevettes) du foait de 1l'exis-
tence d'un réssau hydrographique important. La viande qu'ils
consomment est géndérelement celle du gibier de chasse. Celn
est & 1'origine d'un désintérescsement vis-A-vis de 1'é&levage.
Par contre, dans les régions plus septentrionales,les mentali-

tés sont plutdt favorables & 1'activité d'élevage, Mais les

~

nouvellss orientations ont fait gue les hommes sont portés
vers 1'exploitation des cultures industrielless

Donc 1'élevage pour Stre compétitif devra venir 2 bout de cos

9]

diverses congidération

Pour le moment, la pathclogie reste encore peu maitrisées

IVe LES F.CTEURS PATHOLOGICUES

A cOté des unladies parasitaires, kactériennes et viralecs
classiques (1la p2ste des petits ruminants, la variole ovine,
1'echtyma conté.icuXe.s.s), de nouvelles pathologies apparaissent
avec l'intensification des systémes d'exploitation. Ce sont
le syndrome nerveux, la dermatose de photosensibilisation ct

1'adénocarcinome de la pituitairc,

IVel, Le_ syndromng nervcux

I1 frappe lecs femelles gestantes ou allaitantes et gquel-
quefois les plus jounese. D'étioclogie provablement nutrition-—
nelle, il sévit surtout en snison s&che et est caractérisé

’

cliniquement par une déformation de 1'cencolure, des troubles
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locomoteurs (les animeux se mettent & genou), de 1'hypersaliva-

tion avec une issue fatale au bout de huit jours (12).

IVe2s La dcermatosc de photoscnsibilisation

Observée pour la pramidre fois en 1980 (45) sur un bélier
au centre de la C8te d'Ivoire, la dermatcse de photosensibilisa-—
tion affecte exclusivement 1'espdce ovine de toute race et de

tout fge paissant sur des pfAturages de Brachiaria(45)(23). Les

agneaux sont les plus touchds. bes symptdémes varient suivant
la couleur de la robe de 1l'animal,
L'évolution peut étre fotale en présence de complication ou

durer tant gue les animaux sont sur ce type de plturage,

IV.3. L'adcnocarcindme 2¢ la mugucuse pituitaire

L'adénocarcinome de la mugueuse pituitaire est due
& un processus prolifdrntif sur la muaueuse des cornets nasaux.
Elle est caractérisdée cliniguement par unc dyspnée et un essouf-
flement par g&ne respiratoire. Le jetage d'aspect et de consic-—
tance de blanc d'oeuf cru semble 8tre un signe pathognomonique
selon les travaux de CHARRAY et coll(1lh4). Les mécanismes de sa
transmission sont m2l connus mais on incrimine un facteur héré-

ditaire.

IVole Les nnoladics parasitaircs

IVeliole Les mnlalics parasitaires intcstinalcs

Elles se manifestent zénéralement par des diarrhées et



de 1'amaigrissement chez los “nimaux,

Les coccidies provocuent une dicrrhde sanguinclente particulifre-—
ment chez les jeunes sevréds de 3 & 8 mois d'Age. Une étude nmenée
par le laboratoire de pathologie animale de Korhogo (22) portant

sur 1622 préldvements sn 1988 2 donné les taux suivants :

Strongles 26.5p100
Ascaris 0e5p100
StrongyvlcIdes 5:3p100
Coccidies 1l.1p100C
Cestcdes 9.0p100
Fasciola 2.0p100

Infegstation mixte 5.3p100

IVelte2s Les parasitoscs sanguines

La trypanosomose évelue le plus souvent sous une forme
chronigue ave~ une revercussion éccnomiocue importante. S'il
est établi que lec moutons Djallonké manifestent une trypanoto-
lérancey il n'en est pas de méme pour les 2utres races, Les

espéces en cause sont Trypancsoma vivax, T. congolense,

Te bIucei,

IVelte3s Lo cctoparasites

. ICs gales

Q
®

sont des mrladies trds contagiecuses ct

dues & des acariens du genre Sarcoptes et Psoroptes.

L'hygigne défectucuse des &levoges, la chaleur, 1'humidité
sont des conditions favorakbles au déveleoppement des parasites.
Les animaux présentent des adépilations avee des crofites sur 1a

t3te, autour du nez et sur les oreilles (gale sarcoptigue) ou



de grandes surfaces dépilées sur le dos et les flancs (gale

psoroptique).

IVe5. Les maladics virales

IVe5e1e La postc des potits ruminants (PePeRe)

Blle est considérégcomme la plus importante cause de
nortalité chez les petits ruminants dans les régions tropicales
humides de 1'Afrique de 1'Ouest (44).

La P.P.Re a &té signalée pour la premiére fois en 1940 en Cdte
d'Ivoire par GARG..DEFEC et LALANE e33és par BOURDIN (8).
C'est une meladie infectieuse, inoculable, contagicuse due &

. Paramyxoviruse L& P.P.R. apparait suite & 1'intrcduction

d'un sujet infectéd dsns un troupeau., Zlle favorise la sortie
des Pasteurelles,

La P.P.Ro attacue toutes les classes d'Age entrainant une mor-
talité importante. La chdvre est plus sensible que le mouton.
Les symptomes se résument en une forte fidvre, du larmoiement,
du jetage et de le ciarrhée suivis d'une mort brutale dans les

Tformes suraiglies,

IVe5e2, L2 clavecléc ou variole ovinge

C'est une mnoladie contagicuse due & un Poxvirus. Elle

fut observée cn 197 au centre de la Cdte d'Ivoire avec une
forte incidence sur les jeunes et les animaux parasités (3).
C'est une pathologie spécifigue du mouton caractériséde par

1'apparition des podules vesicopustuleux recouverts par une

crofite désséchée, Ces vésicules localiséesd'abord & la téte



- 30 -

s' étendent secondairement % teout le cornse. On 1meut obscrver

galement de 1o Tidvre, du jetacce ¢t des larmoiementse

IV.5.3. L'ecthyma contagieux

Encere appclé dermite contagieuse, stomatite plstuleusc
contagieuse, orf, papillome infectieux ou chanomd gallonneux(54)

» . »

il est daQt & un Paramyxovirus spéciiique et caractérisé par une

éruption suivie de 1la Tormation de crofites sutour des 1lé&vres. I1
n'y a pas de fidvre. La mortalité est feible mais 1'incidence
économique est importante, Les animzux qui en sont atteints mai-
grissent considérablement suite & des difficultés de prise ali-
mentaire. Dans les cos graves, les rreilles, les pieds et 1la
mamelle peuvent &tre atitcintse

Le wvirus peut égnlzuent infecter 1'homne.

TVebe Les maladics boctéricnncs

IVe6ole Lgs pncumonics boetéricnncg

Fréguentes chez les petits ruminsnts, elles apparaissent
surtout en détut de¢ s-ison de pluie et pendant 1'harmattan. De
nombreux germes sont wis en crnuse parmi lesguels figurent

Pastewrella multocida, P. haemolvtica, ilycoplasma sSppe

Des mortalités subites neuvent survenir,

IV.6s2. Lo charben bactéridien

Cette infccticn se singulorise par son caractére régional,

Elle est due & Bacillus anthracis et se caractérise par une évo-

lution rapidement mortelle sous Corme da'une septicémie hémorra-
1Y

giques
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ITVe6e3. Le piotin

C'est une affazction sécondsire & une blessure soit par
les tigues ou par des corps étrongers entre les onglons. Les

permes isolés sont Fuscbacterium necrophorus associé &

Fusiformis nodosus et & Spirocheta penortha,

u
Le piétin est & 1'origine de boiteries et en cas de complica-
tions, 1'inrection nout gagner le membre entier pour provoguer

12 mort de l'animol.

IVe6elts La bruccllosc

Une enaudte sérologique mende en Céte A'Ivoire par
CH+RTIER (15) 2 donné un faux 4'infection de :

0+69p100 & Brucella abortus et/ou B. melitensis chez

les ovinse
3.8p100 A& B, ovis chez le bélier.

© 0plO0 chez les caprins.

L'&levapge des petits ruminants reste encore peu dé-
veloppé en COte d'Ivoire. Son intensification progressive a été
amorcée notamment par le truchement de la sélection des bélisrs.
Ce programme tant preoumetteur se trouve pour le moment confronté
& 1'épididymite contagicuse ovine (B.CeCo) dont 1'impact sur la

Tertilité des bélicrs est trés importante
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DEUXTIEMZ P AR

L'EPIDIDYMITE CONTAGIEUSE OVINE (infection &

Brucella ovis) EN COTE D'IVOIRE.

Aprés un roappel des caractires génédraux de la maladie,
nous présenterons notre enquéte sur le terrain avec ses

résultats. Nous terminerons cette partie avec la stratégie

de lutte.



CHAPITRE PREMIECR : GENERALITES SUR L MALADIE

U

I. DEFINITIO:N

L'épididymite contagicuse ovine (EeCo0) est une maladie

infectieuse inoculable, contagicuse & évolution clinique lente

parfois discriéte et due & Brucella ovis (B. ovis). Elle est

caractérisée chez le bélier par une baisse de fertilité accompa-

onée de lésions palpables sidgeant préférentiellement au niveau de

1'épididyme ot pouvant conduire & unc gtérilité Qéfinitive,

IT. REP,.RTITION GEOGRAPHIWUL-TIMPORT.NCE

L'B.C.0., =st signalde dans tous les pays ou 1'8ldvage du

mouton est impertant. C'est notemrment le cns en Australie, en
Nouvelle Zélande, en France, aux Etats-Unis, en Afrique du Sud.
Quant & 1'importsnce dconcmique de 1'infecticn, elle s'exprime
pAr une baisse iuportante des performances de productivité au
scin d'un troupeau infecté,

Sur le plan hygiénicne, 1'infection n'a jomais été signalée chez

1'homme bien que des rdactions sérologiques aient été détectées

(39)

ITI. BISTORIQUL

La maladie est décrite en .ustrrlie en 1952 par Mac
FARLANE, ®n 1953, BUDDLE et BOYES isolent le germes Sa classi-
fication définitive intervient en 1956+ Par la suite, 1'infec-
tion & B. ovis est signalée en Californie (41), en Afrigue du

sud (52), en France (32).
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IV, ESPECEDS sFFECTEES

Dans les conditions naturelles B. ovis affecte exclu-
sivement 1l'esplce ovine et est trd&s pathogéne pecur le bélier
chez lequel il provogue une épididymite.
sxpérimentalement le maladie a été reproduite chez plusieurs
sspeéces animales dont la souris, le rat, le cobaye, le

lapin (21),

I'agent causal c'est Brucella ovis qui a 4té d'abord

considéré comme un mutant de Brucella melitensis dont il possé-

de les coractdres géndroux et 1'affinité pour 1'appareil
génital,

C'est un cocobacille, gzram négatif prenant la coloration de
STAMP et mesurant 0,5 & 0,7 u sur 0,7 & 1,5 u (10)(16)§18).
Souvent isolé et plus rarement en chaine courte, il ne posséde

pas de capsule et est immcbile.

VI. POUVOIR ANTIGEUL -~ POUVOIR TMMUNOGENE

L'&8tude Ge lo cindtique des anticorps en fixation
du complément (48) montre que leur apparition est précoce,
La réaction sérolegicue devient positive entre la deuxiéme
et la septidme semaine d'infection. Ces anticorps peuvent
persister ou disparalitre rapidement avec la possibilité d'une
réspparition ultéricure (cf. graphique nol). Ainsi des animaux
infectés pcuvent se révéler négatifs 3 la réaction de fixation

dua complément,
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VII. EPIDTMIOLOGIE

VIIele Bpiddniologic analytique

VITelels Sourccg dc germgs ¢ Principalement ce scnt chez le

bélier : le licuide séninal, 1l'urine et le sperme. En
effet le sperme jouc un réle épidémiologigue trés importent,
L'excrétion du serme dans la semence est durable et peut se
produire pendant des anndes (15) (25).

Les sources accessoires sont constituées chez les brehis con-
taminées par les produits de sccrédtionsvaginales, 1'urine,

les produits d'avortement, les lochies, parfois le laite.

VII.1le2. Molcs de transmission

La transmission est cssentiellement véndrienne. L'infec—
tion se propage activement & la faveur du coit. En 1'absence
de tout acceuplement, la transmission homosexuelle par contact
rectal ou préputial est la plus importante notamment lors de
grands rassemblements des recproducteurs méles,

Les béliers peuvent se contaminer & partir d'une brebis reccm-
ment saillie par un mdle infecté, Dans ces conditions, 1=
brebis sert de vecteur passif pour d'autres béliers.

La contaminotion & partir du milieu extérieur (piAturage infecté)
a été signalde wnis cette modalité reste rare.

Expérimentalement 1'infection 2 été reproduite par inoculation
sous cutanée, intraveineuse, orale, conjonctivale, intravegi-

nale,
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VII.1l,3, Factcurs dc rccoptivité ct de scnsibilité

VIIele3sl., Factecurs intrinsdqucs

Brucclla ovig affecte exclusivement 1'espéce

ovine dans les conditions naturelles,
C'est le bélier gqui paie le plus lourd tribut
& la maladie, d'ol 1a dénomination fréquente d'épididymite
contagicuse du bélier,
. Chez la brebis, 1'infection a un caractlre
transitoire, L'é&tat physiologique est important chez la femelle.
En effet chez la brebis non gravide, 1'infection est passagére

tandis gue chez 1» femelle gestante, Brucella ovis peut pro-

voguer de 1'avortement, de la m&trite, de 1ls placentite. Toute-

fois les cns d'awdrtcment sont rares.

VIIele3e2e Factecurs cxtrinsdques

I1s sont surtout dominés par le mode d'élevage.
Les rassemblements d'animaux favorisent des tnux d'infection
€levés. Dans los rérions ol les béliers sont disséminéds par
petits groupes, le toux d'infection n'excdde pas 2 & 3pl00.
Par contre, dans lecn effectifs importants c'est-&-dire de plus
de 100 bélisrs, 1l'infcction peut atteindre 50pl00 des animaux

(20).

VIII, ETUDE CLINIQUSE

VIII.1l. Chcz lc bélicr

L'incubation dure en moycnne six & dix-sept

semaines(17).
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L'infection &volue généralement en deux phases :
- la phase 4'inflammation aigilie et 1a phase d'inflam-

mation chronique.

VIIT.lels La phase d'inflammation algue

I1 peut y avoir une atteinte transitoire possible de
1'&tat général avec de 1l'hyperthermie, de 1'sbattement, de
1'anorexie, Cette réaction générale survient rarement., Les mani-
festations cliniques sont localisdes & l'ensemble du tractus
génital,

Elle débute par une tvméfaction douloureuse et un
oed&me du serotum,de 1'épididyme, des tuniques et du testiculee.

La maladie évelue le wlus scuvent vers 1a chronicité,

VIIT.1.2. La phasc d'inflamnnation ehroniquc_

Cette phase est caractérisée par une induration géné-
ralement unilatérale de la queue de 1'épididyme. L'induration
d'abord circonscrite, nodulaire s'étend progressivement au corps
et & la téte de 1'épididyme parfois au testicule. Le scrotum
peut présenter des abeds (20) ou des poches purulentes situées
entre la gaine vazinale et le scrotume On observe alors un as-—
pect bossélé de la gueue épididymaire. L'organe apparait induré,
hypertrophié.

Cette phnse chronigue s'accompagne de medifications

biologiques. En effet, 1'infaection 3 Brucella ovis provogue

rapidement une chute du taux de fertilité qui s'accompagne a'une
alteration des qualitds et quantités spermatiques voire d'une

aspermie (10) surtout dans les cas d'atteinte bilatérale, Méme
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en 1'absence de lésions décelables, le sperme peut contenir des
cellules épithéliales desquamécs, des debris de spermatozoidcs
et fréquemment des brucelles, Une baisse de la fécondité et 1la
degenerescence séminals précédent toujours 1'apparition des

l&sions.

¥IiIT.2. Checz la brebis

L'infection est le plus souvent inapparente. La
maladie se manifeste cliniquement par des resorptions embryon-—
naires ou des avortements tardifs bien que rarés chez la brebis
gestante et de la placentite.

Exceptionnellement, peuvent survenir des mortinatalités das

naissances d'agneaux faibles dans 3 & LplO0O des cas (25).

IX. DIAGNOSTIC.

Seule la recherche expérimentale s'avére &tre le moyen
é P s [ . 2\
adéquat pour établir avec certitude 1'infection due

Brucella ovise.

D'autres infections telles que : 1'épididymite suppurde du

bélier due & Actinobacillus seminis (7) (38) (53), les infections

épidid&méircs duzs & Corynebacterium pseudotuberculosis,

Histophilus ovis (10) existent. Cependant il est difficile d'éta~

blir des différences clinigques significatives entre ces diverses

entités infecticuscs. Seal un diagnostic expérimental permet

de les individunliscre
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IX.1, Diapnostic cxpdrimental

IX.1l.1, Dilagnostic direct
Xololoele Examon du spcrme
Cet examen nécessite le préldvement du sperme qui pré-
sente de¢ . gros inconvénients pratiques s'il 2 lieu sur des

péliers non entrainés. Géndralement, on procdde & 1'examen des

frottis colorés par la méthode de STAMP. Ce test n'a de valeur

ahzolue que s'il est positif.

T¥.le1.,2. Culturc dc gernc

Blle a lieu snur des milieux sélectil's et le sperme est
peu utilisé. L'examen post mortem permet 1'isolement du germe

partir de nombreux orgenes. Ce sont 1'épididyme, les testi-

e

cules, la vésicule séminale, les reins et plus sporadiquenent
le feoie et la rate.

Brucella ovis est absent des 1l8sions suppurédes ou calcifides(L8)

IXe lelo3. L' Immunofluorescence directc

Cette technicue a &té utilisée par AJAI et coll(l) pour

mettre en Svidence Brucella ovis dans des étalements de sperme.

C'est une méthode précise en particulier lorsgu'on recherche
le germe avant 1l'apparition de toute 1lésion épididymaire pal-

pable,
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IX.1.2. DIagnostic indirect

IX.1l.241. Diagnostic sérologique

IXe1le2e1lsls La_rdaction dc fixation du complément

C'est la réaction 7énéralement utilisée pour le sérodia-
gnostic de 1'E.Cs0s Les travsux ds BIBERSTEIN et cell. rappor-
tés par BURGESS(11l) mcontrent gue c'est une méthode sensible
dont la spdcificité cst fonction du mede d'extraction de
1'antigéne.

Lz réaction de Tixaticn du complément permet le dépistage de
troupeau sans risqguc do rdéactions croisédes avec la brucellose
ovine classique. La uéthode la plus spécifique est celle de
KOLMER(11) par fixation & froid du compldment.

Ia microméthode lésdrement plus sensible gne la macrométho-
de a &t8 dtudide por SANCHIS et coll.(49) et se trouve trés
utilisde aujourd’'hui,

IXeleZale2e L'imnunofquyqqconcg“}ndiroctc

o o m W

Elle a ét& décrite vour la presmiére fois par COX et coll,
(19). La techniguz est basée sur le principe suivant :

L'antig®ne est fixé sur une lame. Sur cette méme lame est
d4pcesé le serum & tester. 3i le serum contient des anticorps,
ils se fixent sur 1l'sntigdne. Les complexes antigéne-anticorps
sont révéldéa guand on fait agir un anticorps fluorescent qui

>st détecté au microscope & fluorescCnces



TXele241e3, L'immunodiffudion en gelose

Ellc a &té a2ppliquée au disgnostic de 1'Es.C.0. Sa
réalisation pratigue repose sur le protocole suivant. Un sé€rum

contenant des anticorps anti Brucella ovis et un antigdne

soluble sont déposés dans deux cupules distantes de quelques
millimétres creusées dans un milieu gelifié.

La diffusion des deux réactifs entraine dans la zone ol la
propoption d'antigdne et d'anticorps est optimale, la forma-
tion de lignes de prdécipitation visibles & 1'état frais ou

aprés coloration,

IXele2e1lole Engzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)

Les technicues immunoenzymatiques sont trés utilisées
3 1'heure actuelle. Leur application au sérodiagnostic de
1'EeCeO, a &té& envisagde (24),(50). La technigue qui fait appel
au meme type d'antig®ne qu'en fixation du complément permet

d'éviter les phénomEnes a'anticomplémentarité des sérumse

IXele2.2. Allergologie ou diagnostic allergique

La recherche de l'hypersensibilité induite par

Brucella ovis(35) a &td réalisée par inoculation intrapalpébrale.

Les travaux de JOWZIS ¢t coll.(36) montrent que ce diagnostic
allergique doit &tre interpr®té sur la basse du troupeau et non
sur un plan individuel,

L'intradernoréaction s'est révédlée tris peu spécifigue.

Généralement le test allergique est trés peu utilisé,
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Au total, 1'é4pididymite contagieuse ovine est une malsadic
gui frappe surtout les bhélisrs, De nombreuses technicues d4'i-

dentification de 1'agent étiologique (Brucella ovis) ont &té

Mises au pointe Toutefois la réaction de fixation du complé-—

ment reste la plus utilisée.
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CHAPITRE DEUXIEME : LES ENQUETES EPIDEMIOLOGIQUES

Le traveil a été effectué dans les régions du centre, du
nord et du sud--st forestier de la Cdte d'Ivoire. I1 s'inscrit
dans le cadre du programme national de sélection ovine.
L'objectif visé cat de définir des conditions sanitaires idé-
ales & un déroulzmcnt rormal de cette sdlection. L'apparition
de 1'épididymite contagieuse du bélier au sein des troupcaux
de 1la station de sflecction de Bouakd nous a condult a faire
cette étude. Cellc-ci se propose de réunir des données affé-
rantsd la pntholegic sus indigufe afin d'élaborer un plan de

lutte approprié c¢r. vuc dz son éradication.

Dans ce chapitre, nous décrirons les troupeaux dans
lesguels nous SoRmss intervenus pour la récolte des donnécs,
puis le matériel gui a servi & notre travail ainsi que les
techniques utilicées pour aboutir aux résultats qui seront

présentés ultérieurement,

I. HATERIEL ET MNETHODES

I.l. Matériel

Toelele Les &levages ¢ Ce sont des troupeaux situés dans

les régions du ncrd, du centre et du sud-est forestier de la
Cé8te d'Ivoire qui ont été investis pour notre enqguéte.

Ces zones ont 4t4 choisies en fonction du champ d'activité

des projets d'encadrement ovine. Le programme national de sélec-—
tion est avant tout une activité intégréc qui prend appuil sur

les dlevages ovins bénéficiant d'un suivi régulicr et constant.



GUINEE

LIBERIA

Carte N°3

MALI

-45-

LIEUX

D'ENQUETE

)
Vi
R

BURKINA

Zone nord {Korhogo)

Zone centre {Bouske}

Zone sud est Forestiere


gorgorlouplus
Texte tapé à la machine
-45-

gorgorlouplus
Texte tapé à la machine


- L6 -

Les animaux sont tous de racs Djallonké.

Au nord, les prdéldvements ont été effcctués dans des &lovages
se trouvant autour de Korhogo tandis gqu'au centre ils ont

été faits dans un rayon de cinquante km autour de Bouaké

et & la ferme d'état de Toumodi. L'enqudte a par contro

. y . 0
intéressé toute la zone sud-est forestidre. (carte n 2)

La base dc sélection comprend un enscmble de troupeaux
localiséds dans l¢ centre (région dc Bouaké), le nord (région
de Korhogo) ¢t le sud-est forestier. Ces élevages fonctionnent
selon des modalités bien définies par le programme de sélcc-
tion nationale ovine. Seuls les bélisrs issus de la station

de sélection de Bouaké y assurent la luttes

I.1.2s I motériel technique

Ce matériel comprend
« lc matériel de pr&lévement constitué des tubcs sous

vide sans anticoagulant d'une capacité de 5 ml type VENOJECT(R>'
Ces tubes sont utilisés avec un porte aiguille monté d'une

aiguille & usage unique.

o« le matériel de centrifugation : les prél&vements rc-
cueillis sont une fois 2u laboratoire centrifugés & 6000tr/mn
pendant bmn.

o le matéricl d'analyse comprend des plagues de micro-
titration en U comportant 96 cupules chacunc, des pipettcs
de précision A4 déplacement d'air de aifférent volume 10ul,
25ul, 50ul type EPPENDORFR, une pipette canon A volume varia-

R

ble de 5 & 50 nl type TITERTEK , des comptes gouttes (25ul et
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50 ul), un agitateur de plague, des tubes A hématocrite, un
appareil & hématocrite type BHG HERMLE Z230H. Ce matidriel

comprend égalenmont tous lug réactifs nécessaires & la rdacticne.

T.2. Méthodes

Jo2e1le Détermination de 1'&8ge

Elle s'cst faite & partir des carnets de suivi zoo-
sanitaires disponibles pour chaque troupeau en fonction des
numéros d'identification inscrits sur les boucles d'oreille

portées par chaguo animel,

J.2.2e Examen cliniguc

On réalise d'abvord la contention de 1'animal.

L'examen se pratique sur bélier maintenu en position
deboute. Les plus récalcitrants sont couchés sur le dos et immo-
bilisés. On procdde & 1l'examen de 1'&pididyme droit puis gau-
che par simplc palpation duscretum en commengant toujours par
la t8te jusqu'®d la gucue de 1'organe, Les testicules sont
soumis & un cxamcen visuela
Seuls ont été cxaninés les hélizrs de la ferme de Toumodi et
de la station de¢ sélection de Bouaké ol les conditions dc

travail étaient idlalcse.

Te2e3s Los preldvements de sang

Les préldévcments ont ddbuté en Décembre 1988 et ont

pris fin en .ai 1989, Ils ont &té effectués par simple ponction



- 48 -

de la veine Jugulrirc des animaux. Tous les sujats ont fais

1'objet d'unc ¢rise de san

®

49}

Te2elts Lnalyse des Préldvemsnts

Les sérums ont été analysés dans les laboratoires de patho-
logie animele de Bin-»rville, de Bouaké et de Kerhogo. La métho-
de retenue au courg 43 co travail est 12 réaction de fixation du
complément type KOIuIDRe Nous avens utilisé la microméthode* ellu
cst spécifiquc, scnsible mais surtcut d'exdcution rapide. Cette
ndthode permet lc traitement d'un nombre élevé de sérums en un
temps réduit,

Son principe consiste N révéler drns un sdrum suspect la pré-
sence d'snticorps fixant ls complément par 1'intermédiaire d'un
révélateur constitud Har 1z complexs globules rouges de méuton—~
sérum antiglobulcs ronccs de moutone Doux cas de figure sont

nossibles @

le Si le sérum & tester ne conticnt pas d'anticorps, il
n'y a pas formation a'immuncomploxe. Le complément reste libre
et se Tixe sur le syst&me hémolytique lorsque celui-cl est

ajoutés Il y a hémolyse,

20 51 le sérum contient des anticorps, il y a
formation d'un immuncomnplexe sur leguel se fixe le complément.
Lorsqu'on ajoute 1: cystéme hémolytique il n'y a pas d'Kémolysce
La réaction dc fixztion est une méthods aux qualités indénia-

bles mais sa réussitc est fonction A'un minimum d'équilibre

des réactifse
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Ie20lhels Lz vlactifs

L'antigdne : C'est un antigdne total oxtrait d'uns culture

de Brucella ovis ¢t fourni par le Laboratoire National de Patho-

logiec des Pctits Ruminants et des Abeilles (LeNePoPoRoAe) de

Nice (France), Il cst utilisé& 2 la dilution du 1/15°.

Le complément : Le complément est fcocurni par les labora-

toires Bio-Mericux., Il est titré avant chaouc série de réactions
selon la technigue on annexe 1 afin de détcrminer sa dilutien

d'emploi,

Le serum hémolytique antiglobule rouge de mouton

C'est un sfrum hémolytigue do référcnce fourni par les la-
boratoires Bio-lMericuxe. Dilué au 1/8006, il est utilisé en guon-
tité suffisante pourr constituzr le couple hémolytique avec la
suspension ¢'hémuntics de mouton & 2,5pl00,

Les globules rouscs 2o mouton sont prélevis chaguce semaince sur
milieu ALSEVER ¢t placés ensuite an réfrigérateur ol ils subisscent
un tannage nendant trecis & gquatre jours.

La constitution de 1 susponsion d'nématics (2,5p100) exige 1la

détermination de 1'hématoccritc.

TLe tampon veronal—calcium~Magnesium 3

I1 est présenté dans des tubes sous forme de poudre blanchee
P

On

La dissolution de 1o podre dans dol'ean diectilidée permet de pr

parer un litre do tos.on par tubes.
Le tH du tampon qui cst Az 7.2 est régulidrment contrélé grice &

B . . . oC
un Hndtre. I1 est tonjours conservd au froid & + 44
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Te20lie2e Lo technicue

Ellc fisure en ennexe 2. Elle s'effuctue sur
plague de microtitration et fait intervenir une unité antigdne,
doux unitéds complément 100pl00 hémolytique ot des sérums dé-—

oC 5
complémentés (60~ pendant 30mn) scus des volumes de 10 ple Le
. 0 . .
tout est incuns * 3 4°C pendant une muit au réfrigdrateur. En—
suite on ajoute 50 pl d= couple hémolytiquee
3 4 )Y - . A, T b d a‘. OC
La lecture s¢ foit apris une incubation de 30mn & 37
Deux sérums positifs &talens et un sérum négatif conservés &
oC . 3 . i .. . . . .
+ U4 sont inclus dans chaque série de réactions 2afin de con-
trdler la fiabilité des résultats,.
. R e .
Le seuil de positivité retenu est lc 1/10° et en dépistage de

troupeau, cette dilution est généralement suffisantes

Te2e5e Mé&thode statistiguc

Pour 1lc calcul du taux de positivité, nous avons utilisé

la formule ¢

1 m X100
m

avec n = nombre de sérums positifs ou de sujets présentant dcs
anom@liesg au niveau des organes génitaux externes,

m = nombre total de sérums traitéds cu dA¢ sujets examinés,

L'écart type nous est donné par la formuls

Ecart type = 52 = 1,95 \ //___(k-_’t_;_)__ (LI-O)
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La comparaisen A.c neyemnts est basde sur la détermination du

S

seull réduit cuc rous symbolisons par € .

y
\/ ml m2

si /e/° 1,96 alors 1a différence est sisnificative.
Pour l'enscmble de nos risultats, nous avons choisi 12 risque
de 5pl00. Cela signific guc las rdsultots obtenus ont 95pl00

dec chance d'8tre exncts ou significitifs,

ITI. RESULTATS — DISCUSSIONS

Nous présenterons successivement les résultats bactériolo—
. . . / 3 . 3 .
gigues, cliniques ¢t serologiguese. Ils seront ensulte suivis de

discussionse

IT 1. Résultets

ITelele Résultats dc 1o Bactérioclogie

Nous avons wrocddé & des cultures sur des préld-—
vements effectuds A partir de 1'4pididyme et du testicule apres
castration par la méthode sangloante de deux béliers., Cecs deux
animaux présentaienrt des 1lésions au nivenu de leurs organcs

r'd »
génitaux,.

Les culturcs ont &té¢ rédolisdes

0}

ur un milieu sélectif de compo-

gition suivante :
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21lood Agar
Eru distiliée
Sérum de cheval (chauffé A 56OC pendnnt 30mn)
D—glucose 25p100

PCR (Polymyxine, Cyclcheximidine, Bacitra-

cine)
Ces cultures ont pernis d'isoler deux souches dont 1'idon-—

tification doit avoeoir lieu on Franceae.

ITele2s REsultats clinicues

L'épididymite contagicnse ovine étant asynptomatique chez la
P d

brebis, ce volet de la clinicuc n'a intércssé unicuemeant que des

males.

IT.1e2s1s Ré&sultats d'ensemble

R !
Unité de Station de Ferme de
ES - 2 m 1 4 »
production g8lection Toumod1l Total
Bouaké
" Nombre de bélicrs | | i
examinds par la wéthode 266 226 Lo2
clinique.
Nombre de bélicrs
présentant des enowaliecs 31 71 102
clinigueses ’
Taux de positivité 1106533485 | 31.41£6.05 | 2047343458
! I
(p«100) ) |
! ) ) ]

Tableau ITIT : Risultats d'enscuble de 1'examen cliniguc
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Le tableau ITIT norntre guc

4

sur 4%2 bhélicrs cgxomi-

O

nés, 102 ont préscnté doe cnomnlies clinicuss soit un teux 10—

yen de 20473pl00. Ces ancnalics ddcoldéces intéresscnt essentiello-—

[N

ment les épididymes et les testiculese
Ce résultat d'snsemble est voriable selon 1'unité de production

et 1'fzc,

ITels2e2, Résultats selen 1'unité de prcluction

Les anomaliss au niveauw de 1'épididyme ot des tosticulus

o

sont plus élevées I 12 forme de Tounodi (31.41p100) qu'd 1o sta-
tion de sélecticn de Bonnké (11.65pl00). Cette différcence est

significative sur lc¢ plan statistigue au riscuec de 5pel00.

ITe1.203, Résultats selon 1'Apge

S ’
A Nowbre de télisrs| Nombre de béliers Taux dc
< examinéds par la présentant des S} positivité
méthode clinigue signes cliniques‘ {p.100)
inférieur | f
ou &gal & 138 11 7eS7+le51
1l an L
supérieur i
3 1 an 128 20 ‘15 62+6.,28
r
Total 266 31 116543485
|

Tableau IV : Résultnts clinioucs selen 1'dge obtenus &

la station de sélection du Bouaké.




Aoe Nombre de bfliers| NMombre de bdlicrs | Toux dsz
g examinds par la présentant des L positivitd
méthode clinique signes clinicucs | (p.100)
inférieur |
ou égal & 57 07 12,2848.52
1 an
supériscur |
& 1 an 169 €L 37.86+7.31
Total 226 71 31.4146.05
Tableau V : Résultats cliniquss selon 1'Age obtenus A
la ferme de Toumodi
e -7 e
A Momhre de béliors; Hombre de béliers Taux de
ge cxiuwinds par la | présentant au moins| positivitd
néthode clini- un sigme clinigue. (p.100)
que.
inférieur
ou égal 195 18 9¢23+14.06
% 1 an
supérieur 297 8l 28,28+5,12
4 1 an 3
Total 1492 102 | 2067353458
| !
| !

Tableau VI : Résullats globaux de 1'examen clinicue

e

o
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Selon les tablooux IV, V, VI, il resccrt gus lec bllicrs do

moins d'un an d'frc sont Leaucoup moins infectés gue coux de

plus d'un an,

ITele3e Résultats sérolcgiqucs

ITele3.1le Résultats d'ensemble

LIEUX D'ENQUETE

Staticn de| Ferme Sud-cst | Base d
s8lection Tounicdi forecstier sélec- Total
Bouaké } tion
Nombre de sérums rdé-
coltéds 2656 226 1808 919 3219
Nombre de sérums 5 128 126 | 19 327
positifs
Taux de positivité | 20.30+4.83 1 56.63+6.46( 6964117 2:06+0.91 {1015+
(p+100) 1.0k

Tableau VII : Résultats séroloriquesd'ensemble

En nous ré&férant au tableau VII, sur 3219 sérums traités,
1la fixation du complément a revélé 327 positifs solt un taux

moyen de 10,15p10C.

TTele3e2s R&sult:ts sclon le licu d'enqudte

Le méme tableou VIT montre gus 1la forme de Toumodi présento
le taux de positivité l¢ plus $levé soit 56.63pl00 tandis que

la base de sélzction " a le plus Teaible taux 2.06pl00.




ITele363e Résuliocls selon 1'0 8 ot 1c

—

56 -

SCXS

o Fomore de  Nombre de |  Taux de posi-
séruns ' sérums tivité
traités j positifs (p.100)
I inférieur ' S
ou égal L85 i 55 1314043403
42 1 an |
| - | I
. [
supérieur !
21 an 350 15 3703 7+4481
Total 373 210 24.,05+2,83
Tableau VIII : Résultets sérologicucs selon 1'age
chez les males.
Age Nombre de Nombre ds Taux de
sérums sérums positivité
testés positifs (p.100)
inférieur 209 05 2:39+2,07
ou égal
4 1 an
supérieur 1218 o1 Tol7+1s47
4 1 an
—t _
Total 1427 | 95 | 6.72+1.29
' et —— e —
Tableau IX : Résultats sérolosinucs selon 1'Age chex
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Chez les mfles, lc tableau VIII indique ocue les béliers
de moinsg d'un an priscniont un taux moyen d'infection inféricur
& celui des sujsts nlus Ao,

Chez les faemellcs, 1o tablsau IX montre gque les femelles
raproductrices ont un thux d'infection supérieur & celui des

(1

suncs brebise

1I.2. Discussions

ITe2.1. Discussion du matériel et deg méthodes utilisés

Le choix des zrocc o £té influencéd par les possibilités
de déplaccment ct d'accds aux troupesaux guc ncus avons eues pour
effectuer ce travail, C'est ainsi que profitant d'un programac
de tournées organisé conjointement par le projet encadrement
ovin sud.cst et le laboratoire de Bingervilie, nous avons pu

procéder & un cnsemble de prdéldvements dans la région. sud.est

Torestiére.

Des contraintcs rencontrées sur lc¢ torrain ont limité nos
rechsesrches clinicucs nux deux &levages de Bocuaké et de Toumodie
I1 aurait été plus intéressant que tous les mélles ayant in-

téressé notre engudte scient soumis & 1'examen clinique.

Les méthodes que nous avons utilisédes nous ont permis
d'obtenir des résultats mais elles restent & parfaire. En ce
qui concarre particulilrement 1'examen clinique, elle nécessite
un peu de pratique nréalable dans le maniement des organes

génitaux. Pour le manipulateur non averti, les cas les moins
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“

patents ne scnt pos teujours faciles 2 déecler. En effet,
la différence entrc un épididyme tr&s peu affectd et un autrs
sain n'est pas toujours &vident & tablir. C'est deonc une
méthode subjective car intimement 1ide 2 une appréciation

sensitive de 1l'exaaminateur,

IT.2.2. Discussiong des résultats

IIe2.2e3s Résultats do la Bactdriologie

L'cbjectif viséd en procédant A4 cette recherche bactériclo-

gigue & été de nouvoir iscoler des colonics de Brucella ovis

en vue d'wne ifcntification. Motre choix s'est porté sur

deux béliers qui non ceulement présentaicnt une sérologiec po-
sitive mais ‘“prlencnt @ne induration bilatérale importante des
épididymes accompasnde d'hypertrophie testiculaire margulc,
Les ensciiencements ont ét4 faits & partir des organes réac-
tionnels., Cette recherche aurait pu &tre encore plus intd-
ressante si nous nous é&tions intéressés & d'autres organes
telle que la vésicule séminale,

I1 aurait &té souhaitable d'é&tendre cette Stude & d'autres
béliers clinigqucnent sains mais présentant des anticorps de
1'infection. Ceci nous aurait permis de détectesr des perteurs
asynptomatiguese.

Nous n'avons pos utilisé le sperme car cela nécessite unc
réeolte qui ¢st Aifficile & réaliser chez des animaux non
entrainés. 4 ce éujat les travaux de NICHOLS =t coll. rappor-—

tés par SANCHIS et coll(48) signalent des risques majeurs de
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souillurc qucl'utilisation des milicux sélcctifs compense

tré&s peu.

ITe2e242. R&sultats cliniques

ITe2.26261. Résultats clinicues selon 1'unité de

production.

Les taux constatés sur la ferme de Toumodi (Tableaux
IT1I, V) sont plus &levés que ceux obtenus sur la station de
sélction de Bouaké (Tableaux III et VI). Cela résulte preobablc-
ment du fait qu'd notre passage, des &bauches de lutte contre

1'infection & Brucells ovis existaient déjd sur la station de

sélection. Par contre, & la Terme de Toumodi, 1'infection
s'était largement répandue dans les troupeaux certainement par

P .
négligence,

I7.2.2.,2.2. Résultats clinigues selon 1'dge

t A

Selon 1 4gey on distingsue deux groupes de sujetse Le
premier regroupc les jcunes béliers futurs reproducteurs (infé-
rieur ou égnl & lan) et le second est constitué de héliers ayant
déj% sailli c'est-a-dire les animaux de plus d'un an,

Aussi bien & la station de sélection de Bouaké gu'd la ferme

de Toumodi, on constate gue les taux moyens de positivité sont
relativement plus importants dans la frange des animaux plus
Agés avec respoctivement 15.62pl00 et 37.86plo0 (Tableaux IV et
V)s De ces résulinis, il ressort une prévalence clinique élevée
chez les sujets dec plus d'un an d'dge. Cela pourrait résulter
de deux faits. Premilrement, les jeunes n'ont pas encore termi-
né le développement de leurs organes génétaux, ce qui rend leur

examen mal aisé et parfois difficiles
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Deuxiémement, les 1ésions apparaissent généralement lentement,
1'extériorisation &itant par consdquent tardive. Le phénom&ne
neut &tre considéré dans son ensemble comme une donnée dirac—
tsimont fonction du fTemps.

Au total, nous pouvons dire que 1'examen clinigue est un noyen
Hour &tanlir un certain diagnostic de 1'épididymite contagieuse

ovine (infection & Bruecella ovis) mais insuffisant. En effet

la palpation des organss intornes n'est pas possible par la veie
rectale,

Toutefois s'il +cermet de répérer des animaux présentant des
l2sions importantes, il n'est pas évident que toute anomalie

1

de ce type puisse &trec 1'oeuvre de B. ovis. En outre, c'est

une méthode subjectivcs.

La méthode clinique ne peut donc pas &tre retenue toute
seule dans un progrance d'éradication de 1'E.C.0. C'est fort
de tous ces arguucnts que nous avons surtout axé nos recherches
sur le dépistage csérologique. Cette méthode plus fiable car
nlus spécifique nous a permis ultérieurement d'apprécier 1'im-
portance réellec Adu germe sur 1l'échantillon que nous avons uti-

liSéo

ITo2.243+ Résultats sérologigues

IT.2¢2e3¢1le Résultats sérologigues selon le lieu 4'enqudte

Les résultots sérologiques obtenus présentent des varia-



- 5] -

tions suivznt les licux ol 1'engudte a &té réalisds comnme

1'indique le tablcau VII pags 55 .

En effet on nolte gque la ferme de Toumodi a le taux le
plus 8lcvéd (56.63p100) suivie de 1la station de sélcction deo
Bouaké (20.30pl00). Ceg taux quoique &levéds comparativement A
ceux obtenus danz 1o sud-est forssticr et sur la base de ndl..c—
tion ne reflitont nig cortainemsnt 1 statut sanitaire rlel
des troupcnux. BEn off .t les travaux de SANCHIS et colle(4B)
sur le cinétiqu. dcs anticorps dans la réaction do fixation du

complément montrent la nécessité de procéder & plusieurs pricern

S

de sang par animal & cause de la fluctuation du niveau des
anticorps sdriquese Or nous nous sowacs contentés d'un préld-
vement par sujcecte I1 ¢st donc possible que des animaux ine
fectés aient pu &chapper & nes recherchus. Ces taux pourrnicnt

par conséguent Ctre sncorce plus importants,

D'autre part SANCHIS(LA) signale gue 1'infecticn duc &

Brucella ovis poub atteintre 30 & 60plO0 des animaux surtout

dans les &levages entretenant un nombrs important de bélicrs.
C'est le¢ cas notamment & la ferme de Toumodi ¢t & la station
de sélection de Bounké. Cette dAernidre demeurc avant tout unc

grande prcductrice dce bélicrs.

Les taux plus faibles observés dans le sud—-est foresticer
et sur la basc de séloction résultent du fait que les échan-
tillons issus de¢ cus sources présentent un déséquilibre cn

faveur du nombre dc femelles prélevées. Or 1'existence dc par-



ticularités &pildniclesicues Ae 1'infecticn chez la brabis in-

fluencent les résultats de 1a sérclogie,

IT.2e2e362+ Résultats sérologicucs seion 1'8pe et le cexe.

Chez les bélizrs, en nous raprortant au tableau VIII page
56 , on note une prévalence sérologigue élevée chez les sujets

de plus d'un an,

|54]

Cette prévrlencce &levée cbservée ecsenticllement sur des
troupeaux de mfles confirment 1'importance de 1'activité homo-
sexuelle de ceux-ci. Cetts activitéd sexuclle est considérée comme
Stent le mode de transmission prépondérant en dehors de tout
accouplement,

En effet, comme mous 1'avons rzuarguéd, les béliers se wontent
fréguemment les uns les cutres guamils sont regroupés en grand
nombre, En nous référant ¥ ce mdme tablezu VIII, il apparait qgue
les béliers peuvent s'infacter avant 1'Aze de la mise 2 1la re-—
productions,

Dans le cas - articulicr de 1la station de sélection de
Bouakd, 1'infection ~cut 2praraitre au cours de 1la phase sélcc-
tives De tels animaux infectés précocement et lachés ensuite
d=ns les troupezux pour y assurer la lutte présentent indubita-

blement des baisscs de rerformances du pouveir fécondant de leur
1 ¥

)

)
.

secmence, La consdguence qui en résulte est une baisse de taux

de productivité au sein des &levages qui les recevronte. A ce

@

sujet, le rapport 0LS-F.0 des experts de 1a brucellose(1l7) si-

cnale gue dans log trourenux ou des avortements sont survenus

les rendements cn a;neiux sont tomods de 100 2 25plCOe.



Chez l:&s brovig, le taux noté sur la hose de sélection
(tableau VII page 55 ) cul regroupe essentiellement des repnro-
ductrioes(plus de 5 moils d'ﬁge) confirment 1'assertion selon

laequelle la femellc se débaracse facilement de 1'infectiocne

RYAT cité par S:ANCHIS(48) montre que la brebis ne garde pas
1'infection A'une gostation A 1'autre et qu'elle n'interviocnt
gu'au cours d'une mene néricie de lutte. Les résultats obtenus
chez les brebis sene difficilement interpretables de manidre
absolue. BEn dehors de la varietion dans 1'apparition des an-
ticorps sérigues, lc moment de la récolte des sérums prend
toute son impertance dans llappréciation finale des résultats,
Le tableau IX page 546 montre gue jusqu'au stade antenais, le
taux d4'infection est relativement faible, Ce taux est par
contre élevé chez les femelles de plus de six mois d'dge. Ces

résultats dementrent 1'importance de 1'accouplement entre brebis

reproductrices ct bHélier infecté,

Les résultets obtenus chez les brebis ont une valeur
relative, Cependant ils doivent &tre pris en compte car mémc
si les possibilitdés de contaminntion des bélisrs & partir des

femelles sont faibles, elles exictznt guand méme,

Au bilan, le dépistage sérclegiqus par utilisaticon de 1la
réaction de fixatic: du compléiment cst une ~éthode intéressante.
Elle permet de d&iecter un ncmbre plus dlevé i'infectés par
rapport & la méthiode elinique. Ceperdant, le Aépistage sérolo-
gique présente dzs linites lides aux variations dans 1'appari-

tion des anticorps 4écelables par 1o rénction de fixation du

complémente
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En nous rapportant 2aun tableau X, on note au niveau de la
station de sélection . Bouvaké que seulement 9,.,09pl00 des lésions

clinigues constatées chez les jounes bdlisrs sont dues &

B. ovis. En revanche chez les sujets plus fgés, 65.,0pl00 des

1&sions sont imputzbtles & 2, ovise

A niveau de la ferue de Toumodi, les taux respectifs de
87.51100 et S0.352p100 ont &té cbtenuse. Il ressort de ces obser-
vations gue 1'impact des 1&sions testiculaires et épididymaires
ent surtout manifeste chez les béliers assurant d4jd la repro-
duction, D'une manidre 4nfrale, on moyenne 76,23pl00 des cas
clinigues dérivent de 1'infection % B, ovig. Cela montre gque cc
gorme n'est pas le soul agent étiologique & provoguer 1'inflam-
mation de 1'épididyme sur lc terraine. Ceci est conforme aux
observations de DURGESS ( 10 ) qui s'inspirant de nombreux travaux

sur 1'épididymite contamieuse ovine cite plusicurs agents étiolo~

gicues parmi lesguels sont prédominants ¢ Actinobacillus seminis

ot Istophilus ovise

En conclusion, nous pouvons dire que les résultats cbtenus
ici wontrent que la prévalence clinique et sérologique de 1'in-
Toction due 3 Be ovis sst 1lide & 1'Age des béliers, Cependant
tous les cas clinigues ne sont pas dfis & ce germe spécifique.
Les taux notés dans la population des femclles n'ont gu'une im-
vortance relative ¢y égnrd aux considérations &pidémiologigues
dz 12 pathologie chez celles—ci. Elles ne constitusnt pas dans
czs conditions un v&ritable danser dans 1'extension de 12 maladie.

Par contre, 1'absence d: tout programme de lutte couplée au re-
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CHAPITRE TROISIEMZ ¢ Ls LUTTE CONTRE L'EPIDIDYIITE CONT.GIBUSE

OVINE (BaC,0.) : IVFECTION A BRUCELLA OVIS.

I. NECESSITE D'UN PLAN DE LUTTE

La nécescité de la mis: en oeuvre d'un plan dc prophylaxie
tient & divers froctzurse En offut, sur le plan financier, 1'o
tion des bélicrs sélectionnds come le montre le schéma de sélec—
tion page ( 21) exige des investissemsnts importants.
Les cofits de productien necuvent Stre 2valuds entre 90,000 CFRA ot
100,000 CFA par bélicr produit ou sdlioctionnd. L'évaluation ds ce
colit prend en compte la rénumdration du personncl, 1'achat de
compléments alimentaires et dventucllement de produits médicamen-—
teux pour les aniusux, l'entreticn de 1a motofauchcuse, 1'entretien
des véhicules.
En ce qui conccrne la production guelitative, 11 est aberrant do
produire des hélisrs gui manifestement sont dotés d'une capacit
génétique exceptionnelle mais qui en réz=1ité sont de potentiels
futurs reproducteurs stériles. Ces sniuwaux ainsi infectés, placés
dans les troupeaux occasionneront au sein de ces unités dac

baisses de performance par abssnce de fécondatiaene.

Le traitement de¢ 1'infcction due & Brucella ovis est voud 2 1'échece

dans les conditions naturellcs. Géndralement 1'éon intervient sur
des 1é8sions d&j& installdées. Des essais de traitement & titre expé-
rimental ont 4té m:inds avec succds notamment par GIMFFRET ct
colle (33) en Franceo,

Ce traitemernt basé sur 1'utilisation par voie parsntérale
de 1'asggecintion 17 7o Dihylrcestrotonycine ot 1p de chleryirote

de Tetracycline pendnnt 21 jours consécutifs ne peut &tre envisagé



dens les conditions naturelles. C'est un traitement ondreux qui
nécessite en plus des dispositions perticulilres.
L'é¢limination des sujets infectés du progremme de sélcction cons-

titue quelle gque soit 1'étape & lacuelle elle intervient, une
I1 2st donc nécessairc

perte considérablc ~n'il faut dviter.
de protdger suffiscum.nt lus bdlicrs d'od 1'importance de 1'8la-

boration d'un plan ¢o lutte dont les pisrrss angulaires doiveont

IS

reposer sur 1'application des deux mdéthodes essentielles dc pro-
phylaxie & savoir la prophylaxie sanitaire ¢t la prophylaxie

médicale.

II., LA LUTTE CONTRE L'EPIDIDYMITE CCNTAGIEUSE OVINE

Les résultots obtoruus & 1la fin de cctte étude laissent cn—
trevoir en 1'absence Ao tout plan de lutte uno vxtension inguid-

tante de 1'infection “ue & Brucella ovis surtout pnar le pro-

gramme national de sélesction ovinc. Bn effet cclui-ci en assu-
rant la production puis la diffusion des produits sélectionnds
¢t leurs semenccs favorise 12 dissémination du germe hors de la
station de sélection de Bouaké.

Nous verrons successivement les wéthodes générales de pro-

phylaxie et leur mise en oeuvre en Céte 4'Ivoirc,

IT.1l. Les bhages ¢e 1a prophvlaxic

t

L

L'objectif rechorchéd est 1'éradication de 1'infection tout
au moinspour lc¢s hélicrs entrant dans le cadre dz 1'amélioration

génétique.
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Sa réalisation parait difficile compte tenu des difficultés

inhérentes & 1'application des mesures qui peuvent &tre nréconi-

[¢,3

sécs,
Plusieurs néthodes oxistent pour lutter contre 1'infection duc &
B, Ovis mais tcus 1los a2uteurs s'accordent & reconnaitre 1'-ffica-

cité de 1l'associaticn ds dsux méthodes cssentielles : la prophy—

laxie sanitaire ct 12 prophylaxie médicale,

ITelels La prophylaxie sanitaire

Tlelelele En milisu indemne

On applicucra des mesures défensives. Cos mesures s'exor—

ceront aussi bicn au niveau des exploitations qu'au niveau des
frontidres. Il Taudre 4viter 1'impertation, 1'introduction d'un
nouveau sujet sanc s'ascurer de son &tat sanitaire vis-2-vis de
1'infection & B, ovis. Pour cela, on exigera unc quarantaine,
période au cours de laquelle on procédera & un dépistage des ani-

LAUX porteurse

ITelale2e En milieu infectée

. . . s . !
La prophylaxic sanitaire repose sur le dépistage et 1'&-

limination des sujcts infectése.

Le dépistage

Ce dépistage doit pouvoir révéler la maladie sur la base
dec ses manifestations cliniques qui sont surtout 1l'atteinte Spidy-

maire et l'atrophie testiculaire unilatérale qui peut en résulter.
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Le dépistage doit pouveir égrlement mettre en &vidence

i
I

7 - . . . .
l'infeetion 1rtente non cliniguement décclable. Pour ce faire,

on empleie des méthodces de diagnostics indirccts particulidrement
les réactions sérologigucs. De nombreuses épreuves peuvent &tire
utilisdes. Cependant 1'Z4rrouve do Tixetion du compldment roste 1a

melllcure car scnsible, s»écificue et relativement rapide.

L'élimination

Elle consiste & mettre 3 1'dcart des cnimrux indemnes, tout
sujet qui se révile positif au cours du dépistage. Cette mise &

1'écart doit &tre systématicue et sans regret.

Dans de nombruucse régions ol 1'infection existe les mesures
offensives les plus utilisées sc fondent sur le dépistage systé—
matique par le biais de 17 sérologie, 1'élimination des réagis—
sants et 1'isolement dcs jouncs animaux,

Dans certains cas, il parait plus rassurant de nrocéder & des
examens sérologiques rapprochés et & un contrdle sévére des mou-

vements des bdliers dc plus de six mois(L8).

Résultats 3

Ia prophylexie saniteire bien qu'efficace présente des
limites, Elle exige ur. contrdéle rigoureux des mouvements des ani-
meux, des dépistages trés riguliers, Si des résultats intéressants
globaux peuvent 8tre cobtenus dons les petitesunités, il n'en est
pas de méme dans les troupeaux importonts. La présence des anti-

corps n'étant pas nerminente, certains sujets m8mes infectés peu-
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vent échanper aux recherches sérologicues. Dang ces conditions,
ils continueront & e¢ntretenir 1'infection et constituer des

sources de contagion pour leurs congendres.

TI.1.2. La prophylaxie médical

@]

L'objectif est 4 renforcor les moyons naturels de résis—
tonce des orgenismos ccusiblese Tout comme la bruccllosc classi-
quey lz prophylaxic médicole de 1'épididymite contagicuse du
Dllicr repose exclusivement sur 1'utilisaticn deo vaccins. Le
vacein antibrucellique idlal doit présenter quatre qualités fon-
damentales gui sont:l'inocuitéd, 1'efficacitéd, lz compatibili®d
et 1o commodité d'emploi.

La vaccination contre 1'infection duc & B. ovig a fait 1'objet
de nombreuses études eun France(28) en Nouvelle Zélande(9) en

Africue du Sud(34)3(51).

IT.le2e1les Les vaccins & germes vivants

t . . . .
I1 s'agit des vaceins & Brucella melitensis souche Revel ot

3 Brucella abortus souche 19. Ces vaccins scnt préparés 2 partir

des scuches de Brucella attenuées. En effet,; ces souches ont per-

du 1a mpajeure partie de leur pouveir pathogéne.

ITels2c1lels Vaccin A base de Brucella melitensis souche

e D

La souche Rev.l ©st une souche lisse de B, melitensis iso-

18¢c par EDBERG et FRAUNE (1957) & partir d'une population stre-

tonycinodépendante cultivée sur milieu sans streptomycine.
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C'est un vaccin houts. 1t immunogénicus gqui administrée une
fois par voic sous culon’s confére une immunité solide, durablce
I1 =5t recommandé de 1'utilissr chsz les jceunes bdliers cntre
1'245 de quatre mois et de six mois(28),(34) & condition que
ceux—-cl scient isolds 4e toute infection avant 1'installation de
1'iamunité. Inoculd cheoz 1'edulte, il n'entrainc gu'une protuc—
tion reletivement faiblee I'un des inconvénicnts mzjeurs est

guz 17 souche sst pathozine pour 1'homme en cas de’contamnination
nceidentalle.Son utilisiticn n'ecst pas permise en zone indemne

de bruccllosc & Re. melitensis.

ITele2,1.2., Vaccin 4 hose de Brucello abortus souche 19

O

C'est un waccin qui & 48t utilisd en Wouvelle Zélande pour
lutter contre 1'4pidymite contagieuse du bélisr, mais la pro-
tection gu'il entraine c¢st relative, I1 présente plusieurs incon-
vénients. En ¢ffet, inocul$ choz le hélier adulte, les germes
peuvent se locelicer duns les organes génitaux et 8tre excrétds
notiaent dans 1o sen .nce. Four cela il est rdscervé aux jeunes
impubdres.

En vlus, des enzeootics a'ostéomyélite peuvent éclater dix &
vingt jours (37) aprés 1o viccination. Les sujets deviennent
fainles, boitent le plus scuvent de 1'un des membres, le tcut
associé & des retards de croissance.

Son associztion & un vaccin spécificue & B, ovis confdre une

~lus grande protection wzis les memes inconvénients persistent.

C'eceot un vaccin vivant et pathogdne pour 1'hommee.
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IT1.142,2s Los veccins & mermes tués

Dans lcs ¢ontitions maturelles, 1'utilisation da'un vaccin
spéeifique & B, ovis tuds s'est montré efficace. BUDDLE et
c011(9) montrent que 1o protection issue de 1'utilisation de ce
tyvpe de vaccin n'cst suffisante gue lorsqgu'il est employé cn
deux injections & vingt custre semnincs d'intservalle., Son utili-
sation serait probavl:uent compatible avec 1l'apparition d'une
immunité de troupenou conduisant & lonsg torme & unc baisse Jdos

effets de 1'infecticn Juz & B. ovis sur la Tertilité,

En somme, de récents travaux mends sur 1'sfficacité du

vacein & base de Brucclla melitesnsis souche Rev.l pour 12 pro=-

phylaxie de 1'épididymite contagicuse cvine (infection due &
B, ovis) ccuplés 2 1'absence de rdactions croisédes entre lc
sérodiagnostic ¢e 1la elitococcie vt la fixation du complément
font qu'aujourd'hui, 1'cccent est mis sur la vaccination des

jeunes agneaux avant 1'4ge de six mois avec le vacein 2 base dc

B, melitensis souche Rov. 1 et 1'8limination systématique das

béliers seropositifsa

III. MISE EN ORUVRE DE LA PROPHYLAXIE EN COTZ D' IVOIRE

Le programne national 4c sélection ovine (P.N.S.0) a

pour vocaticn la sélceccticon ¢t la diffusion de bélicrs reproduc—

n
L’

AREER
il

“a
Zb il

; L 3 4
nces. Au méinc titre que le

S

teurs performanits et dc leurs
rassemblenent Jez reoraductsurs en nonbres impertant, cetto nre-
tigue occasionne “rrallidélement 12 dissémin2tion du germe dans
les élevages sur 1'%tcn’ue  du territoire. I1 est nécessaire

gue les animaux sdlectionnds et leurs scmences destinés & une



lorge diffusion par svetine de location ou de vente ou par le
biais de 1'insémination artificielle, soient de bhonne qualité.
C'ost pourquoi, la luite contre 1'épididymite contagieuse ovine

Toit ftre essentiecllcement mende dans le cadre du PeNeS.0. et

nerticulidrement au nivesu de 1a station ds sélecticon de Bouakée

ITTI.l. CE _QUI EST FAIT

-

A la faveur des decunndes de bélicrs formulées par le
centre national d'insdmination artificiells, des enqudtes nonc—
tulles sont proticufig,

Tous les béliers qui se révdlent positifs ne sont prs retenus.
C'cst dans cette ontinuc gue des béliers ont fait 1'objst dtun
dépistage sérologique dens le cardre de tronsferts de semences
vers le Togoe

Le laboratoire de pathclogic animale de Bouaké procéde également
d'une fagon sporadicue & des diagnostics et invitent régulidre-—
ment les responsables Ju PeM,S.0. 2 retiver les héliers positifs
des plans de sélecticna

Au total, 1'acticn entreprise pour lutter contre 1'E,C.0.
en Cote a'Ivoirc est insuifisante. BEn effet, les sujets qui
&chappent au ddpistage continuent & entretenir 1'infections. Ils
assurent ainsi la contaminotion de leur concendres. Pour cela,

'

a'autres stratégies dnivert 3tre miiries pour rouvoir enrayer

la naledie,
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TIT.2. CE QUI DEVRALIT ETRE FiIT

En vue d¢ lutter d'une foagon plus addquate contre 1'in-

fection due & Drucclla ovis, il s'=vdre nécessaire de joincdre

au schéma de sélcction un programme sanitaire. Cela suppose
une collaboration —lus &troite zsntre 1le laboratoire st la sta-
ticn de s&lcections

Les bélicrs issus de la sélection sont destinds 2 une
diffusion lerges. L'utilisation d'un vaccin surtout vivant
pourrait constitucr un dangsr pour 1'emsemblce du cheptel.s La
néthode de luttc qui peut 8tre proposdc doit s'appuyer sur un
impératif & s-voir vérifier tout cc qui entre et vérificr tout
ce qui sort,.
BEtant donné quc lez jeunes agneaux pouvent s'infecter tris tot
avant 1'4ge de leur resroupemcnt, nous préconisons dds 1'achat
des agneaux, un premicr Adpistaze. Tous ceux gqul se révélcront
pokitifs devrent 8tre immddiatement isolés. Ce premicr test
sera suivi d'un second un mois plus tard assorti de 12 méme
e surc,
Au cours de la sélection, on procédera & un dépistage quend
les animaux aurort six mois dA'Age. Le dernier dépistage scra
entrepris & 1la fin de 1la sélection c'est-2-dire & un 2n et
seuls les bélicrs indemnes cliniquement et présentant une
sérologie négative & 1'infection due & B. ovis pourront &tre
diffusés. IZn cutre, un contrdle dc la semence sera assuré

pour tous lcs bdliers gqui devront faire 1'objet d'une récolte

dé sperimncs
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Le dernicr contrdle dsvra &trc fait choque fois qu'un

bélier reviendra <'unc lutte. Il ne sera réadmis gue qunnd il

™

sera révél:

¢

ndontif A toute rechorche séroloricue effectude an

cours d'une cucranitnine,

o

Enfin tous les Lflicrs d4j2 en cours dc sélection devront subir

des dépistages sérologicuss assortis de 1l'isolement de tous lus
bélicrs réagissants,

En plus de l'applicotion de cette adthode purement sanitaire,
nous préconiscns la création d'unce unité a'embouche ovine vers
laguelle seront oricntds progressivement tous 1los bélicrs posi-
tifs, Cette unité devra Stre indépendante de la stotion de sélcce-

tion de Bouaké,
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L'économie e 1n Cdte dA'Iveire cost vaséc essentislliomont
sur 1l'agriculture., Féanmeins, 1'élevage y tient une placce non
nérligzable et cherche & satisfaire les bhescins sans cesse
croissants des populations humaines en proteines animales, L'ef-
feetif des petits ruminants estimé en 1988 2 trois millions do
t8tes(26) est orcore faible. sussi pour favoriser la croissonce
du cheptel des cciions d'améliorntion sont sntreprises. C'est
le cas du programie naticnal de sélaction ovine (PeNeSeOa)
destind & 1n prowoction de 1'élevarec ovin en Cdte 4'Ivoira,
Malheureuscaent, 1l'sxistencs @2 facteurs pathologiques limitonts,
telle que 1'épididymite contagicuse ovine, (B.C.0) constituont
un obstacle important au bon Alroulcucnt 4 ce NTrOgromnss

En effet 1'E.C.0. qui est une infection due & Brucella ovis

affecte exclusivsucnt 17cspéce ovins 4-ns 1os conditions nntu-—
relles. Elle constitue une source majeurse d'infertilité chez 1le
bélier.

Notre travail qui rentre dans le cadre du programme de sélcc—
tion tend & promouveir une production de qualité indemne d'E.C.O.
L'étide gque nous avons rdsliséde comports deux parties : 1'unc
nrésente 1'é&levage des petits ruminents en Céte d'Ivoire et ses
facteurs limitents et 1'autre est consacrée aux enqudtes épidé-
miologiques effcctudass sur le terrain. Au cours de ces snaultos,
nous avons rézlicé premidrement un cxamen clinique (palpetion
des épididymes ct appréciation visuelle des testicules) puis un
dépistage séroloericue (fixaticn du complément) dens les élevages

encadrés par les projets de développement ovin,
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Les résultsnts cuc nous avons chtanus indiguent globalement
une prévalence <o la maladie e 20,73p100 + 3.58 & 1'examen
clinique =t d¢ 10.,1512100+1.04 & 12 sérolorie. Ces résultats
ot

varient selon le lieu d' enouéd

1

3
t
@

“
l__l
p)
[0}
D
l__l
@
U
(&)
b
©

des animanx.
L'objectif assisnd au programme nntional de sélection ovinc est
la production de¢ reproducteurs performants anéliorés et leur
diffusion sur 1'&tenduc du territoire, C'est pourquoi, 1'éradi-
cation de cette cntité pathologiquc est une nécessité premidre.
Pour cela, ncus wroposons une sdthode essentiellemznt sanitaire

applicable au univenu des différentes étapes Adu progromne de

sélection et do diffusicn . I1 s'agit :

e

n
o)

premilremnent du dépistage sérclogigue chez les agneaux
avant lcour introduction sur 1la station de sélection de
Bouaké,

deuxismement du contrdle des Tuturs reproducteurs aux

fges de quatre mois, de six mois et d'un an,

troisiémcment du contrdle de tout bélier de retour de

la lutte avant son intégration dans le troupeau.

~E

Enfin toutes ces mesurce devront s'accompagner de 1'élimina-

tion de tous les cnimaux rdéagissants aprds embouche.

Cette méthode contribucra &4 baisser 1l'incidence de 1la mala-—
die, permettre un bon ddroulemenrt du programme de sélection,
protéger 1'8levage ovin et au deld participer au développement

de 1'élevage des moutors en Cdtec a'Ivoire.
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Annexe 1 ¢ TECHNIQUE ¢ TITRAGE DU COMPLEWENT

source : Fiche technique Pixation du complément - Labora-

toire nation ie patholegie des petits ruminsnts

et des abeilles. (LNPPRA)de Nice (FRANCE)

Préparer les dilutlions initisles en tubes & hemolyse selon

le schéma suivant

T — R
DILUTION 1/20 | 1/25 L@or 1/35 + 1/L0 | 1/45
S e O
Tampon ‘
Veronal (ml) [0,48 | 0,6 | 0,721 0,85, 1 1,10
Compl&ment (ul)| 25 25 25 | 25 | 25 25
) ) ' ‘ L

Répartir 50ul de chegqus dilution de complément dans une
premiére rangée de six cupules et 25 pl de tampon veronal
dans lcs deux rangdes sulvantese

Effectuer ensuite sur la plague les dilution deux en

deux sclon le schéma suivante

A 1 s 3. 4L | 5 6
— b e
Complément
dilué 25 25 | 25 25 25 | 25,
dilution 1/20]  1/25| 1/39 1/350 | 1807 1/45 %
Tampon 25 . 250 | 25 25 | es | 25.
dilution 1/40 1/50 | 1/60 1/70§ 1/80:| 1/90 ;
Tampon 25 25 25 | 250 25 25 /
dilution 1,/80 1/1ooﬁ,1/12ﬁ 1/140° 1 1/160°| 1/180
J /’l } ; N . ' )
Rejet | 25 | 25 | 25 | 25 | 25° 25

~ Chague cupule contient alcrs 25 ul de la dilution indigquée



NB

- Répartir 25 pl d'antigdre d4iluéd &t 25 ul de tampon
dans toutes les cupulss.

- Préparer la cuantité nécessaire de couple hémolytique:
mélange & parties égales de sirum hemolytiquc et de

cion g s oo s « 2500
suspension d'hématies a4 2,5pl00 incubé. 30mn a 37

et agitcr délicataomsnt toutss les dixX minutess

- Ajoutcr 50 pl de systéme hemolytigue dans chaque cupule.

\n

- oC A y
- Incuber lea plagues & 37 dans les conditions é&vitant
1'évaporation.

(agiter ou tapoter les plagues toutes les dix

minutes).

-~ Lecture : aprés centrifugation ou sddimentation & +MOC,
évaluer la plus forte dilution dz complément produisant
100p10C d'hémolysc.

On utilise dans la réaction dcux unités 100p cent hémo-

lytique.

Les compléments titrant moins de 1/25 sont & proscrire,.




Annexe 2 ¢ DTICEE TECHNIGUE ¢ REACTION DE FIXATION DU _COMPLE-

MENT
source : LNPPRA Wice (FRANCE)

- Effectuer avec chaque sdrum décomplementé deux séries

de dilutions sur la plague de microtitration.

g
DILUTION ’1/10 1/20| 1/40 T 1/80 | 1/160 1/320 | REJET
3 - B ;- K P 2
REACTION sérum'l/hJ 50, NE %5 BT BT Aéua
—— 4;- 7»[ ! LV f?;?‘" - -
rampon l o5 254 25| 25/ 25| -
| ; 3
TEMOIN sérum 1/10 | 50 %5;w'}25y-f-325/v“\?5,/*‘3 2= 2D

Tampon

25]/‘

P

S esd e as)] 250"

- Repartir 25ul1 d'antigine dilué dans la série réaction

et 25 ul de tampon dans la série témoin,

- Distribucr 25 ul de compldment titré dans 1'ensemble

des cupules ,

. ol
- Incuber une nuit & +4°~

- Le lendemain, sortir du réfrigérateur le sérum hémolyti-

gue, la suspension d'hematie et les plaques de microtitra-

tione

- Préparer le couple hemolytique
~ Distribuer 5C nl de couple hémolytigue par cupule.

o s .
- Incuber 30mn & 37 C dans les conditions évitant 1'4vapo-

ration (ariter toutes les 10mn).

. . . . oC
- Lecture aprds centrifugation ou sedimentation & +4

en pourcentage d'hemolyse.

- Le titre du sérum est la plus forte dilution préscntant

meins de 50pl0C A'hemolysee
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de tous ceux qud m'out penmdis de rnéaldisen ma vocatdon,

"QUE TOUTE CONFIANCE ME SQIT RETIREE S'1L ADVIENNE QUE JE ME
PARJURE™,
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LE DOYEN
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Le candidat

POUR LE PROFESSEUR RESPONSABRLE
de 1'Zcole Inter-Etats des
Sciences et Médecine Vétérinai-

res

LE PRESIDENT DU JURY

Vu et permis d'imprimer

Dakar, lie

LE RECTEUR, PRESIDENT DE L'ASSEMBLEE

DE L'UNIVERSITE DE DAKAR





