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INTRODUCTION

B e T

Le CAMEROUN, ou 2'"Afrdique en mindature®, piésente d'énoames
poientialiils en élevage en radison des condiiions géographigues
et climatiques favorables. La populaiion, sans cesse caodissanie,
rnesite, de mandiérne globafe, & vocation agrdicofe. la ftendance
pastorale connadt un vérditeble engouement dans ceniadines
wrovinces (Quest, Noad, Adamaouz...)

Dans 4o Lutie conire fe sous-développemznt ei La malnuirxdiidlon,
Le Camenoun a adopié un programme de snedynamisation de
£'2fevage. En tout étai de cause, ZLe succés passe par L4
diversifiratfion des sounces de protéines animafes, £es échanges
commerciaux enire pays afrdicadns, La wmalirndse des données
zootechndiques ei véténinciies \aysiémes de production ef
pathologdiz du béiadil).

Pour ce oui 24t de La pathoiodiz, fe cas dz Lo LEUCOSE. BOVINE
ENZOOTIGHE (L .B.E.) qui nous infeapelie zujournd hui, n'est pras
des plus speciaculadines. La L. B.E. e2ai, en effel, une
hémopathdie malfigne, dlonigine virnafa, des bhovins et des ovins

3

qui cffecie La fdignée Zymphoide. Elle présente JZ2 plus souvveni
£2s conacténes Lésionnels diun fymphoscrcome, revéi un cgracténe

contfagieux et évolue sous une forme enzooldlgue,

3¢ Res  héwopaihies soni blen coanues chez fes  corndivorer
(Leucose fe24ine) 2% Zes oiszaux de basse-cour (fLeucose avindirne],
beaucoup reste ecncore 4 faine en AFRIQUE, du modnt au CAMEROU!

pourn £es ruminenids.



o

L'absence de sdignes paihognomondques, L'evofuifdion & caractére
chrondique et d4nexorable vens 2a morr, en font une pathologiec
redoutable dori {£ faut d'abond <imditen £a propagartion avani
dlevwvdsager L£'eradiceition, C'es? pour conirdlbuer d cet obfeciif
gl nous avond antreprdis cez Ttravedl asux ‘o prévalence de 2a L.B.E
au CAMEROUN, par des méihodes sérnologiques dont Les principeies
sonit : LPE.L.T.S.A. [Enzyme Linked Immuno Soibenit Assay) ei
2'71.9. Gg 51 (Immunoddiffusicn Go 51]).

Notrne Trcvadl sera pilsenié zn trods |2) partfies :

- Dans une piemiére pasiidie, nous envisagerons Les générafiiis
sur Lo CAMEROUN, uzvec une aifcontdlon parxtdiculilre sur Lo
présentailion généraie et L'3Levege bovin dans fa pariic
sepitenindcnale ;

- dans fa deuxdiéme pantie, nous tradiifons de la LEUCOSE BOVINE,

en dnsdiatant sui Les agspecits clindiques de 6 maladdie el ¢
‘virus Leucemogéne bovdin ;

- dans Ra irpdsdiéme partio cnfdn, nous présenterons les Ltravauvx
quz nous nous avons offcctuds sur La popufefdion bvovdnz du
CAMEROUN.
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CHAPITRE I

——— — —

PRESENTATION DU CAMEROUN

I - 1 - SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le Cameroun el s4iud 21 Afadique Centfaale, & Ic
charndiére de £'Afrdique QOccidentale. 1L s'allonge du Golfe de
Guinée au Lac Tchad, entre Zg¢ 2éme et £e 138me dégré de
Latitude Nond, et s'étale en Largeur du ééme au 16éme degré de
Longdtude Eat, IL foame un irndangle rectangfe de 1 200 Km de
hauieun 2t 8§00 Km de base. Sa superficie esi de 475 000 Km?
42 zone cbtiéne s'étend sux 300 Km.(1)

Le CAMEROUNK est £imité au Noad par Le Lac Tchad, au
Hord-Est et & L'Esi par {e Tchad ¢t fa République Centrafricadine,
au Sud par £Le Conge, fe Gabon et Za Guinée Equditordiale, a&
2'0uest par L2 Nigénia (Caxnte 1).

T -~ 2 - ORGANISATION ADMINISTRATIVE

Aprés son Lndépendance £Le Ter fanvier 1960, Iz
Cameaoun, République Fédéraele, eail aufournd’hudl République du
Cameroun, ¢i A2 divise en dix (10) provinces, 49 Déperfemenis
et 182 Arnonddissemenis. Sa cap<tafe esi YAOUIIDE, Les Zangues
afficielles sont L'Angladis ei Le Frangads (1). Les provinces de
L'Exinime-Nond I|Marcua), du Noad (Caroua) c¢ci de £'Adamaous

(NGaounderd) constitueni celles oua nous avons effectué nos
investigations lvoir carie 2}).
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I - 3 - LE MILIEU PHYSIQUE

Avece son éialement ei son allongement, £Le CAMEROUN
présente umne 2elle divensiié de neldief, de climai et de
végéiatidion qu'on a pu L2 qualifien d'"Afrdique 2n mindature”.

I - 3 -1 - le relief

14 est vardié 2£ comprend deux (2) ensembles

- L2a hautes ieances,
- 24 ZLes basaes feanes,

1 -3 -1 - a) Les hauics f2nics

Efies compranneni deux grands gaoupes : La dorsalc
camerouncdise ¢t L2 plateau de L'Adamasua.

. La dorsale camerounadise, chaine de montagnes de dirneeidion
Sud-Est/Mond-Est, cat La charndéne du nelicd. ELLe esl
consfitute, en maforiie, de massifs wvolcaniques aqvee des

relicgs heuntés en picas, dont La plupart soni des voicans aclifs.
Les podnizs culminanis sont : £e¢ Moni Cameroun ( 4 100 M), Le
Manengouba | 7 366m, {24 Mouis Mandara | 1 450 m) 2% LZe Moni
Bamboutos (2 740 m) (1).

n

. Le plaiteau de J'Adamaoua est éiendu madis reste asscz undiforme,

a £'excepldion de quelgues massifs volcaniques {Tchabdbai,
Membila) ei quelquesr FLacs de cratére (T4ison). Lle plateau
descend de facon ahrupic dans La plaine de fa Bénoué sur une
progondeun dienviron 1 000 m ; cetfe decscendanie provoque I
nuisszllement d'egux de plfude vers fes pladines on chuies de
plus en plus gortes. Ces chutes donnent nadfasance & des
nombreux fLouves du paygs |(SANAGA, BENOUE, LOGOME...). C'eai
pourquoi P'Adamaouc esi appelé “chateau d'eauw du CAMEROUN (Vodxi
carte n* 3).
o
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I -3 -1 - b) Les basses teanres

o

ELZes sonil divdisbes on trodis (3] partdies par 4Lzs
hautes terres., On distingue :

. £a pladne cotiérc 2& Lo Littona’ ;

. La plaine sud-Camerounndise ;
. £es Bassrins de Lo Bénoud 2% du Tchad,

- La pladine cotiere 2% Lo Rittonraf représentent L'csiuadrne dcs

fLeuves. 125 sont formés de cuveiZis ef d'alluvions au boad de
La men. Lla pladine cOi4éxic eat peu éefenduc, car La coiec e2st
escarpée. L'aliditude moyenne est de 400 m.

- 22 plaine Sud-Camerounaise esi L2 plus vaste ensembdble du bas
nesdef, ELLe consiitue Za zone de dradnage de La SANAGA, du
NYong ei{ de La SANGHA. C'estft un domaine marlcageux couvert

d'épaisse végétetion., Quelques éfLevaidions ncmpeni La monctondc
fornesidéne : ce sont Le NTEM (1 400 m), Lo FOuY | 1 468 m) ci
£e MBAM MIMKOUM (71 295 m).

- les basadinsg de Fa Bénoul ei? du Tehad consiifueni un vasfe

coulodin 4incliné vens L'Est cn penie douce. La monofondie n'esi
rompue gue pan quefques moniagncs dans £os alégions de TCHOLLINE,
GUIPER, KAELE 2t WAZIA. Touie ZLa coic e¢st une zorne 4Lnondée
gormani de véritables maréeages appelés "Yaends 1),

I -3 -2 - Les 8045

e socle camerouncis est, 4 majordté, grandiidique ¢
méZamoaphique. Dans £es haufes montagnes, 2e socfe esi formé de
noches crisicflines el métamonphiques. Cc soni des 4026 ndchia

pourn Les culiurcs,



Lea formations sédimentadires {grds, marnes cafcadres,
alluvdons...l necouvient Lz plainz sud-cam@rounadse et Les
bassins de fa Bénoué 2i du Tchad. Ccs A024 soni nrecouverts de
débris véegéiaux, véritebles engnrais poun feriilisen fLes culiurcs.
Souvent gorgées d'ecu, 4£es fernes considituend cependani Lz2s

marods hoazilcs aux culturcs,

I ~3 -3 - Climat et végétatlion

Lo CAMEROUN 2oat sditué, & maforndité, dans Z2c domadine
des ctimats chauds. Les feux de masses diadr coniinentafos i
mariiimes nendznt Le  cldimat asszz  vaadabie, Le  Faont
Inteainopicel |F.I1.T.) descend en fanvizn Jusqu'au 4¢ degri
Nond pour nemoniei en fudfilei au 788 degré Nord. L'harmaiian
befode Ze pays pendant Sept (7) modis. Les zones climailiques et
Les différnentes formaiiions végéiafes a'étlendent parcllélement 4a
Etequatewn. Les ZLempératuneas soni cousfantes ci  Aubdsseui
L'influcrce de £'aliitude, de f£a Zatiiuda 2% de JFa mern. Los
précipitaticns diminuent xéguiiéicement de £a cdte vers Le Lac
Tchad (Voii Zableau n° 1).

Au podni de vuce du climat 2f de Ln végéiaiion, on
distingue, du Sud vers £2 Noad (1)

. Une zone & climat équaiordial 2ypLque, cn dessous du 5°K,;
caracténisde parn La forli dense. Mads on n'y renconire cueune
unité d'ensemble du f§ait d'infilucnces divenszs (nefdied,
aciiviiés agricofes ei Anduainielles...). L2 ciimai sl rude,
Zes pluies sont abondantesr ei fLa végéiaidion est fuxuidianie.
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. Une zone tropicaie soudano-saheldienne (8° - 13°N) & végéiation
henbeuse, devenani désertique. Les iompératures y sont Tris
8levées ; Les pludies soni faibles avee quatae (4) modis de
préeipitalion, ennegisirant un maxdimum de 900 mm de plude.

Entre ces deux ofimats, fLa zone soudandenne (5° - 8°N)
& végétaidon herbouse e arbustive, coanespondant cu plafteau de
£'Adamaoua. Les Lempéraituxies sont  basses et Les pludes
chondantes,

Tableau 1 yARJATION DE LA TEMPERATURE ET DE LA PLUVIOMETRIE

EN FONCTION DE L'ALTITUDE ET DE LA LATITUDE

PLluvio-
LOCALITES LATITUDE ALTITUDE | TEMPERATURES B inde
{1) {2) (3) {mm])

Doucia ... 4°N 13 32°1 76°4 22°4 4 794
Yecoundé. . 4°U 760 30°¢ 23°5 18°6 I 565
Bamenda. . 6°M 1 520 26°4 109§ 13°8 2 658
HGaoundéné 7°5N 1 100 23°2 27°3 12°% 1 595
Bamenda . 9°HM 235 40°2 28°1 17°5 969
Maroua. .. 10°5H 400 38°¢ 28°6 16°9 511

(1) au modis Le plus chaud
(2) Moyenne annuelic
(2) Au mods Z2 plus froid

Sounce : Tirecidion de £a Météorolfogie Nationale - Yaoundi.

S
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I -3 - 4 - Hydrographie

Le CAMEROUN comporte un Aimportani nlsecu hydrographique. Le
pfupart de scs courns d'eau faouvent Leun source aw wniveau du
plateau de I'Adamaouc. €24 cours d'eaw détieamineni quatrc (4)
principaux bassinms hydrographiques :

Lo bassdn de L'AtLantique constiiul parn un groupz de irnods
§feuves (Hound, kYong , Sanagal

- f¢ bassin du Congo avec £a Kadéi ¢% Lo WNGolo ;

- {2 bassin du Lac Tohad composé des fLeuves Logone et Chatd [2§)

1 - 4 - LE MILIEU HUMAIN

1 -4~ 1 - La popufation

La popuiation du CAMEROUN eail esifimée & 10,4 milLions

d'habitants |i1987). Sc densitéd moyenne 2AZ de 19,7 habitanis au
Km?. Cetie densité ne traduil pouriani pas La nréafité dc
Ll'o0ccupation du <Lenadzodire, Certadines zones, en effet, sont
surpeuplées, d'avires sont encore vdides. Adnsd, Los densdiiés
vont d2 75 ¢ 200 hebifanis/Km? sur £es plaieaux de 2'0u2si,
32 Hab./Km? dans La vailée de £a SANAGA, 50 hab./Km? dans £es
Monts Mawndara. 1'Adamaoua vient ensudifz avec 3,6 hab./Km?, e
Sud-Tat avec 2,6 hab/Km? & cause du caracténe ardde du mificu
2t de fL'enclavemani de cette deandene zone (1 - 28) les villes
possedeni une forte demsiié a cause de J'exode iaural au
détriment du monde rurcl. La principafe aciivité du monde rural
est L'agrdicuiiure. On y rettache diauines actdivitéds : La plche,
Lrélevage et fLa chasse.



I -4-1-a] L'agricultunre

Le vausage agraine et Les techniques culturales
varient en fonction du s0f, du reldief et des populations, Les
thavaux étant rythmés par Loa saisons

- Le Sud {oresilen présente des champs dans Les clainiéres,
vérnilables fardins od on peut planter Les tubercules (mandoc,
macabo, {igname, taro), céréales [mals, arachide, )banandier, café,

cacao et des épices |pdiments, odgnons...l.

- la_Savane des hauts plofeaux de 2'Qu24sif est Le domaine des
grandes plantations industrielflcs (café, cacao) et des culiures
vivridres (maisr, bananzradie, tubercules...). Les sommeis sont
nésenvés a L'élevage du petit bétail.

- Lles savanes de £'Adamacua inicnsément occupées pan L'éfLevage,
pournaient plutdt &fre mises 4 profit dans une parfadite

associalion agriculiure/élevage. On y produdit cependant quedques
cuftures vdivaiéres : fubercules ldignames, pataics, mandoc) ed
céréales.

- La Zone soudano-sahelienne allan? de Za Vallée de La Bénoué au
Lac Tchad, est £e domaine de vastcs plantations de coion, de
mais, de mif, de niz ei d'arechide. Mais jusqu'alors, a L'instan
de £a zone foncstiere, ces productions sont nrestées fusque-£é

n

(2]

antisanales. Les Monts Mandara offrent un paysage agricoke
escalier. Les basszs terres et Les marnlecages soni réservés aux
cultures vivniénes ef aux Légumes {odignons, gombo, oseifle...(71)
Malgné Les outifs nrudimentadires ot £a pouvreté rclative de
centains »s0Ls, L2 monde rural est aulo-suffisani. Mads ceifz
agriculture se fourne de plus en pfus vers Les culturcs
industrictles d'exportation, c2 qudi wne favordise pas L'aulo-
consommation |1). Avec La baisse des cours du café, du cacao 2%
du colon, Les cultunes vivriénes devradieni, de nouveau, avodir un
regadin d'inténét,
oA

3



I -4-1-0b) L'82evage

L'éfevage ztraditionneck estf exitensif et sentimental
sauf dans Z'Adamaoua o0id on assiste 4 un éfevage 4indusiniel
Lourné vens £La production. Le neste du pays ecastl encore dans
Lielevage tradifionncf ; cecd cast d'ailleurns aussd viad pour
Les bovins que poun Les petdiis ruminants (25)., L'€ifevage porcdn
est semi-industniel dans £'Quest.

La zone forestidrne est ndiche en pdaturages, mais elle
ellfe es1 4dinfestée par Les glosadines et neste, & prdond, peu
propice aqux activités pastoralcs. Le probléme peut éEfne

contourné par L'éfevage de bovins trypanotfolérants (NDama) et
fes peidits numinants qud uiilisent bien les nésidus des nécolics.

Dans £24 hauis platcaux de L£'Quest, fa démographie el

L'agriculture Limitenti fo développement de £°'éfevage (1). Lea
migreiions des nomades y sont sadisonnidrcs. Seuf Z2'élevage
intensif des porcs est développé.

L'Adamaoua est La zone piloie de 2'&fevage camérounadis.

Les races bovines soni penfomanics 2f cffes offrent £e medilleur
de teur poteniialit® sun ces pdiurages qud semblenil Eine ZLe
medlleun du pays (1j. Ceiie zone gagneradii en radson du cfimat
favornable & une assocdiation agrdicufture/éfevage qud revelerail
mieux encore fes énormes potentialiiés jusqu'alors asous-exploditees.
Des nanchs modeancs y sont caéés. La siatdion de Walws, grdce &
4e4 programmes de aéleciion, conindibue a augmenfen fLa
production par £a vulgarisation de méihodes modernzs d'éfevage.

Dans Zes savanes du Noad ei de £'Exinéme-Noad,
£78levage subdii Z'ariditée climaitique. Les pidlurages soni pauvies
et les possdibilités d'abreuvement rédudltes. D2s  forages
contriburaient centainement d sédentfarndsern ZLes pasieurs, &
nevalondisen centaines cubltuncs ¢t @ amélioner Zes produciions,

./



La négion neste, cependant, Ze plus grand centie des petiis
ruminanis et d'équidis.

I -4 -1 - c¢) Péche et chassc

La péche eat Z'acfdivité semi-Zemporainre des populatfdions
rdveradnes., La plche iradditionnelle uidifdise des moyens
rudimentaines (f4lets, Lignes, épenvdiens) ou dangereux (produdts
Loxiques)., Le déplacement se fadit & L'adide de pdirogues non
moionisézs,

Le dévcioppement de La p2che dans Les barrages
(MBakaou, Lagdo, Maga, Bamendjin) a ouvert une acitivdiié
permanenie qud preand d2 L'ampfeur auprés des popufations rurcles.
Les couns d'eau sont poissonnecux, madis L€ nesie 4 promouvodir La
distribution dans tout 2z pays. Lo p2che continentale 4,5 Lomncs
de poissons fradis (2).

La péche menizime eat pratiquée per de nombreuses
s0cdétés : CRECAM [Cacveittes du Cameroun), PECAM (piche du
Cameaoun), CHALU.CAM (chafutiecas du Cameaoun)... et par des
pécheuns privis urifisant des pirogues moiondiaies., La producfion
24t eslimbe & 13,87 tomnes de poissons frais et 9,28 tonnes de
crnustacts dont 2,7 tonnes et 1,1 tonne pour £a plche ernidisanalel?].

La chasse est avee La cucdlfetie, L'activité fLa plus
ancienne dans £a fonét équatornicle od 2£fe demeuwrz une activiie
importanie. ELLe {founnit, en cffet, Lz complément protéiquz
dans cctfe zone ou L'8lzvage ne a'esi pas suffisammeni implanii

o

Dans cette éfude du miliecw physique, iL appareii quc
La partie aszptentrionale, nopréseniée pan Les provinces de
£*Adamaoua, du Nord, ¢i de L 'Extaimz-Noad est L£s zone, pat
excellence, de £'dLevage bovin du CAMEROUN.
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CHAPITRE I1

L'ELEVAGE BOVIN DANS LES PROVINCES
DE L 'ADAMAGUA, DU NORD, ET DE L'EXTREME-NORD
( PARTIE SEPTENTRIONALE ?

IT - 1 - SITUATION DU CHEPTEL ET REPARTITION

Ces Zrodis |3) provinces, a elfles seulfes, compient plus de Za
moditié du chepiel bovin du CAMEROUN (iapport anrnuef 19§4-1985)
pour une superfdiciec de 156 390 km? (carite n° 4],

TABLEAU DE REPARTITION DU CHEPTEL BOVIN AU CAMEROUN

. Effecis P.100 par nappor

Provdinces Unitgﬁde i:g_tezs au chepiel toinl
Exinéme-Hord .ovovooonn e 932 752 26,17
Nord oeoececonccoosncans oo 506 314 14,27 (75,587
Adamaous «..ooconoocooconas 1 253 236 35,18 )
EAZ tovccococne s sansese o 176 350 5
Cenine ..oceovoovscooosscns 37 295 1,04
Sud oociensiecioccncieccon - 120 0,03
Littornal .....cenooononcso 5 1656 0,14
QuUeAL oecovoovoococcoonncsn 182 000 5,1
Hord-Ouest ....... cocoooe 466 900 13,11
Sud-Ques 9 270 0,26
TOTAL e sevoesvess s oo 3 561 003 100

Sounce : Reppori annuczk MIMEPIA 1984 - 1985 N
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Les animaux soni peus concenirés dans Les zones ou fe paturage
abonde et oi Les posslbifités d'abreuvement sont négulilres.
Ces zones sont situies fLe Long des cours d'eau (Yina, MBamdjerenm,
£e Lom) pour L'Adamaoua, fe Logone eif fLes yaerds du Diamaré fe
Long du fleuve Bénoué. Centaines de ces zones sont d'aiffeurs
infestées de glossines (Sud-Ouest de La Province du Noad et
Adamaoua). On sremarguera, cependant, que ceite iépartition
n'est pas La méme pourn Les peiits aruminanis, Les porcins ou £es
équidés.

1T - 2 - L'ELEVAGE BOVIN

Dans £'Adamaousn, £'élevage iend, de plus en plus, &
42 moderndisern avec La création de nanchs (93 ranchs homologués

ranchs d'Efat el ranchs paivés), La fendance poussée au commence
du 5&1ail ei L'élevage des nraces bLouchénes (nappori anuuel
MINEPIA 1984).

Au Nond et @ £'Exirlme-Hord, c'est encore un éLevage
de type affectif, surtfoul pratiqué par Les Peulhs. 1L»s
praiiquent £L¢ nomadisme et £a Zranshumance, consacaent Leur vie
aux andimaux, et Le presiige dont {£s gJoudssent dépend de
Blimporiance du chepief. lLes populailons Aédeniaires quani @
elles éfevent suntout Le petit bétail. Mals d’une mandiére
générafe, UL'eau est Le facteur Limitant & Za production
intensdive,

I1 - 2 - 1 - Les races bovines et Leuxr distaibution

a) Les rcees bovines

ie chepiel bovin est constitud essentiellemeni do
zébus (Bos 4indicus) de rcce Locale ov {mportée et de faurins.

o



al) Les races Loecales{lF)

Effes soni neprésentées parn Le zébu foulbl avec Zrodis
[3) variétes :

{¢1¢ NGaoundéré ou Goudal i ;
{8fé Banyo ;
{81¢ Yoka.

Clest un zébu de tailfle moyenne dont 2a hosse développlée esl
génénralemeni Ttombante. La féf2, assez Zongue el étrodiie, porle
des cornes counies (Varniété Gondall) ou moyennes (Variéré Banyo).
Le profil est Légéremeni coavexe, L'encolure assecz counte avec
un fanon développé, un fourreau pendani. Ceife xace nesie une
assez bonne douchire,

La race MBorono : A 26ié de fa nace foulbé, fe z8bu MBororo ne

fadit preuve dfaucune performence noiable. 17 esl plutdi rusidique,
agressdif el comprend deux variétés :

. Djadoun & nobe acafou undiforme,
. Akou a robe blanche undfoame,

Le zébu arabe : c'esi un zéhu de robe généraiement olanche ef

de pefiie fZaifle. IL présente une bonne conformaiion bouchére.

Le Zébu Peulh Sghefdien : eoncoie appelé Pulfuli, est un animal

de Zadfle moyewne. La boasse esl raremeni unifoame, Les rendements
en viande & l'abatlage atedigrent 48 4 57 p. 100,

les Tauning : peu nombreux, sont représenids par Les liDama, Les
Kound des Lagunes du Lac Tchad, de Pol4i.




al?) Les races {imponilées

Ce sont des races introduites s04if pour Za produciion
de vignde, s04% poun La produciion Zaitiére. On peul cdtaon :

- Les Zaurndins Montbelliands,

- Z'Amendican Brahmen dont fe crodisement avece £e Goudsald a donné
fe zébu Mahwa,

- Le Holaiedin amerdicadin.

b) Distribuidion

Dans Ka province de 2'Adamaouva, on 2Laouve surifout Le zébu

foulbe, Ze zébu MBorono el Zes races importées.

Au_ Noad, on irouve esseniieflement £Le zébu peulh
sahelien aloas qu'd L'Exinime-Noad, on compie surfoul Ze zébu
arabe ef fes Zaurdins. S4 Liinfluence du clfimal infervdient dans.
ceitte distadibution, on remarque aussd gquefques caitéres
afifeciifs ; par exemple, ZLes éileveuns du Nord penseni que rZe
zébu Goudafd, bonne bouchinre madis pev agressive, ne saunrail

affronten fes favves {(Lions] aussi bien que Le zébu peulh.

Le cheptef bovin, dans ceife partie du CAMEROUN, nreprésenite Zes
5/4 du chepied naitional, avec une prédominance racdiale
caracténdsiique poun chague adgion. On pourruaii dimaginen fLes
efifets gqud découlferadent de L'atieinie d'une feffe population
paer une paihotogie comme £a LEUCOSE BOVINE ENZOOTIQUE.



- 21 -

DEUXIEME PARTIE

LA LEUCOSE BOVINE ENZOOTIQUE

--_0§0_--



- 22 -

C HAPTITR RE I

LA LEUCOSE BOVINE ENZOOTIQUE

A - DEFINITION

La LEUCOSE BOVINE ENZOOTIQUE (L.B.E.) est une mafadie
infectieuse et contagieuse qui sevii chez £Lez bovins ef Les
ovins, ElLe est provoquée par un virus de L£a famifle des
Retrovinidae dénommé “bovine JLeukemia virus®™ [(B.L.V.] (29.
L'infection pan £e B.L.V. se tradudil chez L'animaf par une
réponse sérofogique qud peuil &ine accompagnée dune éLevafion
permanente des ZLymphocytes circufants (B} (La ELymphocylose
persistanie) |P) et, dans un faible pourcentage des cas, par un
Lymphosarcome ., En France, c'est une maladie reputfée Légalement
contagieuse depudis Ze § Mad 1981 (J.0. 81 439) (14).

B - HISTORIQUE

LEISERING en 1877, fut £e premien a décrire La maladie.
Se nature conlagieuse fui suspectée dés 1916 a La sudie

d'enquétes épidémiofogiques conduites par SMITH et VOLKMAMNN en
Allemagne.

C'lest dans Les annles 60 que BENDIXEN [(1965) au
DANEMARK, 4individualisa £a L.B.E. ei d'autres formes de leucoses
dites sporadiques : ZLes formes juvéniles, La §orme cuianée de
£'adulte e £a forme thymique de £'adolescent (14).
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Enfin, MILLER et Al., auX ETATS-UWIS, découvrent, en
1969, 4L£'étiologie de fLa L.B.E. eun 4ds0lant des cultures
Lymphocyies B de bovin & L.P., un virus de fa {famille des
retrovividae afors dénommé "bovine Leubemia virus®™ (BLY) (29).
Les necherches se muliiplfiérent, et JLes progrés notables
néalisés dans 2L'identification de La mafadie se poursuivent
encone,

C - LA MALADIE

L?infection par e B.L.¥V. est une infection chronique.
Elle #Ae mandfeste par trois (3) états différents pouvani se
succéden ou &ire associés

1. une réponse sénofogique,
7. une fymphocytose persistanie (L.P.]),

3. un Lymphosarcome,

1 - La xéponse sérologique

Eide neste, tnés souvent, La scule manifestation de
£L'4infection, La découvenrte du B.L.V. a peamis de reconnaitre
rapidemeni £'exdistence d’'une néponse immunitaine spéceifdique du
B.L.VU. mise 4 profit dans £Le diagnosiic sérologique d2
£lingection. Piusdeurs tests sont d'alllouns uillisés

o L'dmmunodiffusion en gelose {(1.D. Gp 51},
L'E.L.T.5.A. (Enzyme ZLinked immuno-Sorbent Assay),
. et La methode radio immunolfogdgue (R.I.A.]).

Les signes cliniques de La L.B.E. n'apparadissent qu'aprds unz
Zongue période d'incubation. La production dianti-corps anti BLV
25t détectabie déas Ra 28me ou £a 3eme Asemadine aprés 4inoculfation
chez fes bovdins (14 - 15], et entre La 3¢me 2t Za 6éme semaine
chez £es ovins,

o
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12 est a4 noter que 4Les anticorps (Aca)l antd B.L.V. 4se
netrouvent dans Le Ladt, £e2 cofostrum des femelles sérologique-
ment positives (4Z7).

2 - La Lymphocytose persistante (L.P.)

C'est une prolifération des celflules B chez rentains
animaux, an réponse a La stimulation constaonie provoquéz pan
Les proiéines virales. On nofe, en conséquence, une acugmentation

du rapport :
Cefliufe B ou Coflule B
Cellule T Lumphocyites circulanis
Par définizfion, unm animal est en L.P. Lorsque Le nombre dz

Lymehocytca dépasse fargement £La valeur normale nreconnue da
partin de plusieuns +tesis hématologiques des animaux de méme
classe, de méme dge (35 -14),

Seule modification sub-clfindique sigrnant ZLidinfectdion
par e B.L.V., ¢elle a Longtemps éié & Za base du diagnostic de
La L.B.E. (Clef de BENDIXEN). Son caracilére taés Linconstani a
redudit £fa valour de ceife méthode au profii des méihodes
sernologiques. La L.P. précéde ZL'apparifion des fumeunrs dans Les
Les deux tdiers (2/3) et persiste souvent jfusqu'éd £a mort de
L'andimakl,

Bien gu'ayani une ordigine dL{dentique, o
L.P. et fe Lymphosarcome nésultent de mécanismes différents eZ
indépendants (14). En effet, 4€£ n' y a pas de clones de cellules
tumorales dans La L.P. comme L2'ont moniré Les expérdiences de
cuftures de celflules tumorafes (9).

La L.P. 24t la Aource majeure de £'4infection dans un
troupeau ; Le provirus {intégre Lo gendme de £'hote & dif{férenis

Ailes dans 1/4 a 1/3 des ZLymphocyites circufants. 1L a
d'aifleurs &1£& clairnement &iabli, pan des fests d'hybridation

oA
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moléculairne qu'un quart a@ un fiers dz LZymphocytes sont porfeurns
du B.L.V. sous forme de provixus. La L.P. serait alors due a
L'association de deux événements

. £'4infection d'une partie des Fymphocytes E.

. A'activation et ZLa mulidiplicazion des Lymphocyites B
{mmunofogiquement compétents vis-d-vis du B.L.V. (9).

Cecd peut expldiquer que 2a grande majordité des animaux a L.P.
posséde un titne &levé en anticorps anti-B.L.V. (16).

Des études nécentfes sux L'hénéiabifité du caractire
L.P. ont montré que Le L.F. se transmeil dans ceriadines familles
de générations en générciions en fonction des troupeaux.

Ted, L'antigine ZLymphocytaine bovin (BOLA) (Antigéne
de classe 11 du complexe majeun d'histocompatibifité--C.M.H.1T.-)
joue un rb6le important dans La résistance des Lymphocytes B a
La profifération a La Lymphocytose et donc, & L'évolulion sub-
clindique de Lo maladic.

Le modins qu'on pudszz dizne c'esi que La L.P., ou

mieux, £a proliféreiion des ZLymphocyies B avee ou sans L.P.
¢4t un phénoméne de contndle généiiquz B.L.V. indudit (9]).

3 - Le Lymphosarcome

Les nisques de développennt fumoral vardent selon Zes
tnodis 3) esplces de ruminants : Les ovinis sont Les plus
sensdibles et développeni des Lumeurs enfre 6 mois et 6 ans,
posi-infeciions (Lorns d'infeciions cxpirimentaled. Les caprins
sont Les moins sensibles afors que £es bovins développent des
ftumeurs dans 70 p.100 des cas chez Les andimaux adulies.
L'évolution est alons napidement monielle (9 - 16).

e



Indiff{énemment des espéces, on peut gvodir des tumeurs E£ymphoides
qud 42 déveifoppement dans Le sysiime LZymphatique |fumeurs des
noeuds Lymphatiques) ou faites de masses Lymphoides de celluic
envahissant d'auines {isius.

Ted £'A.D.N. provira? est intégré a un s2ufl des s4tes
du génome des Zymphocyies cinculanis (conirairement & 2a L.P.).
les Zumeuns résulternadient donc de fa prolifération mono ou
oZigockonnle des celfulfes ou £2 B.L.V. s'est iniégré. Les asdites
d'ingration sont vardiables en fonction des espéces (diapres
Grégoine 2t AL. 1984 ; Expérdiecnces de crodisemeni de Z'ADN de 25
Hemsien X cellules someliques, bovinas soumises au fesl Southean
BZot). Adnsd, ftoutes £es Lumeuns B.L.V. indudites et La plupart
des celiules de ztumours individuelles conidiennent L'informaition
génétique du provinus démontrant La wnicessité du virus poun un
développement Zumonal (24). Qu'en csf-if exactemeni des Lésions?

a) Lésions macroscopiques

Débutani acu ndiveau des gangldions ZLymphaiiques, Lc
tumeun envahii rapidemeni différents organes parenchymateux.

Feames, bien dé’imiiés ou non, parfois nodulaincs,
Les fumeurs peuvent attedndre des tadllfies consddénables.

A £Za coup2, Le fissu est blanchdire, homogéne,
présentani quelqucefods des {20tr de néerose ot des tdches
hémornagiques. Les Localisations oxrganiques soni par ordre de
fréquence décrodissantes : Les ganglfions Lymphatiques, 2o tube
digesti{ l(cadillatie, coeur, {oie, nedns, raie, Le sytéme nerveux
et fa moelle osseuse (33),

D'autres ornganes : poumons, plévres, uilrus sont plus
raremenid atrtedints. Ces Localisations expliqueni La varniété des
Aympiomes nefevés en pius de f£a profonde alténation de Riétat
général que £'on note en §in d’évolution. Lla moai suavicnt

alons inexorablement.
of
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b} Aapceis histopatholfogiques

L'infiitration fumorafec peui &ire irnls envahisaanie,
détrudsent L'crchiiecture histofogique des onganes (14]).

Ltes ganglions ciieints préscnient une forme Zumorarle
centrofolliculaine ou diffuse. PARODI et AL. [1980) ont appliqud
e clasasifdication dite de KIiEL des LZymphomazs malins |L.M.) non
hodghdinvniens humadins et ont concfu 4 La {4abifiié de cefle-c4
dans £'cspéce bovine. Cette classdfication esri basée a La fois
sun des cnditéres cyfologiques, morphofogiques, enzymaiiquas <
immunologdiques (Vodxr schéima), Etle peamei de déteaminer fa
nature de 4La cekiule Lymphoide ALimpliquée dans Le processus
mafin, madls aussi Le AZage de différenciaidion ou de modulaticn
dans Lequed Les cellukbes soni fi{gées. Chez Zes bovins, Les L.M.
peuvent £tfrc classds en L. .M. imnunoblasiiques, centroblastiquas/
ceninocyidques ou Zymphoplasmacytoddes |3 ). Ces différentzs
dénominations correspondent 4 divens états fonctionnels ou de
maturciion des ceflules 2ymohoides de Za sous-populaiion B,

fes differentes Résions odbacavées peuventf AL Aregroupn soud
forme de Zableauw (Zableau 1).

e} Evolutdon
Clindiquement, on distingue deux (2) foames :

- La {oname ginénalisée ou polyadenomégaligue : c'esi £a forme

La plus §réquente. Les tumeurs £es plus rcmarquebles sonit celles
des ganglionsr Lymphatiques ¢t celles des auitres orngancs
hémolymphopoietiquas (infiltrations viscérales) gui présenient
une adénomigatiez ' consdidérable., (Cette hypernirophde a des
repercussdons mécandques surn différents systémes. On note alors

o Llaliération de £'éial générel,
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Schémas histogenetique simplifi€ comme base de la classification
de Kiel
Ag
.EAQ__’ganj £ac, 0 EAC-
@” @ ;@_.p
precursu,v T Ly Tz Ly
immunobiegte T
E4C-

pfcs'"mm"‘ wide

3 ’_;+
mlh le l o
sou 9~
FACs i "‘x:.’\ v i
S-lo- mnshinste B
C / 1? S; Rk e N \
! S,

Cemrohosto

Fig.1.
(cellules formant rosettes cvec EAC)-

EAC- = absence de réeepleurs (3. F+ =

contocyte

Schéma simplifie” des sys*em@s TetB. Les sous.groupes des
lymphocytes T ne sont pas indiqués EAC + = présence de recepteurs

S§-194

,. @)~ MRE
Saiie ly mphoplog-

Acﬂomap

l- e EAC
S-ig-
L

phesmecte

PAPD

€3

/ L4
= presence de recepteurs pour les

hematies de moutonicellules formant des rosettes sponfanées avec ies

hematies de mouton). £ - =

du mouton. Sig = immunoglobine de ta surface( membrane). Cig
infracytoplasmigue. Ag = stimulation antigénique. Ly

buline

absence de récepteurs pour les hématies

= immugic-
= lymphocy tex.
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LESTONS MACROSCOPIQUES DE LA LEUCOSE BOVINE (37)

b

organcs Fréquence Caractére de L'ongane infiltré
Tailiec fontement 2levé,_forme génd
Zement conservée |hpertaophie har-
monieuse) capsufe £{s42, consdis-
95 $§ des cas tantz, feame,

) forme génlratisia Coupe : Blanc, jaundtre nacxl, hu-
Ganglions 80 % chez Lo { mide, 204t homogéne, 4c{t héténro-
Cumphationes . chez £e feune L !

ympnaisqu . ) o géne, nemandil parn des foyerns
50 qzih@i,f adudic |hémonnagiques ot néerotiques.
§464 AALLOR hegU- \po s narement: Rupture capsulaire
{4iexe des gangfions p :
o el infiitration parnticlic du gan-
pelviens : S
glion avee, a £a coupe, un ou plu-
s{2uns modules blan-gris caracté-
ristiques Légérement saillanits
dans fe conticale., Aspect cornes-
pondant a4 une L&ésion débutante.
Splénomégalie diffuse dans La ma-
fonité des cas ;
Adultes : 10 - 40 3 |Coupe: Volumineux, corpuscules dz
Rate des cas MaZpihi
Plus rarement: Modules fLeucosiques
Ze nesie du parenchyme d'aspect
noamal
Ganglions |Ingiliration Aspect {dentique a celud d'un peid
héimatiques|constante ganglion Lymphaiique Zumoral
b P L L
o
3 - . . Id .
5 ' Région cervicale inférieurc et
o Chez £e¢ jeune seu- |mediastin antérizun encombri pax
9| Thymus Zement asso0cdié ou |un volumineux tissu tumoral asaocs
S S non aux autres @ un oedime pérniphérique.
NS ingiltrations Tissu remandé en profoudeur par ded
§1§ foyens nécrotiques et hémorragiques
< E
(S i et Eiadiadh e
33
2% | Moetie . 04 gendu : canal médulladinre envahi
£ Aduftes : Rare par Le tissu Leucosique blanchiitre
w |04deude et homogéne plus ou moins remandé
x {hémato- jeuncs : Environ ; ;
poitiique £0 % des cas |PH des hémorragics 2t des points

de nécrose.




- 30 -

LESTONS MACROSCOPIQUES DE LA LEUCOSE BOVINE (SUITE)

Organes

Fréquence
d'infiltration

Caracténe de £'organe infiltré

Autres ongancs
Foie

I e I T SppEpp

Redin

Tractus
digestif

Séreuses
Systémes nerveu)

Aduftes : 50 % des

Cas

85 a4 90 % des cas

I . T I areapeap Y

Adulte: 50 - 60 %
des cas

Joune: 8§ - 10 %

B I I S e S

2 aspecis
Foame diffuse : Hépaiomégatie, foit
décolori, frdlabie, panfois siflo-
née d'un £Lacis blanchdire marquani
Les contours Lobuladincs

Foame modufadine

- A D e e e e e e G T A M e e e e e o e

Ingiltrations diffuses ou modu-
Laires ; £e myocande est décoloré,
manbré, parfois déformé par des
nodules Asaillant sous L'épdlcarde
et £'endocarde.

I . I T T I

Chez fe feune : infiltration dif-
puse ¢l conticale. Rein hypertro-
phié, décolonl, friable.

Chez 2'adulte: infiltration multi-

nodufairne et s'enfongant de £La
cornticaile vens La méduflaire.

B I I I O e i I e e e et

Infiltration parenchymateux, 4Ln-
tonstitiels et sous pleuraux

Caillette: Parod infiltrée en pla-
cards ou en nodufes dont £a face
muqueusc est fréquemment ulcérée
et hémorragdique.

126on : infiftrations superposées
aux plaques de Peyer

Infiltration diffusec, sans avorte-~
ment. Placenta dépourvu de £&sion

-—e— e e - - . e - - -, - e e - e -

Placards tumoraux soulevant ZLa
Sereuse - Localisation extradurate
en région pérnilombaire - Nodules
¢t pfaques deamiques dépifécs ci
ufecénées




.. La dyspnée auec stase sanguine,
. £a dysphagie, météorisme chronique,
. £a constipation, parcsice.

D'autres Localdisations exdstent avee une fréquence vaadable.
Dans fous ics cas, La maladiz aboutii & La mori.

- Les formes localdidées ;. cffes pewveni affacten un ganglion
{8028 ou un seul onrgane (tissu cuian? chez £'adulie avec

foamation de modules zLumoraux ou £Leucemddes, icdin, 4Le Lhymus
chez fe jeune. C’est Le fLieu 4Lcd de parfer de ce deanden cas.
En efgel, des études récentes incluant fes changemenis moapho-
Logiques, La cytologie &lectrondque, La sérologdie et £La
virnologie asurn 14 cas de Lymphosarcome Lthymique sur 73 bovins
Hoslstedin, montrent que cetfe forme a un déteaminisme génbtique.
En 2442z, Les andmaux ne néagissaient pas & Re nrechenche
dpleifique des Anidicorps cnid BLV, bicn que Les Lésions obaeavées
sodient ddentiques @ La forme classique décendiie dans La feucose
bovine anzocoldique {34].

La §réquence anoamelemeni dfecvéie de ceffe foame dans
Les troupeaux Holstein dgés de plus de 4 mods (6 - & p.100 000
au Zieu de 0,5 - 1 p. 100 000 décaite par BEHDIXEN -1965-)
ntesat pas eon recpport avec 4L'Anfeciion par Le B.L.Y. Deux
hypothéses sontl possdihiecs

o d04% Jfes fréquances préolablement cdiées dans La L.B.E.
éigient mal enregdlstries et Les 4incddences bzaucoup plus
élevies,

. 404z aflors La iransmission du BLY senadii consddérée comme
venidicate ou &pigéniiique de £a mére aux descendants (36).

Au Zoftal, dans La L.B.E. on noie 60 p.100 de porteurs scins,

30 p.100 dfandmaux en ZLymphocyiose persistanie, 10 p.100 de
formes ZLumorales. L'évolution est, en ghnéral, subclindique du
moins jusqu'au siage Zumoral., De Lefs caractéres nous £aissent
suspeeten La nature vinnfe de L'agent 2f{ofogdque 4 Aavodir virus
Leucemogéne bLovdin,



- 32 -

CHAPTITR RE II

LE VIRUS LFUCEMOGENE _ BOVIN __ (B.L.V.)

Mis en évidence dans fLes Z2ymphocytes des animaux 4
L.P. pax MILLER et AL., 1969, c'esil un virus exogéne & A.R.N. |
{ 3 - 74}, c'est a dire que Le génome des celfules tumorales
contient des séquences du génome vinal absent des cellufes
noaxmales du méme 4individu. I£ 24t caraciérisé par La présence
d'une reverse transcriptase qud £e fadt classer dans La famifle
des Retrovivdidae. Efa capacité a 4induire unrn cancer £Le {fall

appartenin & La sous-famillec des Oncornavividaz. Conirairement

aux autres neirovivddaee, Le B.L.V. n'induiil pas une immunodéfi-
cience (12).

A - MORPHOLOGIE ET STRUCTURE ANTIGENIQUE

1 - Moaphologie

Le vindion est une particule de 60 & 125 mm de diamldtxre,
composé d'un nucllotide central dense de 40 4 90 mm, entouré
d'une envefoppe inteane et diune enveloppe externe hirissée de
spicufes et Abparée R'une de L'autre par un espace clairn (Fig. 1)
(13),

2 - Structure antigendique

Le B.L.Y. préasecniec des parentés struciurclles et
fonctionnefles avee Les virus humains a@ ZLropisme pour Leas
Lymphocytes T (H.T.L.V.T) e& H.T.L.V.IT), L2 H.T.L.V.T 4dindusif

of
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spicule (9poh)

envéloppe
virale(p15?)

enveloppe
interne

core(p24)

Fig2 MORPHOGENESE PV BLV
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£a Leucose 4 celfule T, Zandis que £e H.T.L.V.II a &t& incaimind
dans 2c4 Lymphadénopazhies dermatiques, La Leucose des cellules T,
des poils, et fa 2eucosc des prélymphocytes. Seulement, fe B.L.V.
n'a pas 8té netrouvé dans L246 affections nerveuses de 2ype
dégénénatif (9).

a) Les protéines vixales (714)

ELLes sc néparntissent en trodis (3) groupes

* Les protéines non glycosylécs

Quatre | 4) proiéines majeurcs 4inteanes sont ALdentifiles.
De poids moléculaine de 10 000, 12 000, 15 000 2% 24 000 ;
elles soni connues sous Lo symboles p.10, P.12, P.15 et P.24
{"p" pour polypeptide. la p.24 c2sf considérée comme L2
constituant Le plus importani du cone de vdisdion.

* La protéinz glycosyléc : L% s'agit de La protéine mafeure de
poids moléculaine de 45 000 & 55 000 c£ : La Gp 51 ; elle est
probablement Locaildisée au niveau des spicufes de £fenveloppe
extenne (371).

* fa acvense transcadpiase (R.T.) ou D.N.A. polymérase R.N.A.
dépendante (37), enzyme qui peamet La transcaiption de £'A.R. N
viral en AD N, favordisant ainsd £'dntégration du génome
viral a £°A.D.N. de L'héte.

a) Pouvoir antigéne

Lorns d'infection natureclle ou cxpérimentafe, on peut
noter, dans Le sérum du malade, 4£e présence diAnticoaps
spbeifiques de p.10, p.12, p.i15 2t RT. Mais indubitablfement,
c'est <a p.24 el La Gp 571 qudi détiennent La plus forte activité
immunofogique (42). Trois aniicorps monoclonaux, dindigés contre

o/
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digfénents Eépitopes de £a Gp 51 ae sont avérés neutraldisants.
La Gp 51, par sa situction a Za surface du virdion et par
L'importance de ason poids molécufaine, paésente un 4inténlt
pariicufdien. Des anticorps monclonaux dirnigés contre hudit |§&)
Epitopes différents de cetie moléicule ont pu dtre obitenus (35).

B - CYCLE DE REPRODUCTION DU VIRUS

1 - Structure du génome viral

LA RN, viral, bdicatenaire, a une constante de
sédimentation de 70s. Comme chez {£es autres actrovirus
Leucemogénes, trois 3] génca paincipaux sont connus lfig.2)(14}):

. GAG : Pour "Group Specific Antigen® ; AL code Za synihésc
des protéives de structure dnterne du virus p.i15,
p.12 et p.24.

POI. ¢ pour "Polymerase’ ; i£ code fLa asynithése de La revense
tronscripiase.

ENV ., ¢ Pour  enveloppc {2 code La Aynthése des
glycoprotéines d'enveloppe préecurseur 72 000 (pr 72 env)
qui donne 2 fragments glycosylés Gp 51 el Gp 30.

Enfin, Les génes virnaux sont flanqués, a Leurs extrémités 3' et
5', d'unc aéguence nucléoiidique redondante , £ong fLexminafl
nepeat (L.T.R.] nécessairne a4 £'intégration du provirus dans £e
génome cellulaine (9).

Fig. 2 T T
9 pROT | b LR 1
Structure du gdnome e T
du provirus o1 j
e T el ety
! LTR?§GAG } _ENV ’_,§QB_NI __LTR |
BRI e 5

v T 7 7 7
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2 - Transcaiption de £'ARN en ADN

Aprés L'infection cellubaire, LTARN vdiral s
napidement Zranscrii cn ADN & double brin grdce a <La R.T. Un
ARN appartenant & £e cellufe hdite est utilisé comme amorce
{matrice) de La synthése de LZ'ADN provinal (3). Cet ADN provinal
s'intégre dans Le génome de Za cellule hdte asocus forme de
provirus 24).

3 - Conséquence de £'infection : interaction virus-cellule

a) Interaction de type dintégratdf

L'infection du fLymphocyic B par £2 BLYV condudii & un2
ess0cialion infime et atabfe du provirus et de Za cediule. lLe
virus persisie asous sa forme provirale, 4ntégrlé dans £e génome
cellulainz (24). Le provirus est nretrouvé ecn plusdicurs dites
diintégration aprés Liinfection, et cet éfat persisiec pendant
La phase de L.P. Si £c génome viral e2Af rctrouvé dans L2 méme
domaine gémomique dc toutes Les celiudes tumorales d'un méme
animal (notion de monoclonalité des cellules transformées (9],
42 n'2xiste pes de domaine chromosomique diintégration
privilégié (8).

Celudi-cd peut varien selfon les Ztumeurs. Par aillcurs,
4L sembie que {'effet oncogéne du virus ne 804t pas subordonnd
da KLe neplication. 12 east diailleurs & noten que plusdeurs
copdics du provirus oni &1é nretrouvées non Lintégrézs au génome
des Zeucocyies chez Le mouton (23).

b) 2'intégration de fype produciif

On sadt, d présent, que £a viremie ecat détectabie L2s
10 - 12 pramiens jours post-infection précédant L'apparition 2t
La persdistance des anidicorps neutralisants (§).

o



Le phénoméne do transcripiion du provirus subif un mécanisme de
repressdon dans Les Lymphocyfes a La fods transformés ou mon Ln
vivo (23). Mais ce mécanisme cat maf connu ; £Le facteur
nesponsable sernadit une immunoglobuline (9) ou un factour
blogquant plasmatique (PBF) {(18). Le vinrus peut Cfre également
produit en grande quantité par des cellubes en culture continue
(42), cefluies de nedin ou de nrate, de foetus de mouton. La
question east de savoirn a présent comment de £'étaf d'infection
on en arndive a4 La Lumeur.

4) Faits et hypothéses en rapport avece £¢ BLYV et
£a transformation des Lymphocyles B.

Le mécanisme de transformation cellulaire par £¢ BLV,
H.T.L.V.T e& H.T.L.Y.ITI ncate mal connu. Indubilablement, £Le
géne viral Tat (p.34) joue un r6le prépondéranit dans unc Lignée
cellulaine donnée. L'intégration du virus condudlt £La celiufe &
un stade de différenciation donné ot 2olle peut resten bloquie.
S4 Lo vinus est nleessadinc, LL n'eat pas suffisant pour aboutin
@ La transformation du Lymphocyie B. Diverses circonstances mal
connues dodivent dintenfbren. Deux 2] possibilifis peuvent &tre
envisaglées :

La processus tumonal neste entdidrement socus fLa
dépendance de méecanismes ndgulatoines sans altfération
de £'ADN (mécanismes épigénétiquesl),

. ou alors, induction du processus tumoral par afité-
ration de 2'ADN {mutations, déletion, transfocations)
2t autres anomaldizs chromosomiquesd.

a) Induction de £a transformaiion par vodie rdgulatoire

Le géne vinal Tait déclenche Les fonctions cellulaires
reaponsabies do la transforamation, fonctions qud, une §ois
initices, nestant aciives méme o4 Zc virus est bLoqué.

o
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Deux (2) cas peuvent afors survenda

- transacidivation des génes de Z°hote :

Qu'un géne code pour La synthése d'un facteur rdgulatoine
fadit partic des mécanismes de négulaiion biofogiques
démontnés pan JACOB et MONOD (1961), e que ce factcux
rdgulatoine A0it positif ou négailif ¢st biecn connu. Mieux, de
tekls phénoménes sont connus dans Lcs bactinics lysogénes : un
prophage sdélenciecux eAt activé et surdinfecte Le Lysogéne. Ce
facteur aégulazteur est un fragment de géne d'un autre eucaryoiz
{complexe mafjeur d'histo-compatibilité) - classe 1 et 11 ( 9}.

- Déclenchement du géne par sdignaf transitodine

Ce déclenchement est possdible parn modification de 4La

Atructune de L'ADN. Le méme ceffet est obtenu sans modification
de £'ADN s4{ un géne régufateur est contrdlé (dinectemenrt ou

indinectement) par d'autres génes (formant avee Lud une

bouckfe agissant par {ecdback positif) nresponsablfes de son

expression, C'est Ze cas dans Le géne C.1 du bacténriophage,

géne déclenché parn Le négulateur positif C.I1. Tant que Le C.1
contrile sa propre synthése, une {§04is activé par C.11, L2 Ze

nesle sous son propre contrdole jusqu'da ce que Z2'expressdion de

C.I1 s04ii neprdimée par La production indudite par C.1.

Plusieurs gaits tendent a montren que L'exprzasdion
transditoine du géne TAT stimule, constamment, une boucke
positive de géne de £'hdote parmis ZLesquels un ou pluddeurs
sont bloqués par Les génes du B.L.V. (TAT) et condudisent au
développement de fLa tumeur (9).

b) Induction de La transformation des cellufes B par
alténration do L'ADN (9).

Des anomafies de structune des chromoaomes
(translocations) ou de nombre (Euploiddie, trisomie ete...)



sont {rlquemment rencontrécs dans Les Lymphomes et Leucoses
humaines.

Lianoptoidie ¢t des modifications de struciure oni
618 nencontrées dans L£a LEUCOSE BOVINE (&) ¢t dana Les culifures
de cellufes tumorales bovines ou ovines,

On peui alons s2 demandenr L <Les aberrations
chromosomiques constituent £e podint de départ de La genése de
La tumeur ou conduisent & L'activation des oncogénes, des
facteurs de crodlssance ou des nécepteurs des génes ; aciivation
aussi de facteurs de crodissance de différenciation des génes ou
des négulateurs de L%on métalldique.... ou bdien sont secondainis
au processus de transformaiion reffetant ators une adaptation
des cellules cancéreuses aux conditdions de culftures ef
anomafies méfaboliques. Un centadn nombre d'obaecrvations faites
sun des Leucoses myéloides humaines 4indiquent plusicurs étapes
dans f£a pathogéndiz avec £La profifération clonafe des ceblufes
souches de La moelie précédant Za formation d'anomalies chromo-
somiques, morphologdiques et cfindiques :

La premiére Stape 24t constituée parn £'instabilité
génétique conférant £L'avantage prolifératif a un clone cellulaire.

Le sccond stade comprend Les anomaldies chromosomiques
du clone cellufadire et L'adaptation aux anomalics métaboliques.

On sadit aujourd'hud que Za p.34 du B.L.V. (TAT) esz
responsable de cetle 4instabilité génétique dans Les cellules
iransformées, ELLe 4induirait une auto-rnégulation positive des
génes celflulgines, conduisant adinsi, directement ou indirectement
au dénéglage des génes crditiques de L'ADN tels Les histones ;
conditdions favorables au dévelfoppement des anomalies
chromosomdques, phénoménes connus dans £e Lymphome de BURKITT
et fa Zecucose myefodide chrondque de Philadelphic.



Adnsdi, L'expressdion de La p.34 (TAT) 2st e premdiex
phénoméne dont L'effet néoplascque est  déteamind  par
£'instabilite génétique. Le stade malin (stade §4inall, dans de
muftiples cas de processus de Lymphomes des cellules B, est
maintenu par ur pood de régulation positive sans ou a travers
des modifications permanentes du génome due aux anomafics
chromosomiques. Ces é2éments fustifdent, d'adillfeurs, L'hypothése
de la non nécessité du provirus pour £a transformaiion des
cellules. Les caractéines du virus, 4 savodr L2'intégraidion a
L'ADN des ceflules hGtes, La fragilité dans £e mildicu exténdieun
et £L'aspect exogéne sont aufant dielLéments qud déieamdnent
2'¢pidémioLogie de Za L.B.E.



CHAPITR RLE IT1

EPIDEMIOLOGIE

Les premiéres études épidémiologiques relatives d La
L.B.E. furent menées en ALLEMAGNE dés 1916 et peamirent de
neconnaitre fL'aspecti Lentement ot faiblement contagieux de £a
mafaddie.

La découvente du virus et £'3tude de néactions {mmunes

engendnées chez L'hote perminent de mieux analysen et fixen Les
caractéres épidémiologiques propres & £a L.B.E.

A - EPIDEMIOLOGIE DESCRIPTIVE

1 - Repartition géographique (voir Zableau 2z (20)

Lla L.B.E. esil une mafadie univexrsellement répandue ,
connue en EUROPE depuis La fin du siécle dernier len AMERIQUE,
en U.R.5.5. et au JAPON). ELLe est signafée en AFRIQUE du SUD,
en INDE et, #nécemment, en AUSTRALIE. D'une mandiére générafe,
LYAFRIQUE n'a pas connu de véaditables travaux d'investigation.
Mais 4L est fort possible que L'infection s0it présente dans
nos @élfevages avec £fe développement des échanges commerciaux.
Des eLéments analytiques différents sont napportés, selon qu'il
s'agit des cas tumoraux ou du taux d'infectfion par fe B.L.V.
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U.R.S.S.

régions - 6 a 10/10 000 bovina

10/1 million de bovins d'abat-
toin (Angleterne)

200/ 4 millions de bovinas
d'abattoinr |Ecosasc)

Sun 5966 buffles abatitus,
957 cas de Leucose,
404t 15,04 %

12,9/100 000 bovins chaque
année - 1960 - 1965

R T I I R

Cas nombreux dans ceatadines
régions

P e T T T el il i i I

Rare, sar Les bourinas d'impor-
tation

Envinon 2 000 vaches Laitiéres
par année = 0,6 % des bovins a
tus en Sulde supérieur a
100/100 000 bovins

Dans ceatadins teanditoires de
La partie européenne de
Z'UQRoScSo

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ©DE LA L.B.E.
PAYS FREQUENCE ©DE LA LEUCOSE BIBLIOGRAPHIE
France Cas nombreux en ceataines LOMBARD - 1961 -1964

1965 -LAZAR & GRASSE

JARRET § COLL. 1966

- e e A o e o we wr o=

P I I I R e

STOMATOVIC 1960
STOMATOVIC & COLL.
1964 ~ 1968

ZULINSKI 1962
MEUSYNSKI 1965

WOLSKA 1966
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SIRBU § COLL.
1965 - 1966

#atFILALTOV 1964

" et VANBERS § COLL

- e - e —-

STELARACH 1960
ALMEEV 1963
FILATOV 1964
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE DE LA L.B.E. (Sudte]
PAYS FREQUENCE DE LA LEUCOSE BIBLIOGRAPHIE
U. Sudafricaine Rare 1963 : 3 cas SMIT

e B e e A - — -]

- - - o]

- e U b 4 o A o o k. -

1,79% d'clevages a Leucose

4

- e - e s v = - - -

18,8/100 000 Bovins diabatioir
2,14/100 000 bovins d'zbattoin
5,5/100 000 vaches £ailiiénes
0,29/100 000 Bovins d'engrads
0,078 dec fous fes bovins abatius

Sporadique ef chez Les bovins
d' importation

o o e - — = - -~ - an - ]

Sporadique et chez fes bovins
d' importation

Pertes annuaikles
3,9 l1,6 - 15,0)1/100 000 Bouvins

Dédommagés pour Laucose pan Les
AAAUAANCES -
1956 - £,42% de tous f2a bovdins

Laderndséns

1967 - £,63% dec tous Les bovdins
Andemndsés

1956 - 11,4¢% de tous ZLos bovins
indemnisés

L

»62% d'2levage a Leucose
Sud de Za Besse Saxe

Sud de La Hesse
84,5% d'élevages a feucose

SCHLESWIG - HOLSTEIN
Environ 7 000 cas de Leucos2 Tumond-
2o en 1954 = 0,2% de fout e cheptel
bovin pendant Los années 1954-1959,
de 1948 & 1958 savg 1952 - Augmenint®
athant de 513 & 3392 bovins d'abatio
de fjudin 1961 4 Juin 1963 - 2834 cas
de Leucose tumorale

d'apnés Les nechorckes hématologiques:):

5

REKMAN 1962

Thedilen ot Wixom 1963
Theiten et ColL., 1961
Redsinger 1966

__________________________

NATECHEEF ¢t PEJNIKOVA
196la,b) LALOY 2t COLL

LAX 1962, RADEARACHER
ET COLL. 1963

[ S . L L T

s e - =

KROLLPFEIFFER 1959

TOLLE et COLL.11963-1965)
UTHGEN (1967

SEELEMAN cZ COLL .1963

1
STAHL et WIESNER 195§

WOAK 11964)

MEYER et VERTER 1965
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al Cas tumoracux

La majorité des cas recensés soni inés anciens et
portent surn des statistiques d’abaifoin, sans nette disiinction
entre cas de "L.B.E.” ou de LEUCOSE BOVINE SPORADIQUE *L.8.S.".
De plus, elles 4dgnorent £Les andimaux morts naturellemeni ou
dirnectement conduiis au clos d'équarissage l(vodin tableau des
Lésions ganglfionnaires et des Lésions ZLeucosiques des autres
organes. ELLes sous-estiment donc, cerfainement, La fréquence
rnéelle de Za maladie sous sa forme Lumorale. Nous ciions
quefques fréquences enregisrtrées

» R.D.A. 2 500 p.100 000 - WETSKHER

. Grande-Bretagne : 5,8 p.100. 000 - JARRET
. Danemark : 6,0 p.100 000 - BENDIXEN

. France : 2,6 p. 100 000 -  LAZAR

b) Taux d'infection

12 a &ét2 estimé sun Les nésultats de différentes
enquétes sérologiques 4 partin des années 70-72. On sadt, a
présent, que La proportdion dfanimaux Anfeciés est trés
nettement supérieure a cellfe des andmaux atiedints de tumeunrs.
Toufegois, Les enquiies sérologiques rialistes n'expriment pas
Les nésultats a £'échelle d'une nation, sinon des échantiflons
plus ou moins vastes (Lroupeaux. Aux U.S.A., on a dvoqué des
toux de 7 p.100 ; dans £a négdion de Mont-Massan en FRANCE
25 p.100 pendant quatre années consécutives. On xremarquera,
cependant, que 22 taux d'infection reste assez stable (35).

En réafité, Ze taux d'infecidion d'un Zroupeau peul
subdin des fluctuations annuclles  Aimportantes Lites &
L'évolution de L'dge moyen de L'effectif. Ce ZZaux 4'acarolt
avee L'dge et peut aiteindre plus de 50 p.100 des animaux aprés
L'dge de dix ans. Cette Zvolution rend compie de L'état de
récepiivité constante des andimaux qudi peuvent As'infecter pax

o



transmission hordizonfale du virus 4 n'importe quef dge (11).
Les vénitables Zaux didinfection ne soni pas connusd en vertu des
r&formes précoces des animaux. De méme, des troupeaux diis a
faible Zaux d'infection cornespondent :

. 404t a4 un troupzau oi £'état diinfection pensiste a L'état
Laient (6] el peut sc nevéilen brutalement parn L'éclosdion d'un
cas tumonraf,

. 404t @& une 4Anfectfion nrécente Liée & L£'introduction d'un
animal infecté non tumoral,

. 4042, enfin, 4 L'expressdon d'une infection peu virulente ou
d'un état de xlsdistance génétique ou autre du cheptel a
L'egfet pathogéne du B.L.V.

Au Zotal, 2'infection FLeucosdique apparait Lentement
{sudite a £'°4ntroduction d'un anima? infecté dans un troupeaul,
madis elle eat fontement pénétrante. tLe se tradudt alors, 2ot
ou tard, par £L'éclosion de tumecurs qudi Ssurviemnent avec un2
certadine ei nedoutable régufarité. Les bovins ne sont pas Les
seufes espéees touchies par L£a makLadiz.

2 - Eapéces affeciies

le B.L.Y. agfecie, dans £Lz2s conditions naturcilles,
Les bovins, fes ovins et Le buffle diecau (9).

L'infection expéxrimentale s'est réalisée chez ALes
capring (24}, Les porcdns (27), Les Lapins, Le sdinge Rhésus, Le
chimpanzé, Le buffle (9). L'épidémiofogie analfytique nous
peimeitra centainement decomprendre £a provenance de ce virus.



B - EPIDEMIOLOGIE ANALYTIQUE

1] - Sources virulentes

L'animaf 4infecié constitue £a source virulentfe pan
son sang, et ce sont suriout centains Lymphocytzs oud Le vdirus
A'est intégnrné qud constituent fLes vecteurs paincdpaux (§ - 9 -

Voirn Lymphocylose persistanic).

Le Ladit et Lo colustrum sont également des sources
virulentes (9), surtout Les Laifts de mammite qudi contiennent, a
priondi, des Lymphocytes (22 - 27 - 324)  ; ALeur pouvo4ix
infecticux e¢st  supprimé par La pasteurdsation (37) qud,
toutefois, perscave £24 anticorps d'origine mateanclle du
colustrum, Ceite source est dlautant plus dangercuse que £c2

veau ou {'agneau peut &ine 4infecié par {e provirus ou par £es
Lymphocytcs et ne pas CGine détccté par Les méthodes
conventionnelfes du fadit de Z'infernfércence des anticorps du
colustrum. De méme, Le provirus peut Circ présent dans d'autres
ceflules que cclles habiiucllement suspectées,

Pax ailleuns, AL La Acno-Cconvension tradudt

Liinfection, 4L n'y a pas de 2est sérologique signant L£'étal
indemne au ndiveau {nddviduc? (22 - 23).

2 - Facteurs de rdceptivitd intrinséques

a) L'dge : Dans £Les conditions naturclles, Lo B.L.V.
se transmet d'un animaf infecté & un andimal sain de tout age.
Ce Zaux d'dinfeetdion, nuf a {La {f4in de £a premiére année d'age,
Alaccernoli réguldilrciment 135). Les jeunes sont Les plus sensibles,
ce qud nlcessite une Asurvedllance éfrodite des jeunes de modins
de 6 mods (23).

b) Le sexe n'a pas d'influcnce
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¢) La race : f£es races Laitiéres font beaucoup plus
de Zymphosarcomes que Les races d vdiande (voir tableau 5).

Tableau 5 (35)

ANALYSE DE LA REPARTITIOWN DES CAS DE LYMPHOSARCOMES
{FORME MULTICENTRIQUE DE L'ADULTE)
EN FONCTION DE TYPE DE RACE

h\‘~“~N\§ngfé Races Laitidres Raccs de boucherdy]
Répaxtition T (7} L2}
Répantiiion observée ... 137 7
Répartition théiordique... 91 52

X®T = 44,5

1) = F.F.P.N. (Bretonne P.N. Noamande et croisements divers)

{2) = Blonde d'Aquitaine, charofaise, Limousine, Limousine X
blonde d'Aquitaine, Bazadaise.

d) Constitution génétique

Des cxpérdiznces néecentes sur 117 shoathorn ont montrl
que L'antigéne Lymphocytaine bovin|BOLA)joue un 106le important
dans La nrésistance des ALymphocytes B a £a prolifération. 14
senadit nesponsablfe de £7évolution subclindique de £La maladic.

De plus, ce caractére qud seaadit mis a profit dans La sélectdion,
42 transmet de gémération cn génération en fonction des troupcaux.

5/6
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3 - Facteurs de réceptivité inirinaséque

1L4 sont plus diffdcdiles a apprécien.

4 - Transmission du B.L.V.

a} Modalités

La mafadic apparadii dans un iroupeau fusque £a {indemne, suite a
2 introduction dans £2 troupeau d'un animal infecté (37).

La transmission honizontale esi de régle ; £a voie transplacen-
taine intervdient dans 15 p.100 des cas comme £'ont montrl centains auteurs
(9). La transmission est d'autani plus efficace qu'if régne La promiscuitd
entre troupeaux ¢t que Z'animal donneur est en L.P., car € Auff4it de 50 mL
(926 Lymphocytes) pour aboutin & Linfection. Le modins qu'on puisse dire
c'est que £e virus cst trés fragiie dans Lo mifieu exténdieur et nécessdite
£'intervention de veeteurs,

b) Voies de Ltransmissdion

La transmission eail posasible dans Ze Lait (suntout
Lorns de mammite), Le colustrum (27 - 9 - 43), La voie <atrogéne
Lons d'intervention du vétiainadine (7)), Ra vode colorectale
plus efficace Lons de fouilflcs nectales (271).

Le r0fe des 4insectes piquants a &i¢ 2voqué et 2'identifdication
de 4La mafadic dans ZLes ITroupeaux sauvages comporte cette
hypothése |35 - 33) : c'est fe cas des tabanidés. Toutes ces
voies de Zransmission dodvent Etne prdisc en £Ligne de compie en
vue d'un plan de prophylaxie effdicace.
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CHAPITR RE IV

PR OPUHTYLAJXTIETE

A - PROPHYLAXIE MEDICALE

I a é€t¢ bdien 2tabli que fa transmission de La L.B.E.
résulte plus des cellules infectées que du virus Libre, fragile
dans fe milieu exténizux.

La vaccination semble posaible Lorsqu'on consdidénre
que £¢ mouzon, passdivement immunisé par des anticorps anti-BLV,
résdiste bien en produisant un Zaux élevé d'anticorps GP 51
(37 - 33 - 24]}.

Grdce a £'inhibition de £'induction syncitiafe e La
neutrafisation des pseudotypes, on 4sait que Les 2Lrodis 13)
Epitopes F.G.H. de £La Gp 51 (didentifiés par anticoxrps
monocfonaux) neprtsentent 4Les éELéments majeurs du provirus
nesponsables de ces pronidtis biofogiques (?). De plus, ces
pitopes sont rapidement désonganistes Lorsque Le virus east mal
consenvd., 1£s peuvent Ctre mias a progit dans £a vaccination. En
attendant celle-cd, seulfe La prophylaxiie sanitaire constitue
Za méthode de Lutte en vigueun.

B - PROPHYLAXIE SANITAIRE

a) Bases

L'énfeciion par £a B.L.V. neste clindiquement muette,

o



du moins fusqu'au stade Zumoraf, et La plupart des animaux
infectés sont des porteurs sains. La transmission honizontale
esl de r2gle. La maiindise des sources de coniagion devradit donc
conduine a £'éradication de £a moladi2.

b) Méthodaa
La mise en oeuvre de cette prophylaxdie nécessite, au

préalable, La détzetion des andimaux {nfectés |feuncs et aduftes)
par des tests agréés (E.L.I1.85.A.) ou 1.D. Gp 51) :

L'abatiage des andmaux Ainfectés et indemnisation des éleveurs ;

- usage du maténdied de chirungdie non souilfl {changern Les ganis
de goudfle nectable) ;

- destruction des insectes piqueurs ;
- conirble des systémes Laifdierns (machine production) ;

- détection des mammites et non admindistration d'un tel Lait ou
colusirum Asdinon aprés pasteunisation ;

- £'introduction de nouveaux animaux dans un troupeau doit 2tre
précédée de quarantaine au cours de RLaquelfe des tests de
détection sont effectuées (22 - 27).

Pour &uditen fa pente des andmaux de haute valeur génltique,
dudte da L'abattage des andmaux 4infectés, on pourra, dans Ze
cadre de R'assainissement des troupeaux, utilfiser des techniques
d'hyperovulation des femeiles ¢t ZLransfents d'embryons. Des
expériences nécentes sun £es transfents d'embryons ont, en effet,
montré que :

. L'état d'infection d'une vache donneus2 ne se ftransmei pas a
£Llembryon ;

- £'infection de2 La vache receveuse ne se¢ transmei pas au veau
quelle a porté ;

o/



. £e transfert diembryons provenant d'une donneuse 4Linfectée a
une receveuse non infectée ne semble pas étre Za source d'une
contamination de £a neceveuse (34},

¢) Résultails

Au Zotal, ZL2'¢radication de £a maladie est possible
méme en Z'absence de mecsures d'hygdéne rdgourcuscs au bout de 2
a 3 cycles de détection-abattage des andimaux Linfectés (27 - 39
41].

L'infection par L2 B.L.V. resie clindquemeni muette,
du moins fusqu'au stade ftumorai, et Les animaux Lingectés sont
des porteurs sains. Le dangen dans nos Zlevages résdde dans
£'immensité des frontieres difficdiles a controfen, qui fadii que
La maladie 4'incruste fLentement madis Adrement dans £es troupeaux
sans suspicion aucune. Face a un tel §Léau, seule £'éredication
est Le moyen de Zutte, ALutte basiec sur Le dépistage des
animaux 4Anfectés,
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TROISIEME PARTIE

DEPISTAGE DE LA LEUCOSE BOVINE ENZOOTIQUE
AU CAMEROUN
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INTRODUCTTION

Ltobfectif de ce Zravail cat de contribuer a L'épidimiologic
des maladies contagieuses du bétail en Afrique et, plus
particuldiérement, au CAMEROUN. La LEUCOSE BOVINE ENZOOTIQUE cai
une de ces maladies qud peuvent passer Linapergues dans un chepted
en radison de ason caraciére insdi{dicux et surtout de son évoluilion
Le plus souvent sous une forme subclfindique. Plus encore, dans
Zes conditions de 4L'élLevage extfensdif de nos pays, Les rares
sufets tventuelfement porteurs de Lésions Ltumorales gangfionnaines
peuvent Etre Aacnifiés parn Les éLeveurs sans Le constat du
vitérinaine., 1L apparait donce dimportant de déteaminer La
prévalence de £a L.B.E. dans nos 2levages pour fustifdier a 4La
§ois un appel a4 La vigifance des vétérinaires et autrzs agents
de fLa professdon sur Les mesures de police sanitaire dans ces
zones od régne un important brassage d'animaux.

On comprend donc pourquod notre &tude a poraté surntoufl sur £es
bovins adultes de La partie septentrionafe du pays, eu égard a
La forte production bovine par rapport au rcste du pays mais
aussdi, et suntour, en aradison des Aimportants mouvements du
bétail frontalier. lvoin mouvement du bétail).
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C HAPTITRE I

MATERIELS ET METHODES D'ANALYSE

R - MATERIELS

1 - £'échantillonnage

al Prélévements

L'idéal itait de colfecten des aérums dans des
troupeaux qu‘iL nous seradt facife de visditer a nouveau en casb
de Aérnopositiviié. Sculement, Zcas obfectifs de notre Zhése ne
cornespondent pas forcément aux priondités des programmes
d'investigation du pays. 1L se pose, ecn effet, Lo probléme de
£'encadrement maténiel et {f4inancdien. C'est ainsd que nos
prélévements &taient cffectués au ndiveau des chefs-Licux de
Province (Marour, Garoua, NGaoundiéré) qui présentent centaines
infrasiructunes favorabics (voitures, elecirdification) et done
possibilite de comservation des sérums. Nous avons ndcolté 540
sérnums dont £es trhois quaris (3/4) aux abattoins et Le neste
ouprés de deux éLeveurs qudi ont compris La motdivatdion d2 nos
prélévements.

al) Aux abattoinas

S{i Zes andimaux de £L'abattoir soni Lirnrnémédiablement
perdus en ce qud comcerne L2 sudvd de necherche, {24 constituent

o/ o



un ¢&Lément de travadif non negligeabie. Ted, KRes sources
d'animaux soni aussd diverses que Les eleveurs, Les ELevages,
vodire Les spéculateurs (voir tablecau récapitulatif).

A Maroua, Zes andmaux d2s abatftodirs peuvent provendr
des ¢&Levages environnants ou du grand marché de BOGO qud
accuedlle, & Ludi seuf, <Les osndmaux du CAMEROUN et des pays
Limitrophes |TCHAD, NIGERTA et parfois SOUDAN).

A Garoua, ZLes andmaux proviennent a £a fodis du
CAMEROUN, de £a R.C.A. 2t du NIGERIA.

A NGaoundér?2, on peui nencontrer £Les animaux du
CAMEROUN et de La R.C.A. ; on comprend a présent £es rnisques de
tets mouvements Lornsqu'on sait que La L.B.E., existe en R.C.A.

a?) Elevages individuels

A Garoua, Lcas préifévements ont Eté cffentués a 2'animalerndie du
LA.NA.VET |(Laboratoine National Véténdinairec) et au quaridexr
SO.DE.COTON (Quartien pérdiphéndique de La viklec]).

A NGaoundéré, fZoas prises ont Eté Labordieuses.
Centadins Cleveuns (ceux contactés) avadent esiimé que La prise
de sang classique la La fugulaire) était montelfe. 124 avadleni
accepti, d& nos rndisques, que Le prélLévement se fasse a La saphéne
exieane... De plus, Zes services vetérinaires etadlent en pledin
campagne de  vaeccdnation, L£es véhicules absents et Les
propriitaines pérdiphériques Ainstables. Devant autant de
difficultés, Les abattoins ont 16 La solfutdion de rechange.
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Tableau 5
RECAPITULATIF DES PRELEVEMENTS

par Région et par Race

yilles et | MAROUA GAROUA NGAOUNDERE
( R
e ek -26bu Peuth |-2¢bu Goudali
A 5 -Wakwa -Aaku
prélevements  nes (-28bu Anrabe | LANAVET ) ~Banyo
22 nombge -28bu Bororo
SODECOTON
66 he
(Peuk §Borono) Marc
Elevages N ,
Individueﬁa 0 LANAVET a bétait
33 38
(Wabwa)
Abattoina 235 55 115
Tofal..coooas 235% 154 153
TOTAL SERUMS.. 542

2 - Modalfités de prises de sang

Les prélévements étadient cffectuds aux tubes VENOIJECT
sous vide et des adguifies de méme type lde maniére &Llectdivel a
£a fjugufadire, Le sang Laisst une (1) heure a £a température du
Laboratoine étaii centrifugé : c'est £e cas de Marocua od i€ n'y
avait pas de chambre froide. A Garoua, Les prises passaieni
plus de 24 Heures en chambre frodide avant toutfe centrdifugation.



3 - La centrifugation

A Maroua ¢ a NGaoundérl, Fa centrifugation &taii
effectuée dans deo peitdites cenirndifugeuses a quatre (4) tubes @
3500 tours/mm au Laborazoire des Techndiciens Supbricurs des
Travaux d ELevage. Le manquc de vodture ne nous avadlil pas
peamis de travadiilen avee f2s apparedls de L'E.N.S.T.A.A.C.
|Ecofe Normale Supérdieunre des Indusirdes Agro-ALimentadires du
CAMERCUN) .

A Garoua, nous avons binéficié de £L'aide du LANAVET,
département de virnologdie. 12 cat & noter que certains sbrums se
préseniadient sous forme de gef a Za centrifugation. Les asérums
taient cecnsudite colleciés dans des 1tubes & hémolyse, avee
adjonction de 1 a 2 gouttes de pendistreptomycdine 10 000 000 U.I. ;
cecd pour nédudire ALes contaminations bacténrndiennes., Les sérums
congllés 2etadent 2anasudite 2transportés sur de £a glace au

Laboratoine oi {£4s ont &1¢ analysés.

B - METHODES D'ANALYSE |15 - 17 - 18 - 26)

ElLes  nepréaentent Les méthodes de dépistage
Aérologique de La L.B.E.. Plusdieurs méthodes ont 2£é utilisies
a cetl 2442t ; on peutf cdten :

. Z'immunoffuoncscence dinecte (I.F.) ;

. Xa fixation du compiément (F.C.) ;

. La radio-immunofogie (R.I.A.) ;

. La sdnonentabisation (S.H.) ;

o Liinhibition de La polycaryocyiose prlcoce ;

. La nechenche des aniticonps anti-neverse tramscrdiptase.

Mais Zoutes ces méifhodes ont é1é abandonnées pour des raisons
de sensibilite ou d'interprétation au profit de deux (2) méthodes
beaucoup plus sensibles et pratiques : L'immunodiffusion en
Gelose 1D Gp51 et R'E.L.I1.S.A. (Enzyme Linked Immuno Sorbant
Assay . | /.
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! - L'immunodiffusion en gefose Gp 51 (30 - 40 - 41)

E€le a fLongtemps &té La seufe ireconnue pour ALe
diognostic de £La L.B.E. Son emploi a peamis a ceatains pays
comme £La K.F.A. et £e DANEMARK d'aboutirn a L£'éradication de La
maladie. C'est une méthode pecu codtecuse, pratique, maf adaptéc
pour Lo traitement d'un grand nombre de sérums, de mélanges dc
dénums ou de Laits. ELLe neste cependant inés utilisle s04t
seule ou en association avee L'E.L.T.S.A.

2 - L'E.L.I,S.A. | 15 - 31 - 41)

Le principal avantage de cetie méthode sur ALa
premiére cat Le traitement d'un grand nombre de préfévements cn
un temps record. On peut aboutin 4 La création d'une chaine
compléte d’analyse 4incluant Le traditement dinformatique des
nésulftats grace au spectrophotométre £4& a un micro-onrdinateur.

Dans £e cadre de notre travail, nous avons ulilisé £La
méthode E.L.1.S.A. astandardisée Aous forme de KIT par <La
Laboratoine Rhone-Méricux.
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C) LE KIT MONELIFFA LEUCOSE BOVINE DU LABORATOIRE RHONE-MERIEUX

1 - Définition et principe

C'est un kit de détection immunoenzymatique des témoins
du virus de £a LEUCOSE BOVINE {B.L.V.) dans Le sérum et Le Lait.
IL utilise des anticorps monoclonaux anti-glyccprotéine d'enve-
Loppe virale Gp51 dans une technique E.L.I.S.A. par compétition.

La phase solide est constituée de 16 cupules en
polysiyréne sensibilises par La glycoprotéine de surface Gp51 du
B.L.V. Lle confjugué est constitué d'anticorps monoclonaux Gp:l
marqués a La peroxydase. Le test implique Les &tfapes suivantes

a) Lz contrnile et Les échantillons sont distribués en
double dans Les cupules et Les bareties (voin schéma)

b] Aprés une premiére 4incubation, suivie de <Lavages
pour &Liminer Les fraciions non Liées, un confugul
ACs monoclonaux (ACm) anii-Gp51 - peroxydase esi
ajoutd. 1L se fixera sur Les sites Gp51 restés Libres
formant un complexe ACm anti-Gp51 peroxydase.

c) Aprés Lavages pour éfiminer Les fractions non Lilées,
Le aubstrat nrevelateur de £La peroxydase esl afouté
el fes densités optiques enregistriées,

En_ L'absence d'anticorps dans L'échantillon, {Le
conjugué {ixé sur La phase solide est mis en évidence par une
nréaction colorée connespondant a La tranformation du substrat.

En paésence d'Anticoaps dans Le substrat, {L y aura
moins ou pas de conjugué §4ixé, donc diminution ou absence dec

néaction colonée.
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2 - Mode opératoire

Le plan de distribution et d'identification des
controles et des échantillons a eté éetabli selon Le schéma c4i-
dessous :

a) Etapes préparatoires

Les controles négatifs |SNR) et positifs {SPR) ont &té
ufilisés pour chaque sérdie, contrdoles difués au 1/10 (50 ul de
4&num + 450 ul de d<iluant -DL-).

La so0fution de Lavage est constituée de 80 mi de
do0fution diluée pour une barette (& mf de s0lutio concentrée +
72 m€ d'eau distillée déminéralisée). Les &chantillons de sérum
a analyser sont décongelés sur La paiflasse,

On dépose alors 100 ul de SNR dans Les cupules Al et AZ,
100 uf de SPR dans Les cupufes Bl et B2. Les échantilflons a
testen sont distribubs en double a raison de 100 ul/cupule. Le
doubfe inteavient dans La Leciure des densiiés ovtiques ok on
tient compie de La moyenne des densités optiques (M.D.0.).

Les barettes sont ensudite disposées sur un cadre
nécessaire pour utiliser £Le Laveur et Le Lecteun, Les cupules
recouvertes d'un fichu adhésif.

b) Le test

Les cupules sont {incubées pendant une nuit d 5°C et La
barette est Lavée 4 fo04is. On distribue ensuife 100 ul de conjugud
{Cj) dilué au 1/10 (2 m? de Cj§ plus 1,8 me& de D.L.C.} dans
toules {Les cupules, et fes cupules sont recouveries d'un §4&m
adhésif.
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L'incubation dure une heure (1h) a 5°C ; £Le §4&m
décollé, on fLave 5 fo0is La plaque. On distribue ensudite 100 ul
de tampon asubstrat (T.S.) par cupule et de nouveau, La plaque
est Lncubée 30 mn a L'obscunité. La néaction est arritée en
distribuant 50 uf de solution d'arrél (S.A.] par cupule. On
necommande de mesurer Les densiids optiques (D.0.) pax
bichromatisme @& 450 nm et 630 nm. Faule de mdieux, nous avons
effectué nos Lectured au specirophotométre MULTISKAN a 450 nm,
anomafie que nous avons cornigée en augmeniant {fe nombre de

Lavages d'une unité comme {indiquéi.

3 - Inteaprélation des résultais

Pour caoracténdisen surn AL'8chantiflon La présence ou
L'absence d'anticorps, on calcufe un POURCENTAGE DE COMPETITION
que 4£'on compare 4 une VALEUR SEUIL (V.S.). Celle-cdi a &té
obtenue par Z'analyse de variance des pourcentages de compdtition
des sérums négatifs de bovins. ELLe eat f4ixée a 30 p.100 de
compétition pour Le séxum.

a) Calecul du pourcentage de compétition |POURSER)

$S = POURSER = DO SNR - D0 Séaum 4 o0
D0 SNR - D0 SPR

avee DO = Densditd optique individuctle
D0 = M.DO = Moyenne de densités optiques enregis-
trées sun Les doublets.

Tout sérum paésentant un pourcentage de compétition
POURSER > 30% cst considéré comme négatif.

) Zone d'incentitude

Les sérums présentant des pourcentages de compétition
d{tuls dans une zone compaise entre 24% ot 29% sont consdidéirds

o .
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comme douteux et do{i{vent &tre necontrdlés & 4L£'adde du 2est
d'immunodiffusion en gelose [Leucose fest) ou Le test E.L.I.S.A. -
refadt.

Les nésultats de chaque sérdie seronit validés 54

. La densité optique du sérum de contrdle négatdif 2ai suplrdieure
a 0,800 '

. £¢ pouncentage de compétition du sérum de contrble pos{iif qu«
4¢ déroule comme sudit

$SP = SPR = SNR - SPR x 100 est supbricur ou égal a 80 §%.
SHR

D - ANALYSE STATISTIQUE

L'interprétation des résultats nécessite Lélaboration
d'un test d'hypothese basé sun L'analyse de fa vardance [ANOVA)
et fe fest d'ajustement basé surn Le X? (Chi-quare ou ki-deux).

1 - Analyse de La vardiance (ANOVA)

L'analyse de £a vardance & un caitére de classification
ou d un factzur a pour buil de comparer £es moyennas de plusdieursd
populations supposézs normales et de méme vardance a partir
d'échantillons aléatodires sdimples et 4indépendantes Les uns
des autres. Dans Le cadre de notre travadf, £'étude porte sur La
variation de La séroprévalence de La L.B.E. enire {es trodis (3)
provinces de L'Adamaoua (NGaoundéré -N-) du Mord {Garoua -G-) et
de £'extrlme-Nord (Maroua -M-) ; ZLa vardation entre Zes Lrods (3)
races bovines caractéristiques de ces provdinces qud sont fLe
Pulfuldi (P), £'Arabe (A) e L2 Goudal4 [(G)

2 - Le X* (Chi-quare) ou ki-deux

Le test du X? eat un test d'ajustement destind a
comparer une distribution obsecrvéce a une distribution théorique

donnée comme nous allfons L2 vodir dans Les résultats. )
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A - TABLEAU RECAPITULATIF DES VALEURS OBTENUES

ET DES RESULTATS CORRIGES

SERO-POSITIVITE DE LA LEUCOSE BOVINE AU CAMEROUN

AVEC VALEURS DU S.N.R.

et S.P.R. CORRIGEES

Nombre de
$ do Nombre do |Strumd posd-
Seaie | SPR | SNR |Compliition | Strums sup-|Ilfs GUeC
0485 posi- L
3-P. giﬂé P Conndigées
i 0,092 0,610 85 16 16
....... L-------L----_--"_-___----_--%-_--__------L----_-------
2 0,140 0,500 72 10 17
3 0,091 0,280 68 { 7 23
........ Rt ST B B ettt EEETEEEE
4 0,091 0,224 59 7 { 28
....... TR S AR EEEEEEEE R S CEEECEEEE SR
5 0,140 0.43¢8 { 68 6 16
......................... Y P
6 0,140 0,484 71 10 14
................. R ISR SUNRIPIPNY SRS
7 0,186 0,170 -9 14 J 40
& 0,141 0,380 63 22 30
....... 4...------.}__----_..-__-__-__.._..T-_-..--..-___-l_-_---------
9 0,141 0,258 - 45 24 30
........................................ P SR
10 0,141 0,086 - 64 35 25
_________________ ,__-__~-T-_--_-______T--_____--_-_W------------
11 0,140 0,182 22 L 19 36
........ R e e B et SEEPEEPEREEE
12 0,140 [ 0,053 -164 31 36
................ L_-__--_”_-__---__-__"_-__-__-____T___-_-__--_-
Total . .occoco 7000000 seccononos s 201 311
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B - DISCUSSION

Au cours du test, Le sérum négatif do néférence (SNR)
a donné des densités optiques vardiables allant de 0,610 a 0,053,

Ces vardiations tnés accusdes mais tendant vers La
posditivité, pourradient &Etre JAimputées 4 des contaminations du
S.N.R. par des sérums positifs. En cffct, on consiate que 4Les
vardiations n'intéressent guére £Le S.P.R. dont Les valeurs
oscillent entre 0,92 2t 0,140. 1L n'y a aucune xadson pour que
Ze Zfecteur MULTISKAN ne gassc des errcurs que sur 2¢ S.N.R. Du
neste, La partiz des D.0. Lues par plaque pour Les Aérums de
néférence indique bien qu'il n y a pas erreur de £Lecturz., IZ esi
donc fori probable que durant Les manoecuvres de remplissage el
de [fLavage des cupufes, une 2rreur de mandpulation Aodit d
L'onigine de contamination,

Parn ailleurs, La deuxdiéme jfournée du test -cefle
relative & La sénie a plus grandes vaerdiations du S.N.R.- a &té
marquée pax une coupure de courant (toute La fournde) 54 bien
que {£'agitation des plaques a &té manuellfe et La £Lecture aprés
transport dans un autre secteur de La vilfle.

Clest dans une telle hypothése que, pour Le calcul des
pourcentages de compéitition nous avons considéré comme base de
fravail pounr toutes Les sbérnies, Les valeurs des sérums de
référence de £a plaque n® 1 : SPR = 0,092 , SWR = 0,610
$SPR = 85 p.100.

Adnsi, nous avons décompté 311 Abérums posditifs sur Les
540, sérums représentés sous forme d'hisitogramme (Fig. 1, 2 § 3)
404t une prévalence de 311 x 100 = 57 p.100
(540

Nous avons aussi décomptéi 28 sérums douteux (24 < POURSER <30).
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En tout état de cause, ces resultats ne peuvent &tre
que dous-2Atimés car 44 des modifications doivent 2tre apportées,
clles n'affecteront que Le SNR dans 2o sens de Za hausse des V.0.
Lues et partant, d'unc néévaluation dans £Le méme sens, des
valeurs du pourcentage de compétition des sérums testés.

Des Zravaux ultéricurs peameittront d'ailleurns de
précisen Le prévalence c¢cxacte de £a L.B.E. dans £e chepiel bovin
au Cameroun Septentrional ou, d'une maniére générafe, au
CAMEROUN .

En ce qui concerne La vardiation de £a séroprévalence

par région et par race |[FIg. 2 et 3), £Le Zabfeau du Zz2st
d*hypothésec montre :

TABLEAU DU TEST D'HYPOTHESE

Régions-Races Nomiﬂizﬁzifaumé Zguggigﬁig%té Signié;fﬁtion
M - A 165/237 53,1
N - G 65/150 20,9 S{ (p«0,01
G - F §1/153 26

une vardation significative de £a séroprévalence entre La négion
de Maroua (M), race Arabe-Choa (A) et fes autres négions p < (0,01).
On note ausdi une variation sdgnifdicative p = 0,01 entre {La
négion de Garoua 2t de NGaoundéré. ’
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La région de Maroua en 2ffet, au vu de son pourcentage
de posditivité, semble &trne a L'onigine de L'infection des deux
l2) autres provinces. lUne tefle attodinte pournadlt résulter des
conditions climatiques plus nrudes dans cette négion et qud
affecteraient £es néesistances des animaux. On peut aussdi évoquexn
£es mouvements du bétail frontalien antre £e TCHAD et £e¢ CAMEROUN,
CAMEROUN-TCHAD, TCHAD-CAMEROUN-NIGERIA ; mouvements du resie
difficiles a controfern \certadins bovins marqués SOUDAN ont
d'ailleuns été abattus a Maroua).

Pour ce qud est de La faiblfe atteinte de £a Réglon de
NGaoundéré par napport & Garoua, on pourrait €voquen {cd €2 rdle
des barrnidres sanitaines dans L'axe routien Garoua-NGaoundéré.
Iei, {Z'étendue de La région ne fadt pas ressentin L'4influence
frontaliére comme 4 Garoua ou & Maroua.

Les mémes consdidérations peuvent &tre appliquézs poun
£es races. Nous n'avons pas explond Les vardiations a £'inténieun
d'une région ou d'une race qui sont des études beaucoup plus
gincs.
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CONCL US I ON

S{ f¢ Cameroun Septentrional représente £'essentiet du
cheptel bovin du pays, c'cst aussdi dans cettz négion qu’on
observe un important mouvement de brassage £4i& au mode d'élevage
et aux cdrcudiis commercdaux du bétail. te L.B.E. a4 ce ztitre
représente un rdisque dAmportant pour £Le cheptef national 4
d'aventure elle existe dans ccifte population andimale,

Les nésuftats que nous venons d'obfendin, malgré Leux
caractére préfiminaire, montrent que Le CAMEROUN e¢sl une zone
forntement infectée (57 p.100). S{ £'on consdidére Rea importanis
mouvements du bétail 4rontaldiern, on peut cradindre que toull
L'AFRIQUE CENTRALE s04it une zone 4infectéc de B.L.V.

La négdion de L'Extréme-Nord (Maroua) semble 2tne une
zone da hauts risques pour La maladie, car clfle réaklise un taux
de 53,1 p.100. L'infecction des deux (2) autres Provinces n'est
toutefodis pas néglfigeable.

Le Cameroun Septentaional assure L'approvisdionnemeni
de £a plupart des provinces du pays en bovins de bouchcrdie,ce
qud  suggére une forte présomption de La malfadiec dans ces
provinces. Une attention particuliére dodit Cire portée sur Res
controfes sanditaires de frontidre cf aux abattodirs poun £2
necensement des cas tumoraux ennegdistrés Lons de L'inspection
des viandes,

La LEUCOSE BOVINE ENZOOTIQUE (L.B.E.) é&tant wune
mafadie du bovin adulte de 3, 4 ans et plus, c'csit-a-dire 2'dge
diabattage de nos animaux, onm peut entrevoin Les pentes
probables énoames qud en nésulteraient (Lors de formes tumorafes).

o



L'absence de vaccdin comme méthode de Zutie 4Ancite aux
mesures de prophylaxic sanitadire baséc sun L'abaitage des

porteurs chrnondiquesd, doubiécs de measuncs zootechniques
(duperovudation des femelles et iZransplantation des embryons)
comme gage d'éZevages indemnes. la L.B.E., sans  2tac

Apectacufaire, peut se xéveler redoutable en xadison d2 son
caractére chrondique. Ce n'est pas une zoonose mais mérnite une
attention particuliéne.

----m00§000----
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Fondateur de 1'Enseignement Vétérinaire dans le monde, je promets
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