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INTRODUCTION

En Afrique, les contraintes majeures de 1l'élevage sont

environnementales et pathologiques.

Dans les 2zones humides et sub-humides, la dominante est
pathologique avec comme chef de file la trypanosomose. Ce fléau
sévissant sur le tiers du continent (10 millions de km?) demeure
une préoccupation de premier ordre face au manque de vaccins, aux
limites de la chimiothérapie et de la lutte biologique contre les

glossines.

Face au probléme du déficit endémique des protéines d'origine
animale, il est apparu nécessaire de mettre au point de nouvelles
méthodes permettant une utilisation rationnelle de la '"zone a
tsé-tsé" qui recéle d'importantes potentialités fourragéres. A
partir de ce moment, la possibilité d'y exploiter des races

bovines trypanotolérantes s'offre a nous.

Parmi les races bovines trypanotolérantes, le taurin Ndama
se signale comme particuliérement prometteur parce qu'il a un
phénotype relativement fixé et il offre des paramétres

zootechniques intéressants.

Cependant, avant d'encourager 1'exploitation & grande échelle
des races trypanocompatibles par le biais de la maitrise du cycle
sexuel, il faudrait que des données plus précises sur la
reproduction soient rassemblées. Ainsi, nous apportons notre
modeste contribution pour l'atteinte de cet objectif en étudiant
la cinétique des hormones ovariennes (progestérone et
oestrogénes) et gonadotrope (LH) et leurs relations avec le cycle
sexuel.



2

La présente étude sera scindée en deux parties

- la premiére partie essentiellement bibliographique sera
réservée aux données relatives a la zootechnie du taurin Ndama,
a la physiologie de la reproduction et la maitrise du cycle

sexuel chez la femelle bovine en général ;

- la seconde partie sera consacrée a notre expérimentation
réalisée a la clinique de 1'Ecole Inter-Etats des Sciences et

Médecine Vétérinaires (EISMV) de Dakar.



PREMIERE PARTIE

SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE



CHAPITRE I : ZOOTECHNIE

I.1. Ethnologie

I.1.1. CLASSIFICATION GENERALE DES BOVINS TRYPANOTOLERANTS
D'AFRIQUE OCCIDENTALE ET CENTRALE

Considéré dans ses rapports avec la trypanosomose, le cheptel
~ bovin africain peut &tre divisé en deux catégories selon qu'il

résiste ou non & l'infection trypanosomienne

- le bétail zébu (Bos indicus) trypanosensible évite au

maximum de pénétrer les zones infestées de glossines ;

- par contre, certaines races peuvent y vivre, elles
manifestent une "résistance'" naturelle a la maladie, ce qui leur
a valu le terme "trypanotolérants" ou 'trypanocompatibles". Ces
races appartiennent toutes au groupe des taurins (Bos taurus).

Les taurins d'Afrique se différencient morphologiquement des
zébus par 1l'absence de bosse au niveau du garrot, par un dos

moins plongeant et par une taille plus petite.

La classification des bovins trypanotolérants d'Afrique
occidentale et centrale n'a pas été aisée car il existe de
nombreux types intermediaires (PAGOT, 1974 ; DOMINGO, 1976 ;
OUEDRAOGO, 1989). Ces derniers proviennent de brassages multiples
de races causés par l'homme soit directement par le biais de
croisements soit indirectement du feit de la rencontre de deux

ou plusieurs races dans une zone écologique.
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La classification proposée par 1'équipe d'évaluation du CIPEA
-FAO - UNEP en 1979 (tableau n°l) distingue principalement deux

rameaux :

- un rameau composé de taurins & longues cornes représenté

exclusivement par la race Ndama ;

- un rameau de taurins & courtes cornes (West african short-

horns pour les anglo-saxons) comportant :
- un taurin nain a courtes cornes : le Lagunaire,

- un taurin de savane & courtes cornes : le Baoulé.

Un troisiéme groupe est réservé a la population métissée
peuplant les zones de transition entre les aires d'extension du

Ndama, du bétail & courtes cornes et des zébus.
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TABLEAU Nil : CLASSIFICATION DES BOVINS TRYPANOTOLERANTS
Source : Monographie CIPEA ; Bétail trypanotolérant d'Afrique
ccidentale et centrale 1979)

CLASSE CATEGORIE, RACE, VARIETE ET SYNONYMES

I. Ndama * Ndama Boenca, N'gabon (Guinée Bissau)
Gambian cattle (Gambie)
Ndama-petite et Ndama-grande
(Sénégal)

II. Taurins a courtes cornes d'Afrique occidentale
Muturu = Pagan

II.1 Taurins nains a courtes cornes d'Afrique
occidentale

* Lagune Lagunaire Bénin, Togo
Lagoon cattle (Ghana)
Dahomey (Zaire)

II.2 Taurins de savane a courtes cornes d'Afrique

occidentale

* Baoulé Lobi

* Ghano shorthorn Gold Coast shorthorn

* Somba Atacora (Bénin) Mango (Togo)
* Muturu de savane

* Doayo Namshi, Namji, Poli

* Bakosi Bakwiri, Kozi

* Kapsiki Kirdi

III. Métis Zébu X taurin = Méri
III.1 Zébu d'Afrique occidentale X Ndama

* Djakoré Race du Sine
* Bambara

III.2 .Zébu d'Afrique occidentale X taurins a courtes
cornes d'Afrique occidentale

* Ghana sanga
* Borgou
* Keteku
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I.1.2. REPARTITION DE LA RACE NDAMA

D'une facon générale, la distribution géographique du bétail
trypanotolérant est tributaire de la répartition des glossines
en Afrique occidentale et centrale (JAHNKE et TACHER, 1979).

Carte n°1.

Le biotope occupé est de type soudanien a guinéen caractérisé

par une pluviométrie moyenne annuelle de 1200 a 2000 mm. Une

végétation de type savane ou forét.

Les bovins de race Ndama représentent 45 p. 100 des bovins

trypanotolérants d'Afrique occidentale et centrale.

En Guinée, ils constituent la quasi-totalité du cheptel bovin

(COULOMB, 1976).

Au Sénégal, 70 000 km® sur une superficie totale de 196 000
km? sont peuplés de glossines (DIAITE et SEYE, 1984). De ce fait,
le taurin Ndama, seule race bovine trypanotolérante vivant au
Sénégal se rencontre dans cette aire de distribution des mouches
tsé-tsé. Il occupe ainsi tout le Sud du pays. (Carte n°2).

Du fait de sa situation, la Gambie aussi compte un cheptel

bovin ou les Ndama sont majoritaires.

Le Diakoré ou Djakoré produit du croisement Ndama X Gobra
(Bos indicus peuplant le Nord du pays) vit a cheval dans les
zones de dispersion de ses races parentales.

Il présente également une trypanotolérance intermédiaire.

La race Ndama est également présente dans le Sud-Ouest du Mali,
le Nord-Ouest de la Cdte-d'Ivoire, en Sierra-Leone, au Libéria,
en Guinée Bissau (COULOMB, 1976 ; PAGOT, 1985).
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En raison de sa rusticité et de sa trypanotolérance, le taurin
Ndama a été introduit en Afrique centrale, au Zaire en 1927, au
Congo en 1948, plus tardivement en République Centrafricaine en
1952 et au Gabon en 1962 (CHOQUEL, 1969).
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£.1.3. LE TAURITN NDAMA

1.1.3.1. Berceau de la ruace

L'origine du taurin HNdoana ot tras discutee. Tl seraitc
uvriginaire du wassif monvogneuax duovoura Diyelon (POURE, 1977
COULE (1947), EPSTEIN
(1971) ; CURSON et THORTON (L936) , OTUEWART (1937) scutiennent

gque les ancétres hamitiques di Ndaica actucl ont @ré introdults

PAGOT, 1985). Certainsg autcurls comos LDOUTHLES

en Afrique de 1'Quest love Jden aagrarnions berbéres et gu'un
igportant noyau s'est fixe ot déve loppe dand Le matsit du Fouta

Djalon sans doute avant l'arcivée des Peulh (MVle siccole).

Pour CHOQUEL (1969), Lo tuuirin Wdadt Serait wssd de la branche
orientale de Bos taurus d'aAszic Gotentoli (fal ancail emprunté le
Moyen~-Orient, l'Egypte, l& Houdan ot oo concentreralit en fin de
chaine en un noyau imporbtant au ouba H3alon. BEn faicant la
synthése de ces opinions, il ¢St imndenieble gue le Fouta Djalon
constitue un noyau central a partiic dugquel Lo race Ndama aurait
diffusé par la suite, en Afrigue occoidentule dans un prewier

temps, puis en Afrique centrale aveco U'hidhee oo 1 homme.

1.1.3.2. Description du taurin Mdiawma

Les caractéristiques phanéropliques s la  race ont  été

Llargement décrites par DOUTLESHOULE (1%17), COULOMB (1970).

De petite taille, 1la race Ndaw. <z ae type rectiligne,
médioligne et eumétrique. Les animaux Sono e lativement compacts
surtout les mdles wmais les formes Soat narmonicusces et d'une

grande finesse chez les fewellos.

Le profil facial est droit. La téte vsce lLarge et forte.
Le cornage assez variable e¢ot moyen o louy avee des formes allant

du croissant a la lyre.
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Cette derniére est conoidérée cciune la {orme classique. Des
animaux a cornage atrophic voire amomwe o coinss flottantes, ont
été décrits par CAZALBOU et Pibdeda. {1900) oités par CHOQUEL
(1969), PAGOT (1985). Selorn B (A5 L) Les  utations

génétiques en sont la caudnc

Les cornes ont une secticn ronde, olios sonl ambrées avec les

extrémités noires.

Les muqueuses sont de coulour varitable ;) i ellos sont claires
chez le sujet classique, Los ardanassy ) meuenses noires  sont

Lrequents.

Les poils sont tins et ooace: . Les solee olalsigue est unllornmne
dans toutes les nuances du  Doment ae boun. Elle présente
toujours des renforcements e bon anx wxtremibss et ofdéelaireit

au contraire sous le ventrie ¢ @& la faco Interne des membros.

Des robes atypiques ue sont pas crares (GURYE ot call., 1979).
On rencontre des individus a robes trés foncdces pouvant aller
jusqu'au noir-franc, pie-noir, pie-fauve mairs tres Tarement

blanches de fagon uniforme.

La peau est fine et zouploe ; 1o Fanon modérément développé
est surtout apparent chez le taurcou. [Les membres sont fins, les

sabots petits et durs.

Le dimorphisme sexuel est marque © le taurcau est épais,
d'allure assez lourde avec une encolure courte et puissante. La
tfemelle est plus fine et d'allure ldgére , la wmamelle est
modeste, les trayons fins.

Le tempérament est éveille ¢t les animaux s'adaptent rapidement
aux bons comme aux mauvais traitemcnts (PAGOT, 1985).
LARRAT, CAMARA, CHALUMEAU (1948) cités  par TOURE (1977)

distinguent au Sénégal une varitété Ndama-grande et une autre



appelée Ndama-petite.

La variété Ndama-grande comporte de nombreux phénotypes se
traduisant surtout par des différences dans la coloration de la

robe (souvent claire) et des muqueases. Ces animaux semblent treés

proches du Gambia dwarf ou Gambia short-horn. Cependant la
majorité des sujets présentent de longues cornes disposées en

lyre si caractéristiques chez le caurin Ndama .

La variété Ndama-petite, quant a ellie, est de format plus
réduit. La robe froment c¢st la plus fréguente.
Elle représente Lle Ndama classique de type guinéen. Il est
important de signaler que la trypanctolérance: Jdes taurins Ndama
ne varie pas en fonction de¢ la couleur de la robe. La supérioriteé
fque proclament les importateunrs de boving Ndama pour la robe
fauve ne se retrouve sur aucun des paramétres hématologiques et
parasitologiques mais releve seulement d'un point de wvue
esthétique (DIAITE et SEYE, 1985%).

Las mensurations corporelles de la Ndama sont moyennes,
cependant supérieures a celles deas autres taurins

trypanctolérants (tableau n°2).



TABLEAD N°2 : MENSURATIONS MOVENNES CORPORELLES D'ANIMAUX AGES
DE QUATRE ANS (Oocurce @ PAGOT, 41985)

MALLLE FEMELLES

Poids (kg) 328,6+20 (206) 286,7+8,3 (34)
Hauteur au garrot (cm) 116,4+1,06 (15)) 113,6+0,8 (30)
FPérimétre thoracique (cmj 164, Liy, 6 (15) | 156,2+1,8 (30)

Longueur scapulo- 145, 3r4,6 (15)| 141,0+42,2 (29)
ischiale (cm)

Longueur de la téte (cm) 46,4+1,1  (15)| 44,8+0,8 (30)
Largeur de la téte (cm) ! 26,7+1,1 (15)( 23,8+0,4 (30)

Longueur de la croupe (om) 47,5+1,6  (15)| 46,340,5 (30)

Largeur aux hanches (cm) 40,5+, % (15)] 40,9+0,8 (30)
Hauteur au passage des 56,4+%1,6  (15})] 56,7+0,6 (30)

sangles (cm)

Le poids moyen chez les sujets asaultes varie entre 330 kg

chez le mile et 250 kg pour }os feuwelles {(COULOMB, 1976).

Les rapports de diffdirentes e s ULt LONS carporelles
permettent de caractéiriser Lo rave NGasw:  Comparabivewent a
d'autres races: africainc {Baoulé) ocu eurcopéecnnes (Charolais,

Limousin). (Tableau n®3).
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Igﬁgyﬁgmggg : MENSURATIONS COMPAREES D DIFFLRENTES RACES
TAURINES (Source - PAID . 198%)

CTAROLATS

RAPPORTS NDAMA

i

S U —
]
P

Males
LET/PT 0,89 0,86 0,74 0,73
PT/HG 1,41 1,40 1,70 1,69
L5 /HG 1,25 1,21 L,26 1,23

IH/LG 0,85 0,61 1,10 1,10

Femelles
L31/PT 0,90 0,87 0,41 0,82
P /HG 1,38 1,45 1, H 1,47

LSI/HG 1,24 1,18 1,23 1,21

TH/LC 0,88 0,

NG
(@
~
o
=~
o
N

LSI : Longueuar scapulo—ischiale

PT : Périmétve thoracique
HG o Hauteur au Jarrot

LH : Largeur cux hanches
LC . Longueal de Lo croupe

Ainsi il apparait que 1o race Gdama est legérement moins
compacte que la race Bacule {longuour scapulo-ischiale/hauteur
au garrot) , elle l'est tids sensiblement meing gue les races a
viande hautement spécialisces que sont  le Charolais et le

Limousin.
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Le taurin Ndama est légercuwesny woins cbrooit de lfarriere que la
race Baoulé (largeur aux bhanches/longuewr 4 La croupe), elle
IJ'est aussi tres sensiblewcnt plus gue le Charclais et le
Limousin.

Par contre le profil géncral {longaenr Scapulo-ischiale/hauteur
au garrot) est trés proche ches les quotie races (LANDALS, 1983a;
PAGOT, 1985).

[.2. Tootechnie

1.2.1. MODE D'ELEVAGE

En général, 1'élevage du Ndama en nmailieu traditionnel est
sédentaire. 11 y a seulement deux zoncs de pdturage : l'une de

saison séche et l'autre de saison de pluies.

Pendant la saison des cultures, les animaux pdturent sur les
jacheéres et les zones non cultivoes. En saison séche, les animaux
sont ramenés dans les zones de culture ou ils consomment les
résidus de récolte. Ils exploitent ¢galenent durant cette période
les bas-fonds, les riziéres ct diverses zones auxquelles ils
n'ont pas accés en saison de pluies. Cette pratique dénommée
"tapade" (CHOQUEL, 1969) montre bien 1'intégration des résidus

de récolte dans l'alimentarion animale.

Le troupeau est rassewblé le soir 4 proxaimité du village, la
traite est systématique e¢n élevage peulh car le lait contribue
a l'alimentation de la famille, une partie néanmoins sera
commercialisée sous forme de lait cailld ou de "beurre de vache'.
L'éleveur Peulh posséde en gdéndral un troupeau assez ilmportant
(50 a 150 tétes) couposé d'un fort pourcentage de vaches. Ce

bérail représente pour lux plus un tien social qgu'un bien

P

économique. Chez les ethnies autres gque les Peulhs, les animaux
sont moins gardés, la divagation est de régle, car les animaux

sont a la charge des enfants.
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8i toutefois un berger est veccute, il est souvent Peulh et le

lait fait partie de sa rémuncrabion.

1.2.2. ADAPTATION AU MILI{U

[.2.2.1. Rusticité

La race Ndama, comme rous les bovions trypanotolerants, est
barfaitement adaptée aux é“cosyatémes dans lesguels elle vit.
: - ¥ 1

Le format, les besoins en cau yoduits le fait qu'une

meilleure croissance ponderale puis:ne wtre obtenue en laissant
seulement les animaux sur  pdturege nacucel amélioré  par
Stylosanthés sans complémentarion, trauduisent sans nul doute la
LALNE, 1958 ; JOUVE et

rusticité du taurin Ndamwa (SAC0T ot D
LETENNEUR, 1972 ; TOURE, 1977).

L# bonne adaptation de ce bétaii & son biotope est connue
depuis fort longtemps (STEWART, 21934 cité par EPSTEIN, 1971 ;
LANDAIS, 1983). En plus de la trypanosomiase, le Ndama el le
taurin a courtes cornes d'Afrigue occidentale sonc également plus
résistants a la streptothricose oui ost latente en Afrique
occidentale (COLEMAN, 1957 ; UBETD, 1973 ; ROBERYTS et GRAY, 1973

cités dans le Rapport CIPEA-FAO-UNEP, 1979). Ils semblent plus

résistants que le zébu & d'autres maladics telles que la

péripneumonic et certaines maladics transmises par les tigues.

1.2.2.2. Trypanotolérance

Elle a été décrite depurs fort lutgtemps pdr un bon noubre
LU STEWARY (1937)

SOWITY (1%59) cités par

d'auteurs : PIERRE (1906) , CadALLOU
CATES (1952) ; CHANDLER {19583 L
CHOQUEL (1969) ; TOURE (19/7)

La trypanotolérance pcul se défonir comee une propriété

biologique héréditaire qui permet & ceriaines espéces, races ou
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individus de vivre normalencnt dans un wilieu unatuarel infectant,
en hébergeant des trypanounmoses pathogoncs sans présenter de

signes cliniques de la maladie.

La trypanotolérance ne peut &tre  considérée comme une
propriété permanente sire, que dans des conditions bien définies:
"pureté" raciale des animaux ¢levis dans levr hiotope d'origine,
dans des coné&tions alimentaires of caniltaires satisfafggntes
(COULOMB et coll., 1977). ) kY
Certaines différences ¢géndétiques entre HNdama et Zébu semblent

étre correlées avec la trypanotelérance naturelle :

- la race Ndama pure (de méme Jue Muturu et Lagunaire) ne
posséde que 1'hémoglobin® de Lype A, contrairement au Zébu
chez qui 1'on trouwve toujours aw  moins deux  types
d'hémoglobine : type A vt B.quelquefois avec 1'hémoglobine C
(PETIT, 1974). Il ne scmble pes |y avoir de race bovine
trypanotolérante en dchors des taurins & hémoglobine AA et
la corrélation est certaine (I'OURE, 1977) ;

- qualitativement et quantitativement le® anticorps fabriqués
par le taurin Ndama contre les trypanosomes sont supérieurs

a ceux que synthétiscnt les Zébus (PETIT, 1974) ;

- le taurin Ndama utilise micux que le zébu les rations
contenant peu de cellulnse et des quantités importantes

d'extractif non azoté (TOURE, 1977). 1

3. PARAMETRES DE PRODUCTTON
.2.3.1. Aptitude bouchere

Les taurins Ndama ont une conformation pour la preduction de
viande. Cette aptitude lecr a &U¢ unaoimement reconnue surtout
dans les pays ou l'implantation du Ndama est récente (PAGOT,
1985).
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Poids des carcasses et repdoments obtonus varient avec 1'age,
le mode d'élevage, mais surtodt avece 'etar de finition des
animaux (COULOMB, 1976 ; NTECEYIBIZAZA, 1G931).

Au Sénégal, dans leo conditions  ceologigues, GAUDEFROY-
DESMOMBYNES (1961) signale que la ocrolissance des Ndama est lente

et irréguliere : les boeufs ne sent "faits" qu'a cing ans, les
temelles a trois ans et ic¢ déveioppewsent complet n'‘est atteint

respectivement qu'a sept et Sy Aans.

GUEYE, PICHON, BAYO (1981) indiquent gue le rendement moyen
de la carcasse chez la femelle et le wmale est respectivement 38,9
p. 100 et 48,7 p. 100 ; toutetois, un animal bien alimenté peut
avoir un rendement de 52 p. LU0 & %4 p. 100, c¢e gui est assez

satisfaisant.

1.2.3.2. Aptitude laitiérc

La femelle Ndama n'est pas une bonne laitiére, méme bien
alimentée, la production avcisine deux litres par jour. FALL
(1987) cite un rendement laitier moyen de 313 by pour des vaches

pesant en moyenne 230 kg duvant 19 mols de lactation.

Le pic de lactation est obtenu au cours du premier mois et
plus de la moitié de la production totaie se fait dans les trois

premiers mois (HOSTE et coll., 1982).

Durant la saison séche fraiche (decombre, janvier, février),
les lactations sont & leur niveau Je plus ¢levé (GAUDEFROY-
DESMOMBYNES, 1961).

La teneur en matiéres grasses au lait est élevée ; CLEMENSAT
et RIVIERE cités par COULOMR (1976) indiguent une teneur moyenne
de 47,5 + 1,5 g.1.
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Le croisement Ndama X Jersiass vise ossentiellement &
augmenter la production laiticre oo femnelies Ndama (COULOMB et
coll. 1971).

I.2.3.3. Aptitude au travail

Les taurins Ndama sont utilisables pour le travail mais leur
format, le caractére lourd das sols duns la zone d'emprise limite

les possibilités dans ce dumaine.

Le Djakoré est plus prisd pour be chariol et le labour aua

Sénegal.

La fumure utilisée par les agro-pasteurs pour fertiliser leurs
champs et les résidus de récolte intervenant dans l'alimentation
révelent 1'intégration agriculturc-élcvage dans le monde

traditionnel.

1.2.4. PARAMETRES DE REPRODUCTION
I1.2.4.1. La puberté

Plus la croissance est lente, plus 1'dge de la puberté est

retardé.

L'dge de la puberté ches la génisse est en moyenne de 11,8
mois (RALAMBSFIRINCA, 1979) .

COULOMB (1976) soutient que Ja femelle est pubére a partir
d'un poids vif de 200 kg (soibt plus de 2/3 du poids d'adulte)

correspondant en moyenne & L'age de 2728 mols.

1.2.4.2. Le cycle sexuel

L'activité sexuelle est continue au cours de 1'année. La

longueur du cycle oestral vavis eutre 21 a 23 jours avec une



noyenne de 22,1 + 0,6 jours (RALAMBOFIRING.S, 1975 ; LANDAILS,
19563b}.

La durée de 1l'oestrus est dv 8 a 9 heures ; certaines femelles
peuvent présenter un oestius plus long {(LANLDALS, 1983b).

Les chaleurs, dans leur caprossoon, sont <de faible intensité
dans la majorité des obscrvaticns | oo gul nous améne a parler
de "chaleurs-discrétes" chcr fa Lemelle Ndawe . L'amélioration du
niveau nutritionnel de la temelle acguente la  frégquence et

l'intensité des chaleurs (TRAORE el BAKD, LyiH4d) .

L'ovulation se produit 22 a 23 heudres apres le début des
chaleurs (RALAMBOFIRINGA, 1975).

I'.2.4.3. La gestation et l¢ nox

Les durées présumées de gestation vacient de 27% a 352 jours
( RALAMBOFIRINGA, 1975).

sur 40 observations, COUNOME {1976) retient une durée de
gestation de 284,7 + 1,7 jours, qguant 3 LANDAIS (1983), 1l estime

cette durée a 288,2 + 6,8 jours

Les difficultés de vilage sont oxtiemement rares chez la

parturiente Ndama.

L'adge moyen au premier vélage est de 36 mois (COULOMB, 1976);

iau Centre de Recherches Zootecnniques (C.R.%.) de Kolda, Sénégal,

NTEGEYIBIZAZA (1991) indigue qu'il eat de 42,3 mois, soit 3,5
ans. La durée de l'involution vtérine wust pius longue que celle
shservee chez la femelle Gobra (29 jouas).

En post-partum, il semble necessalre ' observver une période de
2 mois et demi voire 3 molis (MBAYE, THAUHE.ot WADE, 1986).

Les poids a la naissance enregistris au Cencre de Recherche de

Minankro-Bouaké en CoOte d'Ivoire sont de 17,7 kg pour les males,
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16,7 kg pour les femelles .
Le sevrage est tardift on wmilieu tradacionncl.

L'intervalle entre vélagon «ntu e 420,88 + 9 jours (COULOMH,

ot ddfal lmentation et

L9763, Elevées dans de bonnes
d'entretien, les vaches Nowra poudvent  jusgo 'L on dge avancé (plus

de 14 ou 15 ans) donner ¢uo «lover corrsdveitent des veaux.

I.2.5. AMELIORATION GENET [(UL

L'intérét que laisse entrevoir le tourin Ndawa a travers ses
paramétres de production it repraduction tait gu'a  L'heure
actuelle les centres de rociwrcihes ~ootechoiques en Afrique
s'attélent plus que jamais 0 micdx connaltre la race dans le
soucl majeur d'augmenter 1o population ol A'améliorer ses

productions.

C'est ainsi qu'au Centre de Minankro-bouake en Cote d'Ivoire,
le croisement Ndama X Joersials @ Gte realisd dans  le  but
C.R.2. de Kolda

principal d'augmenter la production taiticre. Le
s'engage dans l'amélioration des tauiznw fdama par le biais de
la selection (progeny-test) (PALL, 1987 ; NITECEYIBIZAZA, 1991).
Au Mali, le Centre national de recherclies zootachniques de Sotuba
- Bamako sélectionne et croize les tauzins Ndama avec d'autres
races étrangeres (Montbelliarde, frahma, Jersiaise) afin

d'augmenter la productivitde {lait, viande).

Les qualités de la race sont intéressantes a considerer. Il
semble qu'avec une zootechunie bien conduite, procédant par
sélection, multiplication en race pure, oroisement pour les
besoins en lait et travail ménerait a un développement de

1'élevage Ndama dans plusieurs pays alfricains.
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CHAPITRE IT : PHYSIOLOGIE SEXUELLE DE LA FEMELLE BOVINE

Quelques rappels sur la physiologie de la reproduction nous
permettront de mieux aborder dans le chapitre suivant la maitrise
du cycle sexuel.

I1.1. Generalités sur les étapes de la vie sexuelle de 1a fenelle

I

bovine

Chronologiquement, quatre périodes essentielles forment la
vie sexuelle de la femelle mammifére, il s'agit de la prépuberté,
la puberté, la période adulte et la période sénile.

IT.1.1. LA PREPUBERTE

Dés la vie foetale, les ovaires au nombre de deux ne portent
que des follicules primordiaux. Le nombre moyen de ces organites
serait de 68 000 & la naissance selon ERICKSON (1966) cité par
BEDOYA (1982).

Les voies génitales sont peu développées. Il en sera ainsi

jusqu'a la puberté.
II.1.2. LA PUBERTE

Elle débute a partir de la premiére maturation d'un follicule
primordial en follicule de DE GRAAF. Ce dernier sera responsable
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de la premiere ponte ovulalioe @ ads ba wvao reproductrice de

La vache espéce a activiid serieile oonllade Dera régie par uane

succession de cyles pendant lia pericdo adulite.

Durant la puberté les wrganis Jeflilaux ¢t Les organes sexuels

secondaires se développent. La fem~slle devient ainsi apte a la

reproduction.

I1.1.3. LA PERIODE ADULTE

Pendant cette période les folliculos peimcrdiaux s'acoroissent
les uns aprés les autres. Cerlains d'entre eux arrivent a
maturité au cours des cycles oestraux mais la grande majoriteé
dégénere et subit 1l'atrésie. Généralement, par coycle, un seul

follicule arrive a maturiie.

La vache est une espece polyoestricnne a ovulation spontanée.
Les coycles ocestraux réguliers seroar  interrompus a des fins
¢conomigques et pour la pérennité de la race par de fréquentes

goestations.

L'ovaire droit ovule plus frégquenment gue l'ovaire gauche

dans un rapport de 60 p. 100 (contre 40 p. 100) (DELATE, 1976).
La gestation d'une durce de 9 mois environ aboutit a la
naissance d'un veau unique, les gestations gémellaires étant peu

frequentes voire rares.

I[1.1.4. LA PERIODE SENILE

Correspondant a la ménopausce chez la femne, la période sénile
@5t caractérisée par un arrét de Liaptitude a se reproduire.
Dans nos élevages, ce stade st rarement atteint car les vaches

sont réformées avant la présumdée période.



11.2. Le cycle sexuel

Le cycle ovestral, encore aprele cycte ceauel peui se définirn

comme  1l'ensemble  des ol fncar hooss oyolingades, psyeiriques

(comportementales), anatosiigica 0 Bvddcasates gue subib la

lfemelle pubéere de fagon 1Gniocan.

En dehors de toute geuver von o Jde eonbe pathologle, la
cyclicité qui est de 21 joury cheer Lo piasipare, 20 jours chez
la génisse se caractdérise e L siuccensilon  perviodigue
d'évenements biologiques carr-spondant 4 dilterents stades de
l'activité ovarienne : le Fruestons, 10csirus, la Métoestrus et

le Dioeutrus.

TI.2.1. MORPHOLOGIE CELLULAYKI DEL urian
CYCLE

CPED CVARTENS DURANT LE

T1.2.1.1. Le Proestrus

Le Proestrus couvree unc poeriode de 3 a4 jours. En moyenne
chez le Zébu CGobra et le tavrin Ndama, i1 dure respectivement
6,6 1+ 1,14 jours (n=5) et 4,56 4 1,19 jours {n=8) (NDIAYE, 1990).

Le follicule primordial composd ae L'ovoceyte TI entoure d'une
couche simple de cellules dites folliculcuses constitue le point

de départ de la folliculoygdnese.

Par la division de secu collules poesipheerigues, ce follicule
primordial se transforme cr follicule toevondainve de diamétre plus
grand. Les cellules folliculeuses e daigposant en plusieurs
couches autour de l'ovocyte, foirme la granuleuse ou la granulosa

(figure 1.).
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Flg p - F'ollf(_:ulogénésev. Schéma de I'évotution d'un follicule primordial en follicule de De Graaf én passant
paries stades miermédinaires de follicule primane, secondarre e tertianre. A antrum : Cf (‘p”“'(,w; fm,}cuw(,;n»

CF. cavite folticulaire : CG, cellule de la gramilasa . (P, cumuis prohger : CR. corona radiata ; LB, lame hasale
LF. liquor folliculi; Ov, ovocyte | TH E, theaue externe, TR theaus interne . VS, vaisseau sanquin , 7F, zone: pel-
i ' ' sabdil Sang VA e pel-

(source : vaissain £,4172 )

c'"b . PRIMORDIAL

F.PRIMAIRE

F.SFCONDAIRE

_F.TERTIAIRE ou CAVITAIRE
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Le follicule tertiaire laisent suite au rollicule secondaire
ménage une cavité dite "anrium", on parls aussi de follicule mir
ou follicule de DE GRAAF.

Ce follicule mir cowpori: Jdiux Lhegques ¢ui, du fait de leur
emplacement, sont nommées “thoque interne” et '"thégue externe'.
La theque interne sécréte les oestoogenes, elle constitue une
véritable glande endocrine.

Le liquide folliculaire conbenu doaus L'antrum est sécrété par
les cellules folliculeuses et (es cellulos thecales. 11 est riche
en hormones stéroidiennc: (proyosneronse, oestradiol,
testostérone), en protéines, lipides et en wmacopolysaccharides:
ceci expliquerait sa viscosite woelosn ODEBLALG (1954) cite par
VAISSAIRE (1977).

En ce qui concerne ita Lollicutogencee, deux vagues de
croissance folliculaire ont &f¢ observies  poendant  le coycle
oestral chez la vache : 1o poeniiers cntye 1o se et 4e jour et la

deuxicme entre le 1l2e et 14 jouys .

La premiére vague est  inhibde par la  cruissance de la
Selon BANE et RAJAKOSKI (1961)

concentration de la progesterane
cités par BEDOYA (1982) 1o follicule destiné A 1'ovulation

provient de la deuxieme vagu:.

A l'opposé de cela, les résaltars de CHOUDARY et coll. (1968)
‘cité par BEDOYA (1982) indiguent que ia croissance des follicules

est continuelle et indépendante d4¢ la pécriode du cycle.

Les follicules ne pouvant ovuler, subissent l'atrésie. BYSKOV
(1979) définit 1'atrésie comne &tani un processus par lequel la
plupart des follicules ovariens poerdent  deur  intégrite
L'ovocyte est expulsé par un moyen aabre gue l'ovulation. La
proportion de follicules norwaux est estimee o 3,7 p. 100 et les
follicules atrésiques & 76,3 p. 100 au cours du cycle

reproducteur.
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TI.2.1.2. L'oestrus

Cette période comporte Ll'ovulation ou ponte ovulaire. C'est
la mise en liberté de 1'ovule apres la rupture du follicule mir
au niveau du stigma.

Le mécanisme a été bien ddéoril par VALOSAIRE (1972). (figure n°2
et schéma n®1l).

L'ovalation représente Labout issement. de la maturation
folliculaire. Seuls les «qros follicules (taiile supérieure ou
égale a 10 mm) ovulent {STATCMILLER, L192), ils peuvent étre
identifiés trois jours avant 1'ovalarion. L'cestrus a une durée
bréve : 16 heures selon LLaYTE 'ule), 18 3 19 heures pour
BUFFIERE (1972).

L'ovulation survient en moyenne 10 3 11 hewres aprés la fin de
l'oestrus (BUFFIERE, 1972 , PRALAMBOPFIRINGA, 197% ; CHRISTENSON
et coll., 1975) montrent la relation gui cziste entre le pic

ovulatoire, l'ovulation propiemcor dive ot los chaleurs.

Les diverses modifications observées parrirnliorement durant
l'oestrus (ceux qui leur a valu la dénosinalion “manifestations
oestrales" sont trés dlwposrtontes o consadcerer  car  elles
indiquent le moment opportun ou Lo fteme!le devia etre salllie ou

inséminée.
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&
FIG 2.
s S B M qnsmos e Vovndatian e lolbie gle rede horehe S o sorface de Uovair e, L ovacyte se adbache 1ann.
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evpulsd, Cp, épithelmn germineid (Gouencdase LEviquede jollicitaire : ML cellule myoide s N Glbre neg v e -
Qv, vt hodbeoies D VS vaigsems sanguin (Secehi, 1976) o

(Sources Vaissaire, 1‘37?)
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(Source :Vvudi 55(1%6,13?2)
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I1.2.1.3. Le Métoestrus et le Dioeslrus

Les cellules du follicule rompu se ¢ jent de lutéine
(pigment caroténoide). On assiste ainsi a 1l'élaboration d'une

glande endocrine : le corps jaune ou Corpus luteum sécrétant

essentiellement la progestérone.

Le corps jaune a une évolution variable suivant que
l'ovulation a été suivie ou non de gestation. Dans le premier
cas, on parlera de corps jaune gestatif assurant la sécrétion de
la progestérone avant que le placenta ue prenne le relais.

Dans le second cas, le corps jaune est dit périodique. Aprés un
temps d'activité de l'ordre de 16 -§jours environ selon CHATELIER
(1972) cité par VAISSAIRE (1972), ce corps jaune va régresser

vers le jour 17 ou 18 du cycle en corps blanc ou Corpus albicans,

grdce a la PGF2 produice par L'utérus. Cette propriété
lutéolytique de l'utérus est ncutralisée chez la femelle gestante
(HEAP et coll., 1976).

Le Métoestrus et le Dicestrus réunissent a eux deux une
periode de 16 jours (DELATE, 1976), 16,66 4 2,66 jours (n=6) chez

le Zébu Gobra, 15,46 + 10,5 jours (n=13) et chez le Ndama selon
les travaux de NDIAYE (199%0).

I1.2.2. MODIFICATIONS COMPORTEMENTALE: ET OwraANIQUES

Durant tout le cycle oestral, horwis ia periode vestrale, la
vache ne présente auculi moditicanion comportementale.
Considérant ce fait, l'vestrus peat dtre défini comme 1'ensemble
des modifications ériocdiguces du  cowmpurtoment des organes

4 18 r
génitaux de la femelle permettant sa copulation et sa fécondité,

urie telle femelle est dite "on chaleurs
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11.2.2.1. Modifications comportemchntales

Les '"chaleurs" constituent un état physiologique des femelles
de mammifére qui les pousse a rechercher 1'accouplement, on parle
également de femelle en folie, en rut.

Durant cette période d'activité intense, la femelle présente
différents signes dont : l'agitation, un appétit capricieux, une
pollakyurie, modification du port de la queue, un prurit génital,
le flehmen, des tentatives de chevauchement dre - Aautres femelles,
une diminution de 1la production laitiére chez les femelles

allaitantes. Ces signes ne sont pas toujours constants.

Sont considérées comme étant en ovestrus, les femelles qui
acceptent d'étre chevauchées par leurs congeneres males ou
femelles car 1'immobilité de la vache au chevauchement est le
seul signe constant (WEBER, 1911 ; MYLREA et BEILHARTZ, 1964 ;
WILLIANSON, 1972) cités par GOFFAUX (1974).

La fixation élective des oestrogénes sur certains neurones
situés en majorité dans 1'hypothalamus antérieur apparailt
directement responsable du comportement oestral selon GOFFAUX
(1874).

Par ailleurs, il est vraissemblable que la fin des chaleurs
n'est pas due a une altération de la réactivité cérébrale mais

a la chute du niveau d'oestrogénes plusieurs heures auparavant.

Certaines femelles en oestrus ne présentent pas de signes
comportementaux, on parlera de "chaleurs silencieuses" ou de
"silent-heat" pour les anglosaxons ; un déséquilibre hormonal
(FSH et LH) serait responsable de ce phénoméne (RALAMBOFIRINGA,
1975). De méme l'anoestrus des génisses semble :cre causé par une
baisse de la sécrétion d'hormones (BECKERS et coll. 1889).

Il existe aussi des chaleurs anovulatoires.



I11.2.2.2. Modifications du tractus genital

Hyperhémie, hypertrophie, phénordies séorétoires et mouvenents
de  contraction de la musculeuse, telles sont  les (grandes
manitestations qui se ddroutont tout le teny do tractus genital
pendant la phase oestrogénique. ’

La phase progestéronique entrailte le 1&gression des phénoménes

précédents.

Le signe extérieur de touies Ces manifestab., .as est 1'émission
de la glaire cervicale.

Cette glaire cervicale egt une sérosiidé transparente, filante
sur les flancs.

Chez certaines femelles et le plun scuvent chez la génisse que
chez la vache, un écoulenent légérement sanguinolent survient
vers le 2e-3e jour qui suit lioestrus. La signification et la
cause exacte de cette hémorragie ne sont pasz précisées (DERIVAUX,
1958).

IT.3. Endocrinologie du cycle oestral

fe développement, le tfonctionnenent et les modifications
importantes dont le tractus génital est le siege au cours de la
vie sexuelle, dépendent de la production et de l'éguilibre entre
les hormones : hypothalamiques (Gn EY), hypophysaires (LH, FSH),
stéroidiennes (oestrogénes, proygestéronel, la lutéolysine

{(tableau n®4).
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TABLEAU N°4 : PRINCIPALES HORHONES IMPLIQUEES DANS LE CONTROLE DU
CYCLE OESTRAL Di LA VACHE : (Source : BOUSQUET,1989)

ORGANE HORMONLE FONCTTON

Hypothalamus GnkH Provoaue le relache-
wment .. Lla LH et de
la 8"

Pituitaire | L Srimale ta croissance
anterieure follaiculaire
LH Indult fta maturation

Firale et 1'ovulation
du follicule ainsi que
i maintien du C.L.

Corpus luteum (C.L) Progastérone keldchement de l'utérus
shacritions utérines et
controle la sécrétion
G LH

Follicules ovariens vestrogenes Contrdle la sécrétion
de LE et de FSH, stimu-
le la cocrétion de PGIY,
augmente la circulation
sanguine du systeme
gqénital

Inhibine Inhibe la sécrétion de
Utérus PGE2od Induit la régression
dua C.L

1.3.1. L'HORMONE HYPOTHALAMIQUE . LA Gufli

Ce décapeptide dont 1l¢ poids moléculaire est compris entre
200 et 1400 fait partie des substances auxquelles est réservée
1'appellation de "realising tactor" ou "hormones

hypothalamiques".
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Ces '"realising factor" sont élaborés au niveau des noyaux

paraventriculaires et arqués, ils parviennent aa parenchyme

hypophysaire par la voie du systéme-porte hypophysaire (ECTORS

et DERIVAUX, 1980). Le relachement de la gonadolibérine par

1l'hypothalamus se fait sous Forme de pulsations toutes les 50 mn
(BOUSQUET, 1989).

L'étude cinétique de 1'horwone révéle une montée brutale au
début de l'oestrus puis un plateau (6 ng.ml pendant 8 heures)
avant la chute du niveau. Ce plateau selont JUSTISZ et KERDELHUE
(1974) cités par THIBIER (1976) est concomitant a 1l'élévation de
FSH et LH.

I1.3.2. LES HORMONES GONADOTROPES
I1.3.2.1. Généralités

Les gonadotropines ou hormones gonadotropes sont sécrétées par
la partie antérieure de 1'hypophyse et chez certaines espéces par

le placenta. Ceci nous condoait. donoe au classement suivant

- Les gonadotropines hypophysaires qui comprennent

. la Follitropine ou Follicle Stimulating Hormone (FSH)
. la Lutropine ou Luteinizing Hormons {(L.H).

la prolactine ou Luteo-mamnotropic normone (LMTH).

- Les gonadotropines placcntaires qui sont

. la HCG ou Human Chorionic Gonadotiopin

Présente dans l'urine de temme enceinte, 1'HCG est une
glycoprotéine sécrétée par le syncytiotrophioblaste. Elle
posséde des propriétés se rapprechant de celles de la LH.
La sécrétion en grande quantité de cette hormcne chez la
femme présume un état gravidigque. Cette sécrétion est
maximale a deux mois ¢t demi puis un plateau est observé
jusqu'a l'accouchement. Quatre Jjours apres ce dernier
l'hormone est & 1'é¢tat de traces dans l'organisme
(MERGER, LEVY et MELCHIOR, 1985).
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la PMSG ou Pregnant Mare Serum Gonadotropin
Elle est sécrétée par les cupules endométriales de la
jument gravide & partir du 45e¢ au 110e jour de gestation.
La PMSG a des propriétés FSH mimétigues. En effet elle
réduit l'atrésie et accélére en méme temps la croissance
des follicules (MAULECN et CHUPIN 1976).

Dans ce chapitre, nous nous intéressons surtout aux
gonadotropines hypophysaires et plus particulierement a leur
cinétique. Cependant dans la maitrise de la reproduction, les

gonadotropines placentaires auront une importance considérable.

IT.3.2.2. Les gonadotropines hypophysaires

Sécrétées par le lobe antérieur de 1'hypophyse, les hormones
hypophysaires gonadotropes chez la vache sont essentiellement la
FSH et la LH. Toutes deux de nature glycoprotidique, LH et FSH
sont impliquées aussi bien dans la maturation et la libération
des gamétes que dans la stimulation de la sécrétion des hormones

gonadiques.

Leur sécrétion se caractérise au niveau du courant sanguin
périphérique par d'une part, un niveau de base pendant la quasi-
totalité du cycle et d'autre part, par un pic de grande amplitude

au moment des chaleurs. On parle alors de "décharge ovulante'.

Les travaux d'AHREN et RUBINSTEIN cités ir DELATE (1976)
démontrent de maniére explicite le mode d'action des
gonadotropines.

I1.3.2.2.1. La PS8H

Elle active la division des cellules folliculeuses et la
croissance de 1'épithélium de germination. En association avec
la LH, la FSH favorise la production d'oestrogénes par la theque
interne du follicule (BRYNER et coll. 1990).
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L'étude cinétique de cette hormone dans le sang montre

contrairement a la LH deux pics de [SH

- un premier pic se situant a & ng.ml a lieu 12 jours
avant les chaleurs selon AKBAR, REICHERT, DUNN,
KALTENBACH, WISWENDEK (1974) cités par DELATE (1976). Ce
pic responsable de la waturation d'un follicule
secondaire en follicule mir s'étalerait sur 6 jours avec

une phase ascendante et descendante beaucoup plus lentes.

- le second pic de FsH synchrone de celui de LH
correspond aux chaleurs. Le taux de FS5H y est nettement
plus élevé que durant le premier pic. Cependant, il chute
brutalement le jour qgui suit 1'ovulation. L'inhibine

semble y étre impliquéen

DESOUTTER et coll. (1983), & partir de travaux effectués sur
la femelle zébu pakistanaise, trouvent pour ce second pic de FSH

une durée de 8 heures avec une amplitude de 38 pg.ml.

Hormis les deux pics, la concentration basale de FSH chez la
vache varie largement en fonction des auteurs et des méthodes de

dosage utilisées.

C'est ainsi que le dosage radiclimmenologique, selon une
méthode en systéme homologue mise au point par CHENG (1978) cité
par DESOUTTER et coll. (1983) trouve gue le niveau de base de FSH
est d'environ 19 pg.ml.

Un dosage hétérologue {anti-F&i ovin et hormone marquée FSH
rat} révele un taux plasmabigque basal de 112,4 ng.ml (ECTORS et
DERIVAUX, 1980).
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1Ir.3.2.2.2. La LH

L'hormone LH conditionne la maturation folliculaire, stimule
1'ovulation et induit la formation du corps jaune. Sa sécrétion
se fait de manieére pulsatile. L'étude de la cinétigue de LH dans
le courant sanguin de la vache ne révéle qu'un seul pic précedant

l'ovulation.

La valeur du pic qu'obtiennent différente auteurs oscille

entre 30 et 60 ng.ml selon DELATE (1976), ceci avec des

variations du taux de LH en foncticon de la température. Un

maximum de 50 pg.ml a été noté chez la femelle zébu Pakistanaise
(DECOUTTER et coll, 1983). TRAORE (1990) trouve une concentration
maximale chez la femelle Gobra de 7,43 + 5,92 ng.ml avec des

variations de 2,70 a 22 ng.ml.

Le niveau de base de LH subkit moins de fluctuations, il se
situe a une valeur moyenne de 1,5 ng.ml pour différents auteurs,
Un taux de 0,81 + 0,72 ng.ml est décrit chez la femelle 2ébu
Gobra (TRAORE, 1990).

I1.3.2.2.3. La Prolactine ou LMTH

La prolactine ‘est  un simple polypepti ™ avec un poids
moléculaire de 24 000. L'importance de la LMTiH dans le cycle a
été mise en évidence chez 1la souris et la ratte, le réle est

moins déterminant chez les bovins.

Le taux de LMTH subit des fluctuaticns au cours du cycle =
c'est ainsi que SWANSON (1572) cité par DELATE (1976) montre gue
la valeur maximum du taux de prolactine est atceinte le jour de
1'oestrus comme les autres gunadotrouines hypopliysaires. Ce taux
oscille autour d'une valeur woyenne de 50 ng.ml pour le reste du

cycle.
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I1.3.2.3. Les hormmonies gonad.gues ou génitales

Les hormones génitales sécreétées principalement par les
yonades et le placenta sont chargées "¢'assurer dans la sphére
génitale 1'équilibre physiologigue, les correlations
indispensables a la reproduction, de créer les conditions du
rapprochement sexuel, de la fécondaticn, de gestation et aussi
d'agir sur l'ensemble du soma augquel ¢lles communiguent
1'empreinte spécifique du sexe'", ARON (1965) cité par VAISSAIRE
(1977).

Leur structure de base est le noyau  stérane  ou
cycloperhydropentanophénantréne dont le squelette est analogue
a celui du cholestérol et des acides biliaires. Ceci leur a valu
1'appelation "hormone stéroide'.

IT1.3.2.3.1. Les Oestrogenes

En association avec d'autres hormones, les oestrogénes
assurent le développement du type femelle, la maturité de
l'appareil génito-mammaire, le dJdéroulement regulier du cycle

cestral.

La source essentielle des oestrogenes cii.e les bovins est
l'ovaire, néanmoins, il existe une source extra-ovarienne
représentée principalemcnt par les glandes surrénales, les
testicules, le placenta. Au niveau de 1l'ovaire, ce sont les
cellules de la théque interne du follicule de DE CRAAF et les
cellules de la granulosa sous 1'intfluence des hormones FSH et LH

quli sécretent les oestrogénes.

Selon les travaux de ENGLAND (1973) cité par DELATE (1976},
il n'y a aucune relation entre la taille du follicule et la

concentration en 17l3 oestradiol.

“
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L'essentiel des oestrogeénes sécretées par 1l'ovaire est
représenté par le l7f§oe$trudlol oluz actil et plus abondant que
son isomere 17 of oestradiol. On retrctse aussi l'oestrone et
oestriol qui sont des métabolites de 1'osstradicl ; leur action

physiologique n'est cependant pas négligeable.

Les oestrogénes sont catabolisées au niveau du foie, les

métabolites glucuruno-conjuguées sont &liminés dans les urines.
J :

Les oestrogenes conditionnent 1'instinct sexuel et les
manifestations oestrales. Ellc:s provoyuent 1'oedéme, 1l'hypérénie
et la croissance cellulaire au niveau des divers segments de

l'appareil génital femelle.

En considérant la cinétique des oestrogénes, le pic s'observe
le jour des chaleurs, la valeur de ce pic d'cestrogénes comme
celui de FSH est trés variable en itonction des auteurs et des
méthodes de dosage (tableau n®5). A cet effet WETTEMAN (1973),
DOBSON (1974), CHRISTENSEN (1974) cité par DELATE (1976) trouvent
respectivement 160 pg.ml, 11 pg.ml, 12,5 pg.ml comme valeur du
pic d'oestrogénes. Ce pic est suivi d'une chute brutale des
oestrogénes le jour suivant l'ovulation. Un second pic
d'oestrogénes observé a partir du 4e au be jour aprés le début
des chaleurs a été décrit cherz la vache par CGLENCROSS (1973),
DOBSON (1974) , ECHTERKAMP (1973) cité par DELATE (1976). Ce
dernier citera aussi des auteurs qui réfutent l'existence de ce
pic dont WETTEMAN (1973), CHRISTENSEN (1974).

DERIVAUX et ECTORS (1980) trouvent une valeur de 8,6 pg.ml
au moment de l'oestrus, 1,7 pg.ml au lendemain de celui-ci. Des
fluctuations donnant lieu a trois petits pics secondaires peuvent
étre notées aux jours : J5 (6 pg.ml), JB (2,9 pg.ml) et Ji2 (5
pg.ml) du cycle.



TABLEAU N°5

RECAPITULATIF DES TAUX D'CESTROGENES OETENUS PAR DIFFERENTS RUTEURS

Source (DELATE, 1976)
AUTEURS METHGODE VALEUR MINIMALE VALEUR MAXIMALE
{NIVEAU DE BASE) {PIC)
WETTENAM 1973 Radicimmunologie 5 pg/ml 12,5 uyg/ml
DOBSON 1673 RIA apres extraction 5 po/ml 15 pg/ml
sur colonne
SMITH 1973 RIA 14 pg/ml 265  ug/ml
J9 apreés le part le jour du part : JP
RANDEL 1671 Chromatcgraphie - 25 ng/mg créatine 175 ng/ng
Urine
CHRISTENSEN 1974 RIA 70 pg/rni
GLLNCROSS 1873 RIA 0,1 po/mi
ECHTERKAMF 1973 RIA z  pg/ml
CORAH 1974 RIA 5 pg/mi
ARIJE 1974 RIA 5 pa/ml 1.
VELLE 1972 Chromategraphie 17 3 mg/24 h
17 46 mg/24 h
oestrone 27 mg/24 h

ENGLAND 1973 RIA 3 pg/ml J14 9 pg/ml JO
DOBSON 1974 RIA 4 pg/ml cycle 10 pg/ml JO

400 pa/ml 14 j
avant part

1.000 pg/ml JP

JO
Jp

Inu

jour du part

jour de l'ovulation

RIA = Radioimmunologie

07
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11.3.2.3.2. La Progestérone

(A

L'hormone sexuelle stéreoidienne sécrétée - “sentiellement par
les cellules lutéales du corps jaune est la progestérone. Elle
est la principale substance progestative naturelle, c¢'est-a-dire
capable de préparer et de maintenir la gestation. La progestérone
est également sécrétée par la cortico-surrénale (cette production
étant responsable du niveau basal de la progestérone dans le
sang) et par le placenta durant la gestation. Chez la vache, nous
trouvons trois types de progestines gui sont

-~ la progestérone,

- la 20 ﬁ dihydroprogestércne,

- la 17 of hydroxyprogestérone,

THIBIER, CRAPLET et PAREZ (1973) wmontrent qu'il existe de
bonnes correlations entre le niveau plasmatique de la

progestérone et la fonction lutéale.

Le catabolisme de cette hormone a Llieu dans le foie ol a
l'issue d'une série de réactions, les métaubolites glucuruno-
conjugués inactifs sont éliminés dans les urines {le prégnandiol

ou prégnanédiol en est le constituant majeur).

La progestérone représente le  facteur indispensable a
1'établissement de la gravidité.
Elle stimule l'activité sécrétoire de l'enu . wetre, diminue la
tonicité du myometre et sa sensibilité & 1l'ocytocine, inhibe de
nouvelles maturations ovulaires en bloguant la fonction

hypothalamo-hypophysaire (principe du contréle du cycle cestral).

La progestérone stimule le développement complet de la glande
mammaire. Elle intervient aussi dans le développement du

comportement maternel.
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Les travaux de THIBIER (1974) indiquent un taux basal de
progestérone dans le lait d'l ng.ml en phase folliculaire et une

concentration moyenne de 10 ng.ml en phase lutéale.

La concentration plasmatigque de la progestérone est a son
niveau le plus bas au moment des chaleurs, TRAORE (1990) cite une
progestéromie de 0,76 + 0,42 ng.w! pendant 1'oestrus avec des
variations de 0,37 a 1,32 ng.ml chez la femelle Gobra. La
concentration plasmatique augmente cnsuite graduellement, elle
atteint un maximum au bout de 12 a4 14 jours (BOUSQUET, 1984), 16
a 17 jours selon NDIAYE (19%¢) avec un taux variant de 7,82 a 11
ng.ml. Un plateau s'observe a cette valeur maximale jusgu'au journ
18 du cycle oestral. Aprés ce jour, le taux diminue rapidement
et atteint a nouveau des niveaux treés bas pour le jour précédent

les manifestations de 1l'oestrus (TRAORE, 1990).

I1.3.2.3.3. La Prostaglandine F2 alpha (PGF2« )

Longtemps appelée lutéolysine ou facteur lutéolytigue, la PGF2of
est un acide gras insaturé gui dérive de 1l'acide arachidonique.
Elle est sécrétée de maniere pulsatile en fin de phase luteale

par la muqueuse utérine.

La PGF2el et se fixant sur les récepteu:. (l'oestradiol-l%&
s'y fixe aussi) au niveau des cellules du corps jaune provogue
la régression de ce dernier contribuant ainsi & 1'instauration
d'un nouveau cycle. Touteiois, la PCFzel et 1l'oestradiol ne sont
pas actifs avant le Se jour du cycle (TERQUI, 1976) ; le nombre
insuffisant de récepteurs a cette période la, explique ce
phénoméne. La P§F2el posséde une action stimulatrice sur la fibre
utérine.

II.3.2.3.4. L'Enhibine
De découvert%e récente, l'inhibine se retrouve dans le liquide

folliculaire eSsentiellement.
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Sécrétée par l'ovaire durant la phase folliculaire du cycle,
l'inhibine a un effet inhibiteur sur la sécrétion de FSH
(BOUSQUET, 1989) ; BRYNER et coll. 1990). Cette inhibition est

levée en post-oestrus.

IT1.3.2.4. Relations hypothalamo-hypophyso-ovariennes au cours du
cycle
Au niveau hypothalamique, il est possible de distinguer deux

centres

- un premier centre responsable de la décharge tonique
(basale) de gonadotropines FSH et LH assurant un niveau basal

d'hormone ;

- un autre centre responsable de la décharge cyclique assurant

la décharge préovulatoire de LH (et FSH).

Les relations hypothalamno-hypophysaires dépendent de facteurs
de décharge ou releasing-factors gui provoguert la sécrétion des
hormones hypophysaires. Les stérolides ovariens : ocestrogenes et
progestérone ont une réaction positive ou négative sur les

centres hypothalamiques (schéma n°2).

L'importance de ces rétrocactions varie au cours-du cycle. En
particulier, pendant la phase lutéale, la progestérone inhibe
l'action positive de 1l'oestradiol sur le centre de la décharge
cyclique. Aucune décharge cyclique n'est possible tant que la
progestérone est sécrétée en grande quantité. Cecl est mis a
profit dans la synchronisation de l'oestrus par les

progestagenes.

Apres la régression lutéale pruvoquee par la PGF2el, l'action
inhibitrice de la progestérone est supprimée ; c'est alors que

l'oestradiol exerce une action pogitive sur  les centres
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hypothalamiques et sur 1'hypophyse elle-méme. Cette action

conduira a la décharge tonique ovulante.

En 1'absence de fécondation, la PCFZel effectue la lutéolyse
naturelle ; 1l'involution du corps jaune va de paire avec

l'installation d'un nouveau cycle.



4.5

SCH. 2 ¢ Retroactions des stéroides 4 la fin du cycle

(Source : Thimo n?ery /1376)

P~ HYPOTHALAMUS |
+ 4 +{RF
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I1-4. Facteurs influencant la fonction sexuelle femelle

La fonction de reproduction chez les animaux est fragile, elle
peut subir des perturbations ou pire, s'arréter au moindre

changement du milieu interne ou externe de 1l'animal.

I1¥.4.1. CLIMAT - EXPLOITATION

Les bovins autochtones sont bien adaptés a leur biotope conme
le témoigne leur rusticite. Ils souffrent ainsi peu du stress

thermique.

La breeding-season decrit chez les aces européennes ne
s'applique pas a nos femelles domestiques. Néanmoins, 1'étude de
leur reproduction en élevage extensif traditionunel montre un
saisonnement marqué lié au dasponikble alimentaire donc a la
salison des pluies (THIMONIER et CHEMINEAU (168&) ; JOCKLE (1972},
GAUTHIER et XANDE (1982), TRUCKER (1Y82) cités par CHICOTEAU
(1889). La complémentation gomme ce saisonnement (DENIS et
THIONGANE, 1978 ; TRAORE et BARQ, 1984).

LANDAIS (1983), apres avoir observé le mémne phénoueéne chez les
bovins trypanotolérants Bos taurus adaptés a leur biotope, émet

1'hypothése d'un déterminisme génétigue visant a assurer au

produit qui nait une meilleure survie.

IT.4.2. ALIMENTATION - SANTE

Les carences nutritionnelles, les états pathologiques, les
déséquilibres endocriniens, en somue tout facteur intervenant de
facon négative sur l'état de santé de 1'individu, compromet

l'efficience reproductrice.
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Il est aussi généralement admis que 1'éetat d’engraissement est
préjudiciable a la fertilite, soit gu'il s'accowpagne de
dégénérescence graisseuse de la gonade, soit que l'accumulation
de graisse au niveau de 1'oviducte ¢géne la captation ovulaire.
La sous-alimentation, quant & elle, affec a la fois 1la
croissance générale et celle des organes genitaux (maturation
folliculaire lente, sécrétiou de gonadotropines et d'oestrogenes

insuffisante).

IT.4.3. LA TRYPANOSOMIASE

Placés dans des conditions nutritioannelles favorables, les

bovins Bos taurus sont capables de contrdler 1les effets

défavorables de la trypanosomiase sur le aycle de reproduction
(LORENZINI et coll., 1987). Néanwoins la forte pression
glossinienne de certaines zones a une intluence défaverable sur

la productivité et notamment sur la fertilité.

Cette altération de la fonction sexuelle se traduit chez la
femelle par des irrégularités de cycle sexuel avec effondrement
des profils hormonaux, des anoestrus, des avortements précoces,
des mortinatalités et un allongement de 1l'intervalle entre mise-
bas (OGWU et coll. (1986) cité par CHICOTEAU (1989) ; MUTAYOBA
et coll. (1989). Chez le midle, elle me traduit par une baisse de
la libido, une altération de la qualité du sperme avec notamment
une augmentation des formes anormales (GRUNDLER et DJABAKOU,
1985). Dans ces zones fortement infestées de glossines,
l'utilisation de trypanocides améliore concidérablement les
performances de reproduction {(FINELLE, 1973 ; TRAORE, 1988) ; il
va de sol qu'une telle opération nécessite de lourds capitaux
(FINELLE, 1983).
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I1.4.4. LE POST-PARTUM

La durée de l'involution utérine est de 29 jours chez la

femelle Zébu Gobra (MBAYE, TRAORE et WADE, 1986), 31 + 11 jours
chez la femelle Baoulé (CHICOTEAU, 1989). Chez la femelle Ndama,
elle semble plus longue, JEANNIN et coll. (1987) notent un
intervalle moyen de 62 jours entre le vélage et le premier
vestrus.
Par conséquent, il semble nécessaire d'attendre une période de
2 mois et demi voire 3 mois, avant de mettre la femelle Ndama en
post-partum a nouveau en reproduction (MBAYE, TRAORE et WADE,
1986).

La physiologie sexuelle de la femelle bovine est importante
a considérer car elle est une condition nécessaire voire
obligatoire pour mener & bien toute opération de maitrise de la

reproduction visant a développer 1l'élevage bovin.



ITII.1.1. METHODES VISUELLES

Elles sont essentiellement basées sur le comportement des

vaches en chaleurs.

I11.1.1.1. Détection des chaleurs par observation directe

Couramment utilisée, cette méthode consiste  en une
surveillance directe et ininterrompue des femelles dans leur
environnement. Une telle opération nécessite la présence
constante de l'observateur. Pour pallier cette contrainte, on
peut avoir recours soit & un mile "détecteur" ou a une femelle
androgénisée  (GUEYE, 1983) soit faire des observations
discontinues. En élevage extensif, ces observations peuvent se
faire tot le matin, avant la mise au paturage et le soir au
retour de ces pdturages. En é&levage intensif, des heures
d'cbservations peuvent étre fixées (TAKEISHI et coll., 1988).

ITI.1.1.2. Détection des chaleurs par observation différée a

l'aide de marquage

Pour un prix de revient acceptable, les nrocédés utilises dans
1'observation différée visent & libérer 1'éleveur des contraintes
engendrées par l'observation continue. Il ne sera donc visible
que 1l'empreinte, témoignage d'un chevauchement effectué au
préalable.

Les divers matériaux utilisés pour permettre la visualisation
du chevauchement sont les licols margueurs, les marqueurs de
chevauchement tels le Kamar'"®) ou tow-Marker, la peinture Tel-
Tail (GUEYE, 1983).



IIT.1.2. METHODES NON VISUELLES

Elles peuvent étre utilisées indépendamment ou en ccmplément
des procédés basés sur les manifestations comportementales.
Un examen plus rapproché des temelles peut apporter une aide

au diagnostic de 1l'oestrus.

IT1I1.1.2.1 L'examen clinique de 1'appareil génital

La palpation manuelle per rectum du tractus génital, constitue
une intervention essentielle en pratique vétérinaire. Par ce
biais, les organites présents sur l'ovaire seront décelés grace

a des criteres qui les caractérisent .

C'est ainsi que la majeure partie du corps jaune Corpus luteum

se situe dans l'ovaire, cependant une protusion périphérique de
forme irréguliére et variable le caractéris... Sa consistance
ressemble a celle du tissu hépatique ; son diametre est également

variable mais en général se situe entre 20-30 mm (BEDOYA, 1982).

Le follicule dont le diamétre est supérieur a 10 mm présente
une forme sphérique a la surface lisse et occupe une position
périphérique par rapport a l'ovaire. Sa consistance est dure et
devient fluctuante quand le diamétre maximal est atteint (environ
20 mm).

Les structures qui ne répondent pas a ces critéres sont
classifiées comme follicules kystiques, follicules lutéiniques
ou follicules dont le diamétre est inférieur & 10 mm (BEDOYA

ibidem).

L'examen clinique du tractus génital, a l'instar de 1l'étude

des organites présents sur l'ovaire s'appuie aussi sur les
caractéristiques de 1'oviducte, de l'utérus et de la glaire

cervicale.



La palpation transrectale demeure le moyen le plus simple a
mettre en oeuvre et le molins colteux pour ¢étudier l'activité
ovarienne chez les bovins (THIMONIER, 1978). L'exactitude de

cette manoeuvre dépend de la competence du manipulateur.

ITI1.1.2.2. Les mesures intra-vaginales du pH

Selon SCHILLING et ZUST cités par GUEYE (1983), il existe une
relation entre le pH et le stade du cycle sexuel. En effet le pH
est quasi-constant durant tout le dicestrus sauf aux environs du
10-14e jour ou l'on note une diminuticn qui coinciderait avec la
seconde poussée de la croissance folliculaire. Ensuite les
valeurs enregistrées commencent a décroitre vingt-quatre heures

avant l'apparition des premieres manifestations cestrales.

L'inconvénient en pratique est gque la méthode nécessite de
p g g

placer les électrodes toujours aux mémes endroits.

III.1.2.3. Les mesures de la résistance électrigue du vestibule

Cette méthode est basée sur les modifications de la résistance
électrique de l'épithélium au moment de 1l'émission de la glaire

cervicale au cours des chaleurs.

Les électrodes sont appliquées contre les parois de la partie
caudale du vagin a une distance de 2 a 3 cm du clitoris (GUEYE,
1983).

Selon les études de CANDFIELD et BUTLER (1989) cette méthode
permettrait de prédire le pic de LH, par conséquent le moment

optimum pour la saillie ou l'insémination.
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ITr.1.2.4. Le dosage des horwones sexuelles

La cinétique des hormones gonadigues (Progestérone,
Oestrogénes) et/ou gonadotropes (FsH, LH) apporte de précieux
renseignements sur 1'état de tonctionnement des organes

intervenant dans la reproduction de l'animal.

Si le dosage des oestrogénes, de la FSH ¢. ¢ la LH nécessite
d'avoir recours a un laboratoire spécialisé, celui de la
progestérone peut se faire dans un gquelcongue laboratoire car

divers "kits" a mode d'emploi simple sont mis sur le marcheé.

Le dosage de la progestérone sert aussi bien dans la détection
de l'oestrus que dans le diagnostic précoce de gestation a coté
de 1l'échographie. Le dosage de cette hormone 7 a 10 jours aprés
l'oestrus est utilisé pour apprécier 1l'efficacité d'un traitement
de synchronisation d'oestrus (SIGNORET et coll. 1985%), de
surovulation ou d'une thérapeutique (CHAFFAUX et CARDINAUD,
1987).

IIT.1.2.5. Utilisation de 1'échographe

- Principe

L'échographie est une technique fondée sur les propriétés
des ondes ultrasonores.
Au niveau de la surface séparant deux milieux de densité
différente, une partie des ultrasons sera absorbée, 1l'autre
réfléchie ; c'est a cette interface gue la réflexion du faisceau
d'ultrasons est maximale (CHAFFAUX et coll., 1988).
Ce faisceau est émis par une sonde formée de cristaux. Cette
sonde sert également de récepteur, capte le raisceau, réfléchit
l'écho. Elle peut étre transabdominale ou transrectale selon le
type d'appareil utilisé et lfespéce animale a examiner.
Les échos réfléchis sont transformés en signaux électriques

(pics) ou en signes lumineux (points lumineux) qui podurront étre
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visualisés sur un écran =athodique. La hauteur du pic @u la

brillance du point lumineux sera proportionnelle a l'intensité

de l'ultrason captée.

- Intérét

vache:

L'échographie présente de multiples intéréts chez la

- elle permet de suivre la croissance folliculaire,
l'ovulation, la mise en évidence du corps jaune (DIOP,

1987; MIALOT, LEVY et GRIMARD, 1991) ;

- le diagnostic précoce présomptif de gestation peut étre
établi par une observation directe du produit de la
conception. Cette visualisation pourra se faire & une
période de la vie cmbryonnaire gqui se situe aprés le
diagnostic précoce de gestation par estimation de la
progestéronémie 21 a 24 jours apreés la saillie ou
l'insémination artificielle et avant le diagnostic établi
par la palpation transrectale du tractus génital 45-60e
jour de la gestation( TAINTURIER et c¢oll., 1983) ;
CHAFFAUX et coll., 1988 ; KASTELIC et ~cll., 1989).

- la mortalité embryonnaire et les avortements tres
précoces peuvent aussi étre étudiés parallélement au

diagnostic de gestation.

- comme en médecine humaine, l'échographie permet de
définir le sexe du foetus (WIDEMAN et coll., 1989)

~- CARTEE et coll. (1989), en utilisant l'échographie pour
faire les mensurations testiculaires, trouveérent des
résultats aussi fiables que ceux obtenus par les méthodes

usuelles.



- -
55

L'échographie en reproduction animale joue un role

prépondérant surtout dans le diagnostic de la gestation.

Correctement mise en oeuvre, 1'échographie p. «et le gain d'un

cycle par rapport au diagnostic clinigue ; elle limite

1'augmentation de l'intervalle vélage-tfécondation.

I11.2. Moyens et méthodes de maitrise du cycle sexuel

III.2.1. LES MOYENS

IIT.2.1.1. Moyens zootechniques

Le régime alimentaire intervient de fagon nette sur la
précocité de la puberté, 1l'dge au premier vélage et 1l'intervalle

entre vélages.

Les carences aussi bien gue certains exceés de nutriments
peuvent ébranler non seulement la vie reproductrice de l'animal
mais sa santé en général (PARIGI BINI, 1986 ; SOW, 1987).

La maitrise de la reproduction, par le biais de la zootechnie
mise sur une alimentation satisfaisar e aussi bien
quantitativement que qualitativement. Le "flushing" permet ainsi
une meilleure extériorisation des chaleurs (DENIS et THIONGANE,
1978).

II1.2.1.2. Moyen '"chirurgical”

I1 s'agit de 1l'énucléation du corps jaune par la voie
transrectale. Par cette pratique, le tractus génital est massé

en méme temps.
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Ce procédé a été longtemps utilisé dans le traitement de
maltrise du cycle.
Le risque d'adhérences de l'ovaire dues aux hémorragies lui a

valu sa désuétude actuelle.

I1T.2.1.3. Moyens médicaux

En prenant appui sur les modifications horr—-~ales intervenant
au cours du cycle oestral, ies médicaments utilisés dans la
maltrise de la reproduction favorisent la prédominance d'une

hormone pendant une période donnée (MORIN, 1973).

Dans le troupeau, toutes les femelles ne sont pas au méme
stade ovarien ; il y a des animaux cyclés, d'autres non cyclés.

Ceci aura une incidence sur l'utilisation des médicaments.

IITI.2.1.3.1. La progestérone

Des injections de progestérone a des femelles de mammiféere en
activité sexuelle suspendent le cycle oestrien. La reprise de ce
dernier se fera dans les jours gui suivent la fin du traitement.
5i la femelle n'est pas en activité sexuelle, une hormone
stimulante : la PM8G est ajoutée au traitement pour provogquer
l'ovulation (ORTAVANT, 1976).

Toutefois ce procédé impose des injections gquotidiennes de
progestérone d'ou il est apparu la nécessité d'avoir recours a

d'autres molécules plus efficaces a faibles doses (MORIN, 1973).

IIT.2.1.3.2. Les progestageénes

Ce sont des analogues structuraux de la progestérone obtenus
par synthese chimique.
Les progestagénes présentent l'avantage de pouvoir étre utilisés
aussi bien sur les femelles en activité sexuelle gque sur celles

en repos ovarien.
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Les études de LOKHANDE et coll. (1983), BHOSREKAR et coll.
(1986) montrent gque la synchronisation par le biais des
progestageénes donne un taux de conception satisfaisant et un

intervalle traitement-gestation court.

Les progestagénes sont plus actifs que la progestérone. Elles
peuvent éetre administrées par plusieurs voiss : orale, sous-

cutanée, vaginale, musculaire.

- La voie orale
MAULEON (1976) préconise, pour pallier au probléme de

variations de consommation entre animaux, d'augmenter les doses

usuelles.

Le produit, le meilleur par la voie orale sera celui dont la
dose minimum efficace est en moyenne de l'ordre de 10 a 50 mg.
En effet, si le progestagéne est trés actif, cas de 1l'acétate de
mélengestrol (MGA), les variations relatives de consommation
risquent d'étre tres grandes par conséquent les vaches viennent
en chaleurs pendant le traitement. Elles ne sont dcnc pas
synchronisées a 1'arrét du traitement (SMITH et ZIMBELMAN, 1969;
BOYD, 1969 cités par MAULEON, 1976).

Les progestageénes a base d'acétate de fluorogestone (FGA) et
d'acétate de chlormadinone (CAP) semblent le mieux répondre aux
conditions d'utilisation par la voie orale. Les retours en
oestrus s'effectuent 48 heures aprés l'arrét du traitement FGA,
ne s'opérent pas avant 3 jours dans le cas du CAP selon HANSEL,
(1966) ; WITBANK et KASSON {1968) cités par MAULEOR (1976).

Le succeés du traitement par la voie orale exige une bonne

absorption intestinale.



58

- Les implants sous-cutanés
Grdce a un pistolet applicateur, l'implant est déposé sous la
peau a la base de la face externe de l'oreille de l'animal pour

une durée de 9 a 11 jours. Le principe actif contenu dans
1'implant diffuse réguliérement, favorisant ainsi un taux sanguin

continu.

Le retrait de 1'implant peut étre suivi ou non d'une injection

-

de PMSG 400 a 700 UI selon la race.

Les chaleurs apparaissent 45 heures en moyenne apres le
retrait de 1l'implant (CHICOTEAU el coll. 1986).

Les implants de méme que les spirales et éponges vaginales,
doivent impérativement étre en place pendant toute la durée du
traitement.

La taille des implants doit aussi étre suffisamment petite
pour que leur puse et retrait soient des opérations faciles a des

endroits accessibles.

- La voie vaginale

La spirale imprégnée de progestagéne est placée dans le vagin
de la femelle pendant 11 a 12 jours (CHUPIN et coll. 1982). Le

principe d'utilisation est le méme que celui des implants.

- La voie intra-musculaire

Les injections doivent étre quotidiennes. Cette voie est peu
utilisée car elle est contraignante pour l'éleveur et provogue
un stress aux animaux.

Les implants sous-cutanés et les spirales vaginales sont
finalement les types d'administration des progestagenes les plus

intéressants et les plus usuels.
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III1.2.1.3.3. Les Oestrogénes

L'action des oestrogénes dépend de leur nacure et du jour de
l'injection. L'effet n'est pas systématique mais on peut le
résumer en disant qu'en début de cycle (J3-J6) les oestrogénes
sont antilutéotrophiques ou lutéotrophiques, en milieu de cycle
(J9-J15) lutéolytiques et sans effet a la fin du cycle (SAUMANDE,
1976).

Le benzoate et/ou 1le valérate d'oestradiol (issus de
l'estérification de l'oestradiol) injectés seuls a des femelles
provoquent la régression du corps jaune pouvant s'accompagner ou

pas d'oestrus. Cet oestrus est souvent anovulatoire.

Ce traitement a l'aide d'oestrogénes seules, comporte les
risques d'apparition de Xkystes ovariens et des symptomes de
nymphomanie.

I1I1.2.1.3.4. Les prostaglandines
L'action lutéolytique des prostaglandines est mise a profit

dans la maitrise du cycle sexuel.

L'utilisation des prostaglandines exigent la présence d'un
corps jaune fonctionnel et un minimum de c¢ing jours post-
ovulatoires (PARFET et coll. 1989).

La voie parentérale (intra-musculaire et sous-cutanée) est la

plus utilisée.

Chez 1les femelles bovines ol le corps jaune a été bien
diagnostiqué, une injection suffit ; en cas de doute, deux
injections a 11 jours d'intervalle donnent de bons résultats.
L'oestrus dans les deux cas survient au bout de 3 a 4 jours. Les
vaches peuvent donc étre inséminées ou saillies par le géniteur

72 heures apres le traitement.
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Certains facteurs intrinséques tels : 1'dge, la lactation, le
stade du cycle oestral au moment du traitement influencent la
réponse a la PGF2 « . En effet, la taure aura une réponse plus
rapide que la vache tarie ; cette derniére répondra plus
rapidement que la vache en lactation (VAILLANCOURT et BOUSQUET,
1989).

Les prostaglandines seules ou combinées a d'autres molécules
sont tres utilisées dans la maitrise du cycle oestral. Leur
enploi est commode, le prix de revient abordable. Elles

constituent une méthode de choix chez les animaux cyclés.

Les prostaglandines sont aussi utilisées dans les traitements
de la pathologie de la reproduction (TAINTURIER, 1977 ; TRAORE,
1990).

IIT.2.1.3.5. La PM8G ou l'Equine Chorionic Gonadotropin (ECG)
Sécrétée par les cupules endométriales de la jument gravide,
la PMSG a une action FSH-LH mimétique. Elle peut étre associée
a tout programme de maitrise de la reproduction car gréce a son
action mixte folliculo-stimulante et ovulatoi: ., la PMSG augmente
le nombre de follicules préovulatoires. Ce fait est a l'origine
de son utilisation a grande dose dans les programmes de

surovulation en vue d'un transfert d'embryon.

L'emploi de la PMSG chez la femelle non surovulée doit étre
rationnelle <car les risques de gémellité ne sont pas

négligeables.

De plus en plus, l'association progestagene-prostaglandine-
PMSG est utilisée dans les programmes de maitrise du cycle
sexuel. Cette association peut &tre utilisée aussi bien sur les

femelles cyclées qu'en repos-sexuel.
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III1.2.2. LES METHODES

II1.2.2.1. La synchronisation

Pour une meilleure rentabilité des opérations, plusieurs
femelles seront soumises au programme de maitrise du cycle sexuel
au meéme moment. Les inséminations et les vélages seront ainsi
regroupés a une période choisie. Fondamentalement, il existe deux
méthodes de synchronisation oestrale. La premiére avec la PGF2
ou ses analogues consiste a raccourcir la période dioestrale. La
deuxiéme agit en bloguant le retour normal de 1l'oestrus et de
l'ovulation avec un traitement progestéronique aprés cessation
du traitement, les femelles reviendront en oestrus et ovuleront
normalement (VAILLANCOURT et BOUSQUET, 1989

Pour VOSS et HOLTZ (1985), les progestagénes induisent des
manifestations oestrales plus intenses que les prostaglandines.

De plus en plus, les progestagénes sont associés aux
prostaglandines et a la PMSG dans les programmes de maltrise du
cycle avec de bons résultats (HEERSHE et coll. 1979 ; TEGEGNE et
coll. 1%89).

Selon 1l'état ovarien, la race, le mode d'exploitation, il
conviendra de choisir la méthode de synchronisation la mieux

adaptée & l'état physiologique des animaux.

IIT1.2.2.2. L'INSEMINATION ARTIFICIELLE

C'est une technique d'insémination sans accouplement. La
semence du mdle en l'occurence, le sperme, est récolté par des
techniques appropriées, elle sera déposée dans les voies
génitales d'une femelle en période de fécondité, en vue de la

fécondation.
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Il est donc important de repérer au mieux les chaleurs chez

la femelle.

L'insémination artificielle s'utilise a grande échelle dans
les pays développés alors que dans nos pays, la monte naturelle

est toujours de reégle.

Cutil & la fois de reproduction et d'amélioration génétique,
1'insémination artificielle doit toujours se faire au moment
opportun pour avoir les résultats escomptés. A cet effet, la
connaissance du cycle sexuel et surtout la détection des chaleurs
constituent un préalable a l'emploi de 1'insémination

~Itificielle.

I11.2.2.3. La surovulation

Durant la vie reproductrice de la femelle, des vagues a peu
prés réguliéres de croissance folliculaire se termineront par
l'atrésie de la grande majorité des follicules et par la

dégénérescence des ovocytes qu'ils contiennent.

Un traitement  hormonal essentiellement a base de
gonadotropines exogenes permet de récupére- plusieurs de ces
follicules et d'induire la maturation des ovocytes : ceci est le
principe de la surovulation (BOUSQUET, 1989 ; PICARD, 1988%a).

Pour augmenter le taux de réussite, les animaux doivent au
préalable : étre sélectionnés, avoir subi un examen complet de
l'appareil génital et leur cycle sexuel doit étre connu (LAMOTHE,
1989a).

La technique de surovulation differe selon que la

gonadotropine utilisée est la PMSG ou la FSH (DIOP, 1987).
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Chez les animaux surovulés, les chaleurs apparaissent plus

précocement par rapport aux animaux non surov: 3. L'augmentation
rapide et massive des oestrogénes sécrétées par le grand nombre
de follicules semble en étre la cause. Ce fait est tres important
A considérer pour la bonne synchronie donneuses-receveuses. Il
convient aussi de bien détecter les chaleurs des receveuses car
il y a une corrélation entre la détection de l'oestrus, le
développement du corps jaune et le taux de gestation obtenu aprés
transfert d'embryon (NELSON et NELSON, 1985).

L'ovulation des donneuses s'étend sur plusieurs heures et
débute durant les chaleurs. La saillie ou 1l'insémination
artificielle se fera donc plus tdt que chez l'animal non surovulé
(PICARD, 1989a).

L'endocrinologie de la surovulation est riche d'enseignements.
Elle révéle des résultats variables selon que la surovulation a
été faite par la FSH, la PMSG, la Busereline (SAUMANDE, 1978 ;
CHUPIN et coll., 1985 ; GRASSO et coll., 1989 ; GUILBAULT et
coll. 1989 ; VOSS et coll. 1989). Des corrélations peuvent étre
établies entre les niveaux d'hormones et les réponses ovariennes
(nombre de corps jaune...) (SAUMANDE, 1980 ; BEDOYA, 1984 ; DIOP,
1987 ; CALLESEN et coll. 1989).

Apres la surovulation et la fécondation des ovocytes, les
embryons sont récoltés, sélectionnés. Ces embryons pourront &tre
transplantés chez d'autres femelles immédiatement apres récolte
et sélection cu étre congelés en vue d'une implantation différée
dans le temps (LIDNER et ELLIS, 1985 ; RALL et FAHY, 1985 ;
LAMOTHE, 1989b PICARD, 1989b).

’

ITT.2.2.4. Le transfert d'embryon

Le transfert d'embryon est une méthode de reproduction

artificielle qui consiste a prélever apres fécondation le ou les
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embryons dans l'appareil génital d'une femelle dite "donneuse"
(qui a été surovulée ou non) pour le ou les transplanter dans
l'appareil génital d'une ou plusieurs femelles dites "receveuses"
dans lequel le ou les embryons vont se développer jusqu'a la
naissance (OUATTARA, 1990). C'est une technique en plein essor

de nos jours. Elle vise a augmenter la productivité numérique du

troupeau avec des animaux sélectionnés, performants.

III.3. L'endocrinologie sexuelle

L'étude de la cinétique des hormones sexuelles chez la femelle
bovine est riche d'enseignements surtout dans nos élevages ou des
précisions doivent étre apportées sur la physiologie sexuelle de

nos races.
ITII.3.1. INTERET

Grdce a l'endocrinologie, la fonction sexuelle de la vache est

suivie de pres ; certaines causes de 1l'..-.Zration de cette
fonction sexuelle (déséquilibre hormonal...) peuvent étre
détectées.

L'endocrinologie, par le biais du dosage de la progestérone,
permet un diagnostic précoce de gestation ou d'absence de
gestation. Dans ce dernier cas, les femelles vides pourront étre

saillies ou inséminées dés le cycle suivant.

I1I1.3.2. LES PRELEVEMENTS EN VUE DU DOSAGE D'HORMONE

L'endocrinologie repose sur le dosage de la sécrétion

hormonale dans les milieux biologiques.
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Seuls le sang et le lait sont utilisés en pratique bien que
théoriquement, l'urine, la salive... puissent &tre aussi témoins

de sécrétion hormonale.

I1IT1.3.2.1. Le prélévement sanguin

Le point d'élection de la ponction sanguine sera fonction de

la commodité ou du golit du praticien.

T e,

Le sang est recueilli dans un tube sous vide avec ou sans
anti-coagulant selon que 1'on veuille du plasma ou du sérum.
Apres la centrifugation, le plasma ou sérum sera prélevé gréce
a une pipette stérile puis transvasé dans des tubes de collecte
parfaitement identifiés en vue de la conservation réfrigérée ou

congelée avant l'acheminement vers le laboratoire.
Ces opérations doivent s'effectuer rapidement, de maniere
minutieuse et surtout dans des conditions str’ ~tement aseptiques

(THIBIER, 1983).

I1T1.3.2.2. Le prélévement de lait

Le lait constitue une source d'informations égale a celle du
plasma, quant & 1'évolution hcrmonale de 1l'ovaire. Le dosage de
la progestérone dans le lait est utilisé ainsi pour confirmer ou
mieux, infirmer une gestation 21 & 24 jours apres Jla saillie
{(THIBIER, 1974 ; BOUSQUET, 1984). Ce dosage de la progestérone
sert aussi dans le diagnostic différentiel de diverses anomalies

fonctionnelles des ovaires.

Le prélevement de lait présente un premier avantage évident:
celui d'étre acquis treés simplement par la collecte de quelques
jets de lait ; 1l'éleveur peut le réaliser lui-méme facilement,
Chez la vache, le lait doit étre issu des premiers jets (apres

expulsion du lait résiduel) de chacun des quatre trayons. Comme
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pour le prélévement sanguin, l'aseptie est de rigueur. Tout lait
témoin d'une inflammation ou d'une infection mammaire doit &tre
éliminé (THIBIER, 1983).

La propreté des manipulations et 1'identification correcte des
échantillons sont nécessaires pour avoir des résultats

interprétables et fiables.

ITT.3.3. LES METHODES DE DOSAGE

Diverses méthodes de dosage sont répertoriées. Il existe des
tests biologiques, physico-chimiques et immunoenzymatiques.

Une bonne méthode de dosage doit étre

- spécifique : il faudra doser uniguement 1'hormone
recherchée,

- sensible car de treés faibles teneurs en hormone doivent
pouvoir étre détectées,

- précise : la répétabilité est utilisée a cet effet. La
précision est d'autant plus grande que le coefficient de
variation (écart-type / moyenne)

est faible : il doit étre inférieur a 10 p. 100,

~ exacte : il faudra vérifier qu'une quantité d'hormone
connue, ajoutée a un échantillon est bien retrouvée lors du
dosage,

- économique. Elle doit étre aussi simple et rapide.

IIT.3.3.1. Les tests biclogigues

Ils ont été pendant longtemps la seule méthode de dosage.
L'animal-réactif est utilisé comme matériel de dosage pour
apprécier l'action biologique de 1'hormcne sur tel ou tel autre

organe du corps.
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Ces tests présentent beaucoup d'inconvénients, notamment
1'imprécision, la quantification difficile des effets
biologiques, une exécution pas toujours aisée et surtout la
lenteur des tests (les résultats ne pouvant étre obtenus qu'au

bout d'un certain temps).

IIT.3.3.2. Les tests physico-chimiques

Ils reposent implicitement sur 1'identité de la fonction

biologique et de la structure chimique (NDIAYE, 1990).

III.3.3.2.1. Les méthodes anciennes

Elles furent complexes, peu rapides. En effet, elles
nécessitaient non seulement de grands volumes, de plasma (0,5 a
1 litre) mais il fallait recourir aussi a la chromatographie sur
papier pour séparer les hormones et utiliser w..: hormone marquée
par un atome (C,, ou 3H) radioactif (NDIAYE ibidem).

IIT.3.3.2.2. Les méthodes modernes

Elles sont plus élaborées que les précédentes, cependant
certaines demeurent toujours complexes. On citera : la double
dilution isotopique, la chromatographie en phase gazeuse, la
liaison compétitive aux protéines, la radioimmunologie..

Ces deux dernieres méthodes sont actuellement les plus usuelles.

- La liaison compétitive aux protéines

Le principe est basé sur la propriété qu'ont les stéroides de
se lier aux protéines, telle la transcortine ou cortico-stéroid
binding globulin. Cette liaison peut étre déplacée par
compétition entre deux stéroides de méme nature mais l'un étant

radioactif (quantité connue) 1l'autre "froid" a doser.

Plus la quantité de stéroide "froid" sera importante, moins
il y aura de stéroide radiocactif lié.
Le rapport R = stéroide lié radioactif / stéroide total radiocactif

plus petit que le plasma & doser sera riche en stéroide.
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- Le radioimmunodosage (RID)

Cette méthode ressemble :ort a la précédente mais au lieu des
protéines lieuses, 1l'hormone a doser considérée comme un antigéne
est mise en contact avec un anticorps anti-hormone.

La réaction immunologique est basée sur la compétition régie
par la loi d'action de masses pour 1l'oc~upation du site
réactionnel de l'anticorps par deux antigénes.

L'un des antigénes sera marqué par un atome réactif (Iode 125)
et l'autre non radioactif représenté par 1l'hormone a doser sera
dit "froid".

Le radioimmunodosage est précis, exact et surtout d'exécution
rapide. La sensibilité est de l'ordre de 0,1 ng selon THIBIER et
coll. (1973.

Les méthodes de dosage radioimmunologiques présentent comme
inconvénient majeur l'utilisation de marqueur radioactif. De ce
fait, les manipulations requieérent une extréme prudence et
surtout l'élimination des déchets radioactifs pose un probléme

important.

Compte tenu du danger que représentent les substances
radioactives elles-mémes aussi bien pour 1l'homme que pour son
environnement, des techniques fondées sur d'autres types de
marqueurs que les radioactifs furent développées. C'est ainsi que
1'Enzymoimmunodosage (EID) et le Fluoroimmunodosage (FID) tendent
a changer de marqueur et a remplacer 1'iode 125 radioactif
respectivement par une enzyme ou un fluorogéne. Le stade ultime
de dosage du complexe antigéne-anticorps imp!.gue dans ces cas
1a une mesure d'activité enzymatique pour 1'EID, de fluorescence

pour le FID.
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ITT1.3.3.3. Les tests immunoenzymatiques

Ils sont fondés sur l'utilisation d'un marqueur enzymatique
dont la présence permet la détection de la réaction antigéne-
anticorps invisible par ailleurs. Des artifices techniques
rendent possible non seulement la détection mais aussi la

quantification des composantes de cette réaction.

L'Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA)

Dans le domaine de 1l'endocrinologie, les premiers travaux
immunoenzymatiques réalisés par VAN WEEMEN et SHUURS (1971-1974),
ont consisté au dosage de la Human Chorionic Gonadotrophin.

Devenue ces dernieres années une technique de choix, son
application s'est étendue a beaucoup d'hormones telles la
progestérone (CHANG et ESTERGREEN, 1983 ; MUNRO et STABENFELDT,
1984 ; VAN DE WIEL et KOOPS, 1986 ; PRAKASH, MEYER et VAN DE
WIEL, 1988), la testostérone (RAJKOWSKI et coll., 1989),
1'oestradiol—17,B (MAUREL et coll. 1687 ; MEYER, SAUERWEIN et
MUTAYOBA, 1990), 1la luteinizing hormone (M.:iAYOBA et coll.,
1990).
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Au terme de cette étude bibliographique, 1'idée générale qui
se dégage est que le taurin Ndama, malgré se petite taille,

posséde des potentialités remarguables.

De par sa tolérance d'une part, sa rusticité et ses aptitudes
de production d'autre part, l'implantation de ce taurin dans les
régions olu sévissent les trypancsomoses peut étre une solution
a envisager face aux colits des méthodes de lutte appliquées
jusque-la sans résultats probants. Cette implantation nécessite
au préalable de mieux connaitre la physiologie sexuelle de la

race en vue de maitriser la reproduction.

L'étude expérimentale faisant suite a la revue bibliographique
s'attélera a définir la cinétique des hormones sexuelles LH,
progestérone et oestrogénes chez la femelle Ndama afin de

compléter les données sur la reproduction de .= e race.



DEUXIEME PARTIE

ETUDE EXPERIMENTALE
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CHAPITRE 1 : KAYERIEL B2 NEYEODE

1.1, Matériel

I.1.1. LES ANIMAUX

Cing (5) vaches Ndama vides, saines ont été utilisées dans
cette expérience. Agées en moyenne de sept (7) ans, elles
proviennent du C.R.Z. de Kolda. Leur poids moyen est de 250 a
300 kg.

L'alimentation est & base de fanes d'arachide et de concentrés.
Ces derniers sont composés de mélasse, graines de coton, son de
riz, coques d'arachide et d'un complexe minéralo-vitaminé
(C.M.V.).

L'abreuvement se fait a volonté.

L'expérience s'est déroulée dans les locaux de la Clinique de
1'E.I.S.M.V. ou trois parcs permettent la stabulation libre des
animaux en dehors des moments de manipulation..

Pour les prises de sang en série, les animaux ont été attachés
dans des stalles qui ont été aménagées en vue d'une bonne

concentration.

I.1.2. LE MATERIEL DE LABORATOIRE

Il s'agit du matériel de prélevement de sang

- des tubes de prélévement Vénoject de 10 ml contenant de
1'E.D.T.A. (Ethyléne-Diamine-Tétra-Acétique) comme anti-
coagulant,

- des aiguilles de prélévement vénoject,
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- des pipettes-pasteur a usage unique pour prélever le plasma,

- des tubes de collecte stériles identifiés (numéro de la
boucle de 1l'animal et Ll'heure du prélévement) pour la
conservation du plasma en vue du dosage,

- une centrifugeuse,

- un congélateur,

- une glaciére avec des carboglaces pcur acheminer les

échantillons a doser sous chaine de froid.

I.1.3. MEDICAMENTS UTILISES

Pour la synchronisation des vaches, nous avons eu recours tour

(R)

a tour a un progestagéne (Synchro-Mate B , une prostaglandine

(R)

(Estrumate ou Prostavet™) et une gonadotropine (Chrono-

gest® (PMsG 500).

I1.1.3.1. Synchro—-Mate BR) ou smB"Y {Intervet)

Le progestagene est sous forme d'implant couplé a une solution
injectable SMB.
Chaque implant SMB contient 3 mg de Norgestomet (17 acétoxy-
méthyl-19-Nor-progestérone). La solution injectable SMB, quant
a elle, est composée de 3 mg de Norgestomet et 5 mg de Valérate
d'oestradiol.

Propriétés biologiques

Elles ont été bien décrites par BRUNAUD (1986).
- Chez la femelle cyclée

- l'injectable SMB raccourcit la durée de vie du corps

jaune
- le norgestomet blogque la libération d'hormones
gonadotropes par 1l'hypophyse. Au retrait de 1'implant, les

femelles entrent en phase folliculaire synchronisée.



74

- Chez la femelle non cyclée

Le norgestomet prepare la  décharge d'hormones
hypophysaires et augmente la sensibilité des organes sexuels aux

stimulations des gonadotropines.

Selon les cas, la PMSG compléte ou remplace la décharge

d'hormones endogénes.
I.1.3.2. Estrumate ‘¥ (ND) (COOPER'S)

Le principe actif est le cloprosténol, un analogue de synthése
de la PGF2&( . C'est un agent lutéolytique treés puissant,
provoquant la régression fonctionnelle et morphologique du corps
jaune chez les bovins. Cette lutéolyse est habituellement suivie
de la réapparition de l'oestrus dans les 2 a 4 jours qui suivent

le traitement avec une ovulation normale.

REMARQUE : Apreés l'ovulation, il existe un période réfractaire de 4 a 5 jours

au cours de laquelle le corps jaune est inse.. .»le au cloprosténol.

I.1.3.3. Prostavet (ND) (GIFAVET)

L'étiproston dotée d'une action lutéolytique aussi puissante
que celle du cloprosténol est le principe actif du Prostavet. Cet
effet permet la maltrise de la reproduction bovine tant a
1'échelle individuelle (anocestrus vrai a corps jaune persistant,
suboestrus, kystes ovariens lutéinisés, avortements) qu'a
1l'échelle du troupeau (groupage des chaleurs chez les vaches et
génisses).

Le cloprosténol et 1l'étiproston sont efficaces dans le traitement
précoce des métrites post-partum de la vache {TAINTURIER et coll.
1991).
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I.1.3.4. Chrono-Gest‘® PM8G 506 (#D) (Intervet)

Comme le nom déposé 1'indigue, il s'agit de la PMSG. C'est une
gonadotropine sérique qui, injectée lors du retrait de la spirale
vaginale ou de 1l'implant, permet d'obtenir la synchronisation
optimale des chaleurs de 1'ovulation et pour certaines doses

d'augmenter la prolificité.

I.2. Methodes

Notre expérience se déroule en deux temps (annexe 1)

- du 28 avril au 19 juin, les cing wvaches, aprés avoir été
synchronisées, ne furent l'objet de prélévements sanguins que
durant le second cycle post-synchronisation précisément &
partir de J-4 (JO étant considéré corme le “~ur des chaleurs).

On parlera de cycle avec "chaleurs naturelies”.

- du 10 novembre au 9 décembre, les cing vaches, aprés un
repos de quatre mois, ont été synchronisées & nouveau. Dans
ce cas, les prises de sang ont débuté & partir de J-4 du cycle
induit, c'est a dire le premier cycle post-synchronisation.
Ce cycle comparé au premier sera dit cycle avec "chaleurs

induites®.

I.2.1. METHODE DE SYNCHRONISATION

Un implant SMB est déposé en sous-cutané a la face externe de
l'oreille de 1l'animal entre la peau et le cartilage.
Simultanément, une injection intra-musculaire de 2 ml de solution
injectable SMB est faite. (etts associaticon implant et solution
injectable SMB permet d'cbtenir un taux sanguin élevé de

progestagéne en début de traitement
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Sept jours aprés la pose de 1'implent c'est a dire a J-4 du cycle
(JO étant considéré comme le jour de lfoestrus) 2 ml de
prostaglandine (Estrumate'”’ cu Prostavet selon le cas) sont
injectés par la voie intra-musculaire. La prostaglandine injectée
a ce stade du cycle lyse les corps jauneg récalcitrants a 1'effet
de 1l'oestradiol du SMB. L'‘Estrumate a été utilisé dans la
synchronisation en vue d'obtenir un cycle avec "chaleurs
naturelles", pour le cycle avec "chaleurs induites" la Prostavet
a été utilisée.

Les traitements a base de SMB et de prostaglandine sont trés
efficaces et précis dans la synchronisation de l'oestrus des
bovins (TWAGIRAMUNGU et coll. 1991).

Aprés un séjour de neuf jours c'est & dire a J-2 du cycle ou 2
jours apres 1l'injection de prostagiandine, 1l'implant SMB est
retiré. Ce retrait s'accompagne d'une injection de 400 U.I de
PMSG soit 1,6 ml par la voie intra-musculair

Les premiéres chaleurs surviennent au bout de 48 heures

SCHEMA N°3 : METHODE DE SYNCHRONISATTON

- Pose implant SMB Injection PG Retralt implant Chaleurs
- Injection solution SMB injectionn PMSG
¢ t t t

J-11 J-4 J-2 JO
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I.2.2. PRELEVEMENT DE SANG

I.2.2.1. Modalités

La veine jugulaire est notre liecu de prédilection pour la
prise de sang du fait de sa taille et de son accés facile. Pour
faciliter cette opération, les apimaux sont attachés dans les
stalles durant la période des prélévements de sang en série. Un
berger participe aussi a la contention des animaux.

Le sang est collecté dans un tube Vénoject contenant de 1'EDTA
a l'aide d'une aiguille Véncject. Le tube de collecte est
centrifugé a 7500 tours/minute pendant 15 minutes aussitot aprés
la récolte car les stéroides chez la vache surtout se dégradent
rapidement au contact des <&léments du sang (THIBIER 1983
WISEMAN et coll. 1983 ; CHICOTEAU 1989). Apres centrifugation,
le surnageant en l'occurence le plasma ost prélevé a 1'aide d'une
pipette pasteur puis stocké dans des petits tubes de collecte
stériles. Ces derniers ont été au préalable identifiés (numéro
de la boucle de l'animal, numéro du prélevement). Ils seront
conservés par la suite au congélateur a -20°C squ'a leur envoi

au laboratoire en vue du dogage des hormones.

I1.2.2.2. Durée et fréquence

Les prélevements de sang ont débuté au jour j-4 du cycle dans
les deux étapes de notre expérience. 1ls ont pris fin au jour J21
pour le cycle avec chaleurs naturelles et au jour J18 pour le
cycle avec chaleurs induites.

Le nombre de prélévements de sang par jour varie selon le jour
du cycle et l'hormone que l'on se propose de doser a ce moment-
1a (annexe 1). C'est ainsi que les prises de sang ont été faites
toutes les 4 heures durant la période périovulatoire (J-1 a J+1)
afin de mieux étudier la cinétique de la LH et des oestrogénes.
En amont et en aval de cette période, nous avons fait

respectivement 2 et 1 prises de sang par jour.
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I.2.3. Dosages hormonaux

Les dosages ont été faits a l'Institut Technique sudd
Versuchs-und Forschungsantalf de Munich.
La méhode d'analyse utilisée aussi pien pour la LH gue pour la

progestérone et l'oestradiol»l?f& est 1'ELISA.

1.3, Résultats attendus

-~ Meilleure détermination des différentes phases du cycle
sexuel et ses relations avec les pics de LH et d'oestradiol 1%&

- Meilleure utilisation de 1l'insémination artificielle et du
transfert d'embryons avec la détection de 1l'c. 'ation, meilleure

prédiction de la qualité des embryons.



CHAPTRSE 11 - RSSULAats

Les résultats seront exposés sous trois : . igues :
- Synchronisation

- Cinétique des hormones LH, P4, s,~17 B

~ Détermination des différentes phases du cycle

I1.1. La synchronisation

Dans notre étude, étant donne gue les vaches sont a l'attache
durant la période oestraie, l'émissicn de glaire cervicale est
un signe de chaleurs. Son absence n'entraine pas forcément

1'inexistence de celles-ci.

II.1.1. CYCLE NATUREL QU CYCLE AVEC "CHALEURS NATURELLES"

Sur les 5 vaches synchronisées, seules 3 ont émis de la glaire
cervicale, par conséquent sont supposées en chaleurs, soit 60 p.
100. Il s'agit des vaches 3, 5 et 6. Les deux premiéres ont
présenté leur glaire dés J-1 tandis que la vache 6 attendra
jusqu'au jour J+1. Cette émissicn de glaire est discréte, bréve
et surtout elle a lieu pendant la nuit.

La vulve des femelles en chalears n'a présenté aucune
modification apparente.

Ces observations confirment une fois de p.us 1l'idée qui a
toujours prévalu pour la feumelle Ndama : celle d'avoir des

chaleurs frustres voire silencieuses.
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IT.1.2. CYCLE INDUIT QU CYCLJE AVEC "CHALEURS INDUITES"

Dans ce cas, toutes les 5 vaches ont émis de la glaire
cervicale au J-1, soit un pourcentage de 100 p. 100. L'écoulement
a été observé jusqu'au jour J+1 chez toutes les vaches hormis la
vache 4.

Comme dans le cycle naturel, l'éwmission de la glaire a éteé
surtout prépondérante la nuit. Cependant la tuméfaction de la
vulve a été nettement observée, la glaire filante au départ est
devenue visqueuse en fin d'émigsion.

Donc dans ce cycle induit, l'idée qui se dégage est que les
chaleurs sont plus expressives (vu leur intensité et les
modifications organiques qui s'en suivent), plus longues que
celles observées en chaleurs induites. Cependant le caractére

nocturne de 1l'émission existe toujours (tableau n°6).
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TABLEAU Nié : HEURES D'EMISSION DE LA GLAIRE CERVICALE

Cycle naturel

NUMERO VACHES

JOUR DU CYLE

Vi v5
J-1 OH30  discreéte 5h discrete
J=0 22h discrete
J+1
Cycle induit
JOUR NUMERO VACHES
DU
CYCLE Vi v3 v4 V5 V6
20h20 19h30
21h40
J-1 23h 23h
2h 2h
5h 5h
21h 14h45 16h50
2h45 17h50 23h05 21h7
J=0 5h 1h50 2h4a5
2h45 4h
5h
14h 14h 1S9nhi14 16h55
16h55 21lh
J+1 18h40 3h 22h
21h
22h
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I1.2. Cinétique des hormones LH, P4, E,-115

II.2.1.CYCLE NATUREL

- VACHE 1

La P4 se signale par des valeurs faibles durant tout le cycle.
La LH, & l'instar de la P4 présente des valeurs tres basses 0,4
& 1,6 ng/ml.
L'E2—17ﬁ quant a elle, aprés une chute de ses valeurs de J-3 a

~

J+3, présente des taux élevés de J+4 a J+18.

-~ VACHE 3
Des valeurs basses sont notées durant tout le cycle. Seule

1'E,-178 présente des pics a J-2 (11,2 pg/ml) et a J+4
(12,9 pg/ml).

- VACHE 4

La P4 est demeurée basse durant tout le cycle de méme que
l'E2—l7lB .
Par contre la LH présente des valeurs extrémement élevées surtout
de J-4 a J-1. Trois pics sont observés a J-? (20,5 ng/ml), a
J-1 (20,8 ng/ml) et a J+7 (18,7 ng/ml).

- VACHE 5

De J-4 a J+6, les valeurs de la P4 sont demeurées basses
(0,3 ng), elles augmentent par la suite pour atteindre uh maximum
a J+16 avec 7,6 ng/ml.
Une chute brutale est observée a partir de J+18 a J+21 (1,3 ng/ml
a 0,2 ng/ml).
La LH présente une valeur maximale a J-1 (5,1 ng/ml), par la
suite les valeurs diminuent jusqu'en fin de cycle. L'Ez—lzﬂ
présente a peu prés le méme profil avec deux pics : l'un a J-1
(9,9 pg/ml) et l'autre a J+1 (11,1 pg/ml).
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~ VACHE 6

La progestérone a, d'emblée, montré des valeurs élevées de
J-4 a J+7 avec un maximum a J+3 (13,1 ng/ml). Les valeurs chutent
a partir de J+6 jusqu'a J+21.
La LH présente des valeurs basses durant tout le cycle (0,1 a

0,2 ng/ml).

IT.2.2. CYCLE INDUIT

- VACHE 1

La cinétique de la P4 est demeuree invariable et faible
(0,1 ng/ml) durant tout le cycle.
La courbe de l'E2—17ﬂ chute dans les 72 heures qui suivent
l'injection de PG, les valeurs restent basses jusqu'a la fin du
cycle.
La LH aussi a présenté de faibles valeurs tout au long du cycle.

~ VACHE 3

Le taux de la P4 est faible de J-4 a J+4 (0,1 a 0,9 ng/ml)
puis il n'a cessé de croitre jusgu'a J+18 avec une valeur
maximale de 20,4 ng/ml au jour J+16 et J+17.
La LH présente un pic a JO0 avec un taux de 7,6 ng/ml. Les valeurs
sont demeurées trés basses de part et d'autre de ce pic.
L’E?-l7f2 quant a elle, a chuté dans les 24 heures qui suivent
1'injection de PG. Un plateau est observé de J+7 a J+18 avec une

valeur basse : 7 pg/ml.

~VACHE 4

Au moment de l'administration de la PG (J-4) le taux de P4
était de 1,4 ng/ml, il tombe & 0,4 ng/ml a J-3, ceci est dd a
l'effet lutéolytique de la PG. A J0, le taux reste bhas
0,1 ng/ml, il remonte faiblement a partir de ¢ -2. Cette remontée
est nette a partir de J+9. Le taux maximum est atteint a partir
de J+17 (5,5 ng/ml).
Pour l'E2—17/8 , On observe une concentration maximale durant le
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proestrus (21,8 a 6,9 pg/mi). Au mowsnt de L'oustrus le taux est
de 3,3 pg/ml, ce taux resite inchangé durant toute la phase
lutéale.

Au moment de l'administration de la PG, le taux de LH est de
6,6 ng/ml, cette concentration décroit jusqu'a J-2. A J-1 un pic
de 7,1 ng/ml apparait sur la courbe, d'autres pics sont observés

en post-cestrus.

- VACHE 5

La courbe de la P4 présente des valeurs basses (0,1 ng/ml) de
J-4 a J+12, elles augmentent réguliérement et de maniére
significative a partir de J+4 (3ng/ml). Un plateau s'observe de
J+10 & J+17 (>25 ng/ml) puis une régression s'amorce a partir de
J+18.
Un pic de LH d'une valeur de 50 ng/ml s'observe au jour J0. De
part et d'autre de ce pic, les valeurs de la LH demeurent
faibles.
L'E2—17/3 présente deux pics : le premier a JO (21,1 pg/ml et le
second a J-4 (7,9 pg/ml).

~VACHE 6
Au moment de l'administration de la P4, nous observons un taux
de 0,7 ng/ml qui tombe & 0,1 ng/ml a J~.. Cette derniere

concentration demeure inchangée jusqu'au jour J+3. A J+4, le taux
de P4 augmente de fagon réguliére et significative ; un plateau
s'observe de J+12 a J+18 avec une valeur >35 ng/ml.

La cinétique de la LH se caractérise par un faible niveau au
moment de l'administration de la PG. Un pic s'observe a J=0 avec
une valeur de 10,7 ng/ml. Aprés ce pic, le taux devient a nouveau
faible pour toute la période post-cestrale.

L'E,-17 8 quant a elle, présente un pic a J-1 (17,9 pg/ml). De
J0 a J+2 une chute est observée puis un plateau se présente de
J+4 a J+14, la courbe chute a nouveau de J+4 & J+18.
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I1.3. Determination des phases du cycle sexuel

Pour cela la qualité de la sécrétion de LH, P4 et 4'E,-178
nous servira de base (tableaux 7 et 8).

En cycle naturel _
Seule la vache 5 présente un cycle qualifié de normal. La

durée de ce ¢tycle est de 21 jours avec une phase folliculaire de
3 jours et d'une phase lutéale de 18 jours.

La vache 1 est sujette a des chaleurs discréc. ., anovulatoires.
Son taux de P4 est bas tout le long du cycle (< ing/ml).

La vache 3 quant a elle, présente un anoestrus, aucune réaction
interprétable n'a été notée.

La vache 4 montre un niveau de LH trés élevé. Aucun signe de
chaleurs n'a été noté et le taux de P4 est bas tout le long du
cycle.

La vache 6 présente un taux élevé de E,-178 , 1'aspect général

des courbes donne 1'impression d'un cycle décalé.

En cycle induit
Les vaches 4 et 5 présentent un cycle normal avec un pic de
LH net au jour JO0. La phase folliculaire dure 3 jours et la

lutéale 18 jours au minimum.

Chez la vache 1 les chaleurs ont été observées, elles sont
probablement anovulatcires si 1l'on considére 1l'allure des
courbes. Comme en cycle naturel, le taux de P4 est faible.

La vache 6, a l'instar de la vache 4 et 5, présente aussi un
cycle normal avec la méme durée pour la phase folliculaire et
lutéale. Cette vache présente par ailleurs un pic d'E2—17/8
précédent celui de LH



TABLEAU N°7

DURANT LE CYCLE NATUREL
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QUALITE DE LA SECRETION DE LH, P4, E,-17

VACHES LH P4 E2-17 CHALEURS REMARQUES
VACHE 1 + - - + -
VACHE 3 - - + - -
VACHE 4 ++ - + - -
VACHE 5 + + + + +
VACHE 6 - ++ ++ - -

TABLEAU Nfg QUALITE DE LA SECRETION DE LH, -, E,-17

DURANT LE CYCLE INDUIT
VACHES LH P4 EZ2-17 CHALEURS REMARQUES
VACHE 1 - - - + -
VACHE 3 + + + + +
VACHE 4 ++ + + + +
VACHE 5 + + + + + (J18)
VACHE 6 + + + + + (J18)




CICLE NATORE
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CHAPITRE IIT : DISCUSSION ET PERSPECTIVED

Avant d'entamer la discussion propcement dite, nous ferons
d'une part une comparaison de la réponse des vaches aussi bien
e¢n cycle induit qu'en cycle naturel, d'autre prrt nous tenterons

d'apporter des explications aux courbes atypiques.

I1I.1. Comparaison des réponses en cycle induit et en cycle

naturel

TABLEAU N°9 : TABLEAU RECADPITULATTH DU_COMPORTAMENT DES VACHES
DURANT LE CYCLE NATUREL ET LF

LY TNDULT

NUMERO VACHE Cycle natu;—fﬂ* Cyele iudu;,zw Réponse
Vache 1 ~ o -
Vache 3 - i +
Vache 4 _ r j;v
Vache 5 + N e +
vVache 6 - + +

REMARQUES

Les vaches ont présenté une meilicure réponse =n cycle induit qu'en cycle
naturel. Le facteur alimentaire ne szewmble pas avoir d'influence dans notre
étude. Cependant le facteur saison pourrait intervenir uwe 1'étude du cycle
induit s'est déroulée en période fraiche, tandis que celle du cycle naturel
s'est effectuée en période chuuile.

L'apport d'hormones exogénes intervenu onn cycle induit a un  etffet
considérable sur les vaches, il a petrmis une madleure expression de l'oestrus
et 1l'obtention de taux appréciables de P4, Lil ¢t £,-1 78



[11.2. Courbes atypiques

ITTI.2.1. VACHE 1

Elle a une mauvaise réponse aussi bien durant le cycle induit
que 1le cycle naturel. L'émission de glaire a été pourtant
observée mais étant donné qu'il n'y a pas eu de pic de LH
significatif, ces chaleurs sont supposées anovulatoires.

Les valeurs basses de P4 et de LH durant les deux cycles (induit
et naturel) permettent d'avancer 1'hypothése que la vache 1 est

en anoestrus dd a une hyposécrétion de LH.

ITI.2.2 VACHE 4 DURANT LE CYCLY NATUREL

Elle présente durant tout le cycle un taux de LH élevé et un
taux de P4 bas. Nous serons tentés de penscr i 1l'existence de

1

follicules lutéinisés. Cette vache n'a pas émis de glaire
cervicale, cela n'exclut pas 1'idee qu'elle aurait pua étre en
chaleurs (seul 1le chevauchement est un signe constant de
chaleurs).

La notion de chaleurs silencieuses est 4 &carter vu les forts
taux de LH qui auraient di entrainer des manifes afions oestrales
inteunses.

Afin de mieux cerner le probleéme de cette vache, il aurait fallu

poursuivre les prélevements jusqu'au cycle suivant.

IIT.2.3. VACHE 6 DURANT LE CYCTLE NAT

Elle présente un cycle décalé si 1'on e référe a 1'allure des
courbes. Partant de ce fait on supposa gue le cycle précédent a

dii étre long.



IIT.3. Discussion

ITI.3.1. SYNCHRONISATION

Dans notre expérience, Jes nanifestations oestrales
surviennent en moyenne dans les 50 heures qui ~uivent le retrait
de l'implant. Ce résultat confirme les travaux ue OUATTARA (1990)
chez la Ndama. CHICOTEAU (19%39) note un délai de 51,6 + 16,8
heures chez la femelle Baoulé traitée aw Norgestomet, quant a
celle traitée a la PGF2ol le délai moyen est de 64,6 + 14,4
heures. En comparaison avec la femelle Zéhu cliez lagquelle TRAORE
(1990) note un délai moyen de 82,5 + 15,92 heures aprés la
derniére injection de PC, on peut dire gque les races taurines
présentent un intervalle derniére injection FG-apparition des

chalenrs plus court que chez la race 2Zébu Gobra.

II1I.3.2. CINETIQUE DES HORMONED

III.3.2.1. En période périovulatnire

I11.3.2.1.1. Progestérone

Durant la période périovulatoire, la concentration moyenne de
P4 est de 0,1 ng/ml. Ce taux est plus élevé yue celui observé par
NDIAYE (1990) chez la Ndama. Il est par contre plus faible que
la progestéronémie 0,76 + 0,42 ng/ml décrite par TRAORE (1990)
chez la femelle Gobra ; DICP (1987) chez la taure Holstein
surovulée : 0,9 + 0,3 ng/ml.
Notre résultat, bien qu'étant faible, se sit ~ dans les normes
de progestéronémie durant la phase périovulatoire décrites par
THIMONIER (1976) ; THIBIER (1983} : CHICOTEAU (1989).
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ITT.3.2.1.2. Luteinizing Homone
La concentration moyenne de LH au pic de préovulation est de

13,92 ng/ml, elle est de 2,24 ng/ml a J-4.
Nous ne possédons pas de données de référence pour comparer ce
résultat car il n'y a pas eu de travaux antérieurs sur le profil
hormonal de la LH et de L'E,~17 8 chez la femelle Ndama, cette
présente étude est la premiére du genre.
Cette concentration de 13,92 ng/ml est faible comparée aux
résultats de CHICOTEAU (1989) chez la femelle Baoulé. Elle semble
cependant plus proche de la valeur trouvée par GAUTHIER (1986)

16,5 ng/ml chez la femelle métisse créole et FFPN ; celle de
TRAORE (1990) chez la femelle Gobra 7,43 + 5, ng/ml.
YADAV et coll. (1986), DIOP (1987) sur des femelles surovulées
ont trouvé des concentrations mcyennes plus élevées qui sont
respectivement de 24,2 + 1,02 ng/ml et 20,98 + 9,5 ng/ml. '

III.3.2.1.3. Oestradiol-17 A

La concentration moyenne & J-4 est de 15,5 pg/ml, au jour JO
elle est de 7,05 pg/ml.
Etant donné que nous ne possédons pas de référence pour les races
africaines, nous comparons nos résultats avec ceux obtenus chez
les races européennes.
Les auteurs suivants : DOBSON (1973), ENCLAND (1973), WETTEMAN
(1973) et CHRISTENSEN (1974) citée par DELATE (1976) a l'aide de
la méthode RIA trouvérent des valeurs maximales d'oestrogénes
respectivement de 15 pg/ml, S pg/ml, 125 pg/ml, 180 pg/ml. Ces
valeurs sont nettement plus ¢levées que notre résultat. Cependant
DELATE (1976) cite aussi des auteurs qui ont eu des résultats
légérement inférieurs au udtre, il s'agit de CORAH (1974)
10 pg/ml ; DOBSON (1974) : 10 pg/nl, la méthode d'analyse étant
toujours la RIA.
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I1X.3.2.2. En période post-ovulatoire

II1.3.2.2.1. Progestérone

La concentration moyenne obtenue a J+12 est de 15,14 ng/ml.
Ceci confirme les résultats de CHICOTEAU (1989 qui note que les
progestéronémies maximales chez la femelle Baoulé sont observées

de J+12 a J+14. NDIAYE (1990) chez la Ndama trouve que la
sécrétion est maximale vers le 17e et 18e jour du cycle.

II1.3.2.2.2. Luteinizing hormone

La concentration moyenne a J+9 est de 1,06 ng/ml, elle peuf
étre considérée comme la valeur minimale. Ce taux moyen basal
avoisine celui trouvé par CHICOTEAU (1989) chez la Baoulé qui est
de 1,48 + 0,50 ng/ml. Cet auteur signale gue le niveau de base
de LH est plus élevé autour de l'oestrus qu'con phase lutéale,
ceci a été confirmé par nos résultats car nous trouvons bien une
concentration moyenne de LH de 2,24 ng/ml a J-4 contre 1,06 ng/ml
a J+9.

111.3.2.2.3. Oestradiol-17f3

La concentration minimale moyenne est de 6,9 pg/ml. Elle est
trés faible comparée aux résultats des auteurs cités par DELATE
(1976) : DOBSON (1973) 5 pg/ml, ENGLAND (1973) 3 pg/ml, WETTEMAN
(1973) 5 pg/ml et CHRISTENSEN (1974) 70 pg/ml.
CORAH (1974) et DOBSON (1974) cités par DELATE (ibidem) trouvent
des concentrations légérement inférieures a notre résultat, il

s'agit respectivement de 5 pg/ml et 4 pg/ml.

ITT.3.3. DUREE DU CYCLE

Il ressort de notre étude que la durée moyenne du cycle
oestral chez la femelle Ndama est de 21 jours. La phase
folliculaire dure 3 jours et la lutéale 18 jours.

Ce constat est proche des résultats obtenus chez des races
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trypanotolérantes par RALAMBOFIRINGA (1978} ; TRAQRE et BAKO
(1984} ; MEYER et YESSQ (1988) ; CHICOTEAU (198S9) ; NDIAYE
(1990).

Cependant, il est important de signaler les variations
individuelles. A cet effet NUDIAYE (ibidem) cite des différences
individuelles allant de 19 a 24 -+ours. Ces variations sont
d'autant plus importantes qu'elles semblent &tre liées & 1'épogque
d'observation (saison), les conditions d'entretien des animaux.
RALAMBOFIRINGA (1978) pense gu'il aurait wune tendance a
l'allongement du cycle avec l'avancement de 1'dge.

I1I.4, Critigues

Notre étude s'est effectuée sur un nombre réduit d'animaux et
dans un site indemne de  trypanosomes. Les variations
individuelles n'ont pas pu étre quantifiées a cause du petit
effectif d'une part et d'autre part les mémes animaux ont servi

aussi bien en cycle naturel qu'en cycle induit.

[I1.5. Perspectives

Cette étude réalisée a Dakar aboutit & un certain nombre de
resultats préliminaires sur la reproduction de la femelle Ndama;
il s'agit de la durée du cycle oestral, 1'expression des
chaleurs, le niveau de base et les pics de la progestérone, de
la LH et de l'oestradiol—l?ﬁg .

De nouvelles perspectives de recherches en reproduction sont a
envisager a partir de ce travail. .
C'est ainsi que cette étude devra étre reprise sur un effectif
plus grand pour confirmer ou infirmer les résultats obtenus.

Il serait nécessaire de réaliser une étude en zone endémique afin
d'établir une corrélation entre infestation trypanosomienne et
altération de la fonction sexuelle de la femelle Ndama,
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dfanalyser 1l'influence qu'aurait la saison sur la fonction
ovarienne.

L'ovulation, particuliérement, peut &tre mieux cernée Jgrdce a
l'utilisation de 1l'échographe. Une foig la période ovulatoire
définie, 1l'insémination artificielle pourra wvtre utilisée a
grande échelle car il convient de signaler qu'au Sénégal, la
monte naturelle est privilégiée a 1'Insémination artificielle
chez la race Ndama. C‘est par lLa suite gue pourront étre
appliquées les nouvelles biotechnologies «ui nous viennent
d'Occident et d'Amérique. Mais avant cela, 1'étude de
l'endocrinologie sexuelle chez cetie race devrait se poursuivre
afin de lever toutes les interrogations que l'on se pose sur la

reproduction de la femelle Ndama.
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CONCLUSTON GENERALE

e U

Dans un tiers du contineat africain, L'élevage n'a pas atteint
unt  développement considérabie hien  que les potentialités
fourragéres s'y prétent. Le trypancsomose, dominante pathologique
dans cette région, freine 1'essor de 1'élevage. Cet impact
demeure une préoccupation wajeure *face au mangue de vaccins, les
limites de la chimiothérapis ot de la lutte bicologique contre les

glossines.

Dans la perspective d'apporter une w=olution au probleme du
déficit endémique des protvéines d'oraigine animale, il est apparu
nécessaire de mettre au point de nouvellies strategies permettant
une utilisation rationnelle de ia  “zeone A tsé-tsé". La
possibilité d'y exploiter des races tryvasotolérantes peut étre
envisagée.

Parmi ces races trypanotolérvantes, iz taurin Ndama peut étre
proposé. Notre choix a été morive par la bonne adaptation du

-

Ndama & un biotope infesté de glossines et par les paramétres

zootechniques intéressants qu'il offire.

Cependant, avant d'encourager l'exrcloitatisn & grande échelle
du taurin Ndama par le biais de la waltrise du cycle sexuel, il
est nécessaire voire obligatoire d'avoir des données plus
précises sur la reproduction de la rece d'autant plus que peu de

travaux ont été faits jusqu'a présent.

Ainsi nous avons voulu apporter une modeszre contribution pour
l'atteinte de cet objectif en érudiant la cinétigque des hormones

ovariennes (Progestérone et Oestradiolml7ﬁ§), gonadotrope LH et

i

leurs relations avec le cycle sexuel.

Mcus disposons au total de 5 vaches Ndama "vides" et saines pour
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les deux thémes de notre expérience. Clest ainsi gue dans un
premier temps l'étude de !'endocrinoiogie sexuelle a été faite
durant un cycle naturel et dans un second temps aprés un repos

de quatre mois 1'étude durant un cycie induir a été réalisée.

L'expérience s'est déroulée A la Clinique de 1'EISMV ou les
animaux étaient en stabuiaricon libre. Les échantillons ont été
analysés dans un institut techniqgue de physiologie & Munich par

i

la méthode ELISA. Les résultats obtenus sont les suivants

- l'apport d'hormones axogénes Llors de 1' nduction du cycle
a4 permis une meilleure expression des chaleurs et une bonne

réponse ovarienne ;

- les vaches ont prészsnté des manifestations oestrales en
moyenne dans les 50 heures qui suivent le retrait de 1'implant.
Les chaleurs sont qualifiées de "nocturnes" car elles surviennent
dans la majorité des cas le scir {parfois a des heures tardives).
Cette notion est treés imporvante & considérer lors de la

détection des chaleurs ;

- 1'étude de la cinétigue de la LH, de la progestérone et de

l'oestradiol-17 en cycle induit nous & amené aux conclusions
suivantes

durant la période périovulatoire

. les taux de progestérone sont faibles (0,1 ng/ml),

le pic de LH est survenu au jour JO0 chez les vaches 3,
5 et 6 avec respectivement 7.6 ng/ml, 50 ng/ml et
10 ng/ml. La vache 4 guant 4 elle, a présenté un pic de
LH a J-1 avec une valeur de 7,5 ng/ml,

le pic d'oestradiciw17f5 nrécéde celui de LH chez la
vache 6. Cette fiqgure est meins nette chez les vaches 3
et 5. Cependant chez toutes les vach - les valeurs de
l'oestradiol~17/6 dértinent de part et 4'autre du pic de

LH ;




o e
108

durant la période post-ovulatoire

. les valeurs de la LH et de l’oestradiol—17/5 sont

faibles,

la concentration naximale de progestérone varie entre

5,5 ng/ml chez la vache 4 2t un taux supérieur a 35 ng/ml

chez la vache ¢

- en cycle naturel, ‘=3 résultats obtenus sont moins
concluants car la réponse ovarienne des vaches est moins bonne.

Nous pensons que l'"efteu-zaison” semble y jouer un role.

La vache 1, tout au long des deux études, a été en anoestrus

dii a une hyposécrétion de LH.

Les conclusions qui découlent de ces travaux ne constituent
gue des résultats préliminaires. Ces derniers devront &tre
confirmés dans un effectif plus large. Notre étude a été menée
dans un site favorable avec une alimentation satisfaisante, il
serait bon de la reprendre dans une "zone a tsé-tsé" afin de
mieux cerner les interactions qu'aurait 1l'infestation

trypanosomienne sur la fonction sexuelle de la Ndama.

L'endocrinologie sexuelle de la vache Ndama mérite d'étre
beaucoup mieux connue, et surtout d'utiliser de fagon plus
importante les investigations de laboratoire (certes cotiteuses
mais indispensables) si l‘on veut maitriser la reproduction de

cette race.
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ANNEXE 1

PROTOCOLE EXPERIMENTAL DU CYCLE NATUREL

Pose implant : 28 avril

Inj.

PG*

05 mai

Retrait implant
et inj. PMSG : 07 mai

*Estrumate

Nombre de prélévements

Date Jour du cycle|Progestérone L.H. Oestrogenes
25 mai J-4 2 2 2
26 mai J-3 4 4 4
27 mai J-2 4 4 4
28 mai J-1 4 6 6
29 mai Jo 4 6 6
30 mai J+1 4 6 4
31 mai J+2 1 1 1
01 juin J+3 1 1 1
02 juin J+4 1 1 1
03 juin J+5 1 1 1
04 juin J+6 1 1 1
05 juin J+7 1 1 1
06 juin J+8 1 1 1
07 juin J+9 1 1 1
08 juin J+10 1 1 1
09 juin J+11 1 1 1
10 juin J+12 1 1 1
11 juin J+13 1 1 1
12 juin J+14 1 1 1
13 juin J+15 1 1 1
14 juin J+16 1 1 1
15 juin J+17 1 1 1
16 juin J+18 1 1 1
17 juin J+19 1 1 1
18 juin J+20 1 1 1
19 juin J+21 1 1 1




Pose implant

Inj.

PG*

ANNEXE 1 (suite)

PROTOCOLE EXPERIMENTAL DU CYCLE NATUREL

17 novembre

Retrait implant

10 novembre

*Prostavet

et inj. PMSG : 07 mai
Nombre de prélévements
Date |Jour du cycle|Progestérone L.H. Oestrogenes
17 nov J-4 4 2 2
18 nov J-3 4 4 4
19 nov J-2 4 4 4
20 nov J-1 4 6 6
21 nov Jo 4 6 6
22 nov J+1 4 6 4
23 nov J+2 1 1 1
24 nov J+3 1 1 1
25 nov J+4 1 | 1 1
26 nov J+5 1 1 1
27 nov J+6 1 1 1
28 nov J+7 1 1 1
29 nov J+8 1 1 1
30 nov J+9 1 1 1
01 déc J+10 1 1 1
02 déc J+11 1 1 1
03 déc J+12 1 1 1
04 déc J+13 1 1 1
05 déc J+14 1 1 1
06 déc J+15 1 1 1
07 déc J+16 1 1 1
08 déc J+17 1 1 1
09 déc J+18 1 1 1
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de tous ceux qui m'ont permis de realiser ma vocatlon

QUE TOUTE CONFIANCE ME SOIT RETIREE §'IL ADVIENNE QUE JE ME
PARJURE".



|

VU

LE DIRECTEUR

DE L'ECOLE INTER-ETATS
DES SCIENCES ET MEDECINE
VETERINAIRES

VU

LE DOYEN

' DE LA FACULTE DE MEDECINE
ET DE PHARMACIE

LE CANDIDAT

LE PROFESSEUR, RESPONSABLE
DE L'ECOLE INTER-ETATS DES

.y e

SCIENCEE ET MEDECINE VETERINAIRES

LE PRESIDENT DU JURY

VU ET PERMIS D'IMPRIMER

DAKAR, LE

LE RECTEUR, PRESIDENT DE L'ASSEMBLEE DE
L'UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP DE DAKAR





