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" Le vrai scientifique n'est pas celui qui cherche toujours a avoir raison
mais celul qui sait assumer les risques d'erreurs et de se corriger au fur

et % mesure'.

//NTRODUCTION GENERALE




La schistosomose, ou lilharziose, est une des maladies les plus an-
ciennes mais aussi les plus actuelles de l'humanité, Elle est provoquée par des

parasites communs aux animaux et & 1lthomme, les schistosomes.

La maladie est ancienne : la découverte d'oeufs de schistosomes cal=-
cifids dans la vessie d'une momie égyptienne de 1200 ans avant Jésus Christ en
témoigne. Ie "papyrus de Kakum" donna la premiére description de la maladie sous
sa forme vésiocale. En 1851 un pathologiste allemand, Théodore Bilharz fait la

description de l'agent pathogéne responsable de la maladie, le schistosome

(10).

La maladie est actuelle : malgré les progrds considérables de la thé~
rapeutique, elle frappe en cette fin du XXe siécle quatre cent millions & un

demi-milliard d'individus (28)

La bilharziose occupe donc la deuxiéme place sur la liste des malam

dies endémiques apreés le paludisme,

Sur ces quatre & cing cent milliong d'individus atteints, 5 & 30 P 100

feront une forme grave, parfois mortelle (2g)

En effet, il n'existe pas une seule schistosomose mais plusieurs ty=-
pes. Ainsi, on en dénombre au total cing typeequi sont provoqués par des espé=-
ces de parasites voisins mais différents ¢ Schistosoma mansoni, Schistosoma hae=

matobium, Schistosoma intercalatum, Schistosoma japonicus et Schistogsoma mékongi

Chacune de ces esptces de schistosomes a sa propre répartition géo-
graphique mais on peut avoir dans certains cas une superposition de répartition
(28). Ctest ainsi qu'en Afrique une personne peut souffrir de deux 2

plusieurs types de schistosomoses & la fois.

L'aire de répartition de la maladie se situe en grande partie en zone

intertropicale, affectant ainsi des populations déja défavorisées.

La prévalence de la maladie varie en fonction de 1l'aire géographique

considérée et du type de parasite sévissant dans la région @ (25)

VY



~la bilharziose urinaire (28) dont 1l'agent pathogéne est Schistosoma
hagmatobium affecte un million d'individus, en Afrique principalement mais quel=
ques foyers existent en Asie mineure et aux Indes ( 28)

=la bilharziose intestinale dont 1l'agent responsable est Schistosoma S, pengoni

affecte soixante millions de personnes en Afrique, Carafbes, Amérique Centrale
et Amérique du Sud (28)

~la bilharziose rectale et génitale dont 1l'agent est Schistosoma intercalatum

est rarement rencontrée en Afrique (28)

~la bilharziose artérioveineuse dont 1'agent pathogéne est Schistosoma japoni~
cung est trés redoutable et atteint cent millions de personnes au Japon, en Chine,
aux Philippines (28)

Les animaux présentent aussi des schistosomoses mais & Schistosoma

bovis ou &4 Schistosoma curassoni., L'impact économique de ces deux entités morbi-

des est encore mal connu mais influence les productions protéiques animales pou=
vant entrafner ainsi une baisse de celles-ci qui peut atteindre jusqu!a 10 p 100

du poids de 1'animal (32) .

Pour lutter contre le fléeu, diverses méthodes peuvent &tre utilisdes

(30)e Parmi celles=ci, on peut citer 3
~la chimiothérapie de 1'h8te infesté

~1lt'4ducation sanitaire et éventuellement la vaccination de 1'h8te définitif sans

oublier le respect des régles élénentaires d'hygiéne,

=le contr8le des mollusques vecteurs par utilisation, soit de molluscicides
chimiques, soit de molluscicides vigétaux, mais aussi par l'utilisation de mol=

lusques prédateurs ou compétiteurs encore appelde lutte biologiques

ILa lutte chimique est non seulement complexe, mais aussi susceptible
de provoquer un déséquilibre pouvant entrainer des conséquences écologiques gram
ves. Le molluscicide chimique employé actuellement est surtout le Baylumeida
geul disponible sur le marché. Cette forme de lutte dite généralisée est génée

ralement utilisée & grande échelle,

VST
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A c6té de celle=ci, existe une lutte dite "focalisée", ciblant des
points de tramsmission, et qui utilise des molluscicides végétaux, dont le plus

intéressant semble actuellement Ambrosia maritima L, grfce & son absence de toxi=

cité (1) aux doses molluscicides mails aussi compte tenu de sa large réparti-

tion & travers le continent africain ( 17)

Ambrosia maritima L est une plante annuelle, aromatique de la famille des com=
positae de 1'Oxdre des Héliantheae du sous Ordre des ‘mbrosiinae( 5) Elle

est largement répartie sur le continent africain (17). .

La plante, efficace en Egypte, a falt 1tobjet dt'études dl'application
gur le terrain, El Sauvy et coll l'ont testée dans des drains et canaux &tirri-
gation et leurs études ont donné de résultats encourageants aux concentrations

molluscicides de T0 et 35 mg de poudre de feuilles grossiere par litre d'eau

(19).

Divers essals en Laboratoire a 1l'Ecole Inter-Etals de Sciences et de
Médecine Vétérinaires au Département de Parasitologie ont démontrdé ltactivité

molluscicide des populations d'Ambrosia maritima Sénégalaise ot €gyptiennc (4)..

3)

De plus, le méme Laboratoire a mené un essal préliminaire sur terrain

dtune population d'Ambrosia maritima cultivée au Sénégal et appliquée dans la

basse vellle du fleuve Sénégal au niveau de criques villageoises ( 17)
Ce premier essal en conditions pratiques a démontré 1'intéré&t de poursuivre plus

a4 fond les expérimentations sur l'utilisation de cette plante sur terrain,

Le présent travail étudic donc ltapplication dtAmbrosia maritima L en

conditions pratiques de terrain dans la basse vallée du fleuve Sénégal. Il est

divisé en trois parties.

La premiere situe la basse vallde du fleuve Sénégal et 1'épidémiolo=

gie des schistosomoses animales et humaines dans la région.

La deuxiéme, est consacrée & 1l'essentiel du travail, 1'étude de 1l'ap~

plication du molluscicide végétal Ambrosia maritima L.

ooo/coo
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La troisiéme partie enfin, conclut par les modalités d'utilisation

d'un tel moyen de lutte contre les vecteurs de schistosomoses.



PREMIERE PARTIE :

=SITUATION DE LA BASSE VALIZE DU FLEUVE SENEG.L

=EPIDEMIOLOGIE DE LA SCHISTOSOMOSE ANDMALE BT
HUMAINE DANS LA RRGION
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I.1, Vallée du fleuve Sénégal (carte 1 P, 6 ),

Elle constitue un vagte domaine géographique traversant des régions
au climat Sahélien, Cette vallée alluviale du fleuve Sénégal avant son aménage=
ment, était chaque année inondée par une crue de Juillet & la mi=Octobre (46),
Elle est caractérisée par des données climatiques et physiques tributaires de

sa gituation géographique,

Son bassin est compris entre le dixiéme et le dix huitiéme degré de
latitude Nord ( 31),

Clest un large couloirde dix & trente kilométres ol les terres alluw
viales, découpées par un résean sinueux de cours d'eau et de chenaux étalent

gubmergées en grande partie par les eaux sur son cours (46)

Géographiquement la vallée du fleuve Sénégal est divisde en trois

parties et en fonction de 1'altitude, Ce sont @

~-la basse vallée, de Saint-Loniss & Podor
=la moyenne vallde, de Podor & Bakel
=la haute vallée au dela de Bakel,

Pour mettre en valeur le fleuve Sénégal et rentabiliser kes texrres
de la région, un premier b:in-rage fut construit en 1986 & Diama dans la basse
vallle du fleuve Sénégal, & vingt six kilométres de Saint=Louis et en vue d'em-—
p&cher la remontée d'eau salée dans le fleuve, Un deuxiéme barrage élaboré a
Menantall au Mali & trois cents kilomditres en amont régularise le débit du fleu~

ve depuis le Bafing, 1'un des principaux affluents du fleuve Sénégal.

Ces barrages constituent certes un facteur de développement économi-
que des pays de la sous région (Mali, Mauritanie et Sénégal) mais comportent
angsi des inconvénients majeurs, dont une modification de 1l'écosystéme favorable

a4 certaines entités nosologiques,

En effet, m&me si les conséquences de cette modification écologique
résultant de la construction de ces barrages ne sont pas encore enreglstrées
sur lt'ensemble de la vallde du fleuve Sénégal, quelques unes ont commencé a
apparaltire dans certaines zones de la région comme en témoignent 1l'apparition

de Biomphalaria pfeifferi et, partant, de la schistosmose intestinale au ni=-

vean de la zone étudiée dans ce travail, la basse vallée.

AT
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I.2.- La basse vallée (carte 2 p @) : caractdres physiques

2.7, Topographie

Elle a été recouverte par la mer au maximum de la deyniére transgres=—
sion narine, il y a 5500 ans. le fleuve a construit ensuite de grands bourrelets
de berges et édifié un delta trés allongé, Ces hautes levées fluviales et deltaf=
ques constituées de sable et de limon, délimitent des cuvettes argileuses qui
étalent plus ou moins inondées par la crue annuelle, La basse vallée présente de
ce fait un micro=relief complexe constitué par divers types de sols hydromorphes

qui se salinisent dans le Delta (46),

La basse vallée du fleuve Sénégal est caractérisée par un relief peu
marqué ne dépassant gueére quarante métres d'altitude; quelques alignements de
dunes fixées s'étirent au Sud de cette basse vallée du fleuve et sur le bord du
lac de Guiers., A partir de ce lac de Guiers, les formations de la basse vallée

stapplatissent et ne culminent plus qu'a deux ou trois métres (46),
242,  Climatologie (tableaux n° I & VIII, pages "2 & 16)

Le climat est typiquement sahélien, aride et caractérisé par des tem=
pératures généralement élevées mais aussi par une irrdgularité annuelle et inter—
ammuelle des précipitations qui ne dépassent guére une moyenne de 500 mm, Cepen~
dant la bordure c8tiére de Saint-ILouis, subissant 1'influence du climat de la

grande o8te, est caractérisée par des températures frafches (46),

2¢2e1e Températures

En raison de la latitude tropicale, elles sont généralement élevées
en permanence. Cependant, elles varient dams l'espace suivant 1'éloignement
par rapport & l'océan § mais aussi dans le temps selon la saison, les tempéram

tures baissant en hivermage.

La bordure c8ti®re (région Saint~Louisienne), soumise au climat de la
grande c8te, est frafche tandis qu'd 1llintérieur, les températures sont élevées.

Sur le littoral, les températures ne sont jamais élevées, la moyenne

annuelle étant 28°1 & Saint-Louis ( 46).

Y
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Tableau I ¢ Températures de Saint=Louig - Annde 1987 THEQUN
3 Tempera’- $
:\ TENPER ATURES L s
H :Moyenne sMoyenne tMoyenne tMinimum sMaximum sMoyenne tMoyerme H
: N\ smensuelle tmensuelle :Généxyalds :absolu sabsolu tquotidien=:quotidien=:
: N ¢des nini- :des maxi- ¢ : : tne la plus éne la plus:
sMois \\ smums 3ubinls) : : : sbasse t6levées ¢
: X : L3 . : - : -t : :
s Janvyier ¢ 11°89 ¢ 30°54 3 21821 : 10°8 : _38°3 s _18°04 & 24°36 3
s 3 : : : ‘ P 3 : :
s Février 3 16°55 g 32907 3 24°41 3 1497 2 41°1 3 19°81 3 29053 4
: : : : : ) : s :
¢ Mars ¢ 18°18 ¢ 34°28 3 26°23 3 16°0 s _40°4 g 20°18 ¢ 29°61 3
: Avril : 20°67 3 35°18 ¢ 27%p2 s+ 17°6 g 44°2 g 20°7 ¢ 33°75 3
$ : : : : : : : :
¢ Mai 3 271°90 s 37°44 3 26°67 3 18°0 s 42°4 s 20°44 3 29°40
sJuin 3 24.°31 H 31048 3 27°90 ¢ 21°6 L] 39°0 ¢ 24°86 H 29°0%
: : : : : : : : :
s Juillet 8 25°44 ¢ 31°93 3 28°69 : 22°5 : _35°4 $ 26°91 & 29°52 3
! s : : : : : : :
:_doft 2 26°10 2 32°38 & 29°24 & 23°0 :_35°7 $ 27°5% = 30°14 3
¢ Septembres 25°41 :$  32°04 3 29°18 s 22°0 3 35°4 g 21°01 : 30°05 3
: : : : : : : : :
t Octobre 3 24°86 3 34°06 3 29°46 3 22°2 $ 39°4 8 25°19 i 30°18
3 Novembre s 19°83 $  34°64 s 27°24 s 18°0 3 _41°2 ¢ 23°54 ¢ 29°38 g
¢ Dégembr s 17°38 s 32°54 3 24°96 ¢ 13%°8 t 37°8 ¢ 20°26 ¢ 27°32
: s s s : : : : :

Source ¢ 43 4=
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Températures de Saint-ILouls : Annde 1988

Tableau IT
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g ng
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)
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23°76
26°05

: _11°0 34°50 19°11 3
32°4

22°50

29°50

15°50

§ Janvier

19°64

s Février

o o9

~3p074

30°15

20°06

42°6

16°9
17°5

25°66

¢ 32°24

19°07
19°86

g Avril

29°91
27°16

21°05

43°8

25°11

31261
30°00

(1)

g 22°80 ¢

31°5

26°24 ¢ 19°6 3

22°47

¢ Juin

28°42
28°9
30°24

24°76

26°40

23°08

27°57 ¢ 21°8

21°97
28°80

30°38
30°89

24°76

g Juillet

24°0

.

H 21°4 :

25°05

Aottt

22°95

35°8

21°5

32022

25°38 H

$ Septembre

30°08

23°84 3

40°5

16°6

33°37 .3 _27°9§
26°0.

32°32
28°46

H 22°52 $

¢ Octobre

22°39 s 28°11

38°2

15°6

19°69 ¢

16°11

¢ Novembre

_®e &

)
s  25°61

19021

36°50

H

1105

22°29 @

43’-

Source
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Tablean IIT 2 Températures de 3aint~Louis : Année 1989

N s 3
3 Tempé s Températures . e :
] ratu=~sMoyenne sMoyenne sMoyenne tMinimum sMaximum sMoyenne sMoyenne H
: e tmensuelle stmensuelle $générale sabsolu sabsolu tquotidien~squotidien=s
H \, tdes mini~ :des maxi- s H tne la plussne la pluse
sMols N\, $mums smums s : : sbasse séleviée s
H .3 : : : H : Hoo H
3 3 : : : E : - :
3 Janvier 3 16°07 3 31005 g 23°56 ¢  10°5 t 3501 g 17°04 & 27°06 3
s : : : : H s H 3
$ Février 3 18°26 ¢ 31962 g 24°94 ¢ 15°D2 ¢ 36°5 3 20°11t g 27°01 3
s : : : s : : : :
g Mars g 18°13 3 31° $_24°57 s 150 . 3 39°6 : 19927 ¢ 28°75 3
: : : : : H : s :
g Avril 3 17°57 8 31°45 3 24°51 & 15°15 3 41° § 18°90 3 28°74 1
s Mai s _20°32 3 31°95 3 26°% _ s 17°2 3 42°4 § 20°3%3 3 29°30 %
: : : : : 3 : s :
¢ Juin s 23°A7 & 32°42 3 27°95 3 A4°0 ¢+ 19°55 s 31°84 s 32°5 %
$ Juillet 3 25°36 ¢ 28°51 $ 26°95_ s 28°51 3 22°40 3 _34°35 ¢ 21°54 g
s Aoflt : 24°96 ; 31085 3 28°41 3 21°1 $_24°3 ¢ 26°0 ¢ 29°70
s : s : : H : : s
§ Septembres 25°87 ¢ %2°15 s _28°99 s 21°5 8 _235°33 ¢ 26°33 3 30°99 3
H s s s : s : : :
$ Octobre 24°25 ¢ 33°13 g 28°69 g 22° s 40°5 $ 20°72 ¢ 29°64
¢ Novembre 19°82 s 30°78 ¢ 25°20 H 18° H 38°% $ 22°24 3 28°04 ¢
) s H s H : : : s
¢ Décembre 17244 ¢ 32°43 8 24794 3 14°2 t 40°0 s 19088 ¢ 27°48
] : s : s : s $ $

Source ¢ 43.-
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Températures de Saint-Louis

3
Amnée, 1690 ¢ sanvier B Avril

: :
3 Tem= 3 TEMPERATURES . " :
H pére~sMoyenne  sMoyenne ¢ Moyenne 3 Minimum ¢ Maximum $Moyenne Moyerme ¢
: ure smensuelle smensuelle ¢ générale § absolu ¢ absolu  $quotidien~squotidien=~g
: \ tdes rini~ sdes maxie $ : tne la plusshe la pluss
sMois ., mums smums : : : tbasse télevée s
s -3 2 s : : : $ s :
: s t : 0 : 3 $ :
t Janvier ¢ 16°42 ¢ 27°46 ¢ 21°94 ¢ 13°0 g 32°5 ¢ 18°Q1 31 24°25
$ 3 $ : : 3 . 3 : g
: s : : s : 0 ¢ :
: Février ¢ 18°86 ¢ 35°11 3 26°99 ¢ 14°8 ¢ 39°0 ¢t 19°50 : 29°41
3 g : : 3 : : { 3
s [ : s 3 : [ s ¢
t Mars t 20°03 ¢ 35926 3 27°65 3 15°9 3 42°0 g 20°38 3 31°31 3
$ H : H H H s : g
: E B H B : P H s
t Avril 3z 18°00 ¢ 30°57 ¢ 24°29 3 16°5 ¢ 40°5 3 20°54 & 27°95
3 3 : $ $ : : $ $

Source 430

* ¢ Période de l'année 1990 couverte par notre expérience.
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Pluviométrie et humidité relative & Saint-Louis ¢
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Pluviométrie et humidité relative 3 &Gaint-louig @ ¢

de 1988

Tableau VI

e e oo .o

t Moyernne des maxi=-3

¢ mums

Humidité relative (p. cent)

mums

¢ Moyenne des minie

mensuelle

t Précipitations
(zm)
¢ Hauteur totale

Données
\\ i

Mois

e e o9 o9 oo

~.

se oo e o8

TT 945

34,10

1,5

$
£

Janvier

e o 9o oo

ez s W8 oo

85,63

40,17

19,0

ol o9 oo e

vrier

0

F

e oo as

80,16

26,36

e a0

Mars

89,2

39,2

Avril

91,5

48,72

1,1

93 42

62,1

15,4

Juin

89,32

65,68

Juillet

96,5

1349

156

Aofit

9747

‘0 o

71,6

136

Septembre

.o @0 e

90,71

45,9

es oo 9o

Octobre

H
L
8

oocol

85,90

36,20

e ea e

Novembre

87,6

3445

Décembre

. oo oo

43 o=

Source ¢
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lative & SainteLouis 2 Armée 1989
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27439
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s e ew]

3

]

Y

e ®e oo

85,8

40,1

o o8 o
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86

3545

Avril

87,6

4743

Mai

91,40

H

$ 58,33
3

37,50

Juin

s oo oo

87,10

68,7

2747
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94,7

68,84

144,1

L]
$

95,01

65,317

*e 08 oo

30,2

e 09 oo
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Tableau VIII ¢ Pluviométrie et Humidité relative 3 Saint-Louis : année 1990
Janvier & Avril (%)

i .

8 H H ' H
: Données 3 Précipitation : Hunidité relative (p. cent) :
: \\‘»\\\ s (mm) : :
H \\\\\ ¢ Hauteur Totale 3 Moyenne des mini~ 3 Moyenne des maxi-~ ¢
¢ Mois ~. & mensuelle $ mums $ mums H
g -3 : : s
: s s : :
t  Janvier H 7 ] 30,54 : 70454 H
s : g H
: PFévrier : 0,4 : 17,64 : 61,67 :
H : 5 $ H
H : : : :
¢ Mars ] 0,9 H 25,80 : T4 435 $
s : ¢ $ :
: 3 : H s
s Avril : 0 : 42,16 : 88,1 :

Source 3 43 .-

(*) Période de l'annde 1990 couverte par notre expérimentation.-
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En effet, durant ces quatre dernidres amnées (tableaux n° 1 & IV pages
9 & 12) et jusqu'au mois d'Avril 1990, les températures du littoral ont &té re-
lativement basses pour une moyenne minimale annuelle de 271°03 en 1988 et une mo-
yenne maximale amnuelle de 31°40. Toutes les températures mensuelles sont compri-

ses entre 22°22 et 29°24 A Saint-Louis (4% ),

242424 Pluviométrie _ . —

L'année climatique dans la bhagme valldée est divisée en deux saisons de
durée inégale, La saison des pluies est courte (Juillet 3 Septembre) taondis que
la saison séche est longue et s'étend sur tout le reste de 1'armée (46).

Cette saison seche est subdivisée en esigon séche qui s'étend de Mal a Juin et

une saison sdche froide d'Octobre i Février (31),

les précipitations sont faibles et ne dépassent guére une moyenne men-

suelle de 500 mm (46).

2.3+ Hydrographie (carte 3 p. 18)

A proximité de Saint-Louis, divers affluents se jettent dans le fleuve
Sénégal, I1 s'agit du Djeuss et du Lampsar, Un bagrage, celul de Dakar Bango,

agsure le niveau de ce dernier en saison de crue,

2.3.1s Djeuss

Le Djcuss , long de 28,5 Km environ, coule sur un fond sablomargileux.
La végétation de ses bords est caractérisée par l'existence de diverses graminées

et de Typha australis (roseaux).

Ce bras du fleuve Sénégal assure l'approvisionnement en eau de la ville de Saint-

Louls.

2¢3+2+- Lempsaxr

Le fleuve Lampsar est bordé dtune végétation abondante en saison des

pluies comnosée de’?istig y de Typha australis et de quelques Cératophyllus sp

(12). ,

Sur une longueur de 45,5 Kms environ, il traverse les villages de
Mbakhena, Lamps#r, Ross-Béthio et Savoigne, I1 assure le remplissaoge d'un marigot
du méme nom bordant le village de Lampsar et alimente les systimes de rizicultu~

re de la basae vallée,

cosfene
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2e3e3« Khagsak et le Gorom

Ces cours d'eau se jettent dans le fleuve Sénégal pour le Gorom et dans

le Lampsar pour le Khassak,
Le Gorom mesurc 40 Kns de long et le Khassak 11 Kms,

Ces cours d'ean servent 4 l'irrigation des terres de certaines parties
de la basse vallée, Sur leur cours, la végétation est rare ou inexistante en

saison séche (12),

2.3.4. Lac de Guiers (carte 4 page 20)

I1 est situé a4 85 Kms de Saint=Louis et est allongé suivant un axe
Nord=Sud. Lopg d'environ 60 Kms et large de 7 Kms, le lac de Guiers stinscrit
dans un quadrilatére entre 15°25 et 16° de longitude Ouest, 15°40 et 16°25 de
latitude Nord. Sa superficie est de 30,000 Ha en période de hautes eaux et de
17,000 Ha en période de basses eaux (37).

11 est relié au fleuve Sénégal par l'intermédiaire dtun chenal de 17
Kms, le canal de la Taocuey qui a été remplacé depuis 1975 par un canal artifi-

ciel rectiligne, le canal de la Taocuey.

Egr 1947 un premier barrage fut construit sur la Taocuey & Richard Toll
pour assurer le remplissage et le maintien du niveau de l'eau dans le lac, Dés
lors ce niveau ne baissera plus que par évaporation et pompage. En 1956 un second

barrage fut construit 3 Keur iiomar SARR (37) sur le Feilo au Sud du Lac,

Ce Lac de Guiers ezt une voste étendue & fond argileux au sud et &

1'Quest, sableaux a4 1'Est, Sa végétation est constitude de Pistia, de diverses

graminées, de Typha australis (37) et de quelques rares cératophylum sp (12) 3

clest la principale réserve d'eau du Sénégal alimentant la ville de Dakar,

I.3. Les schistosomoses dans la basse vallée du fleuve Sénégal

Dans la basse vallée du fleuve Sénégal. Les populations humaines et
animales sont exposées aux risques de contamination par la schistosomose durant

toute l'année ou pendant les périodes de cultures irriguées (45).

coe/one
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I.3.1, Les schistosomoses animales

Ces maladies n'entrainent pas sur ltanimal vivant des signes patholo-
giques décelables. Cependant elles peuvent provoquer des pertes protéiques con=

sidérailes pouvant revrésenter jusg .'a 10 p 100 du poids de 1'animal (32).

3,1,1, Les espéces en cause

Elles sont au nombre de ggux ¢ Schistosoma curassoni et Schistosoma

bovisg,

S, ourassoni a été isolé pour la premidre fois en 1928 et 1929 (25) & partir des

veines mésentériques de bovins originaires du Mali,

C'est Brumpt (7) en 1931 qui le décrit comme étant S, curassoni. En

1932, Bhalérao (6) déclare que S. curassoni et S, bovis constituent un seul et

méme parasite,

De méme, Leroux (39) en 1961 considdre S. bovis, S. curassoni et S.

natthei comme synonyme,

En 1962, Crétilla (29) faisait de S, Curassoni un nouveau genre, Proschig=

tosoma curassoni. Cette nouvelle espéce a été contestde par Capron et Coll (8) en

1965 qui replacent S. gurassoni comme synonyme de S, bovis. Toujours dans la méme

année, Pitchford (47) considérait S. curassoni synonyme de S, matthei.

Ep effet les critéres précis de distinction entre S, bovis, S, curassoni

et S, 1 atthei ntont été &tablis qu'.n 1984 aprés une étude de V.reruysse (61) sur

S. curassoni des petits ruminants au Sénégal.

Ces criteéeres portent sur les oecufs des parasites, leur durée de déve=

loppement et la structure du revétement cuticulaire des parasites adultes (61).

3,142, Epidéniologie des schistosomoses animales (carte n® 5 page 22)

Schistosoma bovis et S. curassoni sont les seuls Schistosomes identi=

fiés ches les bovins, ovins et caprins dans la basse vallée du fleuve Sénégal,

Selon Diaw et Vassiliades (14) S, bovis et S, curassoni ne sont pas identifiés

chez les ovins et caprins dans la basse vallée mals un polyparasitisme dfl & S.

bovis et 3, curassonl a été retrouvé chez les bovins,

cee/ons
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AMnsi sur 345 bovins observés, 20 p 100 ont été parasités par les deux
espéces tandis que sur 16 ovins et 10 caprins observés, le taux d'infestation

était nul (tableau n° IX page 24).

Toujours selon Diaw et Vassiliades (13) seuls Bulinus forskolii Buli=-

nus unbilisctus ot -Bulinud . plobsus se sont révélés h8tes intermédiaires naturels

des schistosomoses du bétail. Bulinus sénégalensis et Bulinus truncatus ne semblent

pas intervenir dans 1'épidimiologie de la schistosomose animale a&u Sénégal,

Cependant, selon Southgate et Coll (55) les h8tes intermédiaires de

S, curassoni sont Bulinus umbilicatus et Bulinus sénégalensis alors que S, bovis

est transmis par Bulinus umbilicatus, Bulinug sénégalensis et Bulinus guernei,

L'examen des rapports des abattoirs municipaux de SainteLouis, Dagana

et de Podor (Tableaux n° X et XI pages 25 et 26) précise que ¢

~A Saint=Louis, sur 2151 bovins abattus en 1988, 23 animaux ont été saisis pour
Schistosomose tandis que chez les petits ruminants, toujours au cours de la méme
période, 2 seulement ont été saisis pour le méme motif sur 3865 petits ruminants

abattus .

En 1989, pour la méme raison, 43 carcasses ont été saisies sur 2301
boving abattus alors que chez les petits ruminants i1 y a eu 8 saisies sur 2730

animaux abattus,

LY

~A Dagana comme 3 Podor, il n'y a eu aucune saisie pour schistosomose au cours

de ces deux périodes,
Ces domnées prouvent l'existence de la schistosomose animale dans la

région de Saint=Louis et plus précisément dans la basse vallée mais semblent in=

diquer qu'elle sévit plus chez les bovins que chez les petits ruminants,

coefeee
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TABIEAU IX s Pourcentage d'animaux infestés par les schistosomoses aux abattoirs

de Saint=Louis : 1977 & 1980

n ¢ Nombre d!animaux examinés,

H : : 1 : i
t Especes ! Bovins : Ovins : Capring ]
0 : (n = 345) : (n = 16) : (n = 10) :
H : : : H
H : s H H
¢ Schistosona : : : :
H : - : 0 : O H
$ gurassoni H $ H s
: ? : : H
: s : : s
¢ Schistosoma : H [ H
H s - : - H - H
t Bovis : : : :
3 3 : H 3
s H H : :
t Schistosoma : : H t
H H : : H
$ eaurassoni H 20 H 0 H 0 :
H + : s s :
t Schistosoma H : H ¢
{ : : H H
t povis H : H s
H : : : :
Source : 14
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Tableau X ¢ Volume d!abattage et poursentage des saisies pour schisto=

somose chez les bovins et petits ruminants aux abattoirs mu-

nicipaux de Saint~Louis en 1988

MOIS s JANVIKR ¢ FEVRIER s MARS : AVRIL s MAL : JUIN
ESPECES eWAANMAS e PS sITANSNAS e PSS :NAANAS:PS ¢NAANAS:PS :NALNAS:PS :NAA:NAS:PS
$ : 3 : : : : : : : : : : : : 1 : : '
Bovins 21843  130,54:028:  1:0.4%199: 22 13217: 10,46:196s  T3557:2253 311,33
: : H : H : : : H s : H H : : s : :
Petits ruminants. 2404¢ O3 03407t Os 03450:¢ Os 03392: Og 0:3%30s 2:0,6:320: 0: O
TOTAL £588: 130,172635: 1:0,1%649: 2:0,3%6609: 130,16:526s 931,712545¢ 330,55
' : : : : : : s : : : : : H : : : : :
MOIS s JUILLET g  AOUT $SEPTEMBRE s OCTOBRE ¢+ NOVEMBRE : DECEMBRE
ESPECES sNALSNASsPS sNAA:NAS:PS sNAAsNAS:PS :NAANAS:PS :NAA:NAS:PS sNAA:NAS:PS
Bovinsg :181_: 1A:O.558 159s %:1,88186: 4:2,58207: 1:0,A%239: 230,83:215: 130,46
Petits ruminants 23548 03 032363 03 032923 @3 0:303: O: 0:407s Os 03290: 03 O
TOTAL $535:  1:0,1%395s 30,75:478: 4:0,8%510: 1:0,1%646: 2:0,3@505: 120,19

75

NAA H Nombre d!animaux abattus

NAS
PS : Pourcentage des saisies

Source

Nombre d'animaux saisis
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3.2+ Les schistosomoses humaines

Elles entrafnent des pertes économiques considérables lides aux frais
dthospitalisation, de traitement et aux jours d'indisponibilité. Ces pertes étaient
estimées en Afrique en 1968 & 212 millions de dollars U,S, pour les formes de schis=-
tosomoses graves et & 308 millions de dollars U,S. pour les formes bénignes (22)

En Egypte, les deux formes confondues entrafnent des pertes annuelles

de 10 dollars U.S, par malade,

3.,2.,1. Espéces en cause

Les espéces en Causegont Schistosoma mansoni pour la schistosomose ine

testinale et Schistosoma haematobium pour la schistosomose urinaire ou vésicale.

Actuellement, ces deux entités pathologiques existent dans la basse vallée,

34242 Epidémiologie de la schistosomose humaine

3,2.2.7, Schistosomose urinaire (Tableau n° XII page 28)

Elle est connue dans la basse vallée depuis trés longtemps. En 1969,
Watson signale que la prévalence de la bilharziose urinaire dans les villages

en bordure du Lac de Guiers varie entre 3 et 12 p 100 (¢3),

In Janvier et Pévrier 1977, DOWNS et PATTON (38) grice & des
enquétes épidémiologiques décrouvrent sept cas de bilharziose urinaire indigeéne
& Lempsar (38) Un an plus tard, en 1978, d'autres enquétes révélent

dans le m&me village cing nouveaux porteurs de Schistosoma haematobium ( 38)e

Ce taux, bien que faible, reprdésentait cependant un danger pour le vile
lage car Lampsar apparaissait comme un foyer de schistosomose urinaire implanté
dans une zone bydroe-sgricole en plein essor. Dans cette année 1978, le Laboratoire
de Recherche de Bioclogie Médicale de Saint=Louis en collaboration avec le Service
dg Parasitologie du Laboratoire National d'Elevage et de Recherches Vétérinaires
(L.N,E,R.V,) de Dakar (38) gur des échantillons d'urine prélevés a

travers la basse vallée trouvaient jusqu'a 6,8 p 100 de cas positifs (tableaux XII

vage 2 ).

Vincke et Coll (37) gréice & des enquétes épidémiologiques au—
prés du service médical de la Compagnie Sucriére Sénégalaise (C.S4S.) 3 Richard

Toll ont dépisté 50 cas de bilharziose urinaire en 6 ans (1976 -~ 1982),

eoe/eee
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Tableau XIT ¢ Pourcentage d'infestation des éléves des Lycdes de Saint—-Louis

et_des ouvriers de la Compagnie Sucridre Sénégalaise (C.S.S.) de

Richard Toll

;

Nombre dtéchantillorsNombre de cas per—

$ Nbre de Cas H tPourcentage des cas @
: \ texaminés steurs d'oeufs de S. spositifs :
sLocalités ~ s ' shaematobium : :
1 ] 3 : :
3 H H : :
¢ Saint-Louis (1) : 1446 : 128 : 8,8 :
g : : : s
: : : s :
¢ Richard Toll (2) : 512 : 8 : 1,56 :
3 : : : 3

Socurce ¢ 38

(1) ¢ Lycée fmeth FALL
v Faldherbe
# . Charles Do Gaulle

(2) ¢ Compagnie Sucridére Sénégalaise,
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Selin et Baudin (57) - de leur cbté, ont signalé en 1981 la présen~

ce de Schistosoma haematobium au lac de Guiers.,

En Janvier 19682, le INERV en collaboration avec 1'Institut des Sciences
de 1'Enviromnement (I.S,E.) et le Laboratoire National de Parasitologie de la Fam
culté de Médecine de Dakar (37) signalaient 2 cas de bilharziose urinai=
re au lac de Guiers (1 adulte de 40 ans et 1 homme de 80 ans).

En 1983 avant la réalisation des barrages de Diama et de Manantali, des
enquétes socio~dépidémiologiques menées par Cissé et Coll (9) ~ sur la schis=
tosomose vésicale chez les populations riveraines du lac de Guliers ont montré que
sur 20 p 100 de la population examinée il n'y avait que 2 porteurs de Schistosoma

haematobium soit 0,10 p 100, dont aucun enfant atteint.

3424242+ ochistogomose intestinale (tableaux n® XITI et XTIV page 30 &b 31ﬂ

La basse vallée était une zone indemne de schistosomose intestinale
Jusqulen 1988, Le premier cas fut dépisté par le centre médical de Richard Toll
en Janvier 1988, Depuis cette date, la maladie s'est développéde fortement dans la

zone (56),

Richard Toll est une ville en pleine expansion depuis une quinzaine
dlannées, attirant du monde pour y trouver du travail suite & la présence d'une
usine sucridre (CeS.S.) traitant la camne & sucre cultivée sur place et dans un

systeme d'irrigation propice au développement de la bilharziose.

La prévalence de cette scihistosomose dans la région semble varier en fone=

tion de 1'8ge et du sexe. (56).

L'analyse du tableau (wiéro XIV page 3{) ndftre que parai
une population se présentant au centre de santé de.Richérd Toll, les adultes Jeu=
nes sont les plus affectés (49 D 100) tandis que les personnes de plus de 55 ans
sont faiblement atteintes (0,5 & 1,5 p 100),

Ces donndes montreraient donc que la population active semble la plus

touchée,

coefons
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Tableau XITIT @ Prévalence de la schigtospmope intestinale 4 Richard~-Toll
de décembre 1987 & décembre 1989

] H $
: fons tNombre d!échantil- :Nombre de cas posi~:  Pourcentage :
Périodes , X
H slons observés stifs H $
1 : : H :
: : : : H
$ Mai & Décembre 1987 1 47 3 0 : 0 $
: s : : s
t Janvier &4 Mars 1988 : 119 : 1 : 0,8 :
t Avril 3 Juin : 106 : 2 3 1,3
t : : : :
¢ Juillet & Septembre H 111 : 12 : 10,8 3
: : : : :
3__Octohre & Décembre : 121 : 14 3 10,7 g
s : : : :
s Janvier 3 Mars 1989 : 129 : 20 s 15,5 3
) s : : s
3 Avril 4 Juin : 232 H 34 H 14,7 H
3 : : s s
¢ Juillet 3 Septembre : 965 3 360 ; 31 H
: ! : : :
¢ Octobre & BPécembre : 2086 B 1492 : 71 :
: s H : :

Source 35.-



31

Tableau XIV ¢ Prévalence de la gchiptosomose inteptinale en fonction

du sexe et de 1'8e (1988 - 1969)

$-. : s : s : :
$ \\\_ Ages 3 .15 ans s 15 & 54 ans s 55 ans ¢ Total 3 pecent s
tlocalitéa~. ¢ F : M : F : M : F : M : : :
3 —=p H : : 3 : : : :
3 H : : : : : : H :
$ Richard Toll s 286 s 424 ¢ 173 s 778 ¢ 6 3 29 3 1696 3 88 ¢
3 : 3 : 3 : : : : :
: 0 : : : : : : : :
¢ Ndombo#* s : : 3 : 3 : H :
¢(Ndombo T et 17 27 s %6 ¢ 172 3 4 1 3 ¢ 239 42 3
¢ Ndombo II) @ : : : : : : : :
t 3 $ : : : : $ : 3
) ) $ t s 2 ) 3 : 3
¢ TOTAL s 303 :+ 451 ¢ 188 ¢ 950 ¢ 10 3 32 ¢ 1935 s
: 1(23p100)3(16p100) 3(10p100) 2 (49p100) (5 p1cye( 1,5 p100) : ¢
s $ : : : : : : : ¢
: H : s : : H : : H
H s : : : : 3 s s :

Source ¢ 56

* village environnant qui ne fait pas partie de la commune de Richard Toll,

M

Féminin

I‘Ilasculin .
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D'aprés ce m&me tableau, les enfants sont relativement affectés (23 p 100)

car leurs activités ludiques ou domestiques les mettent en contact permanent avec

1teau et 1'h8te intermédiaire,

Suivant une enquéte tout i fait récente (Juillet & Octobre 1990), Verld
et Tal a (62) ont observé que toutes les tranches d'&ges de la population sont

touchées,

Selon Diaw et Coll (15), la transmission de ltagent pathogéne de la schis-
tosomose intestinale se fait au niveau de tous les quartiers de la ville de Ri-
chard Foll et pour un taux d!'infestation des vecteurs de 9 & 64 p 100, le marigot
de la Taouey qui a un taux dtinfestation de 38 p 100 et enfin les eanaux primaires

dlirrigation de la C.S.S. montrant un taux moyen de 47 p 100.(Tab1eau XV page 33)e
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Tableau XV ¢ Densité des Biomphalaria pi‘eifféri' ‘dans différents guartiers
et taux d'infestation des mollusgues 3 Richard-Toll (Avril 1990)

Fonpn "

s : - T . $
s : Molluaques $Zone de transmission et taux d'infesge:
t . H . . . ttation ... . L 2
t Quartiers sNombre $¢Cas posi=tpoutrsen=- s )
s ttotal préttifnom= stage dtdint  Cdanal 0,91S1 t Taouey :
: llevé Ybre de  sfestations t(oanal + marigot) @
: t tmollugqiest t : 3
: Soctutton dise | itmssodladitbin § cahiennd e § i - Berionsi 3 H
: H t ! t s 3
¢ Campement : : s s ¢ B
¢ (10 sites) : 217 3 86/201 ¢+ 42,78 ¢ 0of7 (0) s 86/194n(44,32)
$ $ H : : s $
s : : 3 t : :
s Ndombo Alarba : : H : : 2
1 (3 sites) : 38+ 5/38 3 13,15 3 s 5/38 (13,5) @
3 $ H 3 3 : :
: 3 : : : s 3
t Ndombo (2 sites) 1 26 ¢+ 2/23 ¢ 8,6 - t  2/2% (8,6) :
; : $ 2 3 : :
: H H : : : :
$ Ndiaw H H : : H H
¢ (18 sites) s 173 1 47/159 35 29,5 ¢ - s 47/159 (29,5) @
3 3 $ : s : :
: $ : : : $ :
t Ndlengué H : : : s :
¢ (15 sites) : 221 ¢ 93/e21 s 42,08 1 93/221 (42,08) - :
3 $ 3 3 $ $ :
$ : : t s : s
t Escale s s H t : :
: (11 sites) s 354 $225/352 3 63,9 ot 224/350 (63,9) :+ 1/2 (50) :
3 $ : 3 3 s :
) : s : $ : :
¢ Khouma : s s s H H
t (5 sites) : 73 0t 21/73 v 28,7 ¢ 21/73 (28,7) 8 - :
: s : : : 3 H
B H H $ : : s
s Gallo Maliock : : 3 s 3 :
t (8 sites) : 40 2 17/37 3 45,9 ¢ 11/37 (45,9) @ - :
$ $ H H H : H
: : : : : : :
¢ Thiabakh s : $ : s
: (2 sites) : 34 3 13/26 3 50 : - s 13/26 (50) :
3 H : $ : 3 3
: ) 3 $ : : s
s Ntiago H s H K s s
1 (2 sites) : 34 ¢ 3f24 3 12,5 3 - : 3/24 (12,5) ¢
3 [ $ $ 3 : 3
1 $ H s : s s
st Total : ] : 3 : :
¢ (76 sites) s 1210 3 512/1153: 44,36 3 - s - :
! s : : $ s :
Source (15)

-~ ¢ non déterminé,
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I.4.~ Répartition des mollusques vecteurs des schistosomoses de la basge vallée
(Tableaux n® XVI et XVII pages 35 et % )

Depuis quelques temps, les mollusques vecteurs et leurs répartitions ont

fait 1'objet de nombreuses études.

En 1969, WATSON signale la présence de Biomphalariz pfeifferi dans le

lac de Guiers (63).

En 1977 et 78, dans un rapport intitulé "“spécial bilharziose", des ex=—
perts présentent une large distribution des mollusques dans certaines localités
de la basse vallée (17).

Ltenalyse des données du tableau n® XVI page 35 montre que Bulinus

guernei est le plus fréquent tandis que Bulinus sénégalensis est absent.

Iymnea natalensis est partout présent dans la région (17).

Toujours dans la méme annde, Malek signale les Biomphalaria pfeifferi

trés rares dans le lac de Guiers et le Delta (41).

En 1980, Diaw et Coll signalent la présence de Bulinus globosus & Lampsar

(12).

En 19813 des Biomphararia pfeifferi sont signalés dans le canal Dakar

Bango (Delta) & Saint=Louis et & Keur Momar Sarr, 3 Ngit et & Mpack (Lac de

Guiers) (12) mais en faible quantité,

Dans la méme année Vincke et Coll (37) signalent l'existence de Biom-

phalaria pfeifferi au lac de Guiers mais en nombre tres réduit.

Récemment, en 1989, Belot et Sarr (56)1nettent pour la premiere fois en

évidence un trés grand nombre de Biomphala~" s ~“eifferi 3 Richard Toll dans dife

rentes localités voisines de la ville et dans un canal dtirrigation principal de
la C.S5.5, (tableaux n° XVIT et XVIII pages 36 et 37). Cette présence massive est
retrouvée par Diaw et Coll (15) au cours d'ume mission & Richard Toll en Mars 1990

(Tablean XV page 33 ).

My cours de ces prospections, ces de;giers (16) établissent une répar—
tition géographique des vecteurs de trématodu. :s dans le delta, le loc de Gulers

et dans la basse vallée du fleuve Sénégal (carte n°® 6 page 387).
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tRaffinerie de:
t¢Richard Toll ¢

Lampgar H Path

35
¢+ Densité de la population de mollusgues (nombre de mollusques pré=

Makhane

levés par heure et par persomne) s 1977 = 1978

426

¢ Dakar-Bango

Tableau XVI
Sites
t B.Ga

Mois
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Tableau XVIT ¢ Densité des Biomphalaria pfeifferi au niveau des sites prospec=

tése

Zones prospectés Biomphalaria pfeifferi Sites

: H [} :
s H H H
H e 5 H
3 s H H
$ Canal primaire C,S.S. H + + + $ Point 1 !
3 : H :
) s : s
¢ Canal primaire C,S.S. $ + + + ¢ Point 2 :
$ : : $
$ s H H
¢t Canal primaire C¢S.S. : + + + ¢ Ndiaw (point %) :
$ : H 3
: H 3 H
t Canal secondaire H + + + ¢ Compagnie Sucriere :
H 3 s 3
3 s s s
¢t Marigot de la Taouey H + ¢ Gadal Khout H
H : s :
s : s H
¢ Canal de la Taouey s - ¢ Tiabakh :
H s : :
¢ Marigot de la Taouey : + : Ndombo (nord) :
: H $ :
: : H t
$ Marigot de la Taouey : - ¢ Ndombo (Sud) :
H H $ $
: s H H
t Canal de la Taouey H + ¢ Thiago H
3 $ s s
3 H s s
¢ Pleuve Sénégal H - ¢ Guidakhar H
3 $ 2 $

Source ¢ 56

#* Nombre de Biomphalaria pfeifferi récoltés par une personne pendant 15 mie

nutes,
+ e 1 =10

++ t 11 = 50
e+ 50
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Tableau n° XVIIT ¢ Evolution mensuelle de la population de mollusques vec=
teurs et du pourcentage dtexcrétion furcocercarienne pen=—
dent les prospections malacologiques préliminaires du canal
primaire de la C.S.S.

) . 3 : s : s
: \\\\\\\\§01s tNombre total de :Nombre de mol- $Nombre de mol=- $Pourcentage d'exs
s ~ tmollusques pré- tlusques testés tlusques positifsscrétion fucocer—:
tMollusques iy tlevés.

t ! tcarienne -p, 100)
s : .3 : : :
s : : s : :
t Pévrier 1989 3 185 H 0 H - H - H
3 : : s : :
¢ Mars H 235 H 0 H - H - H
3 : : : : 3
H H : s : f
¢ Mai g 500 : 164 s 3 : 1,83 g
3 : : : : 3
: 3 : : : s
: Juin t 618 : 2830 e A : 1443 :
$ : : : : 3
s Julllet H 677 : 186 H 8 H 4430 H
: : : : : s
s F : s s 1
¢ Octobre 3 14 g 11 s 0 s 0 :
g 3 3 $ : H
s : : : : s
¢ Novembre : 366 s 120 : 13 s 10,83 :
3 3 s 3 : 3
s Décembre : 243 g 165 : 16 ) 9 g
g $ 3 : : g
H H H : H s
s Mars 1990 s 285 : 210 : 6 : Tyl s
3 : s : s H
s H H : : :
s. TOTAL H 3,123 g 1,136 ) 50 : 444 3
g [ : : 3 2

Source 3 56.-
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" Chercher n'est souvent cu'apprendre & douter "

DEUXIVME P/ARTIE

EXPERIMENTATION DE LA PLANTE MOLLUSCICIDE AMBROST A
MARITIMA DANS LA BASSE VALLEE DU FIEUVE SENEGAL
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A la suite d'essais concluants sur le terrain, l'utilisation de la plane

te molluscicide /mbrosia maritima L est aujourd'hui envisagée en Egypte dans la

lutte contre les schistosomoses (17).
L'objectif de notre étude dlapplication dans la basse vallée du fleuve
Sénégal est de démontrer les possibilités dlutiligation de la plante dans la lut-

te contre cette maladie au Sénégal, & 1l'instar des Egyptiens.

IT,1, Choix des sites d'application et descxiption

Le choix de ces sites devait répondre impérativement & deux critéres :

-une eau favorable au développement d'une végétation propice aux mol=

lusques vecteurs d'une part,

~1texistence d'un contact étroit entre les populations et les sites de

contamination d'autre part,

En fonction de ces contraintes, deux sites ont été sélectionnés,

Ltun est situé au village de Lampsar et 1l'autre & Richard Toll.

1,1,~ Le marigot de Lampsar

Lampsar est un village situé & 30 kms au Noxd-Ouest de Saint=Louis,
I1 est traversé par un marigot du méme nom qui est un bras du fleuve Lampsar,
Le niveau de 1l'eau de ce narigot dépend essentiellement de la pluviométrie., La
période de hautes eaux est bréve et va de Juillet a Septembre tandis que celle

de 1'étiage est longue et couvre le reste de l'amnée.

Pendant la saison des pluies, un systéme de vannes le remplit.

La période des hautes eaux est caractérisée par un développement accru
de la végétation au nivean des berges., Cette végétation est constituée essentiel=

lement de Pistia et de diverses gramindes qui forment des fles flottantes.

Ce marigot est d'utilité domestique pour les hommes et les animaux
» , ) s -
(baignade, lessive, vaisselle, marafchage, p8che, approvisionnement en eau po=

table et abreuvement des animaux).

Les berges sont aménagdes en criques séparées par des cl8tures végé=
tales, Ces criques retenues pour l'expérimentation sont arbitrairement numérotées

de I & IIT en fonction du traitement effectud.

eoefoes
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1.2+ Les canaux d'irrigation de la Compagnie Suq;iére Sénégalaise

Richard Toll abrite la Compagnie Sucriére Sénégalaise qui produit du
sucre de canne en culture irriguée., Créée en 1973, elle exploite des casiers su=
criers irrigués a partir de 1l'eau du lac de Guiers canalisée par le canal de la

Tacuey vers un réseau complexe d'irrigation,

1.2¢ 14~ Conal »rincipal dl'irrigation

Logg de plusieurs kilomeétres, il est approvisiomné en eau par un sys-
téme de pompage situé sur la Taouey. Ce canal est utilisé diversement per les po=
pulations locales des quartiers de Richard=Toll pour des besoins domestiques

(vaignade, lessive, vaisselle et marafchage).

A 1tintérieur du canal, la végétation qui(g*;ousse egt essentiellement
constituée par des nénuphars et des salvinia, tandis eur les bords, poussent des

Tvypha australig de grande taille mais aussi diverses graminées.

Sur les berges de ce méme canal, certains endroits sont aménagés pour

fagiliter l'accés des populations & 1l'eau du canal,

1e2e2+- Canaux gecondaires

Le canal principal alimente un réseaun de canoux secondaires d'au moins
de deux kilométres et demi de longueur qui alimentent & leur tour des canaux terw

tiaires et parcellcires pour une superficie totale de culture de 7500 Ha (46).

Les bords de ces canaux sont goarnis d'une végétation composée essen=
tiellement de diverses graminédes tandis que les nénuphars en constituent la vée
gétation aquatique., Cette végétation est fauchde régulierement par les ouvriers

de la Compagnie Sucriére lors du nettoyage de ces canaux,

IT.2, Prospections malacologiques et mesure dgs critéres physico=chimiques de

1tean & matériel et méthode

2,1, Matériel

a) Matériel de prospection

Le matériel utilisé est composé 3

-de seaux

~de gants en caoutchouc souple

cee/ons
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~d'épuisettes de 25 cm de diamétre pour 17 cm de profondeur et munies
dtun manche de 1,5 m

~de bassines rondes de 32 cm de diameétre pour 10 cm de profondeur

-de bouteilles plastiques pour le transport des mollusques au Labora=
toire de Parasitologie de 1'Ecole Inter~Etat,des Sciences et Médecine Vétérinaire:
de Dakar (E.I.S.M.V.)

=d'étiquettes auto=collantes
-de flacons de 15 ond pour les prélevements dlean

~de boftes de pétri
A %thanol 70°

~dtun guide de terrain sur les gastéropodes d'eau douce africain (11),

b) Matériel de mesure

Ce matériel comprend essentiellement ¢

~une valigsette portative renfermant un apparei%lage électronique consige=
tant en un pHmétre , un conductivimdtre et un thermométre ("COMSORT CH 25"),

Cette valisette est doublée par un matériel de secours comportant 3
-un conductivimétre bioblock scilentific 93303
~un themométre & alcool graduéd de «~10° C a + 250°C
-un double décimétre

~une régle d'un métre de longueur

Le bloc central de mesure de la valisette portative porte cing prises
une prise blindée, deux prises noires, et deux prises rouges ol se raccordent
respectivement 1l'électrode combinde pour mesurer le =1, la cellule de conductivi-

té et la sonde de température.

Pour un bon fonctiommement de ltappareil, il est strictement interdit
de plonger en méme temps la cellule de conductivité et 1'électrode de pH dans les

solutions & mesurer.

Plusieurs recommandations accompagnent ces appareils de mesure.

Pour une bonne mesure du pH, il est toujours recommandé d'étalomner le
bloc central de mesure au moyen d'une solution étalon de pH connu avent chague me=-
sure et de l'entretenir en plongeant 1'électrode de pH pendant dix heures au mi-

nimum dans une solution de 3,5 M ¥¢l,

ces/ous
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En ce qui concerne la conductivitdé, la conductance électrolytique est
mesurée par une cellule composée de deux électrodes de plating sur lesquelles on
applique un potentiel alternatif, Le courant correspondant est proportionnel a4 la
conductivité de la solution ionique dans laquelle la cellule est plongée, Comme la
conductivité d'une solution varie avec la température, les mesures de conductivité
sont remenées i une valeur de référence & 25°C, Dans ce cas, la conductivité Spé=

cifique est exprimée par la relation s

K = I -« k
T+ (t = 25)

olt

K = conductance spécifique & 25° C en S/cm

L = conductivité & la température t en Siemens
:¥,= coefficient de température en % K

t = température en °C de la solution

k = constante de cellule en cm-1

A chague expérience, il est aussi recommandé de réétalomner 1'appareil
avec une solution étalon de0,0M™ kel mais aussi de travailler avec des échantil~

lons ayant une température proche de 257 pour l'ensemble des mesures,

La salinité, quant & elle, est mesurée & l'alde du conductiiimetre

bioblock scientific 93303 et est exprimé en g/om?

2620 Mé'thole

Plusieurs prospections et mesures préliminaires & tout traitement mole
luscicide ont &té effectudes au marigot de Lampsar le 28 Mars 1989 et de Février

1989 & Janvier 1990 au niveau des canoux de la Compagnie Sucridre Sénégalaise,

Les prospections et mesures en cours d!'application nolluscicide sont

traitées au chapitre correspondant, paragraphe n°® ITe3.2 ,£.6 page 58,

24247, Lampsar

Trois des criques réguliérement observées au niveau du marigot de Lamge

sar depuis AMvril 1987 (17) ont &été prospectées le 28 Mars 1989,

eee/ens
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a) Prospections malacologiques

M1 niveau de chaque crique, trois points sont définis. i chacun de ces
points, un homme expérimenté collecte les mollusques par examen attentif de tous
les supports végétaux pendant dix minutes et dans un rayon maximal de deux métres,
Les mollusques ainsi récoltés sont comptés, identifiés selon la ¢clé définie dans
le guide des gastéropodes d'eau douce afric@inedtifrique occidentale (11) et re=

Jetés dans 1l'eau,

b) Mesure de température, pH et conductivitd

Ces paramétres sont directement mesuréds au niveau des trois points de
collecte de la crique. Pour chacun de ces paramétres de la crique, la moyenne mae
thématique des trois mesures représente la valeur du paramdtre au niveau de la

crique,

2 .2 L] 2 . Richa.rd-TOll

2¢2+2¢1e Le canal principal

M départ de la limite de Richard-Toll, au quartier de Ndiaw, trois
points distants de deux kilométres 1'un de ltautre ont &té définis sur la route

allant vers Sainte-Louis,

Ces points sont numérotés de I & IIT et le point III correspond au quaxre

tier de Ndiaw,

a) Prospections malacologigues

A chague point deux personnes expérimentées et séparées de quinze meétres
l'une de l'autre, récoltent pendant quinze minutes les mollusques & coups d'épuiw
settes dans un rayon d'au moins 1,5 metres, Le nombre de mollusques ainsi récol~

tés est considéré comme la densit¢ des mollusques au niveau du point,

Ces mollusques collectés sont ensuite gardds dans les bouteilles plage
tiques de 1,5 litre et transportdés au Lahoratolxre de Parasitologie de 1'EISMV
de Dakar,

b) Mesure de la température

La température de 1l'eau est mesurdée en surface et & 10 cr de profone
deur en trols niveaux § juidistants le long de la zone de prospection. Pour chague
point (I & IIT), la moyenne mathématique de trois températures de surface ou de
profondeur représente la température respective de surface ou de profondeur du

cos/one

point de pwospection,
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¢) Mesure du pH et de la conductivité

/i chaque point de prospection, un prélévement d'eau en permet la mesure
du pH et de la conductivité,

d) Les tesis d'infestation par Schistosoma mansoni

Les mollusgues rmenés au Laboratoire de Paragitologie de 1'Ecole Inter-
Eta® des Sciences et Médecine Vétérinaires (EISMV) de Dakar sont testés 24 & 48 heu—

res apreés leur collecte.

Le test utilisé est celui d'une excrétion naturelle de furcocercaires
aprés exposition des mollusques vecteurs sous rayomnement lumineux artificiel

pendant 3 & 4 heures (24),
Les furoocerceires ainsi émis sont collectés, conservés dans 1l'alcool
a 70° et expédiés > ! inscituh de Médecine Tropicale d!invers en Belgique pour upe

confimation spécifique.

2424242+ Canaux secondaires

Dans le but de définir les zones d'expérimentation de la plante mollus-

cicide Mmbrosia maritime L,trois canaux secondaires d'irrigation ont été prospec—

tés an préalable le 12 Décembre 1989, Ces canaux sont numérotés CI, CII et CIII.

Le canal secondaire CTI ect situé au lieu dit "kilomeétre 8" parce que

distant de 8 Kms de l'usine de traitement de la canne & la C.S.S.

Les deux autres canaux secondaires prospectés sont situés sur la méme

route entre le "kilométre 8" et 1tusine,

Seul le canal CI a finalement été retenu pour l'expérimentation de la

plante molluscicide fmbrosia maritime I,parce que présentant le mieux les condi-

tions requises pour un traitement molluscicide adéquat,

a) Prospections malacologiques

Sur une longueur de 50 métres & partir de la prise d'eau dans le canal
principal, 8 points ont 4té définis de part et d'autre des canaux secondaires et

distants 1'un de l'autre de 5 neétres,

eoe/ens
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Chague berge est prospecgge par une méme personne expérimentdée et les
8 points de chague bord sont situédsvis=a=vis, M total, pour les deux berges, les

deux personnes prospectent donc 16 points,
A chaque zone de collecte, ces deux persommes récoltent les mollusques
a coup d'épuisetie jpendawit » mninutes, L'engemble des mollusques ainsi obtenus

egst considéré comme la densité malacologique de la portion du canal.

Les mollusques collectés sont identifiés, comptés et remis dans le cam

nal,

b) Mesure des temnératures, pH, conductivité et salinité

De chaque c8té Jde la portion de canal retenue, 4 points de mesure de ces
parametres sont définis, Pour chacun de ces paramétres, la valeur définitive est
représentée par la moyenne mathématique des 4 mesures enreglstrées au niveau de la

portion,

IT.3. fpplication de la plante molluscicide, fmbrosia maritimal g motériel et
méthode

IT,3,1, Matériel

IT.3.1.7. Matériel d'application

Ce ma*ériel comprend :

=du fil nylon imputrescible.

~des sacs en toile moustiquaire imputrescible de 1 mm de mailles

~des cages cylindriques constituées d!'un support en bols sur lequel sont fixés
trois cercles métalliques qui tendent une toile moustiquaire imputresgible, Ces
cages ont une base de 15 cm de diametre pour une hauteur de 35 cm,

-des crochets de fixation pour les sacs sur les bords des canaux.

34142, Matdériel végétal ¢ mbrosia maritima L,

3,142+1. Bibliographie générale

3010201.1. Bo'tgmiﬂue

Mmbrosia maritima L est une plante amnuelle aromatique de la famille

des Compositae, de 1'ordre des Hélianthea du sous ordre des /mbrostinae (5). Clest
une plante ligneuse & la base et dont les branches en grand nombre sont dressées,
Elle est généralement haute et caractérisde par des tigesstrides de polls blan-
ch#$res,

ces/ous
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Les feullles alternées, Wipemnéeg, argentdes sont profondément dressées

et mollement pubescentes,
Les fleurs jaunes verdftres et unisexuées sont groupées au sommet des
tiges cn 15 a4 20 par wité. Les flcurs mfles sont en racines terminaux tandis que

les fleurs femelles sont apétales et en glomérules axillaires.

Les akénes de tres petite taille sont lisses et enfermés dans wn invo=

lucre avec généralement cing cornes (35, 44, 48 ).

F3ele242e Répartition géographique en Afrique

Selon Ducan, citant le Dr. G. Wickens (Royal Botanic Garden, Kew, U.K,)

(26) 1tespdce /mbrosia senegalensis DC poussant naturellement au Sénégal est ltho=-

mologue tropical africain d'Ambrogia maritima L méditerranden qu'on trouve en

Egypte. Bn effet, ces domnées récentes (Triest 1988) (57) font &tat de quatre eg=

peces d'fmbrosia en Afrique. Ce sont @

~/mbrosia coronepifolia & 1'fle Maurice,
~/mbrosia tenuifolia en Afrique du Sud,
~/mbrosia artemisfifolia & Sao=~Tomé et au Ghana,

~/mbrosia maritima réparties presque partout ailleurs en Afrique.

En fait, & 1l'exception de la zone Guindo=Congoleise (26) fmbrosia semble

8tre ripartie sur ltensemble du continent -

Globalement, il existe des différences entre les populations 4'/mbro=
glia suivant la région ou la plante pousse, Ces différences, selon Triest (57),
peuvent porter sur la morphologie des feuilles, des fleurs, des fruits ainsi gu'lau
niveaun de la pubescence sur les tiges. Blles peuvent aussi porter sur la dimension

et la forme des fruits, le nombre et la densité des capitules mfles,

M niveau des fruits et de leurs épines, il existe aussi des variations
de dimensions et de formes., fAinsi, les plantes du bassin du Nil ont des épines
longues et inégalement réparties sur le fruit, tendis que dans les amtres régions,

les épines sont courtes et plus ou moins réparties sur la partie supérieure du

fruit (57).
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dussi, les plantes d'lsie mineure, d'Afrique du Noxd et de la région
soudanaise (du Sénégal & 1'BEthiopie) ont en général plus de feuilles pubescentes

que celles des populations d!'Afrique centrale, de 1'Est et du Sud (57).

L'ensemble de ces différences morphologiques permet de parler en termes

de populations d'/mbrosia plutdt que de souche,.

31424143, Composition bilochiimique

Les lactones sesquiterpéniques, plus particuliérement la Jsmmsmie et
1tapnbrosine (51), sont les composants les plus étudids sur imbrosia, La teneur
en lactones sesquiterpéniques provient de 1'intervention dlenzymes lides a la
génétique de la plante et elle ne devrait subir aucune influence du milieu (0)

si la culture a lieu dans de bomnes conditions (36).

Les lactones @esquiterpéniques sont contenus dans les feuilles, les

fleurs et les akénes de la plante,

Ces lactcnes sesquiterpéniques sont des métabolites secondaires d!'/fm=-
brosia et contiennent fondamentalement trois unités isoprénique 3 (CS5 H8). Ils
sont formés & partir de l'oxydation d'un groupe méthyl terminal des sesguiterpénes,
suivie de l'incorporation d'un atome d'oxygene dans le squelette cyclique. Ce sont
des composds incolores, aigres, lLipopbyleset relativement staobles (26)e Ils sont

biogénétiquement dérivés des tramns, trans- fegresyl pyrophosphate (49).
En effet, d'aprés la "regle isoprénique" de Wallach, tous les terpénes

dérivent de 1l'enchafnement ct de 1n cyclisation éventuelle de mollécules d'iso=-

prenes (ou méthyl = 2 butadiene G5 HE) (49

CH2 , - ] CH2

C
CH3 / \H




classes de terpenes (tableau XIX page 49).

49

Ainsi, en fonetion du nombre dfatomes

de carbone, on décrit diverses

¢ Unités isopréniques : Nombre de carbones H Classe s
s : s :
: 1 : 5 ¢ Hemiterpéne :
: 2 3 10 ¢ Monoterpéne :
: : 1 s
: 3 H 15 ¢ Sesquiterpéne g
H H H H
: 4 : 20 ¢ Diterpéne :
: 5 $ 25 3 Scsterterpéne s
: s : :
H 6 H 30 ¢ Triterpeéne :
? ) : s
H 7 H H H
: 8 H 40 t Tetraterpéne $
$ . 8 RN 40 ¢ Polyterpéne H
: ? s s

Tableau XIX s Classification des terpénes

Sov he (17 )

Actuellement, le nombre total des lactones sesquiterpéniques s'éleve

321 (3).

cos/ase
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3.14241s4, Propriétés molluscicides de la plante

Elles ont été découvertes depuis longtemps (17).

En 1900, Greshoff signale la présence de principes alcaloldes dans
cette plante,

Archibald et Wagner signalent respectivement en 1933 et 1936 une ac—
tion toxique sur les mollusques de la part des feuilles et des fruits qui tom~
bent dans l'eau.

En 1949, Zakareya Wahba signale l'action molluscicide de la plante.

En 1953, Abu Shady et Soine mettent en évidence les principes actifs
de la plante.

En 1962, Shérif et E1 Sawy publient les premiers résultats de leurs

essals en Laboratoir«,

Enfin en 1976, Shoeb et El Emam testent les propriétés des principes

actifs (53) tels que la damsine, l'ambrosine et la néoambrosine,
Depuis lors, des études sur la plante n'ont cessé d'&tre mendes 2 tram
vers le monde entier pour aborder son utilisation dans la lutte contre les mole

lusgques vecteurs des schistosomoses au niveau des zones endémiques.

En effet, des travaux menés au Laboratoire ont confirmé l'action mol=-

luscicide de la plante.

a) lu Laboratoire

ao1. En Eg! Ete

Les premiers travaux en laboratoire sur 1'activité molluscicide de

1t imbrosia maritima Tont été mends par Shérif et El Sewy  en 1962,

Sans donner de renseignements sur le protocole expérimental utilisé,
ces auteurs ont montré qu'une concentration de 1000 mg de poudre de feuilles de
la plante par litre d'eau suffisait pour tuer Biomphalaria alexandrina et Lym=
nea caillaudi (50).

Y A
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a.2, Bn Belgique
Les travaux de Laboratoire sont lloeuvre de Geerts et Sidhom, Ces tram
vaux ont été réalisés en test court et en test long suivant le protocole expérimen=
tal préconisé par 1'Organisation Mondiale de la Santé. (0,M.S,) repris par Maleck et

Cheng. Ce protocole se résume corme suit (3 )

Pour chaque test, 10 mollusques sont placés dans un bocal pexforé dont
le sommet est recouvert d'une bande de gaze pour ené8ocher la fuite des mollusques,
Ce bocal est ensuite immergé sans un bécher contenant 1 litre dlean déchlorinée.
Les mollusques de chague bocal sont ainsgi exposés & l'activité molluscicide de la
plante et examinés quotidiennement pendant 24 heures pour un test court, 4 jours
pour un test long. A la fin de 1l'expérimentation, ils sont transférés dans un réw
cipient contenant de 1t'eaun déchlorinée pure ou ils vont séjourner 24 heures avant
le décompte de la mortalité. Enfin, une analyse selon la méthode des probits (23)

est ensuite appliquée aux résultats obtenus,

Fn utilisant ce protocole, Sidhom et Geerts (52) ort montré que pour un
gontact de 24 heures avec la poudre de feuilles 4'Ambrosia maritima L dtorigine
égyptienne il fallait 86,7 mg/l pour tuer 50 p 100 des Biomphalaria glabrata et
172 mg/1l pour avoir le méme résultat chez Lymnea truncatula,

Lorsque la durée de contaft des mollusques avec la poudre était prolon=-
gée pendant 96 heures, ces mémes auteurs obtenaient une DL1(0 de 35 mg/l et 70 ng/1

respectivement sur Biomphalaria glabrata ot Lymnea truncatula

Ep 1987, Geerts et coll (26) ont signalé que des expériences répétées
dans un test d'exposition de quatre jours, utilisant un matériel venant de diffé=-
rentes régions du Sénégal et d'Lgypte, cueilli & des saisons différentes, prouvent
qu'il nty a aucune différence significative (t = 1,635 p 0,05) entre les diffé=

rentes populations, méme si les plantes égyptiemnes restent plus actives.

Tous ces résultats ont été vérifids et confirmdés paxr Jakupovic et
coll (34) et Triest (57) au cours des analyses des teneurs en lact®nes sesquiter—

pénigues de plantes provenent d'Egypte et du Sénégal.

Ainsi, il est donc possible d!admettre & la suite de toutes ces expérien=-

ceB que ‘fmbrosia maritima L sénégalaise et Ambrosia maritima L égyptienne sont

équivalentes et peuvent par conséquent se remplacer mutuellement lors dlessais

molluscicides,

0../...
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2.3+ i Sénégal

Les tests ont été effectués aussi bien sur Mmbrosia maritima L dlori=

gine sénégalaise que sur celle dl'origine égyptienne cultivée au Sénégal,

2¢3¢1s fu Laboratoire Nationale d!'Elevage et de Recherches Vétérinaires

(INERV)

fu cours de leurs travaux, Vassiliades et Diaw n'ont don=-

né aucune informmation sur leur protocole relatif & l'expérimentation molluscicide,
au calcul de DL50 et DL100, ni aux méthodes de culture de la population d!Ambro-

sia maritima egyptiemne cultivée au Sénégal,

Travaillant sur la souche génégalaise, Diaw et Vassiliades

(Cg) obtiennent une mortalité totale des Bulinus guernei et Lymnea natalensis

a4 partir de 375 & 400 mg de feuilles entiéres par litre d'eau.

Concernant la souche egyptienne, ces auteurs (60) étvdient deux géné-

rations d'fmbrosia maritima egyptienne cultivée au Sénégal ont montré que celle-

ci avait tendance &4 perdre son efficacité pour re‘oindre les performances de la
gouche sénégalaise, Ainsi 300 & 400 mg de poudre de feuilles par litre étaient

requis pour obtenir 60 & 100 p 100 de mortalité sur Bulinus guernei et Lymnea

natalensis,

24324 MU Laboratoire de Parasitologie de 1'EeleS MV,

En suivant le protocole préconisé par 1'0.M.S. selon lalek et Cheng
(17), en 1986, Belot et coll (4 ), travaillant en test long sur plusieurs sou-

ches d'/mbrosia maritima L sénégalaise cueillies & des saisons et des endroits

différents, arrivent & les clasger en deux groupes suivant leur activité sur Biom-

phaleria glabrata ¢

~

-un premier groupe de plantes de maison séche dont la DL50 varie de 150,7 2
225,4 mg/1,

-un deuxiéme groupe de plantes de saison des pluies dont les DL50 varient de
60,1 & 102,8 mg/1,

I1ls en concluent ainsi qu'au Sénégal, la saison de récolte joue un

r8le plus important sur ltactivité molluscicide de la plante que son origine.

co./oo.
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Les mémes auteurs, d'avril 19384 a Octobre 1987, cultivent & Rufisque,

a2 18 kms de Dakar, /mbrosia maritima L d'origine égyptiemne sur des terrains isolés

et & proximité desquels aucune plante d!'/Ambrosia maritima L ne pousse naturelle=

ment, La poudre des feuilles récoltées pour 4 générations (générations "FI" A "F4")

successives de plantes, a été testée sur Biomphalaria glabrata pour donner les

DL50 suivantes ¢ F1 = 105 mg/l, F2 = 77,5 mg/l, F3 = 72,3 mg/l, F4 = 62,7 ng/l ( 5).
Toujours Belot et coll, en testant de 1'/imbrosia maritima L d'ori=

gine egyptienne cultivée dans différentes régions du Sénégal et sur des especes
locales de mollusques, trouvent des DL50 variables en fonetion du mollusque ciblé 3
Iymnea natalensis = 108,3 mg/l, Bulinus globosus = 148,5 mg/l, Bulinus forskalll =
165,4 mg/l, Biomphalaria pfeifferi = 227,4 mg/1 (3 ).

b) Sur le terrain

b.1. En Egypte

En 1981, E1 Sawy et coll (19) ont réalisé des applications aux doses

de 35,70 et 140 mg de poudre grossiére de feuilles d'Mmbrosia maritima L séche par

litre, gang des canaux d'irxrigation ¢t drains en basse Egypte. Ils observent ainsi

une réduction de 90 p 100 du nombre de Biomphalaria alexandrina, mollusques les

plus abondants dans les sites. Cette population de B, alexandrina est restée a

un faible niveau pendant les trois mois qui ont suivi le traitement des sites ( ﬂj.

En 1987, les mémes auteurs réalisent (21) dans 15 canaux et 4 drains
un traitement utilisant 70 et 140 mg/l de matériel sec t 560 mg/l de matériel
frpaig en Mai ; puis un autre traitement utilisant 70 ng/l de feuilles séches et

280 mg/l de feuilles frafches en Juin,

Ils notent ainsi sur Biomphalaria alexandrinz une chute de 35 a 87 p 100 pour

le matériel sec, de 75 p 100 pour le matériel humide.

Micune différence significative n'a été observée ni entre les plantes

frafches et séchdes, ni entre les deux traitements de Mal et Juin.

La population de mollusques ect maintenue faible jusqu'a la fin de l'an=

née dans tous les sites traités,
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be2. fu Sénégal
En 1981, Diaw et Vassiliades (58) utilisant la plante séchée d'/mbrosia
maritima L sénégalaise 2 une dose approximative de 375 a4 400 mg/l dans une mare

naturelle de Dakar et réussissent & réduire les populations de Lymnea natalensis

et Bul nus guernei, Toutefois, ils ne citent amcun pourcentage de réduction.

Belot et Diouf (17) ont également mené récemment des travanx sur ter—
rain et dans plusieurs criques villcgcoices A Lanpsar dans la basse vallée du fleuw
ve Sénégal (17). Ces travaix ont donné des résultats préliminaires. Ces auteurs
observent par rapport & la population initiale des criques traitées, une mortali-—
té de 25,5 p 100, 40 jours aprés le traitement 3 40 mg/l et de 54,6 p 100, 43 jours
aprés le traitement & 100 mg/1,

30262 Jmbrosia maritima L utilisée dans les expirimentations de la

bagse vallée du fleuve Sénégal

L!'Ambrogia maritima L récoltée pour les expérimentations décrites dans

ce travail est de deux types,

Une premitre série de traitement a utilisé de 1!'ipbrosia maritima L

dtorigine égyptienne cultivée au Sénégal et récoltée en 6e génération (F) i
Rufisque, Elle a été utilisée pour le traitement de bord de criques. Cependant
compte tenu de lt*évolution rapide des connaissances biochimiques ayant conclu

a4 1tidentité dtaction des populations d!'/mbrosia maritima L sénégalaise, de 1'Am=

brogin maritima I poussant naturellement a été récoltée dans les champs de Tan=

ma situé & 80 km de Dakar sur la route de Mboro {région de Thiés, Ce matériel
végétal a été utilisé pour le traitement de crique entiére et des canaux de la

CeSeS,

IT.3.2, Méthode

3.247s Traitement de bord de crique

A1 total, trois criques numérotdes de I & ITT ont été retenues pour
ce type de traltement, 2 criques traitdes (CI et CIII) et 1 crique témoin (CIII)

Dtlaval en amont viennent successivement CII, CI et CIII,
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342e1.1. Détermination du wolume & traiter

La crique ayant une forme générale de demi=cercle, plusieurs points équi-
distants de un meétre chacun sont déterminds le long de la bexrge. Au niveau de chague
point ainsi fixé, trois profondeurz sont mesurdes le long d'une ligne imaginaire
perpendiculaire au bord de la rive., Tes profondeurs & 50 cmy 1 m et 2 m du bord
sont aingi relevées et la moyenne de toutes ces profondeurs est calculée pour obw

tenir la profondeur globale pour tout le volume dleau jusqu'd 2 m du bord,

3.,2.142. Doses utilisdes

Trois doses de poudre grossiére de feuilles ont été utilisédes am cours

de ce type de traitement : 35, 70 . -

34247143+ Application

Les feuilles q'Ambrosia maritima, une fols récoltées, sont séchdées,
Apres séchage, elles sont conservdées dans des sacs de jute et 2 1l'abri de la lu-
miére, Avant chague traitement, les feuilles sont réduites en poudre grossiere
puls conditionnées pour l'application. Pour chaque traitement, la quantité totale
nécersaire. de peudre .grosgiére est uniformdment répartie dans des cages cylindri-
ques citées dans le matériel, Ces cages sont ensuite immergées tout le long du

bord de la crique,

Ce type de traitement a été effectué au rytlme d'une application men=
suelle de Mai & Aofit 1989 pour les doses de 35 et 70 mg/1,

%e2e1e4e Evaluation des populations malacologigues et mesure des parae

meétres physico=chimigques en cours d'application

a) Evaluation des populations malacologigues

Trois points de comptage sont définis sur le bord de la crique., Au ni-
veau de ces 3 points, 3 persommes expérimentées récoltent les mollusques par exas
men attentif des supports pendant 10 mm et le nombre des mollusques ainsi collec=
tés est considéré comme la densité des mollusques sur le bord de la crique. Ils

sont ensuite rejetés dans leur milieu,

Cette évaluation a lieu le jour du traitement (=Jo) et 30 jours aprés

1tapplication (J3O).
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b) Mesure des paramdtres physico=chimiques

I1ls sont mesurés aux 3 points de collecte et pour chacun de ces paramé~
tres, la moyenne des 3 mesures reprdésente la wvaleur du parameire au niveau du bord

de la crique.

Tout comme 1l'évaluation malacologique, ces paramétres sont mesurés au

Jo et au J,. apres traitement.

30

34242+ Traitement de la crigue entiére

3.2.2010 Choix des Criques

Deux crigues ont été choisies, une crique traitde et une crique témoin.
La crique traitée, dite CI, se trouve en aval de la crique témoin qui est numéro-

tée crique II (CII),

3e242¢24 Détemination du volume

La méthode utilisée pour évaluer le volume total de la crique est illus=

trée par le schéma n° 1 page 57 .

302.2.3. Doses utilisées

Deux doses ont &té utilisdes pour ce type de traitement : 200 et 400 mg/i,
Pour cette demilre dose, 2 traltements mensuels consécutifs ont été effectués
respectivement le ler et le 28 Mars 1990, La dose de 200 mg/l n'a été appliquée
qulune seule fois le 31 Jmvier de 1lc méme annde. M total 50 Kg de poudre gros=

siére de feuilles d'/mbrosia maritima L séche ont été utilisés pour ce type de

traitement.

3e2e2ebe Conditionmement de la plante

Les feuilles d4'/mbrosia maritima L, réduites en poudre grossiere, sont

enfermées dans des s@os en toile moustiquaire imputrescible de 60 cm de long sur

35 cm de largeur & raison de 400 g de poudre de feuilles par unité,

3.2.305. AEEliCﬁtion

Elle est mensuelle pour chacune des deux doses utilisées., Avant le début
de ce type de traitement, une natte a été interposée entre le crique et le marigot
au niveau du bras de communication. Cet isolement devait limiter le contact entre

les eaux du marigot central gt celles de la zene traitde, ,
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Déterminantion sectorielle du volume

Schéma N° 1
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Les sacs aprés conditionnement sont lestés, immergés dans la crique et

distribués en fonction de la profondeur de lteau,

34024246, Evaluation des populations malacologiques et des paramétres

vhysico~chimiques en cours dl'application

a) Evaluation des powulations malacologiques

Elle est effectuée le jour de 1l'application molluscicide, 7 jours (J7),

15 jours (J15) et 1 mois (JBO) aprés traitement,

Pour ce faire, huit points de comptage sont définis sur l'ensemble de la
erique t quatre points le long de la berge et quatre autres & proximité des fles

flottantes délimitant la crique.

Au niveau de ces points, trois personnes expérimentées récoltent des
mollusques par examen attentif des supports et 1l'ensemble des mollusques ainsi col=
lectés représente la densité des mollusques dans la crique. Ils sont ensuite rejetés

dans leur milieu,

b) Mesure des paramdtres physico~chimiques

Elle est effectuée aux m8mes Jours que l'évaluation des populations mam=

lacologiques,

Quatre points'de mesure gont définis sur l'ensemble de la crique s deux
points sur le bord de celle—~ci et deux autres auprds des f£les flottantes. Ces para~
metres sont mesurés au niveau de ces quatre points et la moyenne des quatre mesures

représente la valeur finale pour chacun de ces paramétres au nivean de la crique.

3243, Iraitement du canal seecondaire d'irrigation de la CsSeS.

3.2.3.1. Détermination des zones

Compte tenu des expérimentations en Egypte (20) ou des portions de canal
ont aussi &té traitées et compardes avec succés aux portions témoins du méme cam
nal, diverses zones (traitées, témoin et tampon) ont été délinitdes dans le camal

secondaire retenu pour 1ll'expérimentation,

eoefeee



59

Minsi, la portion de canal retenue pour l'expérimentation est divisée
en trois zones de 25 metres chacune ¢ wune zone traitéde, une zone tampon et
enfin témoin, A 5 métres du point d'arrivée dteau dans le canal secondalre, come

mence la zone traitée puis viennent respectivement les zones tampon et témoin,

3426342+ Mesure du volume

La méthode dt'évaluation de ce volume est illustrée par le schéma n° 2

page 80 ,

34243643+ Doses utilisgées

Deux doses ont été utilisées pour ce type de traitement du canal se=-
condaire t une dose de 150 mg de poudre de feuilles paxr litre testée une meuls
fois et une dose de 300 mg/l testde & deux reprises, fu total 188 kgs de feuil=

les séches ont été utilisés pour ce type de traitement,

3.2e3ede Conditionnement de la plante

Les feuilles d‘'fmbrosia maritima L, réduites en poudre de feuilles gros=—

sléres, sont enfermées dans des sacs en toile moustiquaire imputrescible de 1 mm de

maille et de 35 cm de largeur sur 60 cm de longusur,

34,243454 dpplication de la plante

Elle est mensuelle pour chaque dose utilisée.

Lorsque les vannes de captation d'eau du canal secondaire sont ouvertes,
i1 s'y installe un puissant courant d'eau., Dés lors, pour un traitement mollusci-
cide adéquat, la fermeture de ces vannes a été ndécessaire pour isoler le canal

secondaire du canal primaire,

Cependant, en raison des contraintes d'irrigation, la durée de ferme=

ture nta pa excéder 15 jours draffilée,

Ltapplication d*imbrosia maritima L & 150 mg/l a eu lieu le 31 Janvier

199C sur un canal fexmé & tout mouvement dleau,

La premidre application 4'/mbrosia maritima L & 300 mg/l a été organi-

séele 2/3/90 également sur canal fermé,
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SCHEMA N° 2

PROFIL DE LA PARTIE TRAITEE DU CANAL SECONDAIRE

A~ berge

Niveau de 1l'eau

N

[kQ)..(]d] points équidistants de détermination de la profondeur du canal
sur la largeur.
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La deuxidme application dt/mbrosia maritima L & 300 mg/l a été effeo=

tuée sur le canal secondaire ouvert & toute irrigation, le 28/3/90,

En effet, comme le canal ne pouvait 8tre femé que deux fois durant
notre expérimentation, ltobjectif de la dernidre application était de tester les
possibilités d'utilisation de la plante sur un systime d'irrigation industriel

fonetionnel,

Lors de ces applications, les sacs d'/mbrosia maritima L sont lestés,

immergés, réguliérement répartis le long de.deux berges de la zone traitée et

fixés, surtout lors de la derniére application.

3.2,3¢6. Evaluation des populations malacologiques et des paramdtres

ngsico-chimigues en cours d'agglication

a) Evaluation des popilations malacologiques

Sur chaque berge des zones traités et témoin, quatre points de compta~
ge équidistants sont définis soit au total huit points de comptage par zone. Ces
points sont mmérotés (A1, 42, A3, M), (B1, B2, B3, B4) respectivement pour la
bexrge gauche et la berge drolte de chacune des zones,

My niveau de la zone tampon, en vue de vérifier la diffusion éventuelle
du principe actif de la plante vers la zone tampon mais aussi la limite maximale
de cette diffusgion, deux points dc comptage sur chagque berge sont définis soit

au total 4 points pour la zone tampon.

My niveau de chaque point de ces zones, deux personnes expérimentées
collectent les mollusques & coups d'épuisettespendant 5 minutes et le nombre de

mollusquesainsi récoltés représente la densité des mollusques dans la zone de

prospections Les mollusques sont chaque fois rejetés dans l'eau aprés oomptage,

b) Evaluation des paramétres physico=-chimiques

Ces paramdtres sont mesurds au niveau de 4 points (B1, B2, A3, et A4)
de chacune des zones traitée et témoin. La moyenne de ces 4 mesures représente

la valeur définitive de chacun de ces paramétres au niveau de la zone prospectée.
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IT.4. Résultats

4471. Prospections malacologiques préliminaires

4471414 Dengité malacologique

delelels Crigues Ge Lampsar (Tableau XX page 4% )

Pour l'ensemble des crigues, un total de 50 mollusques a été récolté
lors de la prospection ntleaclegique priliminaire du 28 Mars 1939 Le nombre de
plus faible de mollusques (13 spéeimens) a été récolté au niveau de la crique III
tandis que le meximum (19 mollusques) a été retrouvé au niveau de la orique IT

ol on a noté une absence de Lymnea natalensis et de Bulinus guernei, mais un

maximum de Bulinug umbilicatus,

Dans 1la erique I, aucun Bulinugs umbilicatus ni de Bulinus guernei n'a

été I‘éCOlté .

4ele1e24 Le_canal principal (TableauXXI et Fig. ¥ pages &get65)

a) Le nombre total de mollusques prélevés pendant los neuf mois de pros-

pection s'éléve & 2685 mollusques.

Ltespéce la plus représentée est Biomphalaria pfeifferi pour un total

de 2005 spécimens. Viennent ensuite les Bulinus sp (840 mollusques) et enfin les

Tymne ™ natalensis moins nombreux (40 spdcimens),

Le nombre de mollusques prélevés par mois au niveau de ce canal varie
entre 185 et 677 mollusques. Quatorze mollusques seulement ont été prélevés au
mois dtOctobre 1989, Cette chute de la population malacologique dans le canal
primaire serait due au nettoyage et désherbage de celui-ci effectuds un peu avant

la prospection du mois d!'Octobre.

b) Le taux d'excrétion de furcocercaires (Tableau XTI Tige IT pp 64 of GF'

T1 varie entre 1,43 2 10,83 p 100. Le taux le plus faible a été enre=-
gistré en Juin 1989 tandis que le plus élevé correspond & celui de Novembre de

la m8me annde,

La baisse de la population malacologique notdée au mois d'Octobre 1989

peut expliquer le taux nul d'exerétion furcocercssienns.



Paramétres physico=chimiques et biologiques des erigues pendant

Tableau XX

la prospection préliminaire du 28 Mars 7?1989
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Bvolution du nombre total de mollusques vecteurs pendant les

Tablean XXT

prospections malacologiques préliminaires du canal principal
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FIGe : EVOLUTION DE LA POPULATION
DE MOLLUSQUES VECTEURS PENDANT
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4+14143, Canaux secondaires (Tableaux XXII page G3)

A coﬁ}e de la prospection préliminaire du 12 Décembre 1989, 588 Bicme
phalaria pfeifferi ont été récoltés sur l'ensemble des 3 canaux secondaires contre
7 Bulinus guernei,

Le nombre de mollusques collectés le plus faible se retrouve am nivean

du canal secondaire II, solt 50 Biomphalaria pfeifferi tandis que le plus élevé

est enregistré au canal secondaire I, soit 429 Biomphalaria pfeifferi

4e1e2. Evolution des critéres physicomchimiques pendant les progpectiong
préliminaires (tableaux XX, XXIT et XXITI pages 63 4. 83 0% 69)

441424 1.~ Températures

A1 niveau des criques de Lampsar, elles sont restées basses au niveau
des trois criques et proches de 23°C sauf au niveau de la crique I ou une tem=

pérature de 24°1C a été notée,

Au niveau du canal principal, ces températures ont varié entre 18°C et

32°C aussi bien en surface qu'en profondeur,

Au niveau des canaux secondaires, elles sont relativement basses. Ces
températures varient entre 25° et 28°C1, La température minimale a été enregiswe
trée au niveau du canal T (25°C) tandis que la plus élevée a été notée au canal
ITII (23°C).

4e14242, Le pH (tablesux XX, XXTI ot XXIII pages 63 8% ot 69)

M niveau des criques, ce pH a varié de 7,83 a 8,06,
Ce pH n'a pratiquement pas varié au cours de la prospection préliminaire dans ces
sites,
plus
Dans le canal principal, le pH a varié de 6,6 & 7,7. La valeur la basse
a ¢té enregistrée au mois de Novembre 1989 au'point I" (B ) tandis que la plus

élevée est notée en Mars de la m8me année au niveau des "points I et IIIY

Mu "point T & partir du mois d*Octobre 1969 jusqu'en Janvier 1990,

ce pH est resté inférieur a 7.

oc-/,-oo
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Paramétres physico—chimiques et bioclogiques des 3 canaux secone

Tableau XXTIT

daires lors de la prospection préliminaire du 12 Décembre 1989
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Bvolution des paramétres physico=-chimiques au niveau du canal principal pendant les prospections prée

liminaires,

Tableau XZIIT e

et A—— ety 2t
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M niveau des canaux secondaires, le pH a varié de 6,81 & 7,13, Le pH
le plus faible a été enreglstré au niveau du canal I (6,81) tandis que le plus

élevé a été noté au canal ITT (7,13).

4e142434 La conductivité (Tableaux XXIT « ¥XITI ot XX pp 68, 69 ot 63)

M niveau des cricues, elle a varié entre 112 et 281. - /em toutes cri-
ques confondues. Cette conductivité est beaucoup plus élevée aux criques III et

IT (respectivement 281 et 278+ # /em) qu'd la crique I (1120 /Jem).

Dans le canal primaire, la conductivité a varié entre 82,4 et 216,3 ,‘em
tous points confondus § soit un écart de 133,9nu/cm. La conductivité la plus
basse 82,4, cm a été enregistré en Janvier 1990 aux points I et II tandis que

la plus élevée était notée en Juin 1989 (216,3. /om) aux mémes points.

A cause d'une rupture de stock de la solution A%¢talonnage, cette con=

ductivité n'a pas pu &tre mesurée aux mois de novembre et de décembre,

Quant aux canaux secondaires, la conductivité est constante et égale

3 164. . [/cm pour tous les canaux et durant toute la prospection préliminaire,

Je2es Prospection en cours d'applicatiors molluscicides

442474 Evolution des critdres physico=chimigues au cours des traitements
molluscicides (tzbleaux XXIV & XXVIII pages 71 &°75)

Durant toute l'expérimentation et pour tous les types de traitements,
& Lempsar comme & Richard=Toll, ces paramétres physico=chimiques nlont pas varié

significativement d'une crique & l'autre ou d'une zone 2 l'autre,

c-o/ooo
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Tableau XXIV : Evolution des paramétres physyco=chimiques pendent le traitement

de bord de crigue
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Tableau XXV ¢ Evolution des paramétres physico=chimiques au niveau de la crique

traitde lors du traitement de crique entiére

¢ : $ 3 : :
: Paramétress Teppératures (°C) | s pH tConductivité ¢ Salinité ¢
H : Sfce ¢ ~10 em H : H
¢ Mois H : : : e :
s X : : : : 3
: 3 3 : 3 3 {
¢ 31=1-90 : 24° 25 : 24°30 3 742 : 132 : 045 :
s (T200) H 3 s : . $ ) 3
: : : : H ' H ¢
t  7=2~90 124°58 4 0,567 324°35 + 0,68 17,11 + 0,04  1135,25 + 6,558 0,65 + 0,05 ¢
: $ : : : s RV 1
: : : : : s :
¢ 15=2=90 220°5 + 0,38 320°15 4 0,45 36,95 + 0,11 132,87 + 0,59:0,61 + 0,03 3
: : : , 3 3 : :
: 3 : ) : : :
¢ 1=3=90 $24°45 + 1,37 324°3 + 1,08 26,74 + 0,35 3156,8 £ 2,95 20,7 & 0,03 3
s (7400) : : : : s :
: 9=3=90 ;21°37 + 0,31 ;21°02 + 0,36 ;7,33 + 0,1 ;155,5 + 1,93 0,8 :
) 3 s : 3 : :
B : : 3 H : :
¢ 14=3=90 $24°85 + 0,49 224°65 + 0,49 27,44 + 0,11 £186 $ 0,8 s
) $ : : $ : :
: : ) s : : s
t 28=3-=90 $26°9 + 0,12 326°7 + 0,12 37,55 + 0,15 2156,5 s 0,0 s
s (1400) : : ? : : :
) : : : : : :
3 5=4=90 $26°3 4 0,15 $26°72 + 0,12 27,01 + 0,15 2156 s 0,8 :
gt : $ : H H H
$ $ s : ! e :
s 12=4=90 $28°02 + 0,62 327°85 + 0,07 87,63 + 0,28 8156 $ 0,8 s
3 : 3 s : : H

(Tn) ¢ traitement & mmg/1,
Sfce @ surface

~10 cm = température mesurée & 10 cm de profondeur,
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Tableau XXVI ¢ Bvolution des paramétres physico=chimiques au niveau de la crique

témoin lors du traitement de crique entiére

~. : 3 s : :
: Paramdtras Températures (°C) : pH sConductivité ¢ Salinité
: Mois ~. ¢ Sfce : - 10 cn H : :
: o~ s 3 - : s t
: : : : : : $
¢t 31=1=90 : 24° ¢ 24°1 : 7410 : 124 10,6 + 0,01 3
$ 3 3 $ s 3
$ : : : s : :
t  7=2=90 124°5 4 0,94 324°2 + 0,1 17,19 + 0,085 123,12 + 13,630,568 + 0,05 3
$ . 8, " 3o $ N 3 ot H
g : t B : 3 :
¢ 15-2=90 £19°42 + 0,2% 219°3 + 0,33 86,92 4 0,06 3124 + 6,9 10,5 £ 0,33
g $ 2 3 v $ 3
s s s : : 3 ¢
1 1=3-50 123°09 + 0,18 323°42 + 0,44 36,58 + 0,25 3157,12 + 6,9720,58 + 0,25
$ : 3 H 3 : 3
: s : s : : $
. 9=3-90 $21°9 + 0,51 23°92 + 0,61 37,34 + 0,05 ¢ 157 : 0,8 :
$ $ $ 3 $ H 3
s $ : t H : :
¢ 14=3-=90 $24°4 + 0,57 323°92 + 0,61 37,76 + 0,1 s 157 : 0,8 t
H $ $ s $ $ :
: : H : : : H
t 28-3=90 $26°52 + 0,75 $26°62 4+ 0,59 17,76 + 0,1 s 157 t 0,8 3
$ $ 3 $ : s 3
$ s : : ' : : s
¢ 5=ie=90 127,85 & 0,56 327°65 + 0,47 3 7,17 £ 0,15 ¢ 157 t 0,0 $
) H s $ $ H :
: H s : s H ]
$ 12-4=90 129°12 + 0,47 228°77 4 0,51 17,65 s 157 3 0,0 3
3 g : : : : 3

Sfce : Surface

=10 cm = température mesurée & 10 cm de profondeur,
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Tahle . XXVIT ¢ Evolution des parametres physicomchimiques au niveau de la zone

traitée durant le trailtement du canal secondaire de la CaS.S.

indronn

3
3

[ K D ) s s
:\\\ slempératuics : pil ¢ Conductivité : Salinité H
¢t Mois :(°C) de surface : : :
$ 3 s s N : H
H H . 3 : :
¢ 31=1=90 $22° 8 4+ 0,2 t 7,12 £ 0,10 s 115 20,58 + 0,03 :
s (1150) : 3 : : 3
: H H : : s
t  7=2=90 122°2 + 0,4 $ 7,15 £ 0,11 : 116,25 + 5,71 $0,57 + 0,04 3
$ g g s 3 ' H
¢ 14=2=90 222°75 + 0,25 317,39 + 0,14 2 106,75 + 4,32 & 0,5 s
3 s : H $ :
2=3=90 ;20°75 + 0,11 ;7,33 + 0,25 133,5 + 0,86 ;o,67 + 0,25 :
s (T300) 3 3 s : :
H : s : H :
: 8«3=90 $19°8 + 0,37 27,72 + 0,14 $131,5 + 0,16 20,67 + 0,43 s
t s 3 g : g
: H H : : s
¢t  15=3=90 $22°12 + 1,83 16,87 + 0,72 : 236 s 0,7 :
H : 3 3 : $
s s : H : H
t 29=3=90 g 210 27,67 + 0,11 1235,25 + 8,22 1 0,7 :
1_(T300) $ s : : s
: : : : s :
t  5~4=90 $24°5 + 0,25 27,20 + 0,03 3 238 t 0,7 :
g $ H H s H
H H H s : :
:  12=4=90 $24°85 + 0,28 17,47 + 0,05 : 235 : 0,7 :
: e : : : s

(Tn) = Traitement 2 n mg/1
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Tableau XXYIRIEvolution des paramétres physico~chimigques au niveau de la zone

témoin durant le traitement du canal secondaire de la CeS.S.

£ s : s s :
¢~ Paramdtrcs sTempératures(oc)s i ¢ Conductivité :  Salinité
' Mois ¢ {surface) : : : :
ols8
s s s : : :
3 \\.:4 : L 3 :
s B : s s :
$ 31=1=90 : 23° s T 2113,5 + 0,25 s 0,5 s
g 3 : : : :
s =290 22296 + 0,56 ;6,92 + 0,03 ;113,75 + 0,43 : 0,5 :
t : : : : :
] 14=2=90 ‘;23°2 + 0,35 ;7,02 + 0,11 ;107,25 + 5,26 ; 045 ;
3 3 $ $ : :
: F s s $ )
$  2-3=90 s 20°8 26,97 + 0,07 $128,75 + 9,09 0,7 :
g : : 2 : :
: 8-3=90 ;19°67 + 0,1 ;7,41 + 0,13 ;139,25 + 2,94 0,7 :
3 : 3 3 : 3
t : : s B :
t+  15-3-90 $22°72 + 1,83 $6,97 + 0,07 235,25 + 8,22 ¢ 0,7 s
3 2 : g $ : )
3 s : : K H
t 29=3=90 g21° 17,55 + 0,1 2232 s 037 3
3 : : : : :
3 3 : s : s
:  5=4=90 124°9 + 0,1 36,97 + 0,01 2235 : 0,7 :
3 1 3 : ¢ :
H B : : s H
g 12=4-90 £23° t 6,0 2230 3 0,7 s
N : s : : :
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442424 Bvolution des populations malacologlgques

4424241, Lampsar = traitement de bord de crique (Tableau XXIX pageTs)

Dans la crique traitée a 35 mg.l, aucune baisse de populations malacoe
logique n'a été enregistrée durant tout ce type de traitement, Cette population
de mollusques a augmentsd lindairement du début jusquta la fin du traitement avec
un meaximum 68 spécimens en Aofitt 1989 soit 54 mollusques en plus de la population

Au niveau de la crique traitée & 70 mg/l, aprés la chute brutale de 62
mollusques de la population initiale de mollusques un mois aprés le premier trai-

tement, la population malacologique est restée stable.
Quant a la crique témoin, elle a connu une évolution malacologique na~
turelle en dents de scie avec un maximum de 121 spécimens au mois d'Octobre soit

109 mollusques en plus de la population de départ,

Le24242s Lampsar ¢ traitement de crique entidre

a) Traitement 3 200 mg/l (Tableau XXX ~ et Fig.TITpages 79 et 80)

M niveau de la crique traitée, & l'exception du JBO ol on note  une
chute de 15 spécimens par rapport & la population initiale du Jo (56 mollusques)
solt 27 p 100 de baisse, aucune diminution de la population malacologique n'y a
été enrogistréde durant tout le traitement. Bn effet cette population malacologie
que initiale a augmenté de 2% mollusques au J7 et de 35 spécimens au J15 soit une
hausse respective de 41 et de 62 p 100 en plus par rapport & la population de dé=
part.

Quant & la crique témoin, la population malacologique y a varié dans
le méme pgrs que celle de la crique traitée a savoir une augmentation de 47 mole
lusques au J7 et de 18 spécimens au J15 (soit respectivement 68 et 26 p 100 en plus
de la population initiale) et une chute de 19 mollusques au JBO soit 27 p 100 de

baisse,

b) Premier traitement 3 400 me/l (Tableau XXXI ~ et Fig.TV pagesnl. et 62

M1 niveau de la erique traitée, la population malacologique initiale
de 40 mollusques (Jo) n'a accusé qu'une chute,de 12 mollusques au J7 soit une
réduction de 30 p 100. A partir de cette période (J7) elle n'a cessé d'augnenter
régulidrement pour atteindre 64 mollusgues au J30 soit 85 p 100 en plus par rap=

port & 1l'effectif du départ.
oo-/ooo
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Dans la crique témoin, la population malacologique de départ & augmen=
té de 74 spécimens au J15 soit 142 p 100 en plus par rapport & la population iniw

tiale, fu J7 et JBO' elle reste stable.

c) Deuxi®me traitement 3 400 mg/l (Tableau XXXIX et Fig. Vv pages 83 et o4

Dans la crique traitée, la population malacologique initiale reste stable

au J7 pour diminuer de 15 spécimens (soit 23,43 p 100 de chute) au JBO

M niveau de la crique témoin, la population malacologique initiale a

augmenté de 35 spécimens au J.,. soit 61,4 p 100 en plus de la population malas

15
cologique de départ. Cependant cette population reste stable au J7.




lors du traitement de bord de crigue

Tablean XXIX : Evolution de la population de mollusques au niveau &ss crigues
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A 4242436 Richard Toll & Traitement du canal dl'lirrigation secondaire

La populstion malacologique autre que Biomphalaria pfeiffer étant né-

gligeable, les résultats ne premnent en compte que cette espéce de mollusques,

a) Traitement & 150 mg/l sur canal fermé (Tableau XXXIII Fig, VI pp 87 et
88)

Au niveau de la zone traitée, une chute congsidérable et significative

de la population malacologique a &été enregistrde pendant tous les contrsles par
rapport & la population de départ. Ainsi, au J7, J 15 et J la population ini-
tiale de mollusques (396 spécimens) a chuté respectlvement de 28T, 310 et 177
spécimens j soit une chute respective de 72,47 3 78,20 et 44,69 p 100 par rap—
port & la population de départ,

Quant & la zone témoin, cette population malacologique reste respec=—

tivement steble a chaque contrfle,

b) Traitement & 300 mg/l sur canal fermé (Tableau XXXIV et FPig.VII pp
89 et 90).

fu niveau de la zone traitée, la population malacologique de départ
a chuté de 176 mollusques au J7, 86 et 110 spécimens respectivement au J15
30 soit une baisse respective de 80,9 ; 39,3 et 50,2 p 100 de la population
initiale. IEn effet cette chute moins accusée de la population au J15 pourrait
8tre due a un repeuplement de la zone traitée & partir de la témoin dont la
population malacologique initiale (155 spdcimens) a considérablement augmenté
au méme jour (118 spdcimens soit 76,1 p 100 en plus par rapport & cette dernié-

Te).

Dans la zone témoin, la population malacologique n'a augments qutau

J15. Cette élévation de la population de départ est de 118 spécimens soit T6,1
p 100 en plus par rapport & cette dernitére, Au J7 et JBO’ elle a légtrement di-

minué respectivement de 35 et 47 spécimens solt une chute respective de 22,5 et 30,3

p 100 de la population de départ,

c) Traitement & 300 mg/l sur cenal ouvert (XXXV Fig, VIII pp 91 et 92)

; niveau de la zone traitée, la population malacologique de départ
a augmenté de 3 125 mollusques au J7 et 52 spécimens au J15 soit une hausse res—

pective de 114,6 et 47,7 p 100 en plus par rapport a cette population initiale,

eesfone



c6
Dans la zone témoin, la population malacologique initiale a varié dans
le m8me sens et & peu prés dens lec m@mes proportions que celle de la zone trai=-
tée, Ainsi, elle a augmenté au J7 26 105 et de 15 spécimens au J15 s0it une élé=
vation respectivement de 97,2 et 13 p 100 en plus par rapport & la population de
départ.
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Tableau XXXITY ariation de la population de Biomphararia pfeifferi au niveau
du canal secondaire de la C,5,S, lors du traitement i 150 mg/1

0 S00e] 00 00 00 o] 00 0] %0 S0] 00 0]l 0 0] 00 G0] 00 95 00 o0l 00 0] 60 on Po] e cef o0 es] oo 2] o0 ee] o0 90] o0 08] o0 0l o0 o0l %0 e, s es] o¢ oo
—~ o]
& q
N .m.m < o o o] o n o o o o o © N o n
— Al
il g o — o <+ - A._ NY rna/_z — SR [ ™ < o — ‘FMJ — — 'a)
N S N : =
~ Qo
=i
O o o
A Y
47 m DA
°e 90 o0 T 8 @9, 90 S0] 00 S0 00 06] G0 0] N GO 00 0] S0 G0 00 el 00 ¢ 08l G0 0} 20 ¢¢; 0o oo o ¢si e sa]| o e} es e O e8| o8 08} 6O ew 9 0o
”~ )
o @
L
'BREE
d o (@] @D
IR BT = = N B M= M B T R B~ (<) B =/ I T B S Y [
g
[Ta} o 0
— o~ Gy
» o1 m 9
*e 00 0o e °e o8} oo ~0f 00 @0] 90 G0l 00 0] 00 00f 00 ¢4 90 00,  ve 00] 60 oo ool 00 ee] e ee] ¢ oo 0o eei s ool ee o L LN 1 ] 90 e8] s S¢) 83 S8 e o0
& @
~~ m o
o = W_
N — O |
I — d o
N |91t dgol iy —f o o T v o of o of H o H oy w N of vl a =~
] = g g s = — N — — N (@] — LOY — NN — — Y Na¥
~ g - h
~ o i
= A B W |
e 90 o0 > e8] 00 9f €0 00 00 o8] 0 90| o0 ®0] o0 o0] 00 o8] %0 OO0 oo oo sol o8 el 40 09)] ss 00 o0 oo ) esi eo .D,, 0 88} e e e e8] o0 &9 o8 o
~~ 3 !
o) o m
i H Ny s oy oy e oy @ o o IS ST IS N ol =l o o = n
- g H wﬂ al < O & ol o & e L SRt Bl S ) SRS o SRRV BES E )
I (] — N A A
— S :
) £y i
~ =i .
o q :
1
oo vodo sojce @ ﬁoo Q“Uc.‘ ’

O0 COl 00 001 G0 00, 08 0. 00 00 00 00! 00 0] ®0 00 G0 0 00l 00 00] 00 Gu] G0 G0} 00 00 G0 0] ve 00 o0 sef Ue o] G0 03 ee o] 0 e

A
B
A
B
A
B
A
B
A
B
A
B
A

/= < m < m

S oe el 00 G0l 00 00] 60 00 00 9] 09 90] °0 0] 60 o] WU G0 w9l s 0] G0 o8] 00 ac]l ve ee; vs ool g0 eo ee wel 90 eol o0 o] o0 ool 00 oo
s
P
S S
B B
G0 00 00 90 0O 00 90| OF 20 00 0] G. 06 00 0] 00 90 60 00] ¢0 v oo e o0 o0 o] o0 o9 v ee] 00 oo oo .Ow ce 99 o8 ool 8% e aee oo et o0 e¢ oo os oo
“
o
O
[To
— =
a
] %
[V INS) a8 =t
O [o] o
+ — o] nmu
m o m 0
H W = E+
H g g .
Oh B34 60 OO0 00 00 00 G0 S0 00 P 00 SO S0 00 00 00 00 onfl ev ee e¢ eof 00 e es @ e 68 ¢ ¢85 s ¢ o0 ... 8 €0 oO® ¢ S8 o0

traitement

by

une semaine aprés traitement
un mois apreés

Jour du traitement
réouverture du canal

—

Jo

I

Ty =
1




38

NOMBRE DE MOLLUSQUES

FIGH : VARIATION DE LA POPULATION

DE BIOMPHALARIA PFEIFFERI
DANS LE €SS2 LORS DU TRAITEMENT
- A 150 mg/I

400 LEGENDE:
_ TRAITEE

. TEMOIN

LN
wn
O

L]
Lo
<

o
o
L

rJ
<
<

n
O
‘.<_....____+.

<
<O

N
L

el
i




89

Tableau XXV ¢ Variation de la population de Biomphalaria pfeifferi au niveau
du canal secondaire de la C,S.S. lors du traitement 3 300 mg/l

sur canal fermé
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FIGYL: VARIATION DE LA POPULATION
DE BIOMPHALARIA PFEIFFERI

DANS LE CS52 LORS DU TRAITEMENT
A 300 mg/l SUR CANAL FERME
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du canal secondaire de la C.S.S. lors du traitement 4 300 me/l

sur canal ouvert

¢ Variation de la population des Biomphalaria pfeifferi au nivean

Tableau XXXV~
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II.5. fnalyse des résultats (voir ammexe I page 10 )a

5.1, Mégpode utilisée (voir annexe I page 102).

5.2, Bésultats ¢ (tableavx XXXVI et XXXVII pages 94 et 95 )

L'analyse dec résultats associée & la comparaison des variances deux 3

deux montrent que Anbrosia maritima I n'a eu un cffet significatif qutavec les

doses de 150 et 300 mg/l sur canal fermd.
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TableauX¥XVI s Analyse des variances au traitement de crique entitre et du canal
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-vﬂgpomparaison des variances deux a deux lors du traitement du canal

(=)NS = non significatif,
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11.6, Discussion

641. Ivolution des parsm@tres physico=chimiques

6¢1.2. Lampscr ¢ traitement de bord de crique

Les températures sont généralement plus élevées au niveau de la crique

témoin (CIII) qu'an niveau des criques traitées (CI et CII) (tablean page )e .

Cette différence de température pourrait &tre due & ltabsence de vé-

gétation et d'ombrage au niveau de cette crique.

M niveau des trois criques, le pH reste constant au cours des trai-

tements,

e o +0s1e3, Lampsar : traitement de crique entiére

Durant tout le traitement, ces paramétres physico=chimiques atent pas
varié significativement de maniére & influencer les résultats apres les applica=

tions molluscicides,

641e4e Richard Toll

Les parametres physico=chimiques n'ont également pas varié de maniere

significative,

642, BEvolution malacolordque en cours d'application molluscicide

s 6,2,1s Lampsar : traitement de bord de crigue

Lorsque les bords du site ne sont pag garnis de végétation, les mollus—
ques ne fixent sur les supports flottants ou immergés dans lf'eau, Dans ces con=
ditions, il est difficile d'utiliser les coups d'épuisette pour les prélévements,

La seule méthode efficace reste donc le comptage par personne et par unité de temps,

Lorsque le site a une végétation aquatique (nénuphars), les coups d'é-
puisette stavirent efficaces mais posséde un indonvénient majeur. En effet, ces
coups d'épuisette vont déecrocher les mollusques qui tombent au fond de 1l'eau xé-

duisant ainsi la population malacologique accessible,

La méthode de prélévement finalement retenue consiste & examiner soi=-
gneusement les supports des mollusques au niveau de 3 points ce qui diminue les

risques dt!'erreurs. Cette méthode utilisée rejoint les recommandations de divers

auyeurs (42), y
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En ce qui concerne l'efficacité des applications molluscicides, aucune
diminution n'a été notée aprés 30 jours & 35 mg/l. Méme si une baisse a été no-
tée apres 30 jours au cours du premier traitement & 70 mg/l, il n'existe aucune

différence en efficacité entre les 35, 70 - ‘e

64242, Lampsar : traitement de crique entiére

Le prélzvement des mollusques s'effectuait par examen attentif et soi=
gné des supports au niveau de 8 points (4 points répartis sur les bords et 4 au=-
tres sur les fles flottantes). Ce procédé permet d'avoir une idée représentative

de la répartition de toute la population malacologique de la crique.

Quant & 1'efficacité de 1'/mbrosia maritima L & 200 mg/l la population

malacologique n'a chuté qu'au J,. seulement (27 p 100 de baisse par rapport i la

30

population initiale). 4 400 mg/l aucune baisse significative n'a été enregistrée,

Ces domnées ne montrent aucune différence par rapport & 1l'évolution

de la population malacologique enregistrée dans la crique témoin,

Ep effet cette situation pourrait &tre due @
~g0it au contact entre la crique traitée et le marigot central qui entrainerait
un échange d'eau entre les deux entités malgré la natte posée. Dans cette conw
dition, les lactones sesquiterpéniques sont emportés au fur et & mesure qu'ils

se dissolvent dans 1l'eau

~g0it, les principes actifs étant dissous dans 1l'eau, le temps de contact entre
les lactones et les mollusques n'est pas suffisante dans le volume de la crique

pour observer l'action molluscicide,

-soit & une recolonnisation des criques par d'autres mollusques et & partir des

fles flottantes.

64243+ Traitement de Richard Toll

Le prélevement des mollusques était effect: g’ en associant le comptage
par pergonne et par unité de temps et les coups d'épuisette ce qui domme une idée
trés large de la population malacologique sur le bord du canal. Le nombre élevé
de points de collectes (8 par zone) diminue le risque dterreurslié 3 la pertur—

bation éventuelle occasiomnée dans l'environnement lors du comptage.

A 150 mg/l, une chute significative de la population malacologique a

&é enregistrée une semaine et 15 jours aprés le traitement molluscicide.

ces/ees
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De m&me & 300 mg/l sur canal fermé, la population malacologique ini-
tiale & chuté considérablement (80,9 p 100) une semaine aprés traitement. La
chute ' moins accusée 15 jours aprés traitement (39,3 p 100) pourrait &tre due
a4 une recolonnisation de la zone traitée par migration des mollusques & partir

de la wone témoin,
Cependant 3 300 mg/l sur cmal ouvert, aumcune chute nta été enregistrée,
L'ensemble de ces donndes montre que sur un canal fermé, la plante a
un effet molluscicide, Mais lors que le canal est ouvert et mis en irrigation,
1'effet molluscicide de la plante disparait & cauge du courant d'eau qui empor=

terait les "agtnnes essquiterpéniques.

Malgre l'équivalence en activité entre ambrosia maritima L, sénégalaise

et ambrosia maritima L. égyptienne, les doses molluscicides sont élevées au Sé=

négal (150 mg & 300 mg/1) contrairement en Egypte oll seulement 35 mg/1 sont re-
quis pour entrainer la mortalite & 100 p 100 des mollusques locaux sur terrain,

Cette différence de dose semblerait &tre lide soit ¢

~au mollusque. En effet 1ltactivité molluscicide dure plus longtemps sur le mole

lusque local en Egypte qu'au Sénégal.

~3 la température de 1l'eau qui pourrait &tre plus élevée dans les canaux en Egyp=—
te moins profonds que ceux observés au Sénégal, Mais cette hypothése reste 2

prouver,

En utilisant le protocole préconisé par les Egyptiens, les sacs en toi-
le moustiguaire aprés une semaine se recouvrent dlalgues qui tendent & colmater
les mailles de ces sacs, empéchant ou réduisant ainsi la diffusion du principe
actif de la plante, I1 s'en suit alors une putréfaction du contenu des sacs au
bout d'une quinzaine de jour. Cela peut exprimer le fait que lors de notre ex—~

périmentation, ltactivité molluscicide d'Ambrosia maritima L, se soit surtout

définie dans les 7 jours qui suivent 1'immersion de la plante.

coe/ees
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JII,.,~ Conclusion

Ltutilisation de la plante molluscicide Ambrosia maritima L. dans la

lutte contre la bilharziose s'avére encore possible méme si les doses mollusci=-
cides, Slevées au Sénégal en limiteont fortement ltutilisation, Cependant 1'ap~

proche de l'utilisation différé suivant le site a traiter,

Pour les canaux d'irrigation, la répartition des mollusques est vam
riable, En plus, lorsque le débit de 1l'eau est important le traitement est im=-
possible, De méme le traitement & grande échelle s'avere également impossible
en raison des quantitds importantes nécessairesde plante mals aussi des surfaces
exigées par la culture source de dépenses prohibitives, Cependant elle est uti-
lisable lorsque les points de contact entre les populations et 1l'eau du canal

gont définis et fixes,

Dans ce cas, 1'/mbrosia pourrait 8tre cultivée sur les berges des ca=
naux le long de ces points de contact et jetée réguliérement am niveaun de ces

derniers si le volume d'eau et le courant ne sont pas excessifs,

Lorsque les canaux d'irrigation constituent l'unique source d'eau
pour les populations, des endroits pourraient &tre aménagés 2 cet effet, Dans
ce cas, ces endroits s'ils ne sont pas bétonnés pour éviter la prolifération

des mollusques, seront réguliérement désherbéds et nettoyés.

M nivemu des criques villageoises, Lamp &> constitue un site idéal
remplissant toutes les conditions requises pour des essais molluscicides. En
effet le contact entre les populationg et 1l'ean existe et la bilharziose y sé=
vit, Cepend@ant méme si la plante y est utilisée en pharmacopée traditionnelle,
elle y pousse a échelle réduite, les dogses molluscicides sont élevées et la dige
ponibilité des terres cultivables limite sa culture, Ainsi, les traitementsde
bord de crique & Lampsar sont sans succés et celul de la crique entiére est ex=
trémement limitde par les grandes dimensions de 1l'étendue d'eau ol exdstent
gouvent des échanges mais aussi par l'imporftance des doses molluscicides. Ces
doses trop élevées limitent les possibilitéds de culture de la plante et sont

proches de la toxicité sur le poisson (1).

o.o/ooo
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Les doses d'fpbrosia maritima L au Sénégal donc sont tmop élevées et

ne répondent guédre aux critéres définis pour une plante molluscicide, L'importance
de ces doses pourrait &tre lide & l'espéce de mollusque au Sénégal, Dans ce cam

dre, des études sur Biomphalaria alexandtrina et B, glabrata sont mendes a 1'Ins=

titut de Médecine trovwicale d'/nver. en vue de déterminer la résistance spécifie

que éventuelle de Biomphalaria pfeifferi.

Malgré toutes ces contraintes d'utilisation, la plante peut &tre ap-
pliquée dans les eavux stagnantes apreés définition exacte des points de contact
entre populatiorg et eam, Mais, le traitement complet de grands ensembles induse
triels d'irrigation est exclu en raison des exigences du traitement (culture,

colit du travail, surface nécessaire),

La quantité de matériel végétal étant élevée, 1'approche villageoise
ne pourrait se faire qu'au niveau des points & volume d'eau réduit sans trop de
courant d'eau et sur base d'une prise en charge communautaire inscrite dans des

programmes de santé de base,
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JAnnexe 1 192.

II.5, Analyse des résultats ¢

5¢1e Méthode utilisde

L'analyse des résultats a été effectué selon la méthode dite "analyse
de la variance" de N.A.,Fisher appliquée @ la biologie expérimentale, Cette mé=
thode trés utilisée actuellement pour l'exploitation des donndes expérimentales

permet de tester a4 la fois l'thomogéndité de l'ensemble des groupes étudids,

D'une manieére générale, chaque fois qu'il est possible de distinguer dans
la population étudiée plusieurs groupes A, By, C, etc... de moyeunes respectives
Mqs Ty m3 etc... la méthode est utilisable pour savoir si les différences obser—
vées entre les diverses moyennes sont significatives clest=a=dire si elles tradui-
sent un effet réel du produit qui a conduit & distinguer les différents groupes

ou il s'agit gimplement d'une fluctuation d'échantillonnage.,

Adnsi la moyenne intra~groupe (VA) et la moyenne inter=groupe (VB) sont

calculées selon les formules respectives s 1_ T (xd - m)2 et;J__ -k
Welk-r SRR B

n {m - M)2 3 les degrds de liberté dtant respectivement N -« k et k = 1 tandis que

?

m est la moyenne de chaque groupe et M la moyenne générale de la population,

En fonction de la grandeur de V, et de Vg, le rapport VA/VB ou VB/VA
est effectué, La valeur de ce rapport est comparde ensuite 2 celle de F 0,01
(coefficient de sdcurité) qui est donnde par la table de Snédécor en fonction des
degrés de liberté N = k ¢t k = 1 ol N et k sont respectivement le nombre total
dvéchantillons et le nombre de groupes de populations. Si la valeur du rapport
est inférieur & FO,01 =alors les différents groupes de populations ont 99 p 100
de chance d'appartenir & une méme population tandis que si ce rapport est supé-
rieur & la valeur de F0,01, ils ont 99 p 100 de chance d'appartenir & des popu=~

lations différentes,

Parallélement, une comparaison de variances deux 2 deux a été effectude

a chague fois qu'une 4ifférence significative est observée.

cee/oes
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/ANNEXE  IT

=Co S¢ Ss ¢ Compagnie Sucriére Sénégalaise

«L.NeE.ReV. ¢ Laboratoire National d'Elevage et de Rechexrches Vétérinaires

“EeleSeMeVe Bcole Inter=Etats des Sciences et Médecine Vétérinaires,

=I1,MsT, ¢ Institut de Médecine Tropicale,
-I. S. Es $ Institut des Sciences de 1'Environnement,

«50, DE, Vo As ¢ Société de Développement et de Vulgarisation Agricole.
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